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Efeito da Duracéo do Cio sobre a Fertilidade de Eguas | nseminadas com Sémen
Equino Diluido, Resfriado a 20°C e Transportado

José Monteiro da Silva Filhol, Giovanni Ribeiro de Carvalho?, Marcos Chalhoub Coelho Lima3,
Maristela Silveira Palharesl, Henriqgue Nunes Oliveira®

RESUMO - O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de diferentesintervalos do inicio do cio a ovulagéo, sobre a fertilidade de éguas
inseminadas com sémen eqiino diluido, resfriado a 20°C e transportado. As éguas foram agrupadas com as seguintes duragdes de interval os:
T1- duragdoinferior acinco dias; T2 - duragdo entrecinco esetedias; e T3 - duragdo entre8 e 21 dias. Astaxasde concepgao, ao primeiro ciclo,
foram 53,85 (7/13); 52,17 (12/23); € 66,67% (10/15) para os tratamentos 1, 2 e 3 respectivamente, e apostrés ciclos, 50,00 (9/18); 48,15 (13/
27); e64,71%(11/17), namesmaordem anterior. A duragdo do cio, nascondigies deste experimento, ndoinfluenciou afertilidade de éguasinseminadas.
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Effect of the Heat Duration on Fertility of Inseminated Mareswith Diluted Equine
Semen, Cooled at 20°C and Transported

ABSTRACT - Theobjectiveof thisstudy wasto evaluatetheeffect of differentinterval fromthebeginning of theheat tothe ovulation
on the fertility of inseminated mares with diluted equine semen, cooled at 20°C and transported. The mares were grouped with the
following interval periods: T1 - period lessthan five days, T2 - period from five to seven daysand T3 - period from 8 to 21 days. The
conception ratesin thefirst cyclewere 53.85 (7/13), 52.17 (12/23) and 66.67% (10/15) for treatments 1, 2 and 3, respectively, and after
threecycles, 50.00 (9/18), 48.15 (13/27) and 64.71% (11/17), in the same preceding order. The duration of heat, in the conditions of this
experiment, did not influence the fertility of inseminated mares.

Key Words: heat duration, equine, fertility

Introducéo

A duracdo do cio naéguaé bastante variavel, sua
relacdo com a fertilidade é assunto controverso e
pouco explorado. A ovulagéo naéguaocorrede 24 a
48 horas antes do término do cio (Van RENSBURG
eVan HERDEN, 1953). Segundo BURWASH et al.
(1974), aaltafertilidade est& provavel mente associ-
ada a maior duracdo do cio. JA QUINLAN et al.
(1951) relataram que o periodo do estro detrésaoito
diasprovavelmenteémaisfértil. CONSTANTINESCU
e MAUCH (1938) acreditavam que o comprimento de
cio ndo influenciava a fertilidade.

TRUM (1950) obteve taxas de concepcao de 46;
61; 52; 58; 57; 58; 51, 50; e 38% para éguas que
permaneceram no estro por dois, trés, quatro, cinco,
sais, sete, oito, nove e dez ou mais dias, respectivamen-
te. Ndo houve diferencas nas taxas de concep¢ao para
aséguasem cio dedoisanovedias, porém, afertilidade
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declinou quando a duragdo do estro foi superior a dez
dias. Ja para Van RENSBURG e Van HERDEN
(1953), aduracéo do cio paraas éguas que conceberam
foi de7,9dias, emrelacdo ab,7 dias(P<0,05) paraéguas
guendo conceberam. Foram omitidaséguasque perma-
neceram em cio por mais de 20 dias.

Computando dadosdetrés anos consecutivos (1971
a1973), BURWASH et a. (1974) observaram que a
taxa de concepcdo no primeiro ciclo foi maior para as
éguas que apresentaram duragdo do cio de 8,2 diasem
comparacao as éguas que apresentaram setediasdecio
(P<0,05). Considerando-se todos os ciclos, a taxa de
concepcdo para éguas com 7,5 dias de cio foi maior
(P<0,05) que a de éguas com 6,5 dias, sugerindo que
éguas que apresentam cio mais longo tém taxa de
concepcdo maior, pois sdo inseminadas mais vezes.

Em um estudo similar ao anterior, PICKETT et
al. (1987) reuniram dados de quatro anos consecuti-
vos (1982 a 1986), em que os animais foram agrupa-
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dosdeacordo comaduracdo do cio, deum atrésdias,
quatro a sete dias e sete a oito dias ou mais. A taxa
deprenhez foi maior (P<0,05) paraéguas que perma-
neceram no cio por periodo de quatro a sete dias
(66%) em relac&o as demais dos outros grupos.

N&o foram encontrados na literatura trabalhos
guerelacionem aduracdo dointervalodoiniciodo cio
aovulacdo com afertilidade de éguas. Apenasalguns
autores quantificaram o valor deste intervalo para
éguasdaracaMangalargaMarchador (PALHARES
et al., 1987) e Quarto de Milhae Arabe (DEMMICK
et a., 1993). Para PALHARES et al. (1987), os
intervalos médios (em dias) do inicio do cio a ovula
¢a0, para 0s meses de outubro, novembro, dezembro,
janeiro, fevereiro, marco e abril, foram, respectiva-
mente, de 7,0 + 2,25 (n=14), 8,14 + 7,24 (n=29), 6,56
* 4,38 (n=23), 4,7 £ 1,95 (n=48), 5,4 + 3,72 (n=44),
5,75+ 2,47 (n=40) e 7,08 + 5,44 (n=25). Essesautores
concluiram, entdo, queosmesesdemaior luminosidade
foram os responsaveis pelos menores interval os.

PALHARESet al. (1991) encontraram intervalo
deinicio do cioaovulacdo de 5,33 + 3,6 diase 5,06 £
3,46 dias, parapotras e éguas, respectivamente, sem
gue houvesse diferenca entre os grupos avaliados.
Além disso, osintervalos foram de 6,04 + 4,21; 5,12
* 3,37; €4,95 + 3,35, nas estagbes de montade 86/87,
87/88 e 88/89, respectivamente, sendo maior na
estacdo de 86/87 (P<0,05). Os meses de janeiro,
fevereiro emarco, caracterizados por elevado nime-
ro de horas de luz/dia, foram acompanhados pelas
menores médias (janeiro, 4,40 + 2,08; fevereiro, 4,99
*+ 3,50; e margo 4,98 £ 3,26).

Segundo BELLING (1984), o intervalo do primeiro
diado estro até aovulagdo é variavel e depende do més
emgueocorreo cio. Deumtotal de 452 éguastrabal ha-
das, os valores para os intervalos do inicio do cio a
ovulacdo, para 0s meses de janeiro, fevereiro, marco,
abril, maio ejunho, foram, respectivamente, 9,5; 6,9; 9,6;
57, 4,9; e 3,6 dias.

DIMMICK et al. (1993), ao avaliaremointervalo
doiniciodocioaovulacdo, encontraram tempo médiode
110 + 8,4 horas para éguas da raca Arabe (n=23) e
84,616,1 horas para as éguas Quarto de Milha (n=19).
Houve diferenca (P<0,05) entre as ragas estudadas.

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da
duracdo do cio sobre a fertilidade de éguas
inseminadas com sémen eqiino diluido, resfriado a
20°C e transportado.

M aterial e M étodos

Este trabalho foi desenvolvido nos haras 1 e 2,
distantes 15 km um do outro. Foram acompanhadas
60 fémeas da raga Mangalarga Marchador, perten-
centes a diferentes ordens de parto e categorias
reprodutivas (potras, éguas solteiras e éguas com
potro ao pé), inseminadas por até trés ciclos, perfa-
zendo um total de 62 ciclos estraisavaliados. Paraas
inseminacdes, utilizou-se o sémen de apenas um
garanh&o de fertilidade conhecida, da mesma raca
das fémeas, colhido por 118 vezes durante o periodo
experimental. As éguas foram inseminadas com sé-
men diluido no diluidor de lactose gema de ovo
(NAGASE e NIWA, 1964), modificado por SILVA
FILHO et al. (1987), resfriado a 20°C e transportado
para 0 haras 2 no contéiner MSP-2, idealizado por
SILVA FILHO et al. (1991), especia mente desen-
volvido para permitir resfriamento gradual do sémen
diluido durante o transporte.

Para a andlise do efeito do intervalo do inicio do
cio a ovulagéo sobre a fertilidade, agruparam-se os
dadosemtrésclasses. T1 - intervalo menor que cinco
dias (n=18 ciclos); T2 - intervalo entre cinco e sete
dias (n=27); e T3 - intervalo entre oito e vinte e um
dias (n=17). Foi considerado, como o inicio do cio, 0
intervalo médio entre a Ultima rufiac8o negativa e a
primeira positiva (PALHARES, 1987). Os grupos
foram assim separados para manter uniformidade
entre 0 nimero de ciclos avaliados por grupo e em
virtude da duracdo média do inicio do cio a ovulagéo,
em éguas daracaMangalargaMarchador, ser de5a
7 dias (PALHARES et al., 1987).

As éguas foram rufiadas individualmente e
palpadasdetrésemtrésdiasatéoiniciodocioe, ou,
na presenca em um dos ovarios, de um foliculo de 25
a 30 mm de didmetro, quando, entéo, os procedimen-
tos tornaram-se diarios, até a ovulagcdo. As
inseminagdes foram realizadas com volumes varié-
veis de sémen, dependendo do numero de éguas a
serem inseminadas por dia, por via intra vaginal
profunda, acada48 horas, apartir dadetec¢éo deum
foliculo com 30 a35 mm de diémetro até a ovulagéo.
Osdiagnésticos de gestacdo foram realizados apartir
do 172 dia até os 60 dias ap6s a ovul agdo.

O sémen foi colhido no haras 1 por intermédio de
uma vagina artificial modelo Hannover, sendo os
gjaculadosavaliadossegundo FONSECA et al. (1992).



740 R.Bras.Zootec.

Dentro de um periodo de 10 minutos apos col heita, o
gjaculado foi diluido naproporcéo de 1:1, com diluidor
atemperatura de 37°C, e acondicionado em mama-
deiraspléasticasde 50 mL . Neste momento, o conteiner
de transporte foi gjustado para o resfriamento do
sémen adicionando-se &gua e gelo para obter a
temperaturano momento dainseminagdo de 20°C no
haras 2 (CARVALHO et al., 1997).

Os dados proporcionais (taxa de concepgéo, ci-
clo/prenhez e prenhez/ciclo) foram analisados pela
tabela de contingéncia (Qui-quadrado). As taxas de
concepcao foram analisadas pelaanalise devariancia,
natentativade detectar pequenas diferencas entre os
tratamentos. Tal procedimento foi possivel adotan-
do-se um sistemade pontos utilizado por VOSSet al.
(1975), segundo o qual as éguas que conceberam no
primeiro ciclo receberam 10 pontos; no segundo
ciclo, 8 pontos; no terceiro ciclo, 6 pontos; no quarto
ciclo, 4 pontos; no quinto ciclo, 2 pontos; e zero pontos
para aquelas que ndo conceberam. Apos a adogdo
dos pontos, foram obtidas médias denominadas de
eficiéncia de prenhez (SAS, 1985).

Ascomparagfesentre ostratamentos 1, 2 e 3, no
que se refere as variaveis ciclos/égua, ciclo/égua
gestante, nUmero de inseminagdes (1A)/ciclo, nime-
ro de |A/ciclo gestante, nUmero de |A/ciclo vazio,
volume de sémen/dose inseminante, nimero total de
espermatozéides/dose inseminante e tempo médio da
colheitaal A, foramrealizadas por meio deandlise de

variancia, sendo asmédias comparadaspel o teste“t”
de Student (SAS, 1985).

Resultados e Discussao

Osresultados das taxas de concepgéo e diferen-
tes parametros reprodutivos encontram-se nas Ta-
belas 1 e 2, respectivamente.

Pela andlise da Tabela 1, pode-se inferir que as
taxas de concepcdo ao primeiro ciclo e concepgdo
por ciclo, ap0s trés ciclos, ndo foram influenciadas
pelos tratamentos utilizados.

Da mesma maneira, 0s seguintes parametros
reprodutivos, apresentados na Tabela 2, ndo foram
influenciados pel os tratamentos: ciclos/égua, ciclos/
égua prenhe, ciclos/prenhez, prenhez/ciclo, nimero
de IA/ciclo, nimero de IA/ciclo prenhe, nimero de
|A/ciclo vazio, volume de sémen, volume de diluidor,
volume total, tempo médio da colheitaalA, nUmero
de espermatozdides vidveis por dose inseminante e
eficiéncia de prenhez.

N&o foram encontrados na literatura consultada
trabalhos que relacionam a duragéo do intervalo do
inicio do cio & ovulagdo com fertilidade de éguas, 0
gue impossibilita maiores comparacdes.

Segundo BURNWASH et al. (1974), éguas com
duracdo de cio de 8,2 dias apresentaram taxa de
concepcao superior (P<0,05) a de éguas que apre-
sentaram cio por sete dias. Estes valores ndo podem

Tabela 1 - Taxade concepcao por ciclo estral de éguas inseminadas em diferentes intervalos de duragao do inicio do cio a
ovulagdo com sémen diluido, resfriado a 20°C e transportado

Table 1-  Conception rates of mares inseminated in different intervals from the beggining of the estrous to ovulation, with semen diluted,
cooled to 20°C and transported
Tratamento
Treatment

Ciov (Oestrus-ovulation) <5 dias? Ciov (Oestrus-ovulation) 5a7dias Ciov (Oestrus-ovulation) 8a2ldias
Ciclo N2 ciclos (%) Concepgdo (%) N2Ciclos (%) Concepcdo (%) N2Ciclos (%) Concepcdo (%)
Cycle N. cycles Conception N. cycles Conception N.cycles Conception
1 13(7)° 53,85 23(12) 52,17 15(10) 66,67
2 4(1) 25,00 0,00 1(1) 100,00
3 1(1) 100,00 100,00 1(0) 0,00
Total 18(9) 50,00 27(13) 48,15 17(11) 64,71

@ Ciov - refere-se ao intervalo em dias do inicio do cio a ovulago.
b Numeros entre parénteses referem-se as éguas gestantes.

a Qestrus-ovulation - refers to the interval (days) from beginning of the estrous to ovulation.

b Numbers in parenthesis refer to the pregnant mares.
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Tabela 2 - Efeito de inseminacdes realizadas em diferentes intervalos de duracao do inicio do cio a ovulagédo, sobre diferentes

caracteristicas reprodutivas

Table 2 - Influence of the insemination in different intervals from the beginning of the estrus to ovulation, over different reproductive traits
Item Tratamento
Treatment
Ciov < 5 dias! Ciov 5a7 diss Ciov 8 a2l dias

Oestrus-ovulation Oestrus-ovulation Oestrus-ovulation
NUmero de éguas 18 25 17
Number of mares
NUmero de ciclos 18 27 17
Number of cycles
Ciclos/égua 1 1,08+ 0,40 1
Cyclessmares
Ciclos/égua gestante 133+0,71 1,15+ 0,55 1,09+ 0,30
Cycle/pregnant mares
Ciclos/prenhez 2,00 (18/9) 2,08 (27/13) 1,55 (17/11)
Cycle/gestation
Prenhez/ciclo 050 048 0,65
Gestation/cycle
NuUmero de IA/ciclo 2,17+0,99 2,22+0,80 265+1,22
Number of Al/cycle
NUmero de IA/ciclo gestante 222+120 2,08+0,86 2451121
Number of Al/pregnant cycle
NUmero de 1A/ciclo vazio 2,11+0,78 2,36+0,74 300+ 1,26
Number of Al/nonpregnant cycle
Volume de semen (mL) 855+ 218 8,74+ 209 8,75+181
Semenvolume
Volume do diluidor (mL) 9,56+ 0,92 9,00+ 1,93 9,06 + 2,63
Extender volume
Volume inseminante (mL) 1811+ 2,76 17,74+ 371 17,81 + 4,37
Inseminant dose
Temp. da &gua haras 1 CC) 26,75+ 1,90 26,26 + 2,10 26,24 + 2,05
Water temperaturefarm1
Temp. da &gua haras 2 €C) 1986+ 1,15 1952+ 0,97 1944+ 1,03
Water temperaturefarm?2
Temp. sfmen haras 2 CC) 20,25 + 0,86 1993+ 0,91 1991+ 0,94
Sementemperaturefarm?2
N2 stz vidveisdose (x106) 34,83+ 1166 368,09 + 183,79 391,99 + 155,02
Number viablesptz/dose
Tempo colheita a IA (min) 68,67 = 23,03 73,22 + 24,08 61,76 £ 11,68
Interval fromsemencollectiontoAl
Eficiéncia de prenhez 4,67 4,67 6,35

Pregnancyefficiency

1 Ciov - refere-se ao intervalo em dias do inicio do cio a ovulagao (Oestrus-ovulation - refers to the interval (days) from beginning of the estrous to ovulation).

ser comparados com 0s do presente experimento, ja
que estdo contidos no grupo de intervalo do inicio do
cio aovulago superior asete dias. Além disso, esses
autores ndo apresentaram o numero de éguas gestan-
tes de cada grupo, pois, ao compararem a taxa de
concepcao de éguas com 7,5 dias de cio, com éguas
apresentando 6,5 dias de duracéo, verificaram que no
primeiro grupo aconcepgao foi maior (P<0,05), o que
ndo esta de acordo com os resultados deste experi-
mento. A diferencapode estar rel acionadaao peque-
no numero de ciclos avaliados neste trabal ho.
Osvalores encontrados para as taxas de concep-

¢do estdo proximos do limite superior encontrado por
TRUM (1950), que obteve variagdo de 38 a61% para
éguas que permaneceram no cio por dois a dez dias

ou mais, observando declinio nafertilidade, quando a
duragéo do estro foi superior a dez dias (38%), ou
sgja, afertilidade ndo foi influenciadapor duracbesde
cio de dois a nove dias, o que concorda com o
resultado deste experimento.

PICKETT et a. (1987) encontraram taxa de
concepgao total, para éguas que permaneceram em
Cio por quatro a sete dias (66%), superior as encon-
tradas para os trés grupos deste experimento. Entre-
tanto, quando essesautoresrel acionaram estes dados
com o intervalo de um atrés dias (49%) ou sete aoito
diasou mais, ataxade prenhez foi diferente (P<0,05),
0 que ndo pode ser comparado com os dados prove-
nientes deste estudo, devido aos diferentes agrupa-
mentos considerados por desses autores.
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Os dados obtidos neste experimento estdo de
acordo com osrelatadospor CONSTANTINESCU e
MAUCH (1938), em que o comprimento do cio ndo
influenciou afertilidade. Entretanto, ndo haconcluséo
definitiva, naliteratura consultada, relacionando fer-
tilidade com duragdo do cio ou duragdo do ciclo.
QUINLAN et al. (1951) relataram que o periodo de
cio de trés a oito dias pode ser mais fértil, provavel-
mente, porgque éguas que apresentam ciclos normais
e regulares tendem a ter melhor taxa de fertilidade.

BURWASH et al. (1974) observaram maior nu-
mero de inseminagBes por estro para éguas que
conceberam em relacdo as que ndo emprenharam
(3,3 versus 2,8). Provavelmente, no presente traba-
Iho, em virtude da pequena diferenca em dias dos
agrupamentos realizados e do pequeno numero de
ciclos analisados para o intervalo do inicio do cio a
ovulacdo, ndo foi possivel detectar diferenca entre
numero de IA/ciclo, nUmero de IA/ciclo prenhe e
nuimero de 1A/ciclo vazio.

O intervalo médio do inicio do cio a ovulagéo,
encontrado neste trabalho, coincide com os observa-
dos, para a raga Mangalarga Marchador, por
PALHARES et al. (1987 e 1991), encontrando-se
dentro do intervalo de tempo em dias observado por
BELLING (1984). Os intervalos médios do inicio do
cio a ovulagdo, encontrados por DIMMICK et al.
(1993), para as racas Quarto de Milha (4,58 dias) e
Arabe (3,58 dias), foram numericamente inferiores
aos encontrados neste experimento para a raga
Mangalarga Marchador.

Conclusbes

A duracgo do cio, dentro das condigdes deste experi-
mento, ndo influenciou afertilidade de éguasinseminadas.
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