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REsumo

A Mata Atlantica, um dos biomas mais ameagados do mundo, possui alta biodiversidade e
endemismos, restando apenas 7% de sua area original, € por isso considerada um hotspot.
O municipio de Campinas esta incluido no dominio vegetal de Mata Atlantica com transicéo
para Cerrado, onde restam menos de 3% de floresta estacional semidecidual. A
fragmentacao de areas naturais, a caga ilegal e a introducdo de espécies exébticas sdo as
principais causas de extingao de espécies. Neste estudo buscou-se identificar a riqueza e a
densidade populacional de primatas em dez fragmentos de mata na regido da Area de
Protegdo Ambiental de Sousas e Joaquim Egidio, area de ocorréncia do sagui-do-tufo-preto
(Callithrix penicilatta), do macaco-prego (Cebus nigritus) e dos ameagados, segundo a IUCN
(2007), sagui-da-serra-escuro (Callithrix aurita), saua (Callicebus nigrifrons) e bugio-ruivo
(Alouatta guariba clamitans). Os fragmentos variam entre dois e 24ha com formatos
variados e de diferentes composigcbes de capoeiras e matas secundarias, numa matriz
agricola, composta de pastagens, silvicultura e culturas perenes e anuais. O levantamento
foi feito entre maio de 2007 e outubro de 2008 através de contagens absolutas dos grupos,
diferenciados pelo local dos reavistamentos, composi¢do sexual e etaria. Cada avistamento
foi georreferenciado com um GPS Garmin Camo Etrex®. Por serem territoriais, sauas foram
atraidos através do uso de playbacks. A comunidade de primatas da Mata Ribeirdo
Cachoeira (245ha), maior remanescente local, € composta por cinco espécies. Sagui-de-
tufo-preto e bugio foram avistados em seis fragmentos e sauas em dois. Em cinco, foram
observados grupos de Callithrix jacchus (sagli-comum), exdéticos na regido. Em trés
fragmentos foram encontrados grupos mistos ou hibridos de Callithrix jacchus e C.
penicillata. A area total amostrada foi de 91 hectares, onde foram contados 142 primatas,
sendo que o bugio foi a espécie mais numerosa com 46 individuos. Foram observados 41
saguis-do-tufo-preto, 38 saglis-comum, 15 saguis hibridos e pelo menos dois sauds. Nao
foram encontrados Callithrix aurita e Cebus nigritus. A densidade média de individuos foi de
156 ind/km2. A maior densidade de individuos (440ind/km?) foi encontrada em um fragmento
de 5ha, e corresponde a individuos de Callithrix penicilatta e hibridos. Este trabalho
evidencia varios problemas da fragmentacdo. As densidades populacionais sdo acima da
média, podendo estar relacionadas a reducao de populacdes de predadores intermediarios
pela diminuicdo da area, e ao aumento na abundancia de itens alimentares relacionados a
alta proporcéao de bordas, como folhas e insetos para espécies como o bugio folivoro e os
saguis insetivoros e gomivoros. A presenca de C. jacchus e hibridos pode também estar
concorrendo para a exclusao competitiva de C. aurita.



1- INTRODUCAO

Hotspots sdo areas com altas concentracdes de espécies endémicas e altas
taxas de perda de habitat, consideradas prioritarias para conservacao (MYERS et al.
2000). A Mata Atlantica € um dos cinco hotspots mais criticos do mundo, com
apenas 7,5% de sua cobertura original (MYERS et al. 2000). O bioma, em seus 1,2
milhdes de km? originalmente distribuidos desde o norte da Argentina até o estado
de Rio Grande do Norte, principalmente pela costa leste do Brasil, € o segundo
maior bloco de floresta tropical do pais. O ecossistema abriga 2% de toda a fauna do
mundo, sendo que dentre os vertebrados (exceto peixes), 42% sao endémicos.

No estado de Sao Paulo, a situacdo também é critica: a floresta sofreu
intensa devastacéao histérica, perdendo mais de 80% de seu remanescente vegetal,
com fortes impactos a fauna e flora — restam apenas 13,94% de mata original (SMA
2006). No municipio de Campinas, o nivel de degradagao atinge mais de 97%, com
remanescentes vegetais concentrados principalmente na regido da Area de
Protecdo Ambiental de Sousas e Joaquim Egidio (SMA 2006).

O Brasil € um dos quatro paises que, juntamente, concentram mais de 75%
de todas as espécies de primatas do mundo (MITTERMEIER 1997). Porém, o atual
nivel de degradacdo humana direta ou indireta em ambientes florestais é
insustentavel para a sobrevivéncia da maior parte dos primatas endémicos
(GILBERT & SETZ 2001; CULLEN JR. & VALLADARES-PADUA 1997). Sao
conhecidas 16 espécies de primatas endémicos da Mata Atlantica (RYLANDS et al.
2000; PONTES et al. 2005).

Atualmente, s@o reconhecidos 204 taxa de primatas neotropicais (Platyrrhini),
distribuidos em 16 géneros de familias (Callitrichidae, Aotidae, Pitheciidae, Atelidae
e Cebidae; RYLANDS et al. 2000).

Gaspar (2005), em trabalho desenvolvido na Mata Ribeirdo Cachoeira (MRC),
um fragmentos de 245 hectares, localizado na Area de Protecdo Ambiental Sousas-
Joaquim Egidio, no municipio de Campinas/SP, encontrou quatro espécies de
primatas: o exético sagli-do-nordeste (Callithrix jacchus — Callithrichidae), o macaco-
prego (Cebus nigritus — Cebidae) e os ameacados, segundo a IUCN (2007) saua
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(Callicebus nigrifrons — Pitheciidae) e bugio ruivo (Alouatta guariba clamitans —
Atelidae).

O sagli-da-serra-escuro pode existir em pequenos fragmentos, como em um
fragmento de floresta semidecidua de 17ha no sul do estado de Minas Gerais
(MARTINS 1998; MARTINS & SETZ 2000). Também foram evidenciados préximos a
area de estudo, num fragmento no limite sudeste da APA (F. Umetsu, comunicacdo
pessoal). Este primata é considerado como “ameacado” pela IUCN (2007). A dieta
da espécie & composta por diversos itens como goma, flores, frutos, sementes,
insetos, outros invertebrados e pequenos vertebrados (MARTINS 1998; MARTINS &
SETZ 2000).

O sagui-comum, Callithrix jacchus, é endémico da regido Nordeste, ocorrendo
nas diferentes fisionomias vegetais de Mata Atlantica, desde florestas ombroéfilas
densas até matas secas, podendo se estender as regidbes de Caatinga
(HERSHKOVITZ 1977). No entanto, tem-se encontrado a espécie em outras regides,
como no interior do Rio de Janeiro (RUIZ-MIRANDA et al. 2000). Essas ocorréncias
sdo provenientes de solturas irresponsaveis de animais provavelmente traficados
(MENDES 1997; GASPAR 2005; FIALHO 2007). A espécie tem uma grande
abundancia, tanto no fragmento estudado por Gaspar (2005) quanto em fragmentos
do Nordeste (STEVENSON & RYLANDS 1988), o que deve estar relacionado a
facilidade de adaptacao do C. jacchus a ambientes degradados e impactados
(MENDES 1997).

O saud, Callicebus nigrifrons, € um primata frugivoro endémico da Mata
Atlantica (CALOURO & SETZ 1994), que vive em grupos de até seis individuos. A
espécie foi registrada em pequenos fragmentos de até 17 ha. e pode competir por
recursos com o macaco-prego, Cebus nigritus (SOUZA & SETZ 1994; CALOURO &
SETZ 1994).

Alouatta guariba é capaz de alternar sua dieta entre frutos, folhas e flores
(GASPAR 1997), assim, a adaptabilidade de bugios na Mata Atlantica é semelhante
ao que ocorre na Amazénia, com Alouatta seniculus. No trabalho de Schwarzkopf &
Rylands (1989), a espécie ocorre em pequenas areas de habitat (por exemplo, em
fragmentos de 10ha), em pequenos grupos e com dieta primordialmente folivora. A
adapatabilidade ecolégica de A. guariba foi evidenciada por estudos na Mata
Ribeirao Cachoeira (GASPAR 2005) e na comparacgao entre fragmentos na regiao
Sudeste (VIEIRA et al. 2003).
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Os bugios tém papel importante na dispersdo de sementes, mas devido ao
seu comportamento folivoro-frugivoro podem alterar sua dieta em funcdo da
disponibilidade de alimentos, variavel ao longo do ano (CHIARELLO & GALETTI
1994; GASPAR 1997). Alouatta guariba clamitans pode viver em fragmentos de
tamanho reduzido, pois sua area de vida na regido de Campinas é de cerca de
8,0ha (GASPAR 1997). Essa espécie foi classificada como “quase ameacada” pela
IUCN (2007), classificagao justificada pela sua dispersa area de ocorréncia, mas
suas sub-populacées encontram-se fragmentadas e isoladas (RYLANDS et al.
2003).

Embora néo evidenciado por Gaspar (2005), o sagui-de-tufo-preto ou mico-
estrela (Callithrix penicilatta) pode ocupar areas de Mata Atlantica no estado de Séo
Paulo, limite sul de distribuicdo da espécie (HERSHKOVITZ 1977; STEVENSON &
RYLANDS 1988).

As principais causas de extingdo de espécies sao atribuidas a fragmentacao
de areas naturais, caca ilegal e introdugcao de espécies exéticas (CHIARELLO 1999;
CHIARELLO 2000; CULLEN-JR et al. 2001; COX 2004; MMA 2006; FICETOLA et al.
2007). Neste sentido, a Mata Atlantica é a area de maior prioridade para
conservagao no Brasil, por estar localizada nas regides de maior desenvolvimento e
mais devastada do pais e por ser fortemente fragmentada (BROWN JR. & BROWN
1992; DEAN 1996; MITTERMEIER 1997). A pressao de caca exercida sob primatas
€ decorrente tanto do uso como alimento ou para o comércio de animais de
estimagao (MITTERMEIER 1997; CHIARELLO & MELO 2001; VIEIRA et al. 2003).

Para primatas neotropicais, o efeito da fragmentacdo pode ser ainda mais
grave, pois por serem arboricolas o isolamento em manchas de habitat pode impedir
o deslocamento de individuos entre fragmentos, caracterizados como ilhas
(GILBERT & SETZ, 2001).

A auséncia de primatas em pequenos fragmentos pode ser ocasionada por:
(1) restricdo ecologica — pela escassez de recursos energéticos, causada pela
reducéo do habitat, ndo oferecendo itens alimentares adequados para espécies com
habito caracteristicamente frugivoro, por exemplo; (2) ao acaso — quando no
momento da fragmentacdo primatas poderiam estar ausentes naquele local; (3)
epizootias — as populacdes podem ter sido extintas, como conseqiéncia de uma
epidemia, como febre amarela; (4) depressdo endogamica — causada pela perda

genética a longo prazo.
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Schwarzkopf & Rylands (1989) sugerem que diferencas entre habitats
fragmentados e areas continuas causem alteragdes na distribuicdo das espécies de
primatas — maior sera a diversidade de primatas capaz de viver num fragmento,
quanto mais complexo estruturalmente for o habitat. O efeito imediato da
fragmentacao é a selegdo de espécies de primatas folivoras, que dependem menos
de frutos e possuem uma dieta predominantemente de folhas e area de vida nao tao
extensa, podendo ocorrer em fragmentos menores (NEVES & RYLANDS 1991;
VIEIRA et al. 2003).

A perda da variabilidade genética, causada pela limitacdo do fluxo génico
entre diversos grupos é conseqUéncia da alta taxa de procriagdo consanquinea
(CAMARA & MITTERMEIER apud GONZALEZ-SOLIS et al., 2001), ocasionando a
extincdo ou redugdo do tamanho populacional das espécies (BROWN JR. &
BROWN 1992, BEGON et al. 2006).

Os pequenos fragmentos da Mata Atlantica podem ser incapazes de manter
populacdes de predadores, o que resultaria num aumento populacional de primatas,
devido a quebra da cadeia alimentar (CHIARELLO & GALETTI 1994; GONZALEZ-
SOLIS et al. 2001).

A comunidade de primatas da Mata Ribeirao Cachoeira é rica, porém pouco
abundante, com excecao do bugio e do ex6tico sagui-do-nordeste (GASPAR 2005).
Com tamanho comparavel a MRC, a Mata Sao José (230 ha) e a Mata Santa
Genebra (230 ha) possuem abundéancias e riqueza de espécies de primatas
diferentes: na Mata Santa Genebra s6 foram encontrados 0 macaco-prego e o bugio
(GOBBO 2003), enquanto na Mata Sao José em Rio Claro/SP, foram encontrados o
macaco-prego, o sagui-da-serra-escuro e o saud (BERNARDO & GALETTI 2004).

A dindmica populacional de primatas pode ser explicada por trés fatores:
predacdo, competicdo e versatilidade ecoldgica das espécies (GONZALEZ-SOLIS et
al. 2001). A plasticidade de espécies como Alouatta sp. e Cebus sp. permite que
suas populagdes sobrevivam ou aumentem mesmo em pequenos fragmentos, desde
que ndo haja pressido por caga (GONZALEZ-SOLIS et al. 2001). E possivel que as
populacdes de primatas possam aumentar em ambientes fragmentados, pois seus
predadores necessitam de uma extensa area de vida, sendo prejudicados pela
fragmentagdo e isolamento (CHIARELLO & GALETTI 1994; CHIARELLO 2003;
GASPAR 2005).
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Segundo Mendes (1997), € comum que ocorram hibridizagdes naturais entre
espécies do género Callithrix; porém nao ha informacdes de que haja hibridizacao
entre C. aurita e C. jacchus, devido a auséncia de fronteira biogeografica natural

entre as espécies.
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2- OBJETIVOS

2.1- OBJETIVO GERAL

O objetivo do trabalho foi estudar a composigdo da comunidade de primatas
em dez fragmentos na regido da APA Sousas — Joaquim Egidio, levando em
consideragcdo a Mata Ribeirdo Cachoeira, em Campinas como area controle, ja
estudada anteriormente por Gaspar em 2005.

2.2- OBJETIVOS ESPECIiFICOS
- determinar quais sdo as espécies que ocorrem em cada fragmento (riqueza);
- quantificar, através de contagens absolutas quantos sdo os grupos por
espécie, e quantos sao os individuos por grupo (abundancia);
- avaliar a relagé@o entre tamanho de area e riqgueza de espécies;

- avaliar a relagao entre tamanho de area e abundancia.
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3- MATERIAIS E METODOS

3.1- LocAL DE ESTuDO

O levantamento foi realizado entre julho de 2007 e outubro de 2008, em dez
fragmentos florestais localizados na regido da Area de Protecdo Ambiental (APA)
Sousas — Joaquim Egidio, em Campinas, nordeste do estado de Sao Paulo, entre
coordenadas 47°02'W-22°43’'S e 46°48'W-22°57’'S. A APA ocupa 22,5 mil hectares,
ou aproximadamente 28% do territorio municipal, onde estdo consolidados os
bolsdées urbanos dos distritos de Sousas e Joaquim Egidio (Figura 1), com uma
populacéo estimada em mais de 20 mil habitantes (SEPLAMA 1996).

Figura 1: localizagdo do municipio de Campinas no estado e da APA na sede municipal. Extraido e
modificado de: http://www.apacampinas.cnpm.embrapa.br.

O clima da regiao é Cwa, segundo a classificagdo de Képpen (1948), ou seja,
temperado, moderadamente chuvoso, com inverno seco nao rigoroso e precipitacao
média anual de 1409 mm (MELLO et al. 1993). A vegetagcdo local pode ser
classificada como floresta estacional semidecidual (SANTOS 2003). As atividades
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antrépicas realizadas na matriz sdo pecuaria, agricultura (café, laranja, cana-de-
acucar e culturas de subsisténcia) e ocupacdao humana, além de reflorestamentos
por eucalipto e extensas areas de pastagens (SEPLAMA 1996).

O relevo €& constituido do dominio de colinas, morros e morrotes,
compreendido no Planalto Atlantico do estado de S&o Paulo e ocupa uma faixa de
contato com a Depressao Periférica, compostos com solos dos tipos podzélicos
vermelho-amarelo que podem ser suscetiveis a alto grau de erosdo, cambissolos,
solos hidromorficos e litélicos, com numerosos afloramentos rochosos (SEPLAMA
1996). A topografia é acidentada com declividades acentuadas e altitudes que
variam entre 550 e 1079 m (SEPLAMA 1996; EMBRAPA 2006).

A APA possui apenas 1,59% de sua area com mata integra, classificada
como sendo remanescente da floresta original, e se somadas as areas de mata
alterada e capoeiras densas, sao 8,72%, representando area com vegetagcdo mais
bem conservada do municipio (SEPLAMA 1996).

Os fragmentos estudados possuem entre dois e 24 hectares, formatos
variados e diferentes composicdes vegetacionais de capoeiras e matas secundarias,

em uma matriz predominantemente de uso agropecuario (Tabela 1; Figura 2).

Tabela 1: Locais dos levantamentos de primatas, localizados na regido de Sousas e Joaquim Egidio, Campinas, SP.

Local Sigla  Area (ha) Vegetacao Matriz Longitude  Latitude

Mata Haras 1 MH 1 o S0%matasecundaria, oo 00m 46°59'3"W 22°48'20"S
50% capoeira

Mata Haras 2 MH2 4 ~ Mmatasecunddria (com Pastagem, 46°58'54"W 22°48'25"S
eucalipto) Silvicultura

Mata Joaquim Egidio MJE 5  60%matasecundaria, Pastagem, 46°56'25"W 2295313"S
40% capoeiras Urbana

Mata Fazenda JS MFJS 6 mata secundaria Pastagem 46°53'29"W 22°51'36"S
25% mata secundaria, Pastagem, onAI4 o oA

Mata Furnas 1 MF1 8 75% caposira Urbana, APP 47°00'12"W 22°47'03"S

Mata Fazenda Atibaia MFA 19 ~ 0% matasecundaria, Pastagem, - sergugny poog7iogrs
10% capoeira Culturas anuais

Mata Fazenda Santa MFSM1 10  mata secundaria Pastagem 47°0017"W 22°4713"S

Mariana 1

Mata Fazenda Santa -

Mariana 2 MFSM2 10 mata secundaria Pastagem 47°01'08"W 22°47'24"S

o L

Mata Fazenda Santa Helena MFSH 12 70% mata gecundarla, Pastagem 46°54'51"W 22°54'28"S

30% capoeiras
o L
Mata Furnas 2 MF2 p4 ~ O0%matasecundaria, Pastagem, 47°0006"W 22°46'52"S

50% capoeira Urbana, APP

3.1.1- DESCRICAO DOS FRAGMENTOS
A Mata Haras 1 (MH1; Figura 3) é bastante reduzida e dificilmente capaz de

manter um grupo de primata, mas esta numa regidao onde pode funcionar como um
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ponto de apoio na migracao entre fragmentos vizinhos, ainda que a matriz local seja
de pastagens e campos de culturas anuais.

A Mata Haras 2 (MH2; Figura 3), um pouco maior que MH1, é composta por
Eucaliptus sp. e paus-jacaré, principalmente. Faz limite com um talhdo de eucalipto
em avangado estdgio de crescimento e com areas de pastagens, além de estar
bastante proximo das instalagées da fazenda.

O fragmento do Sitio Joaquim Egidio (MJE) é uma encosta que faz contato
direto com a area urbana no distrito de Joaquim Egidio, nordeste de Campinas, SP
(Figura 4). Na borda deste fragmento hd uma pista de caminhada, o que facilita o
acesso de pessoas ao local. A area também é usada por animais de criagdo (gado
bovino e cavalos), cujas trilhas causam grande impacto ao sub-bosque. O dossel
apresenta alguns individuos emergentes, como pau d’alhos (Gallesia integrifolia). O
fragmento, de formato irregular, esta isolado de outros remanescentes florestais e
compde Area de Preservagdo Permanente (APP) do Ribeirdo das Cabras.

A Mata da Fazenda JS (MFJS; Figura 5) estd numa regido de alta declividade,
solo arenoso e com uma grande concentracdo de matacdes, tanto em suas bordas
quanto no interior. Mesmo que ndo haja uma grande concentracao de cipés em seu
interior, poucas arvores de grande porte que poderiam ser consideradas emergentes
estdo presentes. MFJS é circundado por pastagens, possui um riacho e dista
aproximadamente 250 metros de um fragmento na fazenda vizinha.

Os fragmentos Furnas-1 (MF1), Furnas-2 (MF2) e Mata da Fazenda Santa
Mariana 1 (MFSM1) estdo bastante préximos entre si, mas por serem descontinuos
foram considerados como areas distintas (Figura 6).

Separando MF1 e MF2, ha um aceiro de 30 metros de pastagem, onde passa
uma linha de transmissdo. Essa faixa de 30 metros € usualmente considerada
suficiente para considera-los como fragmentos distintos, porque estudos mostraram
que primatas arboricolas como bugios, raramente descem ao solo (TERBORGH
1983; CHIARELLO & GALETTI 1994; ZUNINO 2007), embora existam registros de
atropelamentos de primatas para a regido. A vegetacdo desses dois fragmentos é
majoritariamente de mata secundaria, mas com grandes extensées de capoeiras e
clareiras, incluindo abundancia de urtigas (Urera baccifera).

O fragmento da Fazenda Santa Mariana 1 (MFSM1; Figura 6), numa analise
qualitativa e perceptiva, apresenta maior qualidade em sua estrutura vegetal em

relagdo aos demais estudados. O local apresenta varios individuos arbéreos
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emergentes, incluindo espécies como: jequitiba, jatoba e figueiras, além de
apresentar uma menor densidade de cipos e lianas, tanto em sua borda quanto no
interior.

Na mesma propriedade rural esta localizado outro fragmento (MFSM2; Figura
7), que embora seja do mesmo tamanho (10ha), existem poucas emergentes e a
estrutura da vegetagdo em certas manchas é altamente dominada por lianas. Este
fragmento também faz contato com pequenos talhdes de eucalipto e culturas anuais,
além de estar relativamente proximo a um bairro urbanizado. As areas circunvizinhas
sdo usadas para pastagem e a mata estd apenas parcialmente cercada, podendo
causar danos a regeneracao vegetal por pisoteamento. O local possui um corrego e
uma pequena barragem de contencao de agua.

MF1, MF2, MFSM1 e MFSM2 estao préximas a areas urbanas e 0 acesso é
facilitado por estradas municipais, expondo os fragmentos ao risco e ocorréncia de
incéndios (SANTOS 2003), como ja visto ha cerca de quatro anos (observagido

pessoal).

Altitude do ponto dewvisao  41.60km
Figura 2: Imagem da regido de Campinas, SP, com os fragmentos dos levantamentos de primatas. Em vermelho
o fragmento controle, Mata Ribeirdo Cachoeira (MRC), e em amarelo os demais. Imagem: Google Earth 2008.
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Fgr : Mata Haras 1 (MH1), 2ha; Mata Haras 2
(MH2), 4ha. Imagem: Google Earth 2008.
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Figr: Matas da Fazenda JS (MFJ, 6ha. Ige Figura 6: Matas da Fazenda Santa Mariana 1 (MM1),
Google Earth 2008. 10ha; Furnas 1 (MF1), 8ha; Furnas 2 (MF2), 24ha.
Imagem: Google Earth 2008.
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Fgura 8: Mata da Fazenda Atibaia
Imagem: Google Earth 2008.
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Figura 9: Mata da Fazenda Santa Helena (MFSH), 12ha. Figura 10: Mata Ribeirdo Cachoeira (MRC)
Imagem: Google Earth 2008. Imagem: Google Earth 2008.
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Distante 200 metros da APP do Rio Atibaia, a Mata da Fazenda Atibaia
(Figura 8) esta localizada relativamente préxima aos fragmentos MF1, MF2, MFSMH1
e MFSM2, num raio de 2,5 quilémetros, isolada por pastagens e cultivos. A mata
apresenta algumas clareiras, com tipica vegetacdo em regeneragdao, grande
quantidade de Syagrus spp. e Ficus spp e alta densidade de lianas e cipos.

A mata da Fazenda Santa Helena (Figura 9) tem formato bastante irregular,
com uma area de vegetacdo de boa qualidade, com dossel elevado com grande
quantidade de emergentes e arvores de grande porte. Outras duas areas distintas,
uma de capoeira de cipds e outra com dossel homogéneo, antes eram usadas para
pastagens, segundo o proprietario. No interior da mata ha uma grande quantidade
de coérregos, com captagao de agua para uso na prépria fazenda (SANTOS 2003).

3.2- METODOLOGIA

Como realizado por Schwarzkopf & Rylands (1989) na Amazénia, foram feitas
contagens absolutas dos individuos. O método empregado permitiu a identificagéo
dos grupos e individuos em cada fragmento, determinando a composicao
populacional de primatas (SCHWARZKOPF & RYLANDS, 1989). A cada dia de visita
nas matas, as trilhas pré-existentes ou novas eram percorridas arbitrariamente. Para
cada grupo localizado, a espécie foi identificada, os individuos contados e o local
georreferenciado em coordenadas UTM-23K-SUL — Datum WGS084, com um GPS
Garmin Camo Etrex®. As trilhas em cada area foram distribuidas de forma a evitar
que grandes machas de habitat ndo fossem amostradas.

Os grupos eram diferenciados pelo local do avistamento, espécie, tamanho do
grupo e composicao etaria. Para bugios, foram considerados individuos machos
adultos os animais com maior tamanho e coloragdo mais avermelhada do que o
restante do grupo (MIRANDA & PASSOS 2005). Jovens e infantes sao diferenciados
de adultos pelo tamanho corporal, ndo sendo possivel diferenciar macho jovem de
fémea jovem. Saguis dificilmente foram reconhecidos pelo sexo.

Quando possivel, dados comportamentais ou ecoldgicos foram anotados, mas
como o0s animais normalmente nado estdo habituados ao contato humano, os
registros foram raros e, portanto, ndo quantificados. As saidas de campo foram
realizadas em dias sem chuva, entre 7:00 e 12:00, no periodo da manha e entre

13:00 e 17:00, no periodo vespertino.
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A biomassa foi calculada multiplicando o numero de individuos de cada
fragmento pelo peso médio entre machos e fémeas e dividindo pela area do
fragmento em km2. O valor do peso corporal foi baseado na literatura (EMMONS &
FEER 1997), cujos valores médios obtidos foram 0,29kg para os sagtiis € 5,6kg para
o bugio.

As regressdes lineares foram calculadas através do software SYSTAT
Version10. O nivel de significAncia usado foi de 0,05, calculado através do teste t de
Student (SOKAL & ROHLF 1995).

Para auxiliar no contato e localizagdo de saglis e sauds, nas contagens
utilizou-se o playback de vocalizagbes, ja que essas espécies respondem as
gravagoes, como Mendes (1997) para a atragao das espécies C. jacchus e C. aurita,
e Melo e Mendes (2001) para sauds. As vocalizagdes espontdneas dos primatas
também foram utilizadas para a localizagao.

Os dados de levantamentos e densidades da area controle (Mata Ribeirdo
Cachoeira) serviram como padrdao comparativo quanto ao nimero de espécies e
abundancias que poderiam ser encontradas na regido, assumindo que esta area
permite a sustentabilidade de primatas, como se estivessem numa area florestada

continua.
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4- RESULTADOS

Neste estudo, o sagui-comum e o bugio foram evidenciados em seis
fragmentos. Em cinco, foram observados grupos de sagui-de-tufo-preto e saua em
dois (Tabela 2). Em cinco fragmentos foram encontrados grupos mistos ou hibridos
de Callithrix jacchus e C. penicillata (Tabela 3.b).

Tabela 2: Riqueza de espécies por fragmento florestal na regido de Sousas e Joaguim Egidio, Campinas, SP.
Alouatta Cebus Callicebus  Callithrix Callithrix Callithrix

Espécie quariba nigritus nigrifrons aurita jacchus  penicillata Total

MH1 (2ha) 0
MH2 (4ha) X X 2
MJE (5ha) X X 2
MFJS (6ha) 0
MF1 (8ha) X X X 3
MFSM1 (10ha) X X X 3
MFSM2 (10ha) X X 2
MFA (10ha) X X X 3
MFSH (12ha) X X 2
MF2 (24ha) X X X 3
MRC (245ha)* X X X X X 5

TOTAL 7 1 3 0 7 6

* Dados obtidos de GASPAR 2005.

Dados populacionais, das composicoes de grupos e biomassa estdo
apresentados na Tabela 3. A area total amostrada foi de 91 hectares, onde foram
contados 142 primatas, sendo que o bugio foi a espécie mais numerosa com 46
individuos. Foram observados 41 saguis-do-tufo-preto, 38 saglis-comum, 15 saguis
hibridos e pelo menos dois sauas (Figura 11; Tabela 3.a). Nao foram encontrados
Callithrix aurita e Cebus nigritus. A densidade média de individuos foi de 156
ind/km2.

A MFSM1 apresentou o maior numero de individuos, com 29 primatas,
seguido da MF2, com 26, da MFA com 24 e da Mata Joaquim Egidio com 22
individuos (Figura 12). A Mata da Fazenda Santa Helena possui 13 individuos e
MH2, MF1 e MFSM2 possuem 12, nove e sete primatas, respectivamente.

No fragmento MFJS nenhum primata foi avistado. Na Mata Haras 1 (MH1),
saguis foram avistados, mas ndao encontrados na data do levantamento e bugios
foram relatados por funcionarios da fazenda, indicando o uso da area como um

“stepping stone” durante deslocamento.
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Figura 11: Namero total de Individuos por espécie, em dez fragmentos florestais, Campinas, SP.

Durante todo o periodo de coleta de dados, nao foi avistado nenhum grupo de
Cebus nigritus e de Callithrix aurita, embora estas espécies tenham sido

encontradas em matas da regido (GASPAR 2005).
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Figura 12: Namero de Individuos por fragmento, em dez fragmentos florestais, Campinas, SP.
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Tabela 3: Dados populacionais e biomassa dos primatas avistados em dez fragmentos florestais em Campinas, SP.

Local MH1 MH2 MJE MFJS  MF1  MFSM1 MFSM2 MFA MFSH MF2  TOTAL
Tamanho (ha) 2 4 5 6 8 10 10 10 12 24 91
a. Populacéao Total
Callithrix jacchus 9 1 15 2 10 1 38
Callithrix penicilatta 12 2 1 4 12 10 41
Callithrix Hibrido 10 3 2 15
Alouatta guariba 3 6 13 1 8 15 46
Callicebus nigrifrons 1 1 2
Total 0 12 22 0 9 29 7 24 13 26 142
b. Numero de grupos
Callithrix jacchus 2 3 2 7
Callithrix penicilatta 1 1 1 3 6
Callithrix Hibrido/Misto 2 1 1 1 1 6
Alouatta guariba 1 1 3 1 3 12
Callicebus nigrifrons * * 0
Total 0 3 3 0 2 6 2 7 2 6 31
c. Tamanho de grupo médio
Callithrix jacchus 4,5 5,0 5,0 5,4
Callithrix penicilatta 12,0 4,0 6,5 3,3 6,8
Callithrix Hibrido 5,0 3,0 6,0 2,0 2,5
Alouatta guariba 3,0 6,0 4.3 1,0 2,7 5,0 3,8

Callicebus nigrifrons
d. Densidade (individuos/km?2)

Callithrix jacchus 225,0 12,5 150,0 20,0 100,0 8,3 41,8
Callithrix penicilatta 240,0 25,0 10,0 40,0 100,0 41,7 45,1
Callithrix Hibrido 200,0 30,0 20,0 16,5
Alouatta guariba 75,0 75,0 130,0 10,0 80,0 62,5 50,5
Callicebus nigrifrons 10,0 0,0 4,2 2,2
Total 300,0 440,0 112,5 280,0 70,0 240,0 108,3 104,2 156,0
e. Biomassa (kg)
Callithrix jacchus 2,6 0,3 4.4 0,6 2,9 0,3 11,0
Callithrix penicilatta 3,5 0,6 0,3 1,2 3,5 2,9 11,9
Callithrix Hibrido 2,9 0,9 0,6 4,4
Alouatta guariba 16,8 33,6 72,8 5,6 44,8 84,0 257,6
Callicebus nigrifrons 1,4 1,4 2,7
Total 0,0 19,4 6,4 0,0 34,5 78,5 7,3 49,4 3,8 88,3 287,6
f. Biomassa (kg/km?)
Callithrix jacchus 65,3 43,5 5,8 29,0 2,4 12,1
Callithrix penicilatta 69,6 7,3 11,6 29,0 12,1 13,1
Callithrix Hibrido 58,0 8,7 5,8 4,8
Alouatta guariba 420,0 420,0 728,0 56,0 448,0 350,0 283,1
Callicebus nigrifrons 13,5 5,6 3,0
Total 0,0 485,3 127,6 0,0 430,9 785,0 73,4 494.,4 31,4 367,7 316,0

* Callicebus nigrifrons nao foram quantificados.

A Mata do Sitio Joaquim Egidio, apesar da baixa biomassa total (apenas
6,4kg), apresenta a maior densidade de individuos (440 ind/km?), divididos em trés
grupos: um com 12 individuos de Callithrix penicilatta, outro com sete individuos
hibridos e o terceiro grupo com um C. jacchus e dois hibridos, observados saindo do
oco de dormida num individuo de Gallesia integrifolia (Figura 13). MH2 possui trés
grupos de primatas, sendo dois de sagtiis-comuns e outro de bugios.

Na Mata Furnas-1, com apenas oito hectares de area, foi encontrado um
grupo de Alouatta guariba, com seis individuos, sendo um macho adulto (Figura 14),
trés fémeas adultas, um infante — carregado pela méae (Figura 15), e um jovem —
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provavelmente macho. Foi avistado ainda um grupo com um individuo de Callithrix

jacchus e dois C. penicilatta.

Na Mata da Fazenda Santa Mariana 1 foi encontrada a maior abundancia de

primatas (29 individuos), sendo trés grupos de C. jacchus, trés de A. guariba, além

de ter sido avistado um individuo de Callicebus nigrifrons por duas ocasides (Figura

16), atraido por playback com vocalizagées da espécie. A biomassa relativa foi 785

kg/km2, maior valor dentre os fragmentos estudados, determinado pela quantidade

de bugios.
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Figura 13: Oco em Gallesia integrifolia (pau d’alho), na
Mata Joaquim Egidio, provavel local de dormida de

saguis, Campinas, SP. Foto: Elson Fernandes de Lima
2007.
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Figura 15 Fémea de Alouatta guariba com infante na
Mata Furnas-1, Campinas, SP. Foto: Elson Fernandes de
Lima 2008.

Figura 14: Alouatta guariba macho na Mata Furnasi,
Campinas, SP. Foto: Elson Fernandes de Lima 2008.
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Figura 16: Saua (Callicebus nigrifrons) avistado na MFSM
— individuo solitario. Foto: Elson Fernandes de Lima 2008.

No dia 18 de fevereiro de 2008, foram avistados dois grupos de bugios que

vocalizavam um para o outro, um comportamento tipicamente territorial. Na ocasido,

foram identificados dois grupos, contendo 3 e 4 individuos que se separaram em

seguida — ambos os grupos com um unico macho. Num ponto muito préximo deste,
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no dia 26 de fevereiro de 2008, novamente dois grupos de bugios foram avistados,
mas agora a composigao era de 2 e 5 individuos, ou seja, nos dois dias haviam sete
individuos. O fato de estes encontros terem sido praticamente no mesmo local, nos
sugere que possa ter havido uma migracao de fémea.

A Mata da Fazenda Santa Mariana 2 (MFSM2) contém um grupo misto de
saguis, composto de individuos de C. jacchus, de C. penicilatta e hibridos. Apenas
uma fémea de Alouatta guariba foi avistada. Na Mata Haras 2 foi registrado um
grupo de bugios além de dois grupos de sagli-comum (Tabela 3).

A Mata da Fazenda Atibaia contém trés espécies e hibridos. Foram
encontrados dois grupos de bugios, além de uma fémea solitaria, avistada em duas
ocasides (Figura 17). Callithrix jacchus ocorre em maior numero que C. penicilatta
(10 contra 4), aléem dos dois hibridos. A biomassa total foi relativamente alta para o
tamanho do fragmento, com 49,4kg. Neste local, bugios foram avistados se
alimentando de frutos e de folhas de Ficus spp (Figura 18). Também foram
encontradas fezes frescas com sementes de Syagrus spp (Figura 19).

A comunidade de primatas da Mata da Fazenda Santa Helena é composta
por um grupo de sagui-de-tufo-preto e um grupo misto, com ao menos um individuo
de C. jacchus (Tabela 3.b). Por apresentar apenas saglis, a biomassa total foi
relativamente baixa (Tabela 3.e).

Na Mata Furnas-2 foram avistados trés grupos de bugios, com composicoes
distintas (Tabela 3), sendo que um dos grupos foi reavistado em dia distinto de
coleta. Foram avistados dois grupos de micos-estrela, um com seis e outro com trés
individuos, além de um individuo solitario, que foi avistado por dois dias

Figura 17: Fémea de- Alouatta guariba clamitans avistada
solitdria na Mata da Fazenda Atibaia, Campinas, SP. Foto:

Figura 18: Frutos de Ficus spp., componentes da dieta de
Alouatta guariba na Mata Fazenda Atibaia, Campinas, SP.
Elson Fernandes de Lima 2007. Foto: Elson Fernandes de Lima 2007.




24

consecutivos, no mesmo local. Essa area foi a que apresentou maior biomassa total
(86,9kg). Nesta mata foram ouvidas vocalizagées de sauds, porém 0s animais nao
foram avistados.

Durante os deslocamentos até as areas de estudo, alguns avistamentos
adicionais foram registrados (Tabela 4). Um uma area préxima a rodovia Dom Pedro
| (MDec) e num talhdo de Eucaliptos (EucdS) foram ouvidas vocalizacoes de saguis,
na APP do Rio Atibaia (APPRD) avistamos um bugio macho e uma fémea em dias
distintos. Um grupo de sagui-comum vive na APP do Rio Atibaia e foi avistado varias
vezes. No préprio distrito de Joaquim Egidio (JE) e em duas fazendas da regido
(Fazenda Santa Ménica — MFSMa e Fazenda Malabar — MFM) o sagui-de-tufo-preto
foi registrado. Na MFM foram ouvidas vocaliza¢des de Callicebus nigrifrons.

Além disso, embora néo registrado pelo trabalho de Gaspar (2005), um grupo
de Callithrix penicillata foi avistado na Mata Ribeirdo Cachoeira durante visita de
reconhecimento.

Tabela 4: Lista de primatas evidenciados por este estudo na regido de Sousas e Joaquim Egidio , Campinas, SP.

Coordenadas Espécies
. . . Callithrix ~ Callithrix ~ Callithrix ~ Alouatta Cebus  Callicebus .
Localidade  Longitude  Latitude L . P . L L Riqueza'
penicillata  jacchus Hibrido quariba nigritus  nigrifrons
MRC 46°55'36"W 22°49'46"S A A B AB B VB 5
MFSH 46°54'51"W 22°54'28"S A 1
APPRD2  46959'39"W 22°47'24"S A A A 3
MJE 46°56'25"W 22°53'13"S A A A 2
MFM?2 46°52'38"W 22°55'36"S A Vv 2
MF1 47°00'12"W 22°47'03"S A A A 2
MF2 47°00'06"W 22°46'52"S A A Vv 3
MFSMH1 47°00'12"W 22°47'03"S A A A 3
MFSM2  47°01'10"W 22°47'28"S A A A A 3
MFSMa  46°53'09"W 22°51'09"S A 1
MHA1 46°59'03"W 22°48'20"S 0
MH2 46°59'33"W 22°48'34"S A A 2
MFJS 46°53'29"W 22°51'37"S 0
MDec? 47°00'25"W 22°53"00"S \Y 1
JE? 46°56'18"W 22°53'13"S A 1
EucJS? 46°54'10"W 22°51'07"S Vv 1
MFA 46°58'57"W_22°47'28"S A A A A 3
Legenda: A = avistamento; V = vocalizagdo; R = relato; B=bibliografia. 'N&o esta incluida a ocorréncia de hibridos. 2N&o incluido no

levantamento.

Um grupo de sagulis-comum foi avistado por inumeras vezes na APP do Rio
Atibaia, area limitrofe a APA e préxima dos fragmentos MF1, MF2 e MFSM1. Até
setembro de 2007 o grupo era composto por cinco individuos. Em janeiro de 2008,
eram sete individuos, sendo um jovem, provavelmente nascido nesse periodo e um
outro adulto com um colar de tecido vermelho (Figura 20), configurando uma soltura
ou fuga recente.
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Figu 19: Fezésl de Aloua de Figura 20: Callithrix jacchus na APP do Rio Atibaia com
Syagrus spp. Mata Fazenda Atibaia, Campinas, SP. Foto: fita, indicando captura do animal com posterior soltura,
Elson Fernandes de Lima 2007. Campinas, SP. Foto: Elson Fernandes de Lima 2008.

Individuos solitarios de Alouatta guariba clamitans foram avistados em trés
ocasides: um macho e uma fémea na APP do rio Atibaia, porém em datas diferentes
e outra fémea na MFSM2, sendo o Unico individuo da espécie encontrado neste

local.

4.1- RIQUEZA DE ESPECIES

A comunidade de primatas da Mata Ribeirdo Cachoeira (MRC, 245ha), maior
remanescente local, € composta por cinco espécies (GASPAR 2005; observagéo
pessoal). Dentre os fragmentos estudados, quatro possuem trés espécies, duas
espécies estdo em trés fragmentos, uma espécie em um e em outras duas areas

nenhuma espécie foi evidenciada (Figura 21).

4.2- DENSIDADES POPULACIONAIS

A densidade populacional total de todos os fragmentos foi de 156 ind/km? em
91ha, no entanto, os valores sao bastante variaveis em cada fragmento (Figura 22;
Tabela 3). As densidades sao influenciadas pela alta abundancia de calitriquideos

em relacdo a bugios (Figura 23).
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Figura 21: Numero de Espécies por Fragmento em dez remanescentes florestais em Campinas, SP.
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Figura 22: Densidade populacional total em dez fragmentos florestais na regido da APA Sousas-
Joaquim Egidio, Campinas, SP.
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Figura 23: (a) Densidade de sagliis e (b) bugios em dez fragmentos florestais, Campinas, SP.

4.3- REGRESSOES

Foram realizadas seis regressdes (Tabela 5): 1- area vs. NUmero de espécie;
2- area vs. densidade de primatas; 3- area vs densidade saguis; 4- area vs
densidade de bugios; 5- area vs. biomassa e 6- biomassa/area vs. area.

A regressao entre Riqueza de espécies e a area de mata foi significativa
(g.1.=10; F=18,613**; R2=0,674 e p<0,01; Figura 24). Nenhuma das densidades
consideradas (total, saguis e bugios) foi significativa (Tabela 5; Figuras 25 e 26)
embora para duas delas (total e saguis) foi quase significativa. A relacao entre
Biomassa total e area, embora significativa, apresentou coeficiente relativamente
baixo (R?=0,425; Figura 27) e a Biomassa relativa também nao foi significativa
(Figura 28).

Tabela 5: Resultados das regressées em fungao do logaritmo (base e) da area.

Regressao F R? g.l. valor-p  signif.
Espécie 18,613 0,674 10 0,002 *
Densidade 4,932 0,451 6 0,068 ns
Densidade - Saguis 4,828 0,446 6 0,070 ns
Densidade - Bugios 0,046 0,011 4 0,841 ns
Biomassa Total 5,91 0,425 8 0,042 *
Biomassa Relativa 0,844 0,095 8 0,385 ns
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Regressdo Riqueza

R? = 0,6746; p<0,01
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Figura 24: Regresséo entre Numero de Espécies
e logaritmo neperiano da Area dos fragmentos
(d.f.=10; F=18,613; R?=0,674; p<0,01).

Figura 25: Regressdo entre Densidade Total e
logaritmo neperiano da Area dos fragmentos
(d.f.=6; F=4,932; R2=0,451; p<0,1).
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Figura 26: Regressao entre Densidade Populacional e logaritmo neperiano da Area dos fragmentos:
(a) Saguis — d.f.=6; F=4,828; R?=0,446; p<0,1 e (b) Bugios — d.f.=4; F=0,046; R2=0,011; p=0,841.
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Figura 27: Regressdo entre Biomassa Total e
logaritmo neperiano da Area dos fragmentos
(d.f.=8; F=5,910; R2=0,425; p<0,05).

Figura 28: Regressdo entre Biomassa Relativa e
logaritmo neperiano da Area dos fragmentos
(d.f.=8; F=0,844; R?=0,095; p=0,385).
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5- DIScussAO

A metodologia de contagem absoluta parece ser eficiente para identificacao
dos grupos de bugios, e ja foi utilizada por outros autores, como Schwarzkopf &
Rylands (1989) na Amazénia, Miranda & Passos (2005) no Parand e Zunino et al.
(2007) na Argentina. No entanto, os saguis apresentam dificuldade de serem
visualizados, pelo seu pequeno tamanho corpéreo e comportamento de fuga quando
avistados. Esses problemas em levantamentos foram discutidos por Ferrari &
Rylands (1994), onde pode haver diferengas comportamentais de espécie a espécie,
alterando as taxas de avistamentos. Ainda assim, para fragmentos pequenos a
contagem parece ser mais eficiente, pois evita que grupos sejam recontados ou que
nao seja detectado nenhum individuo, pelo método de transecgdes, por exemplo.

5.1- ALOUATTA GUARIBA CLAMITANS

Os tamanhos de grupo de bugios-ruivo encontrados neste estudo, de dois a
seis individuos, coincidem com os tamanhos de grupo de outros estudos com o
género Alouatta, onde a amplitude é de 2 a 19 individuos (GAULIN et al. 1980;
NEVILLE et al. 1988; EMMONS & FEER 1997; TREVES 2001; MIRANDA &
PASSOS 2005; ZUNINO et al. 2007). Embora a migracéao de bugios seja um evento
raro tém sido registrados em outras regides (JARDIM & SETZ, in prep.; MIRANDA &
PASSOS 2005). Os solitarios no presente estudo podem estar migrando ou
investigando grupos e regides vizinhas.

A fémea solitaria avistada em duas ocasides no fragmento da Fazenda
Atibaia (MFA), provavelmente deve ter migrado de seu grupo original, e permaneceu
sozinha até que se integrasse a outro grupo. Miranda & Passos (2005) registraram
quatro eventos de migracado ou fundagcédo de grupos novos, usualmente a partir da
formacao de um par heterossexual. No estudo de Jardim (2005), ocorreram casos de
desaparecimentos, podendo corresponder a mortes ou emigragdes, e uma imigragao
foi confirmada.

Frequentemente grupos de maior tamanho possuem mais do que um macho,
0 que poderia ser interessante para a disputa por territério e por recursos, desde que
haja nimero de fémeas suficiente (MIRANDA & PASSOS 2005), no entanto, nos
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grupos avistados, havia apenas um macho adulto. Segundo Jardim (2005) a
aceitacdo de mais de um macho no grupo parece depender da capacidade dos
individuos de firmar aliancas e coalizdes.

As sementes de Syagrus spp. encontradas nas fezes dos bugios mostram
uma frugivoria e o comportamento dispersor ja registrados para a espécie
(CHIARELLO & GALETTI 1994; BRAVO et al. 1995; GASPAR 1997; CHAPMAN
1989; BOCCHESE et al. 2003; MOURA & McCONKEY 2007), inclusive espécies
pioneiras como Psidium guajava, Cecropia pachystachya e Syagrus spp.
(BOCCHESE et al. 2003).

A densidade de Alouatta guariba encontrada estd entre as mais altas se
comparada com outros estudos (Tabela 6; SCHWARZKOPF & RYLANDS 1989;
PINTO et al. 1993; CHIARELLO & MELO 2001; CULLEN JR. et al. 2001;
GONZALES-SOLIS et al. 2001; GASPAR 2005; MARTINS 2005). Porém, os estudos
realizados em fragmentos menores que 100ha apresentam valores semelhantes
(veja SCHWARZKOPF & RYLANDS 1989).

A dieta de bugios é herbivora composta de folhas, folhas novas, flores e frutos
(CHAPMAN 1988; EMMONS & FEER 1997; GASPAR 1997; DONATTI 2000),
incluindo folhas de cipds e lianas (DONATTI 2000). A relacdo entre grau de
perturbacdo e densidade de individuos de Alouatta guariba pode ocorrer porque a
proporcao de folhas na dieta pode aumentar (CHIARELLO & GALETTI 1994).

As altas densidades de folivoros podem ser explicadas pela reducédo de suas
areas de vida com um baixo prejuizo energético, adaptando-se a habitat mais
degradados (MILTON & MAY 1976). O habito folivoro favorece a manutencao de
populacdes de bugios em matas secundarias e capoeiras (GASPAR 1997), o que
poderia explicar as altas densidades de bugios em pequenos fragmentos (PINTO et
al. 1993).

As areas de vida de grupos de bugios na Mata Santa Genebra (MSG;
CHIARELLO 1993 e CHIARELLO & GALETTI 1994) e na Mata Ribeirdo Cachoeira
(MRC; GASPAR 1997), ambas em Campinas, SP, foram calculadas em 4,1ha e
8,1ha, respectivamente. A MSG é considerada como mais perturbada que a MRC.
No Rio Grande do Sul, Alouatta caraya podem ser encontrados em fragmentos de
até 2,0 hectares (BICCA-MARQUES 1992). As menores areas de vida podem ser
decorrentes da maior perturbacdo das areas, onde os guaribas tém dieta
predominantemente de folhas (CHIARELLO 1993).



Tabela 6: Densidades populacionais e tamanhos de grupo em diversos estudos de levantamentos de
primatas em florestas tropicais (organizados em ordem decrescente de densidade).

Espécie Local Area (ha) Densidade (ind/km?) Tamanho de grupo** Referéncia
A. guariba EEC 2178,0 0,6 * 1
A. guariba Paranapiacaba 100000,0 0,8 1,8 5
A. guariba RFL 24250,0 1,0 * 7
A. guariba M7/317 260,0 1,5 * 7
A. caraya varios 2241 6,0 6,8 (2-19, n=34) 13
A. guariba MRC 374,0 8,3 2,5 6
A. guariba MFSM2 10,0 10,0 1 (n=1) Este estudo
A. guariba RBAR 4000,0 10,1 4.2 4
A. guariba AS 240,0 10,4 1,8 6
A. guariba FT 2000,0 10,9 * 1
A. guariba PEMD 35000,0 15,7 * 1
A. guariba FRC 1700,0 16,3 * 1
A. guariba VT 1450,0 27,1 3,4 6
A. guariba S 501,0 34,6 2,7 6
A. guariba FM 2100,0 36,3 * 1
A. guariba MRC 230,0 37,1 3,7 3
A. seniculus PDBFF-1207 10,0 50,0 5 2
A. guariba MF2 24,0 62,5 5 (4-6, n=3) Este estudo
A. seniculus PDBFF-2206 10,0 70,0 7 2
A. seniculus PDBFF-3209 10,0 70,0 7 2
A. guariba MH2 4,0 75,0 3 (n=1) Este estudo
A. guariba MF1 8,0 75,0 6 (n=1) Este estudo
A. guariba MFA 10,0 80,0 2,7 (1-5, n=3) Este estudo
A. guariba MFSM1 10,0 130,0 4,6 (3-6, n=3) Este estudo
A. seniculus PDBFF-1202 10,0 130,0 6,5 (4-9, n=2) 2
C. geoffroyi RBCG 1504 2,6 * 9
C. aurita MSJ 230 3,5 * 11
C. geoffroyi Putiri 210 3,8 * 9
C. flaviceps RBAR 4000 71 3,6 4
C. jacchus MRC 230 15 55 3
C. geoffroyi RFL 129 15,6 8 8
C. geoffroyi RBCV 2400 18,5 * 9
C. geoffroyi RBS 21800 31,8 * 9
Callithrix spp. MF1 8 37,5 3 (n=1) Este estudo
C. geoffroyi RFL 24250 37,8 * 9
C. penicillata MF2 24 41,7 3.3 (1-6, n=3) Este estudo
Callithrix spp. MFSM2 10 60 6 (n=1) Este estudo
C. penicillata MFSH 12 108,3 6.5 (5-8, n=2) Este estudo
C. penicillata PEIA 828 110,3 * 10
C. jacchus MFSMA1 10 150 3 (1-8, n=3) Este estudo
Callithrix spp. MFA 10 160 4 (2-6, n=4) Este estudo
C. jacchus MH2 4 225 4 (n=1) Este estudo
Callithrix spp. MJE 5 440 7,3 (3-12,n=3)  Este estudo
C. aurita vT 1450 3,7 6
C. jacchus varios - 1-4 12
C. personatus M7/317 260 1,3 * 9
C. nigrifrons MSJ 230 3,5 * 11
C. personatus RBAR 4000 54 3,9 4
C. personatus Putiri 210 6,7 * 9
C. personatus RFL 24250 7,6 * 9
C. personatus RBS 21800 10,2 * 9
C. nigrifrons Cantareira 7917 12,2 2,3 14
C. personatus RFL 129 12,5 3.4 (2-5; n=9) 8
C. nigrifrons Ginasio 9 *nd *nd 15
C. nigrifrons Barbados 15 *nd *nd 15
C. nigrifrons RBU 366 *nd *nd 16
C. nigrifrons MF2 24 *nd *nd Este estudo
C nigrifrons MFSM 10 *nd *nd Este estudo

31

* Dados néo disponiveis. ** Tamanho de grupo médio (minimo-maximo; tamanho amostral). *nd: nao foi possivel
identificar um grupo - individuos solitarios. Referéncias: 1- Cullen Jr. et al. 2001; 2- Schwarzkopf & Rylands 1989; 3-
Gaspar 2005; 4- Pinto et al. 1993; 5- Gonzales-Solis et al. 2001; 6- Martins 2005; 7- Chiarello & Melo 2001; 8- Price
et al. 2002; 9- Chiarello 2000; 10- Bovendorp & Galetti 2007; 11- Bernardo & Galetti 2004; 12- Pontes et al. 2006;
13- Zunino et al. 2007; 14- Trevelin et al. 2007; 15- Melo & Mendes 2000; 16-Heiduck 2002.
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Através de estudos da literatura, pode-se estimar o niumero de grupos de
acordo o tamanho da area de vida. Nos fragmentos onde bugios foram avistados, a
quantidade de grupos ficou entre 0 minimo e maximo esperados (Tabela 7). Tanto
nesses estudos quanto nos estudos de Bicca-Marques (1992) e Gaspar (1997) as
areas tinham algum grau de perturbagédo. Nos estudos supracitados as areas de vida
estimadas foram de 2,1ha e 8,1ha, respectivamente.

Tabela 7: Numero de grupos de bugios avistados e esperados,
segundo dados de Bicca-Marques 1992 e Gaspar 1997.

‘ Grupos Grupos
Area Tamanho (ha) Encontrados Esperados

MHA 2 0 0-1
MH2 4 1 0-2
MJE 5 0 0-2
MFJS 6 0 0-3
MF1 8 1 1-4
MFSM1 10 3 1-5
MFSM2 10 1 1-5
MFA 10 3 1-5
MFSH 12 0 1-6

MF2 24 3 3-12

Outro fator capaz de favorecer a alta densidade de bugios é a densidade de
frutos disponiveis. Os frutos de Ficus spp. sao importantes na dieta de diversas
espécies do género (GAULIN et al. 1980; CHAPMAN 1988; CHAPMAN 1989;
BRAVO et al. 1995; GASPAR 1997; DONATTI 2000; BOCCHESE et al. 2003),
podendo representar até 50% de sua dieta (GAULIN et al. 1980). Neste estudo,
varios avistamentos na Mata da Fazenda Atibaia também comprovam o consumo de
Ficus spp. Fontes de recursos como estas favorecem a ocorréncia de Alouatta
(GAULIN et al. 1980), onde apenas uma arvore pode influenciar a area de vida do
grupo (CHAPMAN 1988).

A auséncia de predadores também pode aumentar as densidades
populacionais de primatas (CHIARELLO & GALETTI 1994; CROOKS & SOULE
1999; GONZALES-SOLIS et al. 2001), principalmente de bugios, pela sua
plasticidade ecolégica. Porém dois predadores naturais de bugios: a onga parda,
Puma concolor (LUDWIG et al. 2007; MARTINS et al. 2008) e a jaguatirica,
Leopardus pardalis (MIRANDA et al. 2005) ocorrem na regidao (Figura 29; GASPAR
2005; PENTEADO 2006; CASTILHO, dados nao publicados), e, dada a
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fragmentacéao florestal, podem nao ser suficientes para controlar as populacées de
primatas.

A pressdo de caca pode diminuir a densidade de bugios, ou até causar a
extincdo em pequenos fragmentos (CHIARELLO & GALETTI 1994; MITTERMEIER
1997; CHIARELLO & MELO 2001; VIEIRA et al. 2003; MIRANDA & PASSOS 2005).
Devem estar ausentes, porque antes da fragmentacdo suas densidades eram
baixas, como demonstram trabalhos em grandes areas (CHIARELLO & MELO 2001;
CULLEN JR. et al. 2001; GONZALES-SOLIS et al. 2001), podendo ter sido extintos
por depressdo endogamica ou simplesmente por ndo estarem presentes na época
da fragmentacao.

Devido aos problemas de perda de habitat, por ocasionar isolamento e
fragmentacdo das populagbes, e ainda que sua area de distribuicdo seja
relativamente extensa (RYLANDS et al. 2003), a IUCN (2007) alterou o grau de
ameaca de Alouatta guariba clamitans para “NT” (Quase ameagada), embora outros
autores, como Zunino et al. (2007), nao terem encontrado alteragbes significativas
na densidade, composicdo ou tamanhos de grupos de A. caraya, mesmo em
pequenos fragmentos.

Nos estudos da area controle (MRC), o bugio foi a espécie mais abundante,
com um alto niumero de avistamentos — foram 103 contra 28 avistamentos de outras
espécies. O tamanho médio do grupo de bugios foi de 3,51 individuos e densidade
de 37,08 ind/km2 (GASPAR 2005), inferior as densidades dos pequenos fragmentos
deste trabalho.

5.2- CALLITHRIX SPP.

Tanto os grupos de Callithrix jacchus, quanto os de Callithrix penicilatta
avistados na regido (2 a 12 individuos), estdo dentro da amplitude registrada para o
género (2 a 13; STEVENSON & RYLANDS 1988; PINTO et al. 1993; PRICE et al.
2002; GASPAR 2005; MARTINS 2005; PONTES et al. 2005). Individuos solitarios
podem ser avistados quando animais migram buscando um novo grupo, ou ainda,
outros individuos do mesmo grupo nao foram localizados, pela dificuldade de
observacao inerente aos saguis (FERRARI & RYLANDS 1994).

Segundo Stevenson & Rylands (1988), a densidade de saglis tende a
aumentar em locais perturbados (efeitos de borda, aumento da abundancia de

insetos), podendo variar entre 30 e 54 ind/km2. Mas, neste estudo, se consideradas
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somadas as densidades das duas espécies e hibridos, as densidades sdo ainda
mais altas, chegando a até 440 ind/km2 em um fragmento de 5ha (MJE), de formato
alongado (Figura 4).

A densidade de sagtiis na MRC foi de 14,90 ind/km?2, muito menor do que as
encontradas neste trabalho, o que poderia estar relacionado com os tamanhos dos
fragmentos. Como ja discutido para bugios, as altas densidades de saguis podem
ser decorrentes das baixas densidades de seus predadores (CHIARELLO &
GALETTI 1994; CROOKS & SOULE 1999; GONZALES-SOLIS et al. 2001). Outro
fator que pode favorecer a sobrevivéncia de saguis em pequenos fragmentos é sua
dieta, que é bastante diversificada, constituida goma, frutos e insetos (LACHER JR
et al. 1984; STEVENSON & RYLANDS 1988; PASSAMANI 1996; MARTINS 1998;
MARTINS & SETZ 2000).

O habito gomivoro pode ser determinante para a ocorréncia da espécie em
ambientes fragmentados, porque garante a sobrevivéncia principalmente em épocas
secas, com maior escassez de frutos (COIMBRA-FILHO & MITTERMEIER 1976;
MARTINS & SETZ 2000), além de ndo haver competidores por este recurso
(COIMBRA-FILHO & MITTERMEIER 1976). A goma da trepadeira unha-de-gato
(Acacia paniculata) predominou como um dos principais itens alimentares num
estudo de Callithrix aurita em um fragmento de 17ha (MARTINS & SETZ 2000). O
uso de plantas para extracao de goma foi verificado na MH2 onde individuos de pau-
jacaré apresentam furos no caule (Figura 30).

A elevada abundancia de saglis em pequenos fragmentos pode ser
decorrente de fontes de alimento oferecidas ou introduzidas artificialmente em
regides urbanas (PONTES et al. 2005; Figura 31). A alta densidade na Mata em
Joaquim Egidio (MJE) e a ocorréncia na APP do Rio Atibaia num bairro urbano
podem ser assim explicadas.

Todos esses fatores, embora distintos, ndo sdo mutuamente excludentes, ou
seja, para o caso da MJE, a alta abundancia pode justificar-se por: 1- a mata estar
em ambiente urbano; 2- auséncia de predadores e 3- auséncia de competidores por
recursos alimentares.

A area de vida de saguis varia muito na literatura. Embora Callithrix geoffroyi
possa usar uma area de 23ha (PASSAMANI & RYLANDS 2000), Callithrix jacchus e
Callithrix penicilatta podem usar 0,5 a 5,0ha (STEVENSON & RYLANDS 1988).

Portanto, tamanho de area nao deve ser um fator que limite a ocorréncia desses
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animais. Entretanto, em ambientes naturais, sua densidade pode ser limitada por
fatores como a estrutura da vegetacdo ou a ocorréncia de insetos (RYLANDS &
KEUROGHLIAN 1988; PASSAMANI & RYLANDS 2000). Segundo Schwarzkopf &
Rylands (1989) pequenos primatas podem preferir areas com bordas, aumentando
suas densidades populacionais.

A proximidade com humanos pode ser ainda mais prejudicial aos saguis:
proximo ao bairro Recanto dos Dourados, em Campinas, numa area de APP, ao
tentar se deslocar pelos cabos de energia elétrica que ficam proximos as arvores

(Figura 32), um sagui-comum foi eletrocutado (Figura 33).

5.3- CALLITHRIX HIBRIDOS

Na regido de contato da distribuicdo natural de Callithrix jacchus e Callithrix
penicilatta na Bahia, o padrdo de pelagem nao mostrou variacbes na coloracédo da
pelagem do dorso, além daquelas ja encontradas em popula¢des normais das duas
espécies (ALONSO et al. 1987). Entretanto, os pelos auriculares, periauriculares e
do manto, apresentaram padrdes intermediarios, tanto na coloracao quanto no
formato e distribuicao dos tufos (ALONSO et al. 1987).

Individuos puros de Callithrix jacchus apresentam pelos periauriculares em
forma de tufos brancos em leque aberto, normalmente de igual comprimento (Figura
34), enquanto que Callithrix penicilatta apresentam os pelos periauriculares marrom-
escuro em forma de pincel, com os comprimentos dos pelos de tamanhos diferentes
(Figura 35). Hibridos entre essas duas espécies apresentam pelos pretos e brancos,
com formato variado, podendo ter pincéis com pelos brancos e leques com pelos
escuros (ALONSO et al. 1987).

Coimbra-Filho et al. (1993) produziram sagtis hibridos até a 62 geracgao,
comprovando que cruzamentos de espécies distintas geram individuos férteis. No
entanto, primatas hibridos sdo raramente reportados em populagbes selvagens.
Quando ocorrem, causas da acdo humana e disturbios ecolégicos, resultando em
mosaicos de popula¢des hibridas e puras (COIMBRA-FILHO et al.1993).

Neste estudo, hibridos (Figura 36) foram encontrados em trés fragmentos
(MFSM 2, MFA e MJE), podendo também ocorrer em outros dois (MF1 e MFSH),
onde, em ambos 0s casos, um grupo com trés individuos foi encontrado (um C.
jacchus e dois C. penicilatta). Individuos com tamanho semelhante aos adultos

puros, com coloracdo dos tufos acinzentados, com pelos escuros e brancos foram
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considerados hibridos. Individuos menores em grupos de C. jacchus, com tufos em

tamanhos inferiores e de coloracdo ndo-branca, podem corresponder a jovens

(Alcides Pissinati, comunicagao pessoal; Figura 37).

Figura 29: Pegada de Jaguatirica (Leopardus pardalis),
Fazenda Atibaia, Campinas, SP. Foto: Elson Fernandes de
Lima 2007.

Figura 31: Sag[]i-comm alimentando-se com
oferecida por moradores do bairro Recanto dos Dourados.
Foto: Elson Fernandes de Lima 2008.
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Fiura 3:

banana Figura 32: Local da eletrocucdo de saguis, que para e

Figura 30: Caule com furs feitos por saguis pra
consumo da goma na Mata Haras 2. Foto: Elson
Fernandes de Lima 2008.

deslocarem entram em contato com cabos de energia
elétrica. Foto: Elson Fernandes de Lima 2008.
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Cadaver de sagi]i-comum no bairro Recanto Figura 34: Callithrix jacchus: 7\'rea de Protegao

dos Dourados, Campinas, SP. Foto: Elson Fernandes de Permanente do Rio Atibaia, Campinas, SP. Foto: Elson

Lima 2008.

Fernandes de Lima 2007.
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Alonso et al. (1987) afirmam né&o ter encontrado grupos mistos com saguis
hibridos e puros, sugerindo que os acasalamentos ndo ocorrem ao acaso, podendo
haver um isolamento reprodutivo comportamental, mesmo com a proximidade
genética entre as espécies e hibridos. Os hibridos sdo produzidos a partir da quebra
deste mecanismo de isolamento, devendo ocorrer apenas em casos esporadicos,
em cativeiro ou com convivéncia forcada onde a paisagem seja fragmentada e o
ambiente perturbado (ALONSO et al. 1987).

Na Mata de Joaquim Egidio existem trés grupos — um com 12 individuos
puros de Callithrix penicilatta, um com sete individuos hibridos e um terceiro com
trés individuos, sendo um com tufos brancos e dois com tufos de pelos marrons e
brancos. Essa composicao apoia o isolamento sugerido por Alonso et al. (1987), pois
ha um grupo puro, e apenas um individuo de Callithrix jacchus, que pode ser
remanescente de algum grupo introduzido, jA que a espécie ndao é autdctone. A

partir destes dois grupos, ocorreu algum cruzamento jacchus X penicilatta,

resultando na hibridizacao neste local.
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Figura 35: Callithrix penicilatta, Mata Fazenda Santa Figura 36: Individuo de saguli hibrido observado na

Helena, Campinas, SP. Foto: Elson Fernandes de Lima Fazenda Santa Maria, Campinas, SP — tufos em formato

2007. ao de C. penicilatta, mas com pelos brancos e escuros.
Foto: Elson Fernandes de Lima 2008.

5.4- CALLICEBUS NIGRIFRONS

Dentre as espécies encontradas, o saua foi a mais rara, tendo sido
evidenciada em apenas duas matas proximas (MF2 e MFSM1). A ocorréncia da
espécie € considerada rara em pequenos fragmentos, embora tenha sido registrado
em areas menores do que 20ha (Tabela 6). No entanto, Callicebus spp podem obter
itens alimentares em areas degradas (HEIDUCK 2002; TREVELIN et al. 2007).
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Santos (2003) estudou 11 fragmentos da APA Sousas-Joaquim Egidio com
relacdo a estrutura e floristica da vegetacdo. Segundo o estudo, MFSM1 apresentou
a proporcdo de espécies arbéreas com sindrome de dispersdo zoocorica
intermediaria dentre as 11 matas estudadas— 59% das espécies identificadas tém
esse tipo de dispersado. Mesmo em fragmentos maiores, o indice foi
significativamente semelhante, ou seja, os pequenos fragmentos avaliados possuem
mesmas propor¢cdes de espécies zoocdricas que 0s grandes. Sauds tém dieta
predominantemente frugivora (CALOURO & SETZ 1994; SOUZA & SETZ 1994;
TREVELIN et al. 2007), sugerindo que a presenca da espécie neste local pode nao
estar relacionada apenas com os recursos encontrados ou com tamanhos da area
em MFSM1.

Essa mata esté localizada préxima a outras duas (MF1 e MF2), sendo que a
espécie também ocorre em MF2. Embora estruturalmente isoladas por faixas de
pastagem de 30 metros, as matas podem nao estar funcionalmente isoladas
permitindo a migracdo de individuos. Desta forma, a ocorréncia de sauas em
pequenos fragmentos pode estar relacionada a manutencdo de grupos vizinhos e

troca de membros, que reduziria a perda por depressao endogamica.

5.5- REGRESSOES

A regressao entre riqueza de espécies e area (Figura 23) mostrou que ha
uma relacao entre tamanho de habitat e nimero de espécies capazes de se manter
com populagbes estaveis por um longo periodo, visto que o histérico de
fragmentacado da area nao é recente (SANTOS 2003). A riqueza de espécies em
diversos estudos por tamanho de habitat é prevista pela Teoria de Biogeografia de
llhas (MacARTHUR & WILSON 1967), o que pode ser verificado neste trabalho com
a comunidade de primatas.

Entretanto, a riqueza de espécies pode ser influenciada por outros fatores
como o grau de conservagao da area. Por exemplo, a MFSM1, onde a comunidade
de primatas € composta por trés espécies, esta relativamente mais bem protegida,
pois embora haja bairros préximos, a mata esta no interior da propriedade,
margeada por areas de pastagem (Figura 38), mas com uma cerca que impede a
entrada do gado. Por outro lado, um fragmento préximo com uma area maior (MF2),
possui 0 mesmo numero de espécies, mas esta exposto a agao antrdpica, como

incéndios e caca.



39

i B 1‘ . r

Figura 37: Individuo da/lithrix jacchus jovem avistado

Figura 38: Area de pstagem da fazenda Santa Mariana, e

na APP do Rio Atibaia, Campinas, SP — embora os pelos em segundo plano a MFSM1. Foto: Elson Fernandes de

periauriculares sejam acinzentados, seu tamanho corporal Lima 2008.
é menor que adultos da espécie, indicando forma jovem.
Foto: Elson Fernandes de Lima 2008.

A densidade populacional parece seguir uma tendéncia de aumento quando
se diminui a area estudada, conforme citado em literatura (Tabela 5), ainda que para
este estudo o teste estatistico ndo tenha sido significativo (p=0,07; Figura 24). A
indicacao do teste de regressdo é de que em habitats menores haja uma maior
densidade de individuos, independente de qual seja a espécie, embora a regressao
de densidade para bugios nao corrobore com esse pressuposto.

Segundo Robinson & Redford (1991), as densidades populacionais de
primatas neotropicais variam de acordo com a dieta, também relacionada com sua
massa corporal. Pela maior oferta de alimento, os folivoros tendem a ser maiores
que outras dietas.

O modelo de regressdo da Figura 27 indica que ha relagdo significativa
(p<0,05) entre Tamanho de Area e quantidade de Biomassa Total suportada nestes
dez fragmentos. Isso € esperado, porque se supde que maiores areas suportem uma
maior quantidade tanto de individuos quanto de biomassa, quaisquer que sejam as
espécies que componham a comunidade de primatas. Assim, se aumentarmos 0s
tamanhos de areas amostradas, espera-se que também aumente a quantidade de
biomassa nestes locais.

No entanto, quando se trata de Densidade de Biomassa, ou seja,
biomassa/area (kg/km2), como apresentado na regressdo da Figura 28, isso nao
pode ser mais esperado. Tal relagdo deve ter sim um valor maximo e talvez um
comportamento assintético. Esse valor limite pode estar relacionado com a menor

area de vida dos grupos em areas de dado tamanho, isto €, os grupos iriam diminuir
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sua area de vida até um limite minimo que permita sua sobrevivéncia. Porém, este
valor ndo foi encontrado com esse estudo (p=0,39).

Muitos fatores interferem na quantidade de biomassa presente, como habitats
com melhor qualidade que podem oferecer recursos para um maior nimero de
espécies. Por exemplo, a abundancia de lianas, num habitat relativamente
perturbado pode permitir a reducdo de areas de vida de bugios, aumentando a
densidade de grupos e, consequentemente, a biomassa relativa. Da mesma forma, o
aumento da propor¢cao de bordas e maior abundancia de insetos contribuem para o
aumento das densidades de saguis (RYLANDS & KEUROGHLIAN 1988).
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6- CONCLUSAO

A preservagdo de pequenas areas de mata, como Reservas Legais e Areas
de Preservacdao Permanente sao fundamentais para a conservacdo da
biodiversidade. Este projeto evidenciou a presenca de espécies ameagadas como
Alouatta guariba clamitnans e Callicebus nigrifrons em areas menores que 10
hectares. Essas populagbes estdo isoladas ha mais de 45 anos, e ao que tudo
indica, foram capazes de se manter viaveis neste periodo.

Este trabalho também evidencia um problema chave, indicado como uma das
principais causas de extingdo de espécies — a ocorréncia do exotico Callithrix
jacchus que pode estar concorrendo para a exclusdo de espécies endémicas, como
Callithrix aurita (sagui-da-serra-escuro), nao avistado em nenhuma das areas
recenseadas. Outro problema da introducao de espécies é a hibridizacdo. Nas areas
de estudo, a perda da biodiversidade também ocorre pelos cruzamentos entre
individuos de C. jacchus e C. penicillata, que produzem hibridos férteis.

Os resultados obtidos neste estudo estdo em concordancia com os realizados
em outros locais, onde as densidades de primatas neotropicais sdo elevadas em
paisagens fragmentadas como um efeito da perda e fragmentacao de habitats.

Acgbes de manejo, no sentido de restabelecer a conectividade de areas,
deveriam ser tomadas para a reducdo dos cruzamentos consangliineos, mas nao
sem antes o manejo de Callithrix jacchus. A espécie, além de introduzida, tem alto
poder de dispersdo, € 0 aumento da conectividade poderia acelerar a perda da
biodiversidade.
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