UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“JULIO DE MESQUITA FILHO”
Instituto de Artes — Campus de Sao Paulo

NAYANA DI GIUSEPPE GERMANO

OUVIDO ABSOLUTO E OUVIDO RELATIVO: UM
ESTUDO PSICOMETRICO DOS TRACOS LATENTES

Sao Paulo

2018



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“JULIO DE MESQUITA FILHO”

Programa de P6s-Graduagdo em Musica

NAYANA DI GIUSEPPE GERMANO

OUVIDO ABSOLUTO E OUVIDO RELATIVO: UM
ESTUDO PSICOMETRICO DOS TRACOS LATENTES

FAPESP: 2016/08377-4

Tese apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Musica do Instituto de Artes
da Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho” como requisito parcial para

obtencao do titulo de Doutora em Musica.

Orientadora: Prof®’. Dr?. Graziela Bortz

Co-orientador: Prof. Dr. Hugo Cogo Moreira

Sao Paulo

2018



Ficha catalogréfica preparada pelo Servi¢o de Biblioteca e Documentacdo do Instituto de Artes
da UNESP

G3730 Germano, Nayana Di Giuseppe, 1988-

Ouvido absoluto e ouvido relativo : um estudo psicométrico dos
tracos latentes / Nayana Di Giuseppe Germano. - Sdo Paulo, 2018.
444 1. :il. color.

Orientadora: Profé. Dr?. Graziela Bortz.

Coorientador: Prof. Dr. Hugo Cogo Moreira.

Tese (Doutorado em Musica) — Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho”, Instituto de Artes.

1. Ouvido absoluto. 2. Percepgao musical. 3. Psicometria. 4.
Audicao (Fisiologia) I. Bortz, Graziela. Il. Moreira, Hugo Cogo. llI.
Universidade Estadual Paulista, Instituto de Artes. IV. Titulo.

CDD 781.424

(Laura Mariane de Andrade - CRB 8/8666)



ERRATA

GERMANO, Nayana Di Giuseppe. Ouvido absoluto e ouvido relativo: um estudo

psicométrico dos tragos latentes. 2018. Tese (Doutorado em Musica) — Instituto de

Artes, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Unesp, Sao Paulo,

2018.

Folha

Linha

Onde se 1€

Leia-se

“FAPESP: 2016/08377-4”

(Deve-se desconsiderar a
informac¢ao mencionada
como elemento para essa

pagina)

1-3

“A Fundagio de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao
Paulo  (FAPESP), por
financiar  este  trabalho
através da  bolsa de
Doutorado, contribuindo
para um aprendizado impar
e consistente.”

“A Fundagio de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (FAPESP), por
financiar  este  trabalho
através de bolsa de
Doutorado de processo n°
2016/08377-4, contribuindo
para um aprendizado impar
e consistente.”




UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

unesp"

Campus de Séo Paulo

Instituto de artes

CERTIFICADO DE APROVAGAO

TITULO DA TESE: OUVIDO ABSOLUTO E OUVIDO RELATIVO: UM ESTUDO PSICOMETRICO DOS
TRAGCOS LATENTES

AUTORA: NAYANA DI GIUSEPPE GERMANO
ORIENTADORA: GRAZIELA BORTZ

Aprovada como parte das exigéncias para obtengéo do Titulo de Doutora em MUSICA, &rea: Mdusica:
Relagdes Interdisciplinares pela Comissdo Examinadora:

De amento de Musica Linstituto de Artes de Sao Paulo

{ JoCa A ! L.,/ 7‘
Prof. Dr. RICARDO LOBO K
Departamento de Music

S3o0 Paulo, 28 de setembro de 2018

Instituto de Artes - Campus de Séo Paulo -
Rua Dr Bento Theobaldo Ferraz, 271, 01140070
http://www.ia.unesp.br/#!/pos-graduacao/stricto—musica/CNPJ: 48031918001791.



AGRADECIMENTO

A Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP) por financiar este
trabalho através da bolsa de Doutorado, contribuindo para um aprendizado impar e

consistente.



AGRADECIMENTOS SINGULARES

Agradego, em primeiro lugar, minha orientadora Prof®. Dr®. Graziela Bortz pela
formacgdo musical/profissional, por todo o auxilio nunca negado nesses doze anos de
estrada e pelo respeito sempre presente. Todo o apoio e crenga na minha capacidade
foram fundamentais para me encorajar a buscar meus objetivos. Espero, nessa nova
fase, fazer jus a toda educagdo a mim concedida.

Agradego, tdo intensamente quanto, meu co-orientador Prof. Dr. Hugo Cogo-
Moreira pelas longas aulas sobre psicometria, estatistica, Mplus e por todo o
conhecimento compartilhado acerca de trabalhos quantitativos. Levarei essa bagagem
para a vida e espero, um dia, ter a oportunidade de compartilhar todo o aprendizado
adquirido.

Agradec¢o a Educacdo do IA-UNESP, a universidade que me formou desde a
graduacdo. Agradego também a todos os funcionarios da pds-graduagdo, em especial ao
Fabio, Angela, Neusa e Rodrigo, que sempre me trataram com muito respeito e
resolveram todos os meus problemas burocraticos com rapidez e eficiéncia. Agradego a
Prof®. Dr*. Margarete Arroyo, coordenadora da pds-graduacgdo, pelo excelente trabalho.

Nao posso deixar de agradecer, com especial carinho, a todos os professores do
IA-UNESP, os quais participaram ativamente da minha formagdo, com uma longa
jornada de convivéncia. Um abrago mais apertado aos professores Yara Caznok, Lia
Tomas, Valerie Albright e Marcos Pupo.

A minha banca de qualificagdo, Prof. Dr. Marcos Mesquita ¢ Prof. Dr. Mauricio
De Bonis, agradeco pela ajuda de corredor, pelas dicas valiosas da vida de
pesquisador/professor universitario, por lerem com tanto cuidado meu texto de
qualificacdo e pelo sincero incentivo a nova area de pesquisa que busquei durante o
doutorado.

A minha banca de defesa final, Profs. Drs. Ricardo Kubala, Luis Felipe de
Oliveira, Adriana Lopes e Zila Sanchez por aceitarem de bom grado participar da minha
defesa, pela leitura detalhada e minuciosa, por todas as colaboragdes, apontamentos e
excelentes sugestoes que foram essenciais para o aprimoramento do trabalho.

Quanto aos testes auditivos, agradeco meu amigo Gustavo Gianelli por realizar
em estudio exatamente tudo o que pedi, com muita paciéncia em ouvir minhas

reclamacoes e dificeis exigéncias. Agrade¢o com igual carinho aos cantores Jessica



Ledo e Guilherme Roberto por cederem gentilmente suas vozes para a gravagdo dos
estimulos auditivos.

Aos coordenadores/diretores das Universidades UNESP, USP, Santa Marcelina,
EMBAP, FAP, UniSantanna e Cantareira, Valerie Albright, Luis Afonso, Vera Cury,
Alisson Monteiro, Alvaro Borges, Abdnald Lima e Edison Ferreira, agradego por
permitirem a realizacdo dos testes, sem o0s quais esse trabalho ndo seria possivel.
Agradeco com igual afinco a todos os professores dessas universidades que cederam
gentilmente alguns minutos de suas aulas e, agradego em especial, a todos os alunos que
participaram da pesquisa gratuitamente e voluntariamente.

Me considero muito sortuda por ter os amigos mais fofos e queridos do mundo,
agradeco cada um deles. Cumprimento, sobretudo, meus amigos musicos pesquisadores
Leticia Dias, Felipe Marques, Carlos Iafelice e Vitor Djun, que enfrentaram comigo,
lado a lado, varios perrengues da vida académica e me ajudaram de diversas formas.
Agradeco igualmente aos amigos Leonardo Martinelli e Helen Gallo por toda a ajuda
prestada.

Agrade¢o minha mae, avd, irmao, tios, primos € sogros que, mesmo sem saber,
ajudaram muito nessa longa jornada, ouvindo, incentivando e as vezes sé jogando
conversa fora e tomando café, distracdo essencial para recarregar as energias.

Por fim, agradeco meu marido Arthur Rinaldi por todo o incentivo desde a
graduacao, sendo generoso, amigo, companheiro e todo maravilhoso, atuando como
revisor de texto, professor particular, psicélogo, companheiro, ajudante geral e
confidente. Obrigada pela ajuda inestimavel.

Encerro meus agradecimentos lembrando que nada se faz sozinho, que o
doutorado ¢ apenas o inicio do conhecimento e que a melhor forma de aprender ¢
compartilhando experiéncias. Cada pessoa que passou por mim contribuiu para a minha

formagao. Obrigada por existirem.



Se ver ou ouvir for afastar-se da impressao para
investi-la em pensamento e deixar de ser para
conhecer, seria absurdo dizer que vejo com meus
olhos ou que ougo com meus ouvidos, pois meus
olhos e meus ouvidos ainda sdo seres do mundo,
incapazes, entdo, de preparar diante deste a zona

de subjetividade de onde ele serd visto ou ouvido.

Merleau-Ponty

Fenomenologia da Percep¢do



RESUMO

O Ouvido Absoluto (OA) ¢ um dos fendmenos mais pesquisados na area da percepgao
musical, habilidade esta historicamente considerada rara por muitos musicos, psiclogos
e outros pesquisadores. Uma vasta revisdo bibliografica sobre o OA foi realizada em
Germano (2015) e, a partir deste trabalho, notou-se diversos problemas conceituais
frente ao OA e, assim, a necessidade de uma padronizagado, tanto no que diz respeito a
defini¢do do fendomeno, quanto no que diz respeito a maneira de medi-lo. Do mesmo
modo, foi observado que o Ouvido Relativo (OR) possui um numero consideravelmente
menor de pesquisas e ¢, academicamente, negligenciado frente ao OA. Dessa forma, a
proposta desse trabalho foi construir, aplicar, tabular e analisar testes musicais sobre a
percepgdo de alturas em diferentes tarefas: alturas isoladas, intervalos melodicos e
harmonicos, triades em posi¢do fundamental e primeira inversdo. O publico pesquisado
contou com 783 estudantes de musica de nivel universitario de 7 universidades
brasileiras distintas. Os testes foram elaborados a partir do desenvolvimento de modelos
de constructos e foram analisados perante a psicometria, em que se utilizou a Teoria de
Resposta ao Item (TRI), a Analise de Classes Latentes (LCA), a Regressdo e a
Correlagdo. Aparentemente, este ¢ o primeiro trabalho que propde a validacao de testes
de medi¢ao das habilidades cognitivas do OA e do OR. Os resultados indicaram que os
testes elaborados possuem potencial para validagdo, medindo satisfatoriamente tanto a
laténcia da rotulagdo de alturas quanto a laténcia de identificacdo da relacdo intervalar
entre alturas. Dentre as principais descobertas, destacamos a possibilidade do OA nao
ser mensurado de maneira satisfatoria através de tarefas de nomeagao de alturas isoladas
sem referéncia, como ¢ comumente encontrado na bibliografia sobre o assunto. Além
disso, tanto a habilidade de rotulagdo de alturas (relativa ao OA) quanto a de
identificacdo de relacdes entre alturas (referente ao OR) se adequam melhor em uma

perspectiva dimensional quando comparada a categorica.

Palavras-Chave: Ouvido Absoluto, Ouvido Relativo, Percepcdo Musical, Validacao de

Constructo, Psicometria, Traco Latente.



ABSTRACT

Absolute pitch (AP) is one of the most researched phenomena in the field of music
perception and it is historically considered a rare ability by many musicians,
psychologists and other researchers. A broad bibliographic review on AP was
conducted in Germano (2015) and we noticed many conceptual problems, including the
necessity for standardization regarding not only AP definition, but also regarding how
to measure it. It was also observed that Relative Pitch (RP) is much less researched,
being academically neglected in favor of AP. In light of these data, we proposed in this
research the construction, application, tabulation and analysis of musical tests regarding
pitch perception in different tasks: isolated pitches, melodic and harmonic intervals,
triads in root position and first inversion. The researched population consisted of 783
undergraduate music students from 7 distinct Brazilian universities. The tests were
based on developed construct models and were analyzed within a psychometric
approach using Item Response Theory (IRT), Latent Class Analysis (LCA), Regression
and Correlation. Seemingly, this is the first project to seek validation of tests that
measure the cognitive abilities named AP and RP. Results indicated that the developed
tests have validity potential, satisfactorily measuring both latent labelling of pitches and
latent identification of interval relations of pitches. Among our main discoveries, we
highlight the possibility that AP might not be satisfactorily measured through tasks of
labelling isolated pitches without reference, which are commonly found in AP literature.
Also, both pitch labelling (regarding AP) and identification of interval relations of

pitches (regarding RP) fit better to a dimensional perspective than to a categorical one.

Keywords: Absolute Pitch, Relative Pitch, Music Perception, Construct Validity,

Psychometrics, Latent Trait.
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INTRODUCAO

A habilidade do Ouvido Absoluto (OA) tem sido objeto de estudo hd muitas
décadas e, por ser um fendmeno que desperta curiosidade, o numero de pesquisas
relacionadas ao tema estd em crescimento. Apesar de ser uma habilidade diretamente
ligada a capacidade de reconhecimento auditivo de alturas, ou seja, ligada a memoria
musical, os primeiros estudos cientificos que compdem a vasta bibliografia sobre o tema
ndo foram escritos por musicos, mas sim por psicologos, posto que uma das primeiras
descri¢odes cientificas do que seria o OA foi publicada em 1883 em um volume de
psicologia de Stumpf e, desde entdo, um grande niimero de cientistas (tanto musicos
quanto psicologos e neurocientistas) t€ém se dedicado ao estudo do OA, resultando em
um aumento significativo de artigos nas ultimas décadas (TAKEUCHI e HULSE, 1993;
ZATORRE et. al., 1998; WARD, 1999; MIYAZAKI e OGAWA, 2006). Por outro lado,
as primeiras observagdes do fendmeno do OA sdo anteriores ao seu estudo cientifico,
uma vez que, desde no minimo a época de Mozart, fala-se sobre uma ‘“habilidade
incomum’ que o menino supostamente possuia com bastante destreza, como registrado

em algumas de suas cartas, que abordaremos com maiores detalhes mais adiante.

O Ouvido Relativo (OR), por sua vez, ndo ¢ uma habilidade que desperta tanta
curiosidade, sendo menos discutida do que o OA, podendo gerar a falsa impressdo de
que o OA ¢ mais importante ou essencial na vida profissional de musicos. Desenvolver
0 OR ¢ necessario e indispensavel para a carreira musical e, por isso, musicos costumam
estudar para tal aperfeigoamento durante varios anos de sua vida. A habilidade do OR ¢
alcangada através de treinamento, enquanto a habilidade do OA, teoricamente, ndo se
revela por meio de uma pratica pontual e, mesmo aqueles que se propuseram a
desenvolvé-lo em criangas através de treinamento metodologico especifico acabaram
observando que, apesar de a percep¢ao musical ter melhorado significativamente, nao ¢
possivel concluir que qualquer um possa adquirir OA com base em um treinamento
(MIYAZAKI ¢ OGAWA, 2006). Todavia, compreender melhor o OR, tanto
neurologicamente quanto musicalmente, ¢ extremamente importante para o dominio
musical, em especial para a educacdo musical, contribuindo para um melhor

entendimento do conjunto de todas as habilidades musicais perceptivas.
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Problemas de definicio dos fendomenos do Ouvido Absoluto e do Ouvido Relativo

Para compreendermos melhor qualquer assunto, precisamos primeiramente
buscar sua defini¢do. Quando nos perguntamos o que ¢ OA e o que ¢ OR, nos
deparamos com inumeros problemas de definicao e contextualizagcdo dos termos dentro
da bibliografia disponivel. Tais problemas foram explorados e discutidos em Germano
(2015), especialmente no que se refere a necessidade de que a comunidade académica
adote uma unica definicdo, completa e acurada, de ambas as habilidades cognitivas. Isto
¢ necessario dado que a existéncia de diferentes definicdes para um mesmo fendmeno,
cada uma baseada em diferentes critérios (ndo-consensuais), conduz inevitavelmente a
significativas  variagdes nas pesquisas realizadas sobre as habilidades e,
consequentemente, nas conclusdes decorrentes.

E essencial observar que a discussdo sobre a real definicdio do OA e seus
possiveis problemas ndo € recente, visto que ja em 1947 levantava-se essa preocupante

questdo:

A defini¢do do termo “OA” tem causado grande confusdo na
avaliagdo de dados de trabalhos experimentais, uma vez que existem
diferentes significados do termo. Como resultado, cada investigador
acaba por criticar os resultados de outro investigador que produz
resultados diferentes do seu, dizendo que os sujeitos do outro
investigador ndo possuiam OA ou que as condigdes permitiram o uso
do OR, ou qualquer outro motivo semelhante (NEU, 1947, p. 29-30).

Quando se busca uma defini¢do geral de um termo musical, normalmente o
primeiro lugar que pesquisamos ¢ o Diciondrio Grove de Musica, pois além de ser uma
referéncia conceitual reconhecida e estabelecida, ele fornece defini¢cdes relativamente
detalhadas e com so6lido embasamento bibliografico. O diciondrio Grove Online
contempla uma defini¢do cuidadosa do fendmeno do OA, porém ndo hd sequer uma
mencao sobre o OR. Esta auséncia pode ser um forte indicio de que ndo existe uma
preocupacdo real em estudar o fendmeno do OR na 4rea musical. De fato, encontramos
as principais referéncias ao OR nos autores dedicados a pesquisa e compreensao do OA,
onde o OR ¢ tratado primordialmente como uma habilidade cognitiva distinta, mas de
interesse acentuadamente menor.

Apesar de a definicdo do OA ser encontrada de forma um pouco mais detalhada

no Grove Online, em grande parte dos artigos sobre o assunto, usa-se uma defini¢ao
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curta, simples e que normalmente ndo ¢ repensada quando os resultados, que muitas
vezes contradizem ou trazem aspectos que nao sdo contemplados na defini¢do, sdo
apontados. Em uma perspectiva mais geral, concisa e ampla, esta definicdo do OA ¢
descrita como: trago cognitivo raro caracterizado pela capacidade de identificar a altura
de qualquer tom isolado usando rétulos como dé (261 Hz) e/ou! de produzir um tom?
especifico (através do canto, por exemplo) sem nenhuma referéncia externa
(BAGGALEY, 1974; WARD, 1999; PARNCUTT e LEVITIN, 2001; DEUTSCH,
2002; ZATORRE, 2003).

Apds uma ampla revisdo critica sobre o assunto da definicio do OA em
Germano (2015), sugeriu-se uma possivel definicdo com maior numero de critérios, mas

que ainda necessita de averiguacao detalhada e cuidadosa de cada um dos seus itens:

Fenomeno cognitivo relacionado a memoria de longo prazo presente
na populac¢do de musicos, na qual a prevaléncia ainda ndo € exata. Tal
habilidade tem como caracteristica principal o reconhecimento
auditivo de alturas associadas a rétulos verbais sem nenhum tipo de
referéncia externa, podendo incluir também a capacidade de emissdo
de uma determinada altura sem referéncia anterior (seja através do
canto ou por meio de um ajustador de senoide®). O reconhecimento é
predominantemente imediato e é realizado sem a necessidade de um
treinamento especifico. Pode envolver erros principalmente de meio
tom, além de poder apresentar uma acuidade significativamente menor
em determinadas situagdes (devido principalmente a limitagdes para
determinados timbres e/ou registros, limitagdes estas que variam
significativamente de pessoa para pessoa) (GERMANO, 2015, p.
122).

Esta definicao hipotética apresenta diversas questdes ainda ndo respondidas:
1) Nao podemos afirmar se ndo-musicos possuem ou ndo a habilidade, uma vez

que ainda ndo € possivel medir com precisdo a habilidade nesta populagao;

' A presenca do termo “e/ou” ja demonstra um potencial problema na definicdo do OA.

2 A palavra “tom” foi escolhida para a tradugdo da palavra originaria da lingua inglesa “fone”. A primeira
dificuldade encontrada nessa traducdo foi a questdo semantica, pois a palavra “tom” apresenta certa
ambiguidade por contemplar significados distintos. Segundo Nattiez (1985), a palavra tom possui quatro
acepgoes: 1- Indicagdo de uma altura, que pode ser tanto determinada (Ex.: a nota dd) quanto
indeterminada (Ex.: os tons agudos da voz); 2- Intervalo entre duas alturas (Tom e Semitom); 3-
Defini¢do de uma escala musical (o tom de uma determinada musica); 4- Tom como qualidade, expressdo
ou colocagdo (Ex.: o tom familiar da voz). No presente trabalho, a traducéo da palavra tone por tom sera
abordada como sentido de altura especifica (dentro da 1° acepgdo apontada por Nattiez).

3 Um ajustador de senoide (ou oscilador) é um aparelho que emite ondas sonoras. Tal aparelho contém
um botdo giratério no qual se pode controlar a altura do som. O aparelho ndo ¢ temperado, ou seja, ¢
possivel ajusta-lo para produzir qualquer frequéncia desejada.
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2) Seguindo o mesmo raciocinio, também ¢ impreciso afirmar que o OA ¢ uma
habilidade rara, uma vez que ainda ndo ¢ possivel definir de forma precisa e consensual
a prevaléncia de portadores na populagdo geral (fato que se torna ainda mais
significativo quando observamos a diversidade de defini¢cdes distintas adotadas por
diferentes pesquisadores);

3) Nao podemos afirmar qual a porcentagem exata de respostas corretas para um
sujeito ser considerado portador de OA; também ndo podemos afirmar qual o nimero
minimo de timbres a serem reconhecidos, nem o ambito geral dos estimulos (ou seja,
seu registro);

4) Nao podemos definir um limite maximo para o tempo que um portador leva
para identificar uma altura, uma vez que a ideia de que o OA ¢ imediato para todos os
portadores ¢ ainda imprecisa; existe a possibilidade de que alguns portadores necessitem
de um tempo maior para emitirem sua resposta, e isso ndo significa necessariamente que

ele estaria usando o OR (GERMANO, 2015).

Considerando os estudos sobre o OR, nao hd uma clara distingao por parte dos
autores sobre a existéncia de dois sentidos distintos, um mais geral e outro restrito. Esta
diferenciagdo estd diretamente relacionada ao enfoque de sua atribui¢do para musicos
ou ndo-musicos. Como proposta de uma significagdo mais completa, noés sugerimos a
seguinte defini¢ao:

No sentido geral, a habilidade do OR ¢ atribuida a qualquer pessoa que consiga
realizar tarefas musicais bésicas, como reconhecer uma musica familiar transposta do
original, tarefa que depende da capacidade de reconhecimento intervalar (realizado de
forma predominantemente instintiva ¢ inconsciente). Como a maioria da populacdo de
nao-musicos € capaz de realizar esse tipo de tarefa e muitos também sdo capazes de
cantar cancgdes familiares de forma afinada, tais pessoas podem ser consideradas
portadoras de OR. No sentido restrito da definicdo, o OR refere-se a capacidade de
nomear intervalos e outros elementos musicais (como triades, tonalidades, progressoes
harmonicas, escalas, entre outros). Musicos ndo sO precisam reconhecer musicas
familiares como fazem os ndo-musicos, mas também devem ser capazes de reconhecer
conscientemente e nomear verbalmente os principais elementos utilizados na

composi¢ao de obras musicais (por exemplo, se o intervalo ouvido foi uma ter¢a maior
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ou uma terca menor). Esta habilidade ¢ adquirida por meio de um treinamento intensivo
que costuma durar alguns anos. Uma vez que ambas as definigdes de OR t€ém como
base o reconhecimento intervalar, podemos pensar que o OR apresenta diferentes niveis
ao longo de uma linha continua (que chamaremos neste trabalho de fenomeno
continuo), de modo que uma pessoa pode aumentar seu nivel de habilidade por meio de
treinamento. A mesma hipdtese pode também ser levantada em relagdo ao OA, uma vez
que, segundo diversos autores, existem tipos diferentes de manifestagdes desta
habilidade; no entanto, ainda ¢ controverso afirmar que tal habilidade possa,
efetivamente, sofrer melhoras através do treinamento®.

Para exemplificar a gravidade da falta de consenso entre autores acerca da
defini¢do dos fendmenos cognitivos, tomemos como base um exemplo hipotético:
digamos que certo pesquisador iniciou um trabalho que tem como proposta estudar qual
¢ o grau de acuidade ritmica em portadores de OA comparado a portadores de OR. Para
separar os dois grupos de sujeitos, suponhamos que esse pesquisador tenha utilizado um
teste de alturas isoladas nos timbres de piano e sons puros (senoides), medindo a
habilidade de reconhecimento de todos os sujeitos. Se o sujeito acertar “x” numeros de
estimulos ou mais (esse “x” sendo um numero que o pesquisador definiu
arbitrariamente), o voluntario é colocado no grupo de OA; se o sujeito acertar abaixo de
“x”, o pesquisador o coloca no grupo de OR. Feita essa primeira etapa, o cientista,
enfim, inicia o objetivo principal de seu trabalho: medir a habilidade ritmica dos dois
grupos. Seus resultados serdo focados nas diferengas auditivas e processuais de ritmo
em portadores de OA e OR, partindo do pressuposto de que os grupos estdo separados
corretamente. Nesse ponto, pouco importa o teste ritmico elaborado, pois podemos
notar uma quantidade exorbitante de variaveis nao consideradas que podem, at¢ mesmo,
invalidar a pesquisa:

1) Como ter certeza de que a habilidade do OA e do OR se excluem
mutuamente? Ou seja: como saber que o grupo de OA ndo possui, além de OA, algum
grau de OR?

2) Ao se utilizar de apenas dois timbres no teste classificatorio, abre-se margem

para que um possivel portador de OA (que ndo reconheca alturas em nenhum dos dois

4 O fato de que o OA se manifesta de forma diferente entre os portadores foi discutido em Germano
(2015), mais especificamente no capitulo 1. Para detalhes acerca de conceitos e autores, assim como a
questdo de treinamento para a aquisi¢do da habilidade do OA, consultar essa bibliografia.
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timbres testados) tenha sido colocado no grupo de portadores de OR; no entanto, tal
sujeito pode ser detentor de uma alta acuidade de reconhecimento auditivo em outros
timbres ndo testados.

3) Como estabelecer a “nota de corte” para dividir os dois grupos? Como ter
certeza de que esse corte € preciso e mede o que foi proposto?

4) Como afirmar que o grupo que nao possui OA “automaticamente” possui
OR?

Ora, se temos tantas duvidas quanto ao teste inicial, como podemos tomar como
verdade o resultado da precisdo ritmica dos grupos e afirmar, por exemplo, que
portadores de OR sdo mais ageis em ritmo do que portadores de OA (ou vice-versa)?
Essas muitas questdes normalmente ndo sdo abordadas com a devida atengdo pela
comunidade académica, que costuma aplicar testes de classificagdo similares ao descrito
no exemplo acima sem apresentar respostas para as questdes aqui levantadas.

Ao nos darmos conta de que existem, de fato, alguns conceitos ndo-consensuais
na definigdo da habilidade do OA e que tais conceitos quase sempre nao sao
considerados na elaboracao dos testes pela comunidade cientifica, nos deparamos com
um sério problema: sera que todos esses testes estio medindo a mesma habilidade
cognitiva? Por exemplo, alguns estudos afirmam que para ser portador de OA uma
pessoa deve reconhecer tons imediatamente (TAKEUCHI e HULSE, 1993); no entanto,
em um de nossos estudos, alguns sujeitos autodeclarados portadores de OA relataram
necessitar de um tempo maior para reconhecer estimulos (GERMANO et al., 2011). O
grau de precisdo também ¢ levado em considera¢do ao definir o trago cognitivo e, mais
uma vez, mostra-se divergente entre os pesquisadores, posto que alguns autores
acreditam que respostas com erros de meio tom podem ser consideradas como acerto
parcial (ATHOS et al., 2007), enquanto outros atribuem erros de meio tom como acerto
total para participantes acima de 45 anos (BAHARLOO et al., 1998) e, ainda, alguns
cientistas consideram erros de meio tom como acerto total para todos os participantes
(BRADY, 1970; SCHULZE et al., 2009; VANZELLA e SCHELLENBERG, 2010).

De fato, ndo temos clareza de que o OA ¢ o OR sejam fendmenos que se
excluem mutuamente (embora a literatura aponte para isso constantemente sem ao

menos refletir sobre a questio), ou se existe apenas uma linha continua de habilidade de

40



percepcio de alturas na qual encontramos em um extremo a amusia’ € no outro uma
habilidade perceptiva fenomenal. Especificamente em relacdo ao OA, se ele for um
fendmeno cujo modelo subjacente ¢ dicotomico, hd uma distingdo clara entre possuir ou
nao a habilidade, ou seja, ndo existe uma gradagdo entre as duas categorias (por
exemplo, estar vivo implica em ndo estar morto e vice-versa). Se o OA for um
fendomeno continuo, ele deve ser pensado como uma linha ininterrupta (sem divisdes)
em sua extensao, em um extremo, uma excelente memoria para etiquetar [ou nomear|
alturas e, no outro extremo, uma péssima memoria para nomear alturas. Por fim, se o
OA for um fenémeno hibrido, os sujeitos podem ser classificados como portadores e
ndo-portadores de OA, porém, dentro de cada uma dessas classes pode haver um
espectro continuo (ou seja, dentro tanto da classe de sujeitos portadores como nao-
portadores de OA, existiriam aqueles com maior € menor habilidade de memorizagao de
alturas).

Para o estudo de qualquer fendomeno psicoldgico latente (ou seja, que ndo se
pode mensurar diretamente) ¢ indispensavel a identificagcdo de um conjunto de critérios
observaveis, estruturados, consistentes e baseados em evidéncias. Também ¢é muito
importante que haja uma padronizacdo desses critérios dentro da comunidade cientifica
dedicada a tal estudo, de modo que se torne possivel uma efetiva troca de informagdes e
experiéncias entre os diferentes pesquisadores. Sendo assim, faz-se necessario
questionar: quais sdo os critérios para a medicio do OA e do OR? Considerando um
dado conjunto de critérios, tais manifestagcdes sdo capazes, em conjunto, de explicar,
satisfatoria e adequadamente, a estrutura subjacente de interesse?

No ambito da pesquisa cientifica, ¢ especialmente importante que, apds a
elaboragdo de critérios, esses possam ser testados com o intuito de fundamentar e prover
evidéncias acerca do modelo teérico em questdo. E a partir desta testagem que o modelo
pode ser rejeitado ou ndo, tornando possivel o seu aprimoramento.

Contudo, parece-nos que a reflexao sobre os critérios envolvidos na defini¢ao do
OA e do OR e sua testagem até hoje ndo recebeu a devida atencdo por parte dos
cientistas dedicados ao assunto. Por essa razdo, o objetivo deste trabalho foi apontar e

testar os possiveis indicadores que compdem os modelos tedricos das habilidades do

5 Amusia é um distirbio musical que pode ser definido, por exemplo, como a perda da habilidade de
reconhecimento de altura, ou ritmo, ou timbre ou perda da capacidade de reconhecimento de tons
familiares (FLOHR e HODGES, 2002).
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OA e do OR. As questdes aqui apontadas foram testadas e analisadas com embasamento
psicométrico e estatistico. O intuito dessa avaliacdo foi investigar as indagacdes que
tangem as diferencas, semelhancas, dificuldades e facilidades de portadores de
diferentes habilidades auditivas em tarefas de percep¢ao musical para alturas.

Uma vez elencados os possiveis indicadores, foram realizados testes auditivos
em estudantes de musica de nivel universitario em diversas universidades paulistas e
também em duas universidades curitibanas, a fim de coletar o maior nimero possivel de
voluntarios para resultados mais consistentes. Os testes foram realizados em aulas
coletivas com autorizacdao prévia do diretor e dos professores da instituicdo. Todo o
procedimento foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica na Plataforma Brasil -
CAAE: 60855816.3.0000.5477. Os dados coletados foram estatisticamente analisados
nos programas /BM SPSS e Mplus 8.0, com auxilio do coorientador deste trabalho, que

¢ profissional da area.

Organizacio dos Capitulos

Esta tese contém cinco capitulos. O primeiro capitulo possui uma breve revisao
bibliografica contemplando a concepc¢ao dos fendomenos cognitivos abordados (OA e
OR), sua definicao, os rumos das pesquisas, as descobertas, inovagdes e 0s principais
problemas ainda recorrentes. Foram abordados tanto trabalhos historicos (como os
primeiros levantamentos datados do século passado) quanto trabalhos mais recentes,
que se utilizam de ressondncia magnética, EEG e outras tecnologias para estudar o
funcionamento cerebral durante algum tipo de estimulo musical. O capitulo conta
também com uma breve discussdo geral sobre percep¢do, cognicdo, processamento
cerebral para tarefas musicais, diferencas entre os hemisférios cerebrais e qual ¢ a
relevancia das habilidades do OA e do OR para uma melhor compreensdo musical
perceptiva. Este capitulo tem por objetivo familiarizar o leitor com o objeto de pesquisa
a ser estudado, abordando diversos ramos da pesquisa importantes para uma melhor
compreensdo da percep¢do musical para alturas.

O segundo capitulo promove discussdes e esclarecimentos sobre parametros de
importancia fundamental acerca da medicdo psicoldgica. Dedica-se ao estudo da
psicometria e do programa computacional Mplus, o qual foi utilizado para a analise dos

dados da pesquisa. O que ¢ psicometria, onde e como podemos aborda-la, quando
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surgiu, quais sdo as implicagdes dela na presente tese, dentre outras questdes. Apos essa
introducdo, as ferramentas estatisticas e psicométricas utilizadas para a andlise dos
resultados foram explicadas detalhadamente visando a plena compreensdo dos
resultados apresentados no capitulo 4. Além desse levantamento, também abordamos
questdes sobre validacao de testes que medem fendmenos ndo diretamente observaveis,
qual o procedimento para tal, o que ¢ preciso e indispensavel para evitar possiveis erros
e quais sdo os beneficios da existéncia de um teste validado disponivel para a
comunidade cientifica. Também foi abordado nesse capitulo quais sdo as formas de
medir fendmenos nao-observaveis utilizando o Mplus, como o programa funciona, o
que ele ¢ capaz de mensurar ¢ como avaliaremos nossos dados com base em suas
funcionalidades. Tivemos o cuidado de utilizar uma linguagem acessivel, possibilitando
a compreensao dos topicos abordados por diversos tipos de leitores que possam vir se
interessar pelo trabalho, principalmente aqueles que normalmente ndo estdo
familiarizados com essa area do conhecimento, como € o caso da maioria dos musicos.

O terceiro capitulo aborda, primeiramente, os modelos tedricos empiricos e
hipotéticos de cada uma das habilidades cognitivas a serem estudadas. Apds essa
contextualizagdo, foi descrito detalhadamente todos os testes auditivos testados,
contemplando parametros como quantidade de estimulos e de timbres, tempo de
resposta, forma de resposta, entre outras informagdes, além de descrever o publico alvo
a ser estudado, as instrugdes de cada um dos testes, as universidades pesquisadas, entre
outras questdes de cunho pratico. Ademais, foi apresentado um delineamento dos
resultados esperados e a descricdo dos procedimentos para a tabulacdo e analise
estatistica dos resultados.

O capitulo quatro apresenta os resultados obtidos a partir da analise dos dados
coletados. Tais resultados foram descritos detalhadamente, utilizando as ferramentas
estatisticas disponiveis, bem como tabelas e graficos criados a partir do proprio Mplus e
também de outros programas como o SPSS e o excel. Todos os resultados numéricos
descritos neste capitulo podem ser interpretados com base no levantamento sobre
psicometria e testagem realizado no capitulo 2.

Por fim, o quinto capitulo desta tese realiza uma analise detalhada e descritiva
sobre cada um dos resultados descritos no capitulo 4, além de comparar os modelos

hipotéticos propostos no capitulo trés com os resultados encontrados. Discutimos se
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estes resultados foram ou ndo satisfatérios, ou seja, o quanto os modelos tedricos
elaborados para medir percep¢do musical para alturas se aproximam da realidade.
Também foi abordada a questdo da validagdo de testes, isto €, discutimos se o teste
elaborado e aplicado possui ou ndo potencial para validacao e se, de fato, chegamos a
um teste estatisticamente validado e util para a comunidade cientifica. E importante
mencionar que medir a habilidade perceptiva musical para alturas através da
psicometria ¢ inédito no campo musical e, por isso, os resultados aqui apresentados sao
de grande importdncia para um novo pensar, novos questionamentos € novas
abordagens acerca dos fendmenos cognitivos atribuidos a habilidade de
reconhecimentos musicais através da audigao.

A apéndice desta tese conta com a descri¢ao das frequéncias dos testes, os quais
ndo sao Uteis para as analises estatisticas e, por isso, ndo foram descritas no capitulo 4.
De todo o modo, o leitor pode ter curiosidade em saber a quantidade de acerto que, por
exemplo, determinado estimulo obteve. Por tal razdo, essas informagdes foram dadas
como complementacao no fim da tese, ndo atrapalhando assim a fluéncia da leitura do

trabalho.
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1. CAPITULO 1 - DESVENDANDO A PERCEPCAO MUSICAL E SUAS
PARTICULARIDADES CEREBRAIS

1.1. O que é Percepcao?

Compreender como a percepgao opera no individuo que percebe € essencial para
uma melhor desenvoltura de trabalhos que envolvam habilidades perceptivas como o
OA e o OR. Os individuos possuem diferentes tipos de percep¢io® que lhes permitem
adequarem-se a informacdo recebida pelos 6rgdos sensoriais, gerando e organizando,
dessa forma, as representacdes do mundo. Este subcapitulo ndo tem a pretensdo de se
aprofundar no assunto da percepcao de forma geral, mas apenas de contextualizar o
leitor sobre a sua defini¢do, as principais questdes sobre o assunto e, principalmente,
proporcionar um melhor entendimento acerca da percepcdo musical para alturas, pois ¢
a partir dela que serd possivel uma melhor compreensdo dos fenomenos aqui estudados.

De acordo com Efron (1969), a percepcdo pode ser entendida como a primeira
forma de contato cognitivo do homem com o mundo ao seu redor. De maneira geral, a
percepcdo ¢ a capacidade de associacdo de informacdes sensoriais & memoria e a
cognicdo, de modo a formar conceitos sobre o mundo e sobre nés mesmos, orientando
nosso comportamento. Nao ¢ coincidéncia, assim, que o despertar para a cogni¢ao como
estudo cientifico se deu a partir de casos clinicos incomuns, motivando o interesse de

pesquisadores de diversas areas a aprofundar as pesquisas sobre a percep¢ao humana.

O estudo cientifico da percep¢do comegou com a observagdo de casos
clinicos bizarros como o do Dr. P, descritos pelos neurologistas desde
pelo menos o século 19. Sdo as desordens da percep¢do. Exemplo
tipico: um individuo com historia prévia de hipertensdo arterial relata
episodio de tonteira seguido de fraqueza no braco e na perna
esquerdos, que depois desaparecem. Nos dias subsequentes apresenta
dificuldade de reconhecer lugares que antes eram familiares, objetos
conhecidos e pessoas da propria familia. Estimulado a lembrar-se, o
individuo ¢ capaz de descrever esses lugares, uma evidéncia de que
ndo se trata de perda de memoéria. Também ¢é capaz de descrever
detalhadamente os objetos e as pessoas que vé, embora ndo consiga
nomea-los. Dira que um individuo tem o rosto claro, dentes grandes,
nariz adunco e uma cicatriz na testa, mas sé identificara seu proprio
irmdo quando ouvir a sua voz. Dira que tem na sua frente um objeto

6 Os tipos de percep¢do sdo inumeros, a titulo de exemplo podemos citar a visual, a tatil, a olfativa, a
auditiva, a gustativa, a temporal e a espacial. Veremos nesse subcapitulo uma pequena contextualizagdo
do que ¢ percepgao e como ela é processada nos diferentes sentidos.
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preto e alongado, oco por dentro e que serve para por os pés, mas nao
conseguira dizer que esta vendo um sapato’ (LENT, 2001, p. 613).

Devemos nos atentar para nao assimilar como sindnimos percepcao e sentido,
uma vez que a percepgdo envolve processos complexos ligados a memoria, cognigdo e
comportamento, sendo dependente dos sentidos, porém diferente destes. Existe um
“algo a mais” que torna a cognicao uma experiéncia mental particular (LENT, 2001).

Conforme Ries et al. (2004), sensagdo ¢ o processo envolvido na recepgao do
estimulo, de origem interna ou externa, sua transformacao em impulso elétrico e sua
transmissdo ao cortex sensorial correspondente. Portanto, ela compreende basicamente a
atividade dos sentidos e pode ser frequentemente associada ao inicio do processo de
percepgdo. A percepcdo, por sua vez, compreende geralmente a interpretagdo pessoal
dada aos estimulos que nos chegam através do conjunto de canais sensoriais. O que
percebemos ndo se constitui apenas numa decodificacdo efetivada pelo cérebro dos
estimulos sensoriais. Para exemplificar a diferenca entre percep¢do e sentido, Lent
(2001) cita em seu livro o fendmeno denominado pela literatura de Constancia
Perceptiva®.

O filésofo Merleau-Ponty aborda sensa¢do de uma maneira um pouco diferente:

Eu poderia entender por sensagdo, primeiramente, a maneira pela qual
sou afetado e a experiéncia de um estado de mim mesmo [...] A
sensagdo pura sera a experiéncia de um “choque” indiferenciado,
instantaneo e pontual (MERLEAU-PONTY, 2015, p. 23).

E, assim como os cientistas, acredita que percep¢do e consciéncia sao dois

fendomenos intimamente ligados:

7O fendmeno descrito é uma anomalia causada por algum tipo de lesdo cerebral (normalmente no cortex
cerebral). Lesdes cerebrais, dependendo da regido atingida, podem ser visuais, auditivas, somestésicas,
olfatérias ou gustatorias. Todas elas sdo chamadas de agnosias. Dentre as agnosias visuais, destaca-se a
prosopagnosia, dentre as auditivas, a amusia, agnosia verbal e a afasia. Por fim, dentre as agnosias
somestésicas, destaca-se a assomatognosia ou sindrome da indiferenga (LENT, 2001).

8 Constancia Perceptiva ou Constancia Perceptual ocorre quando a percepgdo de um determinado objeto é
a mesma, independente se a sensagdo imediata do objeto se modificou, ou seja, o objeto é percebido de
forma inalterada, apesar das diferengas sensoriais. Exemplo: reconhecer determinado objeto de qualquer
angulo ou reconhecer que um objeto tem tamanho constante, independentemente do tamanho da imagem
retiniana quando esse objeto se distancia. Um exemplo que Lent (2001) nos fornece ¢ sobre a voz
humana. Sabemos a quem pertence uma voz familiar, e temos certeza de que ela provém da mesma
pessoa, quer esteja rouca apds uma gripe, sussurrando num ambiente silencioso ou gritando em meio a
uma multiddo. No entanto, nessas diferentes condigdes, 0s sons que ouvimos sao bastante diferentes.
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Construimos a percepcdo com o percebido. E, como o proprio
percebido s6 ¢ evidentemente acessivel através da percepc¢do, ndo
compreendemos finalmente nem um nem outro. Estamos presos ao
mundo e ndo chegamos a nos destacar dele para passar a consciéncia
do mundo. Se nds o fizéssemos, veriamos que a qualidade nunca é
experimentada imediatamente ¢ que toda consciéncia é consciéncia de
algo. Este “algo” alids ndo ¢ necessariamente um objeto identificavel

(MERLEAU-PONTY, 2015, p. 26).

Como todo o conhecimento e concepg¢dao da percepcao derivou da forma
primaria de consciéncia baseada em como o homem percebe o mundo, o estudo da
percepcao sempre teve um significado tinico para a filosofia e para a ciéncia (EFRON,
1969). Dessa forma, os neurocientistas, assim como os filosofos, acreditam que se ndo
ha ninguém para vivenciar o fendmeno perceptivo, entdo este ndo existe. Se ninguém
ouviu 0 som, o som ndo existe. Se ninguém viu a cor, a cor ndo existe. Se ninguém

sentiu o gosto, o gosto nao existe (LENT, 2001).

[...] Do mesmo modo, sem um sistema sensorial capaz de perceber
como paladar algumas das substdncias presentes na fruta, elas so
existem como entidades quimicas. Finalmente, a Terra ndo tem cor se
as radiacoes de diferentes comprimentos de onda que ela reflete ndo
puderem ser absorvidas seletivamente pelos neurdnios sensoriais
especializados da visao humana (LENT, 2001, p. 185).

Merleau-Ponty vai além e discorre sobre o “algo” perceptivo e a estrutura da

percepcao ligada ao perceber:

Quando a Gestalttheorie nos diz que uma figura sobre um fundo € o
dado sensivel mais simples que podemos obter, isso ndo ¢ um carater
contingente da percepcdo de fato, que nos deixaria livres, em uma
analise ideal para introduzir a nog¢ao de impressao. Trata-se da propria
definicdo do fendémeno perceptivo, daquilo sem o que um fendmeno
ndo pode ser chamado de percepgdo. O “algo” perceptivo esta sempre
no meio de outra coisa, ele sempre faz parte de um “campo”. Uma
superficie verdadeiramente homogénea, nao oferecendo nada para se
perceber, ndo pode ser dada a nenhuma percep¢do. Somente a
estrutura da percepgdo efetiva pode ensinar-nos o que € perceber.
Portanto, a pura impressdo ndo apenas ¢ inencontravel, mas
imperceptivel e, portanto, impensavel como momento da percepcdo
(MERLEAU-PONTY, 2015, p. 24).

A variagdo do processo perceptivo que ocorre de acordo com diferentes

sensagdes humanas conduz a tendéncia em crer que um dado fenomeno perceptivo foi
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percebido de forma semelhante por todos os que o vivenciaram, porém ¢ quase certo
que a percepcdo varie de pessoa para pessoa, tornando o objeto percebido Unico para
cada ser. Da mesma forma, uma mesma pessoa pode mudar sua percep¢ao para o
mesmo fendmeno quando vivenciado uma segunda vez. Por essas razdes, existe apenas
a percepcdo de cada ser humano perante esse objeto. A percepcdo, portanto, esta
intimamente ligada a estrutura e dinamica da personalidade de um individuo e, por isso,
ndo vemos as coisas como elas sao e, sim, como nos somos (RIES, 2004).

Cientistas do mundo inteiro tém estudado sobre diversos aspectos dos
fendomenos perceptivos e inumeras descobertas e novos caminhos tém sido tragados nas
ultimas décadas. Tais descobertas possuem maior relagio com a percep¢ao visual
devido ao maior volume de pesquisas, contudo ¢ possivel tracar um paralelo com os
demais sentidos humanos. Refletindo sobre a percep¢ao musical, a audi¢do e sobre
como o ser humano processa estimulos musicais, existem alguns pardmetros que podem
ser objeto de observagdo e consideragdo, como, por exemplo, o funcionamento da
atencdo humana no processamento auditivo. A titulo de exemplo, abordaremos
brevemente alguns dos principais conceitos sobre foco de atenc¢ao na percepcao visual e,
a seguir, sera esbogado um paralelo de tais conceitos com percepgdo auditiva.

Em qualquer tipo de estudo, a atencdo e foco sdo fundamentais para um
aprendizado efetivo, e a auséncia de distragdo com outros estimulos ¢ de extrema
importancia para que a aquisicdo do conhecimento aconteca. O conceito de ‘“change
blindness”, ou “cegueira a mudanca”, foi abordado por Simons e¢ Levin (1997). O
fendmeno se refere a capacidade limitada que o cérebro humano possui em acompanhar
pequenas mudangas no campo visual. Da mesma forma, Strayer et al. (2006), sugerem
que o cérebro humano nao ¢ normalmente apto a processar multitarefas, ou seja, a maior
parte dos individuos nao ¢ capaz de processar mais do que uma tarefa ou informagao
simultaneamente. O cérebro humano apenas troca o foco de atengdo entre atividades de
uma forma surpreendentemente rapida, o que constantemente ¢ confundido com a
capacidade de concentracdo plena em mais de uma tarefa isocrona. Um dos
experimentos realizados por Simons e Levin (1997) testou a capacidade de atencdo de
motoristas ao falar no celular enquanto dirigiam. Os resultados sugerem que tal ato gera
um fendmeno conhecido como “change blindness” ou “cegueira & mudanga”. Mesmo

quando os motoristas olhavam para objetos no caminho de sua conducdo, ndo eram
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capazes de focar a atencdo nestes objetos, pois estavam ocupados com outra tarefa.
Além disso, verificou-se que conversas telefonicas suprimem informag¢des importantes
relacionadas ao trafego.

Apesar deste conceito ser, a priori, referente principalmente a percep¢ao visual,
¢ possivel realizar um paralelo com a percepcao auditiva, uma vez que € potencialmente
mais dificultoso focar a atengdo em apenas um fendmeno auditivo enquanto ouvimos
outros, bem como prestar total atengdo em diversos fendmenos auditivos
simultaneamente. Conforme apontado por Simons e Levin (1997), ¢ fato que nosso
cérebro ¢ capaz de focar a atencdo em apenas um estimulo de cada vez, portanto,
frequentemente nos sentimos com dificuldade em realizar alguma tarefa, visto que nos
distraimos com os demais estimulos presentes ao nosso redor, nos levando a mudar o
foco de atengdo diversas vezes ao longo de um periodo. Para compensar este tipo de
dificuldade, o cérebro humano possui um recurso de “bloqueio” perante a alguns
estimulos:

Felizmente, a percepcdo ¢ mais seletiva que os sentidos: o sistema
nervoso tem mecanismos para bloquear as informagdes sensoriais
irrelevantes a cada momento da vida do individuo, permitindo que ele
se concentre em apenas um pequeno numero de informagdes mais
importantes. E isso que permite que vocé aprenda o que esta lendo:
sua atencdo esta concentrada no texto, € ndo na mosca que esvoaca ao
redor. Talvez isso lhe parega pouco importante, mas pode ser questdo
de vida ou morte: a presa deve concentrar sua aten¢do no predador,
sendo ... E vocé, quando dirige, deve-se concentrar no que esta a
frente do carro e ndo na paisagem que vé pelos vidros laterais ...
(LENT, 2001, p. 185).

Essa concentragdo em um pequeno numero de informacdes citada por Lent
(2001) ¢, nada mais, que a concentracao focada em determinada tarefa. Existem dois
tipos basicos de atengdo: a atengdo implicita e a atencdo explicita. A atencao implicita
(ou oculta) ocorre quando o foco da atengdo nao coincide com o foco do olhar, como
por exemplo, o foco do olhar estar na panela do arroz, mas a atengdo estar centrada no
que se passa na televisao ligada. J4 a atengdo explicita costuma ser mais automatizada,
ou seja, tende a ser uma operagao mental voluntaria. Um exemplo de atencao explicita ¢
a movimentagdo do foco de atencdo pelo ambiente a medida que hd movimentac¢do dos
olhos.

A metafora mais utilizada para descrever a atengdo ¢ a de um refletor
ou lanterna que dirigimos aos pontos relevantes de um ambiente sob
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penumbra quando queremos encontrar alguma coisa. Abandonamos as
regides adjacentes para nos concentrar naquelas que sdo relevantes
para nossos propositos (LENT, 2001, p. 640).

A percep¢do auditiva alcanca grande sofisticagdo em muitos animais,
especialmente nos seres humanos. O sistema auditivo apresenta duas vias paralelas para
a percepg¢ao de sons: a via auditiva ventral e a via auditiva dorsal. Acredita-se que a via
auditiva ventral se dedica sequencialmente a analise e depois a sintese das
caracteristicas do som: identificacdo de tons, timbres, estruturas sonoras que compdem
palavras e frases ouvidas, melodias, sons da natureza, ruidos produzidos pelos homens,
entre outros. A via auditiva dorsal, por sua vez, possui, possivelmente, uma incrivel
associacdo entre o sistema auditivo e o sistema motor, como por exemplo, bater o pé de
forma instintiva ao ouvir certa musica (LENT, 2001).

Sobre a ligacdo entre o mecanismo que controla a performance musical e a
relagdo que este possui com a audigdo e as areas de ativagdo no cérebro entre musicos €

ndo-musicos, podemos observar a seguinte consideragao:

Quando um individuo sem preparo musical é treinado a tocar uma
melodia simples em um teclado, e depois ouve a musica que acabou
de aprender a tocar, encontra-se atividade neural aumentada nao
apenas em suas areas auditivas, mas também nas motoras. O mesmo
ndo ocorre quando ouve uma melodia que nao aprendeu a tocar. Ja um
pianista, ao ouvir uma melodia que sabe tocar, ativa fortemente o
cortex auditivo, € um pouco menos o cortex motor. Mas quando toca a
mesma musica sem ouvir o que toca (num teclado sem som), ativa o
seu cortex motor mas ndo as regioes auditivas (LENT, 2001, p. 631).

O estudo da percep¢do musical, que demanda foco total nos estimulos auditivos,
muitas vezes ¢ de dificil compreensdo e entendimento por parte dos estudantes. Tendo
por base os conceitos citados anteriormente, dentro do estudo da percep¢ao musical,
encontramos diversos desafios de foco de atencao, dentre os quais podemos enumerar
dois:

1) Focar a ateng@o no estimulo auditivo solicitado, sem deixar outros sons,
ruidos, estimulos visuais ou at¢ mesmo odores do ambiente roubar o foco de aten¢ao do

objeto;
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2) Focar a atencdo em mais de um estimulo sonoro solicitado, como por
exemplo em ditados a 3 ou 4 vozes com ritmo, em que o aluno necessita captar de forma
satisfatoria todas as informacdes.

No primeiro caso, realizar qualquer tarefa de forma satisfatoria inclui focar a
aten¢do no ponto de interesse e buscar, na medida do possivel, inibir outros estimulos
que possam interferir no foco da atengdo. No segundo caso, além do foco de atengdo
precisar estar centralizado, para que haja o minimo de interrupcdes externas, este deve
percorrer os diferentes estimulos propostos, mudando seu foco de atengao da maneira

mais rapida e satisfatoria possivel.

1.2. Breve abordagem historica sobre o Ouvido Absoluto
O estudo sobre o OA provavelmente teve inicio com a observagdo de certa
habilidade incomum que algumas pessoas demonstravam quanto a percep¢ao musical.
Tal fator motivou diversos pesquisadores a buscar compreender este fendmeno, levando
a uma série de questionamentos sobre as caracteristicas deste traco cognitivo.
E dito que muitos compositores e intérpretes famosos possuiam a habilidade do
OA, dentre eles Beethoven, Bach, Handel, Chopin, Toscanini, Solti, Heifetz, Menuhin,
Rubinstein entre muitos outros (DEUTSCH, 2002). Segundo Mull (1925), a
probleméatica do OA surgiu no universo musical antes de adentrar o ambito da
psicologia, remontando pelo menos a época de Mozart, quando a habilidade de
identificar notas apenas ouvindo-as foi notada pelos musicos e reconhecida como um
“dom incomum”.
Algumas cartas retratam que Mozart possuia um OA muito refinado, tal como a
passagem abaixo apresentada por Deutsch:
Em maio de 1763, antes de a familia Mozart partir para a famosa turné
pela Europa, uma carta anOénima foi enviada de Viena para
Augsburgo, detalhando alguns dos feitos notaveis de um pequeno
jovem de sete anos chamado Wolfgang. A carta incluia a seguinte
passagem: “Eu vi e ouvi, enquanto o menino ouvia em outro comodo,
como lhe eram dadas notas ora agudas, ora graves, ndo apenas no
pianoforte, mas em todos os instrumentos imaginaveis, e ele retornava
com uma folha de papel contendo o nome da nota solicitada em um
instante. Na verdade, ao ouvir o badalar de um sino ou um reldgio,

mesmo um relégio de bolso, ele era imediatamente capaz de nomear a
nota”. (DEUTSCH, 2002, p. 200-201).
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Outro exemplo pode ser encontrado na famosa carta de Mozart que relatava que
o violino de seu amigo Schachter estaria soando meio quarto de tom abaixo da afinagdo
realizada pelo proprio Mozart na tltima vez que os dois se encontraram, mostrando nao
s0 a presenga do OA, mas também uma fenomenal discriminagdo de alturas e memoria
(SPENDER, 1980).

Até onde conhecemos, uma das primeiras descri¢des cientificas publicadas sobre
o OA foi escrita pelo pesquisador Stumpf em 1883 e intitulava-se Tonpsychologie.
Stumpf ja levantava questdes de extrema importancia sobre o fendmeno, como padrdes
de timbre e registro no reconhecimento de alturas, algo que, apesar de ter surgido tao
cedo na pesquisa sobre o OA, continua sendo discutido por pesquisadores da atualidade.

Stumpf (1883) discorreu sobre as habilidades de Mozart em relacao ao ouvido
musical e citou ndo s6 o famoso acontecido com o violino de Schachter, mas também
outros fatos curiosos:

Mozart, “ndo o primeiro, mas o uUnico”’, como disse recentemente
Gounod, de forma euférica e bela, mostra, de fato, provas de seu
desenvolvimento precoce em relagdo a memoria tonal que a nada pode
ser comparada. Um fato muito conhecido e bastante citado ¢ sua
reproducdo de memoria de uma peca que ndo poderia ser copiada
quando ele tinha 14 anos, em Roma, 1770, para grande surpresa dos
cantores papais. A obra era “Miserere de Allegri” para quatro a cinco
vozes, com um final do coral em nove vozes. Na comparagdo da
reprodu¢do com uma nova apresentagdo da obra original, percebeu-se
que houve apenas alguns trechos nos quais a memoria de Mozart nédo
tinha sido completamente fiel. No entanto, aqui, a memoria de
intervalo foi mais importante do que a memoria tonal absoluta. Nao
tdo conhecido - mas para nosso intuito atual ainda mais ilustrativo - é
o trecho seguinte, extraido da carta que o reconhecido trompetista da
corte, Schachtner, enviou a irma de Mozart apos o falecimento deste e
na qual ele recorda um episddio ocorrido quando o menino tinha 7
anos de idade:

“A senhora talvez se lembre que eu tenho um violino muito bom que o
falecido Wolfgangzinho chamava de ‘violino de manteiga’ por conta
de seu tom suave e cheio. Uma vez, quando voltavam de Viena (foi
inicio de 1763 segundo Jahn; Mozart nasceu no dia 27 de janeiro de
1756), Mozart tocou nesse violino e o cobriu de elogios. Passados um
ou dois dias, eu voltei a visitd-lo. Quando o encontrei, ele estava
conversando com o seu proprio violino. Ao me ver ele disse: ‘Como
anda o violino de manteiga do senhor?’. Em seguida, ele parecia
devanear e depois pensou um pouco quando me disse: Sr. Schachtner,
seu violino esta afinado meio quarto de tom abaixo do meu ali.
‘Queria que o senhor deixasse seu violino na mesma afinagdo como da
ultima vez que toquei nele’. Eu ri, mas papai, que ja conhecia a
extraordinaria sensibilidade ¢ memoria tonal daquela crianga, pediu-
me para trazer meu violino a fim de verificar se Mozart tinha razdo ou
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ndo. Assim eu fiz — e ele estava correto” (JAHN, vol. 1, p. 32 apud
STUMPF, 1883).

O acima descrito estd de acordo com as declaragdes feitas em Frankfurt, em

1763, sobre as capacidades de Mozart:

Além disso, ele sabe determinar, com exatiddo, mesmo a distancia,
qualquer tom tocado individualmente ou em acordes, no piano ou em
qualquer outro instrumento imaginavel, at¢ em sinos, copos ou
relogios. (JAHN, vol. 1, p. 30 apud STUMPF, 1883).

Segundo Stumpf (1883), levando em conta o ocorrido com Schachtner e
considerando o carater de Leopold Mozart, autor dessas ultimas declaragdes de Jahn, s
podemos concluir que elas sejam integralmente corretas.

Ja € possivel perceber nessas cartas algumas caracteristicas do OA muito
pesquisadas nos dias de hoje. A descricdo da carta anonima contando as habilidades do
jovem Mozart aborda aspectos como o imediatismo no reconhecimento de tons, a
capacidade de nomear tons em diversos timbres e/ou ruidos e também a capacidade de
perceber o minimo de desafinagio’. Outro fator importante a ser destacado ¢ a presenca
inquestionavel de um grande conhecimento da estrutural musical, envolvendo
desenvoltura em harmonia, encadeamento de vozes, forma musical, entre outros
saberes.

Atualmente, o termo Ouvido Absoluto ¢ corriqueiramente usado na lingua
inglesa como “absolute pitch”, porém encontramos na bibliografia, em especial nos
trabalhos mais antigos, os termos ‘“absolute ear” e “perfect pitch”’. Muitos artigos
importantes utilizam o termo “perfect pitch” até mesmo em seus titulos (LOCKHEAD
e BYRD, 1981; PROFITA e BIDDER, 1988; SLONIMSKY, 1988). Os trabalhos de
Mull (1925) e de Neu (1947) utilizam-se muitas vezes dos termos “absolute ear” e
“absolute pitch” como sindbnimos.

O verbete do dicionario de Musica Grove Online, escrito por Parncutt e Levitin

(2013), adota alguns termos especificos para a memoria de percepcdo de alturas.

? Portadores de OA que estdo familiarizados com o sistema temperado, em geral, tendem a rotular notas
musicais em 12 categorias. A percepcdo exata de quartos de tons ou de desafinagdes menores que um
semitom s30 menos comuns na maioria dos portadores. Segundo o dicionario Grove Online de Musica
(PARNCUTT e LEVITIN, 2013), o verdadeiro OA para tons demanda padrdes de alturas individuais
internos para todos os doze cromas e envolve algum tipo de codificacdo linguistica para atribuir rotulos
para determinados estimulos.
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Utilizam-se do termo “Tone-AP” (OA para tons) para designar pessoas que possuem a
habilidade de identificar (passivo), cantar ou ajustar a frequéncia em um gerador de
senoide!’ (ativo) sem referéncia externa. O termo “Piece-AP” (OA para pegas) refere-se
a habilidade, seja de reconhecer se uma peca familiar € tocada no tom correto (passivo),
ou cantar uma can¢ao familiar na tonalidade correta (ativo). Ainda segundo o dicionario
Grove Online de musica, o termo “perfect pitch” ¢ uma maneira popular de lidar com o
assunto € costuma ser enganoso, uma vez que nao existe nada de perfeito no OA.

Se compararmos o verbete escrito por Natasha Spender para o dicionario Grove
de Musica, impresso em varios volumes e editado por Stanley Sadie em 1980, material
este mais antigo que o Grove Online, pode-se perceber claramente algumas pequenas
diferencas de conceitos. Para Spender (1980), o OA ¢ tido como sinénimo de Ouvido
Perfeito e ambos sdo definidos como a habilidade de reconhecer ou cantar uma nota sem
referéncia anterior. Além disso, a autora também se utiliza do termo “Tonalidade
Absoluta” que, segundo ela, ¢ a habilidade de nomear tonalidades, acordes ou passagens
harmodnicas sem nenhuma nota de referéncia. Apesar de a autora propor dois termos
distintos para a habilidade de reconhecer tons (OA e Tonalidade Absoluta), ela afirma
que o esfor¢o para estabelecer as diferencas entre os dois termos ¢ infrutifero, uma vez
que o reconhecimento absoluto de uma nota isolada pode vir junto com uma tonalidade
explicita, mas o desenho da equivaléncia ou similaridade entre modalidades ¢
integralmente pessoal.

Trabalhos realizados na primeira metade do século XX definem o OA
normalmente de forma concisa e resumida'!, ndo abordando todos os aspectos da
habilidade. Devemos nos atentar ao fato de que a habilidade do OA apresenta certos
aspectos nao consensuais desde meados do século XX, uma vez que ja se levantavam
questdes de limitagdes para timbre, registro, tempo de reconhecimento e emissao de
alturas. Alguns autores arriscaram listar timbres de facilidade e dificuldade no
reconhecimento de estimulos realizados por portadores de OA, como podemos

encontrar em dois trabalhos: Kries (1892) e Baird (1917). O primeiro autor considera,

10 Segundo os autores, respostas passivas sdo aquelas fornecidas verbalmente (falando ou escrevendo), ja
as respostas ativas sdo aquelas em que os sujeitos devem ativamente emitir a nota solicitada (seja
cantando, tocando um instrumento, ou encontrando a frequéncia em um gerador de senoide tal como o
exemplo citado).
' Tais defini¢des ndo serdo contempladas neste trabalho, mas podem ser detalhadamente encontradas em
Germano (2015).
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da menor para a maior dificuldade, a seguinte ordem: Piano, Cordas, Instrumentos de
sopro, Voz, Diapasdo e Sinos. J4 o segundo autor abordou a dificuldade (da menor para
a maior) dessa forma: Piano, Orgdo, Voz e Diapasio.

Kries (1892) e Abraham (1907) rejeitam a hipdtese de que, para portadores de
OA, a familiaridade com timbre ou registro aumenta as chances de acerto. Por outro
lado, Stumpf (1883) e Kdhler (1915) concluiram que a familiaridade com timbres deve
ser considerada. Baird (1917) descobriu que sujeitos com treinamento musical eram
mais acurados quando avaliavam as notas tocadas em um piano. Kohler (1915) afirma
que o reconhecimento de alturas em um timbre ndo familiar ¢ quase impossivel.
Spender (1980) em seu verbete do dicionario Grove de Musica declara que os timbres
parecem ter influéncia na aquisicdo do OA, pois muitas pessoas t€ém OA apenas para um
timbre familiar.

Como podemos observar, a discussdo sobre dificuldade e facilidade de timbres
para portadores de OA, além de ser muito antiga, ndo foi nem de perto resolvida pela
comunidade cientifica. Na bibliografia sobre o assunto, grande parte dos testes (cujo
foco ndo ¢ estudar diferengas de timbre) utilizam sons senoidais e/ou sons de piano
(BACHEM, 1937; RAKOWSKI ¢ MORAWSKA-BUNGELER 1987; MIYAZAKI
1989; BAHARLOO et al., 1998 THEUSCH et al., 2009), embora a maior parte dos
autores ndo justifique essa escolha.

O som senoidal ¢ muito utilizado por ser considerado um “som neutro” (que nao
possui nenhum harmoénico, somente uma unica frequéncia), levando alguns autores,
como Baharloo et al. (1998), a afirmarem que sons senoidais sdo mais facilmente
reconheciveis. Contudo, sua utilizagdo ¢ controversa, principalmente porque o
reconhecimento da frequéncia em sons senoidais depende da sua intensidade
(STEVENS, 1935).

Assim, percebe-se que o fato de o som senoidal ser um som harmonicamente
simples ndo necessariamente conduz a afirmacao de que este timbre ¢ mais facilmente
reconhecivel do que outros. Consequentemente, podemos questionar a escolha de sons

senoidais em testes sobre o OA. Tendo por base a afirmacao anterior de Stevens (1935),
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resultados de experimentos sobre OA utilizando senoides deveriam ser interpretados
com cautela (PARNCUTT e LEVITIN, 2013)'2.

Como apontado, diversas questdes sobre a habilidade do OA, principalmente
aquelas que tangem a limita¢des de timbre, registro, tempo de resposta e quantidade de
portadores tanto na populacdo de musicos como na de ndo-musicos, ja foram colocadas
em pauta ha muitas décadas, porém, mesmo com pesquisas mais avancadas, tais
questdes ainda nao foram totalmente respondidas. Nao deixemos de mencionar que a
propria defini¢ao da habilidade normalmente adotada ndo abarca todos os seus aspectos,
tornando-a, além de incompleta, problematica para um entendimento efetivo e para uma
maior precisdo nas pesquisas sobre o OA. Como mencionado na introducdo deste
trabalho, uma pesquisa anterior, Germano (2015), discorre minuciosamente sobre esses
detalhes e acaba por desenhar uma possivel definicdo para o OA que ainda precisa ser
testada quanto a inimeros quesitos. Pretendemos, nesta tese, responder a0 menos em

parte tais questdes.

1.3. Breve abordagem historica sobre o Ouvido Relativo

Como dito na introdugdo deste trabalho, muito se discute e se estuda sobre a
habilidade do OA, porém o fenomeno do OR parece nao receber a mesma atencao por
parte da comunidade cientifica, uma vez que praticamente ndo existem trabalhos
voltados exclusivamente para os processos neuronais de portadores de OR isolados, ou
seja, sem a comparacdo constante com portadores de OA. Nem mesmo o Diciondrio
Grove de Musica Online possui um verbete sobre o OR.

Tal deficiéncia resulta no ndo enriquecimento da bibliografia sobre percepgao
musical, uma vez que ndo ha pesquisas suficientes que estudem a fundo, com total
interesse, o mecanismo cerebral de portadores de OR, habilidade essencial para a vida
musical. De fato, encontramos as principais referéncias ao OR nos autores dedicados a
pesquisa e compreensao do OA, onde o OR ¢ tratado primordialmente como uma

habilidade cognitiva distinta, mas de interesse acentuadamente menor. Essa caréncia em

12'A abordagem histérica sobre o OA é muito mais ampla do que a apresentada nesta tese. Um trabalho
anterior realizou, de forma detalhada, a revisdo bibliografica historica sobre este tema, discorrendo
também outras questdes de cunho teodrico. Por essa razdo, caso haja interesse em aprofundar os
conhecimentos sobre este quesito, consultar Germano (2015).
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pesquisas sobre o OR estd sendo cada vez mais notada e discutida por parte da
comunidade cientifica.

O principio que defendemos e a definicdo que preconizamos nao se encontra na
bibliografia de forma consolidada, mas ¢ imensamente importante que a assimilemos.
Nossa proposta de definicao ¢ de que existem dois tipos basicos de OR: um geral (que
grande parte da populacdo possui) e um especifico (adquirido por meio de treinamento
musical). No sentido geral, a habilidade do OR ¢ atribuida a qualquer pessoa que
consiga realizar tarefas musicais basicas, como reconhecer uma musica familiar quando
transposta ou tocada em um instrumento diferente do original, tarefas que dependem da
capacidade de reconhecimento intervalar (realizado de forma predominantemente
instintiva e inconsciente). Como a maioria da populacdo de ndo musicos ¢ capaz de
realizar esse tipo de tarefa e muitos também sdo capazes de cantar cangdes familiares de
forma afinada, tais pessoas podem ser consideradas portadoras de OR.

Por outro lado, no sentido restrito da definicdo, o OR refere-se a capacidade de
nomear intervalos e outros elementos musicais (como triades, tonalidades, progressoes
harmonicas, escalas, entre outros). Musicos ndo sO precisam reconhecer musicas
familiares como fazem os ndo-musicos, mas também devem ser capazes de reconhecer
conscientemente e nomear verbalmente os principais elementos utilizados na
composi¢ao de obras musicais (por exemplo, se o intervalo ouvido foi uma ter¢a maior
ou uma terca menor). Esta habilidade ¢ adquirida por meio de um treinamento intensivo
que costuma durar alguns anos.

Os trabalhos dedicados ao estudo do OR costumam abordar apenas uma das
duas defini¢des descritas anteriormente, como ¢ o caso do trabalho de Hove et.al.,
(2010), que se propde a pesquisar se a etnia € um fator que pode interferir na habilidade
do OR. Os autores definem o OR da seguinte forma: “Habilidade de identificar
intervalos musicais pelo seu nome, como por exemplo, segunda Maior, quarta e quinta
Justa”. Com base nessa definicdo curta, concisa e especifica, fica claro que os autores
consideram o OR em sua forma mais restrita, ou seja, voltada para a nomeagao
intervalar.

Ao contrario do trabalho citado anteriormente, a discussao do OR feita pelos
autores a seguir aborda o sentido geral do termo, considerando que a popula¢do de nao

musicos também pode possuir OR:
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... um codigo de OR, por outro lado, ndo contém informagao sobre as
atuais frequéncias fundamentais. Pelo contrario, ele consiste na
sequéncia de distancias de alturas entre sucessivos tons melodicos e
vogais. A grande maioria dos adultos codifica alturas musicais
predominantemente em termos relativos. Por exemplo, eles
reconhecem uma musica como “Parabéns a vocé” independentemente
se a musica iniciou com uma nota mais grave ou mais aguda, contanto
que a distancia entre os tons esteja correta. A maior parte das pessoas,
depois de um curto intervalo de tempo, ndo se lembra precisamente
das alturas absolutas, embora a experiéncia de uma musica em
particular ou um som sempre na mesma altura pode levar a alguma
retengdo de alturas absolutas (HALPERN, 1989; LEVITIN, 1994;
SCHELLENBERG e TREHUB, 2003; TERHARDT ¢ SEEWANN,
1983 apud PLANTINGA e TRAINOR, 2005, p. 2).

Encontramos defini¢cdes!® para o OR em diversos trabalhos, porém, a maior parte
desses estudos foram dedicados principalmente ao estudo do OA, de forma a definir o
OR apenas para comparar habilidades e, principalmente, para explicar ao leitor que
existe uma habilidade de percep¢ao “comum” conhecida como OR, enaltecendo, dessa
forma, ainda mais o OA como algo incomum e de interesse acentuadamente maior.

Quando refletimos sobre os problemas da defini¢ado do OR, encontramos certa
semelhanga com os problemas de definigdo do OA. Alguns autores estimam a
prevaléncia de OA na populacdo em geral (o que inclui ndo-musicos) em cerca de
1/10.000 pessoas (PROFITA e BIDDER, 1988; TAKEUCHI e HULSE, 1993), porém
ainda nao foi desenvolvida uma ferramenta que teste ndo-musicos de forma confiavel e
precisa. Ja em relacdo a habilidade do OR, uma das divergéncias diz respeito ao mesmo
quesito: divisdo entre musicos e nio-musicos. E importante ressaltar que mesmo na
habilidade do OA, em que a classificagdo de ndo-musicos ¢ bastante questionavel e de
dificil medicao, existe um viés que reflete sobre essa possibilidade, enquanto que em
relacdo a habilidade do OR, que teoricamente seria mais simples de ser investigada na
populacao de ndo-musicos, ainda hd uma deficiéncia quanto a essa reflexao.

Alguns estudos foram feitos para comparar as habilidades do OA e do OR, bem
como tentar averiguar qual ¢ a habilidade predominante nos primeiros meses de vida, ou
seja: seria 0 OA ou o OR “natural” ao ser humano? Platinga e Trainor (2005),
realizaram um experimento com o objetivo de averiguar essa questdo e seus resultados

sugeriram que a habilidade de percepcdo predominante em bebés ¢ o OR. O

13 Tais defini¢des ndo serdo detalhadas nesta tese, mas podem ser encontradas em Germano (2015).
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experimento tinha por objetivo observar se bebés de 5 meses € meio a 6 meses € meio
eram capazes de reconhecer musicas familiares (ouvidas em casa exclusivamente para o
experimento) transposta para cima e para baixo. Musicas ndo-familiares aos bebés
também foram colocadas no momento do teste, com o objetivo de comparagdo. Como
resultado, foi demonstrado que as criangas preferiram melodias novas em comparagdo a
melodias familiares (independentemente do tipo de transposicdo), indicando que bebés
lembram melodias em termos de OR. As criangas ndo mostraram nenhuma preferéncia
pela melodia familiar transposta para um novo tom quando comparadas com a mesma
melodia na altura familiar, indicando que ou os bebés ndo se lembravam da altura
absoluta ou a altura absoluta simplesmente ndo foi saliente para eles. Portanto, transpor
uma melodia parece ndo ter efeito no reconhecimento, sugerindo fortemente que bebés
usam uma representacao de OR na memoria de longo prazo. Segundo os autores, o fato
da transposi¢do ndo ter demonstrado efeito sobre o reconhecimento da melodia sugere
que a informagdo precisa do OA ndo foi retida na memoria de longo prazo dos bebés.
Isto ¢ particularmente interessante, visto que estudos anteriores sugerem que criangas,
quando testadas com as mesmas melodias apresentadas em casa, se lembram de
mudangas em termos absolutos e timbricos (TRAINOR et al., 2004). A conclusao dos
autores seria muito mais consistente se fosse possivel realizar um exame de fMRI, por
exemplo, pois o fato de os bebés associarem melodias em termos relativos, ndo exclui a
possibilidade de existir também uma retencao da altura absoluta.

Tal experimento nos mostrou que bebés de 6 meses processam OR, nao
fornecendo evidéncias de que eles retém informagdes relativas ao OA. No entanto,
trabalhos recentes sugerem que até mesmo adultos com OR tem algum acesso ao OA na
memoria de longo prazo, embora para a maioria permane¢a como uma habilidade
imprecisa (HALPERN, 1989), tanto em termos de acertos em niveis acima do acaso
quanto no desempenho relativamente baixo na identificacdo de alturas familiares
(SCHELLENBERG e TREHUB, 2003). Os resultados corroboram aqueles de Trehub e
seus colegas, que concluiram, através de estudos de memoria de curto prazo, que o foco
dos bebés ¢ principalmente em aspectos melodicos referentes ao OR e nao ao OA
(CHANG e TREHUB, 1977; COHEN et al., 1987; TRAINOR ¢ TREHUB, 1992;
TREHUB, 2001; TREHUB, et al., 1985; TREHUB e TRAINOR, 1990, 1993; TREHUB
et al., 1993).
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Em contrapartida ao estudo supramencionado, outro trabalho afirma que o OR ¢
adquirido tardiamente (depois dos 7 anos), pois segundo o autor, essa ¢ a idade critica

para a obtencao do OA e, ap0s isso, 0 OR se desenvolve:

OA e OR sdo dois modos bem diferentes de processamento de alturas
¢ podem ser incompativeis em alguns casos. Um caso de treinamento
de OA que obteve sucesso em criangas (OURA e EGUCHI, 1982),
mostrou que o OA ¢ mais eficientemente adquirido antes dos 7 anos
de idade, depois disso o OR se desenvolve. Esta transformagéo sugere
que o desenvolvimento do OR pode dificultar a aquisi¢do do OA
(HULSE et al., 1992 apud MIYAZAKI, 1995, p. 962).

A abordagem sobre a habilidade do OR, como dito anteriormente, ¢ interessante
por si s6 e ndo deve ser abordada exclusivamente de forma comparativa a habilidade do
OA, de forma a diminuir a primeira e exaltar a segunda. Veremos a seguir a importancia

do OR na vida profissional de musicos.

1.4. Habilidades perceptivas musicais e sua importancia na vida profissional

A pesquisa sobre percep¢ao musical, fendmenos cognitivos € como o cérebro
humano processa musica interessa a profissionais de diversas areas, como musicos,
psicologos, neurocientistas, entre outros. A continuidade desses estudos ¢ de extrema
relevancia para o aprimoramento e aprofundamento de diversas questdes ainda ndo
respondidas em sua totalidade. No entanto, ¢ imprescindivel que a comunidade de
musicos reflita especificamente sobre o quao importante ¢ desenvolver tais habilidades
de percepcdo musical. Deste modo, discutiremos neste subcapitulo as relevancias,
importancias e contribuigdes que as habilidades do OA e do OR tém em relacdo a
vivéncia musical.

Comecaremos a nossa reflexao nos questionando sobre alguns pontos polémicos
acerca das habilidades de percep¢do. Nosso objetivo ndo ¢ resolver estas divergéncias,
mas refletir sobre alguns pontos centrais e, principalmente, abrir linhas de raciocinio
que poderao embasar discussoes e pesquisas futuras:

1- Portadores de OA (que nao adquiriram o OR) se saem melhor em atividades

de percepcao musical de alturas quando comparados a portadores de OR (sem OA)?
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2- Portadores de OA precisam desenvolver o OR para melhorar seu desempenho
nos exercicios de percepcdo musical (e, consequentemente, de sua capacidade de
atuacdao musical em geral)?

Todo o interesse no “dom incomum”, que ¢ o OA, contribuiu para a criagao da
lenda de que portadores de OA sdo pessoas totalmente raras e incomuns que possuem
algum tipo de super-habilidade perante qualquer outro ser do mundo. Essa lenda leva
muitos a acreditar que portadores de OA sdo capazes de identificar com precisao
qualquer altura em qualquer instrumento, € que nunca erram. Contudo, essa convic¢ao
esta longe de ser verdadeira. Como pesquisadores e musicos, devemos compreender que
0 senso comum que atribui a portadores de OA uma percepcao infalivel ¢ um mito.
Muitos portadores de OA possuem, segundo diversos autores, numerosas limitagdes em
relacdo a timbre, registro, tempo de resposta, além de apresentarem uma perceptivel
margem de erro (considerada em torno de meio tom).

Historicamente, o OA ganhou grande interesse por ser considerado uma
habilidade musical cobigada. No entanto, 0 OA pode ser um obstaculo para a percepcao
musical, pois tira a atengdo das relagdes de alturas musicais, que formam a base da
estrutura musical (PLATINGA e TRAINOR, 2005). Curiosamente, macacos € aves, que
ndo desenvolveram musica e linguagem, dependem em maior medida do OA do que do
OR (HULSE et al., 1992; [IZUMI, 2001). Nessa perspectiva, a capacidade de codificar o
OR e perceber variagdes melodicas através de transposi¢cdes ¢ uma habilidade mais
sofisticada do que possuir OA (PLATINGA e TRAINOR, 2005).

Apesar de a maioria dos pesquisadores estudar o OR somente em comparagao ao

OA, segundo Hove et al., (2010), o OR ¢, per se, interessante:

... O OR tem sido muito menos estudado do que o OA, mesmo assim,
0 OR ¢ desenvolvido em praticamente todos os musicos treinados e ¢
mais musicalmente atil do que o OA, portanto é interessante por si sO
(HOVE et al., 2010, p. 311).

E importante observar que a discussao sobre a importancia das habilidades de
OA e OR na vivéncia e pratica musical ja ¢ bastante antiga. Stumpf (um dos primeiros
pesquisadores a escrever cientificamente sobre o OA) j& discutia sobre essa questdo em

seu tratado de psicologia em 1883:
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Se langarem a pergunta se uma boa memoria tonal como tal (para
detectar alturas absolutas de tons) é parte integrante ¢ indispensavel
para constituir um talento musical, seria preciso responder, por
enquanto, com um ndo. Totalmente indispensavel ¢ somente a
memoria de intervalo. Aqui, ndo estou falando de musicos
profissionais, porque ndo se trata de um conceito psicoldgico e porque
grande parte destes ndo sdo nada musicais. Mas também, a maioria
das pessoas que sdo consideradas bastante competentes musicalmente
¢ que realmente possuem um ouvido treinado e uma capacidade de
avaliagdo sobre qualidades de uma composigdo, ndo sera capaz de
definir com total seguranga a altura absoluta de um tom qualquer
quando este for tocado em um piano de forma isolada (STUMPF,
1883).

Desde Stumpf (1883), fala-se sobre a habilidade do OR ser a tinica indispensavel
e totalmente necessaria, de modo que todos os musicos (incluindo portadores de OA)
devem buscar desenvolvé-la para uma melhor desenvoltura musical em diversos
aspectos. A crencga persistente de que portadores de OA ndo necessitam desenvolver o
OR, além de gerar grande confusdo, acaba por enaltecer o OA como uma habilidade
infalivel e autossuficiente.

Para Ogden (1924), o ponto de referéncia (nome da nota, por exemplo) parece
ser introduzido por razdes sistemadticas, e ¢ visto como uma subestimagdo do OA,
especialmente quando o senso de reconhecer intervalos ndo ¢ um requisito para o OA, e

essa relacao ¢ geralmente considerada um obstaculo ao invés de uma ajuda:

Uma nota deve ter um nome, ¢ o nome implica relagdes musicais, mas
a menos que essas relacdes estejam devidamente compreendidas e
ajudem a tornar a percep¢do mais rica ou mais definida, elas parecem
gratuitas (OGDEN, 1924 apud MULL, 1925, p. 476).

Quanto a apreciacdo musical, Miyazaki acredita que o OA pode, de fato,

atrapalhar:

Em relagdo ao Ouvido Relativo, musicos com [tone-AP] podem ser
menos habilidosos do que outros musicos, calculando intervalos e
acordes a partir dos nomes das notas ao invés de ouvi-los diretamente.
Além disso, a sua consciéncia constante dos roétulos das alturas
musicais pode atrapalhar ou distrair a apreciagdo da musica
(MIYAZAKI, 1991, 1993 apud PARNCUTT e LEVITIN, 2013, p.

).

62



Uma vez que o portador de OA reconhece alturas através de rotulos, o conceito
de intervalos pode ficar em segundo lugar, esquecido, levando o portador a apenas
perceber as duas notas ouvidas isoladamente e, em seguida, calcular qual seria o
intervalo entre elas, como se fosse uma conta matemética. E possivel que alguns
portadores de OA nao sejam capazes de reconhecer nem sequer intervalos simples,
como uma oitava, se ndo puderem ouvir a altura rotulada, o que pode demonstrar a total
auséncia do OR'* (GERMANO, 2015).

A comparagdo das habilidades cognitivas do OA e do OR em relagdo a
percepcao musical foi realizada em um estudo de Miyazaki (1995) com o objetivo
especifico de comparar a performance dos dois tipos de portadores no reconhecimento
de intervalos desde 1 ST até uma oitava. Os resultados apontam que portadores de OA
sao fracos em processos que envolvem o OR e mostram uma tendéncia a sempre

depender do OA:

4

[...] Também pode haver o efeito contrario, isto é, o OA, uma vez
adquirido, interfere com o completo desenvolvimento do OR, porque
criangas que adquirem o OA preciso cedo na infancia tendem a
persistir em usar o0 OA em atividades musicais e ndo tém nenhuma
motivacao para aprender o OR (MIYAZAKI, 1995, p. 962).

A falta de motivacdo apontada por Miyazaki (1995) ¢ um dado bastante
importante para as discussdes aqui presentes, pois a maior parte dos exercicios
propostos nas aulas de percepcao para iniciantes pode, sem nenhum problema, ser
respondido utilizando-se unicamente o OA. Assim, o aluno portador de OA pode se
sentir desestimulado ao acompanhar aulas em que o professor ensine “truques” e dicas
aos alunos para que esses possam realizar as tarefas propostas (truques estes que fazem
parte do desenvolvimento do OR), enquanto ele ja ¢ capaz de realizar tais tarefas
utilizando seus proprios meios.

E exatamente nesse ponto que encontramos a grande deficiéncia de portadores
de OA que ndo possuem o OR. Uma vez que eles, no inicio de seus estudos, ndo

tiveram interesse ou motivacao para desenvolver o OR, quando chegam a um nivel mais

4 Todas essas questdes serdo testadas nesta tese e analisadas com embasamento psicométrico e
estatistico. Pretendemos com essa avaliag@o responder, ao menos parcialmente, as indagac¢des que tangem
as diferencas, semelhancas, dificuldades e facilidades de portadores somente de OA, somente de OR e
portadores de ambas as habilidades em tarefas de percep¢do musical. Tais testes serdo explicados no
capitulo 3 e seus resultados serdao apresentados no capitulo 4.
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avang¢ado do curso de percepcdo musical, comecam a sentir certas dificuldades em
algumas tarefas. Por exemplo, o simples fato de separar as vozes em progressdes
harmonicas torna dificil o reconhecimento de fungdes e at¢ mesmo a distingao de triades
maiores ¢ menores. Nessas tarefas de maior dificuldade, o aluno tenta ao maximo
utilizar recursos do OA para suprir as suas necessidades, uma vez que sempre se
utilizou deste artificio, mas por conta de variadas limitagdes, tal recurso ndo ¢ mais
possivel. Quando isso acontece, esse aluno muitas vezes busca desenvolver o OR, mas
como anteriormente ndo trabalhou em seu desenvolvimento, encontra uma enorme
dificuldade (ou seja, ele passa subitamente do tédio a ansiedade, pois ndo se envolveu
com o estudo em um processo continuo). Essa cadeia de eventos leva alguns alunos a
culpar o OA pelas suas dificuldades, dizendo que ele “atrapalha” no desenvolvimento
do OR, mas de acordo com depoimentos de alunos e professores, esse aluno estd
tentando pular etapas do processo, buscando desenvolver o OR apenas para tarefas em
que seu OA nio ¢ suficiente, ou seja, tarefas mais dificeis (GERMANO, 2015).

As discussoes apresentadas lidam, implicitamente, com outro mito presente nas
comunidades musicais, aceito de forma implicita ou explicita: que possuir a habilidade
do OA pode ajudar a fazer de alguém um musico melhor. Obviamente, a musicalidade é
multifacetada, mas o componente dominante (pelo menos na musica tonal) ¢
desenvolver um forte senso de OR (ROSS et al., 2005). Com todos esses apontamentos,
pudemos observar que se faz necessaria a conscientizagdo de que a obtencao do OR na
vida profissional de um musico ¢ indispensavel, uma vez que apenas dessa forma,
musicos portadores de OA (que ndo possuem OR) e professores de percep¢do poderdo
caminhar para a constru¢do de aulas eficazes, metodologias e atengdo diferenciadas,

buscando sempre o aprimoramento musical.

1.5. Funcionamento Cerebral

As pesquisas atuais sobre percepcao musical estdo adentrando cada vez mais a
area da neurociéncia e funcionamento cerebral. Compreender como o cérebro processa
musica, bem como as diferencas entre os cérebros de musicos e ndo-musicos, portadores
e ndo-portadores de OA e OR, entre outras comparagdes, tém sido objeto de estudo de
diversos pesquisadores, tanto musicos, como psicologos e neurocientistas. Apesar de ser

uma area relativamente nova, a neurociéncia aplicada a musica vem ganhando espago e
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tem apresentado resultados bastante promissores. Por tais razdes, este subcapitulo sera
dedicado a contextualizacdo dessa area do conhecimento e a exposi¢ao e discussdo de

alguns trabalhos e seus resultados.

1.5.1. Tipos de Meméria

A percepcao musical e seu desenvolvimento estdo diretamente ligados a
memoria humana. As informacdes que adquirimos através de treinamento musical,
como reconhecimento de intervalos, triades, progressdes, timbres, registros, entre
outros, se estudados com frequéncia, podem ficar armazenados em nossa memoria de
modo que possam ser acessados de forma rapida e natural quando necessario. Tanto a
habilidade do OA quanto a habilidade do OR sdo formas de memoria, porém adquiridas
e processadas de maneiras diferentes.

Sabemos que existem diferentes tipos de memoria, no entanto, a questao sobre a
quantidade exata continua controversa. Alguns tedricos contestaram o proprio conceito
de armazenamento de memoéria como excessivamente estatico, argumentando que
deveriamos estar mais preocupados com os processos (NAIRNE, 1990, 2002; NEATH e
SURPRENANT, 2003 apud BADDELEY et al., 2011).

De acordo com a bibliografia, os principais tipos de memoria podem ser

organizados de acordo com o quadro abaixo:

Memdria Sensorial = Memdriade = Memodria de Trabalho =» Memoria de Longo Prazo
Curto Prazo (working memory)

7N\ ~— —/ \

Ic6nica Ecoica Explicita (declarativa) Implicita (ndo declarativa)

/N /N

Episodica Semantica Associativa Ndo Associativa

Figura 1. Tipos de memoéria - Quadro resumido elaborado a partir da leitura de autores diversos'®.

Tendo como referéncia Baddeley et al. (2011), explicaremos brevemente cada

um dos tipos de memoria supramencionados.

15 Os principais livros consultados foram Baddeley et al. (2011), Snyder (2000) e Lent (2001).
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Memoria Sensorial: Possui relagdo mais forte com a percep¢do do que com a
memoéria propriamente dita. E um termo aplicado ao breve armazenamento de
informacao dentro de uma modalidade especifica.

Memoria Iconica: Termo aplicado ao breve armazenamento de informacgdes
visuais que ocorrem na forma de imagens mentais. Um exemplo seria olhar para uma
imagem e em seguida fechar os olhos e continuar “vendo” a imagem em sua mente.

Memoria Ecoica: Termo as vezes aplicado a memoria sensorial auditiva.
Memoria sensorial muito breve de estimulos auditivos. Como exemplo de memoria
ecoica podemos citar a recorda¢do de um nimero de telefone ou enderego que foi dado,
ou o timbre da voz de alguém que acaba de conhecer.

Memoria de Curto Prazo (short-term memory): Termo ligado a retengdo
temporaria de pequenas quantidades de informacdes sobre um breve periodo de tempo.
E importante ressaltar que a memoéria de curto prazo nio esta limitada ao material verbal
e que foi amplamente estudada quanto a informagdo visual e espacial, € com muito
menos intensidade quanto ao olfato e ao tato.

Memoria de Trabalho (working memory): Fundamenta-se na suposi¢ao de que
existe um sistema para a manutengdo ¢ manipulagdo temporaria de informagao, e de que
isso ¢ util na realizagdo de muitas tarefas. De acordo com Snyder (2000), a memoria de
trabalho distingue-se da memodria de curto prazo na medida em que consiste no processo
de varios niveis de ativacdo, ndo apenas no armazenamento de curto prazo, incluindo o
foco da consciéncia. O autor sugere que eventos na memoria de curto prazo persistem
em uma ordenagdo serial temporal (serial time order), e que a memoria de curto prazo,
que ¢ um dos componentes da memoria de trabalho, ¢ essencial para integrar eventos ao
longo do tempo. Segundo o autor, a memoria de trabalho consiste em percepgoes
imediatas e atividades relacionadas a memoria de longo prazo, bem como informagdes
contextuais que sdo semi-ativadas, mas ndo conscientemente, e¢ informagdes que
acabaram de se tornar conscientes. Como a memoria de trabalho aborda tanto a margem
quanto o centro da consciéncia, ela ndo pode ser inteiramente idéntica a consciéncia.

Memoria de Longo Prazo (long-term memory): Sistema ou sistemas que servem
de base a capacidade de armazenar informagdo por longos periodos de tempo.

Memoria Explicita / Declarativa: Memoria que estd aberta a evocagdo

intencional, seja com base na recordacao de eventos pessoais (memoria episddica) ou
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fatos (memoria semantica). Se refere a memoria para lembrar tanto de eventos (como ter
encontrado um amigo nas férias do ano passado), quanto a fatos ou informagdes sobre o
mundo (como o significado de uma palavra ou a cor de uma bandeira conhecidas).

Memoria Semantica: Refere-se ao conhecimento sobre o mundo. Vai desde o
conhecimento do significado das palavras até a atributos sensoriais como a cor de um
limdo e o sabor de uma maca. Também inclui o conhecimento geral sobre como a
sociedade funciona, o que fazer quando se entra em um restaurante € como reservar um
assento no teatro. Ela ¢ de natureza geral, embora possa ser adquirida em uma tunica
ocasido, como, por exemplo, receber a noticia de que um velho amigo faleceu
provavelmente se tornaria parte do conhecimento geral sobre aquela pessoa, embora
onde e quando a noticia foi dada possam ser facilmente esquecidos.

Memoria Episodica: Sistema que serve de base a capacidade de relembrar
episodios ou eventos especificos. Tulving (2002) limita o termo “memoria episddica” a
situacdes em que a pessoa efetivamente revive algum aspecto do episddio original e se
refere a essa capacidade como “viagem mental no tempo”, enfatizando o seu valor,
tanto por nos permitir recordar e “reviver” eventos individuais, quanto por usar essa
informagio para planejar uma agdo futura. E essa capacidade de adquirir e evocar
memorias de eventos especificos que tende a ser mais seriamente prejudicada em
pacientes amnésicos.

Memoria Implicita / Nao Declarativa: Se refere a situagdes nas quais de alguma
forma o aprendizado ocorreu, mas que este ¢ focado no desempenho em lugar da
lembranga evidente: andar de bicicleta, por exemplo, ou ler a caligrafia de um amigo
com mais facilidade porque nos encontramos com frequéncia no passado.

Memoria Associativa: Tanto a memoria associativa quanto a nao-associativa se
relacionam fortemente com algum tipo de comportamento. Segundo Lent (2001),
empregamos a memoria associativa, por exemplo, quando comecamos a salivar bem
antes de a comida chegar a nossa boca, por termos em algum momento da vida
associado o seu cheiro ou aspecto ao seu sabor.

Memoria ndo-associativa: empregamos a memoria ndo-associativa quando, sem
sentir, aprendemos que um estimulo repetitivo que ndo traz consequéncias ¢
provavelmente indcuo, o que nos faz "relaxar" e ignora-lo. Tém como principios basicos

a habituacdo e a sensibilizagdo. Tanto a habituacdo como a sensibilizagdo sao
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consideradas por muitos pesquisadores (mas ha controvérsias) formas nao-associativas
de aprendizagem, porque através de um tUnico estimulo vocé se torna capaz de fazer
uma previsao do futuro, e assim preparar as suas agdes de modo apropriado: relaxar,
porque o estimulo deve ser indcuo, ou manter-se alerta, porque o estimulo pode ser
nocivo (LENT, 2001).

Além dos tipos de memoria apresentados, alguns processos podem influenciar a
formacdo da memoria. Um desses processo ¢ chamado de priming, processo pelo qual a
apresentacao de um item influencia o seu processamento, tornando a memorizagao mais
facil (priming positivo) ou mais dificil (priming negativo). O priming, de forma geral, ¢
encontrado em tarefas de percepg¢do, tanto visual quanto auditiva, e também quando
ocorre a melhora progressiva em atividades mais complexas, como ler a escrita a partir
de sua imagem no espelho (COHEN e SQUIRE, 1980) ou montar um quebra-cabeca
(BROOKS e BADDELEY, 1976).

Tipos e Subtipos Caracteristica

Quanto ao tempo de
retencao

Ultrarrapida ou Imediata Dura de fracdes de segundos a
alguns segundos; memoria

sensorial

Curta Duracio Dura minutos ou horas; garante
o sentido de continuidade do

presente

Dura horas, dias ou anos,
garante o registro do passado
autobiografico e dos
conhecimentos do individuo

Longa Duracio

Quanto a natureza

Explicita ou declarativa

Pode ser descrita por meio de
palavras ou outros simbolos

Episodica Tem uma referéncia temporal:
memoria de fatos sequenciados
Semantica Envolve conceitos atemporais:

memoria cultural

Implicita ou niao declarativa

Nao precisa ser descrita por
meio de palavras

De representacao
perceptual

Representa imagens sem
significado conhecido: memoria
pré-consciente

De procedimentos

Hébitos, habilidades e regras

Associativa

Associa dois ou mais estimulos
(condicionamento classico), ou
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um estimulo a uma certa
resposta (condicionamento
operante)

Nao associativa Atenua uma resposta
(habituacdao) ou aumenta-a
(sensibilizagdo) através da
repeticdo de um mesmo
estimulo

Operacional ou memoria de | Permite o raciocinio e o
trabalho planejamento do
comportamento

Tabela 1. Tipos e caracteristicas da memoria. Retirado de Lent (2001), p.650.

Lent (2001) apresenta a memoria implicita como dividindo-se em 4 subtipos,
acrescentando a memoria de representacao perceptual e a memoria de procedimentos ao
quadro apresentado anteriormente. Segundo o autor, a memoria perceptual corresponde
a imagem de um evento, sendo preliminar a compreensdo do que ele significa, como
exemplo podemos considerar que um objeto pode ser retido nesse tipo de memoria
implicita antes que saibamos o que ¢, para que serve, etc. JA a memoria de
procedimentos trata dos habitos, habilidades e das regras em geral: sabemos os
movimentos necessarios para dirigir um carro sem que seja preciso descrevé-los
verbalmente.

Quanto a musica, existem varios relatos na literatura de pacientes que sofreram
algum tipo de dano cerebral que tenha afetado severamente a memoria para muitas
tarefas, mas que, impressionantemente, a memoria musical se manteve intacta. Um

exemplo famoso € o caso do paciente Clive Wearing:

Clive ¢ um musico extremamente talentoso, especialista em musica
antiga, que foi maestro de um importante coral em Londres. Ele
cantava e fora convidado a se apresentar diante do Papa, durante uma
visita papal a Londres. Em 1985, ele teve a infelicidade de contrair
uma infecgdo cerebral pelo virus herpes simplex, existente em grande
parte da populagdo, que costuma causar apenas herpes labial, mas
muito raramente rompe a barreira hematoencefalica e causa encefalite,
uma inflamagdo no cérebro que pode ser fatal. De uns anos para ca, o
tratamento melhorou, resultando na maior probabilidade de que os
pacientes sobrevivam, embora tenham muitas vezes sofrido danos
cerebrais graves, tipicamente em areas responsaveis pela memoria.
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Quando finalmente recuperou a consciéncia, Clive estava com
amnésia e parecia incapaz de armazenar informacdes por periodos
maiores do que alguns segundos. A sua interpretagdo do problema foi
a de supor que acabava de recuperar a consciéncia, algo que anunciava
a qualquer visitante ¢ que anotava repetidamente em um caderno,
sempre riscando a linha anterior e escrevendo ‘“agora recuperei a
consciéncia” ou “agora a consciéncia foi finalmente recuperada”,
atividade que continuou realizando durante muitos anos.

Clive sabia quem era e conseguia conversar sobre aspectos gerais da
sua vida antes de ser acometido pelo virus, embora o nivel de detalhe
fosse escasso. Sabia que havia passado quatro anos na Cambridge
University, mas n3o conseguia reconhecer uma fotografia da
faculdade. Conseguia lembrar, embora de forma vaga, de
acontecimentos importantes da sua vida, como o fato de dirigir e reger
a primeira apresentagdo de O Messias de Haendel, usando
instrumentos originais, em um cenario de época, ¢ podia conversar de
forma inteligente sobre o desenvolvimento historico do papel do
maestro de orquestra. No entanto, mesmo este conhecimento seletivo
estava incompleto: ele havia escrito um livro sobre o compositor
Lassus, mas ndo conseguia se lembrar de nada de seu conteudo.
Quando lhe perguntaram quem havia escrito Romeu e Julieta, Clive
ndo sabia. Ele havia se casado novamente, mas ndo conseguia se
lembrar disso. No entanto, cumprimentava sua nova esposa com
entusiasmo sempre que esta aparecia, mesmo que ela tivesse saido do
quarto por alguns minutos; quando voltava, declarava que havia
acabado de recuperar a consciéncia.

Clive estava totalmente incapacitado pela amnésia. Nao conseguia ler
um livro ou acompanhar um programa de televisdo porque se esquecia
imediatamente do que havia ocorrido antes. Quando saia do quarto de
hospital, perdia-se imediatamente. Estava preso em um presente
permanente, algo que descrevia como “o inferno na terra”. “E como
estar morto — todo esse maldito tempo!”.

No entanto, havia um aspecto da memoria do Clive que parecia ndo
ter sido danificada, a parte relacionada a musica. Quando o seu coral o
visitou, ele descobriu que podia regé-lo exatamente como antes. Ele
conseguiu ler a partitura de uma musica e acompanhar ao teclado
enquanto cantava. Por um breve momento, parecia voltar ao seu
antigo eu, somente para sentir-se infeliz assim que parasse de tocar.
Mais de 20 anos depois, Clive ainda esta tdo amnésico quanto antes,
mas agora parece ter aprendido a lidar com a sua terrivel aflicdo e esta
mais calmo e menos angustiado (BADDELEY et al., 2011, p. 13-14).

O fato de Clive possuir uma amnésia devastadora, mas permanecer com a

memoria musical inalterada ¢ algo extraordinario, sugerindo que a memoria ndo ¢ um

sistema simples e Unico (BADDELEY et al., 2011). De fato, a memoria musical ¢

bastante complexa, pois envolve diversos pardmetros, como a memdoria para alturas,

ritmica, motora e muscular, que estdo diretamente ligadas as habilidades de tocar um

instrumento, cantar ou dancar.
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Refletir sobre os tipos de memdrias que poderiam abarcar as habilidades
perceptivas do OA e OR e também a memoria motora da pratica instrumental ¢ uma
tarefa complexa, porém podemos concluir, sem maiores problemas, que todas essas
habilidades dizem respeito a memoria de Longo Prazo, apesar de serem diferentes entre
si. A memoria do OA ¢ bastante pontual e especifica, sendo considerada por varios
autores como relacionada com a memoria verbal, pois a associagdo do som se faz com
base na recordagdo do tom aprendido pelo sujeito, combinando uma determinada
frequéncia a um determinado rétulo verbal (LEVITIN, 1994; LEVITIN e ROGERS,
2005; BERMUDEZ e ZATORRE, 2009; VANZELLA e¢ SCHELLENBERG, 2010).
Sabe-se também que o fenomeno do OA envolve diversos subprocessos neuralmente
separados, como percep¢ao de altura, classificagdo, nomenclatura, armazenamento de
memoria de longo prazo e recuperagdo de dados da memoria (LEVITIN, 1999). Levitin
e Parncutt (2001) acreditam que, cognitivamente, ambos os tipos de OA (denominados
pitch memory e pitch labeling)'®, envolvem duas habilidades distintas: memoéria de
longo prazo para tons, no caso da primeira, ¢ uma forma apropriada de um codigo
linguistico que une rétulos ao estimulo, no caso da segunda (LEVITIN, 1994).

A memoria relacionada ao OR ¢, por sua vez, um tipo de memoria musical que
diz respeito a recordacdo da distdncia entre as alturas, podendo ser expressada
inconscientemente através do canto (para musicos € nao-musicos, por exemplo), ou
através de rotulacdo verbal de intervalos aprendidos (para musicos, por exemplo).
Apesar do OR restrito ser revelado também através de rotulagdo verbal, essa ¢ muito
diferente da observada no OA, uma vez que no OR a primeira recordagao ¢ justamente a
distancia entre as notas que, depois, sera associada com o rotulo verbal aprendido para
tal distancia, enquanto na memoria do OA, a associagao da altura com o rétulo verbal €

feita de forma inconsciente.

Para portadores apenas do OR, um processo mais complicado esta
envolvido do que o reconhecimento instantdneo absoluto de uma
unica nota; ¢ provavel que o estimulo recebido seja retido na memoria
de curto prazo enquanto a nota de referéncia é lembrada e comparada.

16 A Memoria Tonal (Pitch Memory) ¢é a habilidade de manter representagdes de longo prazo de alturas
estaveis especificas na memoria e de acessa-las quando solicitado sem utilizar rotulos verbais. Ja a
Rotulagdo Tonal (Pitch Labeling) ¢ a habilidade de anexar rétulos a estas alturas como (C#, A 440 ou
D6). Segundo Levitin (1994), enquanto os ‘“verdadeiros” portadores de OA possuem ambas as
habilidades, o pitch memory pode ser largamente difundido entre pessoas comuns.
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O intervalo entre as duas notas € identificado e entdo transformado de
um coédigo de intervalo a um cddigo do nome da nota (SPENDER,
1980, p. 27).

O apontamento de Spender ¢ muito interessante, pois a autora sugere uma
possivel retengdo de curto prazo do estimulo ouvido e também da nota de referéncia,
indicando que eles sdo facilmente esquecidos (assim como um niimero de telefone dado
instantaneamente). Por outro lado, a memoria da distdncia entre as notas, que gera um
codigo intervalar, assim como atribuir um rotulo a nota solicitada, estd diretamente
ligada @ memoria de longo prazo. Dessa forma, podemos supor que a habilidade de
memoéria do OR!7 é mais complexa do que a do OA, uma vez que o OR realiza um
caminho maior até chegar a uma resposta consciente, realizando diversas associagdes; ja
o OA, por sua vez, realizaria, a principio, apenas uma associagao ligada a memoria de
rotulacdo. Além disso, existem trabalhos que propdem uma inter-relagdo entre a
memoria do OA e do OR, pressupondo que as pessoas mantém dois tipos de informagao
na memoria (relacional, OR, e absoluta, OA). Além disso, Levitin (1994) sugere que
pode existir uma representagao dualista da memoria para melodias: a primeira sendo
uma codificacdo das alturas absolutas e a segunda uma codificacdo do sistema de

relagdes intervalares entre alturas.

1.5.2. Divisao dos Hemisférios Cerebrais

Quando falamos sobre capacidades e fungdes cerebrais, um dos principios do
senso comum ¢ de que a divisdo dos hemisférios cerebrais ¢é real, que cada um dos lados
possui determinadas funcdes e que tais fungdes ja sdo determinadas e consolidadas na
bibliografia médica sobre o assunto. Contudo, existem diversos fatores a serem
considerados nas pesquisas que tangem a tal conhecimento e, por essa razao, vamos
discutir alguns desses fatores, em especial aqueles relacionados a musica e a linguagem.

A divisao do cérebro em hemisférios, em que o lado esquerdo seria dominante e
o direito automatico, foi proposto por Jackson em 1868 e perdurou durante alguns anos.

Hoje sabemos que ambos os hemisférios cumprem papéis mentais de grande

17 Nesse contexto, 0 OR esta claramente sendo abordado em seu sentido restrito, ou seja, com base em

uma decodificagdo consciente de alturas. No sentido amplo, ndo ha esfor¢o do OR em lembrar-se de uma

melodia familiar: pessoas que aprenderam a cartar na infincia, costumam ser capazes de lembrar
A

imediatamente, por exemplo, do “Parabéns a Vocé” sem necessidade de nenhuma decodificagdo. No
entanto, ao transcrever ou pensar em notas, as associacdes e decodificagdes sdo necessarias.
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importancia. A area responsavel pela fala ¢ a area de Broca, localizada no hemisfério
esquerdo do cérebro. Diversas pesquisas atestam que pacientes com tal area lesionada
costumam apresentar grandes distarbios na fala. Contudo, muitos desses pacientes,
apesar de sérias dificuldades na fala, permanecem com a habilidade de cantar intacta.
Um dos primeiros casos registrados ¢ de 1745, de um homem que sofreu uma doenca
que paralisou todo o lado direito do corpo (apresentando, portanto, lesdes cerebrais do
lado esquerdo), deixando-o mudo. Mesmo assim ele era capaz de cantar cangdes que

aprendeu antes da doencga claramente, como uma pessoa saudavel:

Ele sofre um ataque de uma doenga violenta, que resultou na paralisia
de todo o lado direito do corpo e na perda completa da fala. Consegue
cantar certas musicas, que aprendera antes de ficar doente, de uma
forma tdo clara e distinta quanto qualquer pessoa saudavel... Ainda
assim esse homem ¢ mudo, ndo consegue dizer uma Unica palavra
exceto “sim” e precisa comunicar-se fazendo sinais com as maos
(BENTON e JOYNT, 1960 apud SPRINGER e DEUTSCH, 2008, p.
18).

A sugestao de que o hemisfério cerebral direito ¢ responsavel pelos processos

musicais, com relatos semelhantes ao descrito anteriormente, existe desde 1900. Essa

ideia foi ainda mais refor¢ada na década de 1930:

Na década de 1930, a literatura médica ja continha varios casos de
pessoas que haviam sofrido comprometimentos em diversos aspectos
da habilidade musical depois de uma lesdo no hemisfério direito.
Relatos semelhantes apos o dano no hemisfério esquerdo eram mais
raros, sugerindo novamente que o hemisfério direito esta, de alguma
forma, criticamente envolvido com a musica (BRADSHAW e
MATTINGLEY, 1995 apud SPRINGER e DEUTSCH, 2008, p. 18).

Supde-se que o dano na metade direita do cérebro pode causar até o que
chamamos de amusia, que seria um sério dano relacionado as habilidades musicais, mas
deixando a fala intacta. A amusia foi relatada com maior frequéncia em musicos
profissionais que sofreram um AVC ou outra lesdo cerebral.

Hove et al., (2010) sugerem que ambas as habilidades (OA e OR) possuem

pontos em comum ligados por mecanismos neuro-cognitivos:

[...] algumas consideragdes sugerem pontos em comum entre as duas
habilidades. Ambas requerem associacdes formadas entre eventos
sensoriais de base melddica [pitch-based] e eventos de rotulacdo
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arbitraria. De fato, uma area do cérebro que envolve associagdes
condicionadas, o dorsolateral prefrontal cortex (DLPFC), foi
similarmente ativado quando portadores de OA ouviam um tom e
quando musicos nao-portadores faziam julgamentos utilizando o OR
(ZATORRE et al,1998), e at¢ mesmo quando ndo-musicos
identificavam acordes com um rétulo arbitrario (BERMUDEZ e
ZATORRE, 2005 apud HOVE et al., 2010, p. 311).

Demorou algumas décadas apds a descoberta de Broca no hemisfério esquerdo
para os cientistas darem a devida importancia as habilidades do hemisfério direito, uma
vez que danos no hemisfério esquerdo causam perdas mais arrebatadoras e visiveis
(como a perda da fala); ja os danos no hemisfério direito causam perdas mais sutis. Hoje
em dia, sabe-se que ambos os hemisférios cumprem papéis importantes em tarefas
mentais complexas (SPRINGER e DEUTSCH, 2008).

Muito ¢ discutido sobre as habilidades cerebrais de canhotos, pois em um
primeiro momento, os pesquisadores supuseram que todas as funcdes cerebrais eram
invertidas quando comparada a destros. Por exemplo, a fala em canhotos parece ser
processada no hemisfério direto. Todavia, estudos mais recentes demonstram que,

muitas vezes, a representacao em canhotos ¢ bilateral:

[...] em um estudo, relatado em 1977, mais de 95% de todos os
manidestros sem qualquer historia de dano cerebral prévio tinham a
fala e a linguagem controladas pelo hemisfério esquerdo; no restante,
elas eram controladas pelo direito. Contrario a regra de Broca, a
maioria dos canhotos também demonstrou a fala no hemisfério
esquerdo; no entanto a porcentagem (cerca de 70%) era menor nos
canhotos do que nos manidestros. Aproximadamente 15% dos
canhotos apresentavam a fala no hemisfério direito, e outros 15% nao
mostravam evidéncias do controle da fala em ambos os hemisférios
(controle bilateral) [...] Evidéncias mais recentes, no entanto, sugerem
que a incidéncia da fala puramente no hemisfério direito pode ser, na
realidade, muito mais baixa do que anteriormente relatado em
pacientes sem historia de lesdes prévias. O que se acreditava ser a fala
controlada pelo hemisfério direito era, na realidade, a representacdo
bilateral em muitos casos (SPRINGER e DEUTSCH, 2008, p. 22).

Para estudar localizagdes de fungdes nos hemisférios cerebrais de forma mais
precisa, o teste de Wada foi muito utilizado (nomeado assim por conta de seu inventor
John Wada). O teste parte do principio de anestesiar um dos lados do cérebro para
descobrir quais fungdes sao atribuidas ao outro hemisfério. Ambos os hemisférios sao

anestesiados (em dias diferentes) e o paciente deve realizar uma série de tarefas para
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que o pesquisador possa determinar qual dos lados do cérebro controla a habilidade de
falar, por exemplo. O procedimento ¢ feito a partir da inser¢ao de um pequeno tubo, ou
cateter, na artéria carotida em um dos lados do pescogo. A artéria carétida de cada lado
transporta o sangue para o hemisfério colateral. Quando o amital sodico'® ¢ injetado na
artéria direita, ele ¢ transportado para o hemisfério direito, anestesiando apenas essa
metade do cérebro. Para o cirurgido ter certeza que a droga injetada fez efeito, antes da
injecdo, o paciente deve erguer os dois bracos e contar rapidamente de um a vinte.
Alguns segundos depois da injecao, o braco oposto ao lado da injegao cai e o paciente
geralmente para de contar, seja por alguns segundos ou por toda a duracdo do efeito da
droga, dependendo do hemisfério afetado. Contudo, o teste de Wada ndo ¢ uma medi¢ao

absoluta do controle hemisférico da fala:

Foi observado que as diferencas metodologicas na administracdo do
procedimento, ¢ também os diferentes critérios para determinar a
dominancia mista da fala, podem resultar em estimativas amplamente
variadas de tal dominancia nas populacdes de pacientes (SPRINGER e
DEUTSCH, 2008, p. 22).

Para pessoas que estdao fora da area médica, esse tipo de procedimento parece, no
minimo, assustador, porém foi através desse teste que descobriram algumas
peculiaridades musicais ligadas aos hemisférios como, por exemplo, sobre a habilidade
de cantar. Pacientes submetidos a anestesia temporaria do hemisfério direito com o
procedimento de Wada demonstraram que o ato de cantar foi bastante perturbado e,
embora os elementos ritmicos fossem preservados, a melodia era reduzida a um ritmo
monotono (SPRINGER e DEUTSCH, 2008, p. 220).

Como ja dito, as primeiras pesquisas foram consistentes em afirmar que a
maioria dos aspectos relativos a percepcao musical seriam processadas no hemisfério
direito. Zatorre (1984) mostrou que os déficits no processamento de padrdes de altura
dos sons e das diferencas no timbre acompanham a lesdo do lado direito mais

consistentemente. A lesdo do lado esquerdo, independentemente de haver ou ndo um

8 Amital s6dico é um barbitlirico quimicamente semelhante aos ingredientes usados nas medicagdes para
dormir (SPRINGER e DEUTSCH, 2008).
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comprometimento afésico'®, causa problemas na nomeagdo ou na identificacio de
melodias familiares.
Existem também comprometimentos nas habilidades musicais documentados em

pacientes que sofreram algum tipo de acidente vascular do lado esquerdo do cérebro:

O compositor Maurice Ravel sofreu um acidente vascular cerebral
(supostamente no hemisfério esquerdo) e desenvolveu a afasia tipica
de Wernicke? enquanto estava no &pice de sua carreira. Muitas das
habilidades musicais de Ravel permaneceram intactas; ele conseguia
reconhecer as melodias, captar os menores erros na musica tocada e
verificar se um piano estava desafinado. Em contraste com as
habilidades preservadas, no entanto, ele experimentou uma perda
substancial na habilidade de identificar as notas e reconhecer a
partitura. Também ndo conseguia mais tocar piano ou escrever
musica, mesmo por ditado (SPRINGER e DEUTSCH, 2008, p. 221).

Mazzoni et al. (1993) estudaram o processamento de melodias em pacientes que

sofreram algum dano no hemisfério direito e esquerdo:

Embora o hemisfério direito estivesse envolvido na altura do som,
principalmente quando a linha melddica era importante, o esquerdo
cumpria um papel onde as dicas locais eram significativas (por
exemplo, em relagdo a estrutura dos intervalos musicais). O
processamento de variagdes temporais ou ritmicas parecia favorecer o
hemisfério esquerdo, exceto quando as dicas globais®' eram relevantes
(MAZZONI et al., 1993 apud SPRINGER e DEUTSCH, 2008, p.
221).

Peretz (1990) ja& apresentava um resultado similar, baseando-se em seu estudo de
caso com um musico que sofreu um dano temporoparietal no hemisfério direito, pois
este apresentou deficiéncias musicais, mas manteve a habilidade de processar ritmo,

melodia e harmonia.

% O termo afasia tornou-se o titulo geral de uma ampla classe de disfungdes da fala e da linguagem,
causadas por uma lesdo neuroldgica (SPRINGER e DEUTSCH, 2008, p. 162). Existem diferentes tipos
de afasia, cada uma com um comprometimento pontual da fala e da linguagem.

20O termo afasia de Wernicke ou receptiva refere-se aos pacientes que possuem grande dificuldade em
compreender a fala. Associada a lesdo da regido posterior do primeiro giro temporal, ou area de
Wernicke. A fala desses pacientes ¢ mais fluente do que de um afasico expressivo; porém, dependendo da
extensdo da lesdo, ela pode variar de uma ligeira estranheza até a completa auséncia de significado
(SPRINGER e DEUTSCH, 2008, p. 164).

21 Alguns neuropsicologos argumentam que a dicotomia cerebral, em termos de pericia musical, resolve-
se na mediagdo do hemisfério esquerdo para o processamento das informagdes “locais” (por exemplo, os
intervalos musicais) das melodias, € numa superioridade do hemisfério direito em um nivel “global” (por
exemplo, o contorno melddico) (SPRINGER e DEUTSCH, 2008, p. 221).
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Como conclusdo, podemos considerar que nenhum dos hemisférios cerebrais ¢
totalmente responsavel por processar a musica, uma vez que, aparentemente, cada um
dos lados possui certas fungdes pontuais. Investiga-se que a duracao, ordem temporal,
frequéncia e ritmo envolvam o lado esquerdo do cérebro; ja a memoria tonal, timbre,
reconhecimentos de melodias e intensidade sdo comumente fungdes atribuidas ao

hemisfério direito (SPRINGER e DEUTSCH, 2008, p. 221).

1.5.3. Métodos de Monitoramento

Ha muitos séculos pesquisa-se sobre o funcionamento do cérebro, a fun¢ao de
cada hemisfério cerebral, a diferenga entre os cérebros de pessoas do sexo feminino e
masculino, destro e canhoto, as implicagdes que um cérebro danificado possui perante
os comandos do corpo, bem como outros diversos quesitos referentes ao cérebro
humano e sua funcionalidade. No inicio dessas pesquisas, recursos tecnologicos (como
maquinas avangadas) nao existiam, levando a resultados em certa medida especulativos.
Felizmente, nos dias de hoje, ha diversos recursos que nos permitem analisar o cérebro
de forma mais precisa, embora ainda ndo totalmente consolidada.

Faremos neste momento uma breve abordagem sobre os trés recursos mais
utilizados para investigar particularidades do cérebro humano abordando sua relevancia

e funcionalidade:

1. fMRI (do inglés Functional Magnetic Ressonance Imaging ou em portugués,

Imagem por Ressonancia Magnética Funcional)

Técnica especifica do uso da imagem por ressonancia capaz de detectar
variagdes no fluxo sanguineo em resposta a atividade neural. Nestes ultimos anos, a
técnica fMRI revolucionou o estudo da fungdo cerebral, pois através dessa técnica ¢
possivel fornecer dados com uma resolucao temporal de varios segundos, mapear a
ativacdo cerebral durante qualquer tarefa varias vezes e/ou fornecer informacdes quase
continuas sobre as mudancas na atividade cerebral (que ocorrem durante condi¢des
mutaveis de estudo). Tais capacidades também permitem aos pesquisadores que
examinem fatores como mudancas de estratégia dentro do mesmo individuo. Por outro
lado, qualquer minimo movimento do sujeito durante o procedimento pode estragar o

ensaio. A fMRI ndo revela facilmente os defeitos no fluxo sanguineo de um paciente
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associados ao acidente vascular cerebral, a deméncia ou a lesdo cefalica. Também néo ¢
possivel dizer a quantidade de atividade cerebral existente em uma regido do cérebro em
repouso ou durante uma condi¢do de controle, nem a quantidade de atividade detectada
durante a tarefa experimental; o pesquisador pode concluir apenas que houve um
aumento ou uma diminui¢do no fluxo sanguineo (SPRINGER e DEUTSCH, 2008).

Essa técnica tem sido usada para demonstrar caracteristicas estruturais no
cérebro de musicos (AMUNTS et al., 1997; PANTEV et al., 1998; SCHLAUG et al.,
1994, 1995 apud FLOHR e HODGES, 2002), porém existe uma grande dificuldade
tanto na fMRI quanto na MRI em estudos musicais, pois ambas as técnicas sdo muito
barulhentas. O movimento da camera dentro do scanner gera um ritmo ruidoso que
compete com a percep¢ao musical. Fones de ouvidos comuns nao podem ser usados por
causa do forte imad presente na maquina. Pesquisas recentes estdo considerando
disponibilizar os estimulos através de tubos pneumadticos ou desenvolver melhores
dispositivos antirruidos. Se esses problemas forem resolvidos, a fMRI pode se tornar
uma abordagem muito valiosa para o estudo da cogni¢ao musical (FLOHR e HODGES,
2002).

2. EEG (Eletroencefalografia)

O EEG registra a atividade elétrica do cérebro por meio de eletrodos colocados
em varios pontos do couro cabeludo que medem tais padrdes. A técnica do EEG
significa, literalmente, “escrita cerebral elétrica” e foi descoberta pelo psiquiatra
austriaco Hans Burger em 1929. Ele foi capaz de demonstrar que parte da atividade que
o EEG registra se origina no cérebro ¢ ndo se deve simplesmente a musculatura do
couro cabeludo.

O EEG possui varios ritmos diferentes de atividade, como por exemplo: alfa,
beta, theta, delta e o gama. Esses principios sdo medidos através das ondas cerebrais
detectadas por meio de eletrodos:

1. Delta (cerca de 0.5 a 4.0 Hz) A onda do sono profundo;

2. Theta (cerca de 4.5 a 8.0 Hz) Ocorre em estado de meditagao e relaxamento
profundo;

3. Alfa (cerca de 8.5 a 12.0 Hz) A onda do relaxamento profundo e do sono;

4. Beta (cerca de 12.5 a 32 Hz) Ocorre no estado normal de vigilia;
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5. Gama (acima de 40 Hz) A onda dos insights**.

A atividade alfa ¢ o ciclo ritmico que ocorre cerca de 8 a 12 vezes por segundo
em que o sujeito esta descansado com os olhos fechados. Essa atividade ¢ predominante
em EEG, sendo que quando o individuo realiza uma tarefa que utiliza mais o hemisfério
esquerdo (como a linguagem), surge maior quantidade de alfa do lado direito e vice-
versa. O potencial evocado ¢ um potencial elétrico registrado no sistema nervoso de um
humano na apresentacao de um estimulo (SPRINGER e DEUTSCH, 2008).

O potencial relacionado ao evento (PRE), também conhecido como potencial
evocado, ¢ uma sequéncia de mudancas positivas e negativas a partir de uma linha-base.
Cada potencial pode ser analisado em relagdo a amplitude e laténcia (a quantidade de
tempo desde o inicio do estimulo até o inicio da atividade). A natureza do estimulo
(auditivo, visual, somato-sensorial) ¢ um dos fatores que afeta a forma de potencial

evocado (SPRINGER ¢ DEUTSCH, 2008).

3. PET e SPECT (Tomografia por Emissdo)

A tomografia por emissao de positrons (PET - Positron Emission Tomography)
ou foton (SPECT - Single photon emission computed tomography) ¢ uma técnica de
visualizacdo que produz uma imagem da distribuicdo de wuma substincia
radioativamente rotulada em qualquer sec¢do transversa desejada do cérebro ou da
cabeca. Na SPECT, agentes bioquimicos sao rotulados com compostos radioativos que
emitem raios gama em todas as direcdes. Essas substincias sdo injetadas na corrente
sanguinea e, quando chegam ao cérebro, detectores ao redor da cabeca captam suas
emissoes e programas de computador sao usados para “reconstruir’” como pode ter sido
a distribuicao da substancia rotulada, para gerar o padrao das emissdes sentidas pelos
detectores. O PET por sua vez, utiliza propriedades da radiacdo especial produzida pelas
substancias emissoras de pdsitrons, que produzem pares de fotons que se propagam
exatamente em direcoes opostas. Uma boa vantagem do PET ¢ a possibilidade de
rastrear compostos biologicos, pois eles podem ser diretamente rotulados, ou seja,
transformados em emissores de pdsitrons. A técnica € usada principalmente para estudar

a fun¢do mental superior (SPRINGER e DEUTSCH, 2008).

22 Tais valores foram retirados de Flohr e Hodges (2002), porém possuem uma pequena variacdo de
acordo com diferentes autores.
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As pesquisas em musica, em especial aquelas que abordam algum aspecto da
cognicdo musical, tém demonstrado grande interesse no funcionamento do cérebro
humano no que diz respeito ao processamento de estimulos musicais, uma vez que o
numero de pesquisas na area musical que utilizam alguma técnica de monitoramento
cerebral vem aumentando nas tltimas décadas. Como vimos anteriormente, tais técnicas
podem ser aplicadas enquanto o sujeito realiza algum tipo de tarefa, a fim de analisar
qual ou quais areas do cérebro sdo ativadas, agregando, dessa forma, informagdes
relevantes para as pesquisas sobre o cérebro humano.

Répidos avancos sobre cognicdo e cérebro musical estdo sendo feitas nesse
campo e musicologos, educadores musicais e psicologos da musica devem ser alertados
sobre os achados conforme eles sdo reportados (FLOHR e HODGES, 2002). Veremos a
seguir como tais técnicas vém sendo utilizadas nas pesquisas sobre musica e quais sao

os principais resultados encontrados até o momento.

1.5.4. Ouvido Absoluto e Ouvido Relativo no Estudo Cerebral

O interesse sobre o funcionamento cerebral de portadores de OA, portadores de
OR e, principalmente, as possiveis diferengas e semelhancas estruturais cerebrais
comparadas a cérebros de um grupo distinto, como por exemplo ndo-musicos, existe
desde o inicio das pesquisas sobre percepcao musical; porém, s6 ha poucas décadas
comegou-se, de fato, a realizacdo de experimentos envolvendo técnicas de ressonancia
magnética.

Tais experimentos tém por base a execugdo de tarefas musicais diversas
enquanto o cérebro do voluntdrio esta sendo monitorado através de maquinas que, na
maior parte dos casos, produzem imagens cerebrais indicando os locais de ativacdo
cerebral. Tais imagens sdo, posteriormente, comparadas com tarefas similares de outros
sujeitos, bem como associadas aos erros e acertos da tarefa musical proposta. Com o
aumento da procura por parte dos pesquisadores para a realizagdo de experimentos
musicais que envolvam algum tipo de monitoramento cerebral, aumentaram os indicios
e, consequentemente, as descobertas acerca do papel do cérebro em tarefas musicais,
das quais abordaremos alguns exemplos neste subcapitulo. Também sera discutido
como os testes classificatorios de grupos de OA, OR e ambos foram elaborados e suas

possiveis implicagdes nos resultados dos exames de neuroimagem.
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Schulze et al. (2013), realizaram um estudo de fMRI com a proposta de
investigar a percepg¢do tonal, verbal e working memory em portadores e nao-portadores
de OA. Havia 8 sujeitos em cada grupo (8 musicos com OA e 8 musicos sem OA). Para
separar os grupos, os pesquisadores realizaram dois testes de nomeagdao de sons
senoidais isolados, considerando erros de % tom como acerto total. Portadores de OA
obtiveram acertos de 92% no primeiro teste € 85% no segundo teste (P>0,001). Nao-
portadores de OA foram significativamente pior em ambos os testes (P>0.45).

Enquanto os voluntarios estavam sendo monitorados por uma maquina de fMRI,
eles realizaram duas tarefas em condi¢des diferentes: uma verbal e outra tonal. Em
ambas as tarefas, os participantes ouviam uma sequéncia de cinco estimulos musicais
senoidais juntamente com o som de uma silaba pronunciada por um homem alemao
(baseado na escala ocidental). Metade das silabas pronunciadas equivaliam as notas
musicais apresentadas (nomeada pelos autores de sequéncia congruente) € a outra
metade das silabas era diferente das notas musicais (sequéncia incongruente). Os
participantes foram instruidos a “ensaiar” internamente as silabas durante as tarefas
verbais ou os tons durante a tarefa tonal. No final de cada ensaio, um estimulo de teste
era apresentado simultaneamente (altura e silaba) e o voluntdrio tinha que indicar
através de um botdo se a silaba (do ensaio verbal) ou a altura (do ensaio tonal) j& havia
aparecido durante a sequéncia de estimulos da amostra.

Como resultado, a performance nos testes tonais do grupo portador de OA
(figura 2) foi significativamente melhor quando comparado ao grupo de nao-portadores
(t14 ¥4 2.64, P 4 0.02). No teste verbal, ndo houve diferenca entre os grupos (Z V4 0.21;
P % 0.83). Diferencas significativas foram observadas no teste de sequéncias
congruentes, ou seja, aquelas em que a silaba pronunciada correspondia ao nome da
altura emitida (Z % 2.7; P 4 0.007), porém no teste de alturas incongruentes nao houve
diferenga significativa entre os grupos (Z ¥4 1.1; P ¥4 0.268).

Na imagem cerebral detectada pelo exame de fMRI, observou-se uma resposta
mais forte de BOLD (blood oxygenation level-dependent) na regiao STG/STS (superior
temporal gyrus / sulcus) esquerdo durante a percepcdo verbal quando comparada a
percepgdo tonal em musicos ndo-portadores de OA, mas ndo em musicos portadores.
Tal desfecho corrobora o trabalho de Schulze et al. (2009), que apontaram um forte

envolvimento do S7G esquerdo em musicos portadores de OA durante a percepcao de
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estimulos tonais quando comparado a nao-portadores. Os autores indicam que tais
resultados sugerem que:
1) O OA esta associado a percepgao categorica de tons;
2) O STG/STS esquerdo ¢ ativado em musicos com OA somente na
identificacdo de incongruéncias tonais/verbais em testes auditivos;
3) A rotulagdo de tons em musicos com OA parece ser automatica.
Com isso, de acordo com os autores, uma caracteristica tinica do OA parece ser

a semelhanca entre a percepgao tonal e a percepgao verbal.

Verbal - Tonal Auditory Stroop

A

C

Interaction: verbal - tonal perception Interaction: incongruent - congruent perception
AP vs. non-AP musicians AP vs. non-AP musicians

Stronger activation of incongruent than
Stronger activation of verbal than tonal perception congruent perception

non-AP musicians AP musicians

Figura 2. Imagem de fMRI retirada de Schulze et al. (2013), p. 1586. Resultados comparativos dos testes
de estimulos tonal e verbal. As diferengas significativas sdo mostradas em azul (A) ou vermelho/amarelo
em (B-D). A) interagdo de contraste: diferencgas entre verbal/tonal foi comparado entre os grupos de
musicos com OA e sem OA. B) Ativagdo mais forte do STG/STS esquerdo durante percep¢do verbal
comparada a percepc¢ao tonal em musicos ndo-portadores de OA. C) interacdo de contraste: diferencas de
percepgao congruente e incongruente foi comparada entre musicos portadores de OA e ndo-portadores de
OA. D) ativacdo mais forte do S7TG/STS esquerdo durante a percep¢do incongruente comparada a
percepgao congruente em musicos com OA.

E importante observar que, apesar de todos os resultados interessantes que
Schulze et al. (2013) apresentam, em especial as imagens de fMRI e o apontamento de
que o OA muito provavelmente seja um fenomeno categodrico, o teste realizado para
separar os grupos OA e nao-OA apresenta alguns fatores questiondveis que podem até

mesmo colocar em duvida todas as descobertas e apontamentos decorrentes do trabalho.
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Conforme colocado em questdo em Germano (2015), ainda nd3o h4a uma padronizagdo
nos testes realizados para classificar portadores de OA e, por isso, ndo sabemos se todos
os estudos sobre o assunto estao realmente medindo o mesmo fendmeno cognitivo. Para
facilitar o entendimento dessa demanda, podemos propor um questionamento
hipotético: Serd que se esses mesmos 16 sujeitos houvessem realizado outro teste
classificatorio de OA (com mais timbres, menor tempo de resposta, sem considerar erro
de 2 tom como acerto, entre outras diversas varidveis), eles seriam, ainda assim,

distribuidos entre os dois grupos exatamente da mesma forma?

O segundo artigo que abordaremos pertence aos autores Kim e Knosche (2016) e
teve como objetivo principal pesquisar os mecanismos neuronais subjacentes ao OA por
meio da mieloarquitetura intracortical (intracortical myeloarchitecture) em musicos
com ¢ sem OA usando o mapeamento quantitativo de 7-TMRI (ultra-high-field
magnetic resonance imaging at 7 T). O numero de sujeitos musicos pesquisados foi 17,
sendo 8 portadores de OA e 9 ndo-portadores de OA. O teste divisério de OA e nao-OA
foi retirado de um site na internet e todos os participantes (os autodeclarados portadores
e os autodeclarados nao-portadores) foram convidados a realizar o teste. Os
pesquisadores consideraram como portadores de OA aqueles que obtiveram
desempenho melhor ou superior a 80% de acerto. Erros de meio tom foram
considerados como acerto total. Infelizmente, os pesquisadores ndo forneceram a
informacao sobre a fonte do teste, de qual website ele foi retirado, como ele foi
elaborado e nem os critérios para a escolha da nota de corte, uma grande deficiéncia que
impede a avaliacdo do teste seletivo e, consequentemente, traz questionamentos sobre
os resultados decorrentes da pesquisa.

O teste principal do trabalho consistiu em tarefas de reconhecimento auditivo de
alturas baseadas no sistema temperado de doze tons distribuidos em trés oitavas e dois
timbres: sons senoidais e piano. Os participantes deveriam indicar o nome da nota e a
oitava em que ela foi emitida, tendo quatro segundos para a tarefa. A performance do
grupo de OA foi analisada em 6 quesitos: 1) erros absolutos; 2) erros absolutos de

oitava?’; 3) diferenca entre a média dos erros absolutos e os erros de oitava (como

23 Os erros de oitava foram computados na medida em que o participante acertava o nome absoluto do
estimulo, mas errava a oitava, como por exemplo responder D63 quando o estimulo emitido foi D64.
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medida para os erros de oitava); 4) pontuacdo do grupo de OA; 5) taxa de acerto; 6)
tempo de resposta para ambos os timbres.

E notado na literatura (MIYAZAKI, 1988; TAKEUCHI e HULSE, 1993) que
portadores de OA comumente cometem erros de oitava, mas ndo de rétulo verbal, ou
seja, acertam o nome da nota, mas erram a oitava em que ela estd localizada. No
presente estudo, portadores de OA cometeram maiores erros de oitava em sons puros
(59.6 + 19.3%) quando comparado a erros de oitava no timbre do piano (14.6 + ou -
12.3%).

Como resultado do exame de imagem, foi encontrada uma melhor mielinizagao
intracortical na area direita do Plano Polar (PP) em portadores de OA quando
comparado a ndo-portadores, o que foi especialmente distinto de outra area no
anterolateral HG (Heschl’s gyrus) correlacionada com o FDT (frequency discrimination
threshold). Como ¢ sabido, a identidade de um objeto auditivo ¢ processada ao longo da
via adutiva ventral, incluindo a via STP (supra-temporal plane) e, por esse raciocinio,
os autores sugerem que o rotulo verbal pode ser processado como uma identidade de
objetos identificaveis em musicos com OA. Os resultados podem indicar que a extragdo
do rotulo verbal pode estar no STP anterior. No entanto, os pesquisadores salientam que
estudos adicionais de imagens cerebrais estruturais e funcionais sdo necessarios para
classificar se (¢ em que medida) essa regido € apenas parte de uma rede mais ampla.
Além disso, a localizacdo de mielinizagio®* cortical relacionada & identificacdo
cromatica do tom e discrimina¢do de frequéncia no hemisfério direito ¢ a favor de
teorias que postulam a especializagdo dos hemisférios esquerdo e direito no processo
temporal e espectral, respectivamente.

A figura a seguir mostra os voxels®> de agrupamento alinhados ao longo da parte

medial do Plano Polar (PP) do hemisfério direito.

24 Grande parte dos axdnios sdo mielinizados, ou seja, sdo recobertos por uma bainha de mielina, que é
uma substancia gordurosa que isola a membrana celular do neurénio.

% A morfometria baseada em Voxel (VBM) é uma técnica de analise de neuroimagem que permite a
investigacdo de diferencas focais na anatomia do cérebro, utilizando a abordagem do mapeamento
paramétrico estatistico.
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Figura 3. Retirada de Kim e Kndsche, 2016, p. 3493. Fatias axiais mostrando um cluster de voxels
significativo (vermelho) em volumes nativos de individuos. NAP = musicos sem OA; AP = musicos com
OA,; qRI = taxa de relaxacdo longitudinal qualitativa.

Outro trabalho bastante interessante da literatura ¢ o de Wengenroth et al.
(2013). Os pesquisadores propuseram um novo teste comportamental em que a base da
memoria de reconhecimento intervalar foi excluida, o que permitiu a quantificacdo da
proficiéncia do OA de forma mais apurada. Segundo os autores, esse teste permite a
caracterizagdo de portadores de OA genuino?® independentemente de qualquer interagio
de identificagdo de alturas utilizando dicas do OR.

Existe uma grande deficiéncia na literatura, pois muitos trabalhos chamam de
portadores de OR todos os musicos que ndo se enquadram na categoria de portadores de
OA, separando-os em dois grupos distintos, mas sem testar de forma eficaz se tais
musicos realmente possuem OR ou se os musicos considerados portadores de OA nao
possuem também a habilidade do OR. Como exemplo de pesquisa que adotaram essa

divisdo, podemos citar Pantev et al. (1998), Zatorre et al. (1998) e Schulze et al. (2009).

26 O termo OA genuino foi utilizado nesse trabalho para discriminar o OA em uma acepgdo mais
convencional do termo, ou seja, uma pessoa que tem grande acuidade no reconhecimento de alturas.
Bachem (1937) utiliza o termo de uma forma diferente, dividindo-o em categorias. Para maiores
informagoes, ver Germano (2015).
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No entanto, segundo Miyazaki (1992), musicos portadores de OA podem ter uma ampla
habilidade de OR.

Levando isso em consideracao, Wengenroth et al. (2013) supuseram que o OA e
o OR sdo independentes um do outro e que uma separagdo sistematica das duas
habilidades ¢ essencial para a identificagdo precisa das reais habilidades do OA. Para
excluir qualquer reconhecimento intervalar associado ao OR, os pesquisadores
utilizaram ao longo do teste classificatorio de OA sons intermitentes entre os estimulos
sem nenhuma relacdo harmoénica com o estimulo principal. O intuito era “apagar” a
possivel retencdo da nota anterior impedindo, desse modo, que o voluntario fizesse
qualquer relagdo intervalar com o proximo estimulo.

O teste classificatorio de OA consistiu em vinte e oito estimulos distribuidos em
sete timbres, sete sons senoidais e seis tarefas de reprodugdo de tons. Erros de oitava
ndo foram testados ou levados em consideragdo. Para respostas corretas, foi atribuido
um ponto e para erros de 2 tom, meio ponto, resultando em um score maximo de 41
pontos. Acerto ao acaso foi representado por 6.9 pontos e o critério para inclusdo no
grupo de OA foi definido com a curva de pontuacao de distribui¢do bimodal (> 21
pontos). Classificou-se dezoito sujeitos como portadores de OA e outros dezoito como
ndo-portadores de OA.

Os autores reconhecem a problematizagdo da divisdo de OA e OR em seus
testes, uma vez que afirmam que um sujeito que tenha retido a nota 14 440Hz do
diapasao, por exemplo, poderia usa-la como referéncia no teste e, consecutivamente, ser
categorizado como portador de OA; porém, o simples agrupamento de sujeitos que nao
possuem OA no grupo de OR, traz questdes muito problematicas. Primeiramente, ainda
nao esta claro se a percepgao do OA representa um mecanismo cognitivo distinto ou um
desvio fenotipico extremo em um continuo de habilidade de OR, ainda que existam
mais argumentos em favor da primeira hipotese (MIYAZAKI, 1992; ZATORRE, 2003;
ATHOS et al., 2007). Em segundo lugar, ainda ndo hd um teste comportamental para o
OR, mas sem duvida, uma habilidade muito boa de OR poderia resultar em uma alta
pontuagdo nos testes de OA, caso as dicas que compdem a memoria relativa ndo sejam
controladas (GESCHWIND e LEVITSKY, 1968; STEINMETZ, 1996; WESTBURY et
al., 1999; GALUSKE et al., 2000; ALTENMULLER et al., 2002; DEVLIN et al., 2003;
SCHNEIDER et al., 2005; WONG et al., 2008; WENGENROTH et al., 2010).
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Apesar de todo o cuidado dos autores em eliminar o OR da amostra, ainda assim
ndo podemos ter total confianga de que os voluntarios realmente ndo se utilizaram de
nenhum grau de OR, uma vez que ndo ¢ garantido que o sujeito esqueca totalmente
certo estimulo unicamente pela interferéncia de outro som. Além disso, a atribuicdo de
pontos por acerto, bem como a nota de corte escolhida pelos autores ¢ arbitraria, pois
ainda ndo existe uma padronizagdo da quantidade de acertos que um sujeito deve ter
para ser considerado portador de OA.

Os autores utilizaram alguns testes de imagem, como a fMRI e a MRI em 3D
para observar e estudar as peculiaridades do cérebro dos voluntérios. Estudos prévios de
neuroimagem determinaram uma assimetria hemisférica do plano temporal (PT) em
portadores de OA (SCHLAUG et al., 1995; KEENAN et al., 2001; LUDERS et al.,
2004; WILSON et al., 2008). Além disso, Wengenroth et al. (2013) explicam, pela
primeira vez, a razdo pelo qual o melhor preditor de OA ¢ um tamanho menor do PT
direito (e ndo um PT esquerdo maior). Em um nivel funcional, um aumento da ativagao
do HG e PT direito, como responsaveis em estimulos auditivos, foi encontrado
utilizando-se o método de neuroimagem multimodal. Nota-se que a mudanga posterior
das areas funcionais associadas com a memoria perceptiva basica no cortex auditivo
direito de portadores de OA foi detectada via MEG (Magnetoencephalography)’’ e
fMRI (levando a uma diminui¢do da ativacdo no HG anterior € uma maior ativacao do
HG e PT posterior em portadores de OA). A diferenga especifica de volume de HG para
OA e o aumento funcional do cértex auditivo direito ndo foi encontrado unicamente na
andlise em grupo, mas estd presente em todos os sujeitos portadores de OA
separadamente, correlacionando-se, assim, com a proficiéncia do OA (WENGENROTH
etal., 2014).

Outro achado dos pesquisadores durante o exame de fMRI revelou que o OA
possui uma dependéncia do PT direito, do somatossensorial secundario e do cortex
premotor, assim como do hemisfério esquerdo da area de Broca. Os autores propdem o
HG direito como um marco anatdmico do OA e sugerem que a rede do hemisfério
direito mede a “percep¢ao” do OA, enquanto o “pitch labeling” tem lugar no hemisfério

esquerdo (WENGENROTH et al., 2014).

27 Em portugués Magnetoencefalografia. Técnica de mapeamento do cérebro humano realizado por meio
da deteccdo do campo magnético. Esta técnica auxiliou no estudo da epilepsia e também a esclarecer o
mito de que seres humanos usam apenas 10% do cérebro.
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E importante observar que apesar de varios estudos haverem encontrado algum
tipo de assimetrias no PT de portadores de OA quando comparado a nao-portadores
(SCHLAUG et al., 1995; GESCHWIND e LEVITSKY, 1968; STEINMETZ, 1996;
CHEN et al., 2008; LUDERS et al., 2004; KEENAN et al., 2001), outros estudos nao
encontraram nenhuma diferenca significativa no PT de portadores de OA quando
comparado a nao-portadores (BERMUDEZ ¢ ZATORRE, 2005; BERMUDEZ et al.,
2009).

Os autores Dohn et al. (2013) realizaram um trabalho que teve como objetivo a
utilizacdo de MRI para investigar diferencas estruturais nos cérebros de musicos com e
sem OA por meio de andlise de espessura cortical de vértice (CT - Cortical Thickness)
de todo o cérebro e andlise estatistica espacial baseada em trato 7BSS (tract-based
spatial statistics). Para a separa¢ao dos grupos de OA e ndo-OA, os autores utilizaram
um teste online criado por Barharloo et al. (1998), replicado e explicado por Athos et al.
(2007). O teste consistiu em 40 estimulos senoidais e 40 estimulos no timbre do piano
nos quais os sujeitos deveriam marcar sua resposta em um teclado virtual presente na
tela de um computador. No teste original, os estimulos tinham duragdo de 1 segundo
acrescidos de 4 segundos de siléncio para resposta e foram pensados para serem
realizados em baterias de 10 estimulos (dando ao sujeito a oportunidade de descansar
entre as baterias). Athos et al. (2007) atribuiram % de ponto para estimulos julgados
erroneamente por meio tom e um ponto para estimulos julgados corretamente. A
pontuacdo maxima para cada timbre era de 36 pontos e os autores consideraram
portadores de OA os sujeitos que obtiveram pontuacdo igual ou superior a 24.5 pontos
no timbre dos sons puros. E importante observar que apesar de Athos et al. (2007)
utilizarem um teste pré-concebido por Barharloo et al. (1998), os autores resolveram
utilizar uma pontuacdo diferente do original, uma vez que Barharloo e seus colegas
atribuiram pontuagdo cheia para voluntarios acima de 45 anos que cometeram erros de
meio tom?®, ja4 Athos et al. (2007) optaram por atribuir ¥% de pontos para todos os

sujeitos que erraram por meio tom, independentemente de sua idade.

2 Barharloo et al. (1998) justificaram essa escolha com base na bibliografia que estuda o
comprometimento auditivo em pessoas mais velhas por consequéncias fisioldgicas que ndo dependem da
acuidade perceptiva do sujeito.
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Dohn et al. (2013) utilizaram-se desse mesmo teste, porém diminuiram o tempo
de resposta de 4 para 2 segundos (sem explicar o motivo) e excluiram 8 estimulos
devido a sua posi¢ao no teclado de resposta. Foi atribuido 1 ponto para acertos totais e
% de pontos para erros de meio tom (independentemente da idade do sujeito). Os
autores consideraram como portadores de OA aqueles sujeitos que, na média dos dois
timbres, obtiveram nota igual ou superior a 36 pontos.

Nao podemos deixar de levantar uma grande observagao a respeito do descrito
anteriormente. Nota-se que, apesar dos trés estudos utilizarem o mesmo teste (o que,
teoricamente, deveria gerar o mesmo resultado e o mesmo conceito de portador de OA),
os dois autores posteriores, ao invés disso, decidiram “alterar” partes essenciais do teste
como pontuagdo, nota de corte e numero de estimulos, gerando dessa forma outro teste
e, consecutivamente, diferentes resultados. Além disso, a pontuacdo e a nota de corte
foram escolhidas de maneira totalmente arbitraria.

Apos separar os voluntarios nos grupos de portadores e ndo-portadores de OA,
totalizando 17 participantes em cada um dos grupos, Dohn et al. (2013), utilizaram a
técnica do MRI para investigar a espessura cortical de vértice (C7) em musicos
portadores de OA quando comparados a musicos ndo-portadores. A analise foi realizada
usando o T1-weighted sequences nos nds de uma malha poligonal em 3D (nodes of a 3D
polygonal mesh), em que CT ¢ a distancia entre a superficie pial (pial surface) e a
superficie da matéria branca WM (white-matter), calculado com precisdo submilimétrica
em cada vértice da andlise de superficie. Ao que parece, esse € o primeiro estudo da
literatura que combina andlise de GM (gray-matter) e WM no mesmo grupo de sujeitos.

Como resultado, os pesquisadores encontraram um aumento do C7 em varias
areas, incluindo o giro temporal superior bilateral (S7TG), o giro frontal inferior esquerdo
e o giro supramarginal direito. Além disso, os autores também descobriram uma maior
anisotropia fracionada?® nos portadores de OA nos inferior fronto-occipital fasciculus,
uncinate fasciculus e no inferior longitudinal fasciculus e, por fim, foi observado uma
relagcdo entre os resultados da matéria-branca e o CT no parahippocampal gyrus direito

(DOHN et al., 2015).

2 Anialise quantitativa usada para demonstrar a densidade e mielinizacdo das fibras que compde a
substancia branca do cérebro.
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Outro trabalho significativo da literatura ¢ o de Schulze et al. (2009). Nesse
artigo, os autores realizaram um experimento utilizando-se da técnica de fMRI a fim de
examinar possiveis diferencas nos correlatos neuronais da codificagdo precoce e do
armazenamento de curto prazo de informagdes tonais de portadores de OA durante um
experimento de memoria de alturas e comparar os resultados com musicos ndo-
portadores de OA.

O estudo foi conduzido com a participagdo de dez musicos portadores de OA e
dez musicos ndo-portadores. Todos os voluntarios eram do sexo masculino e destros. O
teste para confirmar portadores de OA foi replicado de trabalhos anteriores (WARD e
BURNS, 1982; ZATORRE ¢ BECKETT, 1989; KEENAN et al., 2001). Nesse teste, 0s
participantes foram desafiados a nomear o mais rapido possivel 52 tons senoidais (13
tons que iam de fa#3 até fa#4), dos quais cada um se repetia quatro vezes. De acordo
com a bibliografia prévia (WARD e BURNS, 1982; MIYAZAKI, 1988; WYNN, 1993),
os autores decidiram considerar erro de meio tom como acerto total. A nota de corte foi
baseada no trabalho de Miyazaki, no qual o autor reportou a possibilidade de existir
subgrupos de OA, chamando de “grupo 1” aqueles com maior grau de acuidade. Por
essa razdo, so participaram do exame de fMRI os voluntarios que obtiveram 90% de
acerto ou mais no teste classificatorio. O grupo de autodeclarados ndo-portadores de OA
ndo obteve nota suficiente no teste para serem julgados portadores, entrando assim para
o segundo grupo no exame de fMRI.

E interessante perceber que o teste utilizado para classificar portadores de OA
foi completamente diferente do teste escolhido por Dohn et al. (2013), o que pode ter
gerado grandes diferencas na classificagdo dos grupos pesquisados. Dessa forma, ¢
extremamente complicado comparar os resultados do exame de fMRI entre os dois
trabalhos e dizer, por exemplo, que de acordo com os dois trabalhos certa parte do
cérebro de portadores de OA funciona de determinada maneira.

Como resultado do exame de fMRI, os autores sdo bastante detalhistas e
minuciosos na descri¢ao de cada detalhe encontrado. Como conclusdo geral resumida, o
trabalho sugere que a diferenca mais forte entre os grupos de OA e nao-OA pode ser
vista na regido STS (superior temporal sulcus) esquerda, refletindo possivelmente uma
diferenca perceptiva e do processo de codificagdo precoce referido a categorizagao de

informacao tonal das classes de altura. O grupo de nao-OA mostrou maior ativagao na
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regido SPL/IPS (superior parietal lobule e intraparietal sulcus) direita, refletindo
possivelmente uma estratégia cognitiva diferente em musicos ndo-portadores de OA, o
que pode indicar o uso de uma memoria de trabalho tonal e/ou uma estratégia de
codificagdo multimodal com o intuito de se destacar nessa tarefa de memoria de alturas

(SCHULZE et al., 2009).

Wilson et al. (2008) realizaram um estudo utilizando-se da técnica de PET scan
a fim de comparar grupos de musicos portadores de diferentes habilidades perceptivas
quanto ao seu funcionamento cerebral. Foram recrutados 125 sujeitos, dos quais apenas
36 musicos (similares em background musical) participaram do exame de PET scan.
Tais musicos realizaram o teste de OA de Takeuchi e Hulse (1993) e foram divididos
em trés grupos, chamados pelos pesquisadores de OA, OR e QOA (quase OA). O teste
consistiu na identificagdo pelo nome da nota de 50 tons de piano randomizados,
distribuidos em notas pretas e brancas em trés oitavas. Cada estimulo possuia meio
segundo de som e dois segundos e meio de resposta, totalizando trés segundos de
duragdo. Os autores classificaram como portadores de OA os voluntarios que obtiveram
acerto igual ou superior a 90%. Os voluntdrios que obtiveram acerto inferior a 20%
foram colocados no grupo de OR e aqueles que ficaram com o score entre 20% e 90%
foram classificados como QOA. A identificagdo do estimulo ndo levou em consideragao
a precisao das oitavas, e os erros de semitom foram considerados como incorretos para
todos os participantes. Foram distribuidos 12 sujeitos (6 homens ¢ 6 mulheres) em cada
um dos trés grupos, totalizando 32 sujeitos. Como resultado das imagens funcionais, os
autores encontraram uma assimetria estrutural no PT mais evidente em musicos
portadores de OA, apesar de haver uma idade precoce no inicio do treinamento musical
tanto no grupo de OA quanto no grupo de QOA.

Mais uma vez, vemos grande deficiéncia no teste de classificagdo de portadores
de OA e OR, podendo comprometer ou até¢ mesmo invalidar os resultados encontrados
no exame de PET scan. Considerar portador de OA sujeitos que obtiveram acerto igual
ou superior a 90% ¢ totalmente arbitrario, além do teste ter sido realizado em apenas um
timbre. Ademais, declarar os sujeitos que obtiveram nota inferior a 20% como
portadores de OR, além de ser totalmente infundado (uma vez que o OR propriamente

dito nao foi testado), os autores deixam de considerar que os demais participantes
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também podem ser portadores de OR. Por fim, julgar como QOA uma margem tao

grande de acerto sem nenhum fundamento para tal ¢ bastante problematico.

O trabalho de Renninger et al. (2003) teve como objetivo principal elucidar um
modelo de memoria para tons examinando a atividade cerebral de musicos com e sem
OA durante tarefas auditivas. Para confirmar o grupo de autodeclarados portadores de
OA, os pesquisadores utilizaram do teste de Lockhead e Byrd (1981). Tal teste consistiu
de 81 tons senoidais isolados que variaram de 63 a 4186 Hz. Todos os sujeitos foram
instruidos a nomear a altura da nota pelo rdtulo verbal e sua oitava. Erros de meio tom
foram considerados como acerto total. A oitava indicada pelos sujeitos foi anotada, mas
nao foi atribuido nenhum tipo de pontuagdo para acertos nesse quesito. Participaram
como voluntarios desta pesquisa 32 sujeitos, sendo 16 portadores de OA e 16 portadores
de OR.

Os autores tinham como hipdtese principal que sujeitos portadores de OA nao
necessitam consultar seu contexto de memoria auditiva ao fazer julgamentos de alturas,
pois esses, supostamente, mantém uma representacdo permanente de alturas em suas
memorias. Dessa forma, os autores previam que os raros eventos em uma audi¢do
dentro do Oddball Paradigm®’ ndo provocariam o P300°!. Para avaliar os dados, os
autores utilizaram da técnica do EEG. Os resultados encontrados sugerem fortemente
que existem varios niveis da habilidade do OA. Outro resultado ¢ que possivelmente
alguns portadores de OA também possuem uma forte habilidade de OR e essas
diferencas sdo conscientemente refletidas pelo comportamento do componente P300 no
potencial relacionado ao evento. Os pesquisadores também sustentam a ideia de que o
sistema de memoria para altura e distancias intervalares diferem do sistema de memoria
para contorno (DOWLING, 1978). Uma analise das grandes médias de amplitude do

P300 calculada entre os dois grupos indica que ndo ha diferenca significativa entre os

30 Neste paradigma, é apresentado a um sujeito uma sequéncia de estimulos que podem ser classificados
em duas categorias. O sujeito deve realizar uma tarefa que ndo pode ser feita sem definir a qual categoria
o estimulo pertence (RENNINGER et al., 2003).

310 P300 é um Potencial Evocado Auditivo denominado potencial endogeno por refletir o uso funcional
que o individuo faz do estimulo auditivo, sendo altamente dependente das habilidades cognitivas, entre
elas atengdio e discriminagdo auditiva. E um procedimento de avaliagdo objetiva, mas que depende da
experiéncia do avaliador em detectar os picos das ondas, sendo importante a utilizacdo de métodos de
registro que facilitem a analise da presenca de resposta e a interpretagao dos resultados (DUARTE et al.,
2009).
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sujeitos portadores de OA e OR F (1,30) = 0,06, p> 0,05. O P300 foi provocado em
ambos os grupos de sujeitos.

E preciso avaliar com cautela tais resultados, pois a separagdo entre grupos de
OA e OR realizada pelos pesquisadores ndo ¢ totalmente confiavel e, por isso, ¢
extremamente dificil discutir qualquer tipo de resultado que derive de tal separagdo.
Além disso, os autores acreditam que alguns portadores de OA também possuem OR
unicamente pelo fato de que todos os sujeitos apresentam o P300 (potencial evocado
positivo); todavia, esse fato isolado ndo ¢ suficiente para realizar tal suposicao. Além do
mais, se compararmos o teste classificatorio utilizado pelos autores com todos os outros
testes que ja vimos, perceberemos, novamente, uma discrepancia e falta de consenso
entre estes.

O trabalho realizado em 2009 por Oechslin et al. partiu da hipotese de que a
habilidade do OA, quando comparada com a habilidade do OR, possui associagdo com
respostas hemodinamicas significativamente diferentes em sons de fala complexos.
Participaram como voluntarios desse estudo 15 musicos portadores de OA, 15 musicos
portadores de OR e 15 nao-musicos. Todos os musicos passaram por um teste para
verificar se possuiam ou ndo OA. Os sujeitos foram expostos a 108 tons puros,
apresentados em ordem pseudoaleatoria®?, que iam do Ld3 até o La5. O grau de
acuidade foi avaliado baseando-se nas respostas corretas € os erros de semitom foram
considerados incorretos para aumentar o poder discriminatorio. Os voluntarios nao
foram solicitados a identificar as oitavas dos estimulos apresentados, uma vez que,
segundo os autores, um pré-requisito mais notdvel para portadores de OA ¢ a
identificacdo da altura e o reconhecimento de oitavas ¢ uma tarefa bastante dificil até
mesmo para portadores de OA. Cada estimulo teve duragcdo de um segundo, seguidos de
quatro segundos de ruido marrom (brown noise). Os sujeitos foram instruidos a escrever
o nome da nota imediatamente ap6s ouvirem o estimulo (enquanto ouviam os quatro
segundos de ruido marrom). Para separar os grupos de OA e OR, os pesquisadores nao
elegeram uma nota de corte, mas apenas consideraram que o teste de OA obteve uma

distribuicao heterogénea, caracterizando claramente dois grupos, o primeiro com média

32O termo pseudoaleatério ¢é utilizado para descrever um procedimento que parece aleatdrio, mas nao é.
Sequéncias pseudoaleatorias tipicamente exibem aleatoriedade estatistica enquanto estdo sendo geradas
por um processo inteiramente deterministico. Tal processo é mais facil de se produzir do que um
genuinamente aleatoério, e tem o beneficio de poder ser utilizado vezes seguidas para produzir exatamente
0S Mesmos niimeros.
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de acerto de 82% (nomeados de portadores de OA) e o segundo com média de acerto de
6,9% (nomeados portadores de OR).

Como em todos os trabalhos vistos até o momento, nao ha uma padronizagao de
teste e critérios adotados pelos pesquisadores para separar portadores de OA em seu
estudo. O ruido marrom esteve presente entre os estimulos como forma de evitar o
possivel uso do OR, porém sua presenca ndo impede totalmente a utilizagdo da
habilidade. Além disso, todos os musicos que foram considerados nao-portadores de
OA foram automaticamente colocados no grupo de portadores de OR, sem passarem por
nenhum tipo avaliacdo a fim de verificar se esses musicos realmente desenvolveram o
OR. Por fim, os pesquisadores ndo tiveram, tampouco, a preocupacgdo de averiguar se 0s
sujeitos que eles chamaram de portadores de OA ndo possuiam, em conjunto, o OR.

Todos os sujeitos foram analisados por fMRI em quatro condigdes de
manipulacdo de fala de frases em alemdo. A primeira manipulagdo foi nomeada de
discurso proposicional apropriado (normal speech), a segunda foi uma representacdo
pura da melodia da fala/prosddia ou contorno de alturas (delexicalized speech), a
terceira foi uma representagao léxica pura e informacao de sintaxe (flattened speech),
incluindo o significado da sentenca e bloqueando o contorno dindmico de alturas e a
quarta foi uma aplicacdo combinada das duas manipulagdes anteriores (flattened-
delexicalized speech), bloqueando o significado da sentenga e o contorno de alturas.

Através da sistematica variagdo da informagdo lexical e/ou da informagao
prosodica do estimulo da fala, os pesquisadores encontraram diferencas consistentes na
ativacao cerebral de musicos com OA quando comparados a musicos com OR e ndo-
musicos. Essas diferencas referem-se a ativagdes mais fortes na parte posterior do giro
temporal médio e ativacdes mais fracas na parte média anterior do giro temporal
superior. Os resultados sugerem que os fundamentos neurais da experiéncia em
processar alturas exerce uma forte influéncia na percep¢do proposicional da fala
(significado da sentencga).

Uma vez que ndo ha garantias de que os grupos de portadores de OA ¢ OR
tenham sido separados corretamente, devemos olhar os resultados derivados do exame

de fMRI com cautela.
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Vimos nesse capitulo diversos parametros importantes para o estudo do OA, do
OR e da percep¢ao musical. Pudemos observar que tais habilidades estdo intimamente
ligadas ao funcionamento cerebral e a memoria. Contudo, os estudos sobre as
habilidades do OA e do OR que fazem relacao direta com o funcionamento cerebral e
com a memoria, apesar de promissores, ainda sdo bastante recentes, em especial os que
visam mapear o funcionamento cerebral em diversas atividades cognitivas utilizando
algum tipo de exame de neuroimagem. Sobre a percepc¢ao auditiva musical, uma
abordagem geral do que ¢ percepcao, ainda que breve, ¢ imprescindivel para uma
contextualizagdo das duas habilidades no ambito musical e psicométrico, apresentando
assim, a posi¢do que se encontra tais habilidades perante as interfaces musicais e, mais
importante, organizando seu entendimento juntamente a percep¢ao de forma geral. Tais
parametros sdo essenciais para que, em conjunto com outras areas do conhecimento,
posicione os leitores quanto a dimensdo da percep¢do musical e sua influéncia em
pesquisas diversas.

E preciso percorrer um longo caminho até a efetivagio da confiabilidade de
variadas técnicas, além disso, ¢ imprescindivel que haja um mesmo padrao de medicao
adotado por todos os autores que o pesquisam. Os capitulos a seguir apresentardo uma
nova proposta para alguns dos problemas levantados. Esta proposta versard sobre a
possibilidade de se estudar as habilidades perceptivas musicais a partir da psicometria,
incluindo a proposi¢ao de um teste passivel de ser validado, portanto, que possa vir a ser
util para toda a comunidade cientifica e tornar-se o inicio de uma padronizacao para a

literatura sobre 0 OA e o OR.
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2. CAPITULO 2 - PSICOMETRIA E ESTATISTICA: UMA BREVE
ABORDAGEM

Este capitulo serd dedicado ao entendimento da Psicometria, quais areas da
pesquisa se utilizam dela, sua importancia para trabalhos que lidam com fendémenos
latentes®*, como o mundo cientifico tem discutido questdes que abordam seu uso e quais
sdo as principais contribuicdes que essa rica area da psicologia traz para este trabalho.
Em conjunto com essa discussdo, abordaremos também os softwares SPSS, Mplus e a
plataforma de coleta Survey Monkey. Dentro desse contexto, entdo, ressalta-se que o
trabalho tem como referencial o campo dos métodos quantitativos em que a estatistica
se faz necessaria para compreender e generalizar fenomenos para a populagdo a partir
de amostras.

Trabalhar com testes ou avaligdes de qualquer natureza (seja ela questionario,
inventario, baterias, escalas) ¢ uma escolha que deve ser feita de forma consciente. E
preciso ter em mente que a ferramenta em si deve possuir uma série de atributos
(validades) que evidencie o quao bem essa mensuragao pretende avaliar. Para além do
instrumento, deve-se ter necessidades de pesquisa muito claras, pois, caso a
fundamentagdo tedrica para o uso dos testes e a aplicagdo esperada de seus resultados
ndo estiverem explicitas desde o inicio, os escores®* provavelmente nio serio muito
uteis, ou, ainda, tenderdo a ser mal-usados. Um exemplo dessa deficiéncia seria
desenvolver um teste para medir ansiedade em uma certa populagdao, mas nao pesquisar
de forma satisfatéria o que € a doenga, como ela se manifesta e se ja existem trabalhos
que medem ansiedade de forma satisfatoria.

Além disso, existem diferentes escalas disponiveis para medir ansiedade, das
quais o pesquisador deve escolher qual adotar. Caso o cientista opte por desenvolver sua
propria escala, tal processo deve ser feito tendo por base diferentes referéncias da area
da teoria da testagem (Raykov, 2012 escreve sobre esse processo), uma vez que, ndo
muito infrequente, criam-se itens que se mostram com péssimas propriedades
psicométricas ou ndo sao pertinentes do ponto de vista de seu conteudo para compor a

escala. Por consequéncia, caso nao haja uma avaliagdo psicométrica adequada das

33 Chamamos de laténcia qualquer fendmeno que ndo se pode mensurar diretamente. Alguns exemplos de
fendmenos latentes sdo: percepcao musical, depressdo, deméncia e inteligéncia.

34 Escores de um teste sdo seus resultados ou pontuacdes. Usaremos essa palavra como traducdo direta do
inglés score.
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escalas criadas, ou as propriedades psicométricas de escalas comumente usadas nao
sejam previamente investigadas, a interpretacdo delineada dos escores pode ser
erronea/tendenciosa, acarretando, consequentemente, em uma ma classificagdo dos
participantes e, at€ mesmo, em tratamentos incorretos de doengas.

Além disso, se as informagdes buscadas ja estdo disponiveis em outras fontes ou
podem ser obtidas por outros meios, a testagem provavelmente serd supérflua, a menos
que seu objetivo seja confirmar o que ja se sabe ou obter corroboragdao adicional
(URBINA, 2007).

Independentemente dos propositos em escolher utilizar-se da testagem
psicoldgica, o primeiro ponto a ser decidido ¢ se a testagem ¢, deveras, necessaria.
Visando essa questao, Goldman (1971), propos que o pesquisador faca para si mesmo as
seguintes perguntas antes de realizar qualquer teste:

1) Que tipo de informacgdes eu pretendo obter com a testagem?

2) Como estas informagdes serdo usadas?

3) Quais destas informacdes ja estdo disponiveis em outras fontes?

4) Que outras ferramentas podem ser usadas para obter as informagdes que eu
busco?

5) Quais as vantagens de se usar testes em lugar de, ou juntamente com, outras
fontes de informacao?

6) Quais as desvantagens ou os custos, em termos de tempo, esfor¢o e dinheiro,
de usar testes em vez de, ou juntamente com, outras fontes de informacao?

Os testes s0 devem ser realizados caso o pesquisador considere, de forma
consciente, que a testagem proposta ¢ realmente necessaria, que trara ricas contribuicdes
para as pesquisas sobre o assunto e que ¢ possivel realizd-la em termos de
disponibilidade de verba e tempo. Apds a decisdo de que a testagem € necessaria e
factivel, o pesquisador deve levantar bibliografia sobre o assunto a fim de elaborar um
teste consistente com o que se pretende pesquisar, além de decidir quais serdo as formas
de tabulacdo de dados e analise dos resultados antes mesmo de planejar qualquer
estimulo do teste, pois, dessa forma, evita-se transtornos futuros com possiveis dados
inconsistentes com o tipo de analise a ser realizado.

Detectamos a necessidade da realizacdo de testes perceptivos a partir de uma

larga pesquisa bibliografica sobre percep¢ao musical focada no OA, que pode ser
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consultada em Germano (2015). Como conclusdo, identificamos uma série de
problemas conceituais derivados justamente da falta de um teste com diferentes
evidéncias sobre suas validades (principalmente no que tange a validade fatorial) e
padronizagdo de aplicagdo e correcdo. Também com base nesse levantamento
bibliografico, esbocamos os primeiros modelos hipotéticos de OA e OR e elaboramos
os testes perceptivos. Os dados foram analisados com base no Modelo de Equacdo
Estrutural focado em duas técnicas que sdo completamente antagdnicas do ponto de
vista da representagao de um fendmeno psiquico: Teoria de Resposta ao Item - TRI (que
considera um dado fendmeno como continuo) e Analise de Classe Latente - LCA (que
considera um dado fendmeno como discreto, ou de classe). Os resultados também foram
analisados perante a Regressao e a Correlagao.

Veremos a seguir como essas analises funcionam e suas relevancias para essa

pesquisa.

2.1. Ferramentas Estatisticas e Psicométricas

Antes de iniciarmos as discussoes, ¢ importante nos familiarizarmos, ainda que
brevemente, com o diagrama grafico que representard todo o Modelo de Equagdo
Estrutural (Structural Equation Modeling, ou SEM)*, pois esse conhecimento facilitara
o entendimento de toda a teoria que abordaremos, que sera também discutida
amplamente no capitulo 3.

No diagrama, os fendmenos observaveis (ou itens), sdo representados por
retangulos ou quadrados; os fendmenos latentes, aqueles que ndo podem ser diretamente
mensurados, sdo representados por circulos ou ovais; as flechas sempre apontam da
causa para o efeito; flechas com pontas duplas representam correlagio®® entre as
laténcias ou entre os itens; circulos menores ligados aos quadrados sdo chamados

residuos e indicam que todo item observavel possui também uma laténcia dentro dele:

3 A modelagem de equagdes estruturais (SEM) inclui um conjunto diversificado de modelos
matematicos, algoritmos computacionais ¢ métodos estatisticos que ajustam conjuntos de relagdes de
constructos aos dados (KAPLAN, 2004). O SEM inclui confirmatory factor analysis, path analysis,
partial least squares path modeling e latent growth modeling (KLINE, 1999).

36 Correlagdo é a medi¢do do grau de relagdo que um item (latente ou ndo) tem com outro. A correlagdo
sera abordada mais adiante.
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Figura 4. Diagrama Representativo dos componentes do Structural Equation Modeling (SEM).

Para uma melhor compreensdo do funcionamento da mensuracdo de dados
psicologicos ndo observaveis, entendamos que, antes de mais nada, devemos decidir
qual trago psicolégico pretendemos medir e, assim, desenvolver tarefas, itens ou
perguntas (que sao medidas observaveis, também chamadas de variaveis observaveis)
para poder capturar medidas latente do participante. Ao analisar os dados observaveis
(aquilo que o pesquisador dispde em esséncia, ja que fendmenos latentes ndo podem ser
diretamente coletados), ¢ necessario dizer aos programas computacionais qual ¢ a
laténcia que pretendemos medir com base nos dados observaveis coletados. Parece
obvio, mas muitas vezes nos esquecemos de que o programa apenas 1€ os dados que
fornecemos, ficando a encargo do pesquisador fazer as perguntas (programagdes)
corretas.

Vejamos a seguir o diagrama de um modelo a fim de compreendermos melhor o

significado dos residuos descritos anteriormente:
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Figura 5. Modelo hipotético de quantidade de variancia.
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A figura nos mostra um oval que representa uma medida ndo diretamente
observavel, aqui chamada de fator. Os retangulos sdo itens respondidos pelos
participantes e, portanto, medidas diretamente observaveis. Os itens na area de OA e
percepcao musical para alturas sdo, normalmente, acerto versus erro. As flechas
apontam da causa para o efeito, em outras palavras, ¢ sempre o fendmeno ndo
diretamente observavel (laténcia) que causa os escores dos fendmenos diretamente
observaveis (itens), nunca o contrario. Quanto maior a habilidade (fator), mais ela se
expressara nos itens. Para modelos em que a variavel latente ¢ um atributo psicologico
(modelos normativos ou reflexivos®’) o fator latente ¢ uma medida de natureza continua,
ou seja, ¢ uma medida que funcionaria como o peso, a altura, a idade, a temperatura, ou
a intensidade de luz (angstrom), isto €, sao medidas que aceitam valores decimais. O
que buscamos ¢ medir um fendmeno que nao pode ser mensurado diretamente, ou seja,
usaremos ferramentas de andlise psicologica, as mesmas utilizadas para avaliar
inteligéncia, depressdo, entre outros fendmenos “invisiveis”, que ndo podem ser
medidos com uma fita métrica ou com uma balanga, por exemplo.

A carga fatorial ou varidncia comum indica o qudo bem um dado item se
correlaciona com um fator. A varidncia residual ou residuo ¢ a quantidade de
informag@o que ndo ¢ comum ao item ou ao fator. Somando a variancia comum com a
variancia residual, temos 100% da laténcia envolvida.

De acordo com Kline (2011), um termo residual representa a variancia nao
explicada pelo fator que o indicador correspondente deveria medir. Parte dessa variancia
ndo explicada deve-se a erros aleatorios de variacdo, ou falta de confiabilidade no
escore. A outra parte da varidncia ndo explicada ¢ sistematica (ou seja, confidvel), mas
ndo esta relacionada ao constructo subjacente.

Toda a teoria que utilizaremos nesse trabalho tera o objetivo de avaliar a
percepcdo musical de alturas como ela realmente é: um fendmeno latente ndo

mensuravel diretamente. O que ¢ importante compreendermos por ora ¢ que,

37 Os constructos formativos sdo aqueles em que a variavel latente é formada pelos itens, isto ¢, os itens
(sintomas) formam a possibilidade do individuo possuir certa doenga. Por exemplo: enfisema pulmonar
como variavel latente é formada pelas variaveis observaveis asma, bronquite, etc. No caso de constructos
formativos, a flecha entre os itens e a variavel latente possui sentido oposto ao demonstrado na figura 5.
Os constructos reflexivos sdo aqueles que estamos utilizando neste trabalho, em que as flechas seguem o
padrdo da figura 5. No mesmo caso do enfisema pulmonar como fendmeno latente, se os itens forem
sintomas, como falta de ar, tosse carregada, etc, estes estariam refletindo a variavel latente e, portanto, a
flecha seria direcionada da causa (item) ao efeito (laténcia).

100



independentemente do teste criado ou do numero de sujeitos pesquisados, os resultados
ndo serdao avaliados simplesmente com base em seus escores brutos, ou seja, somatdria
de respostas certas e erradas. Ao adotar a modelagem de equagdes estruturais como
paradigma analitico, pode-se compreender padroes de comportamento de respostas para
além de simples somatorias.

Além disso, com o uso dessas ferramentas analiticas, avaliaremos cada um dos
estimulos sonoros isoladamente, ou seja, veremos o quanto cada um dos estimulos
musicais (os itens) medem de maneira satisfatéria a percep¢ao musical de alturas, foco
dessa pesquisa. Discriminaremos também dentro de cada um dos testes os estimulos
sonoros mais faceis e os mais dificeis de reconhecimento, além de investigar possiveis
subgrupos de habilidades dentro da amostra. Buscamos dessa forma, propor um teste
ajustado e validado que meca a altura na percep¢ao musical, ou seja, um teste em que o
modelo proposto se aproxime da realidade.

Abordaremos a seguir os fundamentos de estatistica e psicometria necessarios
para a compreensao dos parametros de medicao utilizados por nds na analise dos dados

coletados.

2.1.1. Avaliando o modelo

A psicometria ¢ uma area da ciéncia que estuda fendmenos psicologicos, ou seja,
fendmenos ndo mensurdveis diretamente, de cunho predominantemente
comportamental. Essa ciéncia se utiliza largamente da estatistica para demonstrar seus
resultados, porém, um bom psicometrista ndo necessita ser um expert em estatistica,

mas sim um expert da teoria psicologica:

O numero, nesta ciéncia, ¢ apenas o modo de representar estes
fendmenos psicologicos. Assim, a Psicometria deve ser concebida
como um ramo da psicologia e que se caracteriza por expressar
(observar) o fendmeno psicologico através do nimero, em vez da pura
descri¢do verbal. Nem por isso, ela deixa de ter como ponto central de
sua existéncia o fenomeno psicologico [...] Por outro lado, predomina
em Psicometria a concepgdo estatistica sobre a psicologica. Os
precursores ¢ os que desenvolveram a Psicometria eram estatisticos de
formagao, tanto que ainda se define Psicometria como um ramo da
Estatistica, quando na verdade ela deve ser concebida como um ramo
da Psicologia que interfaceia com a Estatistica (PASQUALI, 2013, p.
11-14).

101



A citag@o anterior foi escrita por um psicologo especializado em psicometria,

porém parece haver uma certa rivalidade entre psicologos e estatisticos:

Procedimentos estatisticos sdo uma forma de processar numeros e,
portanto, se vocé colocar baboseiras em uma analise mesmo assim
obtera conclusdes que tém significado estatistico, mas que
provavelmente ndo terdo sentido empirico (pratico). Existe uma
tentacdo de ver a estatistica como uma forma milagrosa de determinar
a verdade, mas a estatistica ¢ somente um recurso. Meu professor de
estatistica costumava dizer que “se vocé entra com lixo, vocé vai obter
lixo”. Eu nunca havia entendido o que cle estava querendo dizer até
que as pessoas comecaram a me apresentar conjuntos de dados
contendo milhdes de variaveis aleatorias aparentemente conectadas
que eles queriam que eu as ajudasse a interpretar. Na analise
estatistica ndo existe um substituto para o pensamento empirico! [...]
Um ultimo conselho: nunca acredite em algo que um psicologo diga
sobre estatistica (FIELD, 2009, p. 58-59).

Outro fator muito importante que devemos levar em consideracao ¢ que, embora
0s numeros paregam precisos, todas as mensuracdes estdo sujeitas a erros. Cabe ao
pesquisador deixar bem claro em seus resultados que os processos de mensuragio sao
inexatos e, particularmente na testagem psicoldgica, sempre que os escores de um teste
forem relatados, o fato de eles serem estimativas deve ser explicitado (URBINA, 2007,
p. 46).

Quando iniciamos o processo de avaliagdo da amostra coletada, um dos
primeiros resultados que devemos nos atentar ¢ o Model Fit Information, que nos diz o
quanto o modelo tedrico proposto se adequa aos dados reais. Pode-se pensar que os fit
indices sdo como um tipo de exame de sangue feito a um dado modelo tedrico.
Diferentes sdo os atributos mensurados (triglicerideos, HDL ou colesterol) e todos
possuem um ponto de corte que indica o quao saudavel a pessoa estd. Assim funcionam
os indices de adequagao.

As principais medidas do Model Fit Information sao:

1) P-value, que € um dos valores do Chi-Square Test of Model Fit;

2) RMSEA (Root Mean Square Error Of Approximation), contendo dois valores:
estimate e probability;,

3) CFI (Comparative Fit Index);

4) TLI (Tucker Lewis Index) ou NNFI (Non-Normed Fit Index);

5) WRMR (Weighted Root Mean Square Residual).
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De acordo com estudiosos da area, os pontos de cortes que se denotariam

adequados para as medidas descritas anteriormente sdo:

P-value para o Chi-quadrado >0.05
RMSEA (Estimate) <0.06
RMSEA (Probability) >0.05
CFI1 >0.95 ou>0.90
TLI >0.95 ou>0.90
WRMR <0.80u<1.0

Tabela 2. Bons Valores - Model Fit Information.

O P-value costuma ser o parametro mais observado, porém quando a amostra ¢
muito grande, ele resulta sempre tende a zero. Por essa razdo, dependendo do caso,
devemos ignora-lo.

A ferramenta RMSEA evita problemas de tamanhos de amostra por meio da
analise de discrepancia entre o modelo hipotético, com estimativas de parametros
escolhidas satisfatoriamente, e a matriz de covariancia da populacao (HU et al., 1999).
De acordo com Hu et al. (1999) e Brown e Timothy (2015), o RMSEA estimate varia de
0 a 1, em que valores menores indicam um melhor ajustamento do modelo. O valor de
.06 ou menos, indica um ajuste aceitavel de modelo.

O CFI analisa a adequacao do modelo por meio da avaliacdo da discrepancia
entre os dados e o modelo hipotético, ao ajustar as questdes de tamanho de amostra
inerente no teste de qui quadrado do modelo ajustado (GATIGNON, 2010), e o indice
de ajuste normal (BENTLER, 1990). Os valores de CFI variam de 0 a 1, sendo que
valores maiores indicam melhor ajuste. Antigamente, um valor de CFI de .90 ou maior
era indicativo de modelo aceitavel. No entanto, estudos recentes indicaram que ¢
necessario um valor maior que .90 para garantir que modelos mal elaborados nao sejam
considerados aceitaveis. Assim, um valor CFI de .95 ou superior ¢ atualmente aceito
como um indicador de bom ajuste (HU e BENTLER, 1999).

A andlise do 7LI resolve alguns dos questionamentos do viés negativo, embora

os valores da TLI as vezes fiquem abaixo do intervalo de 0 a 1 (BENTLER, 1990). Os
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valores da TLI variam frequentemente entre 0 e 1, sendo valores superiores a .95
indicadores de um bom ajustamento do modelo (HU e BENTLER, 1999).

O WRMR se resume a raiz quadrada da discrepancia entre a matriz de
covariancia da amostra e a matriz de covariancia do modelo (HU et al., 1999). Os
valores da RMR (root mean square residual) podem ser um pouco dificeis de serem
interpretados por seu intervalo ser baseado na escala dos indicadores do modelo (isso se
torna complicado quando vocé possui varios indicadores com diferentes escalas, por
exemplo, dois questiondrios, um em escala 0-10 e o outro em escala 1-3, por exemplo)
(KLINE, 1999). O WRMR remove essa dificuldade de interpretagdo, ficando em torno
de 0 a 1, em que o valor de .08 ou menos indica um modelo aceitdvel (TANAKA,
1993).

Todos os valores devem ser avaliados em conjunto, pois alguns modelos podem
apresentar bom ajustamento para algumas das ferramentas descritas anteriormente e ndo
tdo bom ajustamento para outras ferramentas. Em casos assim, o pesquisador deve
observar os resultados com cautela e avaliar a melhor forma de considera-los.

E muito importante que o pesquisador saiba que, caso os resultados de
adequagdo ndo sejam satisfatorios, ou seja, os itens propostos ndo forem bons para
medir a habilidade latente, todos os outros valores que decorreriam dessa analise devem
ser desconsiderados. Por isso, ¢ extremamente importante que haja uma pesquisa
profunda na area de estudo (em nosso caso, essa area corresponde a percep¢ao musical
e, sobretudo, a percepgao de alturas) antes de elaborar os itens dos testes, pois se estes
forem criados aleatoriamente e, consecutivamente, ndo apresentarem boa adequacgdo
para avaliar o trago latente proposto, todo o trabalho do pesquisador pode ser

invalidado.

2.1.2. Teoria de Resposta ao Item e Teoria Classica dos Testes

A psicometria tem basicamente dois enfoques: o classico e o moderno. O
enfoque cléssico ¢ baseado na Teoria Classica dos Testes (TCT), ja o enfoque moderno
¢ largamente baseado na Teoria de Resposta ao Item (TRI). Ambos os enfoques sdo
bastante distintos entre si, mas nao totalmente incompativeis. A TRI, também conhecida
como teoria do trago latente, tem complementado, e as vezes substituido, de forma

eficaz os métodos tradicionais de construcao e delinecamento de testes. A TCT, por outro
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lado, ndo possui enfoque no trago latente, mas sim no comportamento, baseando-se em

um teste que mede um conjunto de comportamentos:

A TCT se preocupa em explicar o resultado final total, isto ¢, a soma
das respostas dadas a uma série de itens, expressa no chamado escore
total (T). Por exemplo, o T em um teste de 30 itens de aptiddo seria a
soma dos itens corretamente acertados. Se vocé da 1 para um item
acertado e 0 para um errado, ¢ o sujeito acertou 20 itens e errou 10, seu
escore T seria de 20. A TCT, entdo, se pergunta o que significa este 20
para o sujeito? A TRI, por outro lado, ndo estd interessada no escore
total em um teste; cla se interessa especificamente por cada um dos 30
itens e quer saber qual ¢ a probabilidade e quais sdo os fatores que
afetam esta probabilidade de cada item individualmente ser acertado ou
errado (em testes de aptiddo) ou de ser aceito ou rejeitado (em testes de
preferéncia: personalidade, interesses, atitudes) (PASQUALIL 2013, p.
67).

Fica claro que a TRI esta focada em produzir tarefas (itens), enquanto a TCT
estd focada em produzir testes. Com os itens produzidos pela TRI, pode-se construir
quantos testes validos®® quiser e, tais itens, avaliam tracos latentes.

De acordo com Pasquali (2013), a TRI adota dois axiomas fundamentais:

1) O desempenho do sujeito numa tarefa (item do teste) se explica em funcgao de
um conjunto de fatores ou tragos latentes. O desempenho € o efeito e os tracos latentes
sdo a causa;

2) A relagdo entre o desempenho na tarefa e o conjunto dos tragos latentes pode
ser descrita por uma equagdo monotonica crescente chamada CCI (Curva Caracteristica
do Item). Sujeitos com aptidio maior terdo maior probabilidade de responder
corretamente ao item e vice-versa.

Nao podemos esquecer que a TRI pressupde que os parametros de item sejam
invariantes para a populagdo, o que significa que eles devem ser estdveis, mesmo
quando sdo calculados para grupos que diferem quanto ao trago ou habilidade que esta
sendo medido (URBINA, 2007, p. 244).

Os psicologos acreditam que qualquer comportamento humano ¢ sempre
multideterminado, ou seja, mais do que um Unico traco latente entraria em execu¢do em

qualquer tarefa. Utilizar-se da TRI unidimensional, ou seja, com um unico trago latente

38 Fala-se de validade do item para designar o fato de ele estar relacionado com aquilo que se pretende
medir (PASQUALL, 2013, p. 140).
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a ser testado, ¢ assumir que existe uma aptiddo dominante referente ao conjunto de
itens, fator esse que ¢ o alvo de medi¢do do teste. De acordo com Pasquali (2013), ¢
importante que o pesquisador esteja consciente do problema da multideterminacao do
comportamento humano e que solugdes multidimensionais parecem ser mais
condizentes com a realidade. Mesmo assim, a solu¢do unidimensional que a TRI traz ¢
considerada bastante robusta, isto é, os desvios de tragos latentes secundarios, além do
trago dominante, produzidos na interpretacdo dos escores de um teste sdo
suficientemente pequenos para poderem ser negligenciados (JUNKER e STOUT, 1994;
MCDONALD, 1994; GESSAROLI, 1994, apud PASQUALI 2013). Em nosso estudo,
o modelo de TRI unidimensional pode ser muito bem aplicado, uma vez que, de acordo
com Urbina (2007), os modelos unidimensionais da TRI partem de duas premissas:

1) Os itens que compdem um teste ou um segmento de um teste medem um
unico trago latente;

2) As respostas dos testandos aos itens dependem somente de sua posicdo em

relacdo ao trago que esta sendo medido.

Na TRI, os modelos se baseiam na premissa de que o desempenho de
uma pessoa em qualquer item de teste ¢ uma fungdo de um ou mais
tragos ou habilidades e pode ser predito por eles. Os modelos buscam
especificar as relacdes esperadas entre as respostas (observaveis) dos
examinandos aos itens € aos tragos (ndo-observaveis) que as governam.
Como acarretam predi¢cdes, os modelos da TRI podem ser avaliados
(isto ¢, confirmados ou rejeitados) dependendo de como se ajustam aos
dados derivados das respostas aos itens do teste (URBINA, 2007, p.
241).

Os dois parametros basicos que norteiam a TRI sdo a discriminagdo e a
dificuldade do item. A dificuldade do item, como o nome ja diz, ¢ o quao facil ou dificil
aquele item ¢ perante a laténcia testada. De acordo com Baker (2001), a dificuldade de
um item descreve onde esta a func¢do do item ao longo de uma escala de habilidades, por
exemplo, um item facil funciona entre os examinandos de baixa habilidade e um item
dificil funciona entre os examinandos de alta habilidade. A discrimina¢do de um item
descreve o qudao bem um item pode diferenciar examinandos que possuem habilidade
abaixo do nivel do item daqueles examinandos que possuem habilidade acima desse
nivel. Os itens criados sao baseados em respostas que envolvam multipla escolha, sendo

que quanto maior o numero de alternativas erradas, chamadas de distratores, maior sera

106



a influéncia na dificuldade do item, pois a probabilidade de adivinhar a resposta correta
¢ mais alta quando o nimero de op¢des ¢ menor. De acordo com Urbina (2007), um
item de multipla escolha ideal ¢ aquele que:

1) A alternativa correta ¢ 6bvia para o testando que conhece a resposta;

2) Os distratores parecem igualmente plausiveis para aqueles que ndo conhecem
a resposta.

Itens assim sdo dificeis de construir. Quando parecem obviamente errados,
geralmente sao mal formulados ou s@o muito mais longos ou curtos do que a alternativa
correta. Os distratores costumam fornecer pistas que examinandos espertos podem usar
para eliminar alternativas e selecionar a resposta correta, mesmo sem conhecé-la
realmente. De acordo com Baker (2001), a dificuldade tem cinco niveis: muito facil,
facil, médio, dificil e muito dificil.

Habilidades psicoldgicas ndo podem ser mensuradas diretamente, ou seja, ndo
podem ser medidas em centimetros, quilos, litros ou volume e, por isso, adota-se a um

padrao métrico chamado de z score. Uma distribui¢ao normal de indices de dificuldade

~

se encontra no grafico a seguir:

10%

| | 1 1

z I 1 I v \%
Grifico 1. Distribuicdo percentual dos itens em 5 faixas de dificuldade. (PASQUALLI, 2013, p. 129).

De acordo com Pasquali (2013), os itens que nos trazem maior informagao sao
aqueles cujo nivel de dificuldade se situa em torno de 50% (em que 50% dos sujeitos
acertaram e outros 50% erraram). Obviamente, um item com dificuldade 100% ou 0%
produzird 0 informacdo. Considerando que os itens devem cobrir toda a extensdo de
magnitude do traco e que os itens de dificuldade de 50% sdo os que produzem maior

informacao, pode-se sugerir, idealmente, que a distribuicdo destes itens em um teste
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deveria estar aproximadamente dentro de uma curva normal. Sendo assim, uma escala
de 100 pontos pode ser dividida em 5 niveis: 10% em cada uma das faixas extremas,
20% em cada uma das duas faixas seguintes e 40% na faixa média.

O grafico a seguir nos mostra a mesma ideia de Pasquali, mostrando-nos

também os nimeros em z score:

Proportion
within each
sector 0% | 2% 2% | 0.1%

13.6% | 34.1% | 34.1% | 13.6%

Z-Score -4 -3 -2 -1 0 +1  +2 +3 +4

Centile 0.003% 0.13%  23%  159%  50%  84.1% 97.7%  99.87% 99.997%

Easy Difficult

Grafico 2. Dificuldade em z score

Quando falamos de discriminagdo na TRI, um alto indice indica que os escores
gerados pelo item sdo coerentes com os escores totais do teste. Um indice de
discriminacao nulo evidencia que os escores gerados pelo item sdo incoerentes com 0s
escores totais do teste. Urbina (2007) acredita que o poder discriminatério ¢ a qualidade
mais basica que os itens devem ter para serem incluidos em um teste. No processo de
desenvolvimento, os indices de discriminagdo de item — também conhecidos como
indices de validade de item — sdo obtidos utilizando-se algum critério ou indicador da

posicao do testando em relacdo ao constructo que o teste avalia.

Roétulo Verbal Ambito de Valores
Nenhum 0
Muito baixo 0,01 —0,34
Baixo 0,35 -0,64
Moderado 0,65-1.34
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Alto 1.35-1.69

Muito alto >1.70

Perfeito + Infinito

Tabela 3. Rotulos para valores de parametros de discriminagdo do item (BAKER, 2001, p. 34).

A carga fatorial e a discriminacdo s3o o mesmo atributo estatistico para
mensurar o quio bem o item se correlaciona com o fator; porém se diferem na forma
como sao calculados e nas areas de pesquisa que se utilizam de um ou de outro.
Geralmente a area da satde se utiliza da carga fatorial e a area da educacao se utiliza da
TRI. A carga fatorial se baseia na seguinte escala que pode variar de -1 a 1, em que,
normalmente, fatores acima de 0,4 sdo considerados suficientes para serem inclusos no

teste, mas ndo hd uma nota de corte padronizada para isso.

-1 -0,3 0 0,3 1
Mede O item Mede
perfellt.amente o Nao posiui perfeitamente o
contrario do fator correlagdo fator elaborado

elaborado

Griéfico 3. Grafico demonstrativo da carga fatorial em z-score.

Este trabalho utilizard a carga fatorial para avaliar a validade de constructo dos

testes. Por tal razdo, voltaremos a este tema mais adiante, no item 2.1.5.

2.1.3. Analise de Classe Latente

Existem ainda outras ferramentas de analise que podem ser utilizadas em testes
psicoldgicos que envolvem fatores latentes. A analise de classe latente, do inglés Latent
Class Analysis (LCA), assim como a TRI descrita anteriormente, foi uma ferramenta
escolhida por nds para avaliar algumas particularidades da coleta realizada. Veremos
agora o que ¢ a LCA e suas principais caracteristicas.

A andlise de classes latentes baseia-se na ideia de que existem subpopulacdes de

sujeitos que se dividem em diferentes habilidades, onde a adesdo a populagdo nao é
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conhecida, mas ¢ inferida a partir dos dados. A participagdo em cada classe ¢
desconhecida para cada individuo, uma vez que as classes sdo latentes e ndo podem ser
medidas diretamente a ndo ser pelos padrdes de respostas dos itens.

Deste modo, a LCA realizada em nossa amostra tem como objetivo averiguar se
existem subgrupos inferidos em cada crivo de correcdo, qual nimero de subgrupos
possui o melhor ajustamento e, principalmente, a probabilidade de acerto que cada um

dos grupos possui para cada item.

Um dos beneficios da analise de classe latente, em contraste com outras
técnicas estatisticas para dados agrupados, ¢ a variedade de ferramentas
disponiveis para avaliar o ajuste do modelo e determinar nimero
apropriado de classes latentes R para um determinado conjunto de
dados. Em algumas aplicagdes, o nimero de classes latentes sera
selecionado por razdes principalmente tedricas. Em outros casos, no
entanto, a analise pode ser de natureza mais exploratoria, com o
objetivo de localizar os melhores ajustamentos ou mais parcimoniosos
modelos. O pesquisador pode entdo comegar a mensurar um modelo
completamente “independente” com R=1, e entdo ir aumentando o
nimero de classes de um a um até que um ajuste adequado tenha sido
alcangado (LINZER e LEWIS, 2011, p. 6).

De acordo com Masyn (2013), os modelos de classe latente podem ser
considerados um subconjunto de modelos de mixture finitos, formulados como um
mixture de modelos lineares generalizados; isto ¢, mixtures finitos com respostas
variadas discretas com distribuicdo multinomial de classes especificas.

Um dos pressupostos fundamentais na LCA classica ¢ que as relagdes entre as
variaveis categoricas observadas sao "explicadas" por uma varidvel latente categdrica
subjacente (classe latente variavel), ou seja, as varidveis observadas sdo condicionadas
independentemente da classe latente de adesdo. Desta forma, a LCA foi enquadrada
como varidvel-central categorica pura analoga a variavel-central continua factor
analysis (em que covariancias entre as variaveis continuas observadas sdo explicadas
por um ou mais fatores continuos subjacentes) (MASYN, 2013).

Ainda segundo a autora, tal como qualquer modelo de variavel latente, hd duas
partes no modelo de classe latente: 1) os modelos de mensuragdo, que relacionam as
repostas das varidveis observaveis (também chamadas indicadores ou varidveis

manifestadas) com as variaveis latentes subjacentes, e 2) o modelo estrutural, que se
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caracteriza pela distribui¢do de varidvel(is) latente(s) e a relacdo entre ela(s) com
variaveis latentes e variaveis observadas.

Os resultados nos dao inameros valores que devem ser analisados a fim de
observar e comparar os ajustamentos. Em nossa analise de LCA, cujos resultados serao
apresentados no capitulo 4, forneceremos os seguintes resultados:

1) Number of classes — Declara o nimero de classes com que o programa dividiu
a amostra. O namero de classes ¢ inserido pelo pesquisador, comec¢ando em 1 classe
latente ¢ aumentando uma a uma para posterior comparacdo e escolha do melhor
ajustamento, ou seja, o Mplus apenas roda a programagdo solicitada e emite os
resultados a partir de um certo niimero de classes previamente solicitado;

2) Loglikelihood (Scaling Correction Factor for MLR) e (HO value) — E tido
como um dos dados mais importante da analise, pois ¢ a partir dele que se estima os
mixture da analise complexa. O primeiro passo em qualquer estimativa de ML
(maximum likelihood) ou em portugués maxima verossimilhanca ¢ especificar a fungao
de verossimilhanca. Os dados completos da fungdo de verossimilhanga, pura e
simplesmente, sao a densidade de probabilidade de todos os dados (a matriz de todos os
valores em todas as variaveis, latente e observada, no modelo para todos os individuos
na amostra) dado um conjunto de valores de parametros. Maximizar a fun¢do de
verossimilhanga em relacdo aqueles pardmetros gera estimativas de maxima
verossimilhanca (MLEs) desses parametros, ou seja, os MLEs sao os valores dos

parametros que maximizam a probabilidade dos dados (MASYN, 2013).

Para entender o conceito por tras da estimativa de maxima
verossimilhancga, considere a seguinte analogia: imagine que a funcao
de verossimilhanca /og é uma cadeia de montanhas e o algoritmo de
estima¢do ¢ uma montanha destemida por um alpinista. O objetivo do
alpinista ¢ alcangar o mais alto pico (maximo global) ao alcance, mas da
base da montanha, o alpinista ndo pode ver onde esta o pico mais alto.
Entdo o alpinista escolhe um ponto de partida e o informa (os valores
iniciais para as estimativas dos pardmetros), partindo daquilo que ele
pode ver (os dados observados) e comega a subir. Cada base é um novo
conjunto de estimativas de parametros. Depois de cada passo, o
alpinista para ¢ avalia cada uma das bases alcangadas (estimativas de
valores de pardmetros proximos) que lhe dard o maior ganho de altura
em um Unico passo ¢ ele entdo deixa sua posi¢do atual para passar para
este ponto mais alto. Ele repete esse processo de passagem até atingir
um pico em que um passo em qualquer dire¢do o levaria mais para
baixo ou ndo notavelmente para cima. O escalador entdo sabe que ele
esta no pico (o critério de convergéncia ¢ cumprido) e € aqui que ele
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finca sua bandeira, no Jlog de maximo valor da fungdo de
verossimilhanga. Mas o alpinista, mesmo habil, ndo pode subir para
sempre. Ele tem limitagdes de comida e agua e, mesmo que ele ndo
tenha alcangado o pico, ha um ponto em que ele deve parar de escalar (o
nimero maximo de interagdes). Se acabam seus suprimentos antes que
ele atinja o pico (excede nimero maximo de interagdes antes de atender
ao critério de convergéncia), entdo ele ndo finca sua bandeira (ndo
converge) (MAYSON, 2013, p. 562).

3) Akaike (AIC) — Consistent Akaike's Information Criterion — E calculado a
partir da formula: (CAI/C= -2LL + d [log(n) + 1]), em que d € o nimero de parametros
estimados no modelo, n ¢ o numero de sujeitos ou casos na andlise amostral e LL ¢ o
valor de Loglikelihood.

4) Bayesian (BIC) — Bayesian Information Criterion — E calculado a partir da
seguinte formula: (BIC= -2LL+dlog(n)), em que d ¢ o numero de parametros estimados
no modelo, n ¢ o nimero de sujeitos ou casos na analise amostral e LL ¢ o valor de
Loglikelihood.

5) VLMR LRT (p-value) — (Vuong-LO-Mendell-Rubin Likelihood Ratio Test) -
De acordo com Masyn (2013), ha duas limitagdes primarias da razdo do teste de
verossimilhanga (likelihood ratio test) quando comparado ao teste de ajustamento
(relative model fit): 1) Permite apenas a compara¢do de dois modelos por vez e 2) Estes
dois modelos precisam estar alinhados sob certas condi¢cdes de regularidade. A
desvantagem € que as comparagdes sao descritivas, isto €, o pesquisador pode usar essas
ferramentas para dizer que um modelo ¢ “melhor” do que outro de acordo com um
modelo particular, mas ndo ¢ possivel testar em um sentido estatistico, como ¢ possivel
com um tipo de distribui¢do do qui quadrado, representado por (X? diff).

6) LMR LR adjusted test (p-value) — (LO-Mendell-Rubin Adjusted LRT Test) —
Este teste aproxima analiticamente a distribui¢do de amostragem X2diff ao comparar
uma classe K*° com uma classe (K-g) de modelo de mistura (mixture) finito para o qual
as classes diferem apenas na estrutura média. Em termos de comparagdes relativas do
ajustamento (fif), a diferenca do teste de qui quadrado da razdo de verossimilhanga

padrio (Likelihood ratio chi-square*®) ndo pode ser utilizada nesta configuracao, pois as

39 Ntimero de classes escolhido.
40 Por ndo ser considerado primordial para o trabalho, esta medida ndo serd descrita nas anélises do
capitulo 4. Esta sendo mencionada aqui para comparagao e melhor compreensdo do LMR LR.
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condi¢des de regularidade necessarias para o teste sdo violadas quando comparamos um
modelo de K-classe com um modelo de classe (K-g). Em outras palavras, apesar de
X2diff poder ser calculado, ndo ha uma distribuicdo de amostragem de qui quadrado sob
a hipotese nula (Masyn, 2011).

7) Entropy — A entropia mede a classificacdo posterior incerta para um modelo
de classe K e seu valor ¢ limitado entre 0 e¢ 1. Entropia = 0 acontece quando a
classificacdo posterior ndo ¢ melhor do que respostas aleatorias, ja a Entropia = 1
acontece quando ha uma perfeita classificagdo posterior para todos os individuos do
estudo. Mesmo quando a entropia esta proxima a 1.00, pode haver um alto grau de erro
atribuido a classe latente. A entropia nunca teve a inten¢do e ndo deve ser usada para
selecionar modelos durante o processo de enumeragdo de classes. Por outro lado, um
valor entropico perto de 0 significa que as classes latentes nao estdo suficientemente
bem separadas das K classes estimadas. Desse modo, a entropia pode ser usada para
identificar extragdes problematicas de classes latentes e também para julgar a utilidade
da LCA diretamente aplicada a um conjunto particular de indicadores para produzir

grupos altamente diferenciados na amostra (MASYN, 2013).

Até o momento ndo ha valores absolutos de ajustamento para modelos de LCA,
no entanto, ¢ possivel comparar as classes para escolher o melhor ajustamento. De
acordo com Masyn (2013), o "melhor" modelo deve ser aquele com o menor nimero de
classes que apresente uma adequacao geral, isto ¢, 0 modelo mais parcimonioso que nao
foi rejeitado pelo teste de ajustamento. Ainda segundo a autora, para os valores BIC
(Bayesian information criterion), CAICE (Consistent Akaike information criterion) e
AWE (Approximate weight of evidence criterion), o “melhor” modelo ¢ aquele com
menor valor, para LMR-LRT e BLRT (Likelihood Ratio Mendell, & Rubin e
botstrapped), o “melhor” modelo seria aquele com menor nimero de classes que nao
apresenta melhora com a adicdo de outras classes. Para o BF (Bayes Factor)
aproximado, o “melhor” modelo ¢ aquele com o menor nimero de classes no qual ha
uma evidéncia moderada a forte quando comparado ao proximo maior modelo, isto €,
um modelo de classe K mais parcimonioso com um BF > 3 quando comparado a um
modelo de classe (K +1). Para o Approximate Correct Model Probabilities, o “melhor”

modelo ¢ aquele com maior probabilidade de estar correto, a autora sugere que qualquer
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modelo com ¢cmPK >.10 (Correct model probability) pode ser considerado um bom
modelo.

Em resumo, pretendemos com a andlise de classe latente questionar se as
variaveis observaveis podem ser divididas em subgrupos de habilidades e quantos
grupos seriam (com base nos melhores resultados). E importante nos atentarmos que,
apesar do impulso em “nomear” as possiveis classes que surgirem derivadas dessa
analise, como por exemplo, “grupo de portadores de OA” ou “grupo de ndo portadores
de OA”, os resultados obtidos ndo nos revelam isso, mas apenas apontam que a amostra
se comporta bem em x grupos distintos, divididos apenas em maior ¢ menor grau de

habilidade do fenomeno latente pesquisado.

2.1.4. Regressao e Correlaciao

A regressdo e a correlagdo sdo duas ferramentas analiticas muito utilizadas por
psicométricos para avaliar a relagdo entre itens ou entre tracos latentes. A correlagao
indica o relacionamento que existe (ou nao) entre duas ou mais variaveis, ja a regressao
linear preveé resultados a partir de uma ou mais variaveis previsoras. Ambas as analises
sdo baseadas no coeficiente de » de Pearson.

De acordo com Field (2009), uma correlacdo ¢ uma medida do relacionamento

linear entre variaveis, podendo ser direta ou inversa:

Por exemplo, posso estar interessado no relacionamento entre o
tempo gasto lendo este livro e o entendimento do leitor sobre
estatistica ¢ SPSS. Essas duas variaveis podem estar
relacionadas de varias maneiras: (1) elas podem estar
positivamente relacionadas, o que significa que quanto mais
tempo a pessoa gastar lendo este livro, maior o seu
entendimento sobre estatistica e SPSS; (2) elas podem ndo estar
relacionadas de forma alguma, o que significa que o
entendimento da pessoa sobre estatistica e SPSS permanece o
mesmo independentemente do tempo que ela gaste lendo esse
livro; ou (3) elas podem estar negativamente relacionadas, o
que significa que quanto mais uma pessoa ler este livro, menor
o seu entendimento sobre estatistica e SPSS (FIELD, 2009, p.
125).

O coeficiente de correlagdo varia de -1 a 1. Um coeficiente de +1 indica que
duas varidveis sao perfeitamente correlacionadas, assim, enquanto uma variavel

aumenta, a outra aumenta proporcionalmente. J4 um coeficiente de -1 indica que duas
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varidveis possuem um relacionamento negativo perfeito, sendo assim, se uma variavel
aumenta, a outra diminui por um valor proporcional. Um coeficiente 0 indica a auséncia
de relacionamento linear, ou seja, se uma varidvel muda, a outra permanece
praticamente igual.

Sendo assim, quando o r ¢ maior que zero (r > (), temos uma correlacdo direta e

quando o r ¢ menor que 0 (r < 0), a correlag@o ¢ inversa:

&) Correlacdo positiva perfeits b Correlacdo negativa perfeits ) Correlagio inexistente

E)

Figura 6. Correlagdo de Pearson — exemplos de distribuigdes em graficos.

De acordo com Mukaka (2012), os valores a serem considerados em uma

correlacdo sdo os seguintes:

Valores de Correlacao Interpretacao
0,90 a 1,00 (-0,90 a -1,00) Correlagcdo muito alta (positiva ou negativa)
0,70 a2 0,90 (-0,70 a -0,90) Correlacao alta (positiva ou negativa)
0,50 2 0,70 (-0,50 a -0,70) Correlacao moderada (positiva ou negativa)
0,30 a 0,50 (-0,30 a -0,50) Correlagdo fraca (positiva ou negativa)
0,00 a 0,30 (0,00 a -0,30) Correlacdo desprezivel (positiva ou negativa)

Tabela 4. Valores de Referéncia — Correlagao.

De acordo com Peers (1996), para testes cognitivos cuidadosamente construidos
e padronizados, seriam esperados coeficiente de confiabilidade acima de r=0,9.

A correlagao mede o grau de relagdo entre variaveis, isto ¢, se ela ¢ forte, fraca,
inversa ou direta. J4 a regressdo, apesar de também ser baseada no r de Pearson,

funciona um pouco diferente, pois nesse caso, ja temos o valor de x e pretendemos
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calcular o valor de y, isto ¢, a regressdo relaciona as varidveis partindo de um preditor

(x) que gerard um desfecho (y):

A correlagdo pode ser uma ferramenta de pesquisa bastante util,
mas ela nada nos informa sobre o poder preditivo das variaveis.
Na analise de regressdo, ajustamos um modelo preditivo para
prever valores da variavel dependente (VD) a partir de uma ou
mais variaveis independentes (VIs). A regressdao simples
procura prever uma variavel de saida a partir de uma unica
variavel previsora, enquanto que a regressdo multipla busca
prever um resultado a partir de diversas variaveis previsoras
(FIELD, 2009, p. 156-157).

Existem varios tipos de regressdo, entre elas a Regressdo Logistica, Linear,
Multi-Nominal, de Poisson, entre outras. Nosso foco esta na Regressao Linear, pois ela
parte da somatoria de itens, € a relagdo da resposta as variaveis ¢ uma fungao linear.

O principio basico de uma regressdo ¢ possuir um desfecho (ou varidvel
dependente) também chamado por vezes de outcome, representado pela letra Y e um
preditor (ou variavel independente) também chamado de predictor, representado pela
letra X. Como exemplo, podemos questionar como a produtividade (Y, desfecho) de
uma 4area agricola ¢ alterada quando se aplica certa quantidade de fertilizante (X
preditor) ou de que modo o tempo de estudo (X, preditor) pode interferir na percepg¢ao
musical (Y, desfecho) de um sujeito.

Observemos que o preditor (X) ¢ chamado também de varidvel independente,
pois ele existe independente de qualquer outro fator, enquanto o desfecho (Y) ¢ uma
variavel dependente, pois ele resulta de fatores decorrentes do preditor.

O resultado da regressao linear pode ser colocado em um grafico cartesiano
chamado “diagrama de dispersao”, que definird o eixo ou direcdo que caracterizard o
padrao relacionado por X e Y. A regressao ¢ linear se observada uma tendéncia ou eixo

linear na nuvem de pontos cartesianos:
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Grafico 4. Diagrama de Dispersao.

Os pontos no grafico indicam o resultado de cada sujeito, isto €, a relacdo que X
(preditor) tem com Y (desfecho). Quanto mais os pontos estiverem proximos da linha
reta, maior a capacidade previsora de Y com base em X, isto ¢, mais perto de 1 o r
estara.

As analises que faremos a respeito desses parametros serdo reportadas no
capitulo 4 e discutidas no capitulo 5. Para entendermos os dados reportados precisamos
nos familiarizar com alguns conceitos. O resultado que sera reportado na tabela Model
Results Estimate na regressao (on), estard em medidas absolutas, isto ¢, descrevera o
aumento de acerto de determinada bateria de teste caso haja acerto em outra bateria.
Esse resultado ndo contempla dados latentes, mas apenas variaveis observaveis, desse
modo, os diagramas decorrentes destes virdo com quadrados ao invés de circulos.
Reportaremos também o R-Square, um dado que fica dentro do Standardized Model
Results. Tal dado nos permite olhar o resultado de forma mais padronizada, pois ele €
uma variante do » de Pearson e indica o quanto (em porcentagem) determinado
resultado explica alteragdes em outro resultado.

Faremos também as andlises nas habilidades latentes, que correlacionard e fara
regressao linear com as habilidades (circulos) que poderemos ver nos diagramas que
serdo reportados no capitulo 4. Tal andlise sera feita através do comando by e
correlacionara dois circulos (laténcias), que serdo analisadas de acordo com a tabela de

valores do 7 de Pearson.

2.1.5. Validade de Constructo
O principal objetivo de qualquer teste psicologico que se utiliza da TRI ndo ¢ a

avaliacdo do sujeito propriamente dito, mas sim a avaliacdo dos itens elaborados de
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forma que, em seu conjunto, eles resultem em um teste que meca a laténcia da maneira

mais aproximada da realidade possivel. A priori, todos os modelos sdo incompletos,

visto que nenhum modelo ¢ exatamente igual a realidade. O que buscamos com o uso da

psicometria ¢ formular um bom modelo, ou seja, um modelo que chegue o mais

proximo possivel do mundo real.

Antes de iniciarmos as discussoes, € necessario termos claro o que significam os

termos validagdo e constructo dentro da testagem psicologica. De maneira geral, um

constructo ¢ qualquer coisa criada pela mente humana que ndo seja diretamente

observavel:

Os constructos sdo abstragdes que podem se referir a conceitos,
ideias, entidades tedricas, hipoteses ou invengdes de muitos
tipos. Na psicologia, o termo constructo é aplicado a conceitos
como tracos, ¢ as relagdes tedricas entre conceitos que sdao
inferidas de observagdes empiricas consistentes de dados
comportamentais (URBINA, 2007, p. 159).

A validagdo, por sua vez, acontece na TRI se o item for uma representagao

adequada do traco latente:

A validagdo — o processo por meio do qual as evidéncias de
validade sdo coletadas — comega com uma afirmacao explicita
do referencial conceitual e dos fundamentos teodricos de um
teste feita por seu criador, mas €, por natureza, aberta porque
inclui todas as informagdes que se somam a nossa compreensao
dos resultados do teste [...] A validacdo ¢ de responsabilidade
conjunta do desenvolvedor do teste (que fornece as evidéncias e
a fundamentacao tedrica para seu uso pretendido) e do usuario
(que avalia as evidéncias disponiveis no contexto em que o teste
vai ser usado)*!. (URBINA, 2007, p. 155).

E importante mencionar que nos manuais de Psicometria, a validade de um teste

¢ definida de maneira bem simples e direta:

Nos manuais de Psicometria costuma-se definir a validade de
um teste dizendo que ele é valido se de fato mede o que
supostamente deve medir (...) O que quer dizer com esta
definicdo € que, ao se medirem os comportamentos (itens), que
sdo a representagdo do trago latente, esta-se medindo o préprio
trago latente. Tal suposicdo € justificada se a representagdo

41 Um dos objetivos da validagdo de um teste é justamente disponibiliza-lo para outras pesquisas sobre o
mesmo assunto, sendo assim, ¢ comum que um pesquisador se utilize de um teste ja realizado e validado

em sua pesquisa.
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comportamental for legitima. Esta legitimagdo somente ¢
possivel se existir uma teoria prévia do trago que fundamente
que a tal representagdo comportamental constitui uma hipotese
dedutivel desta teoria. A validade do teste (este constituindo a
hipdtese), entdo, sera estabelecida pela testagem empirica da
verificagdo da hipotese (PASQUALIL 2013, p. 162).

Samuel Messick foi o maior influenciador da reformulagdo do conceito de
validade, ocorrida em uma obra notdvel publicada conjuntamente pelo autor e pelo
Conselho Americano de Educacdo, em 1989. Segundo Messick, a validade ¢ um
julgamento avaliativo integrado do grau em que as evidéncias empiricas e a
fundamentagdo tedrica corroboram a adequacdo e a propriedade de inferéncias e acdes
baseadas em escores de teste ou outros modos de avaliagio (MESSICK, 1989, p.13
apud URBINA, 2007, p. 157).

Pasquali (2013) explica o que seria a validade de constructo:

Um teste tem validade de conteudo se ele constitui uma amostra
representativa de um universo finito de comportamentos
(dominio). E aplicavel quando se pode delimitar a priori ¢ com
clareza um universo de comportamentos, como € 0 caso em
testes de desempenho, que pretendem cobrir um contetido
delimitado por um curso programatico especifico (PASQUALLI,
2013, p. 189).

Ainda segundo Pasquali, antes de elaborar qualquer teste visando uma possivel
validacao de constructo, precisamos, primeiramente:

1) Definir o dominio cognitivo a ser estuado;

2) Ter clareza das definicdes dos dominios cognitivos que serdo estudados;

3) Definir o conteudo e qual seria a sua representacdo no dominio em questao;

4) Construir os testes;

5) Analisar os itens.

Para sabermos se o item ¢ um bom representante comportamental de algum traco
latente, utiliza-se a carga fatorial dada pela analise fatorial ou a curva de informagao do
item da TRI. A carga fatorial de um item no fator mostra que percentual de parentesco
ou de covariancia existe entre o item e o fator. Esta covaridncia vai de 0% a 100%.

Quanto maior for a covaridncia, maior ¢ a validade do item, porque maior serd sua
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representatividade do fator, sendo este traco latente e o item sua representacao empirica.
Esta ¢ a validade de constructo do item (PASQUALI, 2013, p. 141).

De acordo com Laros (2012), as cargas fatoriais sdo consideradas significativas
em analises exploratorias quando elas excedem o valor absoluto de 0,30. Este valor ¢
considerado uma carga minima necessdria para a variavel ser um representante util do
fator. Laros cita em seu trabalho que Tabachnick e Fidell (1996) qualificam o item
como um representante util da variavel utilizando 0,32 como valor minimo e lembra que

quanto mais alto o valor da carga fatorial, melhor a variavel representa o fator.

Comrey e Lee (1992) sugerem os seguintes valores para cargas fatoriais:

Maior que 0,71 Excelente
Maior que 0,63 Muito Boa
Maior que 0,55 Boa
Maior que 0,45 Razoavel
Maior que 0,32 Pobre

Tabela 5. Sugestdo de valores de referéncia das Cargas fatoriais segundo Comrey e Lee (1992).

E importante mencionar que a tabela anterior é apenas uma sugestdo de valores,
uma vez que nao existe ponto de corte para carga fatorial, apenas hé a convengao de que
quanto mais perto de 1 melhor. Laros (2012) sugere que relatar somente as cargas
fatoriais acima de 0,30 ou 0,40 pode melhorar a aparéncia da estrutura fatorial obtida,
entretanto, todas as cargas fatoriais deveriam ser informadas para assegurar suficiente
informagao para uma plena avaliacdo dos resultados.

As avaliacdes de dados sao comumente realizadas por meio de programas
computacionais que medem tracos latentes, isto ¢, ndo basta apenas compreender o
conceito, ¢ preciso ser capaz de programar o software (ou vice-versa). Aconselha-se que
o pesquisador conheca toda a teoria por tras da andlise, escolhendo assim a melhor
maneira de elaborar seus testes e avaliar os escores e, apdés dominar a teoria, se

familiarizar com o software escolhido.
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2.2. Programas e Plataformas Computacionais

Existem muitos programas computacionais disponiveis no mercado que auxiliam
o pesquisador a analisar seus dados. Em um dos apéndices de seu livro, Pasquali (2013)
descreve 47 programas computacionais uteis para avaliar dados psicométricos, cada um
contendo um ou mais tipos de analise predominante.

Para analisar os dados dessa pesquisa, escolhemos tabular os dados no Survey
Monkey, criar os crivos de correcao no SPSS e analisar os resultados no Mplus. Veremos

a seguir um breve resumo de cada um desses trés programas.

2.2.1. Survey Monkey

O Survey Monkey ¢ uma plataforma online que possui diversos recursos, todos
baseados em questiondrios. O pesquisador pode utilizad-la para realizar a coleta via
internet, enviando seu questionario para os voluntdrios responderem, ou recriar o
questionario/teste aplicado manualmente para abastecer a plataforma com os dados
coletados.

Existem muitas vantagens na utilizagdo do Survey Monkey quando comparado a
correcao manual ou utilizando o excel, sendo as principais:

1) O pesquisador € quem monta o questionario com todas as questdes, optando
por: multipla escolha (em que se registra a alternativa escolhida pelo voluntdrio com
apenas um clique), dissertativa (em que se escreve a resposta dada) ou ambas. Dessa
maneira, obtém-se ao fim, ndo sé o acerto/erro do sujeito, mas sim a resposta exata que
este forneceu;

2) Mais de um pesquisador pode trabalhar simultaneamente abastecendo a
plataforma com as respostas dos questionarios/testes, pois ¢ disponibilizado um link de
edicdo que pode ser compartilhado com quem julgar necessario. Isso possibilita que
uma equipe trabalhe em conjunto para tabular as respostas de forma mais rapida e
eficiente;

3) Para evitar erros durante o trabalho de tabulacdo de dados, o pesquisador
encontra diversos recursos que podem ser utilizados ou ndo, dependendo da necessidade
de cada item a ser tabulado, entre eles o impedimento de clicar em duas alternativas

para uma mesma questao, o impedimento de deixar questdes em branco, entre outros;
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4) Pode-se criar varios questionarios independentes a0 mesmo tempo, ou seja,
um mesmo pesquisador pode realizar mais de uma pesquisa utilizando a mesma conta;

5) Os dados podem ser analisados automaticamente em porcentagem e
frequéncia em cada uma das questdes, gerando, até mesmo, graficos;

6) O pesquisador pode exportar os dados em formato CSV, PDF, PPT, XLS e,
inclusive, no SPSS. Na exportacdo, a plataforma gera tabelas tanto de respostas reais
(como por exemplo, escrita por extenso a alternativa escolhida), quanto respostas em
numeros (transformando a primeira alternativa em 1 e assim por diante).

Estdo disponiveis para o consumidor as versdes basic (gratuita), standard
(R$89,00 / més), avancado (R$88,00 / més) e a premium (R$225,00 / més) *>. Na versio
gratuita, dentre outras limitagdes, nao ¢ permitida a exportacdo de dados em nenhum
formato, o que causa quase a inutilidade da plataforma. A versao standard nao permite
a exportacdo dos dados para o SPSS, o que ndo ¢ um transtorno tdo grande se pensarmos
que o SPSS reconhece arquivos 7XT e XLS. As versdes avancado e premium possuem
muitas vantagens, dentre elas, nimero ilimitado de questiondrios a serem elaborados e
criacdo de questionarios em outras linguas. Cabe ao pesquisador escolher o plano que

melhor atende as suas necessidades.

2.2.2. IBM - SPSS

O SPSS ¢ um programa estatistico muito popular, utilizado por diversos
pesquisadores em diferentes areas do conhecimento. Ele ¢ conhecido por ser um
software nao tao complicado de ser utilizado, pois programa-se pouco, uma vez que
grande parte das ferramentas se encontra na barra de opgdes em que o usudrio pode
clicar. O software custa em torno de $99,00 mensais para pesquisadores, contendo
também pacotes para estudantes e/ou empresas com precos diferenciados®.

Apesar de ser mais simples de ser manuseado quando comparado ao Mplus, ele
nao ¢ intuitivo, cabendo ao pesquisador adquirir conhecimentos € dominios minimos
para a sua utilizagdo. Existe um livro do autor Andy Field (2009) intitulado
“Descobrindo a Estatistica usando o SPSS”, publicado em lingua portuguesa pela

editora Artmed. Este livro contém quase 700 paginas muito bem-humoradas, além de

42 Os pregos ndo sdo totalmente fixos, havendo reajustes anuais e promocdes reldmpago. Os valores
informados foram retirados do site em fevereiro de 2018.
43 Idem a nota anterior.
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ser extremamente rico em ensinamentos, preocupando-se ndo s6 em instruir o leitor
sobre como utilizar o programa, mas principalmente a conhecer todas as ferramentas
estatisticas disponibilizadas, levando o pesquisador a escolher conscientemente as mais
apropriadas para o seu trabalho.

O software possui varios botdes de analise estatistica, ndo necessitando que o
usuario digite codigos de programacdo. Para iniciar sua utilizagdo, devemos abrir um
arquivo de excel com os dados que serdo trabalhados. A partir desses dados, o
pesquisador pode realizar diversos tipos de analise utilizando as ferramentas que o
programa oferece. E importante destacar que o SPSS foi utilizado em nosso trabalho
para realizar os crivos de corre¢do, ou seja, somar/subtrair/ordenar os dados em
pontuagdes para que esses fossem analisadas pelo Mplus. O SPSS ¢ um programa
voltado principalmente para analises estatisticas padrao, sendo que o Mplus ¢ muito
mais completo para realizar analises de tracos latentes.

Dentre as ferramentas de estatistica que o SPSS oferece, as principais sio:

1) Correlagao;

2) Regressoes;

3) Mgédias;

4) Comparagdes de médias;

5) Anova;

6) Anova fatorial;

7) Anova com delineamentos mistos;
8) Analise de covariancia,

9) Analise de variancia multivariada;

10) Analise fatorial exploratoria.

Tais fungdes estdo disponiveis em uma das barras de ferramenta e, além disso, o
pesquisador pode, através de poucos cliques, solicitar a descricdo das frequéncias mais
basicas de todos os dados expostos, como por exemplo, porcentagens ou numero de

sujeitos em cada grupo:
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Tables ’ E] Descriptives... —
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1 General Linear Model » -
| = = Crosstabs...
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Mixed Models »
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2 Correlate L Rato
e o » |EP-PPIts...
6
Loglinear » |Edo-QPlots..
Neural Networks ’
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»
»

15 Multiple Response
16 [EZ Missing Value Analysis

17 Multiple Imputation »
18 Complex Samples »
19 2 simulation...
20 Quality Control »
21 ROC Cure...

l K17

Data View Variable View

Figura 7. Barra de ferramentas “Analyze” no SPSS. Exemplo de algumas funcdes analiticas que o
programa oferece.

No capitulo 3 serd demonstrado com detalhes como o SPSS foi utilizado para

preparar os crivos de correcdo para as andlises do trabalho.

2.2.3. Mplus

O Mplus 8.0 foi o software escolhido para avaliar os dados da presente tese. Este
subcapitulo sera destinado a explorar brevemente como o programa funciona e quais sao
suas possibilidades de andlise. Nao ¢ possivel descrevermos tudo o que o programa ¢
capaz de analisar e, por esse motivo, serdo descritas apenas as ferramentas analiticas
que utilizaremos para a nossa analise de dados. Este subcapitulo ndo trara novas
informagdes para leitores habituados com psicometria e analise de dados no Mplus,
porém sera de grande importancia para pesquisadores da area musical, em especial
aqueles que lidam com testes e analise de dados, pois apresentard novas perspectivas
tedricas e analiticas que podem guiar novos caminhos.

O programa foi criado e desenvolvido pelo casal Muthén em novembro de 1998
e, desde entdo, 7 outras versdes foram criadas. A escolhida por nos ¢ a versao 8, que foi

disponibilizada para compra em abril de 2017. O programa tem sido utilizado em larga
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escala por pesquisadores do mundo inteiro, em pesquisas governamentais de diversos
paises, analisando, por exemplo, comportamento de maes e filhos com depressdo nos
primeiros meses de vida, ansiedade, uso de drogas, entre outros parametros. Na musica,
o uso do Mplus ¢ extremamente escasso. Arrisco a dizer que, até o momento, SOMoS 0s
unicos pesquisadores (a autora, a orientadora e o coorientador desta tese, neste e em
outros trabalhos) a considerar certas habilidades musicais como fendmenos latentes ¢ a
medi-los utilizando os conceitos apresentados anteriormente**.

O software custa em torno de US$350,00 para estudantes e US$1000 para
profissionais da area, professores ou qualquer outro ndo-estudante. Apds a compra,
ganha-se o direito durante um ano de tirar duvidas por e-mail, em que o proprio casal
Muthen costuma responder. Além disso, hd no site um manual muito detalhado sobre
como utilizar o software em diferentes analises, além de conter o discussion que se
resume em um férum de perguntas e respostas dos usuarios, onde ha a opcao de realizar
busca por palavra e, muitas vezes, encontra-se a resposta procurada na divida que outro
usudrio teve no passado. Ademais, os fornecedores oferecem também a versao demo
gratuita com duracao de um més. Essa versdo ¢ excelente para teste, porém ¢ limitada a
apenas 6 itens de avaliagao.

Dentre a ampla capacidade de andlise de dados que o programa ¢é capaz de
realizar, encontram-se:

1) Analise fatorial exploratoria;

2) Modelagem de equagdes estruturais;

3) Analise da teoria de resposta do item;

4) Modelagem de crescimento;

5) Analise de sobrevivéncia (tempo continuo e discreto);

6) Analise de séries temporais (N = 1 e nivel multinivel);

7) Modelagem mixture (analise de classe latente);

8) Modelagem mixture longitudinal (Markov escondido, andlise de transi¢do
latente, analise de crescimento de classe latente, analise de mistura de crescimento);

9) Analise multinivel;

10) Anélise complexa de dados de pesquisa;

10) Analise bayesiana;

4 Apresentaremos melhor nossa proposta de medigdo de OA e OR, bem como nossa proposta de modelo
para ambas as habilidades, no decorrer do capitulo 3 deste trabalho.
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11) Simulagao de Monte Carlo.

O Mplus permite que todos esses recursos de modelagem sejam combinados em
uma estrutura de variavel latente geral totalmente integrada. Em nosso trabalho,
utilizaremos as analises de nimero 1, 2, 3 e 7, pois sdo elas que possuem as ferramentas

que melhor se enquadram com o que queremos explorar dos dados coletados.

A linguagem do Mplus

Para preparar os dados ¢ necessario utilizar outro programa, pois o Mplus 1&
apenas arquivos em formato #x¢ que contenham somente nimeros. O programa mais
comumente utilizado para organizar os dados dessa maneira ¢ o SPSS, que, como
vimos, € um programa estatistico utilizado em larga escala para diferentes analises,
porém ele ndo ¢ capaz de analisar tragos latentes, mas apenas realiza contas com dados
numéricos, como calculos de regressdo, porcentagem, constancia, entre muitos outros.
Para a TCT, o uso apenas do SPSS ¢ mais do que suficiente, mas na TRI ¢ necessario
um software que seja capaz de analisar fendmenos latentes.

Apos termos o arquivo organizado no SPSS*, é necessario salva-lo na mesma
pasta do Mplus, pois assim o programa o lera automaticamente. Apds essa etapa
concluida podemos, enfim, iniciar as analises.

O Mplus ¢ um software essencialmente de programacdo, diferente do SPSS e
outros programas de estatistica em que podemos encontrar uma barra de ferramentas
contendo varios tipos de andlise. Sendo assim, ao abrir o software nos deparamos com

uma tela vazia. Uma programagao basica no Mplus resulta na seguinte tela:

4 0 detalhamento de todo o processo de analise dos dados coletados neste trabalho sera explicado no
capitulo 3, e os resultados virdo em seguida, no capitulo 4.
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plusg

MY File Edit View Mplus Plot Diagram Window Help

thg? %ﬂ‘ @}i:wﬁéﬁ Em i)

Title: Latent trait of Isolate Pitch
Data: file is reduzido_28_06_17.dat:

Variable: names are Sujeito Universidade Sexo idade aia_p aia_i
aib_p aib_i aic_p aic_i aid p aid_i aie_p aie i aif p aif i aig p
aig i aih p aih_i aii p aii_i aij_p aij i s_aip s_aii ima_corr ima p
ima_i imb_corr imb_p imb_i imc_corr imc_p imc_i imd_corr imd p imd i
ime_corr ime_p ime_i imf corr imf p imf i img_corr img p img_i; !dizemos aqui todas
'as variaveis disponiveis no banco de dados

Usevariable are aia_ i
aib i aic_i aid i aie i aif i aig i aih i aii i aij_i; !especificamos as
!variaveis que queremos analisar

Categorical are aia_i
aib_i aic i aid i aie_i aif i aig_i aih_i aii_i aij_i; !repetimos as
!varidveis que usaremos dizendo para o programa que elas sdo categodricas

missing are all (-999);!os dados com esse nuimero no programa devem ser esquecidos

CLUSTER= UNiVERSIDADE; !aqui especificamos a variavel de agruamento

Analysis: type = complex; ! aqui aletermaos o Mplus que essa amostra é complexa
Model: AP by aia_i* aib i aic_i aid i aie i aif i aig i aih i aii_i aij_irs
AP@l; 'antes do by colocamos o trago latente que buscamos e apdés o by os itens de medigdo

plot: type=plot3; !comando para gerar um dos graficos

Figura 8. Exemplo de programacdo no Mplus.

O comando cluster ¢ muito interessante e de importancia inestimavel, pois ele
avisa ao programa que os presentes dados foram coletados em grupos diferentes de
sujeitos, como por exemplo escolas diferentes, salas de aula diferentes, cidades
diferentes, etc. Com base nisso, o programa calcula automaticamente as variagdes que
ocorrem em grupos distintos, ou seja, ele fornece os resultados ja levando essa diferenga
em conta. Quando os dados sdo coletados em grupos distintos, eles podem variar
drasticamente em seus resultados, pois a populacdo pode diferir em tipo de treinamento,
tipo de abordagem do contetido, preparagdo prévia (uma vez que a prova de vestibular
seleciona alunos que saibam certos conteudos), entre outros. Por essa razdo, ¢ de
extrema importancia que as andlises considerem essa diferenga de populagdo nos
resultados.

O comando Analysis descreve detalhes técnicos da anélise como basic, complex,
twolevel random, twolevel efa, entre outras.

O Model talvez seja um dos comandos mais importantes, pois ele diz para o
programa como o pesquisador quer relacionar o circulo (fendmeno nao observavel) com

os quadrados (dados fornecidos ao programa). Existem trés tipos de relagdo: a varidvel
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latente, que representamos por BY, a regressdo, que representamos por ON e a
correlacdo, que representamos por WITH.

Usamos o comando Plot para solicitar ao programa que forneca exibi¢des por
meio de graficos dos dados observados e resultados das analises.

No proximo capitulo, descreveremos com maiores detalhes as programacdes

utilizadas e como realizamos cada uma de nossas analises.
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3. CAPITULO 3 - ELABORACAO, CONSTRUCAO E APLICACAO DOS
TESTES PERCEPTIVOS

Como discutido anteriormente, muitos sao os testes perceptivos criados e
utilizados pela comunidade cientifica que visam mensurar uma mesma habilidade
musical. Diferentes testes medem diferentes habilidades e, por isso, temos de ter cautela
quando comparamos resultados de trabalhos distintos que objetivaram medir a mesma
habilidade. Além disso, até onde conhecemos, ndo existe um teste validado de
percepcao musical para alturas disponivel para uso conjunto da comunidade cientifica,
dificultando ainda mais a padronizacdo da avaliacdo desta habilidade, sua compreensao
e, at¢ mesmo, a defini¢do de fendmenos.

Pensando nessas questdes, propusemos um novo teste de percepgao de alturas,
elaborado com a intencdo de ser passivel de validacdo e, por conseguinte,
disponibilizado para a comunidade cientifica, almejando uma padronizagdo de avaliagdo
que resulte em uma consisténcia de resultados e, mais importante, possibilite a
comparacao entre diferentes estudos de forma mais segura. Como vimos no capitulo 2,
o principal objetivo da elaboragdo de um novo teste ndo ¢ avaliar os sujeitos
participantes, mas sim, avaliar o proprio teste: se ele realmente estd medindo o que se
propde, se ¢ passivel de validag@o, quais itens s3o mais discriminativos e quais sao mais
dificeis, se todos os itens possuem ou ndo ajustamento, entre outras medigdes.

Este capitulo versara sobre os testes criados e aplicados, tendo como referéncia
toda a revisdo bibliografica realizada sobre OA e OR. Comegaremos expondo o
principio norteador de toda a elaboragdo dos testes: a proposta de modelo tedrico das
duas habilidades. Em seguida, descreveremos como produzimos cada um dos itens a
partir desse modelo hipotético pré-concebido, bem como cada uma das propostas de
medicao e as hipdteses de resultados. Trataremos também sobre a metodologia utilizada
para a aplicacdo dos testes, como a coleta procedeu, como foi o processo de avaliacdo,

entre outras importantes questoes.

3.1. Modelos Tedricos
De acordo com tudo o que estudamos, tanto na psicometria e estatistica quanto
na area da percep¢do musical, e mais especificamente a respeito das habilidades

denominadas OA e OR, propusemos modelos tedricos compostos por itens (estimulos
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auditivos) que, por sua vez, derivaram de modelos gerais cujos itens sdo as principais
caracteristicas empiricas das habilidades. Um modelo nunca sera igual a realidade, por
1sso, sao considerados bons modelos aqueles que se aproximam desta. Nosso objetivo
foi propor modelos tedricos para as habilidades de OA e OR, transformar suas
caracteristicas empiricas observaveis em parametros (itens) a ser testados e, com
analises, medir o quanto os modelos gerados se aproximam da realidade.
Apresentaremos neste subcapitulo primeiramente os modelos teoricos criados
por ndés com base em toda a pesquisa e levantamento bibliografico sobre habilidades
perceptivas do OA e OR e, em seguida, exibiremos os modelos tedricos dos testes que
realizamos, ou seja, demonstraremos como transformamos as principais caracteristicas

das habilidades em testes.

3.1.1. Proposta de Modelo Tedrico para as Habilidades do OA e do OR

De acordo com a bibliografia sobre OA, o foco da habilidade esta em reconhecer
alturas isoladas sem nenhum tipo de referéncia. Também ¢ comum que portadores
possuam algumas limitagdes, mais especificamente com timbre e registro*. De acordo
com pesquisas empiricas € observagdes diversas, acreditamos que portadores de OA,
que nao possuem OR, tém grande dificuldade em atividades que exigem mais
fortemente o OR, como reconhecimento auditivo de cadéncias, triades, tétrades,
intervalos harmonicos, entre outros. Com base em todas as caracteristicas da habilidade
do OA ja estudadas e discutidas tanto por nds quanto por diversos autores, propusemos
o seguinte modelo tedrico geral do fendmeno do OA de forma isolada, isto €, sem a

presenga da habilidade do OR, como ja publicado em Germano et al. (2016):

46 O referencial bibliografico mais detalhado sobre limitagdes perceptivas em portadores de OA pode ser
encontrado em Germano (2015).
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Associagio
automatica do som a
um rétulo verbal

Dificuldade com
determinados timbres

Ouvido Dificuldade com
Absoluto determinados registros

Erros por meio tom

Dificuldade em algumas
atividades que exigem o
uso do OR

Imediatismo ou rapido
reconhecimento de
alturas

Figura 9. Proposta de Modelo Tedrico Inicial da habilidade do Ouvido Absoluto (sem nenhum grau de
OR).

A habilidade do OA ¢ representada por um circulo, pois ¢ um fendmeno que nao
podemos medir diretamente, ou seja, um fenomeno latente. Todas as unidades
representadas pelos retdngulos sdo itens, isto ¢, sdo passiveis de serem diretamente
medidos.

Da mesma maneira que elaboramos o modelo tedrico das caracteristicas gerais
do OA, propusemos também, com base em pesquisas e levantamento bibliografico, o
modelo teodrico da habilidade do OR. O principal objetivo dessa proposta inicial € criar
embasamento para a elaboracdo de um teste que meca a habilidade do OR da maneira
mais satisfatoria possivel. Dessa forma, o modelo teorico proposto por nds somente da

habilidade do OR, ou seja, sem a presenca da habilidade do OA, ¢ o seguinte:
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Reconhecimento
intervalar

Reconhecimento de
triades / tétrades

Ouvido Reconhecimento de
Relativo progressoes harmonicas

Necessidade de
referéncia

Nao ha uma associagao
automatica do som com
seu rotulo verbal

Associagao posterior
das qualidades com seu
rétulo verbal

Figura 10. Proposta de Modelo Tedrico Inicial da habilidade do Ouvido Relativo (sem nenhum grau de
0A)Y.

Assim como o OA, o OR também ¢ um fendmeno latente, representado por um
circulo, pois ndo podemos medi-lo diretamente. Os retdngulos representam os itens, que
podem ser medidos diretamente por meio de testes elaborados para tal finalidade.

Até onde conhecemos, nao ha trabalhos sobre percep¢cao musical que abordem a
possibilidade de um tunico sujeito possuir as habilidades do OA e OR em conjunto. Em
nossa opinido, essa ¢ uma grande limita¢do da literatura, uma vez que aparentemente ¢
muito comum que alunos de musica e musicos profissionais portadores de OA estudem
para desenvolver o OR, de modo que se tornem capazes de utilizar as duas habilidades
em conjunto ou balancear seu uso de acordo com as demandas individuais de cada
exercicio perceptivo. Além disso, deve-se também questionar o procedimento
comumente visto em trabalhos cientificos de se classificar um sujeito musico como
portador de OR simplesmente pelo fato de ele ser musico e ndo possuir o OA, sem a
realizagdo de nenhum teste que comprove, ao menos parcialmente, a presenca da

habilidade perceptiva do OR.

47 Para a elaboragdo dos testes, consideramos o OR em sua forma restrita, ou seja, aquela especifica para
musicos que treinaram com o objetivo de serem capazes de nomear intervalos, triades, tétrades, entre
outros elementos musicais. Os reconhecimentos perceptivos descritos nos itens acontecem em
decorréncia de treino e ndo resultam de contas matematicas realizadas a partir da associacdo do som com
o rotulo verbal, como supostamente fazem os portadores de OA sem OR.
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Como nosso estudo tem o objetivo de analisar a percep¢do para alturas de
maneira geral, e ndo somente a associagdo das alturas a rotulos verbais, abordamos
também o modelo tedrico de sujeitos musicos que possuem as duas habilidades em

conjunto:

Reconhecimento
intervalar

Reconhecimento de
triades / tétrades

Ouvido
Absoluto
e
Ouvido
Relativo

Reconhecimento de
progressoes harmonicas

Associagdo do som a
um roétulo verbal

Imediatismo ou rapido
reconhecimento de
alturas

Figura 11. Proposta de Modelo Teérico Inicial das habilidades do Ouvido Absoluto e Ouvido Relativo.

Como pudemos observar, a habilidade conjunta do OR e OA elimina muitas
limitagdes que o OA possui sozinho, isso porque o sujeito portador de OR ndo depende
unicamente da associagdo do som com seu rdtulo verbal para reconhecer estimulos
perceptivos, sendo também capaz de reconhecer estimulos por sua qualidade, adquirida
através de treinamento, o que possibilita a0 musico conferir se o rétulo verbal
identificado automaticamente por seu OA estd realmente correto, ou resolver, sem
maiores problemas, estimulos que estejam em um timbre ou registro de dificuldade de
rotulagdo verbal imediata utilizando o OA.

Por outro lado, portadores apenas do OR, quando comparados aos sujeitos que
possuem as duas habilidades, praticamente em nada perdem, necessitando apenas de
uma altura de referéncia para conseguir realizar tudo o que portadores das duas
habilidades sdo capazes. O imediatismo ou rapido reconhecimento de alturas pode ser
prontamente adquirido por sujeitos portadores apenas do OR que dedicarem tempo
suficiente ao treinamento perceptivo, desde que seja fornecida a estes sujeitos uma nota

de referéncia.
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3.1.2. Estimulos Auditivos e seus Modelos Tedricos

Todos os modelos tedricos descritos anteriormente possuem itens
(caracteristicas) que podem ser observados diretamente, ou seja, passiveis de serem
transformados em tarefas (itens de teste) que, por sua vez, sdo suscetiveis a medigao.
Demonstraremos neste subcapitulo como construimos os modelos tedricos (baseados
em estimulos auditivos) para o OA e para a percep¢do musical de alturas.

Na suposicao de que portadores de OA sdo capazes de reconhecer alturas

auditivamente sem nenhuma referéncia, o modelo teorico elaborado e posto em teste foi

o0 seguinte:

Piano

S =
éo Violino
gg,

Flauta

2 Tuba

Ouvido Ggo— Voz
Absoluto

é o Piano

(g Violino

é Flauta
> Tuba
P20 Voz

Figura 12. Modelo Tedrico da Primeira Bateria de Testes — Alturas Isoladas. Isoladas

A primeira bateria de teste foi elaborada de forma a substituir as caracteristicas
atribuidas ao fendmeno do OA por estimulos auditivos que buscam medir algumas das

particularidades normalmente atribuidas a esses portadores. Para tal, ela foi constituida
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por dez alturas isoladas*®, sem o fornecimento de nota de referéncia, em timbres e
registros variados. O sujeito foi instruido a marcar sua resposta em um teclado
desenhado em um papel. Essa bateria foi a unica voltada exclusivamente para avaliar a
habilidade do OA, uma vez que todas as outras foram pensadas para medir a habilidade
de percepcdo musical para alturas em musicos treinados, ou seja, medir o OR e, ao
mesmo tempo, avaliar como seria o desempenho dos sujeitos que obtiveram um acerto
acima do acaso nas alturas isoladas (primeira bateria de testes) nas demais baterias.
Dessa forma, a segunda bateria de testes foi baseada em intervalos melddicos
ascendentes simples e compostos. Escolhemos utilizar apenas intervalos ascendentes
para evitar possiveis confusdes na folha de resposta, que era um teclado desenhado em

uma folha de papel:

2

“z Piano

2

@ -
= Violino

ool

aw

#~ Flauta

(]

\o

: _ 4= Tuba

be
L= Voz

, @
éé “ Piano

L

to e

é i Violino

D)

be
G'OJ £ Flauta

/T

> 45 7 Tuba

é) gt Voz

Figura 13. Modelo Tedrico da Segunda Bateria de Testes — Percepgdo de Intervalos Melddicos (PIM).

* Todos os estimulos em todas as baterias de testes foram escolhidos de forma a abordar alturas, registros
¢ timbres variados. Foi selecionado um instrumento de cada familia, somados a voz, para conceber a
maior diversidade de timbres possivel. Nao ha como testar todos os estimulos existentes, e a falta de
certos intervalos, alturas, registros ou timbres ndo interfere no objetivo geral do teste: analisar se os itens
estdo medindo a laténcia de forma satisfatoria.
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A terceira bateria foi construida com base em intervalos harmonicos simples e

compostos:

2%  Piano
é. : Violino
é 8 Flauta
b0 Tuba
9 : Voz
é i Piano

é ¥ Violino
L2

fo
® ¢o Flauta

7

9> o Tuba
é ro-  Voz
¢ ©O

Figura 14. Modelo Tedrico da Terceira Bateria de Testes — Percepcao de Intervalos Harmoénicos (PIH).
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A quarta bateria foi composta por triades em posi¢ao fundamental:

N

Qg 8 Piano
[

b

é k Violino

D

é g8 Flauta

3 ﬁﬁﬁ Tuba

é 8 Voz

b
> %8 Piano

-
(r?) 8 Violino

v

é 8 Flauta

> i Tuba
égg Voz

Figura 15. Modelo Tedrico da Quarta Bateria de Testes — Percepgdo de Triades em Posi¢do Fundamental

(PTPF).
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Por fim, quinta bateria teve por base triades em primeira inversao:

98  Piano

é #8 Violino

ax
95°8 Flauta

. o
9' 8 Tuba
é bg Voz

(g) 8~ Ppiano

Violino

Flauta

o |ep
e || %0

N

8 Tuba

é #b() VOZ

L

Figura 16. Modelo Teérico da Quinta Bateria de Testes — Percepcao de Triades em Primeira Inversdo
(PTPD).

Nos retangulos estdo os itens observaveis que medimos a fim de avaliar por
meio da psicometria a habilidade de percep¢ao (traco latente). O objetivo € avaliar o
quanto o modelo proposto estd ajustado, ou seja, o quanto os itens elaborados estao
medindo o traco latente e, em seguida, extrair dados como discrimina¢do e dificuldade
de cada um dos itens utilizando a TRI e, assim, observar se os itens estdo ou nio
medindo o que se propdem, possibilitando excluir itens menos ajustados para um
aprimoramento do teste como um todo.

Veremos a seguir como cada um dos itens foi pensado, o que se pretendia medir,

quais eram as hipoteses de resultado e como o experimento foi aplicado.
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3.2. Teste e Amostra

3.2.1. Sujeitos

Participaram como sujeitos desta pesquisa 783 estudantes de musica de nivel
universitario (n=512 homens; 65.4%) de sete universidades publicas e privadas, sendo
cinco na cidade de Sao Paulo e duas na cidade de Curitiba. Os participantes eram alunos
do primeiro ao ultimo semestre dos cursos de bacharelado em instrumento, canto,
composi¢do, regéncia e licenciatura em musica (popular e erudito). A coleta ocorreu
durante o primeiro semestre do ano de 2017. O trabalho foi aprovado pelo comité de
¢tica (Plataforma Brasil - CAAE: 60855816.3.0000.5477) e autorizado pelos
coordenadores/diretores das instituigdes. A participacdo foi voluntaria, mediante a
assinatura do termo de consentimento livre e esclarecido, e o teste foi aplicado
coletivamente e presencialmente apenas nas aulas autorizadas previamente pelos
docentes responsaveis. O célculo do nimero amostral foi baseado no niimero de itens

pesquisados (que somam 50 itens) e, portanto, calculamos cerca de 15 sujeitos por item.

3.2.2. Elaboracao dos Testes

Como ja dito, trabalhos cientificos envolvendo percepc¢ao de alturas costumam
dividir sujeitos musicos em dois grupos: OA (para os sujeitos que passaram no teste de
reconhecimento de alturas isoladas) e OR (para os sujeitos que nao passaram no teste
supramencionado). Como dizer que um sujeito possuiu OR sem testa-lo para tal? E
como afirmar que o portador de OA, automaticamente, ndo possui OR em nenhum
grau?

Elaboramos um teste que, além de medir percepcao de alturas em diferentes
tarefas, ainda poderéd nos fornecer dados mais bésicos, como, por exemplo, quantidade
de acertos e erros nos demais testes comparada a primeira bateria (alturas isoladas),
dando indicios, a titulo de exemplo, se sujeitos que se saem bem em alturas isoladas sao
capazes de reconhecer, com a mesma maestria, triades invertidas.

Grande parte dos testes de percepcdo musical de alturas utiliza-se de dois
timbres principais: sons senoidais e piano, salvo trabalhos que, como objetivo principal,
se propdem a mensurar se portadores de OA reconhecem estimulos em outros timbres,
por exemplo, no timbre da voz. Contudo, restringir o niumero de timbres em testes de

OA limita o estudo da habilidade, uma vez que a bibliografia afirma que portadores
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costumam ter limitagdes em alguns timbres. Por essa razdo, fizemos um teste com cinco
timbres distintos.

Nosso teste foi composto por cinco baterias, cada uma contendo dez estimulos,
em que previamos pesquisar percepcao musical para alturas com base nas seguintes
caracteristicas:

1) Portadores de OA sem OR;

2) Portadores de OR sem OA;

3) Portadores de OA e OR.

Os estimulos foram gravados a partir de instrumentos reais € montados por um
profissional de estidio que sobrepds e organizou cada um deles para que ficassem com
duragdo e intensidade padronizados. Com excecao da voz (que foi gravada diretamente
de dois cantores pela propria autora da tese), todos os demais timbres foram gravados
através do software Kontakt, em que cada um fazia parte de uma biblioteca diferente. O
piano foi retirado do Piano in 162, o violino do Spitfire Solo Strings, a flauta transversal
do 8dio Claire Flute ¢ a tuba do Spitfire Symphonic Brass®. Todas as tarefas foram
montadas no programa Reaper.

A bibliografia concorda que portadores de OA reconhecem estimulos
(alturas/notas) imediatamente e, por isso, grande parte dos testes limita o tempo de
resposta em 3 segundos, presumindo que isso iniba o uso do OR. Defendemos que isso
¢ problematico, pois, mesmo que o sujeito acerte o estimulo, ¢ impossivel saber se ele
reconheceu imediatamente ou se levou 1, 2 ou 3 segundos para tal. Além disso, um
estudo prévio realizado com base em depoimentos revelou que alguns autodeclarados
portadores de OA necessitam de um tempo maior para reconhecimento de tons
(GERMANO et al.,, 2011). H& também portadores de OR bem treinados que
reconhecem estimulos muito rapido ou quase imediatamente e isso ndo significa que
eles sejam, necessariamente, portadores de OA. Apesar de o reconhecimento imediato
de alturas ser uma das caracteristicas de portadores de OA, ndo podemos afirmar que
limitar o tempo de resposta em poucos segundos durante um teste mega, precisamente,
esse imediatismo, e também nao podemos afirmar que pouco tempo de resposta impeca
totalmente o uso do OR. Acreditamos que o aspecto que mais limita o uso do OR seja a

falta de referéncia, e nao tempo limitado de resposta.

4 Como tinhamos acesso a uma base de sons de alta resolugdo, com cada altura gravada individualmente,
consideramos desnecessario gravar os sons instrumentais.

140



Com base nessas questdes, e depois de realizar algumas pesquisas, chegamos a
conclusdo de que a unica maneira de medir com exatiddo o tempo que um sujeito leva
para reagir a determinado estimulo ¢ por meio de um controle automatico de resposta,
em que o voluntario apertaria um botao que enviaria o tempo exato de reagdao para um
sistema, no qual o pesquisador acessaria e analisaria posteriormente. Como ndo ¢
possivel, em experimentos coletivos como o nosso, solicitar a resposta em um teclado
desenhado em um papel e, ao mesmo tempo, requisitar que o sujeito aperte um botao
em um controle, decidimos disponibilizar quinze segundos para resposta em todos os
estimulos. Mais segundos de resposta, sem referéncia de nenhuma altura, ndo
necessariamente facilita o uso do OR e, além disso, evita possiveis erros por afobagdo e
até mesmo respostas em branco por falta de tempo.

Antes do teste, os alunos foram convidados a assinar o termo de consentimento
livre e esclarecido e a responder algumas questdes profissionais (em anexo), uma das
quais versava sobre a acuidade auditiva perceptiva autodeclarada do aluno. Todos os
sujeitos participaram de todos os testes, independentemente se este se autodeclarou
portador de OA, de OR, de ambas as habilidades ou de nenhuma.

Todas as baterias de teste foram constituidas por 10 estimulos, sem nenhum tipo
de referéncia, tocados apenas uma vez, com timbres e registros variados e duracio de 3
segundos, seguidos de 15 segundos de siléncio para resposta. Os voluntarios receberam
instrugdes sobre o tempo do estimulo, como utilizar a folha de resposta € o que esperar
de cada bateria de testes. Os timbres foram escolhidos de maneira a abranger varias
familias de instrumentos e, com isso, nos diferenciamos dos testes comumente
elaborados, constituidos apenas por sons de piano e senoidais. Buscamos com a
variedade timbristica e de registro avaliar as possiveis limitagdes de identificacao
presentes na bibliografia. As alturas foram escolhidas aleatoriamente, porém tivemos a
preocupagdo em abranger notas naturais e alteradas, assim como registros graves,
médios e agudos de forma equilibrada.

A primeira bateria foi composta por alturas isoladas sem referéncia:
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a)piano  b) violino ¢) flauta d) tuba ¢) voz f) piano  g) violino h) flauta i) tuba j) voz
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Figura 17. Primeira Bateria de Testes — Alturas Isoladas.

Em hipotese, esperdvamos que essa bateria de testes resultasse em um baixo
nimero de acertos, uma vez que ndo faz parte do treinamento auditivo musical
reconhecer alturas isoladas sem referéncia. Em outras palavras, era esperado que apenas
sujeitos provaveis portadores de OA acertassem mais que o acaso.

A partir da segunda bateria de testes, os sujeitos puderam optar por marcar todos
os intervalos/triades a partir de uma unica nota (d6 nos intervalos e triades em posi¢ao
fundamental e mi/mib nas triades em primeira inversao) ou, se preferirem, assinalar a
altura real.

A segunda bateria de teste foi composta por intervalos melddicos ascendentes

simples e compostos:

a)piano  b) violino ¢) flauta  d) tuba ¢) voz f) piano ¢) violino h) flauta 1) tuba j) voz
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Figura 18. Segunda Bateria de Testes — Intervalos Melodicos.

Intervalos melodicos sdo compostos por duas alturas isoladas, ou seja, um
sujeito provavel portador de OA que ndo tenha estudado para desenvolver o OR,
possivelmente teria um alto indice de acertos nesse grupo de testes, ndo por reconhecer
a distancia entre as notas, mas por reconhecer as alturas separadamente e realizar contas
matematicas para classificar os intervalos. Outra hipotese que tinhamos era que esses
alunos citados anteriormente marcariam as repostas a partir de suas notas reais e
poderiam, facilmente, errar uma das duas alturas em meio tom, ja que erros desse tipo
sdo comuns para sujeitos totalmente dependentes de rotulos verbais. Vejamos, como
exemplificagdo da questdo, o estimulo “d” da figura 18. Neste exemplo, o sujeito

poderia fornecer como respostas provaveis as notas “mi — 147, “f4 — 14”, ou ainda, “fa —
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sib”, resultando, respectivamente, nos intervalos de 4J, 3M e 4J. Neste caso, o
participante confundiria um intervalo de tritono (fortemente dissonante), com intervalos
com qualidades sonoras distintas € mais consonantes. Previamos também que sujeitos
provaveis portadores de OR obtivessem um alto indice de acerto nessa bateria, uma vez
que, ao que tudo indica, o reconhecimento de intervalos melddicos ascendentes parece
ser uma das tarefas mais basicas da percep¢ao musical para alturas.

A terceira bateria de testes foi elaborada a partir de intervalos harmonicos

simples e compostos:

a) piano  b)violino c¢) flauta  d) tuba ¢) voz f)piano  g)violino  h) flauta 1) tuba J) voz
o
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fo
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Figura 19. Terceira Bateria de Testes — Intervalos Harmoénicos.

A hipotese inicial dessa bateria de testes ¢ similar a hipotese dos intervalos
melodicos, com a diferenca de que o reconhecimento individual de cada uma das alturas
¢ dificultado pelo fato de elas soarem simultaneamente. Com isso, nossa hipotese era
que os provaveis sujeitos portadores de OA, que ndo possuem OR, cometeriam um
consideravel numero de erros, enquanto portadores de OR (com ou sem OA) obteriam
um numero de acertos maior que o acaso.

A quarta bateria de testes foi construida com base em triades em posi¢cao

fundamental;

a)piano b)violino  ¢) flauta dywba ¢)voz f) piano g)violino h) flauta 1) tuba J) voz
"8 b :
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Figura 20. Quarta Bateria de Testes — Triades em Posi¢ao Fundamental.

Esse conjunto de estimulos soa simultaneo, assim como os intervalos
harmoénicos, porém, nossa hipotese era de que essa bateria de testes seria mais

facilmente identificada por portadores de OR, uma vez que existem apenas quatro
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opgdes para resposta. A suposicao inicial era que portadores apenas do OA ndo seriam
capazes de reconhecer triades por sua cor, mas apenas ouvindo as alturas
individualmente. Assim, era esperado que estes sujeitos enfrentassem bastante
dificuldade nessa tarefa, pois as triades se encontram em posicao fechada e reconhecer a
terca (nota central) individualmente ¢ particularmente mais dificil do que ouvir as
alturas extremas. Com isso, acreditivamos que portadores de OR ndo apresentariam
grande dificuldade nessa tarefa e, provaveis portadores de OA que ndo desenvolveram o
OR, teriam um desempenho pior.

A quinta e ultima bateria de teste foi formada por triades em primeira inversao:

a)piano b)violino  ¢) flauta d)ytuba  ¢)voz fypiano  g)violino h)flauta i) tuba j) voz
" ; O o o o
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Figura 21. Quinta Bateria de Testes — Triades em Primeira Inversao.

Para essa bateria de teste, nossa hipdtese inicial era de que sujeitos portadores de
OR ndo apresentariam dificuldade no reconhecimento dos estimulos solicitados, mas
aqueles dependentes unicamente da associagdo das alturas com seu rotulo verbal,
sentiriam grande dificuldade em avaliar as triades, uma vez que sdo incapazes de
identificar a qualidade da triade pelo seu conjunto sonoro.

Todo o nosso procedimento de avaliagdo de percepgao para alturas foi baseado
no reconhecimento intervalar e triadico através da marcacao das alturas em um teclado
desenhado em uma folha de papel, isto ¢, o sujeito participante deveria, como
conhecimento prévio, ser capaz de classificar e notar corretamente intervalos e triades.
Como a populagao testada foi de estudantes de musica de nivel universitario de diversos
semestres, e classificar triades e intervalos ¢ um dos conhecimentos prévios exigidos no
vestibular de musica, presumimos que possiveis erros seriam decorrentes da percepgao
musical e ndo da teoria musical envolvida. Optamos pela folha de resposta com teclados
desenhados, que incluia os nomes das notas escritos em cada tecla correspondente, uma
vez que, além de ser mais simples, rapido e de fécil visualizagdo, evitaria erros que
poderiam ser causados caso solicitdssemos outro tipo de resposta, como por exemplo,

escrever as notas em um pentagrama. Alguns estudantes talvez ndo possuam uma rapida
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leitura musical e, ademais, esse tipo de resposta poderia confundir sujeitos desatentos a
escrever os estimulos na clave e oitava percebidos, despendendo energia e tempo
desnecessarios.

Outra opcao de resposta que cogitamos seria apenas escrever por extenso o
nome do intervalo ou triade ouvida, como por exemplo, 3M, 4], triade M ou triade
diminuta. No entanto, perderiamos informacdes valiosas com esse tipo de marcagdo,
uma vez que nao saberiamos a quantidade de sujeitos que perceberiam as notas reais,
qual seria a quantidade de acerto/erro dessas notas e, além disso, perderiamos a
comparac¢do dos resultados com a primeira bateria de teste. Em razdo de termos muito
mais informagdes para avaliagdo solicitando a marcagdo das alturas, optamos pelo tipo
de resposta descrito anteriormente.

Preocupamo-nos em separar as tarefas em baterias, a fim de informar aos
sujeitos qual seria o tipo de estimulo a ser percebido, ou seja, nossa inten¢do era facilitar
o teste, evitando erros decorrentes de duvidas ou surpresas. Por exemplo, deixamos
claro que a bateria 2 seria composta apenas por intervalos melodicos ascendentes, que a
bateria 3 conteria apenas intervalos harmonicos, que todas as triades da bateria 4
estavam em posicdo fundamental e todas as triades da ultima bateria estavam em
primeira inversdo. Como o objetivo era avaliar a capacidade auditiva de elementos
basicos da percepcdo musical, optamos por ndo misturar os elementos musicais, o que
dificultaria o teste e poderia causar erros decorrentes do maior leque de opgdes de
resposta.

E muito importante notar que todo o nosso teste se baseia na recepgio de alturas,
isto ¢, estamos testando a passividade da percepcdo auditiva (ouvir, reconhecer e
classificar). Caso a proposta fosse elaborar um experimento que testasse a emissao de
alturas, ou seja, a percep¢ao musical auditiva ativa, este seria totalmente diferente, pois,
nesse caso, os sujeitos deveriam cantar ou emitir através de um gerador de senoide as
tarefas perceptivas solicitadas. Para um experimento mais completo, ¢ importante que
haja também um teste validado de emissdo de alturas para ser avaliado e comparado
com o teste de recepcao. A construgdo desse novo experimento pode ser considerada em

pesquisas futuras.
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3.2.3. Metodologia e Procedimento da Aplicacdo dos Testes

Toda a coleta foi realizada por apenas uma pesquisadora (a autora desta tese), a
fim de aplicar o mesmo procedimento em todas as salas de aula, evitando, assim,
possiveis variagdes de resultado por conta de diferentes metodologias. Primeiramente
ela se apresentou como doutoranda do IA/UNESP, explicou os objetivos da pesquisa,
deixou claro que a participagdo era voluntaria, que os dados seriam analisados em
grupo, ndo individualmente, e garantiu o anonimato de todos os estudantes em
publicacdes futuras. Feita essa apresentacao inicial, a pesquisadora convidou os alunos a
participarem da pesquisa. Para os alunos que aceitaram participar, foi entregue a folha
de resposta (em anexo) contendo:

1) Um termo de consentimento livre e esclarecido;

2) Um questionario com 8 questoes;

3) Cinco folhas de resposta, uma para cada bateria de teste.

Foi solicitado aos alunos que lessem o termo de consentimento livre e
esclarecido e, se concordassem com as condi¢des ali contidas, o assinassem ¢
respondessem o questiondrio da proxima folha. Apds a finalizacdo das respostas das
folhas iniciais, iniciava-se o teste. As instru¢des orais foram fornecidas por bateria e ndo
todas de uma vez, com o intuito de focar a atencdo apenas naquela tarefa em especifico
e evitar possiveis confusdes. Apesar de haver um cabecalho explicativo em cada uma
das folhas de resposta das baterias de teste, a pesquisadora optou por expor oralmente as
orientagdes de cada uma das tarefas detalhadamente, dando espago para eventuais
perguntas. Apds cessarem todas as questdes, a bateria de teste era iniciada.

Todos os estimulos foram respondidos por meio de marcagdo em um teclado
desenhado em uma folha (um teclado por estimulo). Para evitar possiveis erros, nos
preocupamos em escrever o nome das notas por extenso dentro das teclas. Nosso intuito
nunca foi medir a capacidade de reconhecimento de oitava, mas sim avaliar a habilidade
de reconhecimento de determinada tarefa independentemente do registro em que ela se

encontra e, por isso, optamos pela resposta em um teclado de apenas uma oitava:
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Figura 22. Teclado de Resposta®.

Foram dadas as seguintes instrugdes orais para a primeira bateria de teste:

1) Serdo 10 alturas isoladas;

2) A gravacao falara antes de cada estimulo a letra da questao correspondente;

3) Assinalem a altura julgada correta no respectivo teclado;

4) Nao havera nota de referéncia;

5) Os estimulos soardo em oitavas e timbres variados. Nao € necessario marcar a
oitava correspondente;

6) Cada estimulo durard 3 segundos seguidos de 15 segundos de pausa para
resposta;

7) Nao havera repeticao.

Ao final de cada bateria, o dudio era pausado e os alunos eram convidados a
virar a folha para a proxima tarefa. As instrugdes eram dadas antes de seu inicio. A
segunda bateria de testes foi composta por intervalos melddicos ascendentes simples e
compostos, € a terceira bateria por intervalos harmdnicos simples e compostos. As
instrucdes para essas duas baterias foram as seguintes:

1) Serdao 10 intervalos melodicos ascendentes (no caso da segunda bateria de
testes) / 10 intervalos harmdnicos (no caso da terceira bateria);

2) A gravacao falard antes de cada estimulo a letra da questao correspondente;

3) Nao havera nota de referéncia;

4) Os estimulos soardo em oitavas e timbres variados. Nao ¢ necessario marcar a
oitava correspondente;

5) Cada estimulo durard 3 segundos seguidos de 15 segundos de pausa para
resposta;

6) Nao havera repeti¢ao;

50 Para a primeira bateria de testes (alturas isoladas) foi usado um teclado sem o tltimo dé, a fim de ndo
confundir os voluntarios na decisdo de qual do assinalar. Nas demais baterias de teste, foi usado o
presente teclado, pois s6 assim era possivel assinalar o intervalo de oitava, por exemplo.
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7) E permitido marcar todos os intervalos a partir da nota dé, como por exemplo,
assinalar do-mi se julgarem o intervalo como uma 3M, ou, se preferirem e conseguirem
identificar as alturas reais, marquem elas, por exemplo fd-/d para um intervalo de 3M;

8) Mesmo que sua escolha seja assinalar todos os intervalos a partir da nota do,
assinale duas notas por questdo, ou seja, marque o do e a altura seguinte que
corresponda ao intervalo identificado;

9) Havera dois intervalos compostos. Como a folha de resposta contempla
somente uma oitava, assinale o intervalo simples correspondente, por exemplo, assinale
uma 3M caso ougam uma 10M.

As instrugdes para a quarta bateria de testes (triades em posi¢do fundamental)
foram as seguintes:

1) Serdo 10 triades, todas em posi¢ao fundamental;

2) A gravacao falard antes de cada estimulo a letra da questao correspondente;

3) Nao havera nota de referéncia;

4) Os estimulos soardo em oitavas e timbres variados. Nao ¢ necessario marcar a
oitava correspondente;

5) Cada estimulo durard 3 segundos seguidos de 15 segundos de pausa para
resposta;

6) Nao havera repeticao;

7) Héa quatro opgoes de triades: maior, menor, diminuta ou aumentada;

8) E permitido marcar todas as triades a partir da nota do, ou seja, assinalar do-
mi-sol se julgar a triade como Maior, do-mib-sol se julgar a triade como menor, do-mib-
solb se julgar a triade como diminuta ou do-mi-sol# se julgar a triade como aumentada,
ou, se preferirem e forem capazes de identificar as alturas exatas, podem assinalar as
alturas reais;

9) Mesmo que sua escolha seja assinalar todos as triades a partir da nota do,
assinale trés notas por questdo, ou seja, assinale o do e as duas alturas seguintes
correspondentes.

Para a quinta e ultima bateria de testes (triades em primeira inversao), as
instrucdes foram iguais as da quarta bateria, com exce¢ao dos seguintes itens:

1) Serdo 10 triades, todas em primeira inversao;
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8) E permitido marcar todas triades em primeira inversio a partir da nota mi ou
mib, ou seja, assinalar mi-sol-do se julgar a triade como Maior, mib-sol-do se julgar a
triade como menor, mib-solb-do se julgar a triade como diminuta ou mi-sol# do se
julgar a triade como aumentada, ou, se preferirem e forem capazes de identificar as
alturas exatas, vocés podem assinalar as alturas reais;

9) Mesmo que sua escolha seja assinalar todas as triades em primeira inversao a
partir da nota mi ou mib, assinale trés notas por questao, ou seja, assinale o mi/mib e as
duas alturas seguintes correspondentes.

Todo o procedimento de teste, desde a apresentagdo até a finalizagdo e
recolhimento das folhas de resposta, levou cerca de 35 minutos. O teste piloto foi
realizado com seis alunos do IA/UNESP de diferentes cursos de musica e
autodeclarados portadores de diferentes habilidades auditivas. Com isso, conseguimos
calcular o tempo de teste, garantir que ndo estava cansativo, perceber se as instrugdes
eram suficientes e claras, assegurar que o tempo de resposta era razoavel e factivel,
conferir se o audio estava correto e, mais importante, ter um feedback dos proprios
alunos quanto as suas impressoes do teste, incluindo seu nivel de dificuldade. Com base
nesse primeiro procedimento, pudemos realizar ajustamentos visando melhorias e,

assim, aplicar o teste de maneira mais satisfatoria na amostra pesquisada.

3.3. Preparacio dos Dados
3.3.1. Tabulacio da Coleta

Para tabular as respostas, utilizamos a plataforma online Survey Monkey descrita
no capitulo 2 deste trabalho. Recriamos todas as questdes na plataforma para que as
respostas dos voluntarios fossem passadas uma a uma, com o propdsito de gerar um
banco de dados. Todos os 783 voluntarios foram tabulados apenas por um pesquisador

(a autora desta tese) durante os meses de maio e junho de 2017.
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1. Sujeito

2. Universidade
UNESP
usP
Cantareira
Santa Marcelina
Uni Santanna
FAP

EMBAP

3. Qual é o seu nome?

4. Qual é o seu curso?
Licenciatura
Bacharelado em Instrumento
Bacharelado em Mtsica Popular
Bacharelado em Canto
Bacharelado em Composi¢do
Bacharelado em Regéncia

Bacharelado em Composicao e Regéncia

Figura 23. Plataforma Survey Monkey — Dados Pessoais — 1 a 4.

5. Qual é a data do seu nascimento?

Data/hora

6. Qual é o seu sexo?
Feminino

Masculino

7. Lateralidade
Destro
Canhoto

Ambidestro

8. Com qual idade iniciou seus estudos musicais?

9. Ha quanto tempo estuda musica?

10. Instrumento de inicio dos estudos

11. Instrumento principal

Figura 24. Plataforma Survey Monkey — Dados Pessoais — 5 a 11.

NDA

12. Como voce classifica a sua audigao?
Tenho OA
Tenho OR

Tenho OA e OR

Figura 25. Plataforma Survey Monkey — Dados Pessoais — 12.
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Os dados pessoais foram recriados na plataforma de modo que o pesquisador
pudesse clicar ou digitar as respostas dos voluntirios de maneira rapida e facil.
Respostas em branco foram deixadas em branco. Cada aluno recebeu um nimero de
identificacdo, colocado no primeiro campo ‘“‘sujeito” e escrito a caneta na folha de
resposta, facilitando, assim, a rapida localiza¢do do questionario em papel com a tabela
digital, além de criar o anonimato.

A primeira bateria de teste (alturas isoladas) foi recriada na plataforma da

seguinte maneira:

13. Alturas Isoladas

Dé Doz Ré Réz Mi Fa Faz Sol Solz La Laz Si

Figura 26. Plataforma Survey Monkey — Alturas Isoladas.

Para evitar erros, programamos a questdo para ndo aceitar mais de uma resposta
por letra, isto €, caso o pesquisador clicasse no circulo correspondente a nota do na
alternativa “A”, as demais alturas dessa letra eram automaticamente bloqueadas.

Cada uma das 10 alternativas da segunda e terceira baterias de testes (intervalos

melddicos e harmdnicos) foi construida na plataforma online da seguinte forma:

Inferior

Superior

Figura 27. Plataforma Survey Monkey — Intervalos Melodicos e Harmonicos.
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Assim como nas alturas isoladas, programamos a plataforma para aceitar apenas
uma altura por linha, ou seja, uma Unica resposta para a linha chamada “inferior”,
respectiva a nota mais grave, e outra para a linha chamada “superior”, respectiva a nota
mais aguda.

Para as triades em posicdo fundamental e primeira inversdo, o esquema de
resposta programada por questdo foi a mesma dos intervalos, com excecdo de ser

acrescido a fileira “central”, respectiva a altura média da triade:

Do Doz Ré Réz Mi Fa Faz Sol Sol= La Laz Si Dé

Inferior

Figura 28. Plataforma Survey Monkey — Triades.

O fator crucial e de maior importancia nesse tipo de tabulacdo ¢ eliminar a
necessidade de correcdo manual e, assim, ndo tabular as respostas apenas como
“corretas” ou “incorretas”. O que temos aqui ¢ a real resposta do voluntério, o que torna
as andlises futuras muito mais ricas, uma vez que ¢ possivel criar inumeros crivos de
corre¢do. Além disso, podemos também observar o tipo de erro do voluntario: por qual
distancia ele errou, se errou apenas uma das alturas ou todas em uma triade ou intervalo,
entre outras possibilidades que, dependendo do impacto, podem, inclusive, mudar a
forma de se interpretar os resultados de toda a pesquisa.

Com a finalizacao da tabulacdo, exportamos os dados em formato x/s (excel),
isto ¢, cada voluntério foi representado por uma linha na tabela, cada resposta por uma
coluna. O Survey Monkey nos permite exportar os dados de forma a mostrar as
alternativas escritas por extenso, como por exemplo, do, ré ou exportar os dados
substituindo as alternativas por nimeros, ou seja, a primeira alternativa do, foi
substituida pelo o nimero 1, a segunda do# pelo numero 2 e assim por diante.
Exportando em niimeros, obtivemos o total cromatico de 12 notas, em que cada altura

teve um unico numero correspondente:
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[ aquvo [l lnseir layoutdaPégina Formulas Dados Revisio  Exibir Q) Diga-me o que vocé deseja fazer 8. Compartilhar
TR Segoe Ul -0 -A A & 2 Quebrar Texto Automaticamente  Geral - F" i ¢ €m BX T E N QY p
s > » = s
Colar NIS-[: & -A-EE= E= EIMesclare Centralizar - . 9 wo 9 £ Fomatagdo Formatar como Estos de. Inserr Bxclur Formatar , _ Clssificar Localzar e
& Condicional ~  Tabela ~ Célula ~ & & & e Filtrar ~ Selecionar ~
Area de Transferéncia Fonte d Alinhamento s Nimero s Estilos Células digio A
AN AO AP AQ AR AS AT AU AV AW AX AY AZ BA BB BC
1 |Intervalo Melddico - Intervalo Melédico - Intervalo Melédico - Intervalo Melédico - Intervalo Melédico - Intervalo Melédico - Intervalo Harménico Intervalo Harménico
2 |Inferior ~ Superior Inferior  Superior Inferior  Superior Inferior  Superior Inferior ~ Superior Inferior  Superior Inferior  Superior Inferior  Superior
3 1 6 1 2 1 5 1 1 1 8 1 10 1 2 1 6
4 1 2 1 13 1 5 1 9 1 11 it 8 1 3 1 6
5 1 6 1 2 1 5 1 9 1 4 1 10 1 3 1 6
6 1 6 1 3 1 5 1 13 1 12 1] " 1 2 1 5
7/ 1 13 1 7 1 5 1 9 1 7 1 10 1 2 1 5
8 1 3 1 8 1 12 1 6 9 10 1 5 1 3 1 5
9 1 6 1 12 1 5 1 10 1 10 1 3 1 8
10 1 6 1 3 1 5 1 12 1 4 i 10 1 2 1 13
" 1 6 1 2 1 5 1 11 1 3 it 10 1 2 1 8
12 1 12 1 9 1 5 1 7 1 4 1 10 1 8 1 13
13 1 8 1 3 1 5 1 8 1 6 1 13 1 3 1 5
14 1 5 1 5 1 5 1 3 1 5 1 10 1 6 1 5
15 1 13 1 6 1 8 1 4 1 10 1 3| 1 8
16 1 6 1 13 1 5 1 11 1 10 1 10 1 2 1 5
7 Kl c Kl EE] El “ 4> o “ k) 1 1 hd
‘
Pronto e m - " + 120%

Figura 29. Tabela em formato numérico exportada da plataforma Survey Monkey.

A exportacdo em formato numérico foi crucial para a pesquisa, uma vez que
somente através dela pudemos programar crivos de corre¢do automaticos, ou seja,
utilizamos expressdes numéricas para corrigir automaticamente as triades e intervalos
de todas as maneiras que julgamos necessarias.

Sendo assim, as alturas foram substituidas pelos seguintes nlimeros:

D6 —1 ou 13°! Fa#-17
Do#—2 Sol — 8

Ré -3 Sol#-9
Ré#—4 La—10
Mi-5 La#—11
Fa—-6 Si—12

3.3.2. Criando Crivos de Correcao

O programa utilizado para criar os crivos de correcao foi o SPSS, descrito no
capitulo 2 desta tese. Para isso, abrimos a tabela do excel (exportada do Survey Monkey)
diretamente no programa em questdo, que nos permite selecionar colunas para realizar
as expressOes numéricas necessarias, gerando uma nova coluna com seus resultados.

Como exemplo, digamos que queremos criar um crivo de correcao que identifique todos

31 Como ja dito, o teclado de resposta para intervalos e triades continha também o dé mais agudo. Por
essa razao, o numero 13 fez parte das contas realizadas para identificar intervalos e triades.
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o0s sujeitos que circularam um intervalo de 5J em determinada questdo. Sabemos que o
intervalo de 5J corresponde a 7 semitons e, através da tabela numérica do excel,
tinhamos a informa¢ao em numero de cada uma das alturas circuladas pelos voluntarios.
Sendo assim, o nimero da subtracdo entre a nota mais aguda e a mais grave selecionada
pelo sujeito deveria ser 7 (5J).

Para identificarmos os sujeitos que assinalaram a distancia de 7 semitons como

resposta, primeiramente realizamos a subtragcdo simples das colunas superior ¢ inferior:

‘ Q Compute Variable X
Target Variable: N Expression:
| | = (imasima
;); aic FJ &
3_; ol Function group.
& aie =
& o =) ) )l " |
a ol Arithmetic
» 29 COF & Noncentral COF
& aih <=
& aii Conversion
GEEeaE |-

- Date Arithmetic

,&’ AN 1 Date Creation I
& imas FE [v]
& IM B [imbi] Functions and Special Variables
& suwpmen ) (=)o) s E
& M C[imdi]
& sup [imes]
& IMD [imdi]
& sup [imds)
& IME [imei]
& sup [imes)
& IMF [imfi] ]
(opnonal case selection condition)

i ok ) ( Reset | (Cancel | [ Help |

Figura 30. SPSS - Tela Compute Variable. Exemplo de programagdo de expressdo numérica para a
criag@o de crivos de correg@o. Colunas selecionadas: imas — intervalo melddico “a” superior subtraido por
imai — intervalo melddico “a” inferior.

Cada uma das programacdes numéricas realizadas gera uma nova coluna com a
solucdo da equagdo, no caso do exemplo da figura 30, a nova coluna foi contemplada
com o resultado numérico da subtracdo solicitada, que nomeamos “diff”, referente a
“diferenga” entre as colunas. Feito isso, usamos a coluna “diff” para criar uma nova
equacdo em que demos o comando para que todas as linhas correspondentes a 7 se

tornassem 1 (acerto) e todas as diferentes de 7 se tornassem 0 (erro). Sendo assim, o
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aluno que assinalou, por exemplo, as notas dé—sol >? (1 — 8 na tabela numérica), obteve
o numero 7 como distancia entre as notas e, consecutivamente acerto (representado por
1) na nova coluna.

Outro crivo de correcdo que criamos foi considerar como acerto apenas oS
sujeitos que, além de acertar o intervalo, acertaram também as alturas reais exatas. Para
isso, foi necessario repetir a expressao do crivo anterior e colocar a condicao if cases, ou
seja, considerar como acerto as respostas cuja subtracdo foi igual a 7 “se” a altura mais

grave foi, por exemplo, é, nimero 3:

@
Target Variable ression ' Visible: 482 of 482 Varia
- ima_diff = 7| ’1 imb_i_2 imb_ii
Q Compute Variable( If Cases X
@b Somaaiper(in.. [& Py
& Somaaiimp (3n...[ | & aif — © Include all cases
& Soma aiil (2 nota & aig r ® Include if case satisfies condition
& ima_dift & aih 1 B o
imai=3
& ima correto [ima_ & ail G (\)
& ima perf (1 nota) | & aij
& ima 1/2 tom abai &> M Alimai) Function group
& ima 1/2tom acim... |l & imas Al -
& ima ztas) 1 & s o ) Gled el o
& ima (3 notas) i1+ & sup [imbs] CDF & Noncentral COF
& imb_diff & M C imci) E] B @ @ @ Conversion
-ty Ao ) (el (la)e) iy
& imb_p & IM D [imdi] Date Arithmetic
e = Gl e
& imb_i_2 & IME [imei] Daka_Cadannt =
& imb_ii & sup [imes] [3 B @ Functions and Special Variables
& imb_i & IMF [imfi] *
& imc_dift & sup [imfs]
& imc_corr = & IM G [imgi]
R & sup [imgs]
& IM H [imhi]
(optuonal case selection cond | @ syp [imhs)
& M [imii]
&b sup [imis)
& IMJ [imji)
& sup [imjs) ~
(continue] [ cancel [ Help |

Figura 31. SPSS - Tela Compute Variable. Exemplo de programacéo de crivos de corre¢do para intervalo

[T3ET)

e altura correta. Ima_diff =7 — intervalo melddico “a” igual a 7 if cases — caso imai — intervalo melodico
“a” inferior for igual a 3, ou seja, ré.

Seguindo o mesmo raciocinio, criamos também um crivo de correcdo que
contemplasse os sujeitos que haviam acertado o intervalo na variagdo de meio tom
acima ou abaixo da altura real. Os procedimentos descritos acima foram feitos para

todos os intervalos harmonicos, melddicos, triades em posicdo fundamental e triade

52 Observa-se que esse crivo de corregdo em especifico foi concebido para encontrar a distAncia intervalar
independentemente da altura assinalada pelo sujeito, ou seja, para ser considerado acerto, somente o
resultado da subtragdo foi considerado e ndo as alturas selecionadas.
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invertida. Isto ¢, realizamos 3 tipos diferentes de crivos de corre¢do para cada um dos
40 estimulos (4 baterias de teste), e outros 3 tipos de crivos para os 10 estimulos da
primeira bateria de teste, totalizando 150 programacdes:

1) Crivo Perfeito: Altura isolada, triade ou intervalo correto na altura real.
Nomeamos o0s crivos perfeitos com underline p, por exemplo: ima p (intervalo
melddico a perfeito).

2) Crivo Imperfeito: Altura isolada, triade ou intervalo correto na altura real, ou
com erro de meio tom abaixo ou acima da altura real. Nomeamos crivos imperfeitos
com underline i, por exemplo: #ii_i (triade invertida i imperfeita).

3) Crivo Correto: Triade ou intervalo correto nas alturas incorretas. Nomeamos
0s crivos corretos com underline corr, por exemplo: ihj corr (intervalo harmonico j
correto)™.

Para as alturas isoladas (primeira bateria), realizamos um crivo extra de
correcdo. A principio, havia apenas dois crivos para as alturas isoladas, o perfeito e o
imperfeito, uma vez que o Crivo correto nao se encaixa nessa categoria. O crivo extra de
corre¢dao foi baseado no conceito de partial credit, em que ao invés de atribuirmos
apenas acerto/erro, criamos um crédito parcial, em que foi atribuido 2 pontos para
acertos, 1 ponto para erro de meio tom e 0 ponto para erro de um tom ou mais.
Nomeamos esse crivo com underline n, por exemplo: aid n (altura isolada d partial
credit).

Com a finalizag¢ao da tabulagdo e correc¢do, criamos um arquivo no SPSS apenas
com as colunas que queriamos analisar do ponto de vista da psicometria, TRI e LCA.
Dessa forma, as colunas deixadas para analise foram:

1) Sujeito;

2) Universidade;

3) Sexo;

4) Idade;

5) Alturas Isoladas Perfeitas — do a ao j, totalizando 10 colunas;

6) Alturas Isoladas Imperfeitas — do a ao j, totalizando 10 colunas;

7) Alturas Isoladas Partial Credit — do a ao j, totalizando 10 colunas;

33 Adotamos nestes trés crivos o conceito de certo/errado, atribuindo 1 ponto para acerto e 0 ponto para
erro.
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8) Intervalos Melddicos Perfeitos — do a ao j, totalizando 10 colunas;

9) Intervalos Melodicos Imperfeitos — do a ao j, totalizando 10 colunas;

10) Intervalos Melodicos Corretos — do a ao j, totalizando 10 colunas;

11) Intervalos Harmonicos Perfeitos — do a ao j, totalizando 10 colunas;

12) Intervalos Harmonicos Imperfeitos — do a ao j, totalizando 10 colunas;

13) Intervalos Harmonicos Corretos — do a ao j, totalizando 10 colunas;

14) Triades em Posi¢do Fundamental Perfeitas — do a ao j totalizando 10
colunas;

15) Triades em Posicdo Fundamental Imperfeitas — do a ao j, totalizando 10
colunas;

16) Triades em Posicdo Fundamental Corretas — do a ao j, totalizando 10
colunas;

17) Triades Invertidas Perfeitas — do a ao j, totalizando 10 colunas;

18) Triades Invertidas Imperfeitas — do a ao j, totalizando 10 colunas;

19) Triades Invertidas Corretas — do a ao j, totalizando 10 colunas.

A partir deste arquivo, preparamos os dados para analisarmos no Mplus.

3.3.3. Preparando os Dados para o Mplus

O programa Mplus 8.0, descrito no capitulo 2, foi escolhido por nos para analisar
os dados a partir da TRI e da LCA. Para dar inicio as analises, ¢ preciso conhecer
previamente os principios que norteiam as teorias e as razdes de sua utiliza¢do perante
as analises propostas. Apos esse estudo prévio, € necessario aprender a utilizar o
programa, pois para quem nao estd habituado, ¢ um tanto desafiador.

Os dados coletados e tabulados previamente ndo sdo inseridos diretamente no
software, mas sim declarados, os quais informamos onde buscéd-los e, além disso,
indicamos todas as variaveis que o programa deve ler.

Para o Mplus ser capaz de reconhecer as informagdes, o arquivo com os dados
deve estar em formato #x¢ e ndo conter nenhuma letra, mas apenas numeros. Por essa
razdo, ¢ recomendavel que salvemos um arquivo extra englobando o nome de cada
coluna, pois ¢ um dado importante que serd apagado, mas ndo pode ser esquecido ou
confundido pelo pesquisador. Dessa forma, o arquivo preparado para a leitura do Mplus

deve ter a seguinte aparéncia:
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Tabela 6. Dados tabulados em formato txt para a leitura do Mplus.

O arquivo #xt deve ser salvo na mesma pasta do arquivo do Mplus, pois somente

assim o programa consegue reconhecer os dados declarados.

Rodamos no programa as seguintes analises:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

TRI e LCA para Alturas Isoladas Perfeitas;

TRI e LCA para Alturas Isoladas Imperfeitas,

TRI e LCA para Alturas Isoladas Parcial Credit;
TRI e LCA para Intervalos Melodicos Perfeitos,
TRI e LCA para Intervalos Melddicos Imperfeitos;
TRI e LCA para Intervalos Melodicos Corretos;
TRI e LCA para Intervalos Harmoénicos Perfeitos;
TRI e LCA para Intervalos Harmonicos Imperfeitos;

TRI e LCA para Intervalos Harmonicos Corretos;

10) TRI e LCA para Triades em Posicao Fundamental Perfeitas;

11) TRI e LCA para Triades em Posicao Fundamental /mperfeitas;

12) TRI e LCA para Triades em Posi¢do Fundamental Corretas;

13) TRI e LCA para Triades em Primeira Inversdo Perfeitas;

14) TRI e LCA para Triades em Primeira Inversao Imperfeitas;

15) TRI e LCA para Triades em Primeira Inversdao Corretas.
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Todas essas analises foram rodadas com o comando cluster universidades, isto &,
avisamos ao programa que haviam 7 grupos distintos de participantes provenientes das
7 universidades. Realizamos diversos tipos de comparacdes entre os crivos de corregao,
cujos principais resultados apresentaremos no capitulo subsequente. O comando cluster
foi escolhido para universidade e ndo para separar outros tipos de grupos (como, por
exemplo, instrumento de estudo ou idade de inicio musical), pois acreditamos que o
vestibular em musica, que ¢ diferente em cada universidade e contém prova de
percepcao, distingue de maneira mais forte os grupos de sujeitos do que outras
caracteristicas que estes possam ter. Por exemplo, acreditamos que um pianista e um
violinista que estudam na mesma universidade possuem mais em comum do que dois

pianistas que estudam em universidades distintas.
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4. CAPITULO 4 - RESULTADOS

Este capitulo abarcard os principais resultados analiticos, estatisticos e
psicométricos obtidos com a coleta realizada. Os graficos de frequéncias, que informam
ao leitor sobre a quantidade de acerto/erro de cada estimulo se encontram nos apéndices
desta tese. Neste capitulo serd descrito apenas a tabulagdo das andlises estatisticas,
fundamentais para a interpretagdo dos resultados. E importante ressaltar que nossas
analises ndo advém de scores, mas sim dos resultados psicométricos. Por essa razao,
recomendamos ao leitor que tome as frequéncias (descritas nos apéndices), apenas
como informa¢do complementar e ndo tire nenhum tipo de conclusido advindos destas.
Os resultados psicométricos serdo descritos no subcapitulo 4.1, o qual sera dividido em
Teoria da Resposta ao Item (TRI), Analise de Classe Latente (LCA), Regressao e
Correlacdo, teorias explicadas no capitulo 2. Nao deixemos de mencionar que apenas
uma parte de toda a possibilidade analitica foi feita nesta tese (aquelas essenciais para
responder as indagacdes iniciais) e que existe a viabilidade de realizacdo de muitas
outras analises por meio dos dados coletados, o que faremos em trabalhos futuros.

Vejamos a seguir as tabelas, graficos e resultados das analises realizadas.

4.1. Resultados Psicométricos

O embasamento psicométrico, como ja dito, foi o ponto de partida de toda a
pesquisa, uma vez que consideramos as habilidades perceptivas como fendomenos
latentes, que devem ser medidos como tal e ndo baseados somente em scores com notas
de corte arbitrarias. Sendo assim, vejamos a seguir os resultados da TRI e da LCA para

as cinco baterias de testes propostos.

4.1.1. Teoria de Resposta ao Item

Aplicamos a TRI em todas as baterias de teste nos trés crivos de corregdo, a fim
de compararmos os resultados e analisarmos os melhores ajustamentos.

Para a primeira bateria de testes (alturas isoladas), realizamos a TRI nos crivos
perfeito (acerto da altura exata), imperfeito (acerto da altura exata ou por erro de meio
tom superior/inferior) e partial credit (2 pontos para acerto, 1 ponto para erros de meio
tom e 0 pontos para erros de um tom ou mais). Os resultados de ajustamento foram os

seguintes:
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Alturas Isoladas — Model Fit Information

Crivo Perfeito | Crivo Imperfeito | Crivo Partial Credit
P-value 0,0019 0,0887 0,0814
RMSEA (Estimate) 0,033 0,021 0,021
RMSEA (Probability) 0,991 1,000 1,000
CFI1 0,973 0,976 0,983
TLI 0,965 0,969 0,978
WRMR 1,129 0,758 0,697
Loglikelihood (HO -3474,444 -4816,900 -6358,496
value)
Akaike (AIC) 6988,887 9673,801 12776,991
Bayesian (BIC) 7082,150 9767,064 12916,885
SSA (BIC) 7018,640 9703,554 12821,620

Tabela 7. Model Fit Information. Alturas Isoladas. Crivos de Corregao Perfeito, Imperfeito e Partial
Credit*.

Alturas Isoladas — Item Discrimination

Crivos Perfeito MLR Imperfeito MLR
Altura Isolada_a 1,927 1,272
Altura Isolada _b 1,209 1,189
Altura Isolada ¢ 1,391 1,385
Altura Isolada _d 1,250 1,293
Altura Isolada _e 1,129 1,101
Altura Isolada f 1,850 1,697
Altura Isolada g 1,929 1,458
Altura Isolada _h 1,830 1,209
Altura Isolada i 1,303 0,781
Altura Isolada j 1,356 0,614

Tabela 8. IRT Parameterization - Item Discrimination. Alturas Isoladas. Crivos de Corregdo Perfeito e
Imperfeito™.

34 As referéncias de bons valores estdo na tabela 2, na pagina 103 desta tese.
55 Os valores de referéncia se encontram na tabela 3, pagina 108 desta tese.
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Alturas Isoladas — Item Difficulty

Crivos Perfeito MLR Imperfeito MLR
Altura Isolada_a 2,050 0,370
Altura Isolada _b 0,448 0,131
Altura Isolada ¢ 1,937 0,749
Altura Isolada _d 0,949 0,652
Altura Isolada _e 0,277 -0,164
Altura Isolada _f 0,240 0,045
Altura Isolada g 0,767 0,474
Altura Isolada _h 0,724 -0,001
Altura Isolada _i 2,419 0,926
Altura Isolada j 2,141 0,203

Tabela 9. IRT Parameterization - Item Difficulty. Alturas Isoladas. Crivos de Correcao Perfeito e

Imperfeito™.
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2.14828
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2.51669

Griéfico 5. Alturas Isoladas Crivo Perfeito

values, residuals).

56 As referéncias dos itens de dificuldade estdo no grafico 2, na pagina 108 desta tese.

. Histograms (sample values, estimated factor scores, estimated
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Grafico 6. Alturas Isoladas Crivo Imperfeito. Histograms (sample values, estimated factor scores,

estimated values, residuals).

Grafico 7. Alturas Isoladas Crivo Parcial Credit. Histograms (sample values, estimated factor scores,

estimated values, residuals).
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Figura 32. Alturas Isoladas Crivo Perfeito. Diagrama gerado pelo programa Mplus contendo a carga
fatorial de cada um dos itens®’.

aia_1
/ dib. i
574 [.ﬂﬁﬁé aic i
S48 (.07
607 (.061) __—*aid i

580 (.040)
519 (.072)—Maie_i

1.000 {.000)

aif i

96 (.068) aig_i

aib_i

aii_i

aj_1

Figura 33. Alturas Isoladas Crivo Imperfeito. Diagrama gerado pelo programa Mplus contendo a carga
fatorial de cada um dos itens.

57 Os valores de referéncia da carga fatorial se encontram na tabela 5, pagina 120 deste trabalho.
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Figura 34. Altura Isolada Crivo Partial Credit. Diagrama gerado pelo programa Mplus contendo a carga
fatorial de cada um dos itens.

Vejamos agora os valores referentes a segunda bateria de testes, intervalos

melddicos, nos trés crivos de correcdo: perfeito (intervalo correto na altura original),

imperfeito (intervalo correto assinalado na altura original, ou meio tom abaixo/acima do

original) e correto (intervalo correto, independentemente da altura assinalada).

Intervalos Melodicos — Model Fit Information

Crivo Perfeito | Crivo Imperfeito Crivo Correto

P-value 0,1479 0,0000 0,1588
RMSEA (Estimate) 0,018 0,051 0,017
RMSEA (Probability) 1,000 0,428 1,000
CFI 0,998 0,984 0,995
TLI 0,997 0,979 0,994
WRMR 0,845 1,586 0,863

Loglikelihood (HO -1435,769 -2192,862 -4289,577

value)
Akaike (AIC) 2911,538 4425,725 8619,154
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Bayesian (BIC)

3004,801

4518,987

8712,417

SSA (BIC)

2941,291

4455,477

8648,907

Tabela 10. Model Fit Information. Intervalos Melodicos. Crivos de Corregdo Perfeito, Imperfeito e

Correto.

Intervalos Melddicos — Item Discrimination

Crivos Perfeito MLR Imperfeito MLR Correto MLR
Inter Melod_a 3,960 5,417 1,596
Inter Melod _b 4,216 4,024 1,547
Inter Melod ¢ 5,072 3,203 1,860
Inter Melod _d 3,781 3,295 1,535
Inter Melod _e 3,944 3,990 1,859
Inter Melod f 3,595 3,987 1,421
Inter Melod g 3,880 0,226 1,695
Inter Melod _h 0,670 0,698 1,576
Inter Melod _i 5,056 3,962 1,432
Inter Melod _j 4,139 3,099 1,587

Tabela 11. IRT Parameterization - Item Discrimination. Intervalos Melddicos. Crivos de Corregao
Perfeito, Imperfeito e Correto.

Intervalos Melédicos — Item Difficulty

Crivos Perfeito MLR Imperfeito MLR Correto MLR
Inter Melod_a 1,225 1,140 -0,818
Inter Melod _b 1,260 1,137 -0,893
Inter Melod ¢ 1,978 1,679 0,424
Inter Melod _d 1,947 1,562 0,224
Inter Melod _e 1,756 1,591 -0,110
Inter Melod _f 1,726 1,620 1,194
Inter Melod g 2,100 0,189 -0,096
Inter Melod _h 1,465 1,384 0,775
Inter Melod _i 1,979 1,663 0,793
Inter Melod _j 2,036 1,925 0,340

Tabela 12. IRT Parameterization - Item Difficulty. Intervalos Melodicos. Crivos de Corregao Perfeito,
Imperfeito e Correto.
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Grifico 8. Intervalos Melodicos Crivo Perfeito. Histograms (sample values, estimated factor scores,

estimated values, residuals).
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estimated values, residuals).

Grifico 9. Intervalos Meloddicos Crivo Imperfeito. Histograms (sample values, estimated factor scores,
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Grifico 10. Intervalos Melddicos Crivo Correto. Histograms (sample values, estimated factor scores,
estimated values, residuals).
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Figura 35. Intervalos Melodicos Crivo Perfeito. Diagrama gerado pelo programa Mplus contendo a carga
fatorial de cada um dos itens.
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Figura 36. Intervalos Melodicos Crivo Imperfeito. Diagrama gerado pelo programa Mplus contendo a
carga fatorial de cada um dos itens.
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Figura 37. Intervalos Melodicos Crivo Correto. Diagrama gerado pelo programa Mplus contendo a carga
fatorial de cada um dos itens.

Os resultados referentes aos trés crivos de corre¢ao da terceira bateria de testes

(Intervalos Harmodnicos) foram os seguintes:
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Intervalos Harmonicos — Model Fit Information

Crivo Perfeito Crivo Imperfeito Crivo Correto
P-value 0,0050 0,0000 0,2561
RMSEA (Estimate) 0,030 0,043 0,014
RMSEA (Probability) 0,996 0,836 1,000
CFI1 0,983 0,934 0,994
TLI 0,978 0,916 0,992
WRMR 1,242 1,508 0,859
Loglikelihood (HO -1863,119 -2441,423 -3779,147
value)
Akaike (AIC) 3766,238 4922.,846 7598,293
Bayesian (BIC) 3859,501 5016,109 7691,556
SSA (BIC) 3795,991 4952,598 7628,046

Tabela 13. Model Fit Information. Intervalos Harmonicos. Crivos de Correcao Perfeito, Imperfeito e
Correto.

Intervalos Harmonicos — Item Discrimination

Crivos Perfeito MLR Imperfeito MLR Correto MLR
Inter Harmo_a 12,646 0,660 1,030
Inter Harmo b 1,684 1,649 0,809
Inter Harmo ¢ 4,336 1,150 1,269
Inter Harmo_d 0,481 0,832 1,123
Inter Harmo _e 1,525 1,417 1,342
Inter Harmo f 3,647 1,947 0,994
Inter Harmo _g 3,337 2,509 1,548
Inter Harmo _h 3,126 2,011 1,087
Inter Harmo _i 3,038 2,990 1,712
Inter Harmo _j 1,033 1,110 1,560

Tabela 14. IRT Parameterization - Item Discrimination. Intervalos Harmonicos. Crivos de Corregdo
Perfeito, Imperfeito e Correto.
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Intervalos Harmonicos — Item Difficulty

Crivos Perfeito MLR Imperfeito MLR Correto MLR
Inter Harmo_a 2,988 5,234 3,623
Inter Harmo b 2,246 2,236 1,197
Inter Harmo ¢ 2,324 1,649 1,309
Inter Harmo_d 0,096 -0,130 -0,315
Inter Harmo _e 0,164 0,169 0,169
Inter Harmo f 2,209 2,236 1,774
Inter Harmo _g 2,252 2,139 0,299
Inter Harmo _h 2,344 2,316 1,082
Inter Harmo _i 2,459 2,474 1,882
Inter Harmo _j 1,692 1,598 1,285

Tabela 15. IRT Parameterization - Item Difficulty. Intervalos Harménicos. Crivos de Corre¢do Perfeito,

Imperfeito e Correto.
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Grafico 11. Intervalos Harmonicos Crivo Perfeito. Histograms (sample values, estimated factor scores,
estimated values, residuals).
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Figura 38. Intervalos Harmonicos Crivo Perfeito. Diagrama gerado pelo programa Mplus contendo a

carga fatorial de cada um dos itens.
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Figura 39. Intervalos Harmonicos Crivo Imperfeito. Diagrama gerado pelo programa Mplus contendo a

carga fatorial de cada um dos itens.
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Figura 40. Intervalos Harmonicos Crivo Correto. Diagrama gerado pelo programa Mplus contendo a
carga fatorial de cada um dos itens.

,

Na quarta bateria de testes (Triade em Posicdo Fundamental), os resultados dos

trés crivos de corre¢ao foram os seguintes:

Triades em Posicao Fundamental — Model Fit Information

Crivo Perfeito Crivo Imperfeito Crivo Correto
P-value 0,0000 0,0000 0,0005
RMSEA (Estimate) 0,053 0,117 0,035
RMSEA (Probability) 0,311 0,000 0,978
CFI1 0,935 0,767 0,987
TLI 0,916 0,701 0,984
WRMR 1,849 3,626 1,361
Loglikelihood (HO -1730,807 -2337,130 -4091,658
value)
Akaike (AIC) 3501,614 4714,260 8223,316
Bayesian (BIC) 3594,877 4807,522 8316,579
SSA (BIC) 3531,367 4744,012 8253,069

Tabela 16. Model Fit Information. Triades em Posi¢do Fundamental. Crivos de Correcéo Perfeito,
Imperfeito e Correto.
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Triades em Posicio Fundamental — Item Discrimination

Crivos Perfeito MLR Imperfeito MLR Correto MLR
Triade Fund_a 3,593 4,063 1,481
Triade Fund _b -0,664 -0,898 1,556
Triade Fund ¢ 3,089 3,657 1,979
Triade Fund _d 4,679 -0,451 1,584
Triade Fund _e 3,664 3,737 2,078
Triade Fund _f 2,689 2,184 1,563
Triade Fund _g 3,033 3,803 2,653
Triade Fund _h -0,627 -0,812 1,723
Triade Fund _i 4,240 4,048 1,352
Triade Fund _j 4,217 5,095 2,723

Tabela 17. IRT Parameterization - Item Discrimination. Triades em Posi¢do Fundamental. Crivos de
Correcdo Perfeito, Imperfeito e Correto.

Triades em Posicao Fundamental — Item Difficulty

Crivos Perfeito MLR Imperfeito MLR Correto MLR
Triade Fund_a 1,503 1,440 -0,603
Triade Fund b -0,644 -0,508 0,283
Triade Fund _c 2,605 2,396 0,661
Triade Fund _d 2,240 1,194 -0,522
Triade Fund e 1,638 1,529 -1,019
Triade Fund _f 2,839 2,301 -0,080
Triade Fund g 1,850 1,689 -0,876
Triade Fund h -0,816 -0,661 0,356
Triade Fund _i 2,188 2,088 0,312
Triade Fund _j 1,957 1,512 -1,016

Tabela 18. IRT Parameterization - Item Difficulty. Triades em Posicdo Fundamental. Crivos de Corregao
Perfeito, Imperfeito e Correto.
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Grifico 14. Triades em Posi¢do Fundamental Crivo Perfeito. Histograms (sample values, estimated

factor scores, estimated values, residuals).
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Griéfico 15. Triades em Posi¢do Fundamental Crivo Imperfeito. Histograms (sample values, estimated

factor scores, estimated values, residuals).

Griéfico 16. Triades em Posi¢ao Fundamental Crivo Correto. Histograms (sample values, estimated

factor scores, estimated values, residuals).
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Figura 41. Triades em Posi¢do Fundamental. Crivo Perfeito. Diagrama gerado pelo programa Mplus

contendo a carga fatorial de cada um dos itens.
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Figura 42. Triades em Posi¢ao Fundamental. Crivo Imperfeito. Diagrama gerado pelo programa Mplus

contendo a carga fatorial de cada um dos itens.
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Figura 43. Triades em Posi¢ao Fundamental. Crivo Correto. Diagrama gerado pelo programa Mplus
contendo a carga fatorial de cada um dos itens.

Os resultados da quinta e ultima bateria de testes (triades em primeira inversao),

em seus trés crivos de corre¢do, foram os seguintes:

Triades em Primeira Inversao — Model Fit Information

Crivo Perfeito Crivo Imperfeito Crivo Correto
P-value 0,0000 0,0000 0,0000
RMSEA (Estimate) 0,063 0,161 0,041
RMSEA (Probability) 0,021 0,000 0,894
CFI1 0,967 0,588 0,989
TLI 0,958 0,470 0,985
WRMR 2,239 5,267 1,505
Loglikelihood (HO -1389,402 -2424,650 -3966,557
value)
Akaike (AIC) 2818,805 4889,300 7973,113
Bayesian (BIC) 2912,067 4982,562 8066,376
SSA (BIC) 2848,557 4919,052 8002,866

Tabela 19. Model Fit Information. Triades em Primeira Invers@o. Crivos de Corregdo Perfeito, Imperfeito
e Correto.
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Triades em Primeira Inversao — Item Discrimination

Crivos Perfeito MLR Imperfeito MLR Correto MLR
Triade Inver_a 6,785 -0,543 2,856
Triade Inver b 6,500 2,193 2,657
Triade Inver c¢ -1,052 1,635 1,723
Triade Inver _d -0,969 1,810 1,637
Triade Inver e 3,240 -0,335 3,532
Triade Inver _f 3,912 -0,639 1,753
Triade Inver _g 5,051 -0,726 2,193
Triade Inver _h 2,329 -1,500 1,411
Triade Inver _i 5,587 3,266 3,095
Triade Inver j 3,444 -0,397 1,259

Tabela 20. /RT Parameterization - Item Discrimination. Triades em Primeira Inversdo. Crivos de
Corregao Perfeito, Imperfeito e Correto.

Triades em Primeira Inversao — Item Difficulty

Crivos Perfeito MLR Imperfeito MLR Correto MLR
Triade Inver_a 1,545 -5,258 -0,200
Triade Inver b 1,881 -0,442 -0,444
Triade Inver c -0,940 0,705 0,660
Triade Inver _d -1,547 1,025 0,973
Triade Inver e 2,237 -9,668 -0,573
Triade Inver _f 2,162 -6,363 0,582
Triade Inver _g 1,706 -4,502 0,035
Triade Inver _h 2,867 -2,756 0,632
Triade Inver _i 1,949 -0,086 -0,109
Triade Inver j 2,488 -10,482 1,001

Tabela 21. IRT Parameterization - Item Difficulty. Triades em Primeira Inversao. Crivos de Corregao
Perfeito, Imperfeito e Correto.
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Grifico 17. Triades em Primeira Inversdo. Crivo Perfeito. Histograms (sample values, estimated factor

scores, estimated values, residuals).
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Figura 44. Triades em Primeira Inversao. Crivo Perfeito. Diagrama gerado pelo programa Mplus
contendo a carga fatorial de cada um dos itens.
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Figura 45. Triades em Primeira Inversdo. Crivo Imperfeito. Diagrama gerado pelo programa Mplus
contendo a carga fatorial de cada um dos itens.
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Figura 46. Triade em Primeira Inversdo. Crivo Correto. Diagrama gerado pelo programa Mplus contendo
a carga fatorial de cada um dos itens.

4.1.2. Analise de Classe Latente

Aplicamos a LCA (Latente Class Analysis) em nossa amostra a fim de analisar se
os modelos possuem bom ajustamento para uma possivel formagdo de grupos e,
principalmente, com qual nimero de grupos cada um deles melhor se adequa.

Veremos a seguir os resultados da LCA com cada niimero de classes rodados a
fim de buscar o resultado mais parcimonioso. Os valores de ajustamento do model fit
information, para serem melhores comparados com os valores da TRI, foram
apresentados juntamente com as tabelas da sessdo anterior (4.1.1). Nas andlises que
veremos a seguir, replicamos diversas vezes os mesmos comandos aumentando o
numero de classes, a fim de comparar e escolher o resultado mais parcimonioso dentre
todos os numeros de classes latentes rodados.

Para as Alturas Isoladas (Crivo Perfeito), temos os seguintes resultados:
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Alturas Isoladas Crivo Perfeito - LCA

Number of classes 1 2 3 4
Free Parameters 10 21 32 43
Loglikelihood Correction 42098 1,8203 1,5176 1,4185
Factor for MLR
Loglikelihood (HO value) | -3925,508 -3482,636 -3444,222 -3423,966
Akaike (AIC) 7871,016 7007,273 6952,444 6933,931
Bayesian (BIC) 7917,648 7105,199 7101,664 7134,446
SSA (BIC) 7885,893 7038,513 7000,048 6997,899
VLMR LRT (p-value) |  --—-- 0,0212 0,5114 0,5677
LMR LR adjusted test | — --—--- 0,0219 0,5130 0,5684
Entropy | @ -—-- 0,914 0,656 0,678

Tabela 22. LCA Model Fit Information — 1, 2, 3 e 4 classes. Alturas Isoladas. Crivo de Correcdo Perfeito.

Alturas Isoladas Crivo Perfeito - LCA

Number of classes 5 6 7
Free Parameters 54 65 76
Loglikelihood Correction 1,2411 1,1888 1,1842
Factor for MLR
Loglikelihood (HO value) -3407,555 -3392,667 -3383,049
Akaike (AIC) 6923,110 6915,335 6918,097
Bayesian (BIC) 7174,919 7218,438 7272,495
SSA (BIC) 7003,442 7012,031 7031,157
VLMR LRT (p-value) 0,4031 0,5684 0,6280
LMR LR adjusted test 0,4037 0,5687 0,6284
Entropy 0,675 0,718 0,728

Tabela 23. LCA Model Fit Information — 5, 6 ¢ 7 classes. Alturas Isoladas. Crivo de Corregdo Perfeito.
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As tabelas 22 e 23 reportam o resultado da rodagem de Alturas Isoladas Crivo
Perfeito analisado em até 7 classes. As classes 1, 2 e 3 rodaram normalmente, ja nas
classes 4, 5, 6 e 7 o programa acusou o seguinte aviso: the best loglikelihood value was
not replicated. Decidimos entdo adicionar o comando starts= 400 100 em analysis, que
¢ comando que “for¢a” o software a rodar mais vezes, verificando assim uma possivel
replicagdo do valor de Loglikelihood. Com o acréscimo desse comando, estas classes
rodaram normalmente acusando o seguinte aviso: the best loglikelihood value has been
replicated. O modelo com 8 classes apresentou o aviso de loglikelihood nao replicado
até mesmo utilizando o starts= 400 100 em analysis.

Para avaliar o nimero de classes que possui melhor adequagdo, isto ¢, aquela
mais parcimoniosa em seu resultado, varios parametros precisam ser levados em
consideragdo, assim como exposto no capitulo 2 desse trabalho. Analisando visualmente

os resultados, temos o seguinte grafico:

Alturas Isoladas - Perfeito
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Grafico 20. Grafico de linhas. Linha vertical: valores AIC, BIC ¢ SSA-BIC. Linha horizontal: nimero de

classes. Alturas Isoladas, crivo Perfeito.

Como podemos observar, o decaimento dos valores se encontra em duas classes,

sendo, portanto, tal nimero de classes considerado o mais parcimonioso>®. Com isso em

8 A andlise detalhada sobre a opcdo das escolhas de nimero de classes latentes serd descrita no capitulo 5
deste trabalho.
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mente, veremos a seguir a probabilidade de acerto que cada uma das classes possui
nessa bateria de teste e crivo de correcao. A linha horizontal indica os estimulos, em que
o numero 0 ¢ atribuido ao estimulo a, 1 o estimulo b e assim por diante. A linha vertical
indica a probabilidade de acerto que cada um dos grupos possui em cada item, dado em
zscore: quanto mais perto de 1, maior a probabilidade acerto, e quanto mais perto de 0,

menor a probabilidade de acerto.

1
0.95-
0.94
0.85-
0.84
0.75-
0.74
0.65-
0.6
0.55-
0.54
0.45-
0.44
0.35
0.37
0.25-
0.24
0.15-
0.14
0.05-
0

———0———Class 1, 16.3%

——&——Class 2, 83.7%

CdTOI - AT OERAAITORNATORIIATEOOOATORONITOOL AT OB ONT QD
o © © o - - - N N N N ™M™ M M ™ A A R S 0 v v W © © © © NN~~~ © © ©

Grafico 21. LCA — Alturas Isoladas. Crivo Perfeito. Grafico gerado pelo programa Mplus. Sample
Proportions and Estimated Probabilities. Duas Classes. Classe 1 (linha vermelha) 16,3% da populagao
testada; Classe 2 (linha azul) 83,7%.

Vejamos agora o ajustamento do Crivo de correcdo Imperfeito das alturas

isoladas para a LCA4:
Alturas Isoladas Crivo Imperfeito - LCA
Number of classes 1 2 3 4 5
Free Parameters 10 21 32 43 54
Loglikelihood 4,6859 2,0328 1,6635 1,6857 1,4823
Correction Factor for
MLR
Loglikelihood (HO | -5243,614 | -4784,795 | -4755,888 | -4736,214 | -4716,346
value)
Akaike (AIC) 10507,229 | 9611,589 | 9575,775 | 9558,428 | 9540,692
Bayesian (BIC) 10553,860 | 9709,515 | 9724,995 | 9758,943 | 9792,501
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SSA (BIC) 10522,105 | 9642,829 | 9623,379 | 9622,396 | 9621,024
VLMR LRT (p-value) |  ----- 0,0160 0,5189 0,7612 0,4518
LMR LR adjusted |  --—--- 0,0165 0,5200 0,7614 0,4523
test
Entropy | @ --—- 0,893 0,688 0,768 0,797

Tabela 24. LCA Model Fit Information — 1,2, 3, 4 e 5 classes. Alturas Isoladas. Crivo de Corregao

Imperfeito.

Alturas Isoladas Crivo Imperfeito - LCA

Number of classes 6 7 8 9
Free Parameters 65 76 87 98
Loglikelihood 1,4254 1,3179 1,2404 1,2126
Correction Factor for
MLR
Loglikelihood (HO -4708,111 -4697,236 -4690,011 -4685,470
value)
Akaike (A1C) 9546,223 9546,471 9554,022 9566,940
Bayesian (BIC) 9849,326 9900,869 9959,714 10023,927
SSA (BIC) 9642,919 9659,531 9683,445 9712,728
VLMR LRT (p-value) 0,6568 0,4955 0,5387 0,5037
LMR LR adjusted test 0,6576 0,4951 0,5393 0,5038
Entropy 0,651 0,709 0,742 0,685

Tabela 25. LCA Model Fit Information — 6, 7, 8 e 9 classes. Alturas Isoladas. Crivo de Corregao

Imperfeito.

Realizamos a rodagem de até 10 classes para o crivo Imperfeito de alturas

isoladas. As classes 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 9 rodaram normalmente no software. As classes 7
8 acusaram o aviso: the best loglikelihood value was not replicated. Apds adicionarmos
o comando starts= 400 100 em analysis, o valor de loglikelihood foi replicado
normalmente. O modelo de 10 classes apresentou o aviso de ndo replicacdo do

likelihood até mesmo com o comando starts= 400 100.
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Assim como o crivo de correcdo anterior, as Alturas Isoladas crivo Imperfeito
também apresentaram a melhor parcimdnia de seus resultados para duas classes latentes,

como podemos observar no grafico:

Alturas Isoladas - Imperfeito
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Grafico 22. Grafico de linhas. Linha vertical: valores AIC, BIC e SSA-BIC. Linha horizontal: nimero de
classes. Alturas Isoladas, crivo Imperfeito.

A probabilidade de acerto por parte de cada uma das duas classes latentes se

encontra no grafico a seguir:
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Grafico 23. LCA — Alturas Isoladas. Crivo Imperfeito. Grafico gerado pelo programa Mplus. Sample
Proportions and Estimated Probabilities. Duas Classes. Classe 1 (linha vermelha) 20,9% da populagao
testada; Classe 2 (linha azul) 79,1%.
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A tltima rodagem da bateria de testes Alturas Isoladas foi realizada a partir do

crivo de corregdo partial credit e seus resultados se encontram na tabela a seguir:

Alturas Isoladas Crivo Partial Credit - LCA

Number of classes 1 2 3 4 5
Free Parameters 20 41 62 83 104
Correction Factor 3,1026 1,7556 1,3740 1,2755 1,2812
Loglikelihood (HO | -6912,130 | -6337,502 | -6274,805 | -6247,672 | -6220,510
value)
Akaike (AIC) 13864,261 | 12757,003 | 12673,610 | 12661,345 | 12649,020
Bayesian (BIC) 13957,524 | 12948,192 | 12962,724 | 13048,385 | 13133,986
SSA (BIC) 13894,014 | 12817,996 | 12765,843 | 12784,818 | 12803,733
VLMR LRT (p-value) | --—--- 0,1222 0,4849 10,000 10,000
LMR LR adjusted test |  ----- 0,1233 0,4855 10,000 10,000
Entropy | - 0,930 0,718 0,748 0,720

Tabela 26. LCA Model Fit Information — 1, 2, 3, 4 e 5 classes. Alturas Isoladas. Crivos de Corregéo

Partial Credit.

Os modelos até 5 classes do crivo de correcdo partial credit na bateria alturas

isoladas rodaram normalmente no software. A partir do modelo de 6 classes o aviso de

nao replicagdo do loglikelihood ocorreu e perdurou at¢ mesmo com o comando start=

400 100 em analysis.

Na analise da melhor adequagdo de numero de classes, podemos perceber que,

novamente, o modelo de duas classes latentes é o que melhor se adéqua:
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Alturas Isoladas - Partial Credit
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Grafico 24. Grafico de linhas. Linha vertical: valores AIC, BIC ¢ SSA-BIC. Linha horizontal: nimero de
classes. Alturas Isoladas, crivo Partial Credit.

O grafico a seguir mostra a probabilidade de acerto que cada uma das duas

classes possui em cada um dos itens, todos no crivo partial credit.
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Grafico 25. LCA — Alturas Isoladas. Crivo Partial Credit. Grafico gerado pelo programa Mplus. Sample

Proportions and Estimated Probabilities. Duas Classes. Classe 1 (linha vermelha) 17,9% da populagado
testada; Classe 2 (linha azul) 82,1%.
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A LCA aplicada a segunda bateria de testes (intervalos melodicos) nos crivos de
correcdo perfeito (acerto do intervalo na altura correta), imperfeito (acerto do intervalo
na altura correta, ou meio tom superior/inferior da altura original) e correto (acerto

intervalar, independentemente da altura assinalada), forneceu os seguintes resultados:

Intervalos Melédicos Crivo Perfeito - LCA

Number of classes 1 2 3 4
Free Parameters 10 21 32 43
Correction Factor 6,4134 1,9174 1,7207 1,3775
Loglikelihood (HO value) | -1957,718 -1477,268 -1425,079 -1414,508
Akaike (AIC) 3935,436 2996,536 2914,158 2915,016
Bayesian (BIC) 3982,068 3094,462 3063,378 3115,531
SSA (BIC) 3950,313 3027,776 2961,762 2978,984
VLMR LRT (p-value) |  --—--- 0,0165 0,5756 0,4941
LMR LR adjusted test |  ----- 0,0170 0,5767 0,4946
Entropy | @ -—-- 0,957 0,944 0,957

Tabela 27. LCA Model Fit Information — 1, 2, 3 e 4 classes. Intervalos Melddicos. Crivo de Corregao
Perfeito.

O modelo de 4 classes acusou a nao replicacdo do loglikelihood, porém apds
acrescentarmos o comando starts= 400 100 no analysis, o modelo rodou normalmente.
O mesmo ndo ocorreu para 5 classes latentes, que mesmo com o comando extra no

analysis apresentou a ndo replicacao do loglikelihood.

Analisando a melhor parcimdnia dos resultados, o modelo de duas classes

latentes € o que melhor se adequa, como podemos ver no grafico a seguir:
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Grafico 26. Grafico de linhas. Linha vertical: valores AIC, BIC ¢ SSA-BIC. Linha horizontal: nimero de
classes. Intervalos Melodicos, crivo Perfeito.

Dessa forma, a probabilidade de acerto de cada uma das classes latentes em cada

um dos crivos de correcao ¢ a seguinte:
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Grifico 27. LCA — Intervalos Melodicos. Crivo Perfeito. Gréafico gerado pelo programa Mplus. Sample
Proportions and Estimated Probabilities. Duas Classes. Classe 1 (linha vermelha) 12,6% da populagdo
testada; Classe 2 (linha azul) 87,4%.

Os resultados da LCA para a bateria de testes Intervalos Melddicos no crivo

Imperfeito de corre¢ao foram os seguintes:
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Intervalos Melddicos Crivo Imperfeito - LCA

Number of classes 1 2 3 4
Free Parameters 10 21 32 43
Correction Factor 7,8629 2,6210 1,8073 1,7675
Loglikelihood (HO value) | -2826,288 -2220,902 -2173,217 -2128,194
Akaike (AIC) 5672,576 4483,804 4410,433 4342.,389
Bayesian (BIC) 5719,207 4581,730 4559,653 4542,904
SSA (BIC) 5687,452 4515,044 4458,037 4406,357
VLMR LRT (p-value) |  --—--- 0,0562 0,3739 0,5918
LMR LR adjusted test |  ----- 0,0572 0,3748 0,5924
Entropy | @ -—-- 0,958 0,973 0,949

Tabela 28. LCA Model Fit Information — 1, 2, 3, 4 classes. Intervalos Melddicos. Crivo de Correcao
Imperfeito.

Intervalos Melédicos Crivo Imperfeito - LCA

Number of classes 5 6 7
Free Parameters 54 65 76
Correction Factor 1,3897 1,2964 1,2482
Loglikelihood (HO value) -2107,782 -2097,112 -2087,381
Akaike (AIC) 4323,563 4324224 4326,761
Bayesian (BIC) 4575,372 4627,328 4681,160
SSA4 (BIC) 4403,895 4420,920 4439,821
VLMR LRT (p-value) 0,3948 0,5787 0,5399
LMR LR adjusted test 0,3949 0,5797 0,5405
Entropy 0,935 0,949 0,950

Tabela 29. LCA Model Fit Information — 5, 6 ¢ 7 classes. Intervalos Melddicos. Crivo de Corregao
Imperfeito.
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Na analise de classe latente para crivo imperfeito dos intervalos melddicos
apresentados na tabela anterior, os modelos de 5, 6 e 7 classes acusaram a ndo
replicacdo do loglikelihood, porém apos acrescentarmos o comando starts= 400 100 no
analysis, os modelos rodaram normalmente. O mesmo nao ocorreu para 8 classes
latentes, que mesmo com o comando extra no analysis, ainda assim apresentou a ndo
replicagdo do loglikelihood.

Assim como em todas as analises anteriores, aqui também temos o modelo de

duas classes latentes como o mais parcimonioso:

Intervalos Melddicos - Imperfeito
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Grafico 28. Grafico de linhas. Linha vertical: valores AIC, BIC ¢ SSA-BIC. Linha horizontal: nimero de
classes. Intervalos Melodicos, crivo Imperfeito.

A probabilidade de acerto em cada item das duas classes latentes ¢ a seguinte:
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Grifico 29. LCA — Intervalos Melddicos. Crivo Imperfeito. Grafico gerado pelo programa Mplus. Sample
Proportions and Estimated Probabilities. Duas Classes. Classe 1 (linha vermelha) 15,5% da populagao
testada; Classe 2 (linha azul) 84,5%.

A 1ltima analise da bateria de testes Intervalos Melddicos foi realizada no crivo

correto de corre¢do. Os resultados foram os seguintes:

Intervalos Melodicos Crivo Correto - LCA

Number of classes 1 2 3 4
Free Parameters 10 21 32 43
Correction Factor 13,9026 2,9886 2,4477 1,8922
Loglikelihood (HO -4971,699 -4359,725 -4288,928 -4272,405
value)
Akaike (A1C) 9963,398 8761,450 8641,856 8630,810
Bayesian (BIC) 10010,029 8859,376 8791,076 8831,325
SSA (BIC) 9978,274 8792,691 8689,460 8694,778
VLMR LRT (p-value) |  --—--- 0,0435 0,5292 0,4520
LMR LR adjusted test | ----- 0,0440 0,5300 0,4516
Entropy | = - 0,795 0,712 0,670

Tabela 30. LCA Model Fit Information — 1, 2, 3 e 4 classes. Intervalos Melodicos. Crivos de Correcéo

Correto.
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Intervalos Melodicos Crivo Correto — LCA

Number of classes 5 6 7 8
Free Parameters 54 65 76 87
Correction Factor 1,7687 1,9426 1,4879 1,4905
Loglikelihood (HO value) | -4257,878 -4245,388 -4233,122 -4221,959
Akaike (AIC) 8623,756 8620,776 8618,245 8617,919
Bayesian (BIC) 8875,565 8923,879 8972,643 9023,611
SSA (BIC) 8704,088 8717,472 8731,305 8747,343
VLMR LRT (p-value) 0,6191 0,8504 0,4739 0,6507
LMR LR adjusted test 0,6202 0,8544 0,4737 0,6524
Entropy 0,729 0,698 0,753 0,749

Tabela 31. LCA Model Fit Information — 5, 6, 7 ¢ 8 classes. Intervalos Melodicos. Crivos de Correcdo

Correto.

A analise de classes latentes da bateria de testes Intervalos Melddicos crivo

Correto apresentou bom ajustamento para classes 1, 2, 3 ¢ 6. As classes 4, 5, 7 ¢ 8

necessitaram do comando starts= 400 100 para a replicacdo do loglikelihood. O modelo

de 9 classes latentes ndo replicou o loglikelihood, nem mesmo com o comando starts=

400 100.

Seguindo o mesmo padrdo, consideramos como modelo mais parcimonioso duas

classes latentes:
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Grifico 30. Grafico de linhas. Linha vertical: valores AI/C, BIC e SSA-BIC. Linha horizontal: nimero de
classes. Intervalos Melddicos, crivo Correto.

O grafico a seguir mostra a probabilidade de acerto de cada uma das duas classes

latentes em cada um dos itens testados:
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Grifico 31. LCA — Intervalos Melddicos. Crivo Correto. Grafico gerado pelo programa Mplus. Sample

Proportions and Estimated Probabilities. Duas Classes. Classe 1 (linha vermelha) 54,6% da populagdo
testada; Classe 2 (linha azul) 45,4%.

196



A andlise de classe latente da bateria de testes Intervalo Harmonico no crivo de

correcdo Perfeito obteve os seguintes resultados:

Intervalos Harmonicos Crivo Perfeito - LCA

Number of 1 2 3 4 5 6
classes

Free 10 21 32 43 54 65
Parameters
Correction 4,4253 2,3070 1,7106 1,4640 1,3914 1,2962
Factor
Loglikeliho | -2047,328 | -1885,633 | -1842,721 | -1827,389 | -1820,609 | -1810,579
od (HO

value)

Akaike 4114,655 | 3813,266 | 3749.,441 | 3740,777 | 3749,218 | 3751,159
(AIC)

Bayesian 4161,287 | 3911,192 | 3898,661 | 3941,292 | 4001,027 | 4054,262
(BIC)
SSA (BIC) | 4129,532 | 3844,507 | 3797,045 | 3804,745 | 3829,550 | 3847,855
VOLMR |  -—-- 0,3009 0,4113 0,5083 0,5366 0,4234
LRT (p-

value)

LMRLR | - 0,3024 0,4122 0,5088 0,5375 0,4229
adjusted

test

Entropy |  ----- 0,972 0,626 0,657 0,881 0,894

Tabela 32. LCA Model Fit Information — 1,2, 3,4, 5 e 6 classes. Intervalos Harmonicos. Crivo de

Correcdo Perfeito.

A tabela anterior apresentou a analise de classes latentes da bateria de testes

Intervalos Harmonicos crivo Perfeito, em que houve bom ajustamento para classes 1, 2,

4 e 5. As classes 3 e 6 necessitaram do comando starts= 400 100 para a replicacao do
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loglikelihood. O modelo de 7 classes ndo replicou o loglikelihood, nem mesmo com o
comando starts= 400 100.
Na analise dos resultados, consideramos duas classes latentes como a mais

parcimoniosa:

Intervalos Harmonicos - Perfeito
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Grafico 32. Grafico de linhas. Linha vertical: valores AIC, BIC ¢ SSA-BIC. Linha horizontal: nimero de
classes. Intervalos Harmonicos, crivo Perfeito.

A probabilidade de acerto em cada item das duas classes latentes ¢ a seguinte:
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Grafico 33. LCA — Intervalos Harmonicos. Crivo Perfeito. Grafico gerado pelo programa Mplus. Sample
Proportions and Estimated Probabilities. Duas Classes. Classe 1 (linha vermelha) 3,9% da populacdo

testada; Classe 2 (linha azul) 96,1%.
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A bateria de testes Intervalos Harmonicos crivo Imperfeito obteve os seguintes

resultados na LCA:

Intervalos Harmonicos Crivo Imperfeito - LCA

Number of classes 1 2 3 4 5
Free Parameters 10 21 32 43 54
Correction Factor 5,7579 3,0949 1,9018 1,5628 1,3535
Loglikelihood (HO | -2634,526 | -2482,876 | -2403,042 | -2385,207 | -2378,725
value)
Akaike (AIC) 5289,052 | 5007,752 4870,084 4856,413 4865,449
Bayesian (BIC) 5335,683 | 5105,677 5019,304 5056,928 5117,258
SSA (BIC) 5303,928 | 5038,992 4917,688 4920,381 4945,781
VLMR LRT (p- | - 0,3952 0,2880 0,5099 0,5123
value)
LMR LR adjusted |  -—--- 0,3963 0,2891 0,5104 0,5126
test
Entropy | @ -—-- 0,912 0,678 0,718 0,756

Tabela 33. LCA Model Fit Information — 1,2, 3,4, 5 e 6 classes. Intervalos Harmonicos. Crivos de
Corregao Imperfeito.

Houve rodagem normal para os modelos de 1, 2, 3, 4 ¢ 5 classes crivo Imperfeito
da bateria de testes intervalos harmonicos. Os modelos de 6, 7 ¢ 8 classes ndo
replicaram o loglikelihood mesmo com o comando starts= 400 100.

Analisando os valores da tabela anterior, escolhemos o modelo de duas classes
como o mais parcimonioso, embora aparentemente o modelo de trés classes tenha

apresentado os melhores valores (nossa escolha sera justificada no capitulo 5):
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Intervalos Harmonicos - Imperfeito
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Grafico 34. Grafico de linhas. Linha vertical: valores AIC, BIC ¢ SSA-BIC. Linha horizontal: nimero de
classes. Intervalos Harmonicos, crivo Imperfeito.

A probabilidade de acerto por item em cada uma das classes (2 e 3 classes

latentes) pode ser encontrada nas tabelas a seguir:
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Grafico 35. LCA — Intervalos Harmoénicos. Crivo Imperfeito. Grafico gerado pelo programa Mplus.
Sample Proportions and Estimated Probabilities. Duas Classes. Classe 1 (linha vermelha) 7,1% da
populagdo testada; Classe 2 (linha azul) 92,9%.
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Grafico 36. LCA — Intervalos Harmoénicos. Crivo Imperfeito. Grafico gerado pelo programa Mplus.
Sample Proportions and Estimated Probabilities. Trés Classes. Classe 2 (linha azul) 6,2% da populagéo
testada; Classe 3 (linha verde) 32,4%; Classe 1 (linha vermelha) 61,4%.

Os resultados da LCA para a bateria de testes Intervalo Harmonico crivo Correto

foram os que se seguem:

Intervalos Harmonicos Crivo Correto - LCA
Number of classes 1 2 3 4 5
Free Parameters 10 21 32 43 54
Correction Factor 8,4487 3,1577 2,1668 1,9000 1,9650
Loglikelihood -4082,092 | -3818,587 | -3765,013 | -3757,051 | -3748,705
(HO value)
Akaike (AIC) 8184,184 | 7679,174 | 7594,027 | 7600,101 | 7605,410
Bayesian (BIC) 8230,816 | 7777,100 | 7743,247 | 7800,616 | 7857,219
SSA (BIC) 8199,061 | 7710,414 | 7641,631 | 7664,069 | 7685,742
VLMR LRT (p- | -—--- 0,1521 0,4492 0,6621 0,9816
value)
LMR LR adjusted |  ----- 0,1532 0,4499 0,6641 0,9878
test
Entropy | @ --—- 0,673 0,653 0,696 0,757

Tabela 34. LCA Model Fit Information — 1, 2, 3, 4 e 5 classes. Intervalos Harmonicos. Crivo de Correcao

Correto.
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A tabela anterior reporta as classes latentes dos intervalos harmoénicos no crivo
correto de corregao. O modelo de 5 classes necessitou do comando starts= 400 100
para replicar o loglikelihood ¢ o modelo de 6 e 7 classes ndo replicaram o loglikelihood
nem mesmo com o comando adicional em analysis. Os modelos para 1, 2, 3 e 4 classes
rodaram normalmente.

O modelo mais parcimonioso se encontra em duas classes latentes:

Intervalos Harmonicos - Correto
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Grafico 37. Grafico de linhas. Linha vertical: valores AIC, BIC e SSA-BIC. Linha horizontal: nimero de
classes. Intervalos Harmonicos, crivo Correto.

Vejamos a probabilidade de acerto por item em cada uma das classes na tabela a

seguir:
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Grafico 38. LCA — Intervalos Harmdnicos. Crivo Correto. Grafico gerado pelo programa Mplus. Sample
Proportions and Estimated Probabilities. Duas Classes. Classe 1 (linha vermelha) 32,6% da populagao
testada; Classe 2 (linha azul) 67,4%.

A andlise da LCA para a bateria de testes Triades em Posi¢ao Fundamental crivo

perfeito pode ser observado na seguinte tabela:

Triades em Posicao Fundamental Crivo Perfeito - LCA

Number of classes 1 2 3 4
Free Parameters 10 21 32 43
Correction Factor 3,8264 1,8506 1,4283 1,3167
Loglikelihood (HO -2002,003 -1759,538 -1708,494 -1687,298
value)
Akaike (AIC) 4024,006 3561,077 3480,988 3460,597
Bayesian (BIC) 4070,638 3659,003 3630,208 3661,111
SSA (BIC) 4038,883 3592,317 3528,592 3524,565
VLMR LRT (p-value) |  ----- 0,1043 0,3077 0,5668
LMR LR adjusted |  ---- 0,1059 0,3092 0,5676
test
Entropy | = - 0,952 0,726 0,768

Tabela 35. LCA Model Fit Information — 1, 2, 3 e 4 classes. Triades em Posi¢do Fundamental. Crivo de
Correcdo Perfeito.
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Triades em Posi¢cdo Fundamental Crivo Perfeito - LCA
Number of classes 5 6 7
Free Parameters 54 65 76
Correction Factor 1,2106 1,1860 1,1149
Loglikelihood (HO value) -1676,237 -1664,487 -1655,908
Akaike (AIC) 3460,473 3458,974 3463,816
Bayesian (BIC) 3712,283 3762,078 3818,214
SSA (BIC) 3540,805 3555,670 3576,876
VLMR LRT (p-value) 0,5107 0,5340 0,4661
LMR LR adjusted test 0,5111 0,5345 0,4663
Entropy 0,809 0,821 0,847

Tabela 36. LCA Model Fit Information — 5, 6 e 7 classes. Triades em Posi¢do Fundamental. Crivo de
Correcdo Perfeito.

A andlise de classe latente para o crivo de correcdo perfeito das triades em
Posi¢ao fundamental apresentou rodagem normal para 1, 2, 3 e 4 classes. Os modelos de
5, 6 e 7 classes, em um primeiro momento, ndo replicou o valor loglikelihood,
necessitando do comando starts= 400 100. O modelo de 8 classes nao replicou o valor
de loglikelihood nem mesmo com o comando extra em analysis.

Consideramos o modelo de duas classes como o de melhor parcimonia:
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Triades em Posicao Fundamental - Perfeito
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Grafico 39. Grafico de linhas. Linha vertical: valores A/C, BIC e SSA-BIC. Linha horizontal: nimero de
classes. Triades em Posi¢do Fundamental, crivo Perfeito.

A probabilidade de acerto em cada uma das classes ¢ a seguinte:
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Grafico 40. LCA — Triades em Posi¢do Fundamental. Crivo Perfeito. Grafico gerado pelo programa
Mplus. Sample Proportions and Estimated Probabilities. Duas Classes. Classe 1 (linha vermelha) 92,4%
da populacdo testada; Classe 2 (linha azul) 7,6%.
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A bateria de testes Triades em Posi¢cdo Fundamental crivo imperfeito apresentou

os seguintes resultados na LCA:

Triades em Posicado Fundamental Crivo Imperfeito - LCA

Number of 1 2 3 4 5 6
classes
Free 10 21 32 43 54 65
Parameters
Correction 4,4477 2,2046 1,5736 1,3351 1,3764 1,2498
Factor
Loglikelihood | -2677,628 | -2376,374 | -2291,850 | -2269,764 | -2256,463 | -2244,267
(HO value)
Akaike (AIC) | 5375,255 | 4794,749 | 4647,701 | 4625,528 | 4620,925 | 4618,534
Bayesian 5421,886 | 4892,675 | 4796,921 | 4826,043 | 4872,734 | 4921,637
(BIC)
SSA (BIC) 5390,131 | 4825,989 | 4695,305 | 4689,496 | 4701,257 | 4715,230
VLMR LRT |  ----- 0,1810 0,2626 0,4941 0,6047 0,5092
(p-value)
LMRLR | - 0,1828 0,2642 0,4948 0,6051 0,5096
adjusted test
Entropy | @ --——-- 0,937 0,688 0,700 0,719 0,768

Tabela 37. LCA Model Fit Information — 1,2, 3,4, 5 e 6 classes. Triades em Posi¢ao Fundamental. Crivo
de Correcdo Imperfeito.

Vimos na tabela anterior a analise de classes latentes da bateria de testes Triades
em Posi¢cdo Fundamental crivo Imperfeito. O modelo de 4 classes nao replicou o valor
de loglikelihood, entdo acrescemos o comando starts= 400 100 em analysis e 0 modelo
rodou normalmente. Os modelos para 7 e 8 classes latentes ndo replicaram valor de
loglikelihood nem mesmo com o comando starts= 400 100.

Consideramos duas classes latentes como o numero de classes mais

parcimonioso:
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Triades em Posicao Fundamental - Imperfeito
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Grafico 41. Grafico de linhas. Linha vertical: valores AIC, BIC e SSA-BIC. Linha horizontal: nimero de
classes. Triades em Posicao Fundamental, crivo Imperfeito.

A probabilidade de acerto em cada uma das classes ¢ a seguinte:

———0———Class 1, 10.3%

——&—Class 2,89.7%

0.7
0.65
0.6
0.55
0.5
0.45
0.4
0.35
0.3
0.25
0.2
0.15
0.14
0.05
0 T T T T T T I T T I I T T T L T T T T T 1 T T T T T T

o d < BRI IR < LIRS 6 &< IR EERBEIEE
o bl o . o o o w0 ©w © N~~~ © © o o

N © @ N © ® o © @ ol © 0 N ©. %0 © o 0
=} o o o oo e} © © <+ ¥ ¥ < © © 10 © © ~

Grifico 42. LCA — Triades em Posi¢do Fundamental. Crivo Imperfeito. Grafico gerado pelo programa

Mplus. Sample Proportions and Estimated Probabilities. Duas Classes. Classe 1 (linha vermelha) 10,3%
da populacdo testada; Classe 2 (linha azul) 89,7%.

Para a analise da LCA no crivo de corre¢do correto das triades em Posicao

Fundamental, os seguintes resultados foram exibidos:
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Triades em Posicao Fundamental Crivo Correto - LCA
Number of classes 1 2 3 4
Free Parameters 10 21 32 43
Correction Factor 10,0078 4,0787 1,9209 1,7524
Loglikelihood (HO value) | -4845,506 -4239,348 -4089,986 -4066,829
Akaike (AIC) 9711,012 8520,696 8243,973 8219,657
Bayesian (BIC) 9757,643 8618,622 8393,193 8420,172
SSA (BIC) 9725,888 8551,936 8291,577 8283,625
VLMR LRT (p-value) |  ---—-- 0,1776 0,1612 0,5506
LMR LR adjusted test |  ----- 0,1789 0,1622 0,5511
Entropy | - 0,772 0,790 0,745

Tabela 38. LCA Model Fit Information — 1,2, 3 e 4 classes. Triades em Posicdo Fundamental. Crivo de
Corregao Correto.

Triades em Posicado Fundamental Crivo Correto - LCA
Number of classes 5 6 7 8
Free Parameters 54 65 76 87
Correction Factor 1,5439 1,4892 1,4190 1,3932
Loglikelihood (HO value) | -4050,674 -4035,822 -4022,403 -4014,578
Akaike (AIC) 8209,349 8201,645 8196,807 8203,157
Bayesian (BIC) 8461,158 8504,749 8551,205 8608,849
SSA (BIC) 8289,681 8298,341 8309,867 8332,581
VLMR LRT (p-value) 0,4880 0,6162 0,5343 0,6400
LMR LR adjusted test 0,4882 0,6174 0,5342 0,6416
Entropy 0,791 0,798 0,819 0,754

Tabela 39. LCA Model Fit Information — 5, 6, 7 e 8 classes. Triades em Posi¢do Fundamental. Crivo de
Corregao Correto.

Na bateria de testes Triades em Posicao Fundamental crivo Correto, os modelos
de 1, 2, 3 e 4 classes rodaram normalmente no software. Os modelos de 5, 6, 7 ¢ 8

classes ndo apresentaram replicacdo do valor de loglikelihood, mas ap6s o acréscimo do
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comando starts 400 100, esses modelos rodaram normalmente. No modelo de 9 classes
o valor de loglikelihood nao foi replicado nem mesmo com o comando starts 400 100.

Consideramos duas classes latentes como a mais parcimoniosa:

Triades em Posicao Fundamental - Correto
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Grafico 43. Grafico de linhas. Linha vertical: valores AIC, BIC e SSA-BIC. Linha horizontal: nimero de
classes. Triades em Posicdo Fundamental, crivo Correto.

A probabilidade de acerto em cada um dos itens para cada uma das classes ¢ o

seguinte:
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Grafico 44. LCA — Triades em Posi¢do Fundamental. Crivo Correto. Grafico gerado pelo programa

Mplus. Sample Proportions and Estimated Probabilities. Duas Classes. Classe 1 (linha vermelha) 54,4%

da populagdo testada; Classe 2 (linha azul) 45,6%.
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A ultima bateria de testes abarcou triades em primeira inversdo. Vejamos o

resultado da LCA para o crivo perfeito:

Triades em Primeira Inversio Crivo Perfeito - LCA
Number of 1 2 3 4 5 6
classes
Free 10 21 32 43 54 65
Parameters
Correction 4,8324 2,0963 1,5123 1,3882 1,2477 1,1969
Factor
Loglikelihood - -1419,560 | -1353,578 | -1331,393 | -1318,204 | -1310,143
(HO value) 1646,359
Akaike (AIC) | 3312,719 | 2881,120 | 2771,155 | 2748,785 | 2744,409 | 2750,286
Bayesian 3359,350 | 2979,046 | 2920,375 | 2949,300 | 2996,218 | 3053,390
(BIC)
SSA (BIC) | 3327,595 | 2912,361 | 2818,759 | 2812,754 | 2824,741 | 2846,982
VLMR LRT | ---—-- 0,1693 0,2993 0,5373 0,4875 0,5408
(p-value)
LMRLR | ---- 0,1707 0,3005 0,5379 0,4878 0,5415
adjusted test
Entropy | ---—-- 0,968 0,784 0,806 0,969 0,970

Tabela 40. LCA Model Fit Information — 1,2, 3,4, 5 e 6 classes. Triades em Primeira Inversdo. Crivo de
Corregdo Perfeito.

A analise de classe latente para a bateria de testes Triades em Primeira inversao

Crivo Perfeito apresentou rodagem normal nos modelos de 1, 2 e 3 classes. O valor de

loglikelihood nao foi replicado para os modelos de 4, 5 e 6 classes, mas apds o comando

starts= 400 100, estes rodaram normalmente. O modelo de 7 classes nao replicou o

valor de loglikelihood nem mesmo com o comando starts= 400 100.

O numero de classes que consideramos o mais parcimonioso foram duas classes

latentes:
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Triades em Primeira Inversao - Perfeito
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Grafico 45. Grafico de linhas. Linha vertical: valores AIC, BIC ¢ SSA-BIC. Linha horizontal: nimero de
classes. Triades em Primeira Inversao, crivo Perfeito.

A probabilidade de acerto em cada um dos itens para cada uma das classes ¢ o
seguinte:
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Grafico 46. LCA — Triades em Primeira Inversdo. Crivo Perfeito. Grafico gerado pelo programa Mplus.
Sample Proportions and Estimated Probabilities. Duas Classes. Classe 1 (linha vermelha) 5,8% da

populagdo testada; Classe 2 (linha azul) 94,2%.

Para o crivo imperfeito de correcdo das triades em primeira inversao, os

resultados da LCA foram os seguintes:
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Triades em Primeira Inversao Crivo Imperfeito - LCA
Number of classes 1 2 3 4
Free Parameters 10 21 32 43
Correction Factor 6,1892 3,2134 1,7369 1,4683
Loglikelihood (HO value) | -2693,146 -2432,725 -2284,909 -2262,133
Akaike (AIC) 5406,292 4907,450 4633,817 4610,267
Bayesian (BIC) 5452,923 5005,376 4783,038 4810,781
SSA (BIC) 5421,168 4938,690 4681,422 4674,235
VLMR LRT (p-value) |  ----- 0,3355 0,1753 0,4965
LMR LR adjusted test |  ----- 0,3368 0,1764 0,4970
Entropy | - 0,720 0,845 0,865

Tabela 41. LCA Model Fit Information — 1, 2, 3 e 4 classes. Triades em Primeira Inversdo. Crivos de
Correcdo Imperfeito.

Triades em Primeira Inversao Crivo Imperfeito - LCA

Number of classes 5 6 7 8
Free Parameters 54 65 76 87
Correction Factor 1,4087 1,2217 1,1740 1,1751

Loglikelihood (HO value) | -2241,150 -2228,253 -2221,218 -2214,865
Akaike (AIC) 4590,300 4586,507 4594,435 4603,729
Bayesian (BIC) 4842,109 4889,610 4948,833 5009,422
SSA (BIC) 4670,632 4683,203 4707,495 4733,153
VLMR LRT (p-value) 0,5408 0,4154 0,5768 0,3732
LMR LR adjusted test 0,5414 0,4151 0,5778 0,3718
Entropy 0,883 0,915 0,927 0,908

Corregao Imperfeito.

Tabela 42. LCA Model Fit Information — 5, 6, 7 ¢ 8 classes. Triades em Primeira Inversdo. Crivos de
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Na bateria de testes Triades em Primeira inversdo Crivo Imperfeito, a analise de
classe latente apresentou rodagem normal nos modelos de 1, 2, 3 e 4 classes. O valor de
loglikelihood nao foi replicado para os modelos de 5, 6, 7 ¢ 8 classes, mas apds o
comando starts= 400 100, estes rodaram normalmente. O modelo de 9 classes nao
replicou o valor de loglikelihood nem mesmo com o comando starts= 400 100.

Consideramos o modelo de duas classes como o mais parcimonioso, embora
aparentemente o modelo de trés classes tenha apresentado os melhores valores (nossa

escolha sera justificada no capitulo 5):

Triades em Primeira Inversao - Imperfeito
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Grafico 47. Grafico de linhas. Linha vertical: valores AIC, BIC ¢ SSA-BIC. Linha horizontal: nimero de
classes. Triades em Primeira Inversdo, crivo Imperfeito.

A probabilidade de acerto em cada um dos itens para cada uma das classes ¢ o

seguinte:
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Grifico 48. LCA — Triades em Primeira Inversdo. Crivo Imperfeito. Grafico gerado pelo programa Mplus.
Sample Proportions and Estimated Probabilities. Duas Classes. Classe 1 (linha vermelha) 50,0% da
populagdo testada; Classe 2 (linha azul) 50,0%.
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Grafico 49. LCA — Triades em Primeira Inversdo. Crivo Imperfeito. Grafico gerado pelo programa Mplus.
Sample Proportions and Estimated Probabilities. Trés Classes. Classe | (linha vermelha) 42,0%; Classe 2
(linha azul) 4,6% da populacao testada; Classe 3 (linha verde) 53,4%.

Finalmente, a ultima analise foi realizada com base na bateria de triades em

primeira inversao crivo correto. Os resultados da LCA foram os seguintes:
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Triades em Primeira Inversiao Crivo Correto - LCA

Number of classes 1 2 3 4
Free Parameters 10 21 32 43
Correction Factor 11,1710 2,9764 1,8666 1,4804
Loglikelihood (HO -4996,160 -4100,230 -3954,717 -3917,006
value)
Akaike (AIC) 10012,319 8242,460 7973,433 7920,013
Bayesian (BIC) 10058,951 8340,386 8122,654 8120,527
SSA (BIC) 10027,196 8273,700 8021,037 7983,981
VLMR LRT (p-value) |  ---- 0,0309 0,2317 0,4681
LMR LR adjusted test |  --—--- 0,0315 0,2332 0,4690
Entropy | = -—--- 0,870 0,785 0,754

Tabela 43. LCA Model Fit Information — 1, 2, 3 e 4 classes. Triades em Primeira Inversao. Crivo de
Correcgao Correto.

Triades em Primeira Inversio Crivo Correto - LCA

Number of classes 5 6 7
Free Parameters 54 65 76
Correction Factor 1,4461 1,3609 1,3874
Loglikelihood (HO value) -3892,630 -3877,938 -3867,015
Akaike (AIC) 7893,260 7885,877 7886,030
Bayesian (BIC) 8145,069 8188,981 8240,428
SSA (BIC) 7973,592 7982,573 7999,090
VLMR LRT (p-value) 0,6140 0,5411 0,6217
LMR LR adjusted test 0,6144 0,5415 0,6228
Entropy 0,795 0,799 0,811

Tabela 44. LCA Model Fit Information — 5, 6 e 7 classes. Triades em Primeira Inversdo. Crivo de
Corregao Correto.
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A ultima bateria de testes analisada foi Triades em Primeira Inversdo Crivo
Correto, na qual a andlise de classe latente pode ser encontrada na tabela anterior. Os
modelos para 1, 2, 3, 4 e 5 classes rodaram normalmente no software Mplus. Os
modelos de 6 e 7 classes apresentaram a nao replicagao do valor loglikelihood, mas apos
acrescido o comando starts= 400 100 em analysis, houve rodagem normal. O modelo
de 8 classes ndo replicou o valor de loglikelihood, mesmo apds o comando extra starts=
400 100.

Consideramos o modelo de duas classes como o mais parcimonioso:

Triades em Primeira Inversao - Correto

12000
10000

8000 D

6000
4000

2000

1 2 3 4 5 6 7

s A|C BIC SSA-BIC

Grafico 50. Grafico de linhas. Linha vertical: valores AIC, BIC e SSA-BIC. Linha horizontal: nimero de
classes. Triades em Primeira Inversdo, crivo Correto.

A probabilidade de acerto em cada um dos itens para cada uma das classes ¢ a

seguinte:
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Grifico 51. LCA — Triades em Primeira Inversdo. Crivo Correto. Grafico gerado pelo programa Mplus.
Sample Proportions and Estimated Probabilities. Duas Classes. Classe 1 (linha vermelha) 60,9% da
populagdo testada; Classe 2 (linha azul) 39,1%.

4.1.3. Correlacao e Regressao

Um de nossos objetivos iniciais era comparar como provaveis portadores de OA
(com base na primeira bateria de testes) se comportam perante as demais baterias de
testes, isto ¢, averiguar se esse grupo de sujeitos responde a intervalos e triades por meio
da sensacdo de distancia entre as alturas ou por meio da identificacdo nominal destas
para posterior associagao a resposta intervalar ou triddica, observando a quantidade de
acerto/erro que esse grupo comete. Porém, como veremos com maiores detalhes no
capitulo 5, o melhor modelo para a habilidade de reconhecimento de alturas isoladas ¢ o
dimensional, isso significa que dividir a populacdo em grupos (OA e ndo-OA) ndo
parece ser a melhor solugdo. Dessa forma, decidimos ndo separar grupos, mas sim
correlacionar’® a medida “habilidade de reconhecimento de alturas isoladas sem
referéncia” com os resultados das demais baterias de testes. Sendo assim, perguntamos
para o programa: “quanto maior a habilidade de reconhecimento de alturas isoladas sem
referéncia, maior sera a habilidade de reconhecimento de intervalos
melodicos/harmonicos, triades em posicdo fundamental/primeira inversao?” ou “A
habilidade de reconhecimento de alturas isoladas prediz uma maior/menor habilidade de

reconhecimento nas demais baterias de testes?”.

3 A explicagio tedrica sobre correlacdo se encontra no capitulo 2 desta tese.
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Realizamos algumas analises a fim de medir a correlacdo entre itens ou tragos
latentes de nossos modelos. Executamos também regressdes®® para verificar se a
habilidade de reconhecimento de alturas isoladas sem referéncia (crivo perfeito)
interfere na habilidade de reconhecimento de intervalos meldédicos/harmonicos e triades
em posicdo fundamental/primeira inversdo em todos os crivos de corregdo, isto &,
colocamos a habilidade de reconhecimento de alturas isoladas sem referéncia no crivo
perfeito de corregdo como X (preditor) para prever o Y (desfecho). E importante
observar que ¢ possivel realizar muitas outras analises de regressdo e correlagdo
utilizando os dados coletados, e que mais andlises serdo feitas em trabalhos futuros,
porém, no momento, faremos apenas aquelas essenciais para comparar diferentes
habilidades de reconhecimento perceptivo para alturas, proposta inicial de nosso estudo.
Outro ponto de extrema importancia € que, por enquanto, nao usaremos nenhum tipo de
mediacdo ou delimitaremos os inumeros confundidores que possam interferir no
resultado da regressdo e, por isso, tais resultados devem ser considerados apenas como
somatoria simples, devendo ser interpretados com cautela.

Rodamos no Mplus trés regressdes, todas elas usando como X (preditor) a
habilidade de reconhecer alturas isoladas sem referéncia (crivo perfeito), mudando
apenas o desfecho, em que analisamos as baterias de teste em grupos de crivos de
correcdo, isto €, todas as baterias no crivo de correcdo perfeito, todas no crivo de
corre¢do imperfeito e todas no crivo de corre¢do correto. Em resumo, as analises
rodadas foram as seguintes:

1) X = alturas isoladas (crivo perfeito) / YP = intervalos melddicos, intervalos
harmonicos, triades em posi¢cdo fundamental e triades em primeira inversao (todos em
crivo perfeito):

2) X = alturas isoladas (crivo perfeito) / Y1 = intervalos melddicos, intervalos
harmonicos, triades em posicdo fundamental e triades em primeira inversao (todos em
crivo imperfeito);

3) X = alturas isoladas (crivo perfeito) / YC = intervalos melddicos, intervalos
harmonicos, triades em posi¢ao fundamental e triades em primeira inversao (todos em

crivo correto).

80 A explicagdo tedrica sobre regressdo se encontra no capitulo 2 desta tese.
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A primeira rodagem (Alturas Isoladas crivo perfeito comparada as demais

baterias de teste, todos em crivo perfeito) obteve os seguintes resultados:

Regressao Linear — Crivo Perfeito

Modelos Estimate Unidade S.E P valor Estimate R
Absoluta Square
IMP ON AIP 0,478 0,057 <0,001 0,465
I[HP ON AIP 0,280 0,019 <0,001 0,255
TFP ON AIP 0,245 0,027 < 0,001 0,213
TIP ON AIP 0,194 0,027 <0,001 0,152

Tabela 45. Model Results Estimate — Regressdo, crivo perfeito. O comando “ON” indica Regressdo no
Mplus. Quantidade de aumento de acerto que os parametros listados (crivos perfeitos) possuem caso haja
acerto nas Alturas Isoladas Crivo Perfeito. Medidas Absolutas.

aip

imp

ihp

tip

Figura 47. Diagrama — Regressdo entre as varidveis observaveis, crivos perfeitos. Altura Isolada Crivo
Perfeito (X), Intervalo Melddico Crivo Perfeito, Intervalo Harmoénico Crivo Perfeito, Triade em Posicao

Fundamental Crivo Perfeito e Crivo em Primeira Inversdo Crivo Perfeito (todos Y).

Na segunda andlise, comparamos as Alturas Isoladas Crivo Perfeito com todas

as demais baterias de testes no crivo Imperfeito. Os resultados foram os seguintes:
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Regressao Linear — Crivo Imperfeito

Modelos Estimate Unidade Absoluta | S.E Pvalor | Estimate R Square
IMI ON AIP 0,584 0,040 < 0,001 0,477
[HI ON AIP 0,338 0,021 < 0,001 0,264
TFI ON AIP 0,299 0,019 < 0,001 0,223
TII ON AIP 0,198 0,015 <0,001 0,089

Tabela 46. Model Results Estimate — Regressao, crivo imperfeito. O comando “ON” indica Regressdo no
Mplus. Quantidade de aumento de acerto que os parametros listados (crivos imperfeitos) possuem caso
haja acerto nas Alturas Isoladas Crivo Perfeito. Medidas Absolutas.

aip

imi

ihi

tfi

tii

Figura 48. Diagrama — Regressdo entre as variaveis observaveis, crivos imperfeitos. Altura Isolada Crivo
Perfeito (X), Intervalo Melddico Crivo Imperfeito, Intervalo Harmonico Crivo Imperfeito, Triade em
Posi¢do Fundamental Crivo Imperfeito e Crivo em Primeira Inversdo Crivo Imperfeito (todos Y).

Na terceira e ultima analise, examinamos a possivel influéncia que a habilidade

de reconhecimento de Alturas Isoladas (Crivo Perfeito) possui sobre as demais baterias

de testes no crivo de correcdo correto. Os resultados foram os seguintes:
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Regressao Linear — Crivo Correto

Modelos Estimate Unidade Absoluta | S.E Pvalor | Estimate R Square
IMC ON AIP 0,459 0,056 | <0,001 0,135
IHC ON AIP 0,361 0,040 | <0,001 0,150
TFC ON AIP 0,197 0,079 0,013 0,025
TIC ON AIP 0,167 0,076 0,029 0,015

Tabela 47. Model Results Estimate — Regressdo, crivo correto. O comando “ON” indica Regressdao no
Mplus. Quantidade de aumento de acerto que os pardmetros listados possuem (crivo correto) caso haja
acerto nas Alturas Isoladas Crivo Perfeito. Medidas Absolutas.

imc

ithe

aip

tfc

tic

Figura 49. Diagrama — Regressdo entre as variaveis observaveis crivos corretos. Altura Isolada Crivo
Perfeito (X), Intervalo Melddico Crivo Correto, Intervalo Harmoénico Crivo Correto, Triade em Posi¢ao
Fundamental Crivo Correto e Crivo em Primeira Inversao Crivo Correto (todos Y).

Vejamos agora os graficos e diagramas de dispersdo de cada uma das baterias de
testes em cada um dos crivos de corre¢ao e, assim como os dados anteriores, todos serdao
ligados aos resultados das alturas isoladas crivo perfeito. Forneceremos o diagrama com
os valores de correlagdo entre as laténcias e também o grafico de dispersao (explicado
no capitulo 2 desta tese) baseado no r de Pearson. Reportaremos as analises utilizando o
comando BY, que constréi laténcias (circulos) correlacionando os dois circulos, em que

um deles sera sempre as alturas isoladas crivo perfeito e o outro circulo sera:
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Intervalo Melddico Crivo Perfeito;

Intervalo Melddico Crivo Imperfeito;

Intervalo Melodico Crivo Correto;

Intervalo Harmonico Crivo Perfeito,

Intervalo Harmonico Crivo Imperfeito;

Intervalo Harmonico Crivo Correto;

Triade em Posi¢ao Fundamental Crivo Perfeito;
Triade em Posi¢ao Fundamental Crivo Imperfeito;

Triade em Posi¢do Fundamental Crivo Correto;

10) Triade em Primeira Inversdo Crivo Perfeito;

11) Triade em Primeira Inversao Crivo Imperfeito;

12) Triade em Primeira Inversao Crivo Correto.

Comecaremos, entdo, com a regressdo linear entre Alturas Isoladas Crivo

Perfeito e Intervalos Melodicos Crivo Perfeito. Os resultados fornecidos pelo programa

Mplus foi o seguinte:

Regressao Linear — Crivo Perfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
AIP BY AIA P 0,710 0,035 <0,001 0,504
AIP BY AIB P 0,586 0,059 < 0,001 0,343
AIP BY AIC P 0,636 0,089 < 0,001 0,404
AIP BY AID P 0,557 0,043 <0,001 0,311
AIP BY AIE P 0,520 0,051 < 0,001 0,271
AIP BY AIF P 0,720 0,027 < 0,001 0,518
AIP BY AIG P 0,691 0,049 <0,001 0,477
AIP BY AIH P 0,689 0,043 < 0,001 0,475
AIP BY AIL P 0,581 0,052 < 0,001 0,338
AIP BY AlJ P 0,619 0,051 <0,001 0,383

Tabela 48. Standardized Model Results, alturas isoladas crivo perfeito - O comando “BY” indica laténcia
no Mplus. Quantidade de aumento de acerto que as alturas isoladas possuem (crivo perfeito) decorrentes
da habilidade de reconhecimento de Alturas Isoladas Crivo Perfeito. Medidas Latentes.
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Regressao Linear — Crivo Perfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
IMP BY IMPA 0,863 0,038 < 0,001 1,112
IMP BY IMPB 0,888 0,015 < 0,001 1,162
IMP BY IMPC 0,911 0,037 < 0,001 1,976
IMP BY IMPD 0,863 0,025 < 0,001 1,835
IMP BY IMPE 0,887 0,032 < 0,001 1,655
IMP BY IMPF 0,853 0,033 < 0,001 1,587
IMP BY IMPG 0,886 0,046 < 0,001 2,012
IMP BY IMPH 0,391 0,036 < 0,001 0,511
IMP BY IMPI 0,928 0,011 0,000 1,980
IMP BY IMPJ 0,879 0,030 0,000 1,968

Tabela 49. Standardized Model Results, intervalos melddicos crivo perfeito- O comando “BY” indica
laténcia no Mplus. Quantidade de aumento de acerto que os intervalos melodicos possuem (crivo perfeito)

decorrentes da habilidade de reconhecimento de Intervalos Melddicos Perfeito. Medidas Latentes.
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Figura 50. Diagrama gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e

Intervalos Melddicos Crivo Perfeito= 0.929.
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Grifico 52. Diagrama de dispersdo gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre o trago latente Alturas
Isoladas Crivo Perfeito e o trago latente Intervalos Melddicos Crivo Perfeito. Coeficiente de Correlagdo r

=0.929.

Regressdo linear entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e Intervalos Melddicos

Crivo Imperfeito:
Regressao Linear — Crivo Perfeito
Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square

AIP BY AIA P 0,714 0,034 < 0,001 0,510
AIP BY AIB P 0,583 0,057 <0,001 0,340
AIP BY AIC P 0,634 0,094 < 0,001 0,403
AIP BY AID P 0,558 0,048 < 0,001 0,311
AIP BY AIE P 0,506 0,052 <0,001 0,256
AIP BY AIF P 0,716 0,026 < 0,001 0,512
AIP BY AIG P 0,694 0,055 < 0,001 0,481
AIP BY AIH P 0,690 0,039 <0,001 0,476
AIP BY AIL P 0,584 0,055 < 0,001 0,341
AIP BY AlJ P 0,619 0,049 < 0,001 0,384

Tabela 50. Standardized Model Results, alturas isoladas crivo perfeito- O comando “BY” indica laténcia
no Mplus. Quantidade de aumento de acerto que as alturas isoladas possuem (crivo perfeito) decorrentes
da habilidade de reconhecimento de Alturas Isoladas Crivo Perfeito. Medidas Latentes.
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Regressao Linear — Crivo Imperfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
IMIBY IMA 1 0,919 0,022 <0,001 1,081
IMIBY IMB 1 0,883 0,036 < 0,001 1,035
IMIBY IMC 1 0,838 0,038 < 0,001 1,504
IMIBY IMD 1 0,837 0,017 <0,001 1,399
IMIBY IME 1 0,886 0,029 <0,001 1,495
IMIBY IMF I 0,877 0,026 < 0,001 1,523
IMIBY IMG 1 0,178 0,077 0,022 0,024
IMIBY IMH I 0,397 0,044 <0,001 0,501
IMIBY IMI 1 0,885 0,036 <0,001 1,568
IMIBY IMJ 1 0,822 0,025 < 0,001 1,727

Tabela 51. Standardized Model Results, intervalos melddicos crivo imperfeito - O comando “BY” indica
laténcia no Mplus. Quantidade de aumento de acerto que os intervalos melddicos possuem (crivo
imperfeito) decorrentes da habilidade de reconhecimento de Intervalos Melodicos Imperfeito. Medidas

Latentes.
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Figura 51. Diagrama gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e

Intervalos Melodicos Crivo Imperfeito=0,886.

227



&

© O - N W

IMI

8
7 L) >
& 2 "a &%
. -7
51 5 e e ot
. .

4 o '-‘__' "

B i .
3 D) . L = -
2 {_".-' T

- o 5
! l-'-":'-:"""‘"

.—'-',r
0 ..i“..’
-1 teny 27

z
224 =
-..

3 -
4
-5
L S T A S T A e A e T A
HHOTAAREITAT DOITAOAT OO r AT COBRAAT OB HOATODITAT DO T G B

Grafico 53. Diagrama de dispersdo gerado pelo programa Mplus. Correlag@o entre o trago latente Alturas
Isoladas Crivo Perfeito e o trago latente Intervalos Melodicos Crivo Imperfeito. Coeficiente de Correlagéo

r=0,886.

Regressao linear entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e Intervalos Melodicos

Crivo Correto:

Regressao Linear — Crivo Perfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
AIP BY AIA P 0,733 0,030 <0,001 0,538
AIP BY AIB P 0,549 0,063 < 0,001 0,301
AIP BY AIC P 0,609 0,078 < 0,001 0,371
AIP BY AID P 0,569 0,049 <0,001 0,323
AIP BY AIE P 0,503 0,060 < 0,001 0,253
AIP BY AIF P 0,721 0,024 < 0,001 0,520
AIP BY AIG P 0,724 0,071 <0,001 0,525
AIP BY AIH P 0,706 0,037 < 0,001 0,498
AIP BY AIL P 0,579 0,063 < 0,001 0,335
AIP BY AlJ P 0,602 0,037 <0,001 0,362

Tabela 52. Standardized Model Results, alturas isoladas crivo perfeito - O comando “BY” indica laténcia
no Mplus. Quantidade de aumento de acerto que as alturas isoladas possuem (crivo perfeito) decorrentes
da habilidade de reconhecimento de Alturas Isoladas Crivo Perfeito. Medidas Latentes.
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Regressao Linear — Crivo Correto

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
IMCBY IMA_C 0,650 0,041 <0,001 0,423
IMCBY IMB C 0,663 0,066 <0,001 0,440
IMC BY IMC _C 0,696 0,027 <0,001 0,484
IMCBY IMD _C 0,644 0,042 <0,001 0,415
IMC BY IME _C 0,708 0,048 <0,001 0,502
IMC BY IMF _C 0,634 0,047 <0,001 0,402
IMC BY IMG_C 0,673 0,015 <0,001 0,453
IMC BY IMH_C 0,674 0,023 <0,001 0,454
IMC BY IMI C 0,634 0,046 <0,001 0,402
IMCBY IMJ C 0,646 0,031 <0,001 0,417

Tabela 53. Standardized Model Results, intervalos melddicos crivo correto - O comando “BY” indica
laténcia no Mplus. Quantidade de aumento de acerto que os intervalos melddicos possuem (crivo correto)
decorrentes da habilidade de reconhecimento de Intervalos Melodicos Correto. Medidas Latentes.
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Figura 52. Diagrama gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e

Intervalos Melddicos Crivo Correto= 0,489.

230



3.5
3
- -
2.54 ®
&
24 amsn  § & e e b
[ - "
1.54 P @ ¥ 5 B 4
£ L1 '--dl" o
14 - = M~ . F &
' L P oF s =
st @ & U s Fies W 027 b Ls
o 05 s SaT Fa - T
s " P agn F §oueeeivad m s p
p s ¥ 3 £5"° F B, &2 L
0.5 I = .
" v- ““l
-1 P gde " TUade e =" gie
-1.54 ™ o
Ba ofm e =
a0 o
N 7 L
254 ;e -t
34
B L S I e e e e e e e e e e et A e O e e e A e e e QLN A e, e s e e e e e e
0 0 xx i P U0 € oo @) By M5 M ove O P iR v ooy Q) B @) x5 K Q) IO s 0D 10 (P 100 wog 09 1 Py O vl R MO By O3, o 0 0y T Oy
I IR T B I N N N N 00000 o000 oo« « « v « N oA IR ARC R R R T BT Y]

...........

Grifico 54. Diagrama de dispersdo gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre o trago latente Alturas
Isoladas Crivo Perfeito e o trago latente Intervalos Melddicos Crivo Correto. Coeficiente de Correlagao r

=0,489.

Regressao linear entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e Intervalos Harmonicos

Crivo Perfeito:
Regressao Linear — Crivo Perfeito
Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square

AIP BY AIA P 0,745 0,029 <0,001 0,555
AIP BY AIB P 0,544 0,064 <0,001 0,296
AIP BY AIC P 0,635 0,092 < 0,001 0,404
AIP BY AID P 0,574 0,047 <0,001 0,330
AIP BY AIE P 0,505 0,061 <0,001 0,255
AIP BY AIF P 0,714 0,024 <0,001 0,509
AIP BY AIG P 0,706 0,068 <0,001 0,499
AIP BY AIH P 0,695 0,041 <0,001 0,483
AIP BY AIL P 0,584 0,060 <0,001 0,341
AIP BY AlJ P 0,587 0,037 <0,001 0,345

Tabela 54. Standardized Model Results, alturas isoladas crivo perfeito - O comando “BY” indica laténcia
no Mplus. Quantidade de aumento de acerto que as alturas isoladas possuem (crivo perfeito) decorrentes
da habilidade de reconhecimento de Alturas Isoladas Crivo Perfeito. Medidas Latentes.
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Regressao Linear — Crivo Perfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
IHP BY [HA P 0,987 0,003 <0,001 0,974
IHP BY IHB P 0,761 0,036 <0,001 0,579
IHP BY [HC P 0,909 0,016 <0,001 0,827
[HP BY [HD P 0,188 0,097 0,052 0,035
IHP BY [HE P 0,489 0,077 <0,001 0,239
IHP BY IHF P 0,838 0,056 <0,001 0,702
[HP BY [HG P 0,857 0,020 <0,001 0,734
IHP BY IHH P 0,800 0,071 <0,001 0,640
[HP BY IHI P 0,759 0,031 <0,001 0,576
[HP BY IHJ P 0,366 0,144 0,011 0,134

Tabela 55. Standardized Model Results, intervalos harmdnicos crivo perfeito - O comando “BY” indica
laténcia no Mplus. Quantidade de aumento de acerto que os intervalos harmonicos possuem (crivo
perfeito) decorrentes da habilidade de reconhecimento de Intervalos Harmonicos Perfeito. Medidas
Latentes.
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Figura 53. Diagrama gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e
Intervalos Harmonicos Crivo Perfeito= 0,930.
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Grifico 55. Diagrama de dispersdo gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre o trago latente Alturas
Isoladas Crivo Perfeito e o trago latente Intervalos Harmoénicos Crivo Perfeito. Coeficiente de Correlagao

r=0,930.

Regressdo linear entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e Intervalos Harmonicos

Crivo Imperfeito:
Regressao Linear — Crivo Perfeito
Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square

AIP BY AIA P 0,735 0,030 < 0,001 0,540
AIP BY AIB P 0,548 0,064 < 0,001 0,300
AIP BY AIC P 0,633 0,090 < 0,001 0,401
AIP BY AID P 0,580 0,042 < 0,001 0,336
AIP BY AIE P 0,495 0,056 < 0,001 0,245
AIP BY AIF P 0,706 0,024 < 0,001 0,499
AIP BY AIG P 0,710 0,072 < 0,001 0,504
AIP BY AIH P 0,698 0,036 < 0,001 0,487
AIP BY AIL P 0,581 0,062 < 0,001 0,338
AIP BY AlJ P 0,589 0,034 < 0,001 0,346

Tabela 56. Standardized Model Results, alturas isoladas crivo perfeito- O comando “BY” indica laténcia
no Mplus. Quantidade de aumento de acerto que as alturas isoladas possuem (crivo perfeito) decorrentes
da habilidade de reconhecimento de Alturas Isoladas Crivo Perfeito. Medidas Latentes.
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Regressao Linear — Crivo Imperfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
[HI BY IHA 1 0,243 0,071 0,001 0,059
IHIBY IHB 1 0,758 0,064 <0,001 0,575
[HI BY IHC I 0,415 0,080 < 0,001 0,172
[HI BY IHD 1 0,372 0,113 0,001 0,138
[HIBY IHE 1 0,566 0,063 <0,001 0,321
[HI BY IHF I 0,765 0,036 <0,001 0,585
[HI BY IHG 1 0,775 0,037 <0,001 0,601
[HIBY IHH I 0,725 0,062 <0,001 0,525
IHIBY IHI I 0,788 0,043 <0,001 0,621
IHI BY IHJ I 0,427 0,146 0,003 0,182

Tabela 57. Standardized Model Results, intervalos harmonicos crivo imperfeito - O comando “BY”
indica laténcia no Mplus. Quantidade de aumento de acerto que os intervalos harmdnicos possuem (crivo
imperfeito) decorrentes da habilidade de reconhecimento de Intervalos Harmonicos Imperfeito. Medidas

Latentes.
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Figura 54. Diagrama gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e

Intervalos Harmonicos Crivo Imperfeito = 0,825.
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Grifico 56. Diagrama de dispersdo gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre o trago latente Alturas
Isoladas Crivo Perfeito e o trago latente Intervalos Harmoénicos Crivo Imperfeito. Coeficiente de

Correlagdo r=0,825.

Regressao linear entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e Intervalos Harmonicos

Crivo Correto:

Regressao Linear — Crivo Perfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
AIP BY AIA P 0,737 0,031 <0,001 0,544
AIP BY AIB P 0,549 0,064 < 0,001 0,301
AIP BY AIC P 0,612 0,080 < 0,001 0,375
AIP BY AID P 0,564 0,044 <0,001 0,318
AIP BY AIE P 0,500 0,059 < 0,001 0,250
AIP BY AIF P 0,711 0,019 < 0,001 0,505
AIP BY AIG P 0,728 0,073 <0,001 0,530
AIP BY AIH P 0,704 0,037 < 0,001 0,495
AIP BY AIL P 0,585 0,065 < 0,001 0,342
AIP BY AlJ P 0,590 0,036 <0,001 0,348

Tabela 58. Standardized Model Results, alturas isoladas crivo perfeito - O comando “BY” indica laténcia
no Mplus. Quantidade de aumento de acerto que as alturas isoladas possuem (crivo perfeito) decorrentes
da habilidade de reconhecimento de Alturas Isoladas Crivo Perfeito. Medidas Latentes.
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Regressao Linear — Crivo Correto

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
IHC BY [HA C 0,457 0,088 <0,001 0,209
IHCBY IHB C 0,420 0,039 <0,001 0,176
[HC BY [HC C 0,550 0,047 <0,001 0,303
IHC BY IHD C 0,555 0,029 <0,001 0,308
IHC BY [HE C 0,632 0,065 <0,001 0,400
IHC BY [HF C 0,509 0,068 <0,001 0,259
IHC BY IHG C 0,605 0,041 <0,001 0,366
IHCBY [HH C 0,506 0,033 <0,001 0,256
[HC BY [HI C 0,644 0,044 <0,001 0,415
IHCBY IHJ C 0,633 0,072 <0,001 0,401

Tabela 59. Standardized Model Results, intervalos harmonicos crivo correto - O comando “BY” indica
laténcia no Mplus. Quantidade de aumento de acerto que os intervalos harmonicos possuem (crivo
correto) decorrentes da habilidade de reconhecimento de Intervalos Harmonicos Correfo. Medidas

Latentes.
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Figura 55. Diagrama gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e
Intervalos Harmonicos Crivo Correto= 0,526.
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Grifico 57. Diagrama de dispersdo gerado pelo programa Mplus. Correlag@o entre o trago latente Alturas
Isoladas Crivo Perfeito ¢ o trago latente Intervalos Harmonicos Crivo Correto. Coeficiente de Correlagdo
r=0,526.

Regressdo linear entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e Triades em Posi¢do

Fundamental Crivo Perfeito:

Regressao Linear — Crivo Perfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
AIP BY AIA P 0,719 0,033 <0,001 0,518
AIP BY AIB P 0,583 0,053 <0,001 0,340
AIP BY AIC P 0,612 0,089 <0,001 0,374
AIP BY AID P 0,554 0,046 <0,001 0,307
AIP BY AIE P 0,547 0,054 <0,001 0,300
AIP BY AIF P 0,705 0,032 <0,001 0,498
AIP BY AIG P 0,712 0,069 <0,001 0,507
AIP BY AIH P 0,710 0,049 <0,001 0,505
AIP BY AIL P 0,561 0,070 < 0,001 0,314
AIP BY AlJ P 0,583 0,042 <0,001 0,339

Tabela 60. Standardized Model Results, alturas isoladas crivo perfeito - O comando “BY” indica laténcia
no Mplus. Quantidade de aumento de acerto que as alturas isoladas possuem (crivo perfeito) decorrentes
da habilidade de reconhecimento de Alturas Isoladas Crivo Perfeito. Medidas Latentes.
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Regressao Linear — Crivo Perfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
TFP BY TFA P 0,852 0,070 <0,001 0,727
TFP BY TFB_P -0,058 0,104 0,577 0,003
TFP BY TFC P 0,793 0,027 <0,001 0,629
TFP BY TFD P 0,899 0,038 <0,001 0,808
TFP BY TFE P 0,856 0,053 <0,001 0,732
TFP BY TFF P 0,797 0,066 <0,001 0,635
TFP BY TFG P 0,821 0,042 <0,001 0,674
TFP BY TFH_P -0,047 0,078 0,544 0,002
TFP BY TFI P 0,868 0,056 <0,001 0,754
TFP BY TFJ P 0,877 0,060 <0,001 0,769

Tabela 61. Standardized Model Results, triades em posicao fundamental crivo perfeito - O comando
“BY” indica laténcia no Mplus. Quantidade de aumento de acerto que as triades em posi¢do fundamental
(crivo perfeito) decorrentes da habilidade de reconhecimento Triades em Posi¢do Fundamental Perfeito.

Medidas Latentes.
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Figura 56. Diagrama gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e

Triades em Posi¢do Fundamental Crivo Perfeito = 0,820.
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Griéfico 58. Diagrama de dispersdo gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre o trago latente Alturas
Isoladas Crivo Perfeito e o traco latente Triades em Posi¢do Fundamental Perfeito. Coeficiente de

Correlagdo r = 0,820.

Regressao linear entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e Triades em Posigao

Fundamental Crivo Imperfeito:

Regressao Linear — Crivo Perfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
AIP BY AIA P 0,717 0,035 <0,001 0,513
AIP BY AIB P 0,580 0,054 < 0,001 0,336
AIP BY AIC P 0,613 0,084 < 0,001 0,376
AIP BY AID P 0,557 0,044 <0,001 0,310
AIP BY AIE P 0,546 0,057 < 0,001 0,298
AIP BY AIF P 0,699 0,034 < 0,001 0,489
AIP BY AIG P 0,712 0,066 <0,001 0,507
AIP BY AIH P 0,714 0,047 < 0,001 0,510
AIP BY AIL P 0,561 0,071 < 0,001 0,315
AIP BY AlJ P 0,581 0,045 <0,001 0,338

Tabela 62. Standardized Model Results - O comando “BY” indica laténcia no Mplus. Quantidade de
aumento de acerto que as alturas isoladas possuem (crivo perfeito) decorrentes da habilidade de
reconhecimento de Alturas Isoladas Crivo Perfeito. Medidas Latentes.
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Regressao Linear — Crivo Imperfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
TFIBY TFA 1 0,889 0,037 < 0,001 0,790
TFIBY TFB I -0,123 0,133 0,354 0,015
TFIBY TFC 1 0,827 0,029 <0,001 0,684
TFIBY TFD I 0,046 0,121 0,704 0,002
TFIBY TFE 1 0,870 0,046 < 0,001 0,757
TFIBY TFF 1 0,708 0,045 <0,001 0,501
TFIBY TFG_I 0,860 0,047 < 0,001 0,739
TFIBY TFH 1 -0,098 0,096 0,307 0,010
TFIBY TFI I 0,867 0,042 <0,001 0,751
TFIBY TFJ 1 0,902 0,045 <0,001 0,813

Tabela 63. Standardized Model Results - O comando “BY” indica laténcia no Mplus. Quantidade de
aumento de acerto que as triades em posi¢do fundamental (crivo imperfeito) decorrentes da habilidade de

reconhecimento Triades em Posi¢ao Fundamental Imperfeito. Medidas Latentes.

244




nie

S_N ( NS @
PLIETELT @
7 SST(na

/ S4A (NS 4@
:/__ /00 ( N3V~

VN
1000(000)¢ aip = N ( NARY—
/ N/ il::}_—qmrnan _@
) SE1 (N7 T
l,’ 581 (.045)\%
J
|

\ /
[RO/NMIN—"

—_ 173013
7 ) I MT '@
\ e s 1N

S NSRRI Naky
i munom\.@
R rnm\\
90°(045)\ .

._.
o
=]
e
.A
o
e
=]
e
»
=

Figura 57. Diagrama gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e

Triades em Posi¢do Fundamental Crivo Imperfeito = 0,763.
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Grafico 59. Diagrama de dispersdo gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre o trago latente Alturas
Isoladas Crivo Perfeito ¢ o traco latente Triades em Posi¢do Fundamental Imperfeito. Coeficiente de
Correlagdo r=0,763.

Regressdo linear entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e Triades em Posi¢do

Fundamental Crivo Correto:

Regressao Linear — Crivo Perfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
AIP BY AIA P 0,734 0,035 <0,001 0,538
AIP BY AIB P 0,554 0,063 <0,001 0,307
AIP BY AIC P 0,613 0,078 <0,001 0,376
AIP BY AID P 0,567 0,047 <0,001 0,321
AIP BY AIE P 0,513 0,065 <0,001 0,263
AIP BY AIF P 0,717 0,025 <0,001 0,514
AIP BY AIG P 0,728 0,071 <0,001 0,530
AIP BY AIH P 0,706 0,043 <0,001 0,499
AIP BY AIL P 0,586 0,069 < 0,001 0,343
AIP BY AlJ P 0,602 0,039 <0,001 0,363

Tabela 64. Standardized Model Results - O comando “BY” indica laténcia no Mplus. Quantidade de
aumento de acerto que as alturas isoladas possuem (crivo perfeito) decorrentes da habilidade de
reconhecimento de Alturas Isoladas Crivo Perfeito. Medidas Latentes.
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Regressao Linear — Crivo Correto

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
TFC BY TFA C 0,636 0,066 < 0,001 0,405
TFCBY TFB C 0,649 0,015 < 0,001 0,421
TFC BY TFC C 0,739 0,027 < 0,001 0,546
TFC BY TFD _C 0,661 0,014 < 0,001 0,437
TFC BY TFE _C 0,757 0,032 <0,001 0,573
TFC BY TFF_C 0,647 0,020 < 0,001 0,418
TFC BY TFG_C 0,826 0,031 < 0,001 0,682
TFC BY TFH_C 0,686 0,037 <0,001 0,471
TFC BY TFI C 0,600 0,017 <0,001 0,360
TFC BY TFJ C 0,835 0,029 <0,001 0,697

Tabela 65. Standardized Model Results - O comando “BY” indica laténcia no Mplus. Quantidade de
aumento de acerto que as triades em posi¢do fundamental (crivo correto) decorrentes da habilidade de
reconhecimento Triades em Posi¢ao Fundamental Correfo. Medidas Latentes.
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Figura 58. Diagrama gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e

Triades em Posigdo Fundamental Crivo Correto = 0,232.
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Grifico 60. Diagrama de dispersdo gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre o trago latente Alturas
Isoladas Crivo Perfeito e o traco latente Triades em Posicdo Fundamental Correto. Coeficiente de

Correlagao r=0,232.

Regressao linear entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e Triades em Primeira

Inversdo Crivo Perfeito:

Regressao Linear — Crivo Perfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
AIP BY AIA P 0,725 0,036 <0,001 0,526
AIP BY AIB P 0,561 0,062 <0,001 0,315
AIP BY AIC P 0,610 0,087 <0,001 0,372
AIP BY AID P 0,566 0,044 <0,001 0,320
AIP BY AIE P 0,526 0,061 <0,001 0,277
AIP BY AIF P 0,713 0,027 <0,001 0,508
AIP BY AIG P 0,724 0,064 <0,001 0,524
AIP BY AIH P 0,712 0,047 <0,001 0,507
AIP BY AIL P 0,563 0,069 <0,001 0,317
AIP BY AlJ P 0,592 0,040 <0,001 0,351

Tabela 66. Standardized Model Results - O comando “BY” indica laténcia no Mplus. Quantidade de
aumento de acerto que as alturas isoladas possuem (crivo perfeito) decorrentes da habilidade de
reconhecimento de Alturas Isoladas Crivo Perfeito. Medidas Latentes.

249




Regressao Linear — Crivo Perfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
TIP BY TIA P 0,930 0,007 <0,001 0,865
TIP BY TIB_P 0,961 0,016 <0,001 0,924
TIP BY TIC P 0,011 0,146 0,939 0,000
TIP BY TID P 0,084 0,121 0,487 0,007
TIP BY TIE P 0,806 0,039 <0,001 0,650
TIP BY TIF P 0,853 0,016 <0,001 0,727
TIP BY TIG P 0,900 0,031 <0,001 0,809
TIP BY TIH P 0,706 0,092 <0,001 0,498
TIP BY TIL P 0,952 0,017 <0,001 0,907
TIP BY T P 0,819 0,066 <0,001 0,671

Tabela 67. Standardized Model Results - O comando “BY” indica laténcia no Mplus. Quantidade de
aumento de acerto que as triades em primeira inversdo (crivo perfeito) decorrentes da habilidade de
reconhecimento Triades em Primeira Inversdo Perfeito. Medidas Latentes.
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Figura 59. Diagrama gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e

Triades em Primeira Inversao Crivo Perfeito = 0,680.
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Grifico 61. Diagrama de dispersdo gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre o trago latente Alturas
Isoladas Crivo Perfeito e o trago latente Triades em Primeira Inversdo Perfeito. Coeficiente de Correlacao
r=0,680.

Regressao linear entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e Triades em Primeira

Inversdo Crivo Imperfeito:

Regressao Linear — Crivo Perfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
AIP BY AIA P 0,733 0,034 <0,001 0,537
AIP BY AIB P 0,549 0,065 < 0,001 0,302
AIP BY AIC P 0,607 0,079 < 0,001 0,369
AIP BY AID P 0,566 0,045 <0,001 0,321
AIP BY AIE P 0,519 0,059 < 0,001 0,270
AIP BY AIF P 0,720 0,025 < 0,001 0,518
AIP BY AIG P 0,730 0,069 <0,001 0,533
AIP BY AIH P 0,710 0,044 < 0,001 0,504
AIP BY AIL P 0,586 0,070 < 0,001 0,343
AIP BY AlJ P 0,601 0,040 <0,001 0,361

Tabela 68. Standardized Model Results - O comando “BY” indica laténcia no Mplus. Quantidade de
aumento de acerto que as alturas isoladas possuem (crivo perfeito) decorrentes da habilidade de
reconhecimento de Alturas Isoladas Crivo Perfeito. Medidas Latentes.
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Regressao Linear — Crivo Imperfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
TOBY TIA 1 0,021 0,007 0,002 0,000
TIIBY TIB 1 0,782 0,049 <0,001 0,612
TIIBY TIC I 0,670 0,042 < 0,001 0,450
TOBY TID 1 0,720 0,028 <0,001 0,519
TII BY TIE I 0,042 0,129 0,742 0,002
TIIBY TIF 1 -0,038 0,222 0,866 0,001
TOBY TIG 1 -0,146 0,138 0,290 0,021
TIIBY TIH 1 -0,567 0,069 <0,001 0,321
TIIBY TIL I 0,879 0,020 <0,001 0,773
TOBY T 1 -0,039 0,110 0,724 0,001

Tabela 69. Standardized Model Results - O comando “BY” indica laténcia no Mplus. Quantidade de
aumento de acerto que as triades em primeira inversdo (crivo imperfeito) decorrentes da habilidade de
reconhecimento Triades em Primeira Inversao /mperfeito. Medidas Latentes.
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Figura 60. Diagrama gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e

Triades em Primeira Inversdo Crivo Imperfeito = 0,189.
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Grifico 62. Diagrama de dispersdo gerado pelo programa Mplus. Correlag@o entre o trago latente Alturas
Isoladas Crivo Perfeito e o traco latente Triades em Primeira Inversdo Imperfeito. Coeficiente de
Correlagdo r=0,189.

Regressao linear entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e Triades em Primeira

Inversdo Crivo Correto:

Regressao Linear — Crivo Perfeito

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
AIP BY AIA P 0,732 0,034 <0,001 0,536
AIP BY AIB P 0,553 0,063 <0,001 0,306
AIP BY AIC P 0,610 0,078 <0,001 0,372
AIP BY AID P 0,565 0,047 <0,001 0,319
AIP BY AIE P 0,518 0,062 <0,001 0,268
AIP BY AIF P 0,718 0,024 <0,001 0,516
AIP BY AIG P 0,729 0,070 <0,001 0,531
AIP BY AIH P 0,708 0,044 <0,001 0,502
AIP BY AIL P 0,585 0,069 <0,001 0,342
AIP BY AlJ P 0,600 0,041 <0,001 0,360

Tabela 70. Standardized Model Results - O comando “BY” indica laténcia no Mplus. Quantidade de
aumento de acerto que as alturas isoladas possuem (crivo perfeito) decorrentes da habilidade de
reconhecimento de Alturas Isoladas Crivo Perfeito. Medidas Latentes.
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Regressao Linear — Crivo Correto

Modelos Estimate STDYX S.E Pvalor | Estimate R Square
TIC BY TIA_C 0,846 0,019 <0,001 0,716
TICBY TIB_C 0,828 0,038 <0,001 0,685
TIC BY TIC C 0,688 0,037 <0,001 0,474
TICBY TID C 0,672 0,029 <0,001 0,452
TIC BY TIE_C 0,889 0,019 <0,001 0,790
TIC BY TIF_C 0,694 0,022 <0,001 0,482
TIC BY TIG_C 0,773 0,031 <0,001 0,597
TIC BY TIH C 0,615 0,025 <0,001 0,378
TICBY TII C 0,864 0,020 <0,001 0,747
TICBY TlJ C 0,568 0,029 <0,001 0,323

Tabela 71. Standardized Model Results - O comando “BY” indica laténcia no Mplus. Quantidade de
aumento de acerto que as triades em primeira inversdo (crivo correto) decorrentes da habilidade de
reconhecimento Triades em Primeira Inversdo Correto. Medidas Latentes.
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Figura 61. Diagrama gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre Alturas Isoladas Crivo Perfeito e

Triades em Primeira Inversdo Crivo Correto = 0,189.

257



9
t8'g
to'g
g

., tes

=, ts
L8y
Loy

2
= . a4
: tey
.

: . Ly

.

. te'e
* [ ]
i E [ ] [} ' ¢
:
. 2 . e
p tee
. . e gy om @ . . e
g
— . e s e te'z
: . o iy = toz
.
. LT " =y e 1 P . Lyz
. o . L (44
- R . s k4
. . == kel
S 5 toL
. R SR 2= ML
& v nn " L i
: . . " T
a LY ] f Ll
. .y "Ba w " . rb
.
RUELTIR i ai ' leo
: . P , un LRI
soE . too
e M
v o W (YO
Tt 1 fT e, Lt oo
L T R TS 0
. R Bl HEL I S lz'o-
2 i LA T ! .
. . wwatlil e . ro
Ll . i
5. e ST O
H B Gu” g R
fOTR e bl e s o, rk
SRS M T, L L
elwow [0
lg:-
., te'L-
U gy, — l2-
/.. = lzz-
" e
lg'z-
lg-z-
w0 < ~. o o o Ll o~ o« < °F

AP

Grifico 63. Diagrama de dispersdo gerado pelo programa Mplus. Correlagdo entre o trago latente Alturas

Isoladas Crivo Perfeito e o trago latente Triades em Primeira Inversdo Correto. Coeficiente de Correlagdo

r=20,189.

258



5. CAPITULO 5 - ANALISANDO OS RESULTADOS

Veremos neste capitulo as consideracdes sobre os resultados descritos no
capitulo 4. Analisaremos os principais itens em sua discriminacao e dificuldade (TRI),
descrevendo quais deles sdo funcionais para medir o fendmeno latente investigado.
Analisaremos também qual ¢ o melhor numero de classes para cada bateria de testes e
crivo de corregdo (resultados da LCA) e, principalmente, se a analise que melhor se
adéqua para cada teste e crivo de correcao seria a dimensional ou a categorica.
Avaliaremos em que medida nosso teste corrobora as hipoteses descritas no capitulo 3.
Compararemos o quanto a habilidade em reconhecer alturas isoladas crivo perfeito sem
referéncia externa influi na habilidade de reconhecimento das demais baterias de testes
em todos os crivos de correcdo através das analises de regressao e correlagao. Por fim,
avaliaremos se os testes criados e aplicados possuem potencial para validagcdo e qual
seria a melhor versdo de cada um dos testes para ser replicada de acordo com o trago

latente que se busca medir.

5.1. Alturas Isoladas

O model fit information observado na tabela 7, indica que os trés crivos de
corregdo: perfeito, imperfeito e partial credit possuem bom ajustamento, isto ¢, medem
de forma satisfatoria o trago latente proposto que, neste caso, ¢ a habilidade de
reconhecer alturas isoladas em diferentes timbres e registros sem nenhum tipo de
referéncia, chamado por vezes de OA. Isso significa que o teste elaborado por n6s mede
bem a laténcia “reconhecer alturas isoladas sem referéncia”, seja atribuindo acerto
apenas a nota exata (crivo perfeito), seja considerando a margem de erro de meio tom
como acerto (crivo imperfeito), ou ainda atribuindo 0O para erro de mais de meio tom, 1
para erro de meio tom e 2 para acerto (crivo partial credit). Apesar dos trés crivos
apresentarem bom ajustamento, podemos considerar o crivo perfeito como o mais
parcimonioso no conjunto de resultados.

Nos resultados da LCA no crivo perfeito de correcdo, o modelo de 2 classes
apresentou o melhor goodness-of-fit, isto ¢, a melhor parcimonia do conjunto de
resultados, como podemos observar na tabela 22. Os valores de BIC, AIC e SSABIC
para 2 classes nao sao menores do que os para 3 classes, porém o p valor de VLMR para

2 classes ¢ o unico relevante. Isso significa que a partir de 3 classes, o0 modelo se
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mostrou com extragdo demasiada, indicando que o modelo anterior ¢ mais
parcimonioso. Além disso, como podemos observar no grafico 20, chamado
popularmente de “grafico do cotovelo”, o ponto de quebra esta claramente localizado
em 2 classes latentes, significando que houve uma grande queda desses valores de 1
para 2 classes e quase nenhuma queda de 2 classes para 3. A entropia para 2 classes foi
de 0,914, o que significa que essa classe estd bem discriminada e ha precisdo na
classificagao.

No crivo imperfeito de corregdo, os resultados da LCA apontam para uma melhor
parcimdnia de resultados também no modelo de 2 classes latentes, como podemos
observar na tabela 24. A justificativa ¢ muito parecida a do crivo perfeito, uma vez que
o unico p valor de VLMR relevante € o de 2 classes latentes e a maior queda dos valores
BIC, AIC e SSABIC se apresenta em 2 classes. O valor entrépico do modelo de 2 classes
foi 0,893, indicando uma boa discriminacdo de classe, mas limitrofe, j& que valores
considerados bons para a entropia segundo varios autores, incluindo Maysin (2013), sdo
aqueles acima de 0,9.

O resultado da LCA no crivo partial credit, seguindo o mesmo padrao dos
anteriores, apresenta melhor parcimonia de resultados no modelo de 2 classes latentes,
uma vez que a maior queda dos valores BIC, AIC e SSABIC se encontra entre 1 e 2
classes, como podemos observar no grafico 24. Apesar de nenhum p valor VLMR ser
significativo, o modelo de 2 classes, ainda assim, apresenta o menor p valor quando
comparado as demais classes latentes. O valor entropico do modelo de 2 classes desse
crivo de correcdo € 0,930, o que indica uma boa discriminagao.

Ha um questionamento na introducdo desta tese sobre a abordagem atribuida a
percepcao musical para alturas isoladas sem referéncia: se ela € melhor ajustada como
um fenomeno continuo (diversos graus de habilidade) ou categorico (dividido em claras
categorias). Vimos que tanto a andlise dimensional quanto a andlise categorica de duas
classes latentes, ambas para os trés crivos de correcdo, apresentam boa adequacdo. Para
descobrir qual ¢ a melhor solu¢do, ou seja, observar se a habilidade de reconhecer
alturas isoladas sem referéncia ¢ melhor ajustada como um fendmeno categdrico ou
dimensional (continuo), usamos o comando estimator MLR que, nos resultados dos trés
crivos de corregdo, apresentou melhor ajustamento nos modelos dimensionais. Podemos

observar isso quando comparamos a segunda metade da tabela 7 com os mesmos
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valores e crivos dos resultados da LCA para 2 classes latentes, apresentados nas tabelas

22, 24 e 26. Verificamos que os valores BIC, AIC e SSABIC sdo menores nas solugdes

dimensionais:
Crivo perfeito Crivo imperfeito | Crivo partial credit

AIC dimensional 6988,887 2911,538 3766,238
AIC categorico 7007,273 9611,589 12757,003

BIC dimensional 7082,150 3004,801 3859,501
BIC categorico 7105,199 9709,515 12948,192
SSABIC dimensional 7018,640 2941,291 12757,003
SSABIC categdrico 7038,513 9642,829 12817,996

Tabela 72. Valores dimensional e categorico de AIC, BIC e SSABIC — Alturas Isoladas, trés crivos de

correcao.

Com isso, concluimos que a solu¢do dimensional ¢ melhor em todos os crivos de
correcao testados. Sendo assim, a dificuldade e discriminac¢dao de cada item devem ser
avaliados de acordo com o estimator MLR. Analisando os valores de dificuldade e
discriminacdo do crivo perfeito de correcdo (tabelas 8 € 9), podemos observar que todos
os itens possuem excelentes valores discriminatérios, enquadrando-se em moderado,
alto e muito alto. Isto significa que todos os itens construidos e testados estdo medindo
o traco latente de maneira satisfatoria. Quanto a dificuldade de cada item, temos apenas
itens acima de 0, indicando que todos eles sdo considerados dificeis. Esse resultado
corrobora nossa hipotese inicial, pois, de acordo com toda a revisdo bibliogréfica,
reconhecer alturas isoladas sem nenhuma referéncia ¢ uma tarefa dificil, até mesmo para
musicos treinados.

No crivo imperfeito de corre¢do, os valores de discriminacao e dificuldade de
cada item estdo expostos nas tabelas 8 e 9. Podemos observar que dentre os valores
discriminatorios, apenas um item possui baixa discriminacgao, enquanto os demais itens
possuem discriminacao moderada ou alta. Na dificuldade, diferente do crivo de corre¢do
perfeito, dois itens obtiveram valor abaixo de 0.

Os itens de maior e menor discriminacao e dificuldade sao:
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Crivos Perfeito Imperfeito

ﬁ

Dificuldade

Item de Maior g
Discriminacio E E ‘
Itemg ¢ Violino (1.929) | Item.f Piano (1.697)
Item de Menor — P
Diserimina¢io | jem e Voz(1.129) | Memj  voz(0.614)
Item de Maior o
#_

Item i ©  Tuba (2.419) | Itemi 4 Tuba (0.926)

i

Item de Menor E

Dificuldade Item f Piano (0.240) Item e Voz (-0.164)

Tabela 73. Alturas Isoladas — Itens de maior e menor dificuldade e discriminacdo dos crivos de correcao
Perfeito e Imperfeito®’.

Cada item possui trés pardmetros: altura, timbre e registro. E importante ter em
mente que os resultados da tabela acima sdo relativos a cada item em sua completude e,
por isso, devemos nos atentar para ndo reduzir os estimulos a apenas um parametro®?.

Assumindo que os resultados, de forma geral, estdo mais fortes e delimitados
para o crivo de correcdo perfeito quando comparado aos outros dois crivos de correcdo,
e que a habilidade do OA ¢ empiricamente muitas vezes atribuida a esse crivo, isto &,
acertar alturas isoladas (precisamente) sem referéncia, faremos a maior parte da
discussao tedrica de acordo com o crivo de correcao perfeito. Outras discussoes serao
realizadas em trabalhos futuros.

E muito interessante observar que o resultado da LCA (crivo perfeito) tenha
fornecido a melhor adequacdo para o modelo de duas classes, uma vez que a
bibliografia sobre OA, de maneira geral, sempre considerou dois grupos de sujeitos:
portadores e ndo portadores de OA. Esse resultado indica que a solugdo de dois grupos
latentes distintos em habilidade de reconhecimento de alturas isoladas, o primeiro com
maior probabilidade de acerto e o segundo com menor probabilidade de acerto, ¢ o de

melhor ajustamento, como podemos observar com maior clareza no grafico 21. A linha

1 Nao devemos esquecer que a discrimina¢do do item indica o qudo bem tal item discrimina o fator
(laténcia) em questdo, ndo possuindo nenhuma relagdo direta com sua dificuldade. Em outras palavras, a
discriminagdo de um item descreve o qudo bem um item pode diferenciar examinandos que possuem
habilidade abaixo do nivel do item daqueles examinandos que possuem habilidade acima desse nivel. A
dificuldade do item, por sua vez, informa o quéo facil ou dificil é cada um dos itens testados.

62 Devemos ter cautela ao julgar ou fazer especulagdes acerca da dificuldade e discriminagdo do item
justificando por meio de um dos trés parametros envolvidos. Por exemplo, apesar de ser comum musicos
assimilarem, em um primeiro momento, o item de maior dificuldade desta tabela com o registro grave,
isso seria apenas uma especula¢do, uma vez que € impossivel afirmarmos que ele advém apenas do
registro, sendo que h4, além do registro, o timbre e a altura envolvidos.
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horizontal do grafico representa os dez itens e a linha vertical representa a probabilidade
de acerto de cada um dos grupos, estes separados pelo proprio Mplus. Apesar dessa
separacao possuir uma boa adequacao em dois grupos, ¢ necessario avaliar os resultados
com cautela, pois ndo podemos concluir somente com base nesse dado que o primeiro
grupo seja constituido por portadores de OA e o segundo grupo por ndo portadores. O
unico fator que podemos considerar, nesse momento, ¢ que existe um grupo com maior
probabilidade de acerto no reconhecimento de alturas isoladas sem referéncia em
timbres e registros variados e outro grupo com menor probabilidade de acerto nessa
mesma tarefa.

A comparacgdo entre a solugdo dimensional e a categdrica, que buscou responder
qual delas melhor se adéqua nessa bateria de testes em especifico, ¢ extremamente
relevante. Se pensarmos em doengas ou transtornos de personalidade, ¢ comum o
médico diagnosticar o paciente colocando-o em um grupo, como por exemplo, portador
de transtorno bipolar. Esse diagnostico consiste apenas em enquadrar o paciente em
uma certa categoria de doenga de acordo com os sintomas que ele apresenta, para assim
poder medica-lo. Dessa forma, a abordagem categdrica ¢ focada no tipo de
problema/habilidade, enquanto a abordagem dimensional ¢ focada na extensdo desse
problema/habilidade presente em cada pessoa. Sendo assim, a abordagem dimensional,
diferente da categorica, ndo decide a presenca ou auséncia de um sintoma, mas sim o
grau em que cada caracteristica particular estd presente. A visdo categdrica propde o
julgamento: “esta ou nao presente?”, ja a solucdo dimensional ¢ focada na questdo:
“quanto esta presente?”. Como ilustracdo de uma solugdo categoérica, podemos citar o
indice de Massa Corporea (IMC) que, através de um resultado numérico, categoriza
sujeitos em grupos como “obeso” ou “obeso morbido”. Essa divisdo ndo significa,
necessariamente, que a melhor solugdo tenha sido a categérica, mas sim que ha uma
necessidade de padronizagdo para possiveis tratamentos, que foi acordada globalmente,
ou seja, a nota de corte do IMC ¢ fixa e utilizada por todos os médicos e nutricionistas.
A solugdo dimensional, apesar de ser melhor para capturar a complexidade da vida de
uma pessoa (0 que a abordagem categorica pode perder), acaba fornecendo um grande
leque de possibilidades, com nimero de dimensdes que precisam ser avaliados.

Com tudo isso em mente, temos um resultado um tanto revelador: a habilidade

de reconhecimento de alturas isoladas sem referéncia € melhor avaliada em sua
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dimensionalidade, ou seja, com foco na quantidade de habilidade e ndo em uma divisao
que categoriza sujeitos, comumente visto na bibliografia sobre o assunto. Isso significa
que dividir sujeitos em categorias e chama-los de portador de OA e nao portador de OA
nao ¢ a melhor solucdo. Na solugdo dimensional, os resultados fornecem a quantidade
de habilidade que um sujeito possui no reconhecimento de alturas isoladas sem
referéncia, sem classifica-lo como nada, isto ¢, sem enquadra-lo como portador de certa
“doenga” ou portador de determinada habilidade.

O gréfico 5 demonstra de forma visual como a divisdo em categorias ndo se
aplica. O resultado fornece uma distribui¢do normal (meio grafico), em que a maioria
dos sujeitos possui baixa habilidade, com uma gradativa decaida até a alta habilidade,
significando que existem niveis de gradagdo de habilidades na identificacdo dos
estimulos pesquisados.

Se a solugdo categorica fosse a melhor, isto €, se ela apresentasse a melhor
adequagdo em dividir os sujeitos em grupos de portadores e ndo portadores de OA, este
mesmo grafico ndo deveria apresentar uma distribuigdo normal, mas sim uma
distribuicao com dois picos e um vale entre eles, sendo que um dos picos seria o grupo
de sujeitos com baixa habilidade e o outro pico, sujeitos com alta habilidade, que talvez
pudéssemos chamar de portadores de OA.

Assumindo que nossa melhor solu¢do ¢ a dimensional, o que temos sdo graus
continuos de habilidade de reconhecimento de alturas isoladas sem referéncia, o que nao
se enquadra em nenhuma categoria especifica, e, se nds quiséssemos, porventura, usar
como nota de corte a habilidade 2,3, por exemplo, e chamar apenas os sujeitos que
apresentaram habilidade igual ou superior a esse nimero de portadores de OA,
estariamos sendo tao arbitrarios quanto as pesquisas que escolhem um escore “x” como
nota de corte para classificar alguém como portador de OA. Sendo assim, com base em
nossos resultados, ndo € coerente nomear nenhum sujeito ou grupo de sujeitos como
portadores ou ndo portadores de OA.

Claro que escolher uma nota de corte para enquadrar sujeitos em certa categoria
¢ extremamente comum e, no caso da area da saude, a categorizagdao ¢ necessaria para
tratar determinada doenga. H4 uma conven¢ao de nota de corte nos valores sanguineos

de colesterol, glicemia, entre outros, que separa sujeitos diabéticos dos ndo diabéticos,
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por exemplo. O mesmo ocorre no teste de QI que separa os sujeitos em grupos de
inteligéncia com base em valores pré-determinados.

Seria totalmente possivel e factivel fazermos o mesmo para classificar
portadores de OA, chamando o grupo de maior habilidade como tal. A nota de corte
escolhida poderia ser adotada universalmente nas pesquisas sobre OA, assim como ja ¢
feito em outras areas, como os exemplos supramencionados. Contudo, ha varias
questdes teoricas advindas de nossos resultados que primeiro precisam ser avaliadas.

Conforme visto anteriormente, tradicionalmente considera-se que a habilidade
do OA consiste na nomeagdo instantanea de alturas isoladas sem referéncia externa,
com associacdo entre o estimulo ouvido e seu rotulo verbal, sendo comumente
realizados testes de reconhecimento auditivo de alturas isoladas sem referéncia a fim de
verificar o grau de acerto, classificando, assim, um sujeito como portador ou nao.

Porém, como j& visto na bibliografia sobre o tema, a habilidade do OA possui
varias limitagdes que variam em diferentes graus entre os sujeitos. Nossos resultados
mostraram que, ao que tudo indica, essas muitas limitagdes acabam por gerar erros na
discriminacao de alturas. Dessa forma, o grau de habilidade se mistura entre todos os
sujeitos musicos criando uma distribui¢do normal de habilidade. Em outras palavras, os
erros que provaveis portadores de OA cometem em decorréncia de suas limitagdes
acabam gerando um grau de habilidade semelhante e misturado aos demais musicos
treinados (provaveis nao portadores de OA) que sdao capazes de reconhecer ao menos
algumas alturas isoladas sem referéncia. Isso ¢ possivel porque musicos que ndo fazem
associacdo entre altura e rétulo verbal (provéaveis ndo portadores de OA), também
podem, através de diversos artificios, reconhecer alturas isoladas, como, por exemplo,
decorando a posi¢ao da voz ao cantar determinada altura (memoria motora), associando
0 som a certa cancao familiar em que este, de alguma forma, memorizou determinada
altura, entre outras possibilidades.

Assim, de acordo com nossos resultados, hd apenas graus maiores e menores de
habilidade de reconhecimento de alturas isoladas sem referéncia. Nao ha indicios de que
determinado grupo apresente desempenho muito melhor no reconhecimento de
estimulos auditivos do que outro grupo, tornando a ado¢do de uma nota de corte um

procedimento de fato arbitrario. Ainda mais importante, a adogdo de uma nota de corte
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padrdo ndo garante que o grupo supostamente nomeado como portadores de OA
necessariamente associe a altura ouvida a um rétulo verbal aprendido.

No que tange ao reconhecimento de alturas isoladas sem referéncias, a
bibliografia sobre o assunto e o conhecimento impirico/auto-declaracao, indicam que,
na pratica, temos de um lado musicos que associam alturas a rotulos verbais, mas que,
em decorréncia de diversos fatores, cometem erros que diminuem seu desempenho. De
outro lado, temos musicos que nao associam alturas a rotulos verbais, mas que, de fato,
conseguem reconhecer alguns estimulos sem referéncia. Ambos os grupos de sujeitos
acabam se mesclando na zona intermediaria de distribuicdo do grafico de habilidades,
conforme vimos no grafico 5.

Se a principal caracteristica do portador de OA ¢ a associagao de alturas a
rotulos verbais aprendidos, medir tal habilidade por meio de testes de alturas isoladas
ndo ¢ satisfatdrio, pois esse tipo de medigdo pressupde que portadores de OA sempre
apresentam maior habilidade no reconhecimento de alturas isoladas quando comparados
aos demais musicos. Porém, como vimos, essa perspectiva ndo procede, pois a
distribuicao de habilidade nessa tarefa parece ser homogénea, continua e dimensional.
Além disso, nao ha como avaliar através de estimulos auditivos se o sujeito estd ou nao
associando a altura ouvida a um determinado rétulo verbal, uma vez que o pressuposto
de que portadores de OA reconhecem estimulos auditivos sem referéncia externa e nao
portadores ndo sdo capazes de fazé-lo mostrou-se incongruente com os resultados
psicométricos.

Consequentemente, consideramos que utilizar testes de reconhecimento de
alturas isoladas sem referéncia para classificar alguém como portador de OA ndo separa
de forma satisfatoria sujeitos que associam alturas a rotulos verbais daqueles que nao
associam. Como ha uma mescla quanto ao desempenho dos dois grupos, € como a
associagdo entre rotulo verbal e altura ¢ um dos pardmetros que definem o fendmeno
latente do ouvido absoluto (conforme colocado no capitulo 3), toda a forma tradicional
de pensar a definicdo e medi¢do da habilidade deveria ser reavaliada.

Ainda cabe destacar que a classificacdo de sujeitos com baixo desempenho no
reconhecimento de alturas isoladas como provaveis nao portadores de OA causa uma
grande dificuldade para as pesquisas sobre essa habilidade. Conforme discussoes

anteriores, portadores de OA possuem variadas limitagdes que podem diminuir seu
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desempenho, de modo que ndo ¢ garantido que um sujeito que tenha apresentado um
desempenho mais baixo nesse tipo de tarefa realmente ndo associe as alturas a rdtulos
verbais. Assim, o procedimento comum de excluir esses sujeitos das pesquisas sobre
OA impede que se compreenda adequadamente as caracteristicas exatas das limitagdes
desses sujeitos, aspecto essencial para que a habilidade seja estudada em sua totalidade.

Por fim, ressaltamos mais uma vez que nomear estimulos auditivos sem
referéncia externa corretamente ndo ¢ uma caracteristica que, necessariamente, permite
distinguir portadores de nao portadores de OA, pois ndo hd um grupo diferenciado de
sujeitos com desempenho muito melhor de forma isolada e distante dos demais sujeitos
a ponto de pensarmos que esses poderiam ser portadores de OA. Na verdade, ¢
impossivel realizar uma separagdo satisfatoria e confiante entre aqueles que fazem
associacdao de altura com rétulo verbal daqueles que nao o fazem, ao menos usando
métodos convencionais, de modo que esse costume deve ser repensado pela comunidade
cientifica com urgéncia.

Resumindo os pontos deste subcapitulo, podemos elaborar as seguintes
consideragdes:

1) Até o momento, ndo ha nenhum teste auditivo que meca, com certeza, a
associacdo automatica entre alturas e rétulos verbais aprendidos;

2) Nosso teste de nomeacao de alturas isoladas sem referéncia externa resultou
em uma distribuicdo normal com melhor solu¢do dimensional quando comparada a
solucdo categorica. Isso significa que a habilidade de reconhecimento ¢ melhor ajustada
em quantidade de habilidade e ndo em grupos pré-determinados. Como esse tipo de
analise nunca foi realizado antes na bibliografia em relacdo a testes de reconhecimento
de alturas isoladas, ndo podemos descartar a possibilidade de que os testes existentes
também possam apresentar uma melhor distribui¢ao dimensional;

3) As limitagdes do OA, que provocam diversos erros no reconhecimento de
estimulos, acabam por igualar em grau de habilidade sujeitos provaveis portadores de
OA a sujeitos musicos treinados provaveis ndo portadores, o que gera uma mescla dos
dois grupos hipotéticos, tornando impossivel a sua total separagao por meio de testes de
reconhecimento de alturas isoladas;

4) Nao podemos questionar o teste realizado pois, segundo o model fit

information somado a carga fatorial (que veremos mais adiante), ele mede muito bem o
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que se propoe a medir: a habilidade de reconhecimento auditivo em alturas isoladas sem
referéncia. Contudo, como este teste ndo avalia efetivamente se o sujeito associa ou ndo
alturas a rotulos verbais, nao podemos assumir que seja um bom teste para medir a
habilidade do OA (que, como apontado, parece ndao ser sinonimo de melhor
desempenho no reconhecimento de alturas isoladas sem referéncia);

5) Segundo a bibliografia, portadores de OA se sairiam incrivelmente melhores
comparados a ndo portadores no reconhecimento de alturas isoladas, mas, como vimos,
em razao de todas as limitagdes, essa superioridade nao se destaca, portanto nao
procede, o que vai totalmente contra a bibliografia sobre o assunto que afirma que
portadores de OA sdo capazes de reconhecer alturas isoladas sem nenhuma referéncia
cometendo poucos erros, enquanto nao portadores nao sdo capazes.

6) Escolher uma nota de corte quanto ao grau de habilidade para classificar
sujeitos como portadores de OA ¢ um procedimento arbitrario, uma vez que ndo temos
certeza se todos os sujeitos assim classificados realmente associam alturas a rétulos
verbais. Também nao podemos afirmar que sujeitos com menor grau de habilidade nao
fazem essa associacao. Muito mais prudente seria chamar apenas de “alta habilidade de
reconhecimento auditivo de alturas isoladas™;

7) E possivel que exames de neuroimagem, no futuro, possam demonstrar com
maior clareza a associa¢do de alturas a rotulos verbais, o que seria, possivelmente, um
melhor “termdmetro” para nomear alguém como portador de OA quando comparado a
testes de nomeagdo de alturas isoladas. Mais prudente seria selecionar sujeitos
autodeclarados portadores de OA para tal exame, sem nenhum “teste classificatorio”
precedente.

8) Por fim, precisamos repensar a definicao do fendmeno do OA, toda sua forma
de medigdo e, consecutivamente, todos os resultados bibliograficos advindos de testes

auditivos classificatorios.

5.2. Intervalos Melodicos

Para os intervalos melddicos, o model fit information revelou uma boa
adequagdo nos trés crivos de correcdo (perfeito, imperfeito e correto), como podemos
observar na tabela 10. Tal resultado sugere que o traco latente proposto foi medido de

maneira satisfatoria por meio dos itens criados. O trago latente, nos crivos perfeito e
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imperfeito, seria a habilidade de reconhecimento de intervalos melddicos ascendentes
em timbres e alturas variadas na altura correta ou entdo incluindo erros de meio tom. No
crivo correto, o traco latente seria a habilidade de reconhecimento intervalar em timbres
e alturas variadas, independente da altura. Nao foi fornecida nenhuma nota de referéncia
nesta bateria de testes.

Na LCA, o crivo de corregdo perfeito mostrou o resultado mais parcimonioso
para 2 classes latentes, como podemos observar na tabela 27. Apesar do BIC, AIC ¢
SSABIC serem menores para 3 classes, a maior decaida desses valores se encontra entre
1 e 2 classes, como podemos verificar no grafico 26, também conhecido como “grafico
do cotovelo”. Além disso, o p valor de VLMR e LMRLR so6 ¢ significativo para 2
classes, indicando que a partir de 3 classes houve muita extracao e, por isso, 0 modelo
de 2 classes seria o melhor ajustado. A entropia = 0,957 esta discriminando de forma
precisa essa classifica¢do de 2 classes latentes.

Observando o grafico de probabilidade de acerto de cada uma das duas classes
latentes em cada um dos itens (grafico 27), podemos verificar que a classe com maior
probabilidade de acerto corresponde a 12,6% da populacdo, enquanto a classe com
menor probabilidade de acerto totaliza 87,4% dos sujeitos testados. Outro fato
importante ¢ que na segunda classe, 9 itens de um total de 10 possuem zero ou quase
zero probabilidade de acerto, isto €, discriminam pobremente tal classe, enquanto que na
primeira classe, os itens possuem maior probabilidade de acerto, deixando a classe
latente mais discriminativa.

No crivo de corre¢do imperfeito dos intervalos melddicos, assim como no crivo
anterior, o0 modelo de maior parcimdnia de resultados ¢ o de 2 classes latentes, como
podemos notar na tabela 28. Apesar de, novamente os valores de BIC, AIC e SSABIC
serem menores para 3 classes, a diferenga ¢ muito pequena entre 2 e 3 classes quando
comparada a decaida de valores de 1 a 2 classes, como podemos verificar no grafico 28.
Nao deixemos de observar também os p valores de VLMR e LMRLR, pois estes sao
relevantes apenas para 2 classes, indicando que as demais classes sdo consideradas
espurias, isto ¢, extrairam demasiadamente fazendo com que a classe ndo apresente
informagdes totalmente reais. Portanto, o0 modelo de 2 classes ¢ o mais parcimonioso. O
valor entropico dessa classe latente = 0,973 indica uma clara e precisa classificacao

discriminativa.
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O gréfico 29 expde a probabilidade de acerto que cada uma das duas classes
possui em cada um dos itens testados. A classe com maior probabilidade de acerto
corresponde a 15,5% da populacdo testada, enquanto a classe de menor probabilidade de
acerto ¢ totalizada por 84,5% de sujeitos. Além disso, a segunda classe possui apenas 2
itens (f e g) com algum grau de probabilidade e os demais 8 itens demonstram
probabilidade de acerto 0 ou muito proximo de 0, significando que a primeira classe
latente apresenta melhor discriminagao de classe.

Podemos verificar os resultados da LCA para o crivo correto de corre¢ao nas
tabelas 30 e 31. Seguindo o mesmo padrdo dos crivos anteriores, o nimero de classes
latentes que obteve os resultados mais parcimoniosos foram 2 classes. Os motivos sdo
similares aos dos crivos anteriores: encontramos a maior queda dos valores BIC, AIC e
SSABIC de 1 para 2 classes, fazendo com que o grafico 30 marque o “cotovelo” nesse
nimero de classes latentes. Além disso, 2 classes latentes € o inico modelo em que o p
valor de VLMR e LMRLR sao relevantes. A entropia = 0,795 ndo pode ser considerada
muito boa, indicando que esse numero de classe latente ndo esta tdo bem discriminado e
preciso subjacente a sua melhor solugao.

O gréfico de probabilidade de acerto, grafico 31, exibe que 54,6% da populagdo
testada se enquadrada na classe 1 (maior probabilidade de acerto) e 45,4% dos sujeitos
estdo classificados na classe 2 (menor probabilidade de acerto). Observemos que,
diferente dos crivos de corre¢do anteriores, os resultados aqui sao muito mais lineares,
pois se observarmos as duas linhas em conjunto notamos uma padronizacao paralela de
subida e descida nos itens testados, o que ndo ocorre nos crivos anteriores. Além disso,
ambas as classes possuem algum grau de probabilidade de acerto e os sujeitos foram
distribuidos de forma mais equiparada, diferente dos crivos perfeito e imperfeito em que
uma das classes possuia notavel menor quantidade de sujeitos enquadrados.

Vimos que tanto a analise dimensional quanto a andlise categérica sdo possiveis
na verificagdo dos resultados dessa bateria de testes. Da mesma forma que fizemos na
bateria de testes alturas isoladas, propomos descobrir qual seria a melhor solugdo:
categorica ou dimensional. Para isso, utilizamos o comando estimator MLR e, segundo
seus resultados, a solu¢do dimensional ¢ a melhor nos trés crivos de corre¢do, como

podemos averiguar quando comparamos os valores semelhantes da tabela 10 com as
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tabelas 27, 28 e 30. Verificamos que os valores BIC, AIC e SSABIC sao menores nas

solugdes dimensionais:

Crivo perfeito Crivo imperfeito Crivo correto
AIC dimensional 2911,538 4425,725 8619,154
AIC categorico 2996,536 4483,804 8761,450
BIC dimensional 3004,801 4518,987 8712,417
BIC categorico 3094,462 4581,730 8859,376.
SSABIC dimensional 2941,291 4455,477 8648,907
SSABIC categdrico 3027,776 4515,044 8792,691

Tabela 74. Valores dimensional e categérico de AIC, BIC e SSABIC — Intervalos Melddicos, trés crivos
de corregao.

No crivo imperfeito, apesar do SSABIC ser maior no valor dimensional, os
outros dois valores sdo menores, inclusive o BIC, que ¢ considerado o valor de maior
importancia. Por isso, a solucdo, ainda assim, ¢ melhor concebida em sua forma
dimensional. E curioso observar que, até o momento, todas as tarefas de percepgdo
musical para alturas tenham sido melhor ajustadas em sua dimensionalidade e nao em
categorias, isso significa que na tarefa de intervalos melddicos, tanto o reconhecimento
de alturas exatas como a assimilagdo da distdncia entre as alturas sdo habilidades
melhores atribuidas na abordagem continua. Avaliando os histogramas de distribuicao
de habilidades nos graficos 8, 9 e 10, podemos visualizar uma disposi¢cdo bastante
diferente daquelas das alturas isoladas. Nos crivos de correcdo perfeito e imperfeito, ha
muitos sujeitos na menor habilidade e poucos nas demais, ja no crivo correto de
corregdo, os niveis de habilidades estao muito melhor distribuidos, tendo seus picos na
regido mediana, o que caracteriza um grafico de distribui¢ao normal.

Averiguando os valores de discriminacdo e dificuldade (estimate MLR) para
cada um dos itens propostos em cada um dos trés crivos de correcdo (tabelas 11 e 12),
os itens mais discriminativos se encontram, de maneira geral, no crivo perfeito de
corre¢do. Apenas um item foi reportado com baixa discriminagdo (item g do crivo
imperfeito) no entanto, todos os demais itens nos trés crivos de corre¢do obtiveram

discrimina¢ao moderada, alta ou muito alta.
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Quanto a dificuldade de cada item, nos crivos perfeito e imperfeito de correcao,
todos os estimulos apresentaram dificuldade acima de 0, indicando que todos sdo
considerados dificeis. Por outro lado, o crivo de correcdo correto, apresentou resultado
negativo para quatro itens (a, b, e € g), indicando facilidades advindos destes.

E muito importante nos atentarmos para o fato de que os crivos de corregdo tém
um papel fundamental para medir diferentes fendmenos latentes. Os crivos perfeito e
imperfeito estao medindo um trago latente diferente do crivo correto, isto €, os dois
primeiros medem a capacidade de acerto intervalar na altura exata ou por erro de meio
tom sem nenhum tipo de referéncia, sendo assim, o fendmeno latente medido ¢ a
capacidade de acerto intervalar absoluto na altura exata (similar a bateria de alturas
isoladas). Ja o terceiro crivo de correcao mede apenas a capacidade de acerto intervalar,
sem levar em conta a altura exata, logo, o traco latente medido no crivo correto ¢ a
percepcao musical relativa de intervalos melodicos ascendentes em timbres e registros
diversificados.

Observemos que, no crivo perfeito de corregdo, o item de menor discriminagao ¢
o item 4 (0,670). No entanto, tal item possui como nota mais grave o do, altura essa que
foi instruida a ser assinalada por todos os voluntarios que ndo se sentissem confortaveis
em marcar a nota real. Sendo assim, este item ndo mede bem o trago latente proposto
que seria, justamente, a habilidade de reconhecimento intervalar na altura exata. Dessa
forma, decidimos desconsiderar tal item da tabela abaixo

Em resumo, os principais itens de dificuldade e discriminacao para cada um dos

crivos de corregdo nos intervalos melodicos foram:

Crivos de Perfeito Imperfeito Correto
Correcao
Item de Maior ﬁ% o f
Discriminacdo | Itemi — # tuba | Jtema ~ ©  piano | Iteme voz
(5.056) (5.417) (1.859)
Item de # g he e @é
. N!en.or _ | Item f piano | Itemg ¥ violino | Item f piano
Discriminacao (3.595) (0.226) (1.421)
Item de Maior te he % @é
Dificuldade | e ¢ é’; violino |  Jtem; *® voz | Itemf piano
(2.100) (1.925) (1.194)
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Item de be #3 o
Menor Itema — " piano | [temg ¢  violino Itemb & violino
Dificuldade (1.225) (0.189) (-0.893)

Tabela 75. Intervalos Melddicos — Itens de maior ¢ menor dificuldade e discriminag@o dos crivos de
corregdo Perfeito, Imperfeito e Correto.

Cada um dos itens testados sdo, na verdade, um conjunto de trés parametros:
registro, timbre e distancia intervalar. Isso significa que eles devem ser avaliados
conjuntamente ¢ nado com foco apenas na distancia intervalar, por exemplo. O crivo de
corregdo correto obteve os menores valores de dificuldade, o que corrobora nossa
hipotese inicial de que o reconhecimento intervalar relativo ¢ mais fécil para musicos do
que o reconhecimento intervalar absoluto. Ainda observando a tabela 11, podemos
perceber que os valores de discriminagdo de cada item foram muito mais equilibrados
(proximos) no crivo de correcdo correto quando comparado aos outros dois e, além
disso, todos os itens desse crivo de correg¢do obtiveram discriminagdo alta ou muito alta,
significando exceléncia na medi¢ao do trago latente proposto.

Outra hipotese que tinhamos a respeito desta bateria de testes era que os crivos
de corregao perfeito e imperfeito apresentariam resultados similares aos mesmos crivos
das alturas isoladas, uma vez que o reconhecimento da altura seria, a priori, similar a
este, apenas com a diferenca de que haveria o dobro de notas a serem identificadas, em
virtude de os intervalos melddicos serem compostos por duas alturas sequenciais. O que
pressupomos com isso foi que a habilidade em acertar os intervalos melodicos na altura
exata ndo diferiria da habilidade em acertar as alturas isoladas, uma vez que intervalos
melddicos ndo sdo compostos por alturas simultdneas. No entanto, diferente da hipotese
inicial, o histograma de habilidade das alturas isoladas crivo perfeito (grafico 5)
comparado ao histograma dos intervalos melddicos no mesmo crivo de corregao
(grafico 8) obteve uma diferenca visual significativa em sua distribuicdo de habilidade
indicando que, talvez, a tarefa em identificar intervalos melddicos na altura real sem
referéncia possua uma dificuldade maior do que identificar apenas uma altura isolada.

Ainda, para obter acerto em um item no crivo de corregdo perfeito da bateria de
teste intervalos melodicos, o voluntario deveria acertar, necessariamente, as duas alturas
do intervalo, pois, caso errasse uma delas, o intervalo musical perderia seu carater e,

consecutivamente, seria considerado como errado. Tomemos como exemplo o intervalo

273




melddico g (3M - do# - mi# ao violino). Para tal intervalo ser considerado certo
mediante o crivo perfeito de correcdo, o sujeito deveria marcar, exatamente, as alturas
do# mi#, sendo que, caso houvesse qualquer tipo de confusdo por meio tom e o
voluntério acertasse o do#, mas marcasse a segunda altura como sendo mi, por exemplo,
o item inteiro seria considerado errado, pois a distancia entre as duas alturas estaria
equivocada. Do mesmo modo, caso o voluntério errasse as duas notas por meio tom,
mas acertasse o intervalo, como por exemplo, assinalasse do mi no lugar de do# mi#, tal
resposta sé seria considerada certa nos crivos imperfeito e correto de correcao, visto que
no crivo perfeito o intervalo seria, ainda, considerado como errado.

O que queremos inserir com essa discussao € que, nos intervalos melodicos, para
acertar um item no crivo perfeito de corre¢ao, o conjunto de duas notas deveria ser
assinalado com exatiddao, enquanto que, no mesmo crivo de corre¢ao das alturas
isoladas, apenas uma nota deveria ser reconhecida. Dessa forma, a bateria de teste
intervalos melodicos foi composta por um total de 20 alturas, enquanto a bateria de teste
alturas isoladas por um total de 10 alturas. Nas alturas isoladas, cada item foi concebido
por uma Unica altura, em que o acerto foi baseado na resposta exata, ja nos intervalos
melddicos, o item foi constituido pelo conjunto de duas alturas, em que somente a
resposta conjunta exata foi considerada como acerto. Isso significa que os intervalos
melddicos (crivo perfeito) podem ser considerados mais dificeis quando comparados as
alturas isoladas no mesmo crivo, pois cada item dos intervalos melddicos corresponde,
literalmente, ao dobro de tarefa das alturas isoladas.

Comparando as duas tabelas de dificuldade do item, ambas no crivo perfeito
para alturas isoladas e intervalos melddicos (tabelas 9 e 12), podemos observar que a
maior parte dos itens das alturas isoladas possuem dificuldade entre 0 e 1, ja nos
intervalos melodicos, grande parte dos itens apresenta dificuldade entre 1 e 2, o que
corrobora a reflexdo de que, por todos esses motivos, o intervalo melddico, apesar de
ser composto por alturas isoladas ndo simultaneas, apresenta maior dificuldade de
reconhecimento quando comparado as alturas isoladas. Avaliamos também no capitulo
4 se a habilidade em identificar alturas isoladas interfere na habilidade de reconhecer
intervalos melodicos. A discussdo serd realizada no item 5.6.

Em resumo, podemos enumerar as seguintes discussoes acerca dos resultados:
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1) O model fit information revelou uma boa adequacdo nos trés crivos de
correcdo dos intervalos melodicos, indicando que o teste elaborado, de modo geral,
mede bem as laténcias propostas;

2) Nos resultados da LCA, os trés crivos de correcdo mostraram melhor
adequacdo quando divididos em 2 classes latentes (de menor e maior probabilidade de
acerto);

3) Apesar de haver uma boa adequagdao em classes, a melhor solugdo nos trés
crivos de correcdo foi a dimensional, indicando que a populacao ¢ melhor distribuida
em niveis de habilidade de reconhecimento de intervalos melddicos do que em grupos
de habilidades;

4) No histograma de habilidades (dimensional) observamos que os sujeitos sao
melhor distribuidos no crivo de correcdo correto quando comparado aos outros dois
crivos, indicando que procede nossa hipdtese inicial de que sujeitos musicos se sairiam
melhor no reconhecimento de intervalos melddicos através de sua relagdo intervalar;

5) O crivo correto de corregao apresentou os menores valores de dificuldade e,
na discriminagao, seus valores foram mais equilibrados (préximos) quando comparados
aos outros dois crivos;

6) A hipotese inicial de que essa bateria de teste nos crivos perfeito e imperfeito
de corre¢do alcancaria resultados equivalentes aos das alturas isoladas nos mesmos
crivos de corre¢do nao foi corroborada, pois apesar de ambas as tarefas serem baseadas
no reconhecimento de alturas sem referéncia, cada item dos intervalos melddicos foi
composto por duas alturas que deveriam ser acertadas em conjunto, dificultando, dessa

forma, tais itens comparados as alturas isoladas.

5.3. Intervalos Harmonicos

Os resultados dessa bateria de teste foram bastante interessantes, pois, diferente
das duas baterias anteriores, iniciou-se aqui a percep¢do harmonica, isto ¢, alturas
simultaneas.

Analisando os resultados do model fit information (tabela 13), o crivo correto
teve o melhor ajustamento entre os trés, com os valores de RMSEA, CFI e TLI
relevantes e mais proximos do ideal. O crivo perfeito também obteve bom ajustamento,

em que apenas o WRMR nao foi satisfatorio. O crivo imperfeito de corre¢ao ndo obteve
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o valor de WRMR satisfatorio e o CFI e TLI ficaram acima de 0,90, mas abaixo de 0,95
(medida ideal considerada por alguns autores). E crucial perceber que, assim como nos
intervalos melodicos, os crivos de correcdo estdo medindo fendmenos latentes
diferentes. Os crivos perfeito e imperfeito medem o reconhecimento de intervalos
harmonicos na altura exata ou com meio tom de distanciamento, isto é, medem o
reconhecimento rotular (de alturas exatas) de intervalos harmoénicos. Ja4 o crivo de
correcao correto esta medindo a laténcia de reconhecimento de intervalos harmonicos
relativos, em outras palavras, estdio medindo apenas a capacidade de perceber a
distancia entre duas notas, independentemente de sua altura.

Nos resultados da LCA para o crivo perfeito de correcdo, consideramos que
houve melhor parcimonia de resultado para o modelo de 2 classes latentes, como
podemos verificar na tabela 32. Apesar dos valores AIC, BIC e SSABIC serem menores
para 3 classes latentes, o maior decaimento entre esses resultados se encontra entre 1 e 2
classes, como podemos observar visualmente no grafico 32. Além disso, nenhuma
classe apresentou p valor VLMR e LMR relevante, porém o modelo de 2 classes obteve
o menor valor quando comparado com os demais numeros de classe. A entropia de 2
classes foi de 0,972, indicando uma boa discriminac¢ao desse nimero de classes latentes
subjacente a melhor solugao.

O gréfico 33 demonstra a probabilidade de acerto no crivo de correcdo perfeito
de cada grupo em cada um dos itens testados. Observamos que a classe de maior
probabilidade de acerto contempla apenas 3,9% da populagdo, enquanto a classe com
menor probabilidade de acerto abarca 96,1% da populagdo testada. A segunda classe
possui 7 itens com probabilidade 0 ou quase 0 de acerto, enquanto a primeira classe
possui apenas 1 item nessas condi¢cdes. Observemos também que os itens 3 e 4 (que
correspondem aos intervalos harmonicos d e ¢), sao 0s tnicos com maior probabilidade
de acerto na classe 2 (linha inferior). Ndo por coincidéncia, ambos os intervalos
possuem como nota mais grave o do, nota esta instruida para ser assinalada por todos
aqueles que nao se sentissem confortdveis em assinalar a altura real, resultando,
obviamente, em maior probabilidade de acerto, ndo por ser de maior facilidade de
reconhecimento, mas por manter um padrdo de marcacdo que vai contra a medi¢do da

laténcia do crivo de correcao perfeito.
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No crivo imperfeito de corre¢do, a LCA mostrou sua melhor parcimonia de
resultados também para 2 classes latentes, como observado na tabela 33. Esse crivo de
corregdo apresentou certo conflito entre os resultados de 2 e 3 classes latentes que foram
um tanto dificeis de serem interpretados, porém, de acordo com toda a bibliografia e
analise do grafico de probabilidade de acerto, acreditamos que o modelo de 2 classes ¢ o
que melhor se ajusta. Os valores de AIC, BIC, SSABIC, VLMR e LMR s3ao menores para
3 classes, porém a melhor entropia ¢ observada em 2 classes latentes.

A decisao de escolha de duas classes latentes para o crivo imperfeito foi baseada
no fato de que comparando os graficos de probabilidade de acerto para 2 e 3 classes
(graficos 35 e 36), podemos observar claramente que ha uma linha principal e muito
semelhante de maior probabilidade de acerto nos dois graficos (linha vermelha em 2
classes e linha azul em 3 classes), dessa forma, podemos notar que as duas linhas de
menor probabilidade no grafico de 3 classes (linhas verde e vermelha) sdo, na verdade,
uma simples divisdo da linha azul do grafico de duas classes. Sendo assim, para 3
classes latentes, o programa apenas dividiu o grupo com menor probabilidade de acerto
presente na analise de duas classes e, nos consideramos que a melhor solugdo seria,
assim como no crivo de corre¢do perfeito, 2 classes latentes.

Os resultados da LCA no crivo correto de correcdo para a bateria de testes
intervalos harmdnicos apresentou resultado mais parcimonioso para 2 classes latentes,
como podemos verificar na tabela 34. Os valores de AIC, BIC e SSABIC sao menores
para 3 classes, porém a maior queda de valores se encontra entre 1 e 2 classes, como
podemos ver no grafico 37. Apesar de os p valores de VLMR e LMR nio serem
significativos para nenhum modelo de classe, estes apresentaram menor valor para 2
classes latentes. A entropia ndo foi significativa (0,673), indicando que a classificagao
pode nao ser tao precisa. Por outro lado, esse valor foi mais alto quando comparado com
a solugdo de 3 classes.

Observando o grafico de probabilidade de acerto para cada uma das duas classes
latentes em cada um dos itens (grafico 38), notamos que a classe com maior
probabilidade de acerto representa 32,6% da populacdo testada, enquanto a populacdo
com menor probabilidade de acerto conta com 67,4% da populagdo, um niimero muito
mais equilibrado quando comparado com os crivos perfeito e imperfeito de correcao.

Além disso, as duas linhas do grafico se movimentam de forma praticamente paralela,
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indicando um maior equilibrio entre os itens testados. Ainda, como ultima observagao
pertinente, atentamos para o fato de que apenas trés itens da classe inferior apresentam
probabilidade de acerto de 0 ou quase 0, uma diferenca significativa quando comparado
com os dois outros crivos de corregao.

Para descobrir se a melhor solugdo para essa bateria de testes foi a dimensional
ou a categoérica, isto ¢, se a populacdo estudada ¢ melhor dividida em grupos de
habilidades ou se a melhor distribui¢ao se da continuamente, utilizamos o comando
estimator  MLR ¢ os resultados podem ser analisados comparando os valores
semelhantes de cada crivo de corregdao da tabela 13 com o modelo de 2 classes das
tabelas 32, 33 e 34. Como resultado, o0 modelo dimensional possui os menores valores
de AIC, BIC e SSABIC em todos os crivos de correcdo, indicando um melhor

ajustamento da populagdo estudada em uma dimensionalidade e ndo em categorias de

sujeitos:
Crivo perfeito Crivo imperfeito Crivo correto

AIC dimensional 3766,238 4922,846 7598,293
AIC categorico 3813,266 5007,752 7679,174
BIC dimensional 3859,501 5016,109 7691,556
BIC categorico 3911,192 5105,677 7777,100
SSABIC dimensional 3795,991 4952,598 7628,046
SSABIC categérico 3844,507 5038,992 7710,414

Tabela 76. Valores dimensional e categorico de A/C, BIC e SSABIC — Intervalos Harmonicos, trés crivos
de corregdo.

Seguindo o mesmo resultado das tarefas alturas isoladas e intervalos meloddicos,
a bateria de testes intervalos harmdnicos também demonstra uma melhor adequagdo em
sua dimensionalidade, significando que tanto sujeitos que reconhecem intervalos
harmoénicos pelo rotulo verbal de suas alturas (rotular) quanto aqueles que reconhecem
pela distancia entre as notas (relativo) sdo melhor enquadrados em uma distribuicao
continua e ndo em grupos de habilidades. Se observarmos os graficos de habilidades dos
trés crivos de correcao (graficos 11, 12 e 13), percebemos uma distribui¢do mais
equilibrada no crivo correto de correcao, apesar de os trés crivos apresentarem metade

de um grafico de distribui¢ao normal.
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Quanto aos valores de dificuldade e discriminagdo reportados nas tabelas 14 e
15, e considerando os valores MLR, uma vez que a solu¢do que melhor se adéqua ¢ a
dimensional, temos no crivo perfeito apenas um item que obteve baixa discriminagdo
(item d), todos os demais resultaram em discriminacdo moderada, alta ou muito alta.
Nos crivos imperfeito € correto, nenhum item apresentou baixa discriminagdo, mas sim
discriminacdes moderadas, altas e muito altas. Quanto a dificuldade, o crivo perfeito
nao obteve nenhum item considerado facil, ja os crivos correto € imperfeito obtiveram
dois itens de baixa dificuldade e todos os demais considerados dificeis.

Observemos que, no crivo perfeito de correcdo, os itens considerados de menor
dificuldade e discriminagdo (itens d e e) possuem a nota dé como mais grave. Conforme
as instrucdes do teste, caso os voluntarios nao se sentissem confortaveis em assinalar a
altura exata, estes deveriam assinalar todos os intervalos partindo da nota dé. Sendo
assim, os itens que possuem a nota do como mais grave, nao por coincidéncia, sdo os
mesmos itens de menor dificuldade e discriminagdo no crivo perfeito de correcdo, e nao
medem bem o fendmeno latente proposto, que seria justamente a habilidade de
reconhecer intervalos harmonicos na altura exata. Ainda, o segundo item de menor
discriminacdo no crivo perfeito de corre¢do ¢ o item j (1.033), cuja nota mais grave
também € a nota do, dispondo-se no mesmo problema dos itens supramencionados.

Por tais motivos, reportaremos os itens de maior dificuldade e discriminagao
para o crivo de correcao perfeito desconsiderando os itens que possuem como nota mais

grave a nota do:

Crivos de Perfeito Imperfeito Correto
Correcao
Item de Maior : - :
Discriminacio % . E ] E
Item a piano Item i © tuba | Item i © tuba
(12,646) (2,990) (1,712)
Item de e g =
Menor é o ;fgf}z % o
Discriminacdo | Item b (1,684) | Itema piano | Item b violino
(0,660) (0,809)
Item de Maior : : :
Dificuldade %‘; Eg %
Item a piano Item a piano Item a piano
(2,988) (5,234) (3,623)
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o

lolo

Item de b

.Menor % Itemd ~  tuba | Itemd ~  tuba

(2,209)

Tabela 77. Intervalos Harmonicos — Itens de maior e menor dificuldade e discriminagdo dos crivos de
correcdo Perfeito, Imperfeito e Correto.

Cada um dos itens possui trés parametros: distancia intervalar, timbre e registro,
que devem ser analisados conjuntamente. Os intervalos harmonicos constituiram a
primeira bateria de testes a conceber notas simultaneas, o que, a principio, seria uma
atividade mais dificil de reconhecimento rotular quando comparada a alturas isoladas ou
intervalos melodicos. O intervalo harménico mais dificil de reconhecimento nos trés
crivos de corre¢ao foi a 7M ao piano, um intervalo um tanto inesperado, pois o piano ¢
compreendido na bibliografia sobre OA como um dos timbres mais faceis de
reconhecimento rotular e, além disso, houve outros itens compostos por registros e
timbres considerados mais dificeis de rotulagdo, segundo a bibliografia.

A hipdtese inicial era de que essa bateria de testes seria a mais dificil em
reconhecimento auditivo relativo, pois, dentre as trés baterias compostas por sons
simultaneos, essa possuia o maior leque de possibilidades de resposta (total de 12
intervalos possiveis), enquanto as triades em posi¢do fundamental e primeira inversao
possuiam apenas 4 possibilidades de resposta. Quando comparados aos intervalos
melodicos, essa bateria de teste, como hipotese, seria mais dificil de reconhecimento
relativo, pois possui sons simultdneos (harmonicos) que deveriam ser decodificados
pelo ouvinte, o que, inicialmente, seria um desafio maior do que os ouvir
separadamente.

Analisando os graficos de habilidade (dimensional) graficos 11, 12 e 13 dos trés
crivos de corre¢do decorrentes da tarefa de reconhecimento de intervalos harmoénicos,
notamos uma melhor distribui¢do de habilidade no crivo correto de correcdo, o que ja
era esperado, pois € o crivo de reconhecimento relativo. Os crivos perfeito e imperfeito
possuem uma distribuicao semelhante entre si, contendo muitos voluntarios portadores
de baixa habilidade de reconhecimento rotular e poucos sujeitos com maior habilidade
nesta tarefa. Comparando a distribui¢do de habilidades no crivo perfeito entre intervalos
melddicos e harmonicos (grafico 8 com grafico 11), percebemos que ha uma quantidade

consideravel de sujeitos com habilidade entre 0 ¢ 0.9 no grafico de intervalos
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harmonicos crivo perfeito, e uma defasagem nesse mesmo numero de habilidade no
grafico de intervalos melddicos crivo perfeito. Algo similar ocorre na comparagdo dos
crivos imperfeitos de intervalos melddicos e harmonicos (graficos 9 e 12), em que ha
uma defasagem de sujeitos com habilidade entre 0,1 e 0,7 nos intervalos melodicos,
enquanto, para o mesmo grau de habilidade, encontramos um nimero consideravel de
sujeitos na tarefa de intervalos harmodnicos. No crivo correto de correcdo das duas
baterias de teste (graficos 10 e 13), notamos que a habilidade de reconhecimento de
intervalos harmonicos varia de -1 até 2,4, enquanto nos intervalos melodicos (mesmo
crivo de correcdo), a habilidade gira em torno de -1,5 até 1,7.

Refletindo sobre os possiveis motivos que fizeram com que a habilidade de
reconhecimento de intervalos harmoénicos tenha sido maior do que a mesma habilidade
nos intervalos melddicos (em todos os crivos de corre¢do), o que nao corroborou nossa
hipotese inicial, consideramos que possivelmente varios fatores atuem em conjunto e
facilitem de alguma forma a compreensdo do sentido do intervalo harmonico. O
primeiro e principal fator talvez venha do fato de que perceber sons simultaneos facilite
o reconhecimento da qualidade sonora do intervalo (sua “cor”), diferentemente de ouvi-
los sequencialmente. Aparentemente, sons simultaneos facilitam a percepgdo de
dissonancias, consonancias ¢ da distancia entre as notas, o que, ao que tudo indica,
facilita o reconhecimento relativo do intervalo. Nesse mesmo raciocinio, reconhecer
intervalos melodicos relativamente torna-se uma tarefa mais complicada, pois,
teoricamente, quando as duas alturas sdo apresentadas uma apds a outra, essa diferenca
entre as frequéncias ¢ suavizada e os voluntarios tendem a perceber a distancia entre as
alturas através da imitagcdo com a propria voz ou de outros artificios ndo relacionados
com a sensacao direta entre a vibragdo das frequéncias simultaneas.

Em resumo, os principais apontamentos sobre a bateria de intervalos harmonicos
foram:

1) O model fit information apresentou melhor adequagdo em seus resultados para
o crivo de corregdo correto. O crivo perfeito também apresentou boa adequagdo, mas
pior quando comparado ao crivo correto e, por fim, o crivo imperfeito obteve adequacao
regular, indicando que a bateria de testes intervalos harmonicos mede melhor a laténcia

de percepcao relativa das alturas;
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2) A LCA apresentou melhor adequagdo para 2 classes em todos os crivos de
corre¢do da bateria de teste intervalos harmonicos, porém a solu¢do dimensional foi a
melhor ajustada, indicando que as duas habilidades pesquisadas (habilidade em
reconhecer intervalos harmonicos rotulando alturas ou através da relagdo entre elas) se
adéquam melhor em uma linha continua de habilidades e ndo em categorias delimitadas;

3) Notamos que, nos crivos de correcdo perfeito e imperfeito, os itens cuja nota
mais grave era a altura do obtiveram dificuldade e discriminagdo muito baixos, nao por
serem de facil reconhecimento, mas por terem um padrao de marcacgdo instruido aos
sujeitos que escolheram ndo assinalar a altura real. Por tal razdo, esses itens foram
desconsiderados quando listamos os itens de maior e menor dificuldade e discriminagdo
nos Crivos perfeito e imperfeito de corregao;

4) A hipo6tese inicial era de que os intervalos melodicos apresentariam maior
habilidade de reconhecimento quando comparado aos intervalos harmonicos. Nossos
resultados, aparentemente, ndo corroboraram essa hipdtese, ja que os graficos de
habilidade de reconhecimento de intervalos harmoénicos mostram que os sujeitos
possuem habilidade superior se comparados aos mesmos graficos dos intervalos
melodicos;

5) Suspeitamos que a habilidade de reconhecer intervalos harmonicos tenha sido
maior quando comparada aos intervalos melodicos por diversos motivos, mas,
principalmente, pela percepcdo de alturas simultaneas, o que deixa a qualidade sonora
do intervalo (sua “cor’’) mais facil de ser identificada. Como exemplo, podemos analisar
o item de menor dificuldade do crivo correto, uma 2m grave na tuba, cuja vibragdo da

dissonancia ¢ gritante e, por isso, mais facil de ser identificada.

5.4. Triades em Posi¢cao Fundamental

Triades em posi¢ao fundamental constituiram nossa quarta bateria de testes.
Assim como os intervalos harmoénicos, as triades em posicdo fundamental também
medem a habilidade de reconhecimento de alturas simultdneas. Como apontado no
capitulo 3, consideramos, desde o inicio, o reconhecimento de triades em posi¢ao
fundamental uma tarefa mais facil quando comparada ao reconhecimento de intervalos
harmoénicos, uma vez que, além de haver menos opgdes de respostas (apenas quatro), o

treinamento auditivo de percepcao para alturas, de maneira geral, é bastante baseado em
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triades, seja por exercicios em seu instrumento ou no canto, seja pelo habito de trabalhar
com cifras em musica popular, entre tantos outros fazeres musicais comuns que utilizam
diretamente de triades.

Analisando os resultados do model fit information descritos na tabela 16,
podemos observar que os crivos de correcdo perfeito € correto obtiveram bom
ajustamento (visto que apenas o valor WRMR ficou aquém do esperado), enquanto o
crivo de corregdo imperfeito nao apresentou um bom ajustamento, indicando que o teste
com esse tipo de correcao ndo mede de maneira satisfatoria o fendmeno latente
proposto. Nao esquegamos que o crivo perfeito de correcao faz mengdo a habilidade de
acertar a triade na sua altura exata, ja o crivo de correcdo correto esta ligado ao trago
latente que condiz com a capacidade de reconhecimento triadico, independente de sua
altura.

Os resultados da LCA para o crivo perfeito de correcdo reportado na tabela 35,
demonstram a maior parcimonia de resultados advindos da solucdo de 2 classes. Apesar
de os valores de AIC, BIC e SSABIC serem menores para 3 classes, ¢ perceptivel a
maior queda entre 1 e 2 classes, como podemos verificar no grafico 39. Além disso, a
despeito dos p valores de VLMR e LMR ndo serem significativos para nenhum dos
modelos, ele ¢ mais baixo para 2 classes latentes. A entropia para 2 classes foi igual a
0,952, indicando uma boa discriminacao de classe e precisdo de classificacao.

O grafico de probabilidade de acerto para o crivo de corregdo perfeito (grafico
40) reporta que 92,4% da populacao testada pertence a classe de menor probabilidade de
acerto, enquanto 7,6% da populagdo pertence a classe de maior probabilidade.
Analisando as duas linhas, percebemos que os itens 1 e 7 (b e & respectivamente) sdo os
unicos que apresentam maior probabilidade de acerto advindo do grupo de menor
probabilidade, isto ¢, a linha desse grupo cruza com a do primeiro grupo nesses dois
itens. Ndo por coincidéncia, tais itens sdo os Unicos de toda a bateria que possuem a
nota do como mais grave, o que, a principio, ndo mede bem o trago latente proposto
pelo crivo de corregdo perfeito devido ao tipo de instrugdo para resposta, em que o do
foi utilizado como nota mais grave por todos os voluntarios que optaram assinalar
apenas o intervalo sem seu rétulo especifico. Notemos ainda que todos os demais 8 itens
obtiveram probabilidade de acerto de zero ou quase zero na classe de menor

probabilidade de acerto.
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No crivo imperfeito de correcdo, a LCA mostrou-se mais parcimoniosa para 0s
resultados de 2 classes latentes, como podemos analisar perante a tabela 37. Assim
como os resultados de outros crivos de corre¢ao ¢ baterias de testes, os valores de AIC,
BIC e SSABIC foram menores para 3 classes, porém, a maior queda numérica se deu
entre 1 e 2 classes, como exposto no grafico 41. Além disso, apesar dos valores de p em
VLMR e LMR nao serem significativos para nenhum modelo de classe latente, ele se
apresentou menor para 2 classes. O valor entropico do modelo de 2 classes latentes foi
de 0,937, indicando uma boa discriminagao de resultado.

O grafico de probabilidade de acerto do crivo imperfeito de correcao (grafico 42)
apresenta 10,3% da populacdo testada com maior probabilidade de acerto e 89,7% com
menor probabilidade de acerto. Semelhante ao crivo perfeito de correcao, os itens 1, 3 e
7 (itens b, d e h) se mostram com alta probabilidade de acerto, enquanto os demais sete
itens possuem probabilidade de acerto de zero ou quase zero. Nao por acaso, os itens b,
d e h possuem como nota mais grave o do ou o do#, altura essa instruida a ser assinalada
pelos sujeitos que optaram por nao marcar a altura real, sendo, portanto, incompativel
com esse crivo de correcao que visava medir o trago latente da rotulacdo em triades em
posicao fundamental.

Os resultados da LCA para o crivo de correcdo correto podem ser verificados nas
tabelas 38 e 39. Notamos a melhor parcimdnia de resultados estd dirigida a 2 classes
latentes. Seguindo o mesmo padrao das analises anteriores, os valores de AIC, BIC e
SSABIC possuem a maior decaida entre 1 e 2 classes, mesmo possuindo os menores
valores para 3 classes, como podemos observar com maior clareza no grafico 43. Os p
valores de VLMR e LMR nao se mostram significativos para nenhum modelo de classe
latente e o resultado entropico para 2 classes foi de 0,772, o que ndo ¢ considerado um
valor alto para discriminar a classe latente subjacente a melhor solugao.

Analisando o grafico de probabilidade de acerto do crivo de corregcdo correto
para 2 classes latentes (grafico 44), observamos uma distribuicdo muito mais
equilibrada quando comparado ao mesmo grafico nos dois crivos de corre¢do anteriores.
Pela primeira vez, a classe com maior probabilidade de acerto possui a maior
quantidade de sujeitos testados (54,4%), enquanto a classe com menor probabilidade de
acerto conta com 45,6% da populacdo. Além disso, hd um paralelismo entre as duas

linhas do grafico ao caminhar pelos itens testados, indicando um padrao de
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probabilidade de acerto entre cada um dos itens nas duas classes latentes. Por exemplo,
o item 2 (b, triade de Mi aumentada na flauta) foi o item com menor probabilidade de
acerto nas duas classes latentes, enquanto os itens 4, 6 ¢ 9 (e, g e j, todas triades
Maiores), demonstraram as maiores probabilidades de acerto para ambas as classes.
Utilizamos o estimator MLR para analisar se a melhor solu¢dao da andlise dessa
bateria de testes para todos os crivos de correcdo se enquadra em classes (categorias) ou
dimensionalmente (continuidade de habilidade). Os resultados encontrados indicam que
a melhor solucao para os trés crivos de correcdo ¢ a dimensional, isso significa que,
apesar de toda a descricdo em classes e suas adequagdes, as habilidades sdo melhores
concebidas sem divisdo de categorias, mas sim por uma linha continua. Tal constatagdo
pode ser observada quando comparamos os valores semelhantes da tabela 16 com 2
classes latentes das tabelas 35, 37 e 38, em que os valores dimensionais sao menores do

que os categoricos:

Crivo perfeito Crivo imperfeito Crivo correto
AIC dimensional 3501,614 4714,260 8223,316
AIC categorico 3561,077 4794,749 8520,696
BIC dimensional 3594,877 4807,522 8316,579
BIC categorico 3659,003 4892,675 8618,622
SSABIC dimensional 3531,367 4744,012 8253,069
SSABIC categdrico 3592,317 4825,989 8551,936

Tabela 78. Valores dimensional e categérico de AIC, BIC e SSABIC — Triades em Posi¢do Fundamental,
trés crivos de corregao.

Analisando os resultados de discriminagdao de cada um dos itens nos crivos de
corregdo perfeito e correto®, temos no crivo perfeito (tabela 17), dois itens com valor
discriminatorio negativo (itens b e /), o que indica que os itens ndo estdo bem ajustados,
j& que os valores de discriminacdo devem ser positivos. Tais itens sdo justamente
aqueles que possuem a altura do como nota mais grave, descaracterizando a medicao da

laténcia, como ja dito nos pardgrafos anteriores. Todos os demais oito itens no crivo

63 Os valores de discriminagio e dificuldade do crivo de corregio imperfeito ndo serdo descritos aqui, uma
vez que seu model fit information nao obteve resultado satisfatorio.

285




perfeito possuem valor discriminatorio considerado muito alto. No crivo correto de
corregdo, todos os itens apresentaram valor alto ou muito alto de discriminagao.

Na dificuldade dos itens (tabela 18), novamente, o crivo perfeito apresentou dois
itens de dificuldade baixa (itens b e /), o que ja era esperado ja que tais itens possuem a
altura do como nota mais grave. Os demais itens desse crivo de corre¢do apresentaram
dificuldade alta, o que corrobora nossa hipotese de que reconhecer intervalos na altura
exata ¢ uma tarefa dificil. Por outro lado, no crivo correto de corregdo, seis itens
apresentaram valor negativo de dificuldade, o que indica facilidade no reconhecimento.
Os demais quatro itens mostram seus valores de dificuldade até 0,6, o que, comparado
ao crivo perfeito, sao bem mais faceis.

A tabela a seguir mostra os itens de maior ¢ menor discriminagao e dificuldade
nos dois crivos de correcdo supramencionados. Nao esquegamos que os dois itens
considerados faceis no crivo perfeito (b € h), possuem a nota do como mais grave, iSso
significa que, conforme a instrucdo do teste, todos os sujeitos que ndo identificassem a
nota real deveriam marcar a triade a partir da nota do, o que automaticamente faz com
que tais itens ndo megam o trago latente proposto de maneira satisfatoria. Sendo assim,
os itens de maior discriminacdo e dificuldade, desconsiderando os itens b e 4 no crivo

perfeito, sdo:

Crivos de Correcio Perfeito Correto
Item de Maior %
Discriminacao ltemd —  tuba %
Item j voz
(4.679) (2.723)
Item de Menor % %
Discriminacio = . e a—
Item f 5 689 piano Item i tuba
(2.689) (1.352)
Item de Maior %
Dificuldade Itemf = piano
(2.839) Item ¢ flauta
(0.661)
Item de Menor
Dificuldade @ﬁ E
Item a piano Item e voz
(1.503) (-1.019)

Tabela 79. Triades em Posicdo Fundamental — Itens de maior ¢ menor dificuldade e discriminagao dos
crivos de corregdo Perfeito e Correto.
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A hipdtese inicial era de que a bateria de testes triades em posi¢do fundamental
conteria os itens mais faceis de todos os testes, isso porque hd apenas quatro
possibilidades de resposta (Maior, menor, diminuto ou aumentado) e, a principio,
triades em posicdo fundamental sdo mais faceis no reconhecimento auditivo do que
triades em primeira inversao.

Se analisarmos os gréaficos de habilidade de reconhecimento de triades nos
crivos perfeito e correto (graficos 14 e 16), observamos que, no crivo perfeito de
corre¢do, a maior parte dos sujeitos se encontra entre as habilidades de -0,6 até 0 e uns
poucos em habilidades mais altas que chegam em 2,7. Ja no crivo correto de correcao, €
visivel uma distribuicdo normal de habilidade entre -1,7 e 1,1, porém grande parte dos
sujeitos se encontra na maior habilidade do grafico (1,4). E a primeira vez até o
momento, dentre todas as baterias de testes e crivos de correcdo, que temos uma
quantidade alta de sujeitos pertencentes ao maior grau de habilidade.

O grafico de habilidade do crivo de correcdo correto corrobora nossa hipdtese de
que reconhecer triades harmonicas em posi¢ao fundamental de forma relativa, isto €, por
sua qualidade sonora, e ndo pelos rotulos exatos das alturas (nomes das notas), ¢ uma
tarefa mais familiar aos musicos por diversos motivos, que podem variar entre a
experiéncia em musica popular, em que muitas vezes hd um treinamento de
improvisagdo e percep¢do de progressdes que possuem por base triades e tétrades, até
exercicios diversos de arpejos obrigatdrios realizados pelos estudantes anos a fio na
pratica instrumental e no canto.

Se observarmos a dificuldade de cada item no crivo de correcdo correto, tabela
18, vemos que, de fato, a maioria dos itens ¢ considerada de dificuldade moderada a
baixa, o que também corrobora nossa hipétese inicial. Ainda, se compararmos os crivos
de correcao perfeito entre as baterias de testes intervalos harmoénicos e triades em
posi¢do fundamental, podemos observar que, enquanto a grande maioria dos voluntarios
se enquadra na habilidade crescente de -0,6 até 0 nas triades em posi¢cdo fundamental,
nos intervalos harmoénicos, a maior parte dos voluntarios possui habilidade
decrescentemente que vai de -0,6 até 0.7. De fato, no crivo perfeito de corregao, as
triades em posicdo fundamental se mostraram levemente mais dificeis de forma geral
quando comparadas com os intervalos harmonicos, como podemos averiguar

comparando as tabelas 15 e 18.
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Essa maior dificuldade advinda das triades em posi¢do fundamental quando
comparada aos intervalos harmonicos, ambos no crivo perfeito, demonstra com plena
clareza que o reconhecimento rotular harmonico ¢ mais facilmente realizado quando ¢
composto por uma quantidade inferior de alturas (duas alturas no caso dos intervalos
harmoénicos e trés nas triades em posicdo fundamental), mesmo quando ha menos
opcdes de resposta (no caso, quatro nas triades contra doze nos intervalos). O mesmo
ndo ocorre nos intervalos melddicos crivo perfeito. Se compararmos os graficos de
habilidades entre as trés baterias de testes no crivo de corregdo perfeito (graficos 8, 11 e
14) notamos ainda as maiores habilidades de reconhecimento rotular nas baterias
harmonicas (intervalos harmonicos e triades em posi¢ao fundamental), constatacdo esta
que aponta para um possivel grau de utilizacdo de relacdo musical (cor e qualidade
sonora), at¢ mesmo para o reconhecimento rotular.

Em resumo, os principais achados da bateria de testes triades em posigdo
fundamental foram:

1) O model fit information se mostrou com boa adequagao para os crivos correto
e perfeito, que medem habilidades latentes diferentes. O crivo de correcdao imperfeito
ndo mostrou boa adequagdo e, por isso, ndo o consideramos na analise de discriminagdo
e dificuldade dos itens advindas da TRI;

2) Os resultados da LCA mostraram maior parcimdnia para o modelo de 2
classes latentes nos trés crivos de correcdo, significando que a populagdo pesquisada
melhor se divide em 2 classes de habilidade e, pela primeira vez, o crivo correto de
correcdo apresentou o maior nimero de sujeitos na classe de maior probabilidade de
acerto;

3) Através do estimator MLR, comparamos o modelo dimensional com o
categoérico a fim de descobrir qual possui a melhor adequacao para essa bateria de
testes. O modelo dimensional se mostrou melhor ajustado para todos os crivos de
correcdo, indicando que tanto a habilidade de identificag¢do rotular quanto a habilidade
de identificagdo relativa de triades em posi¢do fundamental se adéquam melhor a uma
linha continua de habilidade e ndo divididas em classes;

4) No crivo de correcdo perfeito, os itens b e h apresentaram o menor valor de
dificuldade, indicando facilidade em seu reconhecimento. Do mesmo modo, esses

mesmos itens resultaram em baixa discriminagdo, o que condiz com o resultado
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esperado, uma vez que ambas as triades possuem a nota do no grave e a orientagdo geral
instruia para que os voluntarios que optassem por assinalar apenas a relacdo triadica,
marcassem todas as triades iniciando com a nota do. Sendo assim, entendemos que
esses dois itens ndo medem bem o traco latente em identificar triades por seu rotulo e,
por isso, foram desconsiderados em toda a discussdo decorrente da discriminagdo e
dificuldade dos estimulos;

5) O grafico de habilidade para o crivo de correcdo correto das triades em
posi¢ao fundamental demonstra uma distribuicdo normal e, pela primeira vez, um
grande niimero de sujeitos se encontra no grau maximo de habilidade, como podemos
ver no grafico 16. Isso possivelmente se deve ao fato de que a execugdo/reconhecimento
de triades ¢ uma tarefa mais familiar aos musicos, havendo apenas quatro tipos distintos
(muito menos do que nos intervalos musicais);

6) Comparando os graficos de habilidade do crivo de corre¢do perfeito entre as
duas baterias de testes harmodnicas (intervalos harmodnicos e triades em posi¢do
fundamental), podemos perceber uma diferenca sutil, porém muito interessante, que
aponta para um nimero maior de sujeitos inseridos nas habilidades mais altas da bateria
de intervalos harmdnicos, indicando que, apesar de haver mais opgdes de resposta nos
intervalos harmoénicos (doze, comparada a quatro das triades), ainda assim, ha maior
habilidade nessa bateria, talvez porque os intervalos sdo formados por duas alturas,
enquanto as triades possuem trés notas;

7) Do mesmo modo, a habilidade de reconhecimento de intervalos melddicos no
crivo de corregdo perfeito contém um numero bem inferior de sujeitos nas habilidades
mais altas quando comparado ao mesmo crivo de corre¢@o nos intervalos harmonicos e
triades em posicdo fundamental, indicando que, talvez, at¢é mesmo na classificacao
rotular de alturas, alguns sujeitos se utilizem de certo grau de percepcao relativa, como

qualidade e cor dos estimulos auditivos.

5.5. Triades em Primeira Inversao

A quinta e ultima bateria de testes foi construida com base em dez triades em
primeira inversdo e, assim como as demais baterias, foi analisada em trés crivos de
correcao distintos (perfeito, imperfeito e correto), a fim de medir tragos latentes também

distintos. Nos crivos perfeito e imperfeito, a laténcia medida foi a habilidade de
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identificacdo de triades em primeira inversdo na altura real, j4 o crivo de corregdo
correto buscou medir a habilidade de identificacdo de triades em primeira inversdao em
seu sentido relativo, isto ¢, sem a necessidade da rotulagdo exata de alturas.

Analisando os resultados do model fit information descritos na tabela 19,
podemos observar que o crivo de correcdo correto foi o melhor ajustado, apenas com o
valor WRMR acima do esperado, seguido do crivo perfeito, que obteve tanto o valor de
WRMR como o RMSE probability fora do valor de referéncia. O crivo imperfeito de
corre¢do nao apresentou bom ajustamento e, portanto, assim como a bateria de triades
em posi¢do fundamental, ficard fora de nossas analises de discriminacgdo e dificuldade
do item. Esse resultado, de maneira geral, corrobora nossa hipotese inicial de que
quanto mais complexo for o estimulo, isto €, quanto mais notas e inversdoes este
apresentar, mais dificil serd o seu reconhecimento utilizando-se apenas notas isoladas,
ou seja, quando se utiliza a nomeagdo das alturas individuais para posteriormente
identificar a triade pelas relacdes matematicas entre elas. No caso de estimulos mais
complexos, ¢ de consenso geral que utilizar a relagdo entre as notas e sua qualidade
sonora como um todo ¢ mais facilmente aplicado quando comparado a solugdo de
reconhecimento nota a nota.

Podemos analisar os resultados da LCA no crivo de corre¢do perfeito perante
tabela 40. O resultado mais parcimonioso ¢ apresentado para a solucdo de 2 classes
latentes. Apesar dos valores AIC, BIC e SSABIC serem menores para 3 classes, a maior
decaida se encontra entre 1 e 2 classes, como podemos observar visualmente no grafico
45. Além disso, a despeito de o p valor, VLMR e LMR nao serem significativos para
nenhuma classe latente, eles sdo mais baixos para o modelo de 2 classes. A entropia de
2 classes tem o valor igual a 0,968, indicando uma boa discriminacao de classe latente
subjacente a melhor solucao.

Analisando o gréfico de probabilidade de acerto em cada um dos itens das duas
classes latentes propostas no crivo perfeito de corre¢do (grafico 46), podemos observar
que a classe com maior probabilidade de acerto comporta 5,8% da populagdo
pesquisada, enquanto a classe com menor probabilidade de acerto € integrada por 94,2%
da populagdo. Notemos que oito itens de um total de dez possuem probabilidade de
acerto de zero ou quase zero na classe latente de menor probabilidade de acerto e que os

dois itens restantes cruzam a linha da classe de maior probabilidade. Analisando tais
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itens, que sdo respectivamente os itens 2 e 3 (ou ¢ e d), podemos constatar que ambos
sdo triades de do na primeira inversao, isto significa que ambos ndo sdo confidveis para
medir o trago latente que o crivo perfeito se propde, que € justamente o reconhecimento
de triades em primeira inversao com base em seu rotulo verbal, pois, sendo os itens
triades de do, sua marcacdo estd padronizada a instrucdo de marcacdo optada pelos
voluntarios que preferiram assinalar apenas a qualidade da triade em sua fun¢do
relativa, isto é, marcar todos os itens como triades de do, com as nota mi ou mib no
baixo. No grupo de maior probabilidade de acerto (linha superior vermelha), os dois
itens com maior probabilidade de acerto foram os itens 0 e 6 (ou a e g), ambas triades
de ld menor na primeira inversao em timbres e registros diferentes.

No crivo de correcao imperfeito das triades em primeira inversdo, a analise da
LCA apresentou maior parcimonia de resultados para 2 classes latentes, como podemos
conferir na tabela 41. Essa andlise expds resultados conflitantes entre 2 e 3 classes
latentes, porém, com base em bibliografia e conhecimento sobre o assunto, a solucao de
2 classes se evidenciou como a melhor explicacdo. Os resultados de 4I/C, BIC e SSABIC
foram menores para 3 classes, assim como o p valor de VLMR ¢ LMR, mas a maior
queda numérica se encontra entre 1 e 2 classes, como podemos ver no grafico 47. A
entropia de 2 classes foi de 0,720, o que ndo demonstra uma boa discriminacdo da
classe latente subjacente a melhor solugao.

O que realmente nos fez decidir como mais parcimoniosa a solugdo de 2 classes
latentes no crivo de corregdo imperfeito foram os graficos de probabilidade de acerto
para 2 e 3 classes (graficos 48 e 49). O grafico de 2 classes latentes demonstra uma
melhor divisdo de sujeitos, sendo 50% deles em cada grupo. Ja o modelo de 3 classes
latentes apresenta uma classe com apenas 4,6% de sujeitos, o que descaracteriza, de
certo modo, tal classe, uma vez que, além de ter um numero muito baixo de sujeitos,
essa classe ainda se mostra artificial, pois as duas demais linhas permanecem quase que
idénticas ao grafico de duas classes (linhas verde e vermelha do grafico de 3 classes sao
praticamente idénticas as linhas azul e vermelha do gréafico de 2 classes). Sendo assim,
notamos que a divisao em 2 classes faz muito mais sentido ao modelo em questao.

A andlise da LCA para o crivo correto de corre¢do apresentou maior parcimonia
de resultado para duas classes latentes, como podemos observar na tabela 43. Os valores

de AIC, BIC, SSABIC sao menores para quatro classes latentes, porém a maior queda
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numérica aconteceu entre uma e duas classes, como podemos observar visualmente no
grafico 50. Além disso, o p valor de VLMR e LMR sdo estatisticamente relevantes
apenas para o modelo de duas classes latentes. A entropia para duas classes foi de 0,870,
indicando uma discrimina¢do nao tao boa subjacente a melhor solugao.

Observando o grafico de probabilidade de acerto em cada uma das duas classes
latentes e em cada item testado (grafico 51), notamos que a classe com maior
probabilidade de acerto conta com 60,9% da populagdo testada, enquanto a classe com
menor probabilidade de acerto possui 39,1% da populagdo testada, isto €, a maior parte
dos estudantes que participaram do teste foram enquadrados na classe de maior
probabilidade de acerto no crivo correto de correcdo na bateria triades em primeira
inversdo. Notamos que ambas as linhas estdo quase paralelas, isto ¢, a probabilidade de
acerto para ambas as classes varia quase que igualmente entre os itens. De acordo com
esse grafico, os dois itens com maior probabilidade de acerto para ambas as classes sdo
os itens 1 e 4 (ou b e e), que sdo, respectivamente, Si Maior no violino e Sib Maior na
voz, os dois unicos estimulos Maiores de toda a bateria de teste.

O comando estimator MLR foi utilizado para averiguar se a melhor solugdo para
essa bateria de testes seria considerar os sujeitos como pertencentes a uma categoria de
percepgdo auditiva (categdrico) ou seria considerar a habilidade de reconhecimento de
triades em primeira inversdo como uma habilidade continua, independente de divisdo
em classes, isto ¢, uma habilidade dimensional. Os resultados apontam que, nos trés
crivos de correcao, a solugao dimensional ¢ a melhor ajustada, como podemos constatar

comparando as medidas similares da tabela 19 com as tabelas 40, 41 e 43:

Crivo perfeito Crivo imperfeito Crivo correto
AIC dimensional 2818,805 4889,300 7973,113
AIC categorico 2881,120 4907,450 8242,460
BIC dimensional 2912,067 4982,562 8066,376
BIC categorico 2979,046 5005,376 8340,386
SSABIC dimensional 2848.,557 4919,052 8002,866
SSABIC categdrico 2912,361 4938,690 8273,700

Tabela 80. Valores dimensional e categorico de AIC, BIC e SSABIC — Triades em Primeira Inversao, trés
crivos de corregdo.
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Os valores dimensionais sdo menores do que os valores categdricos em todos os
crivos de correcdo, indicando uma melhor adequacdo destes quando comparado a
solucdo categorica.

Dentro da TRI, podemos observar a discriminagao e dificuldade de cada item em
cada crivo de correg¢do. A discriminagdo nos diz o quao bem aquele item mede o trago
latente proposto e a dificuldade informa o quao dificil ¢ tal item perante a tarefa
objetivada. Consideraremos a dificuldade e discriminagdo com base no estimator MLR,
uma vez que a solugcdo dimensional se mostrou melhor ajustada nos trés crivos de
correcdo, além disso, desconsideramos o crivo imperfeito nessa discussdo, pois, como
vimos no model fit information, esse crivo de correcdo ndo obteve um ajustamento
satisfatorio.

A discriminagao dos itens pode ser encontrada na tabela 20. Analisando os dados
do crivo perfeito, notemos que dois itens apresentaram valores muito baixos de
discriminagcdo quando comparado aos demais itens no mesmo crivo. Nao por
coincidéncia, ambos os itens sdo triades de Do na primeira inversdo. As instrugdes
indicavam que, caso o voluntario preferisse, todas as triades poderiam ser marcadas
como triades de Do (Maior, menor, diminuta ou aumentada). Por essa razao, esses dois
itens em especifico (c e d) ndo estdo medindo o fendmeno latente que seria justamente
habilidade de reconhecer as alturas reais em triades invertidas e, por isso, ndo 0s
consideraremos na tabela a seguir. Todos os demais itens, tanto no crivo perfeito como
no crivo correto, apresentaram discriminagdo alta e muito alta. Apenas o item j do crivo
correto apresentou discriminagdo média.

Os valores de dificuldade do item podem ser encontrados na tabela 21. Como ja
esperado, os itens ¢ e d do crivo de corregao perfeito obtiveram baixa dificuldade, ndo
por serem faceis, mas pelo padrao de marcagdo ja mencionado e, por isso, tais itens
serdo desconsiderados em nossa analise final. No crivo correto, quatro itens obtiveram
valores abaixo de 0, indicando que sdo estimulos faceis, enquanto os demais giraram em
torno de 0 e 1, o que demonstra uma dificuldade muito inferior do que os mesmos itens
no crivo de corregdo perfeito.

A tabela abaixo resume os itens de maior e menor valor de dificuldade e

discriminacao dos crivos de corre¢do triades em primeira inversao:

293



Crivos de Correcao Perfeito Correto

Item de Maior
Discriminacio

&

Item a piano (6.785) | feme @ voz (3.532)

Item de Menor
Discriminacio
Item A

flauta (2.329) Item j voz (1.259)

Item de Maior
Dificuldade

Item & flauta (2.867) Item j voz (1.001)

Item de Menor
Dificuldade

SRR

s

Item @ — piano (1.545) Iteme % voz (-0.573)

Tabela 81. Triades em Primeira Inversdao — Itens de maior e menor dificuldade e discriminagéo dos crivos
de corregdo Perfeito e Correto.

O nao ajustamento do model fit information para o crivo de correcao imperfeito
somado a analise das cargas fatoriais que vermos mais adiante, indica que esse tipo de
teste com essas corregdes ndo mede o trago latente proposto de maneira satisfatoria. O
traco latente, nesse caso, seria o reconhecimento de triades em primeira inversdo na
altura exata ou com erro de meio tom. Por outro lado, o ajustamento reportado no crivo
de correcao correto indica que o traco latente proposto esta sendo bem medido, isto &,
esse crivo de corre¢do mede bem a habilidade de reconhecimento de triades em primeira
inversao considerando sua relagdo sem a rotulagao.

Nossa hipoétese inicial era de que as triades em primeira inversao ndo seriam uma
tarefa muito ardua aos portadores de OR, ou seja, aqueles voluntarios que treinaram
para reconhecer grupos de sons por sua relacdo e qualidade sonora. Por outro lado,
supusemos que esta seria a bateria de testes mais dificil para os voluntarios provaveis
portadores de OA e desprovidos de OR, pois reconhecer trés notas simultaneas apenas
por seu nome e marca-las sem nenhum erro, a principio, ¢ uma tarefa bastante
complicada.

Analisando o grafico de habilidade do crivo perfeito de correcdo (grafico 17),
percebemos que a grande maioria dos sujeitos possui habilidade de 0,1 e, ainda, o
grafico abarca desde -0,9 até 2,7 sem apresentar uma boa distribuicdo, ou seja,
pouquissimos sujeitos se encontram nos niveis mais altos de habilidade. Algo muito

similar ocorre no mesmo crivo de correcdo da bateria anterior (triades em posicdo
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fundamental). O grafico de habilidade do crivo correto da bateria triades em primeira
inversdo (grafico 19), possui uma melhor distribui¢do quando comparado ao crivo
perfeito, porém, diferentemente do crivo correto das triades em posicao fundamental, a
maior parte dos sujeitos se encontra na menor habilidade (-1,3), enquanto nas triades em
posicdo fundamental, a maior parte dos sujeitos compdem o nivel mais elevado de
habilidade.

Comparando a dificuldade de cada item entre as baterias de teste triades em
posi¢ao fundamental e triades em primeira inversdo no crivo correto, podemos perceber
um maior nimero de itens considerados faceis nas triades em posi¢do fundamental. No
crivo de corre¢do perfeito, ambas as baterias se apresentam mais equilibradas em
dificuldade do item.

Podemos resumir as informagdes dessa bateria de testes com os seguintes
apontamentos:

1) Assim como a bateria de testes triades em posi¢ao fundamental, o model! fit
information mostrou boa adequacdo para os crivos correto € perfeito, que medem
habilidades latentes diferentes. O crivo de correcdo imperfeito nao mostrou boa
adequacao e, por isso, ndo foi considerado na analise de discriminacdo e dificuldade dos
itens advindas da TRI;

2) Seguindo o mesmo padrdo de todas as baterias de testes anteriores, 0s
resultados da LCA para as triades em primeira inversao mostraram maior parcimonia
para o modelo de 2 classes latentes nos trés crivos de correcdo, significando que a
populacdo pesquisada se divide melhor em 2 classes de habilidade e, assim como nas
triades em posi¢ao fundamental, o crivo correto de corregdo apresentou o maior nimero
de sujeitos na classe de maior probabilidade de acerto;

3) Através do estimator MLR, comparamos o modelo dimensional com o
categérico a fim de descobrir qual possui a melhor adequagdo para essa bateria de
testes. O modelo dimensional se mostrou melhor ajustado para todos os crivos de
corre¢do, indicando que tanto a habilidade de identificagdo rotular quanto a habilidade
de identificagdo relativa de triades em primeira inversdao sao melhores distribuidas em
uma linha continua de habilidade e ndo em divisdo de classes categodricas;

4) No crivo de corregdo perfeito, os itens ¢ e d apresentaram o menor valor de

dificuldade, indicando facilidade em seu reconhecimento. Do mesmo modo, esses
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mesmos itens resultaram em baixa discriminagdo, o que condiz com o resultado
esperado, uma vez que ambas as triades possuem a nota mi e mib no grave € a
orientagdo geral instruia para que os voluntarios que optassem por assinalar apenas a
relacdo triddica, marcassem todas as triades invertidas iniciando com as notas mi ¢ mib.
Sendo assim, entendemos que esses dois itens ndo medem bem o trago latente em
identificar triades por seu rétulo e, por isso, foram desconsiderados em toda a discussao
decorrente da discriminagao e dificuldade dos estimulos;

5) O grafico de habilidade para o crivo de correcdo correto das triades em
posi¢do fundamental demonstra uma distribuicdo normal contendo a maior parte dos
sujeitos no centro do grafico (0,0) e no grau maximo de habilidade (1,4). O mesmo ndo
acontece com o grafico de habilidades das triades invertidas crivo correto, uma vez que
a maior parte dos sujeitos se encontra no grau minimo de habilidade (-1,3), indicando
que, aparentemente, sujeitos musicos possuem maior habilidade na identificagdo de
triades em posi¢ao fundamental quando comparado as triades em primeira inversao;

6) No grafico de habilidade do crivo perfeito de correcao da bateria de testes
triades em primeira inversdo, poucos sujeitos se enquadram em uma alta habilidade,
corroborando nossa hipotese inicial de que o reconhecimento rotular em triades
invertidas ¢ uma tarefa considerada dificil. Além disso, se compararmos todos os
graficos de habilidade no crivo perfeito de corregdo, alturas isoladas (grafico 5),
intervalos melodicos (grafico 8), intervalos harmonicos (grafico 11), triades em posi¢ao
fundamental (grafico 14) e triades em primeira inversdo (grafico 17), ¢ notavel a
diminuicdo da distribuicdo de habilidades entre os sujeitos, indicando que reconhecer
alturas através de rétulos verbais € melhor distribuido nas alturas isoladas, seguido de
intervalos harmonicos. Os intervalos melodicos e as triades demonstram um menor
numero de sujeitos em distribuicdo de habilidades, indicando que nessas baterias de
testes, a habilidade de reconhecimento de rétulos é menor;

7) Insistimos que, com base na distribui¢do de habilidades nos crivos perfeito de
corre¢do de todas as baterias de teste, notamos que os intervalos melddicos possuem o0s
menores valores de habilidade comparado a todos os demais crivos, sinalizando que
reconhecer rotulos em estimulos harmonicos parece ser um pouco mais simples do que
em duas alturas seguidas. Esse resultado sugere que talvez haja um grau de uso do OR

na rotulagdo de notas, em que os sujeitos supostamente utilizariam a distancia,
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qualidade sonora e sensagdes de consonancias e dissonancias dos itens para facilitar a
identificacdo do mesmo e a nomeacao das alturas. Por exemplo, um intervalo harmonico
de 3M (do# mi#). Caso o voluntario ouga o rotulo do# com clareza, mas fique na davida
de qual seria, por exemplo, a altura mais aguda, este pode utilizar o conhecimento de
que ¢ um intervalo consonante e Maior, levando-o a assinalar a altura, até entdo em
davida, como sendo mi#, ndo por ouvi-la claramente com seu rétulo verbal, mas sim

pela associacao relativa do som geral do intervalo.

5.6. Regressao e Correlaciao

A regressdo e correlacdo foram usados em nosso estudo a fim de medir e
relacionar os itens pesquisados com foco nas possiveis influéncias que determinado
estimulo ou trago latente possui sobre outro. A regressdo prevé resultados de acordo
com determinado previsor, enquanto a correlagdo indica se hd ou ndo relagdo entre dois
dados obtidos®*. No capitulo anterior, expusemos os resultados decorrentes dos
cruzamentos de dados, sempre utilizando as alturas isoladas crivo perfeito como ponto
de comparagdo e, consecutivamente a esses dados, buscamos analisar as demais
variaveis. Como dito, as analises realizadas s3o apenas uma parte dentre as
possibilidades de testagem decorrentes da amostra coletada, sendo que outras analises
serdo realizadas em trabalhos futuros e, como em tais analises ndo foram acrescentados
nenhum tipo de mediagdo ou confundidores que podem interferir nos resultados da
regressdo, estes devem ser considerados apenas como somatoria simples (e ndo
ponderada), devendo ser interpretados com cautela.

Como descrito no capitulo 4, na primeira analise, rodamos no Mplus trés
regressoes, todas elas usando como preditor (X) a habilidade de reconhecer alturas
isoladas sem referéncia (crivo perfeito), mudando apenas o desfecho, em que
analisamos as baterias de testes em grupos de crivos de corregdo, isto €, todas as
baterias no crivo de correcdo perfeito, todas no crivo de correcdo imperfeito e todas no
crivo de correcdo correto. Em outras palavras: buscamos analisar se o acerto de alturas
isoladas crivo perfeito interfere no acerto das demais baterias de testes em todos os

crivos de corregao.

% As consideragdes tedricas sobre correlagdo e regressdo foram apresentadas no capitulo 2 desta tese.
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Podemos notar que nos trés graficos decorrentes dessas regressoes (figura 47, 48
e 49), os itens estdo expostos em quadrados, isso significa que ndo estamos analisando
as laténcias, mas sim as medidas brutas, isto ¢é, estamos analisando os dados
observaveis, consecutivos dos escores. As tabelas 45, 46 ¢ 47 nos ddo os resultados
advindos das trés regressdes, em que a primeira coluna “Estimate Unidade Absoluta”
sdo coeficientes de regressao e indicam a quantidade de aumento de acerto na bateria de
testes pesquisada mediante uma questdo certa das alturas isoladas crivo perfeito
(namero bruto), isto €, a cada 1 ponto de acerto nas alturas isoladas crivo perfeito, ha
certa quantidade de aumento no acerto das baterias de testes indicadas. A segunda
coluna “S.E Standard Error” indica a quantidade de erro decorrente de cada andlise. A
terceira coluna “p valor” deve ser reportada como padrao de regressdao, mas nao ¢ um
dado essencial na analise, uma vez que deve ser interpretado com cautela em amostras
grandes. A quarta e ultima coluna “Estimate R Square” indica o qudo bem o preditor
(X) esta relacionado linearmente com o desfecho (Y), que ¢ fornecido em porcentagem.

A tabela 45 apresenta os resultados da regressdo entre o preditor AIP (alturas
isoladas crivo perfeito) e os desfechos IMP, IHP, TFP e TIP (intervalos melddicos,
harmonicos, triades em posicdo fundamental e em primeira inversdo, todos crivos
perfeitos). Podemos notar que a primeira coluna nos mostra um resultado decrescente
entre as baterias de testes, isto ¢, a cada 1 ponto de acerto no preditor AIP, hé a previsdo
de aumento de 0,478 pontos certos no IMP, 0,280 pontos no IHP, 0,245 pontos no TFP
e 0,194 pontos no TIP. Esse resultado indica que quanto mais complexa a tarefa, menos
o acerto nas alturas isoladas interfere na quantidade de acerto. Do mesmo modo, o R
Square demonstra que somente as alturas isoladas crivo perfeito preveem 46,5% do
resultado dos intervalos melddicos crivo perfeito. Esse resultado também ¢ decrescente,
chegando a 15,2% nas triades em primeira inversdo crivo perfeito. A figura 47
demonstra de forma visual a regressdo avaliada, indicando com flechas unilaterais a
relag@o entre o preditor e os desfechos.

Nossos resultados demonstram que a bateria alturas isoladas crivo perfeito ¢ um
forte preditor das demais baterias também no crivo perfeito, visto que ha altas
porcentagens no R Square que explicam os acertos dos desfechos somente por razdo do
acerto nas alturas isoladas. Nao ha um padrao de R Square que defina o que ¢ um alto

ou baixo indice, porém, as relacdes encontradas em nossos resultados variam de 15,2%
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a 46,5%, podendo ser interpretadas como altos indices, visto que encontrar um Unico
fator que explique outro ja ¢ um grande avanco, e, encontrar um preditor que explique
um desfecho com altas porcentagens nao ¢ algo tdo comum. Em percepcao musical esse
tipo de analise ¢ inédito e, portanto, invidvel para comparagao.

Encontramos na tabela 46 os resultados da regressao com as alturas isoladas
crivo perfeito como preditor (X) e as demais baterias de testes crivo imperfeito como
desfecho (Y). Mais uma vez, estamos analisando os dados brutos, como demonstrado na
figura 48, em que todos os itens sao representados por quadrados. Analisando a primeira
coluna da tabela, temos, assim como na regressdo dos crivos perfeitos, um resultado
decrescente que demonstra que quanto mais complexa a bateria de testes, menor a
influéncia do preditor nos desfechos. Na coluna do R square, também temos
porcentagens decrescentes.

Notemos que os resultados das baterias em crivo imperfeito colocados como
desfecho seguem o mesmo padriao dos resultados dos crivos perfeitos como desfecho,
porém, os imperfeitos se demonstram levemente maiores tanto nos resultados brutos
(primeira coluna) quanto nas porcentagens de predicdo demonstrados na terceira coluna.
E compreensivel que os nimeros tenham sido maiores, uma vez que esse crivo de
corre¢do, além de também ter sido focado no reconhecimento rotular, possui mais
opgdes de respostas, contemplando os erros de meio tom.

A tabela 47 exibe os resultados da regressdo entre o preditor alturas isoladas
crivo perfeito e o desfecho como sendo todas as demais baterias de testes crivo correto.
Assim como as duas regressdes anteriores, os resultados se mostram decrescentes de
acordo com a complexidade da tarefa, tanto nas medidas absolutas quanto no R square.
Notemos que, nesse crivo de correcdo, as porcentagens do R square foram menores do
que nos dois modelos de regressao anteriores, significando que uma porcentagem menor
de cada uma das baterias ¢ explicada pelo preditor AIP.

Como ja era esperado, os crivos de corre¢do corretos (que independem do rétulo
verbal da altura) apresentaram em seu desfecho uma menor previsao de acertos
dependentes do preditor altura isolada crivo perfeito, isso porque a maneira de perceber
o estimulo nesse crivo de corre¢do ¢ relativo (associa¢do entre a distancia intervalar).
Nos intervalos melodicos crivo correto, 13,5% de seu resultado ¢ explicado pelo acerto

no AIP. Esse valor ¢ um pouco maior nos intervalos harmoénicos (15%) e
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perceptivelmente menor nas triades em posi¢do fundamental e primeira inversao (2,5%
e 1,5%), respectivamente.

O fato de os intervalos harmonicos crivo correto apresentarem uma maior
porcentagem dependente do preditor AIP quando comparados aos intervalos melodicos
também no crivo correto foi um achado tdo surpreendente quanto os resultados da
mesma bateria de testes descritos no subcapitulo anterior, em que ha uma maior
habilidade de reconhecimento de intervalos harmonicos (em todos os crivos de
corre¢dao) quando comparados aos intervalos melodicos. Apesar de, a principio, nao
cogitarmos a hipotese de que o reconhecimento rotular possua alguma relagdo com o
reconhecimento relativo, essa possivel relagdo tem se mostrado de alguma forma
influente nas tarefas propostas, tal como visto no subcapitulo 5.3. O fato de os
intervalos harmoénicos crivo correto demonstrarem maior grau na regressao com o
preditor AIP quando comparados aos intervalos melodicos pode ser explicado seguindo
0 mesmo raciocinio que fizemos anteriormente, ou seja, que perceber sons simultaneos
facilita o reconhecimento da qualidade sonora do intervalo (sua “cor”), diferentemente
de ouvi-los sequencialmente, tornando, assim, a tarefa mais facil.

A segunda andlise de regressdo linear foi realizada através dos fendmenos
latentes (circulos), em que a habilidade do reconhecimento das alturas isoladas crivo
perfeito foi correlacionada, uma a uma, com todas as demais baterias de testes em todos
os crivos de corre¢dao e, ao mesmo tempo, cada circulo obteve também o resultado de
coeficiente de regressao e R square em relacao a cada item (quadrado) correspondente.
Para entender a relagdo de forma visual, basta olhar a figura 50. A flecha de duas pontas
entre os circulos indica a correlagio entre estes (r de Pearson)® e as flechas unilaterais
indicam o coeficiente de regressao entre as laténcias e os itens. Além disso, exibimos
também o diagrama de dispersdo de cada uma das analises, a fim de expor de maneira
visual a correlagdo entre os dois tragos latentes, assim como exemplificado no capitulo
2.

A primeira analise correlacionou os crivos perfeitos das alturas isoladas com os
intervalos melodicos. O resultado da correlagao foi de 0,929, indicando uma correlagao
muito alta entre os dois fenomenos latentes, como podemos observar na figura 50 e no

grafico de dispersao grafico 52. Notemos que as marcagdes do grafico resultam em uma

65 Para mais informagdes, consultar o capitulo 2 desta tese.

300



linha reta, indicando uma relagdo positiva, isto €, quanto mais acertos existirem nas
alturas isoladas crivo perfeito, mais acertos haverd nos intervalos melddicos crivo
perfeito.

Na analise seguinte, em que a laténcia das alturas isoladas crivo perfeito sao
correlacionadas com a laténcia dos intervalos melddicos crivo imperfeito (figura 51),
notamos uma menor correlagdo quando comparada a analise anterior, porém, ainda
assim, corresponde a uma alta correlacao entre os dois fendmenos latentes (0,886). O
grafico de dispersao (grafico 53) demonstra os pontos préximos a uma linha reta, mas
mais espalhados do que o grafico do crivo perfeito.

Como esperado, a correlagdo entre os fendmenos latentes alturas isoladas crivo
perfeito e os intervalos melodicos crivo correto obteve correlagdo fraca (0,489), como
demonstrado na figura 52. Dessa forma, o diagrama de dispersdo (grafico 54) se
apresenta com os pontos muito distribuidos, ndo formando nada parecido com uma
linha reta, e sim algo mais proximo do grafico ilustrativo de r=0 (figura 6) presente no
capitulo 2. Esse resultado indica que acertar alturas isoladas crivo perfeito esté
relacionado em nada (ou quase nada) com acertar intervalos melddicos no crivo correto.

Os resultados da regressdo linear com base nas laténcias relacionando as alturas
isoladas crivo perfeito aos intervalos harmdnicos também crivo perfeito apresentou r =
0,930, como podemos observar na figura 53 e no diagrama de dispersdo linear (grafico
55) indicando correlagdo positiva muito alta (ainda mais alta do que nos intervalos
melodicos no mesmo crivo de correcdo). Esse resultado sugere que quanto mais o
sujeito acertar as alturas isoladas no crivo perfeito, tanto mais ele acertard os intervalos
harmoénicos também no crivo perfeito.

Algo similar ocorre no resultado da correlagdo entre as alturas isoladas crivo
perfeito e os intervalos harmonios crivo imperfeito, apresentado na figura 54, com r =
0,825, indicando alta correlagdo positiva. Isso significa que acertar alturas isoladas no
crivo perfeito possui alta relagdo com acertar os intervalos harmonicos no crivo
imperfeito.

A correlagdo entre a laténcia do crivo correto dos intervalos harmoénicos com a
laténcia das alturas isoladas no crivo perfeito, um pouco diferente do esperado, resultou
em uma correlacdo moderada (r=0,526) como podemos observar na figura 55. Isso

significa que o acerto das alturas isoladas crivo perfeito estd moderadamente
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relacionado com o acerto dos intervalos harmonicos crivo correto. O esperado por nos
era uma correlacdo nula ou quase nula (assim como o resultado do mesmo crivo de
corre¢do nos intervalos melddicos), porém, os intervalos harmonicos vém se mostrando,
desde os graficos de habilidades, com maior relacdo com as alturas isoladas crivo
perfeito do que os intervalos melddicos o sdo.

As triades em posicdo fundamental crivo perfeito possuem correlacao de 0,820
com as alturas isoladas também crivo perfeito (ambas laténcias) como demonstrado na
figura 56, em que se utiliza a flecha bilateral ligando os circulos. Esse valor indica alta
correlagdo, sugerindo que acertar as alturas isoladas no crivo perfeito possui alta relagao
com o acerto das triades em posigdo fundamental também crivo perfeito. E importante
perceber que apesar dessa correlagdo ser alta, ela € menor do que as correlagdes dos
intervalos melddicos e harmodnicos crivo perfeito apresentados anteriormente. Esse
resultado sugere que quanto mais complexa a tarefa, isto ¢, quanto maior o numero de
alturas simultaneas, menos relacdo o item possui com as alturas isoladas crivo perfeito.

No crivo imperfeito das triades em posi¢do fundamental, a correlagdo foi de
0,763 (figura 57), indicando que ha alta correlacao entre as laténcias alturas isoladas
crivo perfeito e triades em posi¢do fundamental crivo imperfeito. O crivo correto dessas
mesmas triades, por sua vez, apresentou uma correlacdo de 0,232 (figura 58),
considerada desprezivel. Isso significa que podemos considerar que praticamente ndo ha
relagdo entre o reconhecimento de alturas isoladas crivo perfeito com as triades em
posi¢ao fundamental crivo correto, corroborando os resultados das andlises ja realizadas
anteriormente.

Por fim, as triades em primeira inversdo foram analisadas seguindo o mesmo
padrao das demais, correlacionando as laténcias entre alturas isoladas crivo perfeito com
os trés crivos de corregdo, fornecendo a regressao linear e o grafico de dispersao de cada
um deles. Como resultado, a correlagdo entre o crivo perfeito das triades em primeira
inversdo e as alturas isoladas crivo perfeito foi de 0,680 (figura 59), indicando
correlagdo moderada. Nos crivos imperfeito e correto (figuras 60 e 61), a correlagao foi
de 0,189, indicando correlagcdo desprezivel. Isso significa que as triades em primeira
inversdo sdo as que menos fazem correlacdo com a nomeacdo de rétulos verbais de
alturas isoladas, isto porque, segundo nossa hipdtese, reconhecer triades em primeira

inversdo foi a tarefa mais complexa musicalmente e, provavelmente, os voluntarios
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utilizaram-se muito mais do reconhecimento relativo do que rotular para essa tarefa em
especifico.

Finalizando os comentédrios sobre os resultados da regressdo e correlagdo,
podemos resumir os seguintes pontos mais interessantes:

1) Realizamos duas grandes andlises de regressdo: a primeira entre os itens
(medidas brutas, dadas em quadrados) e a segunda com laténcias (dados ndo
observaveis, demonstrados em circulos), ambas utilizando as alturas isoladas crivo
perfeito em comparagdo a todas as outras baterias de testes e crivos de correcao;

2) Podemos observar que os resultados das regressdes tanto em medidas brutas
quanto em variaveis latentes sdo demonstrados sempre de forma decrescentes, isto &,
quanto mais complexa a atividade e quanto mais rotular for o crivo de corre¢ao
(utilizando as alturas isoladas crivo perfeito como preditor), menor a correlagdo,
coeficiente de regressdo, R square e carga fatorial;

3) Os acertos dos intervalos harmodnicos se mostraram, de maneira geral, mais
explicados pelo preditor alturas isoladas crivo perfeito do que os intervalos melddicos
quando colocados na mesma posicao de desfecho. Isso corrobora nossos achados
anteriores sobre a habilidade da percepcao de intervalos harmonicos ser maior do que a
habilidade de reconhecimento dos intervalos melddicos;

4) Na analise de correlagdo entre as laténcias, todos os crivos perfeito e
imperfeito mostraram correlagdo moderada a muito alta com a laténcia das alturas
isoladas crivo perfeito, sempre gradativo a complexidade da tarefa, isto €, quanto mais
complexa a tarefa, menor foi a correlagdo entre as laténcias;

5) Nas laténcias dos crivos corretos correlacionados com a laténcia alturas
isoladas perfeitas, todas as baterias de testes se mostraram com correlacao fraca ou
desprezivel, com excegao dos intervalos harmdnicos crivo correto, que resultou em uma
correlacdo moderada com as alturas isoladas crivo perfeito. Esse resultado sugere que a
identificacdo relativa dos intervalos harmonicos €, de alguma forma, influenciada pela

rotulagdo de alturas.
5.7. Validagao

De acordo com Pasquali (2013), em estudos psicologicos, a validade de

determinado parametro que possui enfoque em seu traco latente, se resume em
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demonstrar a correspondéncia (congruéncia) entre traco latente e sua representagdo
fisica (o comportamento). Urbina (2007) afirma que a validade sempre ¢ uma questao
de grau, e ndo uma determinacao do estilo “tudo-ou-nada”, isto ¢, a validagdo ¢ o grau
em que todas as evidéncias acumuladas corroboram a interpretagao pretendida dos
escores de um teste para os fins propostos®®.

Ha intimeros critérios para validagdo e também inumeros tipos desta. Focaremos
nossas analises na validade de constructo baseado na curva de informagao da TRI e,
com ela, na analise da carga fatorial de cada item sobre a variavel latente somados a
adequagdo do Model Fit Information, ja descritas em outros momentos deste trabalho.
Com isso, procuraremos avaliar se nossos testes possuem potencial para validagdo,
sendo que mais analises que tangem a validacdo com outras perspectivas serao
realizadas em trabalhos futuros.

A carga fatorial ¢ a medida de associag@o entre um item e a variavel latente. De
acordo com Pasquali (2013), a carga fatorial de um item no fator mostra o percentual de
parentesco ou de covariancia existente entre o item e o fator, esta covariancia vai de 0%
a 100% e quanto maior for a covariancia, maior ¢ a validade do item. As cargas fatoriais
que serdo analisadas foram todas padronizadas, isto ¢, estdo dadas em uma variacdo de
(-1 a1). A tabela 5 exposta no capitulo 2 fornece uma sugestao de referéncia das cargas
fatoriais e podem nos ajudar a avaliar nossos dados. Vale lembrar que ndo existem
valores de referéncia estabelecidos e consolidados para medir as cargas fatoriais,
portanto tal tabela ¢ apenas um indicador.

As figura 32, 33 e 34 expdem as cargas fatoriais da bateria de testes alturas
isoladas nos trés crivos de correcdo. No crivo perfeito de correcao (figura 32), as cargas
fatoriais dos itens variam de 0,52 a 0,72, indicando que a carga fatorial vai de razoavel a
excelente. Os dois itens com cargas fatoriais razodveis (itens b e e) foram ambos a nota
la, em oitavas e timbres diferentes. Os itens a, f, g € h obtiveram cargas fatoriais
excelentes. No crivo imperfeito de corre¢do (figura 33), nenhum item obteve carga
fatorial excelente, apenas dois (c e f) obtiveram carga fatorial muito boa, cinco itens
obtiveram carga fatorial boa (itens a, d, g, h ¢ i), dois itens (b e e) demonstraram carga
fatorial razoéavel e outros dois itens (i e j), carga fatorial pobre. O ultimo crivo de

correcdo da bateria de testes alturas isoladas (crivo partial credit, figura 34) obteve

%6 Maiores detalhes sobre validacdo de constructo podem ser encontrados no capitulo 2 deste trabalho.
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carga fatorial muito boa para os itens f'e g, boa para cinco itens (a, b, ¢, d e h), razoédvel
para o item e e pobre para os itens i € j.

Na bateria de testes intervalos melodicos (figuras 35, 36 e 37), o crivo de
corregdo perfeito (figura 35) demonstrou carga fatorial excelente para nove itens (oito
acima de 0,9 e um acima de 0,8). O item restante, /4, obteve carga fatorial pobre. Nao
por coincidéncia, o item 4 foi o Unico a possuir a nota dé como mais grave, causando,
inevitavelmente, uma relacido pobre com a laténcia, que era justamente o
reconhecimento rotular de intervalos melddicos ascendentes e, pelo padrdao de resposta,
todos os voluntarios que quisessem assinalar apenas a relagdo entre as alturas, deveriam
iniciar sua resposta com a nota do. No crivo imperfeito (figura 36), oito itens
apresentaram carga fatorial excelente, o item A, carga fatorial pobre e o item g
apresentou carga fatorial de 0,12, valor este considerado abaixo do minimo para
qualificar o item como um representante util, pois, por consenso, mas ainda ndo
delimitado, apenas valores superiores a 0,32 ou 0,40 podem ser considerados
representantes uteis do trago latente. No ultimo crivo de corre¢do dos intervalos
melodicos (correto, figura 37), os itens ¢ e e apresentaram carga fatorial excelente, os
itens a, b, d, g, h, e j, carga fatorial muito boa e os itens f'e i carga fatorial boa.

A terceira bateria de testes, intervalos harmonicos, as cargas fatoriais dos trés
crivos de correcdo podem ser encontradas nas figuras 38, 39 e 40. O crivo perfeito de
corre¢ao (figura 38) obteve carga fatorial excelente para seis itens, muito boa para dois
itens (b e e), razoavel para um item (j) e de 0,25 para o item d, valor este abaixo do
sugerido para qualificar o item como um representante util. O crivo imperfeito de
correcdo (figura 39) obteve quatro itens com cargas fatoriais excelentes (f, g, & e i), o
item b com carga fatorial muito boa, o item e com carga fatorial boa, os itens ¢ e j com
cargas fatoriais razoaveis e os itens a € d com carga fatorial pobre. No ultimo crivo de
correcdo (correto, figura 40), as cargas fatoriais dos itens g, i e j foram muito boas, os
itens ¢ e e apresentaram carga fatorial boa, os itens a, d, f e h demonstraram carga
fatorial razoavel e o item b exibiu carga fatorial pobre.

Analisando as cargas fatoriais dos trés crivos de correcdo das triades em posi¢ao
fundamental (figuras 41, 42 e 43), podemos observar, ja no crivo perfeito (figura 41),
dois valores negativos, mais especificamente, itens b e h. Tais valores demonstram que

os itens ndo sao bons para medir a laténcia proposta. E importante ressaltar que ambos
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os itens possuem a nota d6 como mais grave e, portanto, a ndo medi¢cdo da laténcia
proposta ja era esperada. Todos os demais itens possuem carga fatorial considerada
excelente. No crivo imperfeito de corregdo, figura 42, trés itens (b, d e h) possuem carga
fatorial negativa e, assim como no crivo anterior, tais itens englobam as notas d6 ou do#
como mais grave, sendo assim, pela instru¢ao da forma de resposta, ja era esperado que
esses itens ndo medissem bem a laténcia proposta. Por fim, a carga fatorial do crivo
correto de correcdo das triades em posicao fundamental, figura 43, possuem, em sua
totalidade, apenas cargas fatoriais consideradas muito boas ou excelentes.

Finalmente, as cargas fatoriais da ultima bateria de testes, triades em primeira
inversdo, podem ser encontradas nas figuras 44, 45 e 46. No crivo de corre¢do perfeito,
figura 44, dois itens (c e d) obtiveram carga fatorial negativa, indicando que os itens
podem nao ser representantes uteis do fator. Mais uma vez, esse resultado ja era
esperado, uma vez que os itens possuem as notas mib € mi como mais graves e, pela
instrucdo de respostas do teste, estes itens ndo mediriam bem a rotulagdo das alturas. Os
demais itens dispuseram de cargas fatoriais consideradas excelentes. No crivo
imperfeito de correcao (figura 45), seis itens expdem cargas fatoriais negativas (a, e, f,
g, h e j) e os quatro itens restantes, demonstraram cargas fatoriais muito boas ou
excelentes. No crivo de correcdo correto das triades em primeira inversao (figura 46),
apenas um item obteve carga fatorial considerada boa e os demais itens obtiveram
cargas fatoriais muito boas ou excelentes.

Considerando tais andlises de cargas fatoriais juntamente com o model fit
information de cada bateria de teste expostos no capitulo 4 e comentados nos
subcapitulos anteriores, podemos sugerir que todos os testes possuem potencial para
validacgdo, algumas baterias de corre¢do mais, outras menos, porém, de maneira geral,

podemos esbocar as seguintes sugestoes:

Testes para medir reconhecimento rotular de alturas:

1) Alturas Isoladas Crivo Perfeito: Possui potencial para validagdo em sua

totalidade, isto ¢, utilizando os dez itens testados;
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Alturas Isoladas Crivo Imperfeito: Possui potencial para validacdo. Eliminar os
itens i e j tornara o teste melhor como um todo, pois tais itens obtiveram carga
fatorial abaixo de 0,4;

Alturas Isoladas Crivo Partial Credit: Possui potencial para validacdo em sua
totalidade, isto ¢, utilizando os dez itens testados;

Intervalos Melodicos Crivo Perfeito: Possui potencial para validagdo. Eliminar o
item A tornara o teste melhor como um todo;

Intervalos Melodicos Crivo Imperfeito: Possui potencial para validagao.
Eliminar os itens g e 4 tornara o teste melhor como um todo;

Intervalos Harmonicos Crivo Perfeito: Possui potencial para valida¢do. Eliminar
o item d tornara o teste melhor como um todo;

Intervalos Harmoénicos Crivo [Imperfeito: Possui potencial para validagao.
Eliminar o item a tornara o teste melhor como um todo;

Triades em Posi¢do Fundamental Crivo Perfeito: Possui potencial para
valida¢do. Eliminar os itens b e /4 tornara o teste melhor como um todo;

Triades em Posicdo Fundamental Crivo Imperfeito: Trés itens apresentaram
discriminacdo e carga fatorial aquém do esperado (itens b, d e h). Apesar dos
demais sete itens terem apresentado resultado favoravel nesses dois pardmetros,
o model fit information, de maneira geral, ndo exibiu bom ajustamento, por isso,

aconselhamos que esse crivo de correcdo seja descartado em testes futuros;

10) Triades em Primeira Inversdao Crivo Perfeito: Possui potencial para validagao.

Eliminar os itens c e d tornara o teste melhor como um todo;

11) Triades em Primeira Inversdo Crivo Imperfeito: Seis itens (a, e, f, g, h e j)

apresentaram discriminagao e carga fatorial abaixo do esperado. Apesar de os
quatro itens restantes terem exibido bons resultados nesses parametros, o model
fit information, de maneira geral, ndo exibiu bom ajustamento, por isso,

aconselhamos que esse crivo de correcdo seja descartado em testes futuros.

Testes para medir reconhecimento relativo de alturas:

)]

Intervalos Melddicos Crivo Correto: Possui potencial para validagdo em sua

totalidade, isto €, utilizando os dez itens testados;
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2) Intervalos Harmonicos Crivo Correto: Possui potencial para validagdo.
Recomendamos eliminar o item b que, apesar de nao ter exibido carga fatorial e
discriminacao aquém do esperado, acabou apresentando resultados limitrofes;

3) Triades em Posicao Fundamental Crivo Correto: Possui potencial para validagao
em sua totalidade, isto ¢, utilizando os dez itens testados;

4) Triades em Primeira Inversdo Crivo Correto: Possui potencial para validagao em

sua totalidade, isto é, utilizando os dez itens testados;

Para cada circulo (habilidade latente) sdo necessarios, no minimo, quatro itens. Por
tal razdo, eliminar os itens sugeridos ndo fard o teste perder suas propriedades, mas,

pelo contrario, ajudara no seu ajustamento final.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A motivagdo central deste trabalho foi inteiramente baseada na grande
deficiéncia bibliografica sobre a definicdo do fendmeno do OA descrita na introdugao
desta tese e estudada a fundo em Germano (2015). Dessa forma, nosso objetivo
principal foi propor uma nova maneira de avaliar testes perceptivos comumente usados
para categorizar portadores de OA, como alturas isoladas sem referéncia. Além disso,
ap6s uma longa discussdo sobre o fato de portadores de OA e de OR nado serem,
necessariamente, excludentes, isto ¢, um portador de OA pode possuir OR em alto ou
baixo grau e um portador de OR pode possuir alguma retencdo de roétulo verbal,
decidimos, juntamente com os testes de alturas isoladas, realizar outras baterias de testes
de percep¢do musical para alturas em que a habilidade do OR poderia ser requisitada e,
dessa forma, estudar todos os resultados em conjunto com base na psicometria e
testagem. Vale dizer que nosso estudo ¢ inédito e a forma de avaliagdo dos resultados,
até onde alcanca nosso conhecimento, nunca foi realizada na area musical, em especial

para medir habilidades musicais perceptivas no que tange a habilidade do OA.

6.1. Resumo da Tese

A tese foi construida com base em cinco grandes capitulos, todos eles essenciais
para a compreensao global de toda a problemdtica, importancia do estudo e
entendimento das ferramentas analiticas utilizadas. O capitulo 1 foi dedicado ao resumo
da revisdo bibliografica histdrica sobre OA (realizada em Germano, 2015), acrescida do
subcapitulo sobre o uso de neuroimagem aplicada ao estudo cerebral de portadores de
OA. Foi observado que os testes utilizados para comprovar se os autodeclarados
portadores de OA realmente sdo portadores e colocé-los na maquina de ressonancia
possuem muitas falhas e, por isso, os resultados encontrados podem ser totalmente
enganosos, pois ndo ¢ possivel dizer, com certeza, que tais voluntarios sao realmente
portadores de OA, ou mesmo que esses nao possuam OR em nenhum grau (uma vez
que a maior parte dos estudos ndo avalia essa possibilidade).

Ainda nesse capitulo, foram abordados OR, percep¢do musical, memoria,
cérebro e importancia do estudo da percep¢ao musical na vida profissional de musicos.
Tais discussdes foram de extrema importancia para contextualizar o leitor sobre o tema

de estudo, enfatizando o papel que a percep¢do musical para alturas ocupa tanto
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musicalmente quanto cognitivamente. Dessa forma, ficou clara a necessidade de uma
abordagem mais consistente no que tange aos testes classificatérios de percepgao
musical, que normalmente sdo o ponto de partida desses estudos. Juntamente com essas
questoes, foi também exposta a magnitude da importancia do OR na pratica musical e
como ela ¢ negligenciada cientificamente frente ao OA e, por isso, abordamos o
fendmeno do OR como sendo uma habilidade tdo importante quanto (ou mais
importante) que o OA e nao limitado a ser uma simples comparagdo com este, como ¢
comumente encontrado na bibliografia.

O capitulo 2 foi construido exclusivamente para leitores que ndo possuem
familiaridade com ferramentas estatisticas e psicométricas, como ¢ o caso da maioria
dos musicos. O objetivo desse capitulo foi explicar de uma maneira facil e com
linguagem acessivel todas as ferramentas que seriam utilizadas nas andlises dos testes, a
fim de oferecer ao leitor a possibilidade de acompanhar as discussdes decorrentes dos
resultados de uma maneira mais consciente. Foi explicado o que ¢é necessario para a
construgdo de bons testes, que a proposta precisa estar bem delimitada e que ¢ inutil
elaborar testes que ja existem e ja possuem potencial de validagdo, a ndo ser que o
objetivo seja comparar os resultados. Por isso, antes de propor qualquer tipo de teste é
necessario ter realizado uma grande revisdo bibliografica a fim de verificar se estes
realmente serdo relevantes para o tema. Explicamos o que ¢ psicometria, como ela é
abordada na area da saude e como ¢ a avaliagao de testes frente a ela, com explanagdes
detalhadas, desde o modelo teorico até conceitos mais avancados. Buscamos, além
disso, elucidar da forma mais simples possivel as ferramentas analiticas escolhidas para
avaliar e analisar os testes: Teoria de Resposta ao Item, Teoria Cléssica dos Testes,
Andlise de Classe Latente, Regressdo e Correlagdo. Essa explicagdo buscou
contextualizar o leitor sobre o que sdo tais ferramentas, para que elas servem e,
principalmente, como avaliar os dados resultantes de cada uma delas.

A validag@o de constructo foi um subcapitulo preparatdrio para o entendimento
do que ¢ uma validagdo, por que ela ¢ necessaria, qual a importancia da padronizagao de
avaliagdes para um conjunto de testes que mede um dado fendmeno e, principalmente,
colocar nossos testes a prova para avaliar se eles sdo ou ndo passiveis de serem
validados. Para encerrar o capitulo 2, foi feita uma abordagem detalhada sobre os

programas computacionais utilizados para tabulacao e avaliacdo dos testes desta tese,
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uma vez que musicos normalmente ndo possuem familiaridade com esse tipo de
ferramenta de pesquisa. Falamos sobre a plataforma Survey Monkey e os programas
estatisticos e psicométricos SPSS e Mplus. De maneira resumida, este capitulo possui
pouca importancia para psicometristas e estatisticos, mas uma relevancia fundamental
para musicos e demais leitores de areas longinquas ao objeto de estudo.

O terceiro capitulo foi dedicado a exposi¢do de todos os modelos tedricos
hipotéticos e suas devidas explicagdes utilizadas por ndés como ponto de partida para a
criacdo dos estimulos sonoros. Em seguida apresentamos os estimulos e suas devidas
baterias de testes, além de sua inser¢do nos seus respectivos modelos teoéricos. Foi
explicado detalhadamente o traco latente que cada bateria de teste pretendia medir e as
hipéteses que tinhamos de como os voluntarios se sairiam em cada tarefa proposta. O
procedimento para a construgdo dos estimulos, bem como o tempo de duracao, forma de
resposta, dentre outras questdes, foram todas explicadas e exemplificadas nesse
subcapitulo. De maneira resumida, criamos cinco baterias de testes, cada uma contendo
dez estimulos em cinco timbres distintos. Os estimulos duraram trés segundos, seguidos
de quinze segundos de siléncio. Nao houve altura de referéncia em nenhuma bateria de
testes e os voluntarios optaram entre duas opgdes de resposta, ambas assinaladas em um
teclado desenhado no papel.

O publico alvo pesquisado bem como todo o procedimento metodoldgico para a
aplicacdo dos testes (instrucdes, regras, metodologia) foram descritos como uma forma
de sanar possiveis duavidas decorrentes dos resultados. Para finalizar o capitulo,
expusemos como tabulamos os testes (com fotos ilustrativas), a maneira utilizada para
criar os crivos de correcdo no SPSS e preparar os dados para o Mplus. Mais uma vez,
esse tipo de explicacdo ¢ enfadonha para profissionais da area da estatistica e afins,
porém, para musicos, ¢ de extrema riqueza, uma vez que foge ao conhecimento comum
por se distanciar do que ¢ usualmente utilizado na area.

O capitulo 4 contou com a exposicdo de todos os resultados de cada uma das
analises realizadas. Decidimos separar em subcapitulos, cada um contendo uma analise
diferente: TRI, LCA e Regressdao/Correlagdo. Todas as tabelas e figuras que facilitassem
o entendimento do leitor foram colocadas, bem como os lembretes de que havia no
capitulo 2 alguns valores de referéncia que poderiam ser consultados a fim de facilitar a

compreensdo dos resultados. E importante ressaltar que, para ndo atrapalhar o fluxo da
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leitura, todas as frequéncias dos resultados, isto ¢, as quantidades de acertos, erros,
porcentagens e graficos de prevaléncia foram colocados nos apéndices desse trabalho,
uma vez que estes ndo foram utilizados nas analises psicométricas, mas podem ser uteis
para possiveis consultas.

Por fim, o capitulo 5 foi dedicado a explicagdo e a interpretacdo dos resultados
exibidos no capitulo 4, descritos metodicamente e separados por baterias de testes.
Comparamos as hipdteses esbogadas no capitulo 3 com os resultados encontrados, além
de utilizar toda a descricdo analitica presente no capitulo 2 a fim de auxiliar as
interpretacdes. Ao fim de cada subcapitulo, enumeramos o resumo de nossos achados e
alguns esbocos de conclusdes. O ultimo subcapitulo (5.7) contou com a reflexdo sobre a
possivel validagdo de nosso teste, baseado na bibliografia e nos resultados destes

delineados.

6.2. Principais Achados

Desconhecemos outro trabalho na bibliografia sobre OA que tenha utilizado a
psicometria, TRI, LCA, regressdo e correlagdo como ferramentas de analise de dados e,
por isso, acreditamos que nossa pesquisa € pioneira nessa proposta. Dessa forma, ndo
podemos comparar nossos resultados com nenhum outro trabalho ja realizado, porém
foram reveladas algumas surpresas que contradizem parcialmente a defini¢ao do OA e
sua forma de medi¢do comumente usada para categorizar portadores do fendmeno. Do
mesmo modo, nenhum outro trabalho se preocupou em “testar o teste”, isto €, avaliar se
o teste proposto realmente esta medindo a laténcia do OA. Desconhecemos, inclusive,
trabalhos sobre OA que definam a habilidade como um fendmeno latente, invisivel e
que ndo pode ser medido diretamente.

Como resultado dessa andlise inovadora no estudo do OA, podemos listar os
seguintes apontamentos de maior importancia:

1) A habilidade de reconhecimento de alturas isoladas sem referéncia ¢ melhor
ajustada em quantidade de habilidade e ndo em grupos pré-determinados como
comumente encontramos na bibliografia que separa portadores e ndo portadores de OA
em dois grupos distintos. Acreditamos que o melhor ajustamento em quantidade decorre
das limitagcdes do OA, que provocam diversos erros no reconhecimento de estimulos,

acabando por igualar em grau de habilidade sujeitos provaveis portadores de OA a
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sujeitos musicos treinados provaveis ndo portadores, gerando uma mescla dos dois
grupos hipotéticos, tornando impossivel a sua total separagdo por meio de testes de
reconhecimento de alturas isoladas;

2) Apesar de nosso teste de alturas isoladas ter resultado em um alto grau de
ajustamento, isto ¢, ele mede de maneira satisfatéria o trago latente pesquisado,
acreditamos que a principal caracteristica de portadores de OA seja a associagdo
automatica entre a altura percebida e o rotulo verbal aprendido, por isso e pelo resultado
anterior, consideramos que a classificacao de portadores de OA por meio de testes de
reconhecimento de alturas isoladas sem referéncia ndo ¢ uma maneira satisfatéria de
identificar sujeitos que associam alturas automaticamente ao rotulo verbal. As pesquisas
que assim o fazem podem estar classificando pessoas que nao possuem essa associagao
automatica como portadores de OA e pessoas que fazem essa associagdo, mas cometem
muitos erros, como ndo portadores de OA;

3) Por todas essas razdes, e por ndo termos encontrado nenhum resultado
advindo do experimento de alturas isoladas sem referéncia de que a melhor solugao seja
dividir a populagao em dois grupos de sujeitos musicos (portadores € nao portadores de
OA), ¢é necessario repensar a definicdo do fendmeno, toda sua forma de medicao e,
consecutivamente, todos os resultados bibliograficos advindos de testes auditivos
classificatorios;

4) As baterias de testes intervalos melddicos, harmonicos, triades em posi¢cao
fundamental e primeira inversdo foram analisados com base em trés crivos de corre¢ao
com o objetivo de avaliar sujeitos portadores de OR, portadores de OA e portadores de
ambas as habilidades. Nos crivos corretos de corregdo, as distribui¢cdes dos histogramas
de habilidades foram melhores quando comparadas aos outros dois crivos de correcdo e
os itens foram, de forma geral, mais faceis no que tange aos resultados da TRI. Esse
resultado ja era esperado, uma vez que ¢ sabido que reconhecer estimulos por relagdo ¢
uma habilidade que musicos treinam e ¢ mais comum do que reconhecé-los por seu
rotulo verbal;

5) Todas as baterias de testes em todos os crivos de correcdo apresentaram
melhor solucdo dimensional quando comparada com a categorica. Isso significa que
todas os tragos latentes pesquisados se adequam melhor em uma linha continua de

habilidade do que divididos em grupos, o que vai totalmente contra a bibliografia,
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principalmente sobre OA, em que normalmente busca-se formar grupos de sujeitos
perante suas habilidades perceptivas para alturas;

6) Os crivos perfeitos de correcao das quatro baterias de testes comparados a
primeira bateria (alturas isoladas), apresentaram habilidade decrescente relativa a
complexidade de cada tarefa, porém, os intervalos melodicos nesse crivo se mostraram
com habilidade menor de reconhecimento quando comparado aos intervalos
harmonicos, ndo corroborando a hipotese inicial de que os intervalos melodicos teriam
os resultados mais proximos das alturas isoladas, uma vez que eles sdo construidos por
duas alturas isoladas simultaneas. Apos reflexdo, a explicagdo que julgamos mais
adequada foi a de que alturas simultaneas geram uma vibracao e uma “cor” mais audivel
a primeira escuta, o que auxiliaria seu acerto, at¢ mesmo rotular, pois qualquer davida
de nome de nota seria mais facilmente sanada de uma forma relativa, ou seja, a partir da
“cor” do intervalo que distinguiria dissonancia de consonincia, por exemplo. Esse
achado indica que, possivelmente, at¢ mesmo os chamados portadores de OA possuem
algum grau de OR, eventualmente decorrente de seu treinamento musical.

7) Triades em posi¢cdo fundamental e primeira inversao (crivo correto) foram as
unicas baterias de testes que revelaram o maior nimero de sujeitos com a maior
probabilidade de acerto quando estes foram divididos em duas classes. Esse resultado
sugere que, de maneira geral, reconhecer triades harmonicas em posi¢ao fundamental e
primeira inversao (sem rotulagdo) como Maior, menor, diminuta ou aumentada parece

ser uma tarefa com maior probabilidade de acerto para estudantes de musica e, dentre

essas, as triades Maiores se destacam com as maiores probabilidades de acerto.

A proposta de criagdo de testes para medir habilidades de percep¢ao musical de
alturas nao observaveis diretamente, de maneira geral, foi bem-sucedida, uma vez que
as cargas fatoriais da maioria dos itens advindos dos resultados da TRI, juntamente com
a adequacdo do model fit information, demonstram boa covaridncia, assim como
exposto no subcapitulo 5.7. De maneira resumida, quase todos os testes sao passiveis de
validacdo. Em alguns crivos de correcdo, a eliminagdo de um ou mais itens se faz
necessaria para um teste geral mais consistente. Os Unicos testes que nao obtiveram um

ajustamento geral tdo bom foram as triades em posi¢do fundamental e primeira
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inversdo, ambas no crivo imperfeito de correcdo e, por isso, sugerimos que sejam

descartadas em trabalhos futuros.

E importante nos atentarmos para o que seja, talvez, a maior descoberta da tese,
que sera descrita nos paragrafos que se seguem.

Nos modelos expostos no capitulo 3, chamamos de OA a laténcia medida pelos
itens alturas isoladas sem referéncia, uma vez que na bibliografia a habilidade ¢
fortemente relacionada ao sucesso dessa tarefa e, consecutivamente, o0s testes
classificatorios sdo baseados na quantidade de acertos advindos desses estimulos. Nossa
principal critica era de que esse tipo de medi¢do, baseada em escores, € com notas de
corte arbitrarias era problematico, porém, nunca questionamos se a tarefa de reconhecer
alturas isoladas sem referéncia realmente seria um bom item (quadrado) para medir a
laténcia do OA (circulo).

Pois bem, nossos resultados indicam que a bateria de testes alturas isoladas mede
bem a laténcia proposta (que, inicialmente, era o OA). A principio, tudo estava
conforme os resultados esperados, porém, ao refletir sobre os resultados da LCA
somado ao achado de que a abordagem dimensional funciona melhor do que a
categoérica e, também, a circunstancia de o grafico de habilidades ter gerado metade de
uma distribui¢do normal, nos questionamos sobre o que seria realmente essa laténcia
medida. No sentido puro da laténcia, esta seria somente a habilidade de reconhecimento
de alturas isoladas sem referéncia. Foi entdo que, pela primeira vez, nos questionamos
se reconhecer alturas isoladas sem referéncia era, de fato, sindnimo de OA.

Se os itens foram criados de acordo com o que a bibliografia define como OA e
o teste apontou boa avaliacao da laténcia proposta, por qual razao os resultados indicam
que a divisdo em grupos ndo funciona tdo bem e que a habilidade ¢ melhor concebida
em uma abordagem dimensional? Se condissesse com a bibliografia sobre OA, a
solucdo categodrica deveria ser a melhor e o resultado da habilidade deveria apresentar
claramente um grupo de sujeitos que vai muito mal e outro (com menos sujeitos) que
val muito bem, criando, assim, um “vale” no grafico de habilidade, o que nao acontece,
pois esse possui uma distribuicdo normal. Dessa forma, os resultados decorrentes dos
itens alturas isoladas sem referéncia nao condizem com a definicao pré-estabelecida de

OA.
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Ap6s muita reflexdo, chegamos a conclusdo de que testes de alturas isoladas sem
referéncia ndo medem bem o chamado OA, ndo por ndo mensurarem de maneira
satisfatoria a habilidade latente de identifica¢do de alturas isoladas sem referéncia, mas
sim pelo fato de que possuir essa habilidade, aparentemente, ndo ¢ um critério que
separa adequadamente portadores de ndo portadores de OA. Referente a essa conclusdo,
temos um quadro um tanto revelador, do qual podemos esbogar mais algumas
consideragoes.

Normalmente isso ndo ¢ dito de maneira tao enfatica, pois nao ¢ algo observavel
diretamente, mas através de muita pesquisa empirica, interpretagdo da literatura e
depoimentos diversos, acreditamos que a caracteristica mais indiscutivel da habilidade
do OA seja a associagdo involuntaria da altura percebida com o respectivo rétulo verbal
aprendido, como se a nota “falasse” seu nome. Essa caracteristica principal acabou por
ser dita de outra forma na bibliografia e nas defini¢gdes do fendmeno, transformado em
algo observavel, em que se afirma que portadores de OA sdo héabeis em identificar
alturas isoladas sem referéncia, afinal, uma vez que ha essa associagdo automatica do
rotulo verbal com a altura, obviamente, a identificacdo ¢ esperada. Porém, o que
constatamos decorrente de nossos resultados foi que, a partir de testes de alturas
isoladas sem referéncia, ndo ¢ possivel separar satisfatoriamente grupos de habilidades
perceptivas musicais para alturas isoladas sem referéncia da maneira 6bvia que a
literatura sempre previu.

As razoes dessa dificultosa separagdo podem se justificar por dois fatores
principais: 1) Em decorréncia das inumeras limitagdes, tais como dificuldade com
determinados timbres e registros, musicos que associam rétulos verbais as alturas
cometem diversos erros ¢ 2) Em virtude de diversos fatores, tais como memoria
muscular (voz) e associagdo da altura com melodias ja conhecidas, musicos que nao
possuem associagdo automatica de rotulo verbal a altura podem dispor de vérios outros
tipos de reten¢do de alturas, o que resulta no sucesso de resposta a esse tipo de teste. Em
consequéncia a esses dois fatores e de acordo com nossos resultados, as duas
populagdes (ditos portadores e nao portadores de OA) se misturam, tornando impossivel
afirmar quais sdo os sujeitos que estdo associando o rotulo verbal a altura

automaticamente e quais nao estdo. Com toda essa reflexdo em mente, seria totalmente
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arbitrario delimitarmos uma nota de corte para nomearmos portadores de OA através da
tarefa de reconhecimento de alturas isoladas sem referéncia.

Outra questao que devemos obrigatoriamente considerar ¢ que trabalhos que tém
por objetivo estudar certa particularidade ou dificuldade do portador de OA e se
utilizam de testes classificatorios desse tipo podem estar eliminando justamente o grupo
de maior interesse: portadores de OA com limitagdes, uma vez que tais sujeitos podem
ser classificados como ndo portadores de OA em decorréncia de um score (soma
simples de acerto e erro) ndo tdo bom no teste de alturas isoladas sem referéncia, porém,
a associacdo automatica entre o rotulo verbal aprendido e a altura percebida pode estar
presente.

Apos levantarmos todas essas questdes, percebemos que ha urgéncia na
necessidade de reflex@o sobre a forma de como o OA tem sido concebido e definido na
bibliografia e, mais importante, nossos resultados indicam que ndo podemos
confiar/realizar testes de reconhecimento de alturas isoladas sem referéncia para
classificar sujeitos musicos como portadores de OA, menos ainda separar grupos com
base em notas de corte arbitrarias advindas da soma simples de escores nesses testes
(acerto/erro). Nao formulamos, por enquanto, nenhum esbo¢o de uma possivel forma de
medir essa associagdo automadtica do rotulo verbal aprendido com a altura percebida
(laténcia). No entanto, acreditamos que, quicd, a andlise de ressonancia magnética seja
uma solucao. Dessa forma, talvez seja possivel visualizar as areas cerebrais ativadas nos
cérebros que realizam essa associacao, diferenciando, assim, dos cérebros que nao o
fazem.

A bibliografia sobre OA, em grande parte, costuma selecionar sujeitos
autodeclarados portadores e realiza nestes um teste de reconhecimento de alturas
isoladas a fim de constatar se tais sujeitos “sdo mesmo portadores de OA”. Levando em
consideracdo tudo o que foi dito at¢ o momento, este tipo de procedimento ndo separa
grupos de forma confiavel e, por isso, ¢ necessario desenvolver formas mais fidedignas
para classificar portadores de OA, isto €, sujeitos que associam automaticamente o
rotulo verbal aprendido com a altura percebida. Por essa razdo, ressaltamos que ¢
necessdria uma conscientizagdo desse grande problema conceitual, que pode ser

fundamental para um melhor entendimento do fendmeno em questao.
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Os resultados advindos da habilidade do OR sdo mais faceis de serem discutidos,
uma vez que, diferente do OA, nunca houve a preconcepg¢ao bibliografica de que o OR ¢
um fendmeno raro que poucos possuem, mas, pelo contrario, todo o embasamento
tedrico diz que ele pode ser adquirido através de treinamento e que ¢ indispensavel na
vida musical. Dessa forma, assim como esperado e de acordo com a bibliografia, os
resultados indicam uma melhor solu¢dao dimensional, isto ¢, o OR ¢ um fendmeno
continuo, cuja maior ¢ menor habilidade se apresenta sem uma divisdo clara de sujeitos
portadores e nao portadores.

Estamos levando em conta a defini¢do restrita de OR, para musicos, em que as
habilidades incluem o reconhecimento relativo de elementos musicais, como intervalos
e triades, que foram justamente nossas laténcias pesquisadas (circulos) no crivo de
corre¢do correto. Nossos testes decorrentes dos crivos corretos (habilidade de
reconhecimento relacional) obtiveram bom ajustamento no model fit information e boas
cargas fatoriais, indicando que medem bem as laténcias propostas e os resultados

advindos deles foram, de forma geral, muito proximos ao esperado.

Trouxemos para o campo do conhecimento musical conceitos e métodos de
avaliagdo comumente utilizados em setores distintos, em especial na psicologia e outras
areas da saude. Dessa forma, todos os resultados e conclusGes decorrem dessa
abordagem em especifico. Procuramos estudar a fundo toda a bibliografia sobre o
assunto a fim de criar bons modelos e, consecutivo a isso, bons testes de avaliagdo. De
forma geral, essa tese demonstrou resultados muito interessantes e consistentes no que
diz respeito a percep¢cao musical para alturas. O material coletado tem potencial para
muitas outras analises, e estas serdo realizadas em trabalhos futuros.

Esperamos que este estudo seja til para estudantes e professores de musica, em
especial aqueles que tém interesse no estudo da percepcdo musical, e que este possa
fornecer, de alguma forma, ferramentas que elucidem e auxiliem no desenvolvimento de
estratégias do ensino/aprendizagem, tanto no que diz respeito aos caminhos a seguir
para alcancar proficiéncia em determinada habilidade perceptiva, quanto no que tange a
reflexdo acerca da importancia da percep¢do musical para musicos em geral.
Professores de percep¢do musical poderdo utilizar este trabalho como uma ferramenta

de consulta para ilustrar, por exemplo, tipos de tarefas que tendem a ser mais

318



faceis/dificeis para alunos de musica de nivel universitdrio e, consecutivo a isso,
elaborar atividades que julguem pertinentes para aperfeigoar algum aspecto especifico
da percep¢ao musical.

Além disso, esperamos que este trabalho contribua, principalmente, para o
estudo do OR, uma vez que, at¢ onde conhecemos, ndo existe nenhum teste na
bibliografia realizado exclusivamente para medi-lo. Almejamos que esse experimento
seja o primeiro passo de um grande aprofundamento bibliografico para a inser¢dao de
uma abordagem cognitiva sobre o tema. Principalmente, ansiamos que se acentue a
conscientizacdo sobre a importancia do estudo aprofundado do OR, elemento essencial
para uma compreensdo cientificamente mais solida e embasada da percep¢do musical

para alturas.

319



7. REFERENCIAS

ABRAHAM, O. “Das absolute Tonbewusstsein und die Musik”. Sammelbdinde der
internationalen Musikgesellschaft, v. 8, 1907, p. 486-491.

ALTENMULLER, E.; SCHURMANN, K_; LIM, V. K. e PARLITZ, D. “Hits to the left,
flops to the right: different emotions during listening to music are reflected in
cortical lateralisation patterns”. Neuropsychologia, v. 40(13), 2002, p. 2242-2256.

AMUNTS, K.; SCHLAUG, G.; JANCKE, L.; STEINMETZ, H.; SCHLEICHER, A.;
DABRINGHAUS, A. e ZILLES, K. “Motor cortex and hand motor skills:
Structural compliance in the human brain”. Human brain Mapping, v. 5, 1997, p.
206-215.

ATHOS, E. A.; LEVINSON, B.; KISTLER, A.; ZEMANSKY, J.; BOSTROM, A,
FREIMER, N. e GITSCHIER, J. “Dichotomy and perceptual distortions in
absolute pitch ability”. Proceedings of the National Academy of Sciences, v.
104(37), 2007, p. 14795-14800.

BACHEM, A. “Various types of absolute pitch”. Journal of the Acoustical Society of
America, v. 9, 1937, p. 146-151.

BADDELEY, A.; ANDERSON, M. C. e EYSENCK, M. W. Memoria. Porto Alegre:
Artmed, 2011.

BAGGALEY, J. “Measurement of absolute pitch”. Psychology of Music, v. 2(2), 1974,
p. 11-17.

BAHARLOO, S.; JOHNSTON, P. A.; SERVICE, S. K.; GITSCHIER, J. e FREIMER,
N.B. “Absolute Pitch: An Approach for Identification of Genetic and Nongenetic
Components”. The American Journal of Human Genetics, v. 62 (2), 1998, p. 224—
231.

BAIRD, J. W. “Memory for absolute pitch”. In: SANFORD, E. C. (Ed.). Studies in
Psychology, Tilchener commemoration volume. Worcester: Wilson, 1917, p. 43-
78.

BAKER, F B. The Basics of Item Response Theory (2 ed.). United States of America:
ERIC Clearinghouse on Assessment and Evaluation, 2001.

BENTLER, P. M. “Comparative fit indexes in structural models”. Psychological
Bulletin, v. 107(2), 1990, p. 238-246.

320



BENTON, A. L. e JOYNT, R. J. “Early descriptions of aphasia”. Archives of
Neurology, v. 3(2), 1960, p. 205-222.

BERMUDEZ, P. e ZATORRE, R. J. “Conditional associative memory for musical
stimuli in nonmusicians: implications for absolute pitch”. Journal of
Neuroscience, v. 25(34), 2005, p. 7718-7723.

BERMUDEZ, P. e ZATORRE, R. J. “Differences in gray matter between musicians and
nonmusicians”. Annals of the New York Academy of Sciences, v. 1060(1), 2005, p.
395-399.

BERMUDEZ, P. e ZATORRE, R. J. “A distribution of absolute pitch ability as revealed
by computerized testing”. Music Perception, v. 27(2), 2009, p. 89-101.

BRADSHAW, J. L. e MATTINGLEY, J. B. Clinical neuropsychology: Behavioral and
Brain Science. San Diego: Academic Press, 1995.

BRADY, P. T. “Fixed-scale mechanism of absolute pitch”. Journal of the Acoustical
Society of America, v. 48(4B), 1970, p. 883-887.

BROWN, T. A. Confirmatory factor analysis for applied research (2nd ed.). New Y ork:
The Guilford Press, 2015.

CHANG, H. W. e TREHUB, S. E. “Auditory processing of relational information by
young infants”. Journal of Experimental Child Psychology, v. 24, 1997, p. 324-
331.

CHEN, J. L.; PENHUNE, V. B. e ZATORRE, R. J. “Moving on time: brain network for
auditory-motor synchronization is modulated by rhythm complexity and musical
training”. Journal of cognitive neuroscience, v. 20(2), 2008, p. 226-239.

COHEN, A. J.; THORPE, L. A. e TREHUB, S. E. “Infants’ perception of musical
relations in short transposed tone sequences”. Canadian Journal of Psychology, v.
41, 1977, p. 33-47.

COMREY, A. L. e LEE, H. B. 4 first course in factor analysis (2nd ed.). New Jersey:
Lawrence Erlbaum Associates, 1992.

DEUTSCH, D. “The Puzzle of Absolute Pitch”. Current Directions in Psychological
Science, v. 11(6), 2002, p. 200-204.

DEVLIN, J. T.; RALEY, J.; TUNBRIDGE, E.; LANARY, K.; FLOYER-LEA, A;
NARAIN, C.; COHEN, 1.; BEHRENS, T.; JEZZARD, P.; MATTHEWS, P. e

321



MOORE, D. R. “Functional asymmetry for auditory processing in human primary
auditory cortex”. Journal of neuroscience, v. 23(37), 2003, p. 11516-11522.
DOHN, A.; GARZA-VILLARREAL, E. A.; CHAKRAVARTY, M. M.; HANSEN, M.;
LERCH, J. P. e VUUST, P. “Gray-and white-matter anatomy of absolute pitch

possessors”. Cerebral cortex, v. 25(5), 2013, p. 1379-1388.

DOWLING, W. J. “Scale and contour: Two components of a theory of memory for
melodies”. Psychological Review, v. 85, 1978, p. 341-354.

DUARTE, L. J.; ALVARENGA, F. K.; BANHARA, M. R.; PASSARELLI, M. A. D
SAS, M. R. e COSTA, A. O. “Potencial evocado auditivo de longa laténcia-P300
em individuos normais: valor do registro simultaneo em Fz e Cz”. Brazilian
Journal of Otorhinolaryngology, v. 75(2), 2009, p. 231-236.

EFRON, R. "What is perception." Boston studies in the philosophy of science,v. 4,
1969, p. 137-173.

FIELD, A. Descobrindo a Estatistica usando o SPSS (2nd ed.). Porto Alegre: Artmed,
2009.

FLOHR, J. e HODGES, D. A. “Music and neuroscience”. In. COLWELL, R. (Ed.). The

new handbook of research in music teaching and learning. New York: Oxford
University Press, 2002, p. 991-1008.

GALUSKE, R. A.; SCHLOTE, W.; BRATZKE, H. e SINGER, W. “Interhemispheric
asymmetries of the modular structure in human temporal cortex”. Science, v.
289(5486), 2000, p. 1946-1949.

GATIGNON, H. “Confirmatory Factor Analysis”. In: GATIGNON, H. Statistical
Analysis of Management Data. New Y ork: Springer, 2010.

GERMANO, N.G. Em busca de uma defini¢do para o Fenomeno do Ouvido Absoluto.
Dissertagdao de Mestrado. Instituto de Artes da UNESP, 2015, Sao Paulo.

GERMANO, N. G.; COGO-MOREIRA, H. e BORTZ, G. “Absolute Pitch: In Search of
a Testable Model”. ICMPC14, San Francisco, 2016, p. 710-713.

GERMANO, N. G.; VANZELLA, P. ¢ OLIVEIRA, M. G. “Prevaléncia de Ouvido
Absoluto em Estudantes de Musica de Nivel Universitario das Cidades de Sao
Paulo e Brasilia”. Anais do XXI Congresso da Associagdo Nacional de Pesquisa e
Pos-Graduagao em Musica, Uberlandia, 2011, p. 749-755.

GESCHWIND, N. e LEVITSKY, W. “Human brain: left-right asymmetries in temporal
speech region”. Science, v. 161(3837), 1968, p. 186-187.

322



GESSAROLI, M. E. “The assessment of dimensionality via local and essential
independence: A comparison in theory and practice”. In: LAVEAULT, D,
ZUMBO, B. D.; GESSAROLI, M. E. e BOSS, M. W. (Eds.). Modern Theories of
Measurement: Problems and Issues. Ottawa: University of Ottawa, Faculty of
Education, 1994, p. 93-104.

GOLDMAN, L. Using tests in counseling. New York: Appleton-Century-Crofts, 1971.

HALPERN, A. R. “Memory for the Absolute Pitch of Familiar Songs”. Memory and
Cognition, v. 17(5), 1989, p. 572-581.

HOOPER, D.; COUGHLAN, J. e MULLEN, M. R. “Structural equation modelling:
Guidelines for determining model fit”. Electronic Journal of Business Research
Methods, v. 6(1), 2008, p. 53-60.

HOVE, M. J.; SUTHERLAND, M. E. e KRUMHANSL, C. L. “Ethnicity effects in
relative pitch”. Psychonomic Bulletin & Review, v. 17(3), 2010, p. 310-316.

HU, L. T. e BENTLER, P. M. “Cutoff criteria for fit indexes in covariance structure
analysis: Conventional criteria versus new alternatives”. Structural Equation
Modeling, v. 6(1), 1999, p. 1-55.

HULSE, S. H.; TAKEUCHI, A. H. e BRAATEN, R. E. “Perceptual invariances in the
comparative psychology of music”. Music Perception, v. 10(2), 1992, p. 151-184.

[ZUMI, A. “Relative pitch perception in Japanese monkeys (Macaca fuscata)”. Journal
of Comparative Psychology, v. 115,2001, p. 127-131.

JUNKER, B. W. e STOUT, W. F. “Robustness of ability estimation when multiple traits
are present with one trait dominant”. In: LAVEAULT, D.; ZUMBO, B. D,
GESSAROLI M. E. e BOSS, M. W. (Eds.). Modern Theories of Measurement:
Problems and Issues. Ottawa: University of Ottawa, Faculty of Education, 1994,
p.- 31-61.

KAPLAN, D. W. “Structural Equation Modeling”. In: LEWIS-BECK, M. S;
BRYMAN, A. e LIAO, T. F (Eds.). The SAGE Encyclopedia of Social Science
Research Methods, 2004, p. 1089-1092.

KEENAN, J. P.; THANGARAJ, V.; HALPERN, A. R. ¢ SCHLAUG, G. “Absolute
pitch and planum temporale” Neurolmage, v. 14(6), 2001, p. 1402-1408.

323



KIM, S. G. e KNOSCHE, T. R. “Intracortical myelination in musicians with absolute
pitch: Quantitative morphometry using 7-T MRI”. Human brain mapping, v.
37(10), 2016, p. 3486-3501.

KLINE, R. B. Principles and Practice of Structural Equation Modelling. New York:
Guilford Press, 1999.

KLINE, R. B. Principles and Practice of Structural Equation Modelling. (3rd.). New
York: Guilford Press, 2011.

KOHLER, W. “Akustische Untersuchungen I1I”. Zeitschrift fiir Psychologie, v. 72,
1915, p. 159-177.

KRIES, J. von. “Uber das absolute Gehor”. Zeitschrift fiir Psychologie, v. 3, 1892, p.
257-279.

LAROS, J. A. “O uso da andlise fatorial: algumas diretrizes para pesquisadores”. In:
PASQUALI, L. (Ed.). 4ndlise Fatorial para Pesquisadores. Brasilia: LabPAM
Saber e Tecnologia, 2012.

LENT, R. Cem Bilhdes de Neuronios: conceitos fundamentais de neurociéncia. Sao
Paulo-SP: Atheneu, 2001.

LEVITIN, D. J. “Absolute memory for musical pitch: Evidence from the production of
learned memories”. Perception e Psychophysics, v. 56(4), 1994, p. 414-423.
LINZER, D. A. e LEWIS, B. J. “poLCA4: An R package for polytomous variable latent

class analysis”. Journal of Statistical Sofiware, v. 42,2011, p. 1-29.

LOCKHEAD, G.R. e BYRD, R. “Practically perfect pitch”. Journal of the Acoustical
Society of America,v. 70, 1981, p. 387-389.

LUDERS, E.; GASER, C.; JANCKE, L. e SCHLAUG, G. “A voxel-based approach to
gray matter asymmetries”. Neuroimage, v. 22(2), 2004, p. 656-664.

MACDONALD, R. P. “Testing for approximate dimensionality”. In. LAVEAULT, D.;
ZUMBO, B. D.; GESSAROLI, M. E. e BOSS, M. W. (Eds.). Modern Theories of
Measurement: Problems and Issues. Ottawa: University of Ottawa, Faculty of
Education, 1994, p. 63-86.

MASYN, K. “Latent Class Analysis and Finite Mixture Modeling”. The Oxford
Handbook of Quantitative Methods, v. 2, 2013, p. 551-611.

MAZZONI, M.; MORETTI, P. e PUGLIOLI, M. “A Case of Music Imperception”.
Journal of Neurology, Neurosurgery and Psychiatry, v. 56, 1993, p. 322-324.

324



MERLEAU-PONTY, M. Fenomenologia da Percep¢do (3° tiragem). Sao Paulo:
Martins Fontes, 2015.

MESSICK, S. “Validity”. In: LINN, R. L. (Ed.). Educational measurement (3rd ed.).
New York: Macmillan, 1989, p. 13-103.

MIYAZAKI, K. I. “Musical pitch identification by absolute pitch possessors”.
Perception e Psychophysics, v. 44(6), 1988, p. 501-512.

MIYAZAKI, K. 1. “Absolute Pitch Identification: Effects of Timbre and Pitch Region”.
Music Perception, v. 7(1), 1989, p. 1-14.

MIYAZAKI, K. 1. “Perception of musical intervals by absolute pitch possessors”. Music
Perception: An Interdisciplinary Journal, v. 9(4), 1992, p. 413-426.

MIYAZAKI, K. I. “Absolute pitch as an inability: Identification of musical intervals in
a tonal context”. Music Perception: An Interdisciplinary Journal, v. 11(1), 1993,
p. 55-71.

MIYAZAKI, K. I. “Perception of relative pitch with different references: Some
absolute-pitch listeners can’t tell musical interval names”. Perception and
Psychophysics, v. 57(7), 1995, p. 962-970.

MIYAZAKI, K. I. ¢ OGAWA, Y. “Learning Absolute Pitch by Children”. Music
Perception, v. 24(1), 2006, p. 63-78.

MUKAKA, M. M. “A guide to appropriate use of correlation coefficient in medical
research”. Malawi Medical Journal, v. 24(3), 2012, p. 69-71.

MULL, H. K. (1925). “The Acquisition of Absolute Pitch. The American Journal of
Psychology, v. 36(4), 1925, p. 469-493.

MUTHEN, L. K. e MUTHEN, B. O. MPlus User’s Guide. Chapter 4: Exploratory
Factor Analysis, 2010.

NAIRNE, J. S. “A feature model of immediate memory”. Memory & Cognition, V.
18(3), 1990, p. 251-269.

NAIRNE, J. S. “Remembering over the short-term: The case against the standard
model”. Annual review of psychology, v. 53(1), 2002, p. 53-81.

NEATH, I. e SURPRENANT, A. Human Memory: An Introduction to Research, Data
and Theory (2nd ed.). Belomont, CA: Wadsworth, 2003.

NEU, D. M. “A Critical review of the literature on ‘Absolute Pitch’”. Psychological
Bulletin, v. 44(3), 1947, p. 249-266.

325



OECHSLIN, M. S.; MEYER, M. e JANCKE, L. “Absolute pitch: Functional evidence
of speech-relevant auditory acuity”. Cerebral Cortex, v. 20(2), 2009, p. 447-455.

OGDEN, R. M. Hearing. New York: Harcourt, Brace, 1924.

OURA, Y, e EGUCHI, K. “Absolute pitch training program for children”. Ongaku
Kyouiku Kenkyu (Music Education Research), v. 32, 1982, p. 162-171.

PANTEV, C.; OOSTENVELD, R.; ENGELIEN, A.; ROSS, B.; ROBERTS, L. E. e
HOEK, M. “Increased auditory cortical representation”. Nature, v. 392 (6678),
1998, p. 811-813.

PARNCUTT, R. e LEVITIN, D. J. “Absolute pitch”. In: SADIE, S. (Ed.). New Grove
Dictionary of Music and Musicians. New York: St. Martin’s Press, 2001, p. 37-
39.

PARNCUTT, R. e LEVITIN, D. J. “Absolute Pitch”. In: Grove Music Online. Oxford
Music Online.
http://www.oxfordmusiconline.com:80/subscriber/article/grove/music/00070
(acessado em 23/01/2013).

PASQUALI, L. Psicometria: Teoria dos testes na Psicologia e na Educag¢do (5a ed.).

Petrépolis: Editora Vozes, 2013.

PERETZ, 1. “Processing of local and global musical information by unilateral brain-
damaged patients”. Brain, v. 113(4), 1990, p. 1185-1205.

PLANTINGA, J. e TRAINOR, L.J. “Memory for melody: Infants use a relative pitch
code. Cognition, v. 98(1), 2005, p. 1-11.

PROFITA, J. e BIDDER, T. G. “Perfect Pitch”. American Journal of Medical Genetics,
v. 29(4), 1988, p. 763-771.

RAKOWSKI, A. ¢ MORAWSKA-BUNGELER, M. “In search of the criteria for
Absolute Pitch”. Archives of Acoustics, v. 12(2), 1987, p. 198-207.

RAYKOV, T. “Scale construction and development using structural equation
modeling”. In: HOYLE, R. H. (Ed.). Handbook of structural equation modeling.
New York: Guilford Press, 2012, p. 472-492

RENNINGER, L. B.; GRANOT, R. I. e DONCHIN, E. “Absolute pitch and the P300
component of the event-related potential: An exploration of variables that may
account for individual differences”. Music Perception: An Interdisciplinary

Journal, 20(4), 2003, p. 357-382.

326



RIES, B. E.; RIES B. E. ¢ RODRIGUES, E. W. (Org.). Psicologia e Educagdo:
Fundamentos e reflexoes. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2004.

SCHELLENBERG, E. G. ¢ TREHUB, S. E. “Good pitch memory is widespread”.
Psychological Science, v. 14(3), 2003, p. 262-266.

SCHLAUG, G.; JANCKE, L.; HUANG, Y. e STEINMETZ, H. “In vivo morphometry
of interhemispheric asymmetry and connectivity in musicians”. In: DELIEGE, L
(Ed.). Proceedings of the third international conference for music perception and
cognition. Science, v. 257, 1994, p. 417-418.

SCHLAUG, G.; JANCKE, L.; HUANG, Y. e STEINMETZ, H. “In vivo evidence of
structural brain asymmetry in musicians”. Science 3, v. 267(5198), 1995, p. 699-
701.

SCHNEIDER, P.; SLUMING, V.; ROBERTS, N.; SCHERG, M.; GOEBEL, R
SPECHT, H. J.; DOSCH, G.; BLEECK, S.; STIPPICHE, C.; RUPP, A.
“Structural and functional asymmetry of lateral Heschl's gyrus reflects pitch
perception preference”. Nature neuroscience, 8(9), 2005, p. 1241-1247.

SCHULZE, K.; GAAB, N. e SCHLAUG, G. “Perceiving pitch absolutely: Comparing
absolute and relative pitch possessors in a pitch memory task”. BMC
Neuroscience, v. 10(1), 2009, p. 10-106.

SCHULZE, K.; MUELLER, K. e KOELSCH, S. “Auditory stroop and absolute pitch:
An fMRI study”. Human brain mapping, v. 34(7), 2013, p. 1579-1590.

SIMONS, D. J. e LEVIN, D. T. “Change blindness”. Trends in cognitive sciences, V.
1(7), 1997, p. 261-267.

SLONIMSKY, N. Perfect pitch: a refuel autopsy. New York: Oxford University Press,
1988.

SNYDER, B. Music and Memory: an introduction. Massachusetts: The MIT Press,
2000.

SPENDER, N. “Absolute Pitch”. In: SADIE, S. (Ed.). The New Grove Dictionary of
Music and Musicians, v. 1, 1980, p. 27-29.

SPRINGER, S. P. e DEUTSCH, G. Cérebro Esquerdo, Cérebro Direito — Perspectivas

da Neurociéncia Cognitiva (5a edi¢do). Sdo Paulo: Livraria Santos Editora, 2008.

327



STEINMETZ, H. “Structure, function and cerebral asymmetry: in vivo morphometry of
the planum temporale”. Neuroscience & Biobehavioral Reviews, v. 20(4), 1996, p.
587-591.

STEVENS, S. S. “The Relation of Pitch to Intensity”. Journal of the Acoustical Society
of America, v. 6, 1935, p. 150-154.

STRAYER, D. L.; DREWS, F. A. e CROUCH, D. J. “A comparison of the cell phone
driver and the drunk driver”. Human factors, 2006, v. 48(2), p. 381-391.

STUMPF, C. Tonpsychologie (Vol. 1). Leipzig: Verlag von S. Hirzel, 1883.

TABACHNICK, B. G. e FIDELL, L. S. Using multivariate statistics (3rd ed.). New
York: Harper Collins College Publishers, 1996.

TAKEUCHI, A. H. e HULSE, S. H. “Absolute Pitch”. Psychological Bulletin, v.

113(2), 1993, p. 345-361.

TANAKA, J. S. “Multifaceted conceptions of fit in structural equation models”. In:
BOLLEN, K. A. e LONG, J. S. (Eds.). Testing Structural Equation Models.
Newbury Park: SAGE Publications, 1993, p. 10-39.

TERHARDT, E. ¢ SEEWAN, M. “Aural Key Identification and its Relationship to
Absolute Pitch”. Music Perception, v. 1(1), 1983, p. 63-83.

THEUSCH, E.; BASU, A. e GITSCHIER, J. “Genome-wide Study of Families with
Absolute Pitch Reveals Linkage to 8q24.21 and Locus Heterogeneity”. The
American Society of Human Genetics, v. 85(1), 2009, p. 112-119.

TRAINOR, L. J. e TREHUB, S. E. “A comparison of infants’ and adults’ sensitivity to
Western musical structure”. Journal of Experimental Psychology, v. 18, 1992, p.
394-402.

TRAINOR, L. J., WU, L., e TSANG, C. D. “Long-term memory for music: Infants
remember tempo and timbre” Developmental science, 2004, v. 7(3), p. 289-296.

TREHUB, S. E. “Musical predispositions in infancy”. In: ZATORRE, R. J. e PERETZ,
L. (Eds.). The biological foundations of music. New York: New York Academy of
Sciences, 2001.

TREHUB, S. E.; THORPE, L. A. e MORRENGIELLO, B. A. “Infants’ perception of
melodies: Changes in a single tone”. Infant Behavior and Development, v. 8(2),

1985, p. 213-223.

328



TREHUB, S. E. e TRAINOR, L. J. “Rules for listening in infancy”. In: ENNS, J. (Ed.).
The development of attention: Research and theory. Amsterdam: Elsevier, 1990,
p. 87-119.

TREHUB, S. E. e TRAINOR, L. J. “Listening strategies in infancy: The roots of
language and musical development”. In: MCADAMS, S. e BIGAND, E. (Eds.).
Cognitive aspects of human audition. London: Oxford University Press, 1993, p.
278-327.

TREHUB, S. E.; TRAINOR, L. J. e UNYK, A. M. “Music and speech processing in the
first year of life”. In: REESE, H. W. (Ed.). Advances in child development and
behavior, v. 24, 1993, p. 1-35.

TULVING, E. “Episodic memory: from mind to brain”. Annual review of psychology,
v. 53(1), 2002, p. 1-25.

URBINA, S. Fundamentos da Testagem Psicologica. Porto Alegre: Editora Artmed,
2007.

VANZELLA, P. ¢ SCHELLENBERG, E. G. “Absolute Pitch: Effects of Timbre on
Note-Naming Ability”. PLoS ONE, v. 5(11), 2010.

WARD, W. D. e BURNS, E. M. “Absolute Pitch”. In: DEUTSCH, D. (Ed.). The
Psychology of Music. San Diego: Academic Press, 1982, p. 431-451.

WARD, W.D. “Absolute Pitch”. In: DEUTSCH, D. (Ed.). The Psychology of Music
(2nd Edition). San Diego: Academic Press, 1999, p. 265-298.

WENGENROTH, M.; BLATOW, M.; BENDSZUS, M. e SCHNEIDER, P. “Leftward
lateralization of auditory cortex underlies holistic sound perception in Williams
syndrome”. PLoS One, v. 5(8), 12326, 2010.

WENGENROTH, M.; BLATOW, M.; HEINECKE, A.; REINHARDT, J.; STIPPICH,
C.; HOFMANN, E.; e SCHNEIDER, P. “Increased volume and function of right
auditory cortex as a marker for absolute pitch”. Cerebral Cortex, v. 24(5), 2013,
p. 1127-1137.

WESTBURY, C. F.; ZATORRE, R. J. e EVANS, A. C. “Quantifying variability in the
planum temporale: a probability map”. Cerebral Cortex, v. 9(4), 1999, p. 392-
405.

329



WILSON, S. J.; LUSHER, D.; WAN, C. Y.; DUDGEON, P. e REUTENS, D. C. “The
neurocognitive components of pitch processing: insights from absolute pitch”.
Cerebral cortex, v. 19(3), 2008, p. 724-732.

WONG, P. C.; WARRIER, C. M.; PENHUNE, V. B.; ROY, A. K., SADEHH, A,
PARRISH, T. B. e ZATORRE, R. J. “Volume of left Heschl's gyrus and linguistic
pitch learning”. Cerebral cortex, v. 18(4), 2008, p. 828-836.

WYNN, V. T. “Accuracy and consistency of absolute pitch”. Perception, v. 22(1),
1993, p. 113-121.

ZATORRE, R. J. “Musical Perception and Cerebral Function: A Critical Review”.
Music Perception, v. 2(2), 1984, p. 196-221.

ZATORRE, R. J. “Absolute pitch: a model for understanding the influence of genes and
development on neural and cognitive function”. Nature Neuroscience, v. 6(7),
2003, p. 692-695.

ZATORRE, R. J. e BECKETT, C. “Multiple Coding Strategies in the Retention of
Musical Tones by Possessors of Absolute Pitch”. Memory e Cognition, v. 17(5),
1989, p. 582-589.

ZATORRE, R. J.; PERRY, D. W.; BECKETT, C. A.; WESTBURY, C. F. e EVANS,
A. C. “Functional anatomy of musical processing in listeners with absolute pitch
and relative pitch”. Proceedings of the National Academy of Sciences of the
United States of America, v. 95(6), 1998, p. 3172-3177.

330



8. APENDICES

8.1. Frequéncias: Graficos e Tabelas

8.1.1. Questoes Profissionais

A coleta foi realizada em sete universidades distintas:

Universidade | Sujeitos (%)
1 221 28,2
2 43 5,5
3 118 15,1
4 62 7,9
5 109 13,9
6 98 12,5
7 132 16,9
Total 783 100,0

Count

200
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T T T T T
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Tabela 82. Frequéncia de sujeitos por Universidade. 1 — Universidade Estadual Paulista; 2 —
Universidade de Sdo Paulo; 3 — Universidade Cantareira; 4 — Universidade Santa Marcelina; 5 — Uni
Santanna; 6 — Faculdade de Artes do Parana; 7 — Escola de Musica e Belas Artes do Parana.

Os sujeitos cursavam do primeiro ao ultimo semestre de sete diferentes cursos:

Curso | Sujeitos | (%)

ND 30 3,8
1 320 40,9

2 249 31,8

3 38 4.9

4 43 5,5

5 45 5,7

6 30 3.8

7 28 3,6
Total 783 100,0

Count

400

300

100

EulEni ==

Qual é o seu curso?

Tabela 83. Frequéncia de Cursos de Musica por Sujeitos. ND — Nao declarado; 1 — Licenciatura em
Mussica; 2 — Bacharelado em Instrumento; 3 — Bacharelado em Musica Popular; 4 — Bacharelado em
Canto; 5 — Bacharelado em Composicdo; 6 — Bacharelado em Regéncia; 7 — Bacharelado em Composigado

e Regéncia.
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A maior parte dos participantes se declararam como sendo do sexo masculino:

600

Sexo | Sujeitos (%) ]
ND 2 3 "
1 269 344 3™
2 512 65,4 ==
Total 783 100,0

o T T
1 2
Qual é o seu sexo?

Tabela 84. Frequéncia de sexo dos sujeitos. ND — Nao declarado; 1 — Feminino; 2 — Masculino.

Quando questionados sobre sua lateralidade, a maior parte dos voluntérios se

autodeclarou destro:

Lateralidade Sujeitos (%) son
ND 6 8 -
1 690 88,1 -
2 70 8.9 3
3 17 2,2
Total 783 100,0 2001

I I
il 2 3

Lateralidade

Tabela 85. Frequéncia de Lateralidade. ND — Nao declarado; 1 — Destro; 2 — Canhoto; 3 — Ambidestro.

Por serem estudantes em nivel universitario, a idade dos voluntarios concentrou-

se em torno de 18 a 26 anos, com média de 24,1 anos, porém havia também idades mais

avancadas:
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Count

200

1507

507

0 I | |
20,00 00 20,00 40,00 50,00
idade

Idade | Sujeitos (%)
ND 13 1,7
17,00 16 2,0
18,00 58 7,4
19,00 85 10,9
20,00 103 13,2
21,00 81 10,3
22,00 55 7,0
23,00 51 6,5
24,00 54 6,9
25,00 34 43
26,00 40 5,1
27,00 23 2.9
28,00 15 1,9
29,00 14 1,8
30,00 16 2,0
31,00 13 1,7
32,00 14 1,8
33,00 12 1,5
34,00 11 1,4
35,00 6 ,8

36,00 6 ,8

37,00 8 1,0
38,00 6 ,8

80,00
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39,00
40,00
41,00
42,00
43,00
44,00
45,00
46,00
47,00
49,00
51,00
52,00
53,00
54,00
55,00
56,00
59,00
63,00
69,00
72,00 1

Total 783 100,0
Tabela 86. Idade dos Participantes. ND — Nao declarado.
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Os voluntérios alegaram terem dado inicio aos estudos musicais em idades

variadas, sendo 2 anos a idade mais jovem e 67 a idade mais avangada®’:

7 Foi esclarecido durante a instrucdo oral que os voluntirios considerassem como idade de inicio dos
estudos de musica nao necessariamente o ensino formal, mas, se fosse o caso, a educacao informal, sendo
esta com os pais/amigos ou autodidata.
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Idade (anos) | Sujeitos | (%)
ND 16 2,0
10 70 8.9
11 59 7.5
12 74 9,5
13 46 59
14 63 8,0
15 57 7.3
16 41 52
17 33 4,2
18 27 3,4
19 12 1,5
2 1 1
20 15 1,9
21 7 9
22 2 3
23 3 A
24 4 5
25 6 8
26 2 3
27 2 3
28 3 A
29 1 1
3 6 8
30 6 8
32 2 3
33 1 1
34 3 4
35 2 3
36 1 1
4 6 8
40 2 3
5 21 2,7
50 1 1
6 31 4,0
66 1 1
67 1 1
7 49 6,3
8 53 6.8
9 53 6.8

Total 783 100,0

80

60

Count
o
l__[l

20

HHHHHHHH

Tabela 87. Idade de Inicio dos estudos musicais. ND — Néo declarado.

1 1 1 | I I I I I I 1 | I I 1 ) I
71a |11 |13|15|1?|19|21 |23|25|2?|2Q|32|34|36|50|6?
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 33 35 40 66

Com qual idade iniciou seus estudos musicais?
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Tempo Sujeitos (%)
(anos)
ND 18 2,3
1 9 1,1
10 94 12,0
11 42 5.4
12 48 6,1
13 44 5,6
14 31 4,0
15 37 4,7
16 15 1,9
17 16 2,0
18 13 1,7
19 4 5
2 18 2,3
20 18 2,3
21 3 4
22 4 5
23 3 A
24 3 A
25 5 6
26 1 1
27 2 3
3 37 4,7
30 3 4
32 1 1
34 2 3
37 1 1
4 47 6,0
44 1 1
45 2 3
5 55 7,0
6 54 6,9
65 1 1
7 43 55
8 64 8,2
9 44 5,6
Total 783 100,0

A pergunta posterior versava sobre o
tempo de estudo musical. Os resultados, mais
uma vez, abordaram uma margem grande,
variando de 1 ano de estudo até¢ 65 anos de
experiéncia musical:

100

il

Count

40

207

HH Hﬂﬂﬂﬂmﬁlwﬂwwmm .

I L O L R |
1011213141 3161718192021 222324 2526 273032 343744 4565

T
89
Ha quanto tempo estuda masica?

Tabela 88. Frequéncia de Anos de Estudos Musicais. ND — Nao declarado.

336




Os voluntarios declararam ter iniciado seus estudos em musica em diversos

instrumentos, porém o violdo foi o instrumento mais assinalado:

Count

200

1507

a0
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Instrumento de inicio dos estudos

Instrumento Inicial Sujeitos (%)
ND 10 1,3
acordeon 3 4
banjo brasileiro 1 1
bateria 41 5,2
bateria e flauta doce 1 ,1
bombardino 1 ,1
caixa 1 ,1
caixa clara 2 ,3
caixa de guerra 1 ,1
caixa e trompete 1 ,
canto 53 6,8
canto e clarinete 1 ,1
canto ¢ flauta doce 1 ,1
canto e flauta transversal 1 ,1
canto e piano 3 4
canto e teclado 1 ,1
canto ¢ violao 4 ,5
canto ¢ violino 1 ,1
canto ¢ violoncelo 1 1

»
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cavaquinho 9 1,1
clarinete 18 2.3
contrabaixo 9 1,1
contrabaixo elétrico 8 1,0
flauta 7 ,9
flauta doce 40 5,1
flauta doce ¢ violino 1 ,1
flauta e canto 1 ,1
flauta transversal 19 2,4
guitarra 32 4,1
lira 2 ,3
metalofone 1 ,1
orgao 10 1,3
pandeiro 1 ,
percussao 22 2,8
percussao e canto 1 ,1
piano 107 13,6
piano e canto 2 ,3
piano, violao, bateria 1 ,1
piano, violino e canto 1 ,1
pratos 1 ,1
saxofone 15 1,9
saxofone e canto 1 ,1
surdo 2 ,3
tam tam 1 ,1
teclado 28 3,6
trombone 5 ,6
trompa 3 A4
trompete 21 2,7
trompete e percussao 1 ,1
tuba 3 4
viola 11 1,4
viola caipira 2 ,3
viola e percussdo 1 ,1
violdo 174 22,2
violao e canto 2 ,3
violao ¢ flauta 1 ,1
violdo e flauta doce 1 ,1
violdo e guitarra 2 ,3
violao e piano 2 3
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violdo, cavaquinho, 1 ,1
contrabaixo
violino 76 9,7
violino e piano 1 1
violoncelo 7 ,9
xilofone 1 o1
Total 783 100,0

Tabela 89. Instrumento de inicio dos estudos musicais. ND — Néo declarado.

O instrumento de inicio de estudo, algumas vezes, ndo ¢ o mesmo da formagao

musical mais consistente do sujeito. Por isso, foi perguntado aos sujeitos qual era o

instrumento principal de cada um. Os instrumentos mais assinalados foram violado,

piano e canto:
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Instrumento principal
Instrumento Sujeitos (%)
Principal
ND 10 1,3
acordeon 3 4
bandolim ,1
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bateria 28 3,6
caixa clara 1 ,1
canto 114 14,6
canto e violao 1 ,1
cavaquinho 6 ,8
clarinete 19 2,4
contrabaixo 18 2,3
contrabaixo 18 2,3
elétrico
contrabaixo 1 ,1
elétrico e violdo
contrabaixo, 1 ,1
violdo e canto
escaleta 1 ,1
fagote 2 3
flauta 2 3
flauta doce 7 9
flauta e violao 1 ,1
flauta transversal 34 43
guitarra 46 5,9
guitarra e violdo 2 ,3
marimba 1 ,1
oboé 8 1,0
orgao 3 4
percussao 27 3,4
piano 119 15,2
piano e 0rgao 1 ,
saxofone 16 2,0
saxofone e piano 1 ,1
surdo 1 ,1
teclado 5 ,6
timpano 1 ,1
trombone 12 1,5
trompa 8 1,0
trompete 22 2,8
tuba 4 5
viola 22 2,8
viola caipira 1 ,1
viola e canto 1 ,1
viola e piano 1 ,1
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viola e violino 1 ,1

violdo 120 15,3
violao e canto 2 .3
violdo e guitarra 4 ,5
violino 70 8,9
violoncelo 14 1,8
voz 2 3

Total 783 100,0

Tabela 90. Frequéncia de instrumento Principal. ND — Néo declarado.

A tltima questdo autodeclarada foi formulada para obter informagdes a respeito

da impressao do sujeito quanto a sua propria audi¢ao para musica:

Resposta Sujeitos (%) s00-
ND 14 1,8
1 24 3,1 ]
2 511 65,3 L
3 26 3,3 °
4 208 26,6 ]
Total 783 100,0
B IR M -

T T
1 2 3 4

Como vocé classifica a sua audi¢do?

Tabela 91. Frequéncia de autoclassificagdo auditiva. ND — Nao declarado; 1 — Tenho Ouvido Absoluto; 2
— Tenho Ouvido Relativo; 3 — Tenho Ouvido Absoluto e Ouvido Relativo; 4 — Nenhuma das Anteriores.

8.1.2. Alturas Isoladas

Veremos agora as frequéncias de respostas dos testes perceptivos.

As alturas isoladas tinham 12 alternativas para resposta (total cromatico).
Veremos a frequéncia de resposta perfeita (altura exata), imperfeita (altura exata
somado a erros de meio tom) e partial credit (2 pontos para acerto total, 1 ponto para

erro por meio tom e 0 ponto para erro) dos dez estimulos auditivos testados.
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Altura Isolada a — fa# ao piano.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%) w01
Erro/Acerto
,00 729 93,1 5 o]
1,00 54 6,9
Total 783 100,0
o T

T
1,00
Crivo perfeito aia

Tabela 92. Altura Isolada a. Crivo de corre¢do Perfeito: baseado somente em acerto preciso da altura. 0 —
erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito | Sujeitos (%) 2
Erro/Acerto 3
00 466 59,5 =
1,00 317 40,5
Total 783 100,0

(3 notas)

Tabela 93. Altura Isolada a. Crivo de corre¢ao Imperfeito: baseado no acerto preciso ou erros de meio
tom superior / inferior da altura solicitada. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Parcial Credit:

00

Parcial Credit Sujeitos (%)
00 466 59,5
1,00 263 33,6 § |
2,00 54 6,9
Total 783 100,0
: |

1 T 1
00 1,00 2,00
altura isolada acerto =2 / erro meiotom=1/erro=0

Tabela 94. Altura Isolada a. Crivo de corre¢do Parcial Credit. Baseado na pontuagdo: 0 — erro; 1 — erro
de meio tom superior / inferior; 2 - acerto.

Altura Isolada b — la ao violino.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto
,00 476 60,8 o
1,00 307 39,2 2
Total 783 100,0 =

100

aib_p

Tabela 95. Altura Isolada b. Crivo de correcao Perfeito: baseado somente em acerto preciso da altura. 0 —
erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

500

400

Imperfeito | Sujeitos (%)

Erro/Acerto
00 420 53.6
1,00 363 46,4 E
Total 783 100,0 © oo

1007

aib_l

Tabela 96. Altura Isolada b. Crivo de corre¢ao Imperfeito: baseado no acerto preciso ou erros de meio
tom superior / inferior da altura solicitada. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Parcial Credit:

00

Parcial Credit | Sujeitos (%) -
00 420 53,6
1,00 56 7,2 :
2,00 307 39.2 " o]
Total 783 100,0
;
aib_n

Tabela 97. Altura Isolada b. Crivo de correcdo Parcial Credit. Baseado na pontuacdo: 0 — erro; 1 — erro
de meio tom superior / inferior; 2 - acerto.
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Altura Isolada ¢ — ré# na flauta transversal.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%) -
Erro/Acerto
.00 694 88,6 1
1,00 89 11,4 £*]
Total 783 100,0 S

Crivo Imperfeito:

200

100

erro; 1 — acerto.

Imperfeito Sujeitos (%) o
Erro/Acerto .
,00 539 68,8 g
1,00 244 31,2 e
Total 783 100,0

G600

aic_p

Tabela 98. Altura Isolada c. Crivo de corregdo Perfeito: baseado somente em acerto preciso da altura. 0 —

aic_i

Tabela 99. Altura Isolada c. Crivo de correcdo Imperfeito: baseado no acerto preciso ou erros de meio
tom superior / inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Parcial Credit:

600

500+

Parcial Credit | Sujeitos (%) so0]
,00 539 68,8 ¢ |

1,00 155 19,8 5
2,00 89 11,4 o
Total 783 100,0

Tabela 100. Altura Isolada c. Crivo de corregdo Parcial Credit. Baseado na pontuagdo: 0 — erro; 1 — erro
de meio tom superior / inferior; 2 - acerto.

Altura Isolada d — sol na tuba.

Crivo Perfeito:

B0

Perfeito Sujeitos (%) -

Erro/Acerto =
00 562 71,8 £

1,00 221 282 | &7

Total 783 100,0 ]

100

aid_p

Tabela 101. Altura Isolada d. Crivo de corregdo Perfeito: baseado somente em acerto preciso da altura. 0
—erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

Imperfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto
00 517 66,0
1,00 266 34,0
Total 783 100,0

600

500+

400

Count
8
T

200

100

aid_i

Tabela 102. Altura Isolada d. Crivo de corregdo Imperfeito: baseado no acerto preciso ou erros de meio
tom superior / inferior da altura solicitada. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Parcial Credit:
Parcial Credit Sujeitos (%)
,00 517 66,0
1,00 45 5,7
2,00 221 28,2
Total 783 100,0

GO0

5001

4001

Count
5]
l?

200

1001

[

1
1,00
aid_n

Tabela 103. Altura Isolada d. Crivo de corregdo Parcial Credit. Baseado em pontuagdo: 0 — erro; 1 — erro

de meio tom superior ou inferior; 2 - acerto.
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Altura Isolada e — la na voz.

Crivo Perfeito:

S00

400

Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto 0
,00 443 56,6 -
1,00 340 43.4 ]
Total 783 100,0

aie_p

Tabela 104. Altura Isolada e. Crivo de correg@o Perfeito: baseado somente em acerto preciso da altura. 0
—erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto
,00 367 46,9
1,00 416 53,1 3
Total 783 100,0 .

aie_i

Tabela 105. Altura Isolada e. Crivo de corregdo Imperfeito: baseado no acerto preciso ou erros de meio
tom superior / inferior da altura solicitada. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Parcial Credit:

Parcial Credit | Sujeitos (%) "
,00 367 46,9 £
1,00 76 9,7 &
2,00 340 43,4
Total 783 100,0

T i
1,00
aie_n

Tabela 106. Altura Isolada e. Crivo de corregdo Parcial Credit. Baseado na pontuagdo: 0 — erro; 1 — erro
de meio tom superior / inferior; 2 - acerto.

Altura Isolada f— do ao piano.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%) oo
Erro/Acerto
,00 453 57,9 00
1,00 330 42,1 §
Total 783 100,0 e

100

aif_p

Tabela 107. Altura Isolada f. Crivo de corre¢ao Perfeito: baseado somente em acerto preciso da altura. 0
—erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto ]
,00 410 52,4
1,00 373 47,6 F
Total 783 100,0 ® ]

100+

alf |
Tabela 108. Altura Isolada f. Crivo de correcao Imperfeito: baseado no acerto preciso ou erros de meio
tom superior / inferior da altura solicitada. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Parcial Credit:
Parcial Credit Sujeitos (%)
,00 410 52,4 2]
1,00 43 5,5 8 ol
2,00 330 42,1
Total 783 100,0 1001
o T T

Tabela 109. Altura Isolada f. Crivo de corre¢do Parcial Credit. Baseado na pontuagdo: 0 — erro; 1 — erro

de meio tom superior / inferior; 2 - acerto.

aif_n




Altura Isolada g — sol ao violino.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto
00 567 72,4
1,00 216 27,6
Total 783 100,0

GO0

5001

400

Count

3 300

200

100

—erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto
,00 493 63,0
1,00 290 37,0
Total 783 100,0

500

aig_p

Tabela 110. Altura Isolada g. Crivo de corregdo Perfeito: baseado somente em acerto preciso da altura. 0

400+

3007

Count

200

1007

aig_i

tom superior / inferior da altura solicitada. 0 — erro; 1 — acerto.

Tabela 111. Altura Isolada g. Crivo de correcdo Imperfeito: baseado no acerto preciso ou erros de meio
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Crivo Parcial Credit:

500

Parcial Credit | Sujeitos (%)
,00 493 63,0 £ ]
1,00 74 9,5 g

2,00 216 27,6
Total 783 100,0 1007

T
100
aig_n

Tabela 112. Altura Isolada g. Crivo de correcdo Parcial Credit. Baseado na pontuagdo: 0 — erro; 1 — erro
de meio tom superior / inferior; 2 - acerto.

Altura Isolada & — mi na flauta transversal.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%) .
Erro/Acerto 400
,00 555 70,9 £
1,00 228 29,1 6
Total 783 100,0 ]

aih_p

Tabela 113. Altura Isolada 4. Crivo de corregdo Perfeito: baseado somente em acerto preciso da altura. 0
—erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

400

Imperfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto o
00 396 50,6
1,00 387 49.4 & o]
Total 783 100,0 °

100

aih_i

Tabela 114. Altura Isolada 4. Crivo de corregdo Imperfeito: baseado no acerto preciso ou erros de meio
tom superior / inferior da altura solicitada. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Parcial Credit:

400

Parcial Credit | Sujeitos (%) .
00 396 50,6 :
1,00 159 20,3 8™
2,00 228 29,1
Total 783 100,0 A

T
00 1,00 2,00
aih_n

Tabela 115. Altura Isolada 4. Crivo de corre¢do Parcial Credit. Baseado na pontuagdo: 0 — erro; 1 — erro
de meio tom superior / inferior; 2 - acerto.
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Altura Isolada i — sol# na tuba.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%) -
Erro/Acerto
,00 723 92,3 5
1,00 60 7,71 i
Total 783 100,0 200

aii_p

Tabela 116. Altura Isolada i. Crivo de correcdo Perfeito: baseado somente em acerto preciso da altura. 0
—erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto
,00 514 65,6
1,00 269 34,4
Total 783 100,0

600

5004

400

Count
5

200

1004

aii_

tom superior / inferior da altura solicitada. 0 — erro; 1 — acerto.

Tabela 117. Altura Isolada i. Crivo de corre¢@o Imperfeito: baseado no acerto preciso ou erros de meio
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Crivo Parcial Credit:

Parcial Credit | Sujeitos (%)
,00 514 65,6
1,00 209 26,7

2,00 60 7,7
Total 783 100,0

600

500+

400

Count
8
T

200

100+

de meio tom superior / inferior; 2 - acerto.

Altura Isolada j — do# na voz.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto
,00 708 90,4
1,00 75 9,6
Total 783 100,0

800

T
1,00

aii_n

Tabela 118. Altura Isolada i. Crivo de correcdo Parcial Credit. Baseado na pontuagdo: 0 — erro; 1 — erro

600

Count
&
kil

200

—erro; 1 — acerto.

aij_p

Tabela 119. Altura Isolada j. Crivo de correcao Perfeito: baseado somente em acerto preciso da altura. 0
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Crivo Imperfeito:

Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto

,00 415 53,0

1,00 368 47,0

Total 783 100,0

500

4001

3001

Count

200

100

aij_i

Tabela 120. Altura Isolada j. Crivo de corre¢@o Imperfeito: baseado no acerto preciso ou erros de meio
tom superior / inferior da altura solicitada. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Parcial Credit:

Parcial Credit | Sujeitos (%)
,00 415 53,0

1,00 293 37,4

2,00 75 9,6
Total 783 100,0

500

400

300

Count

200

100

1 T
00 1,00 2,00
aij_n

Tabela 121. Altura Isolada j. Crivo de corre¢do Parcial Credit. Baseado na pontuagdo: 0 — erro; 1 — erro

de meio tom superior / inferior; 2 - acerto.

Além das frequéncias de respostas isoladamente, realizamos também a

frequéncia das respostas no formato somatoria, isto €, a soma de acertos nos crivos de
corregdo perfeito e imperfeito. A somatodria nos fornece dados sobre a quantidade de

sujeitos que acertaram 1 dos estimulos, quantos acertaram 2 dos estimulos, e assim por
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diante. Observemos que na somatdria do crivo perfeito (considerado como acerto

apenas a altura exata), apenas 9 sujeitos acertaram todos os estimulos.

Somatoéria — Alturas Isoladas - Crivo Perfeito:

Nimero de | Niimero de (%) =
Acertos Sujeitos
,00 132 16,9 200 B
1,00 205 26,2
2,00 151 19,3 _ s —_
3,00 106 13,5 g
4,00 65 8,3 1001 T
5,00 27 3.4
6,00 39 5.0 | H
7,00 24 3’1
000 o o n.....mﬂmmmm
9,00 8 1.0 00 100 200 300 400 500 600 700 800 800 1000
1(;,00 9 1:1 Soma ai per (1 nota)
Total 783 100,0

Tabela 122. Somatoria de acertos — Alturas Isoladas, crivo Perfeito.

Por outro lado, se incluirmos como acerto os erros de meio tom superior ou

inferior (crivo de corre¢do imperfeito), a frequéncia de sujeitos que obtiveram sucesso

nos dez estimulos sobe para 38 alunos.
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Somatoria — Alturas Isoladas - Crivo Imperfeito:

Nimero de

Nuiamero de (%)
Acertos Sujeitos
,00 23 2,9
1,00 75 9,6
2,00 148 18,9
3,00 121 15,5
4,00 124 15,8
5,00 85 10,9
6,00 49 6,3
7,00 37 4,7
8,00 42 5,4
9,00 41 5,2
10,00 38 4,9
Total 783 100,0

Count

150

100

50

Iim

| 1 T T | 1
00 100 200 300 400 500 600 7,00 800 900 10,00
Soma ai imp (3 notas)

Tabela 123. Somatoria de acertos — Alturas Isoladas, crivo Imperfeito.

8.1.3. Intervalos Melodicos

Para as quatro demais baterias de teste, como ja dito, realizamos trés crivos de

correcdo e nomeamos de perfeito, imperfeito e correto. Veremos agora a frequéncia de

respostas para os intervalos melodicos.
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Intervalo Melddico a — 5J, ré-la, ao piano.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%) )
Erro/Acerto 1
,00 678 86,6 g 0
1,00 105 13,4 8
Total 783 100,0

ima perf (1 nota)

Tabela 124. Intervalo Melodico a. Crivo de corregdo Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —
erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito | Sujeitos | (%) o]
Erro/Acerto
00 672 85.8 £
1,00 111 14,2 8 o
Total 783 100,0 o1

T
uln} 1,00

ima (3 notas) i1+i2+p

Tabela 125. Intervalo Melddico a. Crivo de correcio Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na altura
exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%)
Erro/Acerto

,00 226 28,9

1,00 557 71,1

Total 783 100,0

Tabela 126. Intervalo Melodico a. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Intervalo Melodico b — 2M, fa-sol, no violino.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto
,00 685 87,5
1,00 08 12,5
Total 783 100,0

GO0

500

400

Count
]
3

2007

1007

Foor

ima correto

erro; 1 — acerto.

imb_p

Tabela 127. Intervalo Melodico b. Crivo de corregao Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —
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Crivo Imperfeito:

TO0r

Imperfeito | Sujeitos (%) )
Erro/Acerto ==
,00 665 84,9 2]
1,00 118 15,1 8
Total 783 100,0

200

100

imb_i

Tabela 128. Intervalo Melddico b. Crivo de correcdo Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na altura
exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

800

5001

Correto Sujeitos (%)
Erro/Acerto 4
00 215 275 | ¢
1,00 563 72,5 87
Total 783 100,0 i

100

imb_corr

Tabela 129. Intervalo Melodico b. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.
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Intervalo Melddico ¢ — 6m, ré#-si, na flauta transversal.
Crivo Perfeito:

Perfeito Sujeitos (%) S
Erro/Acerto
,00 760 97,1 £
1,00 23 2,9 5
Total 783 100,0 -

ime_p
Tabela 130. Intervalo Melodico c. Crivo de correcdo Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —
erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito | Sujeitos | (%) i
Erro/Acerto
,00 728 93,0 -
1,00 55 7,0 g
Total 783 100,0

ime_i
Tabela 131. Intervalo Melodico c. Crivo de correcao Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na altura
exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%) A
Erro/Acerto
00 488 62,3
1,00 295 37,7 :
Total 783 1000 ? o]

1001

imc_corr

Tabela 132. Intervalo Melodico c. Crivo de corregdo Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Intervalo Melodico d — tritono, mi — la# na tuba.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%) oon
Erro/Acerto
,00 753 96,2 "
1,00 30 3,8 Gl
Total 783 100,0

imd_p
Tabela 133. Intervalo Melodico d. Crivo de corregdo Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —
erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto ]
,00 717 91,6
1,00 66 8,4 : o]
Total 783 100,0

200

imd_i
Tabela 134. Intervalo Melodico d. Crivo de corregao Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na altura
exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%) ]
Erro/Acerto
,00 439 56,1 L0
1,00 344 43,9 g
Total 783 100,0 St

100

imd_corr
Tabela 135. Intervalo Melddico d. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Intervalo Melodico e — 4J, fa-sib, na voz.
Crivo Perfeito:
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800

Perfeito Sujeitos (%) -
Erro/Acerto
.00 740 94,5 .
1,00 43 3.3 g
Total 783 100,0

200

ime_p
Tabela 136. Intervalo Melodico e. Crivo de corregdo Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —
erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito Sujeitos (%) o
Erro/Acerto
,00 726 92,7 =
1,00 57 7,3 8
Total 783 100,0

T

1,'00
ime_i
Tabela 137. Intervalo Melodico e. Crivo de correcao Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na altura
exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%) =
Erro/Acerto
’()() 367 46,9 300
1,00 416 53,1 5
Total 783 100,0 " 2o

100

ime_corr
Tabela 138. Intervalo Melddico e. Crivo de corregcdo Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Intervalo Melddico f— 9m (2m), la-sib, ao piano.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%) -
Erro/Acerto
,00 735 93,9 -
100 48 6.1
Total 783 100,0

Tabela 139. Intervalo Melodico f. Crivo de correg@o Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —

erro; 1 — acerto.

imf_p
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Crivo Imperfeito:

Imperfeito | Sujeitos (%) oo
Erro/Acerto
00 729 93,1 y
1,00 54 6.9 3
Total 783 100,0

800

200

1

T
1,00
imf_i

Tabela 140. Intervalo Melddico f. Crivo de corregdo Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na altura
exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

Correto

Sujeitos (%)
Erro/Acerto so]
,00 609 77,8 -
1,00 174 22,2 o
Total 783 100,0

700

G007

200

1007

imf_corr

Tabela 141. Intervalo Melodico f. Crivo de corregdo Correto. Baseado no acerto intervalar,

independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.
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Intervalo Melddico g — 3M, do# - mi#, ao violino.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto ]
.00 762 97,3
1,00 21 2.7 E
o 400
Total 783 100,0 °

200

img_p
Tabela 142. Intervalo Melodico g. Crivo de corregao Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —
erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto -
,00 400 51,1 .
1,00 383 48,9 Em
Total 783 100,0

img_i
Tabela 143. Intervalo Melodico g. Crivo de corre¢ao Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na altura
exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%) ]
Erro/Acerto
,00 371 47,4 300
1,00 412 52,6 §
Total 783 100,0 2

1001

img_corr
Tabela 144. Intervalo Melodico g. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Intervalo Melodico i — 7m, do - sib, na flauta transversal.
Crivo Perfeito:

GO0

Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto
00 556 71.0
1,00 227 29,0
Total 783 100,0

Count

Tabela 145. Intervalo Melodico 4. Crivo de correcdo Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —

500

400

200

100

erro; 1 — acerto.

imh_p
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Crivo Imperfeito:

B00

Imperfeito Sujeitos (%) -
Erro/Acerto
00 553 70,6 .
1,00 230 294 P
Total 783 100,0 °

imh_i
Tabela 146. Intervalo Melodico 4. Crivo de corregao Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na altura
exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%) ]
Erro/Acerto
00 549 70,1 .
1,00 234 29,9 £ o
Total 783 100,0 °

2007

100

imh_corr
Tabela 147. Intervalo Melddico /. Crivo de correcdo Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

370



Intervalo Melddico i — 10m (3m), fa# - la, na tuba.
Crivo Perfeito:

Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto ]
00 760 97.1
1,00 23 2.9 £
Total 783 100,0 °

200

imi_p
Tabela 148. Intervalo Melodico i. Crivo de correg@o Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —
erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto ]
00 733 93,6
1,00 50 6.4 5]
Total 783 100,0 ©

200

imi_i
Tabela 149. Intervalo Melddico i. Crivo de corregdo Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na altura
exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

Correto

Sujeitos (%)

Erro/Acerto
,00 545 69,6
1,00 238 30,4
Total 783 100,0

Tabela 150. Intervalo Melodico i. Crivo de corregdo Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

GO0

500

4007

Count
=]
i

200

100

Intervalo Melddico j — 6M, ré# - si#, na voz.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto
00 760 97,1
1,00 23 2,9
Total 783 100,0

Count

800

imi_corr

600

200

imj_p

Tabela 151. Intervalo Melodico j. Crivo de correg@o Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —
erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

Imperfeito | Sujeitos (%) ooo
Erro/Acerto
,00 747 95.4 =
i ,00 36 4,6 5 400
Total 783 100,0

imj_i
Tabela 152. Intervalo Melddico j. Crivo de corregdo Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na altura
exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%) ]
Erro/Acerto
00 464 59,3 s
1,00 319 40,7 g
Total 783 100,0 ol

1001

imj_corr
Tabela 153. Intervalo Melodico j. Crivo de corregdo Correfo. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Para finalizar a descricdo das frequéncias de resposta dos intervalos melodicos,

vejamos a somatdria de niumero de acertos nos trés crivos de corre¢do. Podemos

perceber que nos crivos perfeito e imperfeito, o nimero de sujeitos que acertou os dez
estimulos ¢ extremamente pequeno.
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Somatdria — Intervalos Melodicos - Crivo Perfeito:

Numerode | Numerode | (%)
Acertos Sujeitos e
,00 476 60,8
400
1,00 196 25,0
2,00 31 4.0
3,00 30 3.8 e
4,00 16 2,0 3
5,00 11 1,4 s
6,00 7 ,9
7,00 5 ,6 i
4
8’00 ’5 o ,_l ,_[ 1l —
9700 5 ,6 g0 100 200 300 400 S00 EOD 700 800 900 10,00
10.00 2 3 Soma imp (1 nota)
Total 783 100,0

Tabela 154. Somatoria de acertos — Intervalos Melodicos, crivo Perfeito.

Somatoéria — Intervalos Melodicos - Crivo Imperfeito:

Numero de Numero de (%) .
Acertos Sujeitos
,00 279 35,6 250
1,00 226 28,9 ]
2,00 165 21,1 =
3,00 25 3,2 E —
3 150

4,00 23 2,9 0
5,00 18 2.3 -
6,00 16 2,0
7,00 11 1.4 .
800 0 LI G L o e
9,00 8 1,0 00 100 200 300 400 500 600 700 B0 800 1000
10.00 3 4 Soma imi (3 notas)
Total 783 100,0

Tabela 155. Somatoria de acertos — Intervalos Melodicos, crivo Imperfeito.

Por outro lado, se analisarmos o crivo correto, o nimero de sujeitos que acertou
os dez estimulos ¢ bem maior, e o grafico estd muito melhor distribuido quando

comparado aos dois anteriores.
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Somatéria — Intervalos Melddicos - Crivo Correto:

Numero de Numero de (%)
Acertos Sujeitos
,00 51 6,5
1,00 85 10,9 ]
2,00 85 10,9 mimE
3,00 92 11,7
4,00 94 12,0 g I
5,00 79 10,1 & 7] ]
6,00 81 10,3 =
7,00 77 9.8
8,00 49 6,3
9,00 62 7,9
10,00 28 3.6 RN T
Total 783 100,0

Tabela 156. Somatoria de acertos — Intervalos Melddicos, crivo Correto.

8.1.4. Intervalos Harmoénicos
Veremos agora a frequéncia de respostas da bateria de intervalo harmonicos nos
trés crivos de correcdo: perfeito, imperfeito e correto.

Intervalo Harmonico a — 7M, do# - si#, ao piano.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%) ”
Erro/Acerto
,00 782 99,9 : ]
1,00 1 .1
Total 783 100,0

iha perf (1 nota)

Tabela 157. Intervalo Harmoénico a. Crivo de correcdo Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —
erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

800

Imperfeito | Sujeitos (%) =
Erro/Acerto
00 754 96,3 £
1,00 29 3,7 i
Total 783 100,0 ool

[———|
0o

1,|nn
ihai (3 notas) i1+i2+p
Tabela 158. Intervalo Harmoénico a. Crivo de correcao Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na

altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

Correto Sllj eitos (%) 00
Erro/Acerto
,00 754 96,3 =
1’00 29 3’7 E 400
Total 783 100,0

200

iha corr
Tabela 159. Intervalo Harmonico a. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.
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Intervalo Harmonico b — 11J (4J), sol - do, ao violino.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%) oo
Erro/Acerto
,00 735 93,9 £
1,00 48 6,1 8"
Total 783 100,0

T T
00 1,00
ihb_p
Tabela 160. Intervalo Harmonico b. Crivo de correcdo Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —

erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito | Sujeitos (%) -
Erro/Acerto
,00 733 93,6 £
1,00 50 6,4 8"
Total 783 100,0

ihb_i
Tabela 161. Intervalo Harmonico b. Crivo de correcao Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na
altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%)
Erro/Acerto

.00 549 70,1

1,00 234 29.9

Total 783 100,0

600

5001

400

Count

200

100

Tabela 162. Intervalo Harmonico b. Crivo de corregcdo Correto. Baseado no acerto intervalar,

Intervalo Harménico ¢ — 3m, do# - mi, na flauta transversal.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto
,00 770 98,3
1,00 13 L7
Total 783 100,0

independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

800

GO0

Count

200

Tabela 163. Intervalo Harmonico ¢. Crivo de correg@o Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —
erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

)

Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto ]
00 644 822 |
1,00 139 17.8 Bles
Total 783 100,0

200

100

the_i

Tabela 164. Intervalo Harmonico c. Crivo de corregdo Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na
altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%) .

Erro/Acerto e
00 614 78,4

1,00 169 21,6 £

Total 783 100,0 S

ihe_corr

Tabela 165. Intervalo Harmonico ¢. Crivo de corregdo Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.
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Intervalo Harmoénico d — 2m — do — réb, na tuba.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%) 300+
Erro/Acerto
,00 400 51,1 -
1,00 383 48.9 o”
Total 783 100,0

ihd_p

Tabela 166. Intervalo Harmonico d. Crivo de correcio Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —
erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto
,00 373 47,6 wl
1,00 410 52,4 '5
Total 783 100,0 .

100

ihd_i

Tabela 167. Intervalo Harmonico d. Crivo de corregdo Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na
altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%) ]
Erro/Acerto
,00 337 43’0 Hsnn—
1,00 446 57,0 g
Total 783 100,0 =

1001

ihd_corr

Tabela 168. Intervalo Harmonico d. Crivo de corregdo Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Intervalo Harmoénico e — 8J — do — do, na voz.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%) el
Erro/Acerto
00 425 543
1,00 358 45,7 :
Total 783 100,0 -

100

ihe_p

Tabela 169. Intervalo Harmonico e. Crivo de correg@o Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —
erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

S00

Imperfeito | Sujeitos (%) ]
Erro/Acerto
,00 425 54,3 ]
1,00 358 45,7 E
Total 783 100,0 e

1007

ihe_i

Tabela 170. Intervalo Harmonico e. Crivo de corregao Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na
altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

500

Correto Sujeitos (%) 400
Erro/Acerto
00 425 54,3
1,00 358 45,7 E
Total 783 100,0 8

200

100

ihe_corr

Tabela 171. Intervalo Harmonico e. Crivo de corregdo Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.
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Intervalo Harmonico f— 5J — mib — sib, ao piano.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%) -
Erro/Acerto
00 764 97,6 N
1,00 19 2.4 g
Total 783 100,0

ihf_p
Tabela 172. Intervalo Harmoénico f. Crivo de correg@o Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —
erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito | Sujeitos (%) oo
Erro/Acerto
,00 744 95,0 -
1,00 39 5,0 &
Total 783 100,0

ihf_i
Tabela 173. Intervalo Harmonico f. Crivo de corre¢ao Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na
altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

FOO
Correto Sujeitos (%)
Erro/Acerto
500
,00 639 81,6
1,00 144 18,4 o 0]
Total 783 100,0 3
300
200
100
0

ihf_corr

Tabela 174. Intervalo Harmonico f. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Intervalo Harmonico g — Tritono — ré# — la, no violino.

Crivo Perfeito:
800
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto )
,00 764 97,6
1,00 19 24 c
Total 783 100,0 8"
200
ihg_p

Tabela 175. Intervalo Harmonico g. Crivo de correcdo Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —
erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

800

Imperfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto 8us)
.00 751 95,9
1,00 32 4,1 £
Total 783 100,0 8™

2007

ihg_i
Tabela 176. Intervalo Harmoénico g. Crivo de correcao Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na
altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

Correto Sll] eitos (%) 4004
Erro/Acerto
,00 455 58,1
1,00 328 41,9 E -
Total 783 100,0 3
200
100
[v]

ihg_corr
Tabela 177. Intervalo Harmonico g. Crivo de corregdo Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Perfeito:

Intervalo Harmonico 4 — 10M (3M) — sol# — si#, na flauta transversal.

800
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto 7
00 766 97,8
1,00 17 2,2 5
Total 783 1000 | S

Tabela 178. Intervalo Harmonico 4. Crivo de correcdo Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —

200

erro; 1 — acerto.

00

ihh_p

500

Crivo Imperfeito:
Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto
,00 750 95,8
1,00 33 4.2
Total 783 100,0

Count

Tabela 179. Intervalo Harmonico 4. Crivo de corregdo Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na

200

altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%)
Erro/Acerto
00 566 723
1,00 217 27,7
Total 783 100,0

Tabela 180. Intervalo Harmonico /4. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Count

100

GO0

500

4007

200

Intervalo Harmonico i — 6m — mi - la, na tuba.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto
,00 769 98,2
1,00 14 1.8
Total 783 100,0

Count

Tabela 181. Intervalo Harmoénico i. Crivo de correg¢@o Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —

200

erro; 1 — acerto.

800

ihh_corr

600
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Crivo Imperfeito:

800

Imperfeito | Sujeitos | (%) -
Erro/Acerto
.00 769 98,2 .
1,00 14 1,8 g
Total 783 100,0

200

1,00
ihi_i
Tabela 182. Intervalo Harmonico i. Crivo de corre¢ao Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na
altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%)
Erro/Acerto ™
00 709 90,5
1,00 74 9,5 e
Total 783 1000 | °

200

. |

1,60
ihi_corr
Tabela 183. Intervalo Harmonico i. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

388




Intervalo Harménico j — 7m — do - sib, na voz.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto
,00 635 81,1
1,00 148 18,9
Total 783 100,0

Count

700

6007

500

300+

200

100

ihj_p

Tabela 184. Intervalo Harmoénico j. Crivo de correg@o Perfeito. Acerto do intervalo na altura exata. 0 —
erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto
,00 634 81,0
1,00 149 19,0
Total 783 100,0

Count

700

600

200

100

ih_i

Tabela 185. Intervalo Harmonico j. Crivo de corre¢ao Imperfeito. Baseado no acerto do intervalo na
altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%)
Erro/Acerto
00 632 80,7
1,00 151 19,3
Total 783 100,0

700

00

500

Count

300

200

100

ihj_corr

Tabela 186. Intervalo Harmonico j. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto intervalar,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Para finalizar a descrigdo das frequéncias de resposta dos intervalos harmonicos,

vejamos a somatoria de nimero de acertos nos trés crivos de corregdo, isto ¢, a

quantidade de sujeitos e o numero de estimulos corretos assinalados.

Somatoria — Intervalos Harmonicos - Crivo Perfeito:

Nimero de | Nuamero de (%)
Acertos Sujeitos
00 229 29,2

1,00 249 31,8
2,00 207 26,4
3,00 74 9,5
4,00 7 9
5,00 5 ,6
6,00 7 9
7,00 2 .3
8,00 1 ,1
9,00 2 ,3
Total 783 100,0

250

200

150

Count

100

] I | |

I
2,00

T I
300 400 500 600 Y00 800
Soma ih per (1 nota)

Tabela 187. Somatoria de acertos — Intervalos Harmonicos, crivo Perfeito.
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Somatoria — Intervalos Harmonicos - Crivo Imperfeito:

Nimero de Numero de (%)
Acertos Sujeitos
00 202 25,8
1,00 218 27.8
2,00 189 24,1
3,00 102 13,0
4,00 44 5,6
5,00 10 1,3
6,00 7 9
7,00 7 9
8,00 2 3
9,00 2 ,3
Total 783 100,0

250

200

1507

Count

100

50

ln....

00

| 1
100 200 300 400 500

800 7,00

Soma ih imp (3 notas) i1+i2+p

Tabela 188. Somatoria de acertos — Intervalos Harmonicos, crivo Imperfeito.

Assim como nos intervalos melddicos, observamos uma melhor distribuicdo no

grafico de frequéncias do crivo correto quando comparado com 0s crivos perfeito e

imperfeito.

Somatoria — Intervalos Harmonicos - Crivo Correto:

Numero de Numero de (%)
Acertos Sujeitos
.00 111 142
1,00 142 18,1
2,00 148 18,9
3,00 130 16,6
4,00 110 14,0
5,00 60 7,7
6,00 24 3,1
7,00 35 4.5
8,00 15 1.9
9,00 7 9
10,00 1 .1
Total 783 100,0

150

8,00

9,00

1007

Count

501

Hﬂﬂﬂm

T
00

T T T T
100 200 300 400 500 600 700 800 900 10,00

Soma ih corr

Tabela 189. Somatoria de acertos — Intervalos Harmonicos, crivo Correto.
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8.1.5. Triades em Posicao Fundamental

Veremos agora a frequéncia de respostas da bateria de triades em posi¢ao
fundamental nos trés crivos de corregdo: perfeito, imperfeito e correto.

Triade em Posi¢ao Fundamental a — Ré menor ao piano.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto N
00 713 91,1 .
1,00 70 8,9 g
Total 783 100,0

tfa perfeito (1 nota)
Tabela 190. Triade em Posi¢do Fundamental a. Crivo de corregdo Perfeito. Acerto da triade na altura
exata. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto 1
,00 711 90,8
1,00 72 9.2 E 400
Total 783 100,0 °

200

. |

1,00
tfa imp (3 notas) i1+i2+p

Tabela 191. Triade em Posi¢do Fundamental a. Crivo de corre¢ao Imperfeito. Baseado no acerto da triade
na altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%) ]
Erro/Acerto
00 270 34,5 -
1,00 513 65,5 £ o
Total 783 100,0 ©

GO0

200

100

tfa correto

Tabela 192. Triade em Posi¢cdo Fundamental a. Crivo de correcdo Correto. Baseado no acerto da triade,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Triade em Posi¢cao Fundamental b — Do diminuto ao violino.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%) 4]
Erro/Acerto
,00 467 59,6 i
1,00 316 40,4 ‘é
Total 783 100,0 8

200

100

Tabela 193. Triade em Posi¢do Fundamental b. Crivo de corregdo Perfeito. Acerto da triade na altura
exata. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

S00

Imperfeito | Sujeitos | (%)
Erro/Acerto
,00 467 59,6 ]
1,00 316 40,4 §
Total 783 100,0 e

100

Tabela 194. Triade em Posi¢do Fundamental b. Crivo de corre¢do Imperfeito. Baseado no acerto da triade
na altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

00

Correto Sujeitos (%) 00
Erro/Acerto
00 452 57,7 |
1,00 331 423 ESDU
Total 783 100,0 S

200

1001

tfb_corr

Tabela 195. Triade em Posi¢do Fundamental b. Crivo de corregdo Correto. Baseado no acerto da triade,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.
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Triade em Posi¢do Fundamental ¢ — Mi aumentado na flauta transversal.
Crivo Perfeito:

Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto ]
,00 774 98,9
1,00 9 1,1 E 400
Total 783 100,0 °

200

tfe_p
Tabela 196. Triade em Posi¢do Fundamental c. Crivo de correcdo Perfeito. Acerto da triade na altura
exata. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
800
Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto 500
,00 773 98,7
1,00 10 1,3 g
Total 783 100,0 3]

2007

Tabela 197. Triade em Posi¢do Fundamental c. Crivo de corre¢do Imperfeito. Baseado no acerto da triade
na altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

600

Correto Sujeitos (%) -
Erro/Acerto
00 543 69.3 .
1,00 240 30,7 & o]
Total 783 100,0 }

2007

10071

tfc_corr

Tabela 198. Triade em Posi¢do Fundamental c. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto da triade,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Triade em Posi¢cdo Fundamental d — Do# menor na tuba.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto ]
00 770 98,3
1,00 13 1,7 £
Total 783 1000 | &7

2007

tfd_p

Tabela 199. Triade em Posi¢do Fundamental d. Crivo de corregdo Perfeito. Acerto da triade na altura

exata. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

Imperfeito | Sujeitos (%) o
Erro/Acerto
,()() 293 3 7,4 300
1,00 490 62,6 :
Total 783 100,0 am

1001

Tabela 200. Triade em Posi¢ao Fundamental d. Crivo de correg¢do Imperfeito. Baseado no acerto da triade
na altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%) ]
Erro/Acerto
00 282 36.0 -
1,00 501 64’0 ESDD—
Total 783 100,0 S
200
1001

1,00
tfd_corr

Tabela 201. Triade em Posi¢cdo Fundamental d. Crivo de correcdo Correto. Baseado no acerto da triade,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.
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Triade em Posi¢do Fundamental e — Fad Maior na voz.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto .
00 728 93,0
1,00 55 7,0 HE
Total 783 1000 | °

200

tfe_p
Tabela 202. Triade em Posi¢do Fundamental e. Crivo de correcdo Perfeito. Acerto da triade na altura
exata. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto ]
00 719 91,8
1,00 64 8,2 E 400
Total 783 100,0 °

200

Tabela 203. Triade em Posi¢do Fundamental e. Crivo de corre¢do Imperfeito. Baseado no acerto da triade
na altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%) -
Erro/Acerto 5
00 168 | 215 -

1,00 615 78,5 E
Total 783 100,0

00

200

1007

tfe_corr

Tabela 204. Triade em Posi¢do Fundamental e. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto da triade,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Triade em Posi¢ao Fundamental f— Mib diminuto ao piano.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto 1
00 776 99,1
1,00 7 ’9 E 400
Total 783 100,0 8

200

Tabela 205. Triade em Posi¢do Fundamental /. Crivo de correcdo Perfeito. Acerto da triade na altura
exata. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

800

Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto 5001
,00 755 96,4
1,00 28 3,6 t
o 4001
Total 783 100,0 S

200

Tabela 206. Triade em Posi¢do Fundamental . Crivo de correcao Imperfeito. Baseado no acerto da triade
na altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

Correto Sllj eitos (%) 400
Erro/Acerto
.00 375 47,9 |
1,00 408 52,1 =
Total 783 100,0 S
200

100

tif_corr

Tabela 207. Triade em Posi¢do Fundamental f. Crivo de correcdo Correto. Baseado no acerto da triade,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

400




Triade em Posi¢do Fundamental g — Ré Maior ao violino.
Crivo Perfeito:

800

Perfeito Sujeitos (%) 00
Erro/Acerto
.00 740 94,5 .
1,00 43 3,9 g
Total 783 100,0

200

tfg_p
Tabela 208. Triade em Posi¢do Fundamental g. Crivo de correcdo Perfeito. Acerto da triade na altura
exata. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto ]
00 736 94,0
1,00 47 6,0 £ ol
Total 783 100,0 °

200

Tabela 209. Triade em Posi¢do Fundamental g. Crivo de correg¢do Imperfeito. Baseado no acerto da triade
na altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%) n

Erro/Acerto 5001
00 179 22,9

1.00 604 77.1 ™

Total 783 100,0 O

100

tfg_corr

Tabela 210. Triade em Posi¢do Fundamental g. Crivo de correg¢do Correto. Baseado no acerto da triade,

independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Triade em Posi¢do Fundamental 4 — Do aumentado na flauta transversal.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%) i
Erro/Acerto
’()() 482 61 ,6 300
1,00 301 38,4 :
Total 783 100,0 -

Tabela 211. Triade em Posi¢do Fundamental /4. Crivo de corregdo Perfeito. Acerto da triade na altura
exata. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

Imperfeito | Sujeitos | (%)
Erro/Acerto
00 482 61,6 o
1,00 301 38,4 g
Total 783 100,0 &

1001

Tabela 212. Triade em Posi¢do Fundamental /4. Crivo de correcdo Imperfeito. Baseado no acerto da triade
na altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

500
Correto Sllj eitos (%) 4001
Erro/Acerto
.00 471 60,2
1,00 312 39.8 £
Total 783 100,0 S
2007

100

tfh_corr
Tabela 213. Triade em Posi¢do Fundamental /. Crivo de corregdo Correto. Baseado no acerto da triade,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.
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Triade em Posi¢do Fundamental i — Fa# diminuto na tuba.
Crivo Perfeito:

Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto ™
00 767 98,0
1,00 16 2.0 HE
Total 783 100,0 ©

200

Tabela 214. Triade em Posi¢do Fundamental i. Crivo de correcdo Perfeito. Acerto da triade na altura
exata. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
00
Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto 6001
,00 764 97,6
1,00 19 2,4 &
Total 783 100,0 3

200

Tabela 215. Triade em Posi¢do Fundamental i. Crivo de correcdo Imperfeito. Baseado no acerto da triade
na altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

500

Correto Sujeitos (%) 400
Erro/Acerto
00 453 57,9
1,00 330 42,1 ‘é
Total 783 100.0 8

200

100

tfi_corr

Tabela 216. Triade em Posi¢ao Fundamental i. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto da triade,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Triade em Posi¢ao Fundamental j — Mi Maior na voz.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto ]
00 756 96,6
1,00 27 3.4 -
Total 783 100,0 ©

2007

Tabela 217. Triade em Posi¢do Fundamental j. Crivo de correcdo Perfeito. Acerto da triade na altura
exata. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

Imperfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto
.00 725 92,6
1,00 58 7.4
Total 783 100,0

Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%)
Erro/Acerto

,00 151 19,3

1,00 632 80,7

Total 783 100,0

800

600

Count
S

200

1

700

T
1,00

Tabela 218. Triade em Posi¢do Fundamental ;. Crivo de correcdo Imperfeito. Baseado no acerto da triade
na altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

600

2007

100

Tabela 219. Triade em Posi¢do Fundamental j. Crivo de correcdo Correto. Baseado no acerto da triade,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.
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A seguir veremos a somatoria das frequéncias de respostas das triades em

posicdo fundamental nos trés crivos de corregao.

Somatoéria — Triades em Posi¢ao Fundamental - Crivo Perfeito:

Numero de | Numero de (%)
Acertos Sujeitos
.00 274 35,0
1,00 271 34,6
2,00 192 245
3,00 19 2.4
4,00 12 1,5
5,00 5 0
6,00 3 4
7,00 4 )
8,00 2 3
10,00 1 .1
Total 783 100,0

Count

300

250

200

1007

S0

|
1,00

1
2,00

1 ] ] 1 1
300 400 500 600 800 10,00

Soma tf perf (1 nota)

Tabela 220. Somatoria de acertos — Triades em Posicdo Fundamental, crivo Perfeito.

Somatoria — Triades em Posi¢do Fundamental - Crivo Imperfeito:

Numero de Numero de (%)
Acertos Sujeitos
.00 138 17,6
1,00 221 28,2
2,00 210 26,8
3,00 164 20,9
4,00 18 2,3
5,00 11 1.4
6,00 8 1.0
7,00 9 L1
8,00 3 4
10,00 1 1
Total 783 100,0

Count

250

2001

1507

100

5071

I s ] e P

T | 1
300 400 500 600 700 800 1000
Soma tf imp (3 notas) i1_i2+p

Tabela 221. Somatoria de acertos — Triades em Posi¢ao Fundamental, crivo Imperfeito.
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Da mesma forma dos intervalos meldodicos e harmonicos, observamos uma

melhor distribuicdo no grafico de frequéncias do crivo correfo quando comparado com

0s Crivos perfeito e imperfeito.

Somatoria — Triades em Posi¢do Fundamental - Crivo Correto:

Numero de Numero de (%)
Acertos Sujeitos
00 42 5,4
1,00 36 4,6
2,00 34 4,3
3,00 54 6,9
4,00 92 11,7
5,00 94 12,0
6,00 97 12,4
7,00 97 12,4
8,00 91 11,6
9,00 67 8,6
10,00 79 10,1
Total 783 100,0

100

801

60

Count

40

201

1 1 T T I I 1 T I 1 1
00 100 200 300 400 500 600 700 8O0 900 1000
Soma tf correto

Tabela 222. Somatoria de acertos — Triades em Posi¢do Fundamental, crivo Correto.
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8.1.6. Triades em Primeira Inversao

Veremos, enfim, a descri¢do das frequéncias de acertos da tultima bateria de
testes nos trés crivos de corregdo: perfeito, imperfeito e correto:

Triade em Primeira Inversao a — Ld menor ao piano.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto
00 737 94,1
1,00 46 5.9 .
Total 783 100,0

Count

200

1,00
tia perf (1 nota)
Tabela 223. Triade em Primeira Inversdo a. Crivo de corregdo Perfeito. Acerto da triade na altura exata
0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto ™
00 735 93,9
1.00 48 6.1 S
Total 783 100,0

200

T

1,I|2|El
tia imp (3 notas) i1+i2+p
Tabela 224. Triade em Primeira Inversao a. Crivo de correcao Imperfeito. Baseado no acerto da triade na

altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%) N
Erro/Acerto
,00 332 42.4
1,00 451 57,6 .
Total 783 100,0

tia corre
Tabela 225. Triade em Primeira Inversdo a. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto da triade,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Triade em Primeira Inversao b — Si Maior ao violino.
Crivo Perfeito:

800

Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto E 4007
00 762 97,3 °
1,00 21 2,7 |
Total 783 100,0

1,00
tib_p
Tabela 226. Triade em Primeira Inversao b. Crivo de correcao Perfeito. Acerto da triade na altura exata
0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

Imperfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto

00 284 36,3

1,00 499 63,7

Total 783 100,0

Count

tib_i

Tabela 227. Triade em Primeira Inversdo b. Crivo de correcao Imperfeito. Baseado no acerto da triade na
altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%)
Erro/Acerto

,00 273 34,9

1,00 510 65,1

Total 783 100,0

600

5001

4001

Count

200

100

tib_corr

Tabela 228. Triade em Primeira Inversdo b. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto da triade,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.
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Triade em Primeira Inversdo ¢ — Do diminuto na flauta transversal.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%) o
Erro/Acerto g
00 541 69,1 7
1,00 242 30,9 2007
Total 783 100,0 -

tic_p

Tabela 229. Triade em Primeira Inversdo c. Crivo de correcio Perfeito. Acerto da triade na altura exata. 0
—erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito Sujeitos (%) -
Erro/Acerto
’OO 53 8 68’7 4007
1,00 245 31,3 i
Total 783 100,0

tic_i

Tabela 230. Triade em Primeira Inversdo c. Crivo de correcao Imperfeito. Baseado no acerto da triade na
altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%)
Erro/Acerto

,00 532 67,9

1,00 251 32,1

Total 783 100,0

Count

E00

5001

400

200

1001

tic_corr

Tabela 231. Triade em Primeira Inversdo c. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto da triade,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Triade em Primeira Inversdo d — Do aumentado na tuba.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto
,00 610 77,9
1,00 173 22,1
Total 783 100,0

Count

700

6007

500

300+

200

100

0 — erro; 1 — acerto.

tid_p

Tabela 232. Triade em Primeira Inversao d. Crivo de correcao Perfeito. Acerto da triade na altura exata.
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Crivo Imperfeito:

700

Imperfeito | Sujeitos (%) N
Erro/Acerto =
00 604 77,1 -
1,00 179 22,9 E
Total 783 100,0

200

1007

tid_i

Tabela 233. Triade em Primeira Inversdo d. Crivo de correcao Imperfeito. Baseado no acerto da triade na

altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

GO0

Correto Sujeitos (%) .

Erro/Acerto 400
,00 587 75,0 .

1,00 196 25,0 &1

Total 783 100,0 o

1001

tid_corr

Tabela 234. Triade em Primeira Inversdo d. Crivo de correcdo Correto. Baseado no acerto da triade,

independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.
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Triade em Primeira Inversao e — Sib Maior na voz.
Crivo Perfeito:

800

Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto E
00 767 98,0 &
1,00 16 2,0
Total 783 100,0 A

tie_p
Tabela 235. Triade em Primeira Inversdo e. Crivo de correcdo Perfeito. Acerto da triade na altura exata. 0
—erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito | Sujeitos (%) oo
Erro/Acerto
,00 752 96,0 5
1,00 31 4,0 ™
Total 783 100,0

tie_i
Tabela 236. Triade em Primeira Inversdo e. Crivo de corregdo Imperfeito. Baseado no acerto da triade na
altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

GO0

Correto Sujeitos (%) ™
Erro/Acerto
00 233 29,8 i
1,00 550 70,2 .
Total 783 100,0 -

Tabela 237. Triade em Primeira Inversdo e. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto da triade,

1001

independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Triade em Primeira Inversdo f— La diminuto ao piano.

Crivo Perfeito:

Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto
00 768 98,1
1,00 15
Total 783 100,0

Tabela 238. Triade em Primeira Inversdo f. Crivo de corregdo Perfeito. Acerto da triade na altura exata. 0
—erro; 1 — acerto.

800

tie_corr

600

Count
&
i

2007

tif_p
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Crivo Imperfeito:

Imperfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto ™
00 767 98,0
1,00 16 2,0 Fior
Total 783 1000 | °©

200

tif_i
Tabela 239. Triade em Primeira Inversdo f. Crivo de corre¢do Imperfeito. Baseado no acerto da triade na
altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%) ]
Erro/Acerto
00 517 66,0 -
1,00 266 34,0 S
Total 783 100,0 °

2001

1001

tif_corr
Tabela 240. Triade em Primeira Inversao f. Crivo de correcdo Correto. Baseado no acerto da triade,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.
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Triade em Primeira Inversdo g — Ld menor ao violino.

Crivo Perfeito:
Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto £
00 747 | 954 | &
1,00 36 4,6
Total 783 100,0 ]

tig_p
Tabela 241. Triade em Primeira Inversao g. Crivo de correcao Perfeito. Acerto da triade na altura exata.
0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
a0
Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto B0
,00 747 95,4
1,00 36 4,6 E
3 400
Total 783 100,0 o

200

tig_i
Tabela 242. Triade em Primeira Inversdo g. Crivo de correcao Imperfeito. Baseado no acerto da triade na
altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%) S
Erro/Acerto
00 396 50,6 .
1,00 387 49.4 &
Total 783 100,0

1004

tig_corr

Tabela 243. Triade em Primeira Inversdo g. Crivo de corre¢dao Correto. Baseado no acerto da triade,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Triade em Primeira Inversdo & — Ld aumentado na flauta transversal.
Crivo Perfeito:

800

Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto £
00 775 99,0 e
1,00 8 1.0
Total 783 100,0 ]

tih_p

Tabela 244. Triade em Primeira Inversdo 4. Crivo de corregdo Perfeito. Acerto da triade na altura exata.
0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

800

Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto 500
,00 752 96,0
1,00 31 4,0 E
3 400
Total 783 100,0 o

200

tih_i

Tabela 245. Triade em Primeira Inversao 4. Crivo de correcao Imperfeito. Baseado no acerto da triade na

altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

600

Correto Sujeitos (%) -
Erro/Acerto
00 s14 65.6 400
1,00 269 34,4 §r
Total 783 100,0 °

200

1001

tih_corr

Tabela 246. Triade em Primeira Inversdo 4. Crivo de corre¢do Correto. Baseado no acerto da triade,

independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.
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Triade em Primeira Inversdo i — Si menor na tuba.
Crivo Perfeito:

800

Perfeito Sujeitos (%) .
Erro/Acerto 3
00 764 97,6 )
1,00 19 2.4 -
Total 783 100,0

tii_p
Tabela 247. Triade em Primeira Inversdo i. Crivo de corregdo Perfeito. Acerto da triade na altura exata. 0
—erro; 1 — acerto.

Crivo Imperfeito:
Imperfeito | Sujeitos (%)
Erro/Acerto
,00 366 46,7
1,00 417 533 E
Total 783 100,0 ©

200

100

tii_i
Tabela 248. Triade em Primeira Inversdo i. Crivo de corre¢do Imperfeito. Baseado no acerto da triade na
altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.
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Crivo Correto:

500

Correto Sujeitos (%) a
Erro/Acerto
,00 355 45,3 3001
1,00 428 547 E
Total 783 1000 | o

1001

tii_corr
Tabela 249. Triade em Primeira Inversao i. Crivo de corregdo Correto. Baseado no acerto da triade,
independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.

Triade em Primeira Inversado j — Sib aumentado na voz.
Crivo Perfeito:

800

Perfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto .
,00 775 99,0 3]
1,00 8 1,0
Total 783 100,0

tij_p
Tabela 250. Triade em Primeira Inversao j. Crivo de corregdo Perfeito. Acerto da triade na altura exata. 0
—erro; 1 — acerto.
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Crivo Imperfeito:

Imperfeito Sujeitos (%)
Erro/Acerto
00 770 98,3
1,00 13 1,7
Total 783 100,0

a0

B00]

Count
&
l?

2007

tij_i

Tabela 251. Triade em Primeira Inversdo j. Crivo de corregdo Imperfeito. Baseado no acerto da triade na

altura exata ou meio tom superior/inferior. 0 — erro; 1 — acerto.

Crivo Correto:

Correto Sujeitos (%)
Erro/Acerto

,00 568 72,5

1,00 215 27,5

Total 783 100,0

Count

1001

GO0

5001

4007

200

tij_corr

Tabela 252. Triade em Primeira Inverséo j. Crivo de correcdo Correto. Baseado no acerto da triade,

independentemente da altura assinalada. 0 — erro; 1 — acerto.
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Descreveremos agora a somatoria de frequéncias das triades em primeira

inversao nos trés crivos de corregao.

Somatoéria — Triades em Primeira Inversao - Crivo Perfeito:

Numero de | Numero de (%)
Acertos Sujeitos
,00 430 54,9
1,00 197 25,2
2,00 127 16,2
3,00 12 1,5
4,00 7 9
5,00 2 3
6,00 1 .1
7,00 4 )
8,00 2 3
9,00 1 .1
Total 783 100,0

Count

S0

400

300

200

1001

1
2,00

1
3,00

4,'00
Soma ti perf (1 nota)

]
500

I |
£00 7,00

Tabela 253. Somatéria de acertos — Triades em Primeira Inversdo, crivo Perfeito.

Somatoéria — Triades em Primeira Inversao - Crivo Imperfeito:

Numero de Numero de (%)
Acertos Sujeitos
00 163 20,8
1,00 159 20,3
2,00 188 24,0
3,00 156 19,9
4,00 99 12,6
5,00 8 1,0
6,00 2 ,3
7,00 3 4
8,00 2 .3
9,00 3 4
Total 783 100,0
Tabela 254.

200

1507

Count
$

50

—_— )

I
2,00

1
3,00

]
400

I
500

| | | 1
600 700 800 900

Somati imp (3 notas) i1+i2+p

Somatoria de acertos — Triades em Primeira Inversdo, crivo Imperfeito.
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Assim como nas baterias anteriores, observamos uma melhor distribuigdo no

grafico de frequéncias do crivo correto quando comparado com 0s crivos perfeito e

imperfeito.

Somatoria — Triades em Primeira Inversao - Crivo Correto:

Numero de Numero de (%)
Acertos Sujeitos
.00 119 15,2
1,00 64 8,2
2,00 55 7,0
3,00 66 8,4
4,00 80 10.2
5,00 71 9.1
6,00 88 11,2
7,00 92 11,7
8,00 66 8,4
9,00 44 3,6
10,00 38 4.9
Total 783 100,0

Count

120

1007

80

601

40

20

o

1 T T ] 1 ) T 1 T T T
00 100 200 300 400 500 G600 700 B00 900 10,00

Soma ti correto

Tabela 255. Somatoria de acertos — Triades em Primeira Inversdo, crivo Correto.
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9. ANEXOS

9.1. Plataforma Brasil

INSTITUTO SUEL ABUJAMRA/ £ Plabaforma
SP asil

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Ouvido Absoluto e Ouvido Relativo: Um Estudo Analitico das Habilidades Cognitivas

Pesquisador: Nayana Di Giuseppe Germano
Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 60855816.3.0000.5477

Instituicdo Proponente:

Patrocinador Principal: Financaamento Prépno

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 1.806.621

Apresentagdo do Projeto:

- APRESENTAGCAO DO PROJETO

Os fendmenos do Ouvido Absoluto (OA) e do Ouvido Relativo (OR) estdo ganhando espago no mundo
académico, uma vez que o nimero de pesquisas voltadas para o entendimento dos processos cognitivos,
bem como o estudo do ensino e aprendizado da percepgdo musical, vem aumentando no decorrer dos
anos. Para estudarmos com discernimento fendbmenos cognitivos dessa natureza, precisamos, antes de
mais nada, conhecer sua real definicdo, ou seja, ter em maos o seu constructo. Contudo, ainda ndo existe o
constructo validado dessas duas habilidades cognitivas. Dessa forma, o objetivo principal desta tese é
compreender quais seriam os modelos tedricos que compdem os tragos cognitivos do OA e do OR no que
diz respeito ao processamento de alturas, bem como as possiveis capacidades comuns a ambos. Serdo
estudadas maneiras de construir e aplicar experimentos que corroborem ou ndo os modelos tebricos
propostos, levando a uma compreensao cientificamente mais fundamentada das habilidades cognitivas.

Objetivo da Pesquisa:
O objetivo geral do trabalho é compreender quais seriam os modelos teéricos que compdem os tragos
cognitivos do OA e do OR no que diz respeito ao processamento de alturas organizados

Endereco: RuaTamandaré, 693 - §° andar, Sho Paulo, SP

Bairro: LIBERDADE CEP: 01,525-001
UF: SP Municipio: SAO PAULO
Telefone: (11)3385-6006 Fax: (11)3203-0851 E-mail: cep sabujamra@yahoo.com.br

Pigina 010e 02
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INSTITUTO SUEL ABUJAMRA/

SP

Contruagdo do Parecer 1 806621

Qrad ™

melédica e hamonicamente, bem como as possiveis capacidades comuns a ambos. Para isto, este trabalho
sera dividido em trés grandes etapas. Na primeira etapa, serdo delineadas hipéteses sobre os possiveis
indicadores que compdem o modelo tedrico do processamento de alturas do OA e do OR, os quais serdo
construidos com base na revisdo bibliografica sobre o tema. Nesta etapa, também serd questionado se o
OA e o0 OR sdo modelos distintos ou se s&o apenas parte de algo maior, como por exemplo, indicadores da
percepgdo de alturas. Na segunda etapa, serdo estudadas maneiras de construir experimentos que
corroborem ou ndo as hipdteses de indicadores apontadas na primeira etapa. Por fim, a terceira etapa sera
constituida pela aplicagdo e andlise dos testes propostos, visando uma compreenséo cientificamente mais
fundamentada das habilidades cognitivas.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos: ndo ha
Beneficios: Ndo ha

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Proposta interessante de pesquisa.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatéria:

Projeto completo - Ok

Folha de rosto preenchida cometamente

TCLE -OK

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:

Aprovado

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagdo
Informag¢des Basicas | PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 19/09/2016 Aceito
do Projeto ROJETO 795832.pdf 10:18:15
Projeto Detalhado / | projeto.docx 18/09/2016 |Nayana Di Giuseppe | Aceito
Brochura 19:17:06 |Germano
| Investigador
Endoreco: RuaTamandaré, 693 - & andar, Sio Paulo, SP
Bairro: LIBERDADE CEP: 01.525-001
UF: SP Municipio: SAO PAULO
Telefone: (11)3385-6008 Fax: (11)3203-0851 E-mail: cep sabujamra@yahoo.com.br

Pagha 02de 03
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INSTITUTO SUEL ABUJAMRA/ Plataforma
SP Qé%’«ul

Contruagdo do Parecar 1 806621

TCLE / Termos de  |testes_tedado.docx 18/09/2016 [Nayana Di Giuseppe | Aceito
Assentimento / 19:14:56 | Germano
Justificativa de
|Auséncia

Folha de Rosto assinatura_plataforma_brasil.pdf 18/09/2016 [Nayana Di Giuseppe | Aceito
19:11:17 | Germano

Situagdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nao

SAO PAULO, 05 de Novembro de 2016

Assinado por:
MARCIA FERRARI PEREZ
(Coordenador)

Endereco: RuaTamandaré, 693 - & andar, Sio Paulo, SP

Bairro: LIBERDADE CEP: 01.525-001
UF: SP Municipio: SAO PAULO
Telefone: (11)3385-6008 Fax: (11)3203-0851 E-mail: ocep sabujamra@yahoo.com br

Pégha 03¢ 03
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9.1.1. Autorizacoes das Universidades

unesp

Universidade Estadual Paulista - Instituto de Artes
Autorizacio

Autorizo Nayana Di Giuseppe Germano, aluna do Programa de Pés-Graduacdo em
Musica do Instituto de Artes da UNESP, orientada pela Prof®. Dr*. Graziela Bortz, a aplicar
os testes referentes a sua pesquisa de doutorado intitulada “Ouvido Absoluto e Ouvido
Relativo: Um Estudo Analitico das Habilidades Cognitivas” nos discentes do curso de
musica desta instituigdo, desde que haja consentimento do professor responsdvel pela
disciplina. O teste auditivo terd duragdo aproximada de 45 minutos e sera aplicado
coletivamente. Cada aluno devera assinar previamente um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido.

O projeto, que ¢ financiado pela FAPESP e possui aprovagio do Comité de Etica
(Plataforma Brasil - CAAE: 60855816.3.0000.5477), tem como objetivo estudar
cientificamente as caracteristicas das habilidades cognitivas e perceptivas de alunos de nivel
universitario no processamento de alturas. Espera-se que este estudo leve a um
aprimoramento dos métodos de ensino de percepgdo musical.

Ressaltamos que a pesquisa ndo almeja nenhum tipo de avaliagdio qualitativa do
desempenho pedagogico da instituigdo, ficando a cargo das pesquisadoras disponibilizar

todos os resultados e sanar quaisquer duvidas posteriores.

Sdo Paulo, Oq de Qéjft;\,(/ de ’ZO[:" )

Hh 2
Prof*. Dr* Graziela Boan

ER i aw ALERIEHT

/

Nome: x
. _ A
Cargo: DIRETORA Pesquisadora Responsavel
Valerie A. Albright

Diretora
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UniSantAnna

Centro Universitario Uni Sant’Anna
Autorizacio

Autorizo Nayana Di Giuseppe Germano, aluna do Programa de Pés-Graduagdo em
Musica do Instituto de Artes da UNESP, orientada pela Prof*. Dr*. Graziela Bortz, a aplicar
0s lestes referentes a sua pesquisa de doutorado intitulada “Ouvido Absoluto e Ouvido
Relativo: Um Estudo Analitico das Habilidades Cognitivas” nos discentes do curso de
musica desta institui¢fo, desde que haja consentimento do professor responsavel pela
disciplina. O teste auditivo terd dura¢do aproximada de 45 minutos e serd aplicado
coletivamente. Cada aluno devera assinar previamente um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido.

O projeto, que € financiado pela FAPESP e possui aprovacdo do Comité de Etica
(Plataforma Brasil - CAAE: 60855816.3.0000.5477), tem como objetivo estudar
cientificamente as caracteristicas das habilidades cognitivas e perceptivas de alunos de nivel
universitario no processamento de alturas. Espera-se que este estudo leve a um
aprimoramento dos métodos de ensino de percep¢do musical.

Ressaltamos que a pesquisa ndo almeja nenhum tipo de avaliagdo qualitativa do
desempenho pedagdgico da instituigdo, ficando a cargo das pesquisadoras disponibilizar

todos os resultados ¢ sanar quaisquer dividas posteriores.

st Paulo, 1 de_ (Wil D7,
S 0o el Il

i / J )
Nome: ol m_wm / Prof'. Dr* Graziela ?,,érlz
eqador 0 IS0 . ,
Cargo: %‘;mmmwm Pesquisadora Responsavel
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@
UNESPAR

LEMBAP — Escola de Musica e Belas Artes do Parand

Autorizagao

Autorizo Nayana Di Giuseppe Germano, aluna do Programa de Pds-Graduagdo em
Musica do Instituto de Artes da UNESP, orientada pela Prof*. Dr*. Grazicla Bortz, a aplicar
0s testes referentes a sua pesquisa de doutorado intitulada “Ouvido Absoluto e Ouvido
Relativo: Um Estudo Analitico das Habilidades Cognitivas” nos discentes do curso de
musica desta instituigdo, desde que haja consentimento do professor responsavel pela
disciplina. O teste auditivo tera duragdo aproximada de 45 minutos e serd aplicado
coletivamente. Cada aluno deverd assinar previamente um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido.

O projeto, que ¢ financiado pela FAPESP e possui aprovagio do Comité de Etica
(Plataforma Brasil - CAAE: 60855816.3.0000.5477), tem como objetivo estudar
cientificamente as caracteristicas das habilidades cognitivas e perceptivas de alunos de nivel
universitario no processamento de alturas. Espera-se que este estudo leve a um
aprimoramento dos métodos de ensino de percep¢do musical.

Ressaltamos que a pesquisa ndo almeja nenhum tipo de avaliagio qualitativa do
desempenho pedagdgico da instituigdo, ficando a cargo das pesquisadoras disponibilizar

todos os resultados e sanar quaisquer duvidas posteriores.

T
Curitiba, {4 de_A 61 4 oofT

/
/ ~ N
oL e / ) .
A . i L 2D B)WWA

Nome: Mhﬁ?ﬁwggoéomgm’ Prof" Dr Gi aziela Bélz
Cargo:  Inespar-Campus de Curtba - £ ~/ Pesquisadora Responsavel

431



o~ 0
il

RITERTR IR & =N

CANTAREIRA

Faculdade Cantareira

Autoriza¢io

Autorizo Nayana Di Giuseppe Germano, aluna do Programa de Pés-Graduagdo em
Miisica do Instituto de Artes da UNESP, orientada pela Prof’. Dr". Graziela Bortz, a aplicar
os testes referentes a sua pesquisa de doutorado intitulada “Ouvido Absoluto e Ouvido
Relativo: Um Estudo Analitico das Habilidades Cognitivas™ nos discentes do curso de
musica desta institui¢do, desde que haja consentimento do professor responsdvel pela
disciplina. O teste auditivo tera duragdo aproximada de 45 minutos e serd aplicado
coletivamente. Cada aluno devera assinar previamente um Termo de Consentimento Livre €
Esclarecido.

O projeto, que ¢ financiado pela FAPESP e possui aprovagdo do Comité de Etica
(Plataforma Brasil - CAAE: 60855816.3.0000.5477), tem como objetivo estudar
cientificamente as caracteristicas das habilidades cognitivas e perceptivas de alunos de nivel
universitario no processamento de alturas. Espera-sc que este estudo leve a um
aprimoramento dos métodos de ensino de percepedo musical.

Ressaltamos que a pesquisa ndo almeja nenhum tipo de avaliagdo qualitativa do
desempenho pedagdgico da instituigdo, ficando a cargo das pesquisadoras disponibilizar

todos os resultados e sanar quaisquer duvidas posteriores.

Séo Paulo,//d \ V,,% de _///7&/2

. // Pr(ﬁ“. Dr* Grazielzt/ rtz

Pesquisadora Responsavel
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i
FASM

Taculdade Santa Mareehnit

Faculdade Santa Marcelina

Autorizacio

Autorizo Nayana Di Giuseppe Germano, aluna do Programa de Pés-Graduagdo em
Musica do Instituto de Artes da UNESP, orientada pela Prof*. Dr*. Graziela Bortz, a aplicar
os testes referentes a sua pesquisa de doutorado intitulada “Ouvido Absoluto e Ouvido
Relativo: Um Estudo Analitico das Habilidades Cognitivas” nos discentes do curso de
musica desta institui¢fio, desde que haja consentimento do professor responsdvel pela
disciplina. O teste auditivo tera duragdo aproximada de 45 minutos e serd aplicado
coletivamente. Cada aluno deverd assinar previamente um Termo de Consentimento Livre ¢
Esclarecido.

O projeto, que € financiado pela FAPESP ¢ possui aprovagdo do Comité de Etica
(Plataforma Brasil - CAAE: 60855816.3.0000.5477), tem como objetivo estudar
cientificamente as caracteristicas das habilidades cognitivas e perceptivas de alunos de nivel
universitirio no processamento de alturas. Espera-se que este estudo leve a um
aprimoramento dos métodos de ensino de percepedo musical.

Ressaltamos que a pesquisa ndo almeja nenhum tipo de avaliagdo qualitativa do
desempenho pedagdgico da instituigdo, ficando a cargo das pesquisadoras disponibilizar

todos os resultados ¢ sanar quaisquer duvidas posteriores.

Sdo Paulo, 03 de  A/A/0 de 70] +
U Mo / s ﬂzq/
Nome: ( (s %-/CZC”//) V'/bj‘//'f CLRyY Prof‘ Dr* Grazmld Bort
Cargo: C 0K LY_’/(/ALD(/ ﬂ Ho Pesquxsadora Responsavel
M Jsred

/RS DE
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O H
Universidade de Sdo Paulo — ECA

Autorizacio

Autorizo Nayana Di Giuseppe Germano, aluna do Programa de Pos-Graduagdo em
Musica do Instituto de Artes da UNESP, orientada pela Prof*. Dr*. Graziela Bortz, a aplicar
os testes referentes & sua pesquisa de doutorado intitulada “Ouvido Absoluto e Ouvido
Relativo: Um Estudo Analitico das Habilidades Cognitivas” nos discentes do curso de
musica desta institui¢do. desde que haja consentimento do professor responsavel pela
disciplina. O teste auditivo terd duragfo aproximada de 45 minutos e serd aplicado
coletivamente. Cada aluno deverd assinar previamente um Termo de Consentimento Livre ¢
Esclarecido.

O projeto, que ¢ financiado pela FAPESP e possui aprovagido do Comité de Etica
(Plataforma Brasil - CAAE: 60855816.3.0000.5477), tem como objetivo estudar
cientificamente as caracteristicas das habilidades cognitivas e perceptivas de alunos de nivel
universitario no processamento de alturas. Espera-se que este estudo leve a um
aprimoramento dos métodos de ensino de percep¢do musical.

Ressaltamos que a pesquisa ndo almeja nenhum tipo de avaliagdo qualitativa do
desempenho pedagdgico da instituigdo, ficando a cargo das pesquisadoras disponibilizar

todos os resultados e sanar quaisquer duvidas posteriores.

Sio Paulo, @? de /ﬂ//l/a’ﬂ/«\ﬁ da %)/7

o )/\'ﬁ M/z%“/

/

Nome: /Lﬁ / f/fz,ﬁ‘«,-—,\') L/ PI‘Of'l Dr* Gmnela/éi/rtz

Cargo: (?7/45/;:5 J>?,~0 W(?Cﬂ / Pesquisadora Responsdvel
Fer-us
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%

UNESPAR

FAP — Faculdade de Artes do Parand

Autorizag¢io

Autorizo Nayana Di Giuseppe Germano, aluna do Programa de Pés-Graduagdo em
Musica do Instituto de Artes da UNESP, orientada pela Prof®. Dr*. Grazicla Bortz, a aplicar
os testes referentes & sua pesquisa de doutorado intitulada “Ouvido Absoluto e Ouvido
Relativo: Um Estudo Analitico das Habilidades Cognitivas™ nos discentes do curso de
musica desta instituicdo, desde que haja consentimento do professor responsavel pela
disciplina. O teste auditivo tera duragio aproximada de 45 minutos e serd aplicado
coletivamente. Cada aluno deverd assinar previamente um Termo de Consentimento Livre ¢
Esclarecido.

O projeto, que é financiado pela FAPESP ¢ possui aprovagdo do Comité de Etica
(Plataforma Brasil - CAAE: 60855816.3.0000.5477), tem como objetivo estudar
cientificamente as caracteristicas das habilidades cognitivas e perceptivas de alunos de nivel
universitario no processamento de alturas. Espera-se que este estudo leve a um
aprimoramento dos métodos de ensino de percepgdo musical.

Ressaltamos que a pesquisa ndo almeja nenhum tipo de avaliagdo qualitativa do
desempenho pedagégico da instituigdo, ficando a cargo das pesquisadoras disponibilizar

todos os resultados e sanar quaisquer duvidas posteriores.

] Curitiba, AO de mﬁw de oZoﬂ'

.(\J

N\ AM@;W

AivaroHenrique Borges

Nome: i shprp, oy ) Prof‘ Dr* Gré/xela Bor z
§ Coardenedor de Bacharelado em
Cargo: $hisica Popifar - Conpisa da Cisiibal Pesqu1sadord Responsavel
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9.2. Folha de Resposta

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

OUVIDO ABSOLUTO E OUVIDO RELATIVO: UM ESTUDO ANALITICO
DAS HABILIDADES COGNITIVAS

1. Estas informagdes estdo sendo fornecidas para sua participagdo voluntaria neste
estudo, que visa realizar um levantamento das dificuldades e facilidades auditivas de

estudantes universitarios com Ouvido Absoluto e Ouvido Relativo.

2. A sua participagdo consistird unicamente na atividade auditiva que devera ser

respondida no anexo deste termo de consentimento.

3. Nao hé beneficio direto para o participante desta pesquisa, trata-se apenas de um
estudo estatistico e experimental que visa comparar habilidades auditivas de diversos

estudantes de musica.

4. Garantia de acesso: em qualquer etapa do estudo, vocé terd acesso aos profissionais
responsaveis pela pesquisa para esclarecimento de eventuais duvidas. As principais
pesquisadoras sao a  doutoranda Nayana Di  Giuseppe Germano
(nayanager@hotmail.com) e a Prof®. Dr®. Graziela Bortz (g_bortz@hotmail.com),

ambas do Instituto de Artes da UNESP.

5. E garantida aos participantes a liberdade da retirada do consentimento em qualquer

momento do estudo.

6. Direito de confidencialidade — As informagdes obtidas serdo analisadas em conjunto
com as de outros participantes, ndo sendo divulgada a identificacdo de nenhum

participante.

7. E garantido aos participantes o direito de serem mantidos atualizados sobre os

resultados parciais da pesquisa.

8. Despesas e compensagdes — Nao hd despesas pessoais para o participante em
qualquer fase do estudo. Também nao hd compensagdo financeira relacionada a sua

participagdo.
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9. As pesquisadoras tém o compromisso de utilizar os dados coletados somente para

este estudo.

10. O projeto ¢ financiado pela FAPESP e possui aprovagdo do Comité de Etica
(Plataforma Brasil - CAAE: 60855816.3.0000.5477).

Declaro ter lido as informacdes contidas neste Termo de Consentimento e acredito
ter sido suficientemente informado a respeito das caracteristicas do estudo
“Ouvido Absoluto e Ouvido Relativo: Um Estudo Analitico das Habilidades
Cognitivas”. Ficaram claros para mim quais sdo os propdsitos da pesquisa, os
procedimentos a serem realizados, as garantias de confidencialidade e de
esclarecimentos permanentes. Ficou claro também que minha participacao é isenta
de despesas e compensacoes. Concordo voluntariamente em participar deste
estudo e poderei retirar meu consentimento a qualquer momento, sem

penalidades.

Assinatura do voluntario

Somente para o responsavel pelo projeto:

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e

Esclarecido deste voluntario ou representante legal para a participagdo neste estudo.

Assinatura do Responsavel pela Pesquisa

Data: / /
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UNIVERSIDADE

NOME

EMAIL

TELEFONE

CURSO

ANO

DATA / /

1) Nascimento: / /

2) ( ) Feminino ( ) Masculino.

3) ( ) Destro () Canhoto ( ) Ambidestro.

4) Com qual idade iniciou seus estudos musicais?

5) Hé quanto tempo estuda musica?

6) Com qual instrumento iniciou seus estudos musicais?

7) Qual € seu instrumento principal?

8) Como voce classifica sua audi¢do para musica?

() Tenho Ouvido Absoluto.

() Tenho Ouvido Relativo.

() Tenho Ouvido Absoluto e Ouvido Relativo.

() Nenhuma das anteriores.
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TESTES

1) Circule a altura isolada ouvida:

A) B)
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2) Circule as alturas que compdem o intervalo melédico ouvido. Se preferir, utilize

sempre a nota D6 como referéncia de nota mais grave e circule a segunda nota de

acordo com o intervalo formado. Caso haja intervalos compostos, circule o intervalo

simples.
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3) Circule as alturas que compdem o intervalo harmoénico ouvido. Se preferir, utilize

sempre a nota D6 como referéncia de nota mais grave e circule a segunda nota de
acordo com o intervalo formado. Caso haja intervalos compostos, circule o intervalo

simples.

A)

Do

Do

Do

Do

Do
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4) Circule as alturas que formam a triade em posicdo fundamental ouvida. Se preferir,

utilize sempre a nota D6 como referéncia de nota mais grave e circule a segunda e a

terceira nota de acordo com a triade formada.

A) B)

Do

Do

Do
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5) Circule as alturas que formam a triade em primeira inversido ouvida. Se preferir,

pense sempre na triade de D9, ou seja, circule como mais grave sempre a nota Mi ou Mib.

A) B)

Do

Do

Do
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9.2.1. Gabarito

Score

1- Alturas Isoladas

a)piano  b) violino c¢) flauta d) tuba c) voz f)piano  g) violino h)flauta i) tuba i) voz
©
fo — ©
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2- Intervalos Meclddicos
a) piano  b) violino c¢) flauta  d) tuba €) vozZ f) piano g) violino h)flauta i) tuba j) voz
H = #2
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3- Intervalos Harménicos
a)piano  b)violino  ¢) flauta ) tuba €) voz g)piano g violino  h) flauta 1) tuba J) voz
o
21 b o
o © — o #Q .
 [Ho T, 9 The |
R fo e & ‘
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4- Triades em estado fundamental

a) piano  b) violino ¢} flauta d)tuba e)voz f) piano  g) violino h) flauta i) tuba j)voz

5- Triades em 1* Inverséo

a)pianc  b) violino  ¢) flauta d) tuba

e) voz

f) piano

g) violino  h) flauta 1) tuba 1) voz
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