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RESUMO

Com a crescente crise climatica, os humanos tém se preocupado cada vez mais
com solucdes para diminuir ou parar esse avango. Nas ultimas décadas, houve aumento
na quantidade de estudos de adaptacdo as mudancas climaticas, evidenciando que o
hemisfério sul sera o mais afetado por esta crise. No Acordo de Paris, foi estabelecido
que mudangas de cunho global deveriam ser feitas para diminuir o avango deste
desequilibrio. No entanto, para chegar a esse patamar, mudancas em escala local e
regional precisam ser realizadas por meio de implementagdo de politicas publicas. A
cidade de Santos é considerada pioneira no enfrentamento as mudancas do clima, sendo
um exemplo a ser seguido em escala nacional. Diante desse panorama, o presente
trabalho tem o intuito de reunir informagdes relevantes acerca de medidas de adaptagao
as mudangas do clima, a fim de fornecer embasamento cientifico e subsidios para a
tomada de decisdo na Regido Metropolitana da Baixada Santista (RMBS). Através do
crescente avango tecnologico, solugdes para problemas complexos estdo se tornando
cada vez mais vidveis com o método de “design thinking”, que consiste em resolver
problemas de grande escala por meio da criatividade, inovagao e estratégia, fazendo uso
de 5 fases, sendo elas: de descoberta, de interpretacdo, de ideagdo, de teste e de
evolugdo, para aplicar a metodologia. Também utilizando as plataformas digitais. Este
trabalho procura usar esse conceito, procurando idealizar uma plataforma digital que
simplifica informacgdes relevantes sobre adaptacdo as mudangas climaticas. Por meio de
um observatorio virtual que possui um mapa interativo, contendo dados relevantes

acerca da adaptacao as mudangas do clima.

Palavras-chave: Governanga costeira; Adaptacdo as mudancas climaticas; Plataformas

digitais; “Design thinking”.



ABSTRACT

Humanity has been increasingly concerned with methods to slow or stop the
advance of the growing climate crisis. In recent decades, there has been an increase in
the number of studies on adaptation to climate change, showing that the southern
hemisphere will be the most affected. In the Paris Agreement, it has been established
that global modifications should be made to reduce the advance of this imbalance.
However, to reach this level, changes on a regional scale need to be carried out through
public policies. Santos city is considered a pioneer in facing climate change, being an
example to be followed on a national scale. Given this scenario, this study aims to
gather relevant information about measures to adapt to climate change to provide a
scientific basis and facilitate decision-making in the Baixada Santista Metropolitan
Region (BSMR). Through increasing technological advances, solutions to complex
problems are becoming increasingly viable with the method of “design thinking”, which
consists of solving large-scale problems through creativity, innovation and strategy,
making use of 5 phases, being them: discovery, interpretation, ideation, testing and
evolution, to apply the methodology. Also using digital platforms. This work seeks to
use this concept, seeking to idealize a digital platform that simplifies relevant
information on adaptation to climate change. Through a virtual observatory that has an

interactive map, containing relevant data about adaptation to climate change.

Keywords: Coastal governance; Climate change adaptation; Digital platforms;

Metropolitan region of Baixada Santista; “Design thinking”.
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1. INTRODUCAO

1.1. Adaptacao as Mudancas do Clima a nivel global e local: Regiao
Metropolitana da Baixada Santista (RMBS)

Nas ultimas décadas, a populacdo humana tem vivenciado uma preocupacio
crescente com a crise climatica. O aquecimento global ¢ resultado dos aumentos
observados nas taxas de gases de efeito estufa, que tem sido substancial, batendo
recordes na alteracdo de temperatura ano apds ano (HOUGHTON, 2005). Desde 1988,
os efeitos das mudangas climaticas t€ém sido observados nos relatorios do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climéaticas (IPCC) em todo o mundo. Em 2007, o
relatorio do IPCC afirmou que “o aquecimento do sistema climatico ¢ inequivoco”
(IPCC, 2007); e na quinta versdo do documento, divulgado em 2013, deu um passo
adiante com a afirmacdo de que “a influéncia humana no sistema climatico ¢ clara”
(IPCC, 2013). Por fim, em seu relatorio de 2020, o IPCC conclui que mesmo nos
cenarios mais otimistas, o aquecimento global € inevitavel (IPCC, 2021).

O debate sobre a adaptacdo as mudancas climaticas ganha relevancia a medida que
seus impactos sobre a biodiversidade e os ecossistemas se tornam mais evidentes
(STEIN et al., 2013). Alteragdes climaticas combinadas com outros estresses antropicos,
como perda e fragmentacdo de habitats, espécies invasoras e alteragdo de processos
ecologicos, sao desafios para a conservagdo da biodiversidade, politicas, e gestdo de
recursos naturais (STEIN et al., 2013).

A adaptacdo as mudancas do clima ¢ um campo de estudo emergente que se
concentra em minimizar as vulnerabilidades aos impactos das mudancas climéticas
atuais e futuras (STEIN et al., 2013). O relatério do IPCC de 2014, fornece uma

defini¢dao formal para adaptacao as mudangas climaticas:

“O processo de ajuste ao clima real ou esperado e seus efeitos. Nos sistemas humanos, a
adaptagdo procura moderar ou evitar danos ou explorar oportunidades benéficas. Em alguns
sistemas naturais, a interven¢do humana pode facilitar o ajuste ao clima esperado e seus
efeitos.”

Embora nenhuma parte do planeta esteja a salvo das consequéncias das mudangas

climaticas, projecdes cientificas sugerem que o hemisfério sul sofrera os impactos mais



severos e imediatos (CARMIN et al., 2012). Ainda, as cidades costeiras atuam como
“linha de frente” da crise climdatica devido ao aumento do nivel do mar e os efeitos que
se sucedem desta variagdo (MENDES & MACHADO, 2019). A adaptacao as
mudangas climaticas ¢ um campo complexo e multinivel de politicas publicas
(HENSTRA, 2016) que deve envolver diversos atores e setores, desde os niveis
jurisdicionais locais aos globais (CORFEE-MORLOT et al., 2009). Os relatorios do
IPCC destacam a necessidade inegavel de esfor¢os conjuntos globais para reduzir as
emissoes de gases de efeito estufa. A nivel internacional, o Acordo de Paris na COP-21
(Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima) estabeleceu metas
audaciosas para a redugdo das emissdes de gases de efeito estufa.

Nacionalmente, os esforcos do Brasil no combate as mudangas climaticas
comecaram com a Lei n® 12.187 / 2009 que institui a Politica Nacional sobre Mudangas
Climaticas como a principal diretriz de compromissos voluntarios do pais na Convengao
das Nagdes Unidas sobre Mudancgas Climaticas (BRASIL, 2009). Houve também, a
criacdo do Plano Nacional de Adaptagao (PNA; 2016).

Apesar de reconhecer que solucdes e suporte de cunho global sdo essenciais para
reduzir os efeitos das mudangas climaticas, cientistas e politicos argumentam que a
tomada de decisdo em nivel internacional ndo € suficiente para desenvolver solucdes
praticas para lidar com esses problemas (AAROS et al., 2017, BERRANG -FORD et
al.,, 2019), e que os impactos mais significativos acontecem na escala regional, e,
portanto, as politicas locais desempenham papel fundamental (DE FREITAS et al.,
2013; DI GIULIO et al., 2019).

E esperado que os impactos das mudangas climaticas acontegam de maneira
semelhante nos municipios da RMBS devido a sua proximidade geografica e
caracteristicas socioambientais comuns (CARVALHO, 2019). Neste contexto, Santos ¢
uma cidade pioneira em politicas publicas para mudangas climaticas, sendo uma das
primeiras cidades do Brasil a elaborar um plano de adaptacao as mudangas do clima, em
2016, e desde entdo vem demonstrando preocupacdo com questdes climaticas,
transformando-se em uma referéncia a ser seguida em nivel nacional (MARENGO et

al., 2017).Portanto, outras cidades da RMBS provavelmente terdo o potencial de



replicar a iniciativa de Santos e desenvolver seus planos locais de adaptacdo aos
impactos das mudangas climaticas e esfor¢os conjuntos para responder aos impactos das
mudancas climaticas de forma integrada, melhorando assim a capacidade adaptativa e

resiliéncia (CARVALHO, 2019).
1.2. Tecnologias digitais no enfrentamento as mudancas climaticas

Com o crescente avango da 4* revolugdo industrial, novos métodos para lidar com
as mudancas do clima estdo surgindo (BALOGUN, A. L. 2020). O processo de
digitalizacdo permite o aumento na eficiéncia, a reutilizagdo tecnoldgica, o melhor
suporte para o planejamento coletivo e a tomada de decisao (PETTIT, C. et al., 2013).
Com a digitalizacdo, surgem as plataformas digitais que viabilizam o manuseio,
compartilhamento e agrupamento de informacgdes relevantes acerca do aquecimento
global, provendo uma abordagem integrada de sistemas tecnoldgicos, dando suporte a
pesquisas multidisciplinares para resolver problemas complexos (GOOSEN, H., 2014).
Para realizar projetos de adaptacao, deve-se fazer um levantamento das necessidades
locais (municipios) e como as mudancas climaticas impactam a regido, incentivando a
participagdo da populagdo local na criacdo de ideias de adapta¢do e na tomada de
decisao (GOOSEN, H. 2014).

Ha uma grande quantidade de dados, artigos e referéncias sobre as adaptacdes da
mudanga do clima, no entanto, esses dados estdo dispersos € com uma linguagem de
dificil compreensdo para a populacdo civil, se configurando como uma das barreiras
para a participagdo publica na tomada de decisdo (NALAU, J. 2021). As plataformas
digitais possuem como uma de suas fung¢des o agrupamento de dados, facilitando o
manuseio, acesso, visualizacdo e analise, desta forma, tornando-os acessiveis a
populacdo (PETTIT, C. et al., 2013).

Existem algumas plataformas internacionais e nacionais que realizam a func¢ao de
prover informacgdes a respeito da adaptacdo as mudancas do clima. O Climate Change
Adaptation Resource Center (ARC-X) | US EPA ¢ uma plataforma estadunidense que
tem como objetivo ajudar os governos locais a prestar servigos a suas comunidades

sobre as mudangas climaticas. Os usudrios encontrardo informagdes especificas de sua



regido acerca dos riscos do aquecimento global, estratégias de adaptagao, estudo de caso
e entre outros. Outra plataforma relevante ¢ o Home — Climate-ADAPT (europa.eu)
(European Climate Adapt Center), nele pode-se encontrar dados e indices interativos do
Servico de Mudangas Climaticas Copernicus a respeito de saide e adaptacdes as
mudancas do clima.

As plataformas nacionais também trazem esse enfoque, a principal € do proprio
Ministério do Meio Ambiente (MMA), chamada de AdaptaClima. Segundo o proprio
site, "A plataforma AdaptaCLIMA sistematiza e disponibiliza, de forma colaborativa,
informagdes e materiais sobre adaptacdo a mudanca do clima e conecta provedores e
usuarios de conhecimento nesta agenda”. Ha também a AdaptaBrasil MCTI, que retine
dados de diversos setores que sao impactados pelo aquecimento global, permitindo a
facil visualizagdo e aplicacdo de medidas de adaptacdo aos tomadores de decisdo
(AdaptaBrasil).

Considerando a necessidade de incorporar conhecimentos cientificos na formulagao
de politicas publicas de adaptacdo as mudangas do clima, esse trabalho tem por objetivo
facilitar o acesso ao conhecimento cientifico aos diversos setores da sociedade, em
especial aos tomadores de decisdo da RMBS, por meio de uma plataforma digital de
modo a tornar acessivel os estudos de casos de adaptacdo as mudancas climaticas de

cidades costeiras, de maneira intuitiva e com uma linguagem clara e compreensivel.
2. METODOLOGIA

A abordagem realizada por este trabalho se baseia em conceitos de “design
thinking (DT)” (Fig.1), que consiste em criar solugdes criativas, inovadoras e
estratégicas para problemas complexos, podendo abranger diversas disciplinas
(SHAPIRA, H et al, 2017). Essa metodologia busca identificar as necessidades
individuais e coletivas, integrando-as com a viabilidade tecnologica e econdmica
(CLARK et al, 2020). Trata-se de uma abordagem centrada no ser humano descrita com
potencial para facilitar o engajamento e alavancar a transformag¢ao promovida por agdes

estratégicas sustentaveis (SSDs; SHAPIRA, H et al, 2017).
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Para colocar as técnicas de DT em pratica adota-se um processo de cinco fases,
que sdo apresentados cronologicamente, mas que requerem interacdes entre elas (Fig 1).
Na Fase de Descoberta (1), define-se o desafio. Na fase de Interpretacdo (2)
informagdes sdo coletadas e sistematizadas para identificar quais informagdes agregam
valor significativo ao projeto. Na Fase de Ideacdo (3), o objetivo € gerar o maximo de
ideias possivel. A Fase de Teste (4) resulta em uma convergéncia final para selecionar
uma ou algumas ideias para experimentar e refinar. Através da prototipagem das ideias e
compartilhamento com o publico relevante, aprimora-se ainda mais a solugao final. Por
fim, a fase de Evolugdo (5) direciona o planejamento da implementacdo da solugdo

escolhida.

FASES

A e
DESCOBERTA | INTERPRETAGAO IDEAGAO

A =)

Figura 1. Estrutura do processo de “design thinking” (Adaptado de IDEO, 2012).

Este trabalho teve enfoque nas fases de descoberta, interpretacdo e ideagdo para
desenvolver uma plataforma digital sobre adaptagdo as mudancas climéaticas na Baixada
Santista. Na fase de descoberta, delimitou-se os objetivos da plataforma digital
proposta, utilizando um diagrama de Ishikawa que foi desenvolvido na plataforma
MIRO. A fase de interpretacdo consistiu em identificar e analisar os sites nacionais ¢
internacionais que apresentam propostas semelhantes a proposta deste projeto, com o
objetivo de identificar opg¢des de “layout” e funcionalidades que poderiam ser
interessantes para o desenvolvimento da plataforma. A escolha desses sites foi feita de
forma colaborativa, em uma reunido no meet, através de brainstorming, insights e

sugestoes de colegas que haviam tido um contato prévio com as respectivas
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plataformas. Foram selecionadas entdo as plataformas: Adaptaclima, AdaptaBrasil
MCTI, Mapbiomas e BPBES; climate-ADAPT, ARC-X e Climate Adaptation Australia.

Na fase de ideacgao as informacgdes coletadas na fase anterior foram compiladas em
uma tabela comparativa, sendo analisado os seguintes critérios: ampliar didlogos com
grupos de interesse (se a plataforma deixa claro quem sdo e se disponibiliza
informacdes de contato), facilitar acesso a informacdes relevantes (presenca de
metadados, layout com bom contraste de cores e fontes legiveis. Fluxo de navegagado
intuitivo), simplificacao da linguagem (ndo fazendo uso de termos técnicos, explicacao
de forma didatica e presenca de contetidos visuais como imagens, tabelas e graficos que
visam facilitar a compreensao).

As andlises realizadas serviram ao propo6sito de identificar os melhores atributos de
cada site e assim identificar referéncias para o desenvolvimento da plataforma
AdaptaBaixada. Por fim, um prototipo inicial foi desenvolvido utilizando as ferramentas
Figma para a realizacdo do design e identidade visual, e a ferramenta Bubble, para
incluir funcionalidades tipicas de um site. A escolha de tais ferramentas se deve ao fato
de serem gratuitas e intuitivas, ndo havendo necessidade de conhecimento prévio sobre

programacao.
2.1. Area de estudo

A Regido Metropolitana da Baixada Santista (RMBS) ¢ composta por nove

municipios (Bertioga, Cubatdo, Santos, Guaruja, Sao Vicente, Praia Grande, Mongagua,
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Itanhaém e Peruibe), cobrindo uma area de 2.419,93 km? (Fig. 2; IGC, 2007).

700 50 oo

It GOVERNO DOESTADOIDE SAO PAULO
REGIAO METROPOLITANA DA SECRETARIA DE ECONOMIAE PLANEJAMENTO
CCOORDENADORIA DE PLANEJAMENTO E AVALIAGAO
INSTITUTO GEOGRAFICO/E CARTOGRAFICO
E Divisa de Municipio . Rodovia Estadual
Sede de Regio Metropolitana % Rodovia Pista Dupla BERTIOGA %2 (7 _~
o Area Urbana Rodovia Pista Simples "0 2

N\ {\ Aerédromo

\ L Awf2]  ponta
GUARUJA /1 5

Escala [, Sy
2 Localizacao da Regido Metropolitana
no Estado de S&o Paulo

Temes

Equipe Técnica
iufta

INSTITUTO GEOGRAFICO E CARTOGRAFICO
loco 8

I
Teresa Cabral Jahnel Edigdo 2007

ano0 o 500

Figura 2. Mapa da Regido Metropolitana da Baixada Santista - RMBS (Instituto Geografico e
Cartografico de Séo Paulo, 2007).

A regido ¢é caracterizada por um ambiente tropical costeiro tipico dominado por
uma area urbana que ocupa 99,7% de seu territério e varias areas de protecdo ambiental
(APAs) que protegem os remanescentes do bioma (por exemplo: Estacdo Ecologica
Juréia-Itatins, Estacdo Ecoldgica de Tupiniquins, Parque Estadual da Serra do Mar -
PESM, Parque Municipal Piacabugu, Parque Estadual Xixova-Japui e Parque Estadual
da Restinga) (CUNHA-LIGNON et al., 2009). A RMBS ¢ conhecida pelos habitats
costeiros e marinhos de seus arredores (por exemplo, estudrios, costdes rochosos,
praias) e pela riqueza da biodiversidade administrada pela area marinha protegida APA
Marinha Litoral Centro (Setor Carijo, Setor Itaguagu e Setor Guaibe) (AGEM, 2014),
além de restingas preservadas (matas latifoliadas timidas) e o complexo estuarino
Santos-Sao Vicente, que abriga um dos maiores manguezais continuos de Sao Paulo

(SMA, 2013).
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A regido apresenta um complexo de industrias siderurgicas e petroquimicas, e sedia
o maior porto da América Latina, o porto de Santos (SCHAEFFER-NOVELLI et al.,
2003). Gas e petroleo, construgdo civil, turismo, obras publicas, logistica portuaria e
polo industrial estdo entre os setores mais influentes na regido (AGEM, 2014). Na
regido estuarina de Santos e Sdo Vicente, onde vive 75% (setenta e cinco por cento) da
populagdo fixa da RMBS, a paisagem foi amplamente alterada pela ocupagdo humana,
resultando em conflitos ambientais cronicos com o0s ecossistemas naturais
(SCHMIEGELOW et al., 2008). A expansao das areas urbanas, a constru¢do de
rodovias e o desenvolvimento portuario reduziram e fragmentaram os ecossistemas
costeiros criticos (CUNHA-LIGNON et al., 2009). O desmatamento de manguezais
nesta darea, por exemplo, estd associado principalmente a ocupagdes antropicas
irregulares e destaca a demanda por uma legislagio de manguezais que considere a
adaptacao social e a protecao legal para apoiar avaliagdes socioambientais, evitando
mudancas nas comunidades da biota e a perda de servigos ecossistémicos

(MOSCHETTO et al., 2021; SAMPAIO et al., 2016).

3. RESULTADOS

Este trabalho teve enfoque nas trés primeiras fases do método de design thinking,
as fases de descoberta, interpretacdo e ideagado, resultando em um protdtipo inicial para

propor uma plataforma digital sobre adaptagao as mudangas do clima.

Na fase de descoberta identificamos os desafios utilizando como ferramenta um

diagrama de Ishikawa (Fig.3) realizado na plataforma Miro.
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Figura 3. Diagrama de Ishikawa desenvolvido na fase de Descoberta.

A fase seguinte (interpretacdo) consistiu em sistematizar as informagdes que com
potencial de agregar valor para a solugdo do problema, e para isso foi elaborada uma
tabela comparativa das principais plataformas brasileiras e algumas plataformas
estrangeiras, que abordam a tematica de adaptacdo as mudangas do clima, a partir da
qual buscamos inspira¢do para a ideagao das paginas e fluxo da plataforma proposta. As

plataformas existentes analisadas seguem brevemente descritas a seguir:
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I. Adapta Brasil MCTI
O Sistema de Informagdes e Andlises sobre Impactos das Mudangas Climaticas
(AdaptaBrasil MCTI) foi instituido pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes,
por meio da Portaria n°® 3.896, de 16 de outubro de 2020 e autodescreve seus objetivos
como: "consolidar, integrar e disseminar informagdes que possibilitem o avango das
analises dos impactos da mudanga do clima, observados e projetados no territério

nacional, dando subsidios as autoridades competentes pelas agoes de adaptagdo."

BRASIL CORONAVIRUS (COVID-18)  Simplifique!  Partiipe  Acesso ainformagio  Legislagio  Canais m
Adapta . ‘
Brasil Inicio Dados e Impactos Naoticias Sobre Contato

AdaptaBrasil MCTI

indices e Indicadores de risco de impactos das mudangas climéticas no
Brasil, integrados em uma tnica plataforma

Acesse a plataforma

Figura 4. Legenda: Imagem da pagina inicial da plataforma
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I1. AdaptaClima

Langada em dezembro de 2017, a plataforma AdaptaClima ¢ uma iniciativa do
Ministério do Meio Ambiente (MMA). E possui o objetivo de: "contribuir para a
superacdo dessa lacuna de conhecimento e para o alcance do 1° objetivo do Plano
Nacional de Adaptagdo, que prevé entre suas metas uma “plataforma online de gestao

,,"

do conhecimento em adaptagao criada e disponivel a sociedade

Plataforma de Conhecimento em Adaptac&o 4 Mudanga do Clima

\"-k

’\\ . B
» m' D S Rede AdaptaCLIMA

Adaptﬁtu A

Sobre AdaptaClima  Entenda adaptagdc Temas  Biblioteca de conteudos  Mapa interativo  PNA Q

A plataforma AdaptaCLIMA sistematiza e disponibiliza, de forma
colaborativa, informacdes e materiais sobre adaptacdo a mudanga do

clima e conecta provedores e usuarios de conhecimento nesta agenda.

Figura 5. Legenda: Imagem da pagina inicial da plataforma
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I11. MapBiomas Brasil

O MapBiomas Brasil foi fundado em 2015 através de um seminario em Sao Paulo
que reuniu especialistas em sensoriamento remoto € mapeamento da vegetagdo.
Segundo a propria plataforma: " O MapBiomas ¢ uma rede colaborativa, formada por
ONGs, universidades e startups de tecnologia, que revela as transformagdes do territdrio
brasileiro, por meio da ciéncia, tornando acessivel o conhecimento sobre o uso da terra,
a fim de buscar a conservacao e combater as mudangas climaticas. Produz mapeamento
anual da cobertura e uso da terra desde 1985, valida e elabora relatorios para cada
evento de desmatamento detectado no Brasil desde janeiro de 2019 e monitora a

superficie de agua e cicatrizes de fogo mensalmente desde 1985."

e s CONHEGA O MAPBIOMAS MAPAS E DADOS METODOLOGIA PERGUNTAS FREQUENTES COMUNICACAO FORUM CONTATO ENTRAR ¥, PT-BR|EN

Nota Técnica sobre os sedimentos em suspensao na.Bacia do Tapajos

Quais sdo as possiveis causas do aumento de sedimentos na regiao, no Estado do Para

Figura 6. Legenda: Imagem da pagina inicial da plataforma
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IV. BPBES

A Plataforma Brasileira de Biodiversidade e Servi¢os Ecossistémicos — BPBES tem
como objetivo: "Produzir regularmente sinteses do melhor conhecimento disponivel
pela ciéncia académica e saberes tradicionais sobre Biodiversidade, Servigos
Ecossistémicos e suas relagdes com o bem-estar humano e promover didlogos com os

diferentes setores da sociedade.". Com suas atividades sendo realizadas desde 2015.

8z
N2 )BPBES QUEM SOMOS PRODUTOS NOTICIAS BPBES JOVEM IMPRENSA CONTATO
N

MISSAO

SERVICOS ECOSSISTEMICOS

VISAO

Figura 7. Legenda: Imagem da pagina inicial da plataforma
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Plataformas internacionais
V. Climate Change Adaptation Resource Center (Arc-X)

O Climate Change Adaptation Resource Center (ARC-X) ¢ um projeto do governo
dos Estados Unidos que busca atender as necessidades locais e regionais do seu pais. A
plataforma abriga informacgdes acerca dos riscos apresentados pelas mudangas
climaticas para as questdes de interesse; estratégias de adaptagdo relevantes; estudos de
caso que ilustram como outras comunidades se adaptaram com sucesso a esses riscos €

ferramentas para replicar seus sucessos; e oportunidades de financiamento da EPA

e 1 United States
\_/ Environmental Protection Search EPA.gov
\’ Agency

Environmental Topics v Laws & Regulations v Report a Violation v About EPA v

CONTACT US

Climate Change Adaptation Resource Center
(ARC-X)

Central New Mexico Prepares for Climate
Change in Its Long- and Short-Range

Metropolitan Transportation Plan

Figura 8. Legenda: Imagem da pagina inicial da plataforma

20



VI. Climate Adaptation Australia

O projeto tem como autor a Universidade RMIT Centro de Pesquisas Urbanas.
Segundo a propria plataforma: "O projeto investiga os enquadramentos e praticas de
governos locais, grupos comunitarios ¢ ONGs a medida que buscam criar estratégias
locais de adaptacdo. Ele usa esses entendimentos para direcionar a atencdo politica para

a constru¢do de inovagao social e praticas de capacitagao em escala local em resposta."

Climate Adaptation Australia

BUILDING AND
BRIDGING THE

seway | Aoy +
S80IN0S8y +

KNOWLEDGE BASE

CONTACT © RMIT University 2019 —Terms —Privacy Policy

uolyewoju|yoslold +

Figura 9. Legenda: Imagem da pagina inicial da plataforma
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VII. Climate-ADAPT

O climate ADAPT ¢ um projeto da comissdo Europeia em conjunto com a Agéncia
de Meio Ambiente Europé€ia e possui como objetivo dar suporte ao continente a tomar
medidas adaptativas as mudangas do clima, contendo informagdes sobre: "Mudangas
climaticas esperadas na Europa, vulnerabilidade atual e futura de regides e setores,
estratégias e acgOes de adaptagdo nacionais e transnacionais, estudos de caso de
adaptacdo e possiveis op¢des de adaptacdo, ferramentas que apoiam o planejamento da
adaptagao."

| i SHARING ABASTATION
4 CIlmate ey Search Climate-ADAPT Q ©Help ~ EINews [EEvents X Newsletter
/ ADA PT ACROSS EUROPE

EU POLICY ~ COUNTRIES, TRANSNATIONAL REGIONS, CITIES - KNOWLEDGE ~ NETWORKS

Case study explorer
6 0 0:0 .
- L4 The case study explorer visualises the geographic location and distribution of Climate-
o o N Buchargge ADAPT case studies. ...
Q.. Rome ., READ MORE
0.%% & o N o :
o - About Climate- New EU Strategy on Most recent
N b B LIl ADAPT Case studies explorer [ll Adaptation Case Study Publication or Report
Source: EEAY : - B
LrEEciEen i a-:-:us [Ty aAN te’-:c‘liln Sp:m, provided by
[ 1 —] = =
V" % E P )= Q
New Search the EU Sector Country Case Adaptation
feature Database Policies Profiles Studies Support Tool
European European
@ Climate Data @ Climate and Health
4 Explorer Observatory

Figura 10. Legenda: Imagem da pagina inicial da plataforma

A partir da andlise desta tabela as ideias para decidir o “design” ideal foram
consideradas e um prototipo inicial foi desenvolvido. A plataforma recebeu o nome
“AdaptaBaixada”, sendo utilizado uma imagem do fotografo Alexandre Andreazzi
abrangendo Santos e Sao Vicente. Logo abaixo da foto hd uma faixa com 5 botdes, que,
quando clicados, levam a uma parte da pagina, com excecao do “Mapa interativo” que

leva a uma pagina diferente que serd mostrada a seguir.
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Figura 11. Legenda: Tabela comparativa entre os sites mencionados

AdaptaBrasil MCTI
https: il i.gov.brj

AdaptaClima

http://adaptaclima.mma.gov.br

MapBiomas Brasil

BPBES

Climate Change Adaptation
Resource Center (ARC-X)
https: Lepa.gov/arc-x

d:mna aldiptﬂmrl Aumln
https:/fclimateadaptationawstralia. com.au

unmmn

Ampliar dislogo com grupos de Facilitar o acesso a informages Simplificar 8 linguagam

interesse relevantes
A platafarma Lk poniiiliza Layout com bom Presenca de
i informagbes de contraste de Mo fazendo uso de imagens, conteddo
quem o as contato como e-  Presenga de cores e fontes termas téenicos ou  Desericlio de forma  visual come fotas,
grupos de mail, chat ou metadados legiveis. Fuxo de  linguagem didética graficas, tabelas que
interesse farmulario navegacio académica facilitam a
anline intuitivo

- - - - .Pmnm
Pardalmente

presents
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Entenda Objetivos da Noticias da

adaptagdo plataforma Baixada Santista interativo e

Os impactos das mudancas climaticas na biodiversidade e nos
beneficios da natureza as pessoas constituem uma crescente
preocupacao global, com diversas implicacbes para a
humanidade. Cidades costeiras estdo na linha de frente dos
riscos associados as mudancas do clima. A elevacao do nivel do
mar, erosao e o aumento da frequéncia de tempestades, por
exemplo, sdo as principais ameacas as pessoas e aos sistemas
naturais nestas regides, sendo a adaptacado as mudancas
climaticas um ponto crucial para o gerenciamento costeiro

A plataforma AdaptaBaixada tem como objetivo principal
tornar mais acessivel as informacdes sobre adaptacao as
mudancas climaticas, sobretudo como ferramenta de

suporte a tomadas de decisao e elaboracao de politicas
publicas na Regidao Metropolitana da Baixada Santista
GED)

Figura 12. Legenda: Imagem da pagina inicial do protétipo da plataforma
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Ha um texto explicativo sobre a relevancia dos impactos das mudancas climaticas e
porqué devem ser abordadas. Abaixo do texto explicativo hd um outro falando um
pouco mais sobre os participantes do projeto e as motivagdes que levaram ao

desenvolvimento do mesmo.

A secdo seguinte ira conter as noticias relevantes da RMBS sobre o topico de

adaptagao climatica.

2 B 7
= WL A
Cidades contra a crise
climatica

Langado observatorio em prol
do desenvolvimento
sustentavel de Santos

LT i

Under2: Stafps ang
Regions in the
Clirr_mra Decade

N\t

municipiospaulistas

resilientes

Agoes de Santos no

enfrentamento das mudangas
climaticas sdo destacadas na

Municipios paulistas

resilientes

COP26

Figura 13. Legenda: Imagem da secdo inferior da pagina inicial.
Na tultima parte da pagina inicial encontram-se os créditos aos autores e um futuro

email que ird ser usado para contato quando a plataforma estiver operante.
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Vitor Facirolli
Tatiane Shyton Mais alguma outra

Débora Martins informag&o de contato

adaptabaixada@gmail.com.br

Figura 14. Legenda: Imagem do final da pagina inicial, possuindo alguns dados de
contato.

Por fim, o botdo “Mapa interativo” ird redirecionar o usuario para uma outra
pagina. Nesta pagina tem-se um mapa que apresentard estudos de caso sobre adaptagdo
as mudangas do clima, organizado em camadas para realizar a busca de acordo com a
necessidade do usudrio, que ao clicar sobre o estudo de caso escolhido, sera
redirecionado a uma nova pagina, que conterd informagdes dispostas de maneira
intuitiva e com linguagem acessivel, além de referenciar o artigo cientifico que contém

o trabalho na integra.

PARA vy NURIE
3 (
. RNA co b
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A TRAT Aracaju
INDONIA TOCANTINS o
L * Adicionarcamada &+ Compartilnar SERGIEE
@ visuslizar R BAHIAL  aivadar
v 55 V2
~1 Ecossistema
Estilos individuais Cuiab: GOIAS 2
? unz L} GOl Bria
S Goiania
Q caracterizagio regional de s a 3
Q avaliagio da redugiio do risc ) MINAS GERAI
nta Cruz
a a Uberlandia
Q Modelando as respostas da La Sierra ¥ £SPIRITO
4 e NTO
Q Analise de custo de benefici Belo Horizonte
@ adaptagio baseada em ecos Ribeirao Preto
S
Q capacitago em estratégia d RIO DE
9 SAO PAULO JAHEIRY
Projetos de adaptacdo base > Londrina S o
Paraguai o Séo " o pig de Janeiro
Q vulnerabilidade ao aumento £
Q pesenvolvendo uma estraté PARANA 3
N @AssUNGE0 Curitiba
Q Possibilitando solugdes bas
SANTA
CATARINA
¥ Governanca Floriandpolis
RIO GRANDE
D0 SUL
o
Parto Alegre ?
cordova Google My Maps

Dados cartogrificos €202 Google INEGH - Termas

Figura 15. Legenda: Imagem do mapa interativo da plataforma.

4. DISCUSSAO

A revisdo bibliométrica sobre a evolugdo e atuais tendéncias acerca da adaptagao as

mudangas climaticas realizada por Nalau, 2021 revela que nos ultimos anos houve um
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grande aumento na quantidade de artigos e dados cientificos sobre a tematica. Essa
literatura encontra-se dispersa essa em diversas revistas cientificas e jornais, de diversos
paises, tornando cada vez mais desafiador a missdao de identificar informagdes
relevantes para finalidades especificas (Nalau, 2021). Owen (2020), em sua revisdo
sistemadtica sobre a efetividade de medidas de adaptacdo as mudangas do clima, destaca
a relevancia de agrupar e classificar esses artigos ¢ dados, uma vez que essas
informagdes podem auxiliar o planejamento e aumentar o nivel de sucesso de novas

medidas de adaptacao.

Balogun (2020) descreve a digitalizagdo como potencial facilitador para o
desenvolvimento de cidades mais sustentaveis e resilientes as mudangas do clima. Neste
contexto, este projeto teve o intuito de propor uma ferramenta digital para facilitar o
acesso a conhecimentos cientificos sobre adaptagdao as mudangas climaticas a diversos
setores da sociedade, e em especial aos tomadores de decisao da RMBS, visando suprir
a necessidade de incorporar ciéncia na formulagdo de politicas publicas de adaptagao as

mudancas do clima para a regido.

O processo de criacdo desta ferramenta digital, nomeada de AdaptaBaixada,
empregou conceitos de design thinking, que ¢ descrito por Shapira, 2017, como uma
abordagem capaz de ajudar a criar solugdes que contribuam para o desenvolvimento
sustentavel. O uso desta metodologia facilitou a ideagdo, criacdo e elaboragdo desse
projeto, que encontra-se ainda em fase de desenvolvimento. Os proximos passos
consistem em desenvolver as fases de teste e evolucao previstas no processo de design

thinking para que possa entdo se tornar uma ferramenta publica e disponivel.
5. CONCLUSAO

As mudancas climaticas constituem um perigo global e em expansdo para a
biodiversidade e servigos ecossistémicos, com vdarias implicagdes para o bem-estar
humano (WEISKOPF et al., 2020). A implementagdo de politicas de adaptacdo as
mudancas climaticas requer informacdes cientificas robustas, transparentes e acessiveis

aos diversos setores da sociedade. Consequentemente, exige atengdo urgente da

27



sociedade humana (OWEN 2020), obrigando os gestores a integrar as implicagdes de
longo prazo das mudangas climaticas nas a¢des atuais (STEIN et al., 2013).

Viérias teorias, abordagens e opinides lidam com a adaptagdo climatica global e
local. Catalogar e entender a eficacia de processos de adaptagdo distintos produz
insights e ajuda a incorporar a diversidade dessas varias abordagens para desenvolver
politicas de adaptacdo com melhores chances de resultados valiosos (OWEN, 2020).
Informacgdes baseadas em ciéncia sdo essenciais para ajudar os tomadores de decisdo
locais a planejar os impactos da adaptagdo climatica (MARENGO et al., 2017). Por
meio da integracdo do método de design thinking e com o avango da digitalizacao,
novos meios e solu¢des surgem, para combater as mudangas do clima. A criagdo de uma
plataforma digital viabiliza o agrupamento e compartilhamento de dados relevantes
sobre o aquecimento global, permitindo medidas adaptativas mais robustas de serem
tomadas. Neste contexto, o fruto deste trabalho tem forte potencial em facilitar a
discussdo sobre o tema e fornecer embasamento cientifico para tomada de decisdes na

RMBS.
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