UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“Julio de Mesquita Filho”

Campus Experimental de Ourinhos

FABIO RENATO MORO MALERBA SIMOES

ZONEAMENTO AGROCLIMATICO E AS POSSIBILIDADES PARA A
OLIVICULTURA NO ESTADO DO PARANA

Ourinhos — SP
2016



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“Julio de Mesquita Filho”

Campus Experimental de Ourinhos

ZONEAMENTO AGROCLIMATICO E AS POSSIBILIDADES PARA A
OLIVICULTURA NO ESTADO DO PARANA

FABIO RENATO MORO MALERBA SIMOES

Trabalho de Conclusao de Curso apresentado
a banca examinadora para obtencao do titulo
de Bacharel em Geografia pela Unesp —
Campus Experimental de Ourinhos.

Orientadora: Prof. Dra. Ana Claudia Carfan

Co-Orientador: Prof. Dr. Jonas Teixeira Nery

Ourinhos — SP
2016



BANCA EXAMINADORA

Prof. Dra. Ana Claudia Carfan

Prof. Dra. Maria Cristina Perusi

Prof Dra. Luciene Cristina Risso

Ourinhos, 03 de junho de 2016.



DEDICATORIA

Nao sou comunista! Da para entender? Quer que eu desenhe? Apenas sonho com um
mundo mais justo e menos massacrante com os desfavorecidos. Seria esse 0 pecado a se
penitenciar? Educar. Formar cidadaos. Pelo jeito, pecado mortal. Assim como eu, meus
colegas de profissdo e minha esposa Fabiana também tém sofrido com os desgovernos.
Cecilia, meu amor, que mundo a recebera, minha filha? Meus pais, com muita luta,
atingiram seu objetivo. Sdo a estas pessoas a quem dedico esta pequena colaboragao que

pretendo deixar.



HOMENAGEM

Se tem algo que ndo sai da cabeca das pessoas sao os cheiros, os sabores e as memdrias
da infancia. E impressionante! Colam como chiclete amolecido em uma calgada e, quando
pisamos, grudam na sola do nosso sapato. Como é bom lembrar dos dias de feriado e
reencontrar meus tios e primos na casa da “vd” Yolanda e do “v&” Pedro. A bolachinha de
nata, do frango assado, do arroz levemente queimado, a jaboticaba nos pés ao lado da
mureta, as mangas, o cheiro da terra que vinha do (perdao pela redundancia) “terreiro”, das
novenas, o0 ovo cozido quebrado na ponta e cheio de sal e azeite de oliva... Ndo voltam

mais. Eles ndo voltam mais, Ficam as lembrancgas.



AGRADECIMENTOS

Eis aqui, talvez, o momento mais complicado deste trabalho. O temor em faltar com
quem neste breve texto € imenso, proporcional ao tamanho da lista que me sinto na
obrigagao de elaborar. Porém, infelizmente, descumprir-lo-ei.

Se alguém duvida da existéncia de um Ser Supremo, esse alguém nao sou eu, e
posso garantir. Minhas agruras ao longo da vida (um pouco de drama, talvez), ndo seriam
superadas. Gracas Te rendo, 6 Grande Arquiteto Do Universo.

Pais: felicidade de quem pode todos os dias, ou quase todos os dias, dar-lhes um
“Benga, Pai! Bencga, Mae!”. lvonete e Osvaldo, nada mais a declarar. Obrigado por todo o
auxilio que me prestaram. Desde o primeiro atlas que meu pai trouxe das viagens semanais,
passando pela luta dos anos 1980 e 1990 para pagar meu ensino fundamental e médio, a
faculdade de Geografia, meus prejuizos, pela perna que ainda tenho...Ao meu Unico irmao
Flavio, de uma inteligéncia absurda, que muita me auxiliou nos momentos que mais precisei.

Aos meus avos Ultimina e Antonio por ter dado o carater e a luta no trabalho que
herdei de meu pai. Aos meus tios Aroldino (in memorian) e Cleide, meus primos Leandro e
familia, Alexandre e familia, Léo e familia e Carla e familia. Minha tia Ismail (in memorian) e
minhas primas Marise e familia, Maria Rita e famila (#eutonaluta) e Maria Inés e familia,
minha tia Nice e tio Doca (in memorian) pelos sorvetes, pizzas e pescarias, minha prima
Crisam (Uhu, belezura!), Vandao, Junior e Stefany, meu tio Roberto (professor Malerba) e
tia Sandra, meus primos Roberta e familia e Tiago e familia.

Aos meus avés Yolanda e Pedro pela “italianice” tipica da Famiglia Moro. A minha tia
Evanilce por todo o carinho e atencdo a que me dedica, sem contar as experiéncias pelas
andancgas como cidada do mundo em que se tornou. Quer mais Geografia que isso?. “Binha,
ta com fome? Esse menino ndo comeu nada!”. Ao meu tio e padrinho Adailton (in memorian)
pelas licbes de carater e de politizacdo. Aos meus primos Gereba e familia, Adri e familia,
Dani e familia e André e familia pela saborosa infancia que tivemos juntos e pelas infinitas
risadas que damos quando estamos juntos. Meus tios José Luis e Benedita, minhas primas
Tais e familia e Tania e familia e ao meu primo Zezo (in memorian).

Aos meus padrinhos Ronald e Maria Carmélia que me proporcionaram uma das
maiores emog¢des da minha vida ao me fazer uma surpresa: vir ao meu casamento depois
de 28 anos sem nos ver.

As familias ndo sao tdo grandes, mas se bobear, acabamos por esquecer a prépria
familia. Pessoa que compartilha os sonhos e as dificuldades que, sem ela, ndo estaria
obtendo importantissimas vitdrias: Fabiana, sem vocé, as coisas seriam muito mais dificil,
com toda certeza. E nosso grande amor,e razdo do nosso viver, a nossa Cecilinha, a quem

todos meus esforgos dispensarei. Pronto, chorei. “Eta momentos cruéis!!l’. Jamais vou



esquecer o momento em que, caido e derrotado pela depressdo, vocé me levantou.
Literalmente, dizendo: “Vamos, chuchu. Eu vou com vocé na faculdade. Hoje tem prova”. As
mulheres da minha vida. Ndo sem esquecer a alegria que Pedrita e Petit nos proporciona.
Pena Bambam e Menina nao estarem aqui para brincar com a nossa Cecilia.

Agradecer imensamente a Familia Polican Ciena, familia de minha esposa: meu
sogro e Irmdo Jodo, minha sogra Rosi, educadora como eu, guerreira com suas
interminaveis guloseimas e afazeres domésticos e profissionais. Meus cunhados Juliano e
Adriano que tanto me orgulho e me fazer rir. A minha cunhadinha Mariana.

Amigos, vocés sao tudo para mim. Meu compadre Pyterson, minha comadre
Fernanda, Peterson e Carolina e familia, Mamao, Fata Jamal, Waldemar Romanini, Luiz
Guilherme e familia, Caco, Renato Papa, Marcos Papa, Sullyvan, Jorginho, Cassia,
Angélica, Kiko, Paulao e Bia, Leandro Bonacin e familia, Macarrdo, Pedro e Rose e familia,
Leticia Maioque, Leticia Mantoan, Cris Maziero, Giovana Bernardelli, Silvia Marcusso, Zé
Pompom, aos amigos e companheiros de jogos do Corinthians, e por ai vai. Aos Irméos do
A:.R:.L:.S:. Luz do Oriente Il: Gabriel, Diego, Ariovaldo, Silvio, Furlan, Leandro, Almir,
Branco, Sarkis, Jodo, Zé Mario, Felipe, Guilherme Guareé, Rodolfo, Mané, Benedito Olympio,
Furlan, Dada (in memorian), Bruno Grandi (in memorian), Edson, Renato Machado, Renato
Dias, Tiago, Chiquinho, Lucélio, Adriano Souza, Adriano (Tequinho), Carlos Ravagnani, Toni
Conselvan e Rodrigo Gaspar.

Aos meus professores que, sem eles, jamais estaria neste momento elaborando,
mesmo que com certa dificuldade, este texto: Irma Yolanda, Maria Luiza Nardoni, Alzira,
Maria Amélia Michelato Alberto, tia Cleide, a inesquecivel Irma Sara, Irma Cida (eu fazia
arte e corria atras dela para me esconder da molecada), Irma Lia e Irma Rosalia (fonte de
inspiracao ao relatar as experiéncias individuais como forma de aprendizado, mesmo que
ainda incompreendido). Uma lembranga especial a Irma Crucifixa (in memorian), que me
deu a oportunidade de ser contratado por uma instituicdo de tamanha seriedade e na qual
trabalho até hoje e, se depender de mim, ndo largo. Um especial agradecimento as
professoras de Lingua Portuguesa, Irma Lucia, Irma Dorinha e Maria Lucia Biancardi, que
me proporcionaram um diferencial: o de escrever muito bem. Um especial agradecimento ao
Colégio “Nossa Senhora das Gragas”, onde estudei o Jardim da Infancia, voltei aos dez
anos e conclui o Ensino Médio (exceto o 1°. Ano) e onde trabalho desde 2001. Sempre que
precisei, o colégio de pronto me atendeu e me deu garantias de tranquilidade no trabalho.
Outros professores que jamais esqueceria: Ana Regina (in memorian), Sénia, Crsitina
Struziato, Cristina Vedovato, Crisam, Lurdinha, Rose Regonati, Leiva, Silvana, Glorinha
Bernardelli (colocava disciplina como ninguém), Rinaldo, Cafu, Mario Sérgio, Jocelaine,
Angela, Luis Regonati (“O Anésio, guarda a grama ai por que tem uns rapazotes aqui que

vao precisar!), Daisy Larini, entre outros que, aqui sim, estou cometendo injusticas. Mas um



especial agradecimento aos professores de Geografia: Dona Teruko Kasuya e Orlando
Varasquim. Cada um ao seu modo, me deixaram mais apaixonado ainda pela disciplina.

Aos colegas de Ensino Fundamental e Médio do Colégio “Nossa Senhora das
Gracgas”: Fernando Brandi, Luiz Guilherme, Ricardo Dias, Queijinho, Titi, Jaques, Urso,
Capeta, Cassia, Angélica, Mireilli, Daniela, Franciele Pipoca, Verbnica Mimosa, entre tantos
outros.

Aos professores do curso de Geografia das Faculdades Integradas de Ourinhos:
Adélia (velhinha maluquinha), Hélio Mano, Hélio Américo, Carlos Barros, José Martins,
Edélsia Bertello, Gilda, entre outros.

Porém, os anos se passaram, a cabeca envelheceu e a Geografia renovou-se. Por
que nao renovar? Para minha fortuna, mais uma vez Ourinhos oferecendo-me a
oportunidade. A Universidade Estadual “Julio de Mesquita”, Campus Experimental de
Ourinhos me acolheu com uma atengédo e um carinho que poucas vezes tive pelos lugares
onde estudei, exceto quando crianga. Desde os funcionarios, seja da limpeza, secretaria,
biblioteca, laboratérios, sejam professores e coordenadores de curso. Sem exce¢ao. Meu
muitissimo obrigado.

No entanto, cabe aqui mencionar alguns professores que participaram especialmente
de minha formagao. E que formagdo! Agradeco aos professores Nelson, Luciene, Marcelo,
Andrei Cornetta, Luciano, Marcilene, Bel Moraes, Rodrigo e Lucas Fuini pela forma de
simplificar o mais denso, mesmo que, com textos interminaveis, tornaram possivel a
compreensdo. Agradeco ao professor Ugeda que, mesmo que muito breve, me fez ter um
prazer imenso pela Cartografia, aqui muito utilizado, bem como a professora Carla. A
professora Maria Cristina € um caso a parte. Pois a pessoa consegue colocar vida naquilo
que parece nao ter e que tanto desprezamos: o solo. Simples assim! Um especial
agradecimento ao Professor Jonas Teixeira Néry, que torna a Climatologia de extremamente
denso a compreensivel com uma facilidade impar. Mesmo com todas as dificuldades, nao
mede esforgos para esta ardua tarefa. O sonho seria bem mais distante, com toda a certeza,
sem as aulas, as orientagdes e o encantamento proporcionado pela Professora Ana Claudia
Carfan. Mdezona como uma Mama italiana. Nao tem um ser dentro da UNESP que néo diz:
“A Ana é gente boa”. Acho que fiz uma excelente, se ndo a melhor, escolha. Dona
professora: obrigado por pensar em mim. Sei que foi atribulado, mas sabe que de vez em
quando temos que sair correndo da aula para encontrar o (des)Governador Beto Richa.

Como esquecer dos colegas, que se tornaram amigos do peito, aqui da UNESP?
Muitos ja encerraram seu ciclo, mas vale lembrar (e sujeito a injusticas): Simao (mesmo que
por pouco tempo), Rhuan, Cebolinha, Wylliam Rodrigo (Camboja, Piaui, etc), Dayane
Regina, Lucas Machado, Pedro, Gustavo, Jean, Bruno Pomela, Marilac, Sérgio (Cid), Drielli,
Alessadro Vicelli, Olimpio, Cristiano, Edna, Débora Jurado, Magda Lais, Calu, Marina Gama,

Francielle Guerra, Kathia Kurman, Sérgio Marcelino, Guilherme, Luiz Ramburgo, Boi,



Joaquim, Hannen, Bruno, Renan, Jivago, Valdir (amigo Geo), entre muitos, mas muitos
outros mesmo.
Por fim, mais uma vez, peco perdao por aqueles que deixei de fora, mas sei que, se

eu ligar, o telefone sera atendido e o socorro sera prestado, com toda certeza.



RESUMO

O presente trabalho, no intuito de colaborar com a producao de material de suporte acerca
da olivicultura e as dificuldades de sua implantacédo e cultivo em territério brasileiro, partira
de estudos de base historica, buscando elucidar as origens das influéncias advindas dos
povos mediterraneos de origem européia quanto a utilizacdo da azeitona e seus derivados,
0 que torna o pais como um dos maiores importadores mundiais do produto.
Particularizando suas possibilidades em territério do Estado do Parana, Regido Sul do
Brasil, as andlises, dada a algumas aparentes semelhangas, também serao feitas a partir de
levantamentos climatologicos, geomorfolégicos e cartograficos, tornando possivel o
zoneamento do territdrio paranaense para a pratica e os possiveis resultados a serem
obtidos, além da apresentacdo de experiéncias ja em curso, realizadas por pequenos
produtores, empresas e centros de pesquisa. Como resultado, constatou-se que
aproximadamente 70% do estado do Parana é apto com restricbes para a olivicultura devido
a impossibilidade da combinagéo das diversas exigéncias da oliveira.

Palavras-chave: Agrometeorologia, olivicultura, Estado do Parana, zoneamento.



ABSTRACT

This job, in order to collaborate with the production support about olive plantation material
and difficulties in its implementation and cultivation in Brazil, will start from historical basis of
studies to elucidate the origins of influences coming from the European Mediterranean
people origin on the use of olive and derivatives, which makes the country one of the world's
largest importer of the product. In breaking its possibilities in Parana State's territory,
southern Brazil, analyzes, given some apparent similarities, are also made from
climatological surveys, geomorphological and cartographic, making it possible zoning the
State of Parana to the practice and the possible results to be obtained in addition to the
presentation of experiences in progress, made by small producers, companies and research
centers. As a result, it was found that approximately 70% of the state of Parana is fit with
restrictions in olive growing due to the impossibility of combining the various requirements of
the olive tree

Keywords:Agricultural Meteorology, olive plantation, Parana State, zoning.
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1. INTRODUCAO

A atual fase de expansao do capitalismo, denominado Globalizagdo, movida por
densos e profundos avancgos técnico-cientificos, tem proporcionado a intensificagdo dos
fluxos materiais e imateriais, levando milhdes ou mesmo bilhdes de pessoas ao redor de
todo o mundo ao acesso a novos habitos e costumes, facilmente assimilados e consumidos

por diferentes sociedades.

O Brasil, em especial, tem experimentado, mesmo com as recentes crises, um forte
incremento de seu mercado consumidor, notadamente de produtos carentes no territorio
nacional, em particular os artigos de tecnologia de ponta (informatica, telecomunicacotes) e
também produtos alimenticios, nos quais podemos destacar entre tantos outros, com certo
grau de refinamento e de grande dependéncia de politicas monetarias, expostas as
oscilagdes cambiais, principalmente o dolar, como é o caso dos produtos advindos da

olivicultura.

Do ponto de vista comercial, o pais ndo possui produgao suficiente para a demanda
interna dos produtos da olivicultura, ndo aparecendo entre seus produtores, mas sim, como

0 4° maior importador mundial.

Tanto a azeitona de mesa quanto o azeite de oliva sdo de apelo midiatico, dada suas
propriedades nutricionais e pela simples aceitacdo quanto ao seu paladar, o que tem
elevado sobremaneira seu consumo. Pestana-Bauer (2011, p. 79) explica:

Algumas regides do Brasil possuem condi¢des climaticas adequadas
(clima temperado) para o cultivo das oliveiras, porém, sua produgao
esta longe de ser suficiente para suprir a demanda do mercado
interno. O Brasil é atualmente o quarto maior importador mundial de
azeitona com 72 mil toneladas em 2009, indicando que os produtos
da oliveira sdo uma presencga apreciada na mesa dos brasileiros.

O mercado de azeite no Brasil tem crescido muito nos ultimos anos.
Somente entre os anos de 2004 e 2009 houve aumento de 78%, ou

seja, a importacdo anual brasileira cresceu de 23 mil para 42 mil
toneladas.

Com o aumento da demanda mundial pelos produtos desta modalidade agricola, faz-
se necessario, por conseguinte, a expansao de areas produtoras em outras regides que nao
as tradicionalmente conhecidas, caso da bacia mediterranea, ja que estas atingiram seu
limite. Wrege et al. (2015, p. 657) diz que a “divulgacdo das qualidades nutricionais,
dietéticas e organolépticas do azeite extra-virgem, principalmente dos monovarietais, com
sabores e aromas incomparaveis, com baixa acidez, estimula seu consumo cru e como

incremento em saladas”.
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A preocupagdo com situacbes como, entre outras, aumento da demanda por
produtos, as vezes exoticos ao meio, e com a sustentabilidade da agricultura, faz com que a
busca por novas areas exija o desenvolvimento de novas estratégias e praticas para a
execucgao do objetivo, e entre elas estdo o melhor entendimento das relagdes entre clima e

agricultura, para que impactos ndo desejados sejam amenizados.

Sabendo-se que sao restritas ao redor do mundo fora da bacia mediterranea areas
com verdes quentes e secos e invernos Umidos, tais podem ser encontradas no Chile, Peru,

Austrdlia, Califérnia (Estados Unidos) e Africa do Sul.

Portanto, € de grande importancia a identificagcdo de “areas marginais®, isto é,
aquelas que se aproximam das condicbes para a expansdo da atividade. Conhecimentos
sobre caracteristicas climaticas de determinadas areas sao importantes para definir as
regides destinadas para o cultivo de oliveiras, principalmente relacionado as baixas
temperaturas. Wrege et al. (2015, p. 657) comenta que:

O clima é o fator determinante na escolha dos locais mais indicados
para o plantio, uma vez que influencia diretamente no florescimento,
na polinizagdo, na fixagao (fruit set), na época de maturagcdo dos
frutos e na qualidade da azeitona de mesa e do azeite. Portanto,
plantar no lugar certo é fundamental, ndo apenas para conseguir

produzir, mas, acima de tudo, para atingir a qualidade necessaria
para a colocagao de azeite de oliva no mercado nacional.

Por ser a atividade econbmica mais dependente das condicbes climaticas, é
necessario um levantamento sobre seus aspectos principais, uma vez que, para Monteiro
(2009, p. 3):

Os elementos meteorologicos afetam ndo sé 0s processos
metabdlicos das plantas, diretamente relacionados a producéo
vegetal, como também as mais diversas atividades do campo. (...)
Além de influenciar o crescimento, o desenvolvimento e a
produtividade das culturas, o clima afeta também a relagdo das
plantas com microorganismos, insetos, fungos e bactérias,

favorecendo ou ndo a ocorréncia de pragas e doencas, o que
demanda medidas de controle adequadas.

O estado do Parana, a primeira vista, por se localizar na Regido Sul do Brasil,
apresenta algumas potencialidades que podem ser relevantes, como exemplo as baixas
temperaturas invernais, mesmo que as outras caracteristicas ndo contemplem a contento o

estudo proposto e o limitem.

Para a determinacdo de areas com aptiddo para a olivicultura e o correto
planejamento, faz-se necessario a realizagdo, dentre tantos, de um zoneamento

agroclimatico do espago proposto, ja que este método é o mais conhecido, partindo das
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informacdes macroclimaticas para o estado do Parana. Contudo, cabe ressaltar que o
zoneamento agroclimatico € um método relativamente genérico, uma vez que, no presente
trabalho, impossibilita um detalhamento mais abrangente por conta de outros fatores, como
o relevo, responsavel por formagdo de topoclimas dentro de uma determinada area de
abrangéncia, devido a atuacao das vertentes, ondulagdes do terreno, bloqueio dos ventos e

exposicao a radiacao solar.

O presente trabalho tem como objetivo principal a analise e a determinag&o genérica
de areas, através da utilizacdo de dados climatolégicos pré-selecionados do estado do
Parana, como temperaturas, umidade relativa do ar, pluviosidade, numero de horas de frio,
geadas, entre outros, e classificadas como aptas, aptas com restricbes e nao aptas,
provaveis para o cultivo da oliveira no estado do Parana, uma vez que se trata de um cultivo
atipico para o espaco selecionado. Também objetiva servir de apoio para estudos
posteriores enfocando além da olivicultura, outros cultivos de interesse, tanto tipicos como

atipicos, para o Parana e outras unidades da Federacéo.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A PROVAVEL ORIGEM DA OLIVEIRA

De acordo com Gomes (1979, p. 22), a etimologia dos nomes da oliveira é,
provavelmente, derivada de duas fontes principais: “a palavra grega Eloeia e a hebraica Zait
ou Sait. Transformaram-se na palavra latina Olea e na palavra arabe Zaitun). Rosenblum
(1999, p. 22), seguindo 0 mesmo raciocinio, inicialmente afirma que, a primeira universidade
do Isla, na Tunisia, chamava-se Al-Zitouna, cujo significado & “A Arvore das Azeitonas”, e

ainda complementa:

O olea latino originou-se do elea grego (...) Mas os invasores mouros
levaram para a Espanha uma quantidade tdo grande de mudas que
as palavras em espanhol aceituna e aceite — ou seja, azeitona e
azeite — derivam do arabe.

Largamente utilizada por povos mediterraneos, a oliveira e seus derivados séo
historicamente fonte de alimento, combustivel para aquecimento e iluminacao,
medicamento, balsamo, perfume, impermeabilizante para tecidos, ritual de atletas olimpicos
na Grécia que espalhavam seu azeite pelo corpo, também simbolo de abundéncia, gléria,
paz e sabedoria e rituais religiosos. Rosenblum (1999), sobre um dos significados da
oliveira, o da ressurreicdo, o faz citando um dos momentos mais importantes da histéria

ateniense:

Ao atacar a cidade, vindo da Pérsia, Xerxes destruiu a Acrépolis e
queimou a arvore de Palas Atena. Os gregos, ao voltarem, so6
encontraram entulho na sua colina sagrada. Mas a chuva havia
levado as cinzas das raizes sagradas, que voltaram a brotar. (...) Sé
as oliveiras fazem isso.

O mais provavel é que tenha surgido onde se encontram atualmente a Siria e a
Palestina, entre 5 mil e 7 mil anos antes de Cristo, para, entao, se espalhar via maritima por
toda a Bacia do Mediterraneo, sentido oeste, principalmente para a ilha de Chipre, Creta,
ltalia, Sicilia, sul da Franca, norte da Africa, Espanha e Portugal, por fenicios, que
denominavam o azeite como “ouro liquido”, e gregos, e também por terra pelos romanos,

durante o seu longo dominio, em tempos diferentes.
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Figura 1: Origem e expansao da oliveira

Fonte: Google Earth
Organizagao: o autor

Sepulveda-Chavera et al. (2013, p. 1) se aproximam da mesma idéia ao postular

que:

El olivo es un arbol cultivado desde la antigliedad por la calidad de
sus frutos. Su centro de origen se localiza desde el sur del Caucaso
hasta las planicies de Iran, Palestina y la zona costera de Siria
poblando la cuenca del Mediterraneo.

A presenga da oliveira em territério que viria a se tornar Portugal, na Peninsula

Ibérica, é atestada por volta de 2.000 a.C., com bem colocado por Teramoto (2010, p.3), em

breve relato historico:

No entanto grandes agentes do plantio e extragdo do azeite foram
também os Romanos, na sequéncia da conquista da Peninsula
Ibérica (século Il a.C) e dominio da provincia da Lusitania (na parte
que sera Portugal) até o século V.

Com a ocupacgao da regido norte de Portugal (Porto) a olivicultura e
oleicultura nos moldes romanos mantiveram-se, embora os
mucgulmanos tenham depois valorizado estas praticas ja antes
assimiladas. Testemunho da importancia do azeite entre a populagao
do Alantejo.

A participagao romana na difusao da oliveira é destacada por Rosenblum (1999, p.

237), citando o contexto das Guerras Punicas, em que Cartago foi derrotada por Roma em

146 a.C.:

Quando o intrépido errante de Homero desembarcou, os fenicios
tinham plantado oliveiras por toda Jerba. Século apos século, as
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arvores foram ficando mais grossas € o seu azeite foi parar em jarros
dos formatos mais variados.

Jerba respondeu a Cartago, no norte, até que Anibal e seus elefantes
atacaram Roma. O Império revidou, arrasando Cartago em 146 a.C.,
na ultima das Guerras Punicas. Jerba iniciou uma longa histéria de
exportacdo de azeite para a Italia. Os romanos cobriram a ilha de
oliveiras. Construiram uma estrada de oito quildbmetros até o
continente, onde bosques foram plantados até a Baia de Tunis, uma
distancia de seiscentos quildmetros.

Sobre o Egito Antigo, Janick (2015, p. 15) diz:

According to Hittite texts olives were cultivated in Anatolia and
imported to Egypt from the time of Ramses Il (1197—- 1165 BCE),
where there is mention of the use of olive oil for illumination and as a
skin emollient for cracks and sunburn. The olive moved from Egypt to
Carthage in North Africa, reaching Italy in the 7th to 6th century BCE.

Ainda em Rosenblum (1999, p. 15), enfatiza-se o aspecto cultural, quando afirma:

As oliveiras vém permeando todas as culturas do Mediterraneo,
desde a pré-Historia até a semana passada. Aristételes filosofou
sobre elas, e Leonardo inventou uma forma mais moderna de prensa-
las. Os faraods egipcios eram lacrados nas piramides junto com pecas
folheadas a ouro esculpidas em madeira das oliveiras. Os gregos
usavam tanto azeite para untar seus atletas que chegaram a inventar
uma lamina curva, a strigil, para raspa-lo da pele. A primeira chama
olimpica foi um ramo de oliveira incandescente. Roma tinha um
mercado de valores e uma marinha mercante s6é para o comércio de
azeitonas. E os generais conquistadores, como os imperadores
romanos, eram homenageados com ramos de oliveira. Durante um
certo tempo, na Grécia, s6 as virgens e os rapazes que juravam se
manter castos tinham permisséo para colher os frutos das arvores.
Quando Odisseus finalmente voltou para casa, desabou sobre o leito
matrimonial que tinha feito para Penélope com um tronco macigo de
oliveira.

Teramoto (2010, p.4) afirma:

Foi também durante o século 16 a.C. que os fenicios comegaram a
divulgar o azeite de oliva nas llhas Gregas, depois introduzi-lo ao
continente grego entre os séculos 14 e 12 a.C., onde seu cultivo
aumentou e ganhou grande importancia no século 4 a.C., quando foi
regulamentado o plantio de olivas nestas regides.

Porém, para Teramoto (2010, p. 4) a corrente mais aceita € a de as primeiras
oliveiras terem ocorrido primeiramente na ilha de Creta, afirmando o importante papel da

mitologia grega quanto a origem das primeiras oliveiras:

Na mitologia especificamente na Grécia antiga ja se falava das
oliveiras. A lenda diz que no reinado de Cécrope, primeiro governante
de uma das cidades gregas mais prosperas e ricas da Antiguidade,
duas divindades disputavam a preferéncia e a adoragdo do povo:
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Poseidon, rei dos mares, e Atenas, deusa da sabedoria. Para que a
decisdo fosse justa, os outros deuses proclamaram que a cidade
seria dada como prémio aquele que oferecesse aos mortais o
presente mais util. Imediatamente, Poseidon fez sair das aguas o
cavalo. Atenas, por sua vez, ofereceu a oliveira, capaz de produzir
6leo para iluminar e suavizar a dor dos feridos, fornecendo alimento
rico em sabor e energia. Os deuses decidiram que o segundo
presente era mais util. A cidade foi concedida a Atenas, que lhe deu
seu nome, e até hoje a oliveira € conhecida como simbolo de vitéria,
paz e prosperidade.

Rosenblum (1999, p. 20), além desta, apresenta outra versdo, bem menos

conhecida, atribuindo a Hércules, quando:

Hércules (Héracles), filho de Zeus e simbolo de tudo que diz respeito
ao Mediterraneo, enterrou seu cajado em solo nu. Dele, brotaram as
folhas de oliveira. O antigo etélio que julga os gregos, obedecendo as
antigas leis de Héracles, envolve a testa e os cabelos do herdi com o
esplendor acinzentado das oliveiras’, escreveu Pindaro cinco séculos
antes de Cristo. ‘Muito tempo atras, Héracles trouxe a oliveira
prateada da nascente umbrosa do Danubio para que fosse o simbolo
mais gracioso dos jogos olimpicos.

No século XV a.C., o cultivo de oliveira ja era a base da economia grega, uma vez
que o vegetal é de facil adaptacdo ao solo rochoso e pouco fértil da regido. Fésseis de
folhas datando aproximadamente 37 mil anos foram encontradas na llha de Santorini, no

Mar Egeu.

A conexao da oliveira com a religiosidade na Grécia, e mesmo por questbes de
ordem econdmica disseminadas pelo comércio maritimo, era tamanha que poderia levar a

execucgao ou ao exilio quem ousasse derrubar um exemplar da espécie.

Vestigios também foram encontrados na Italia, no Norte da Africa, em pinturas
rupestres no Saara Central, na Asia Menor realizavam enxertos em 6 mil a.C., entre outros.
Porém, muitas sao as citagdes sobre a oliveira, anteriores inclusive as versdes gregas. Os
egipcios adornavam as tumbas faradnicas com galhos e ramos de oliveiras e consideravam

o azeite de oliva simbolo de vida e fertilidade. Em Teramoto (2010, p. 5) pode-se observar:
No Egito foi encontrada a mais antiga referéncia a oliveira registrada
num papiro do século 16 a.C., no qual o farab Ramsés Il exorta o

deus Sol Ra com as palavras: “Dessas arvores pode ser extraido o
6leo mais puro para manter acesas as lampadas de seu santuario.

Para os italianos, que atualmente detém grande parte do comércio de azeite
espanhol da regido de Jaen, rotulados como italianos, via subsidios fraudulentos oriundos

dos recursos da Unido Europeia, encabecados pelos mafiosos da Camorra e da La Cosa
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Nostra, Rémulo e Reno, personagens da mitologia acerca da fundagdo de Roma, teriam

visto a luz do dia pela primeira vez sobre os galhos de uma oliveira.

De acordo com Rosenblum (1999), na Biblia Sagrada, o azeite € citado 140 vezes e

a oliveira outras quase cem vezes. Em Génesis 8, 6-12, é citado no Diluvio, quando:

Ao cabo de quarenta dias, abriu Noé a janela que fizera na Arca e
soltou um corvo, o qual, tendo saido, ia e voltava, até que se secaram
as aguas de sobre a terra.

Depois soltou uma pomba para ver se as aguas teriam ja minguado
da superficie da terra; mas a pomba, ndo achando onde pousar o pé,
tornou a ele para a Arca; por que as aguas cobriam ainda a terra.
Noé, estendendo a méao, tomou-a e recolheu consigo na Arca.
Esperou ainda outros sete dias e de novo soltou a pomba para fora
da Arca.

A tarde, ela voltou a ele; trazia no bico uma folha nova de oliveira;
assim entendeu Noé que as aguas tinham minguado de sobre a terra.
Entao, esperou ainda mais sete dias e soltou a pomba; ela, porém, ja
nao tornou mais a ele.

Outra citacdo pode ser vista no Salmo 128, 3, ao referir-se ao temor a Deus e a
felicidade no lar: “Tua esposa, no interior de tua casa, sera como a videira frutifera; teus
filhos, como rebentos da oliveira, a roda da tua més”. Atualmente é ainda usado em rituais

de Batismo, Crisma e Extrema Ungao.

Breton (2012, p. 5) enfatiza a questdo cultural das arvores para as diversas

civilizagbes, quando:

All European civilizations have tree symbols: Ash tree (Scandinavian),
Sycomore (Egyptian), Plane tree (Sparta, Greece), Oak tree (for the
Gauls, Druids, to harvest mistletoe), Pinus (Japanese), (For the
Buddha, India) and for Adam and Eve. The olive tree is markedly
present in all religions (Christian, Judaism, Islam) symbolizing peace,
aging, longevity, rejuvenating, authority and plenty of legends and
stories are anchored in its history in Mediterranean cultures. However,
a primary feature of the olive is that olive oil may also be sacred and
has many religious associations. Chrism (consecrated or anointing oil)
is made of olive oil, usually includes balsam, and spices. There are
many legends on the origins of the olive tree, and all started with the
myth of a spontaneous (Athena) or a foreign origin, as Arbequina.
Chrism is used for Blessed Sacrament, unction (anointing) oil for
baptism, confirmations, Eucharist or communion, marriage, for doing
penance, ordination of priests, and extreme unction or the last rites. If
olive oil did exist during the Bronze Age, its exact purpose is not well
known.

Ja para os mugulmanos, a importancia pode ser observada na 242 Sura, An Nur (A
Luz), surata 35, do livro sagrado do Alcorao (p. 303), quando enfaticamente recitam:
Deus é a Luz dos céus e da terra. O exemplo da Luz é como o de um

nicho em que ha uma candeia; esta estd num recipiente; e este é
como uma estrela brilhante, alimentada pelo azeite de uma arvore
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bendita, a oliveira, que ndo é oriental nem ocidental cujo azeite brilha,
ainda que nado o toque o fogo. E luz sobre luz! Deus conduz a Sua
Luz até quem Ihe apraz. Deus da exemplos aos humanos, porque é
Onisciente.

Todavia, quando ao abordar a Terra Santa, a oliveira também simboliza conflitos e

lutas permanentes (Rosenblum, 1999, p.17):

Agora mesmo, ela esta bem no centro dos movimentos politicos que
agitam a Terra Santa. Ambos os lados as plantaram na Margem
Ocidental para marcar posse. Quando os palestinos se manifestam,
os israelitas respondem com atos terriveis de vinganca. Basta uma
Unica pedra langada por tras de uma oliveira, € aparecem as
maquinas de terraplanagem. Bosques antigos sumiram sob as
laminas, castrando familias por varias geragoes.

Tamanha importancia dada ao seu cultivo e seu forte apelo cultural na Palestina,

Rosenblum (1999, p. 19) aponta:

...a Linhagem das Oliveiras explica por que os arabes nunca
conseguiram viver em paz entre eles. Do outro lado do Rio Jordao
comeca o deserto, e as mentalidades beduinas mudam como as
areias. Na Palestina e no Levante, as coisas sao diferentes. “Sem as
nossas azeitonas nos sentiiamos como uma folha de papel
carregada pelo vento”, um mercador em Jenin Ihe contou certa vez.
“A oliveira significa a terra. Se vocé vive vinte, trinta anos num lugar,
vocé sente isso no peito, no corpo. Somos moldados conforme as
nossas arvores”.

Em suma, séo diversas as orientagdes no tocante ao surgimento da oliveira, ja que
nuances culturais e patridticas permeiam a tematica. Rosenblum (1999, p. 72) pode ser

destacado como exemplo quando:

Decidido a encontrar a origem das oliveiras, eu poderia ter ido
primeiro ao Templo de Cnossos, em Creta, onde os reis mindicos
criaram uma civilizagdo em torno do seu amado 6leo. Ou a planicie
Anatdlia, onde a Turquia vai aos poucos se transformando em Siria.
Mas Jerusalém me parece mais logico. Aqui, a histéria nunca chegou
a ser passado (...) E ndo ha arvore mais conhecida do que os troncos
nodosos no adro do Getsémani, cenario da ultima e amarga noite de
Jesus. Na verdade, gethsemane significa prensa de déleo, e aquela
famosa refeigdo pode ter sido servida sob a abébada de pedra de um
moinho de azeite no bosque.

Gomes (1979, p. 13) deixa claro a inexatiddo, ou mesmo inexisténcia, de um local de

surgimento do vegetal, sugerindo que:

Poder-se-ia admitir ter-se ela originado, concomitantemente na
Grécia ou no Egito? N&o seria mais razodvel admiti-la originéria das
terras do Oriente do Mediterraneo, onde a Europa, a Asia e a Africa
se encontram? Isto é o que parece mais acertado.



21

Portanto, é de fato o mais correto afirmar que ocorreu na Bacia do Mediterraneo,
pois, apesar das divergéncias, existe praticamente uma unanimidade de que tenha surgido
na regido centro-oriental do mar Mediterréneo (llha de Creta, na Grécia, na Anatdlia ou entre

a Siria e a Palestina, até mesmo nas planicies elevadas do Ira).

2.2 A CHEGADA DA OLIVEIRA AO CONTINENTE AMERICANO, AO BRASIL E AO
ESTADO DO PARANA

Diferentemente da sua complicada origem, a chegada das primeiras oliveiras ao
continente americano é praticamente unanimidade. E certo que ocorreu por exploradores
espanhdis e portugueses entre os séculos XV e XVI e espalhou-se por varias localidades do
continente. Porém, deve-se a missionarios franciscanos a introducédo das primeiras mudas e

consumo da azeitona e azeite, mais precisamente na Califérnia, no final do século XVIII.

Breton (2012, p. 9) assim relata:

The olive tree was introduced into the New World in South America by
the Spanish (explorers and monks) at the beginning of the 1500’s
(Colombia, Peru, but later on the west coast of the USA). The
common perception is that historic olive trees in California are
dominated by the ‘Mission’ cultivar originally introduced by Spanish
missionaries to the present day Caribbean and central Mexico in the
early 1500’s [41, 42]. Thomas Jefferson wrote to James Ronaldson on
January 13, 1813, it is now twenty-five years since | sent them
(southern planters) two shipments of about 500 plants of the olive tree
of Aix (Aix-en Provence, France), the finest olive trees in the world’.
Olive seeds are believed to have been brought to California in 1769 to
grow into trees hardy to 12 degrees Fahrenheit. Those olive trees
were cultivated in the Franciscan Spanish monasteries. It was the
Spanish who spread the olive to America. Catholic missionaries
spread the olive to Mexico and later to California, as well as to South
America. The late Earnest Mortensen of the Texas Agricultural
Experiment Station brought olive trees to the Winter Garden area in
the 1930’s. It was introduced in South Africa after the Boer
colonization and there it coexists with the subspecies cuspidata. In
Australia the olive has been introduced by 1812 and later cultivars
were introduced in China, Japan, Argentina and Chili and in all
countries with a Mediterranean climate. When infroduced as cuttings
the cultivars were maintained, but when infroduced as seeds
unreferenced cultivars were obtained.

De acordo com Gomes (1979, p, 16), a cultura da oliveira na América foi iniciada

pelos espanhais:

Vieram as primeiras oliveiras de Sevilha, em 1520. Foram levadas
para as Antilhas. Em 1531, chegaram a Vera Cruz, México, oliveiras
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provenientes da Espanha. Havia, na época, propdsito de desenvolver
a cultura da oliveira nas colénias espanholas. Uma cédula real de
entdo dizia o seguinte: “Que, de aqui en adelante, todos los maestros
que fueren a nuestras Indias lleve cada uno de ellos en su navio la
cantidad que les pareciere de plantas e vifias e olivos, de manera que
ninguno partiese sin llevar alguna cantidad”.

Rosenblum (1999, p. 370) relata a entrada da oliveira no Estado da Califérnia, nos

Junipero Serra e os freis franciscanos tinham levado arvores do
México para a Missdo San Diego Alcala, em 1767. Junto com o
catolicismo, eles implantaram a cultura das oliveiras na costa
passando por San Francisco. Belas e antigas arvores ainda orlam a
missdo em Santa Barbara. Em 1803, um missionario chamado Padre
Lausen relatou que o azeite da Califérnia era excelente. Em 1885,
produzido comercialmente em Ventura, ele estava entre os melhores
do mundo.

Sepulveda-Chavera et al. (2013, p. 1), ao relatarem o contexto peruano na produgao

partilham dos mesmos principios, porém, enfatizando o pequeno

desenvolvimento da atividade em territério peruano:

semelhante:

80):

(...) legb a América a fines del siglo XVI, estableciéndose en el sector
“La Chimba”, en Arica para ocupar el valle de Azapa, Chile. En Pert
se estableci6 durante la Colonia en los valles de Yauca, Atiquipa e llo,
permaneciendo en un estado de poco desarrollo hasta principios del
siglo XXI.

No entanto, as afirmativas de Gomes (1979, p. 16) ja colocavam uma situagao

Um dos introdutores da oliveira no Peru foi Antonio Rivera. Em 1550
levou cem mudas de oliveira de Sevilha para Lima, onde morava.
Quase todas morreram em sua prolongadissima viagem, em que
pese ao cuidado desvelado que lhes dedicou, Salvaram-se trés.
Foram plantadas nos arredores de Lima. Escravos negros vigiavam-
nas dia e noite. Mesmo assim, uma foi roubada. Apareceu
posteriormente no Chile, dando origem aos primeiros olivais.

E coincidente a chegada da oliveira ao Chile, segundo Lacoste et al. (2011, p. 79-

El olivo, por su parte, llegé a Chile en la segunda mitad del siglo XVI,
proveniente de Peru. Fue valorado moderadamente por la sociedad
hispanocriolla, quizas atendiendo a la lentitud de su crecimiento y
produccién y por la imposibilidad de consumir su fruta en fresco. San
Felipe, Santiago y Mendoza multiplicaron por ocho veces su
produccién del siglo XVIII al siglo XIX; mientras San Juan la
cuadruplicé en igual periodo. El testimonio del Jesuita anénimo y el
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del Inca Garcilaso de la Vega coinciden en reivindicar la presencia
temprana de esta planta en la region y el interés de los vecinos por
cultivarla, en especial porque, dada su longevidad, se asimilaba como
icono que legitimaba la antigliedad de la presencia de la familia en la
zona, del mismo modo que el escudo de armas reforzaba el distintivo
de nobleza entre los europeos de esa época.

Outro exemplo de cultivo bem sucedido, mesmo que relativamente tardio e em varias
etapas em que seu cultivo e produgéo se desenvolveram, mas que posteriormente se notou
como uma das entradas do vegetal para o territério brasileiro € o Uruguai, como observa
Pereyra (2015, p. 12):

Los inicios del cultivo del olivo datan del proceso fundacional de
Montevideo, cuando en 1726 el Gobernador Bruno Mauricio de
Zabala encomend6 al Capitan Pedro Millan fijar la jurisdiccion de la
ciudad e iniciar el reparto de solares, buscando para ello las mejores
tierras de labranza, eligiéndose las existentes en las proximidades del
llamado arroyo de los ‘Migueletes’. Ademas de las “suerte de
estancias” se distribuyeron chacras para fomentar la agricultura en
Montevideo y poblados de la camparfia. Dos fechas marcan los
antecedentes de la introduccién a la Banda Oriental de las primeras
plantas de olivos: una alrededor de 1780 con la traida desde Buenos
Aires de una pocas plantas (provenientes de Esparia) cuyo cultivo fue
documentado por el Presbitero Pérez Castellanos. Sus notas escritas
entre julio de 1813 y febrero de 1814 en su chacra del Miguelete
confirmaban el establecimiento en su chacra de “la segunda partida
de 250 plantas que llegaron como estacas en 1810, que brotaron en
septiembre en las costas del Miguelete.

El empuje decisivo fue dado en los afios del Sitio Grande. Al
instalarse Oribe en el Cerrito en 1843, las familias blancas de
Montevideo que abandonaron la plaza se instalaron en sus chacras y
quintas, levantando nuevos edificios o restaurando los antiguos. Una
vez finalizada la Guerra Grande, las familias refugiadas en el
Miguelete volvieron a sus residencias montevideanas, pero ya no
abandonaron la costumbre de regresar en verano a sus chacras.

Maior produtora de azeite fora do Mediterrdneo, a Argentina recebeu as primeiras
oliveiras em meados do século XVI, provavelmente vindas do Chile, na regido de Arauco,
onde ainda resiste um exemplar plantado na primeira metade do século XVIIl, conhecida
como “olivo de Arauco”. As oliveiras podem ser vistas desde entdo nas regides proximas a
Cordilheira dos Andes, dada as caracteristicas climaticas similares a Bacia do Mediterraneo,
como Tucuman, La Rioja, Mendoza, Santiago Del Estero e San Juan, chegando
posteriormente a Misiones, Corrientes, Santa Fe, Chaco, Formosa, Jujuy, Salta, Catamarca,

Cérdoba e Buenos Aires, aproximando-se muito das terras brasileiras.

Em territério brasileiro, chegou quase que concomitante aos paises vizinhos, também
por europeus. Porém, mesmo com a certa facilidade de adaptagao em varias partes do

territério, a olivicultura encontrou de imediato suas primeiras barreiras, destacadamente
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motivados por interesses econémicos e nao por limitagdes fisicas. Teramoto et al. (2010, p.
6) cita:

A oliveira chegou ao Brasil ha muitos séculos, trazidas por imigrantes
europeus. Pelo seu simbolismo, era muito comum encontra-las
proximas a igrejas e capelas durante o periodo do Brasil Colbnia.
Quando o pais comegou a apresentar uma pequena producdo, a
Familia Real, com medo de que o produto da colbnia concorresse
com o da metrépole portuguesa, ordenou o corte das arvores

Este fato impediu que a olivicultura tomasse grande impulso, e mais,
0s negociantes importadores portugueses, fizeram os brasileiros
acreditarem na impossibilidade de ter bons olivais e por muito tempo
o pais s6 conhecia azeites e azeitonas que vinham de Portugal.
Assim, passamos a desprezar a cultura por um longo periodo

Novo crescimento da cultura sé foi percebido apés 1945, com o
aumento das migragdes européias apos a Segunda Guerra Mundial.

Inicialmente na regido sul de Minas Gerais, nas regides de Guaxupé, Ouro Preto,
Maria da Fé, Pogos de Caldas e Trés Coracoes, durante as décadas de 1940 e 1950, a
expansao se notabilizou de fato em Uruguaiana, no Estado do Rio Grande do Sul, quando
se estabeleceu uma plantagdo de aproximadamente 72 mil plantas oriundas da Argentina,
em consércio de técnicos brasileiros e argentinos, cujos resultados apresentaram-se
extremamente satisfatorios quanto a produgao de azeite de muito boa qualidade, verificada
por técnicos brasileiros e italianos, despertando, inclusive, interesse por parte da Secretaria
de Agricultura Gaucha, que passou a incentivar outras iniciativas, como em Pelotas, Arroio

Grande e Regido de Porto Alegre.

A Regido Nordeste também realizou algumas iniciativas, tanto que, em 1957, o
Ministério da Agricultura importou de Portugal cerca de dois milhdes de mudas, sendo

enviadas para a Zona do Semiarido. De acordo com Teramoto (2010, p. 6):

Foram plantadas no municipio de Sobral, Pentecoste, Igo, Baturité,
Sousa, Pombal, Agu, Mossoré, sendo estes dirigidos pelo engenheiro
agrébnomo Raimundo Pimentel Gomes. Nos demais estados, a cultura
ainda era muito insignificante.

Com os anos, por motivos politicos e por falta de técnicos
especializados na cultura, muitos destes plantios desapareceram.

Gomes (1979, p. 23) da importancia destacada ao Estado de S&o Paulo, quando

relata:

Em S&ao Paulo, ha oliveiras frutificando em varios municipios, como
Campos do Jordao, Sao Bento do Sapucai, Poa, Guaianases, Sao
Roque, Buri, Sdo José dos Campos, Campinas, Limeira, Mogi das
Cruzes, e outros. O esforco da Seg¢do de Fomento Agricola do
Ministério da Agricultura parece néo ser grande. Tem sido, porém,
notavel o esforgo da Secretaria da Agricultura, principalmente nos
ultimos anos. O Instituto Agrondmico de Campinas esta realizando
trabalhos experimentais de grande valor. (...) Trabalha-se, no mesmo
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sentido, na Escola Superior da Agricultura ‘Luiz de Queir6z’ de
Piracicaba. Além do que, também se realiza em outras dependéncias
da Secretaria de Agricultura paulista, ha o esforgo da varios grandes
viveiristas, que estao fazendo experiéncias por conta propria e
preparando e vendendo, anualmente, dezenas de milhares de mudas
de oliveiras.

Tendo como foco da pesquisa o Estado do Parana, Gomes (1979, p. 22-23) comenta
brevemente o contexto, sem, no entanto, abordar as origens histéricas da oliveira em seu

territorio:

No Parand, o esforgo da Secretaria de Agricultura tem sido diminuto.
A Secao de Fomento Agricola do Ministério da Agricultura também
tem realizado pouco. Ha, porém, oliveiras produzindo em diversos
municipios, como Palmeira, Curitiba, Guarapuava, Rolandia, Toledo,
Foz do Iguagu e alhures. Ha, entre os particulares, muito entusiasmo.
Ha uma grande escassez de mudas de oliveira. Uma grande
companhia agricola, a Agrinco do Brasil S.A. plantou, no municipio de
Guaraniagu, muitos milhares de oliveiras. Recebeu sementes de
Mendoza, Argentina. Conseguiu mudas em Uruguaiana, Rio Grande
do Sul. (...) O Conde Matarazzo plantou, no municipio de Jaguariaiva,
muitos milhares de oliveiras.

Na Estagao de Viticultura e Enologia de Campo Largo, Parana, ha um
olival novo, frutificando admiravelmente.

Atualmente, nota-se um saliente desenvolvimento na pratica da olivicultura no
estado, com exemplos em algumas outras cidades, como Ventania e Ibaiti, nas

mesorregides Centro-Oriental e do Norte Pioneiro, respectivamente.
Por fim, em consonéancia, Cardoso (2014, p. 12) destaca:

Como ainda é uma atividade nova por aqui, sdo poucas as
estatisticas disponiveis sobre a cadeia produtiva da olivicultura. O
cultivo se expande pelo Rio Grande do Sul, Minas Gerais, Sdo Paulo
e Parana.

No Parana, segundo Cirino Correa Junior, coordenador estadual de
plantas potenciais, medicinais e aromaticas da Emater, o plantio de
oliveiras iniciou em 2011 em trés estagdes experimentais implantadas
em Salto do Lontra, Ribeirdo Claro e Sado José dos Pinhais. Hoje ha
13 unidades de pesquisa no Parana, em parceria com a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), para avaliar cinco
cultivares de azeitona, quatro destinadas a fabricacdo de azeite e
uma para conserva. “Nés observamos que a olivicultura é viavel em
varias regides do Estado e é uma 6tima alternativa para diversificar
as atividades na propriedade rural’, afirma Cirino. Segundo ele, as
mudas podem ser compradas em viveiros do Parana, Minas Gerais,
Rio Grande do Sul e Sao Paulo.
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2.3 A BOTANICA E A MORFOLOGIA DA OLIVEIRA

Esquematicamente, de acordo com Gomes (1979) e Oliveira et al. (2006), a

classificacédo botanica ou classificagao cientifica da oliveira é:

Tabela 1: Classificagdo Cientifica da Oliveira

Reino Plantae

Divisao Magnoliophyta
Classe Magnoliopsida
Ordem Lamiales

Familia Oleaceae
Subfamilia Oleae ou oledides
Género Olea L.

Espécie Olea europaea
Nome binomial ou Olea europaea L.
cientifico

Fonte: GOMES (1979)

Trata-se do reino Plantae (ou das Plantas) por ser uma das centenas de milhares de
espécies de um dos maiores grupos de seres vivos do Planeta Terra. Pertence a divisdo
Magnoliophyta, que dentre suas subdivisbes ou classes, possui a classe das Magnoliopsida,
isto é, vegetais dicotilédnes ou duas folhas carregadas de reserva nutritiva nascida nas
partes laterais dos embrides, e da ordem dos Lamiales (uma das ordens das
dicotiledbneas), cujas principais caracteristicas sdo flores simétricas, corolas bilabiadas

(dois labios), cinco pétalas e ovario superior.

Quanto a familia, a oliveira pertence as Oleaceae e subfamilia Oleae ou oledides,

género Olea L. e espécie Olea europeae, cujo nome binomial Olea europeae L.

Acerca da subfamilia Oleae, Gomes (1979, p. 30) da uma explicagao mais detalhada

quando se refere aos géneros e utilizagcdes de algumas espécies:

A tribo (subfamilia) das Oleae reune os géneros Chionantes L.,
Ligustrum L., Olea L. e Osmanthus Lour. O género Chionantes
agrupa arbustos grandes provenientes da América do Norte e da
China. O género Ligustrum L. tem trés espécies comuns no Brasil:
Ligustrum vulgare L., o ligustro alfeneiro, originario da Europa
Meridional e empregado na formacao de sebes; o Ligustrum ibota Siel
€ proveniente do Japao e também empregado em cercas vivas; o
Ligustrum japonicum Thumb é muito utilizada na arborizagdo de
nossas cidades. Tornou-se comum em quase todo o Brasil,
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adaptando-se bem a ecologias muito diferentes. E comunissimo nas
regibes semiaridas do Nordeste, bem como nas zonas Uumidas da
mesma regido. Também esta muito difundido no Sul e no Centro do
pais e até na Amazoénia.

De acordo com Oliveira et al. (2006, p. 13):

A oliveira (Olea europeae L.) pertence a familia Oleaceae. Esta
familia inclui até 30 géneros, como, por exemplo, Fraxinus, Ligustrum,
Olea e Syringa. A espécie Olea europaea L. divide-se em Olea
europaea euromediterranea, Olea europaea laperini e Olea europaea
cuspidata.

A subespécie euromediterranea € constituida por duas séries,
localizadas no Mediterraneo: Olea europaea mediterranea sativa, que
€ a oliveira difundida e cultivada na América, e Olea europaea
euromediterranea oleaster, forma espontidnea também conhecida
como acebuche, mais comum na regiao mediterranea.

A oliveira selvagem é espontanea, bastante encontrada nas montanhas e no Sul da
Europa, onde pode ser chamado de zambuijeiro, olivastro, oleastro ou azebuche, e Norte da
Africa. Diferencia-se da Olea europaea sativa, entre outras caracteristicas, por ser de porte
menor, mal atingindo cinco metros de altura, espinhosa, escura, troncos tortuosos, com

frutos e carogos pequenos e pobres em 6leo.

A Olea europaea Laperrini ocorre espontaneamente no Norte da Africa, e a Olea
europaea Cuspidata é oriunda da regido que vai desde o Noroeste do Himalaia até o

Afeganistao.

Quanto a quantidade de variedades, Rosenblum (1999, p. 23) aborda que “A Olea
europaea tem pelo menos setecentas variedades cultivadas, e cada uma delas produz um
tipo diferente de fruta”. Essa enorme complexidade se justifica pelo longo periodo que vem
sendo cultivada em diversas localidades, inclusive fora da Bacia Mediterranea, conforme
citado por Gomes (1979, p. 38):

A disparidade de ecologias em que cultivam, os trabalhos culturais e
de selegdo provocou o aparecimento de muitas variedades. E ha o
fato de uma variedade perder o nome tradicional, que passa a
variedade distinta, enquanto a primeira atribuem nova denominacgao.
E muito facil exemplificar. A Criolla de Cuyo, Argentina, é a Arauco de
La Rioja, também na Argentina. Had quem diga ser a Vinte-e-um-
Quilos uma linhagem da Arbequina, enquanto a que se conhece com
tal nome em Cuyo ndo é Arbequina, mas, outra variedade. A
variedade Nostrata de Rojas Clemente se chama Picuda e Picual em
Jaen, Espanha, Cornezuelo em Mora e Andujar, Picuo ou Picudo em
Malaga, Osnal em Avila.
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Segue-se tabela abaixo as principais variedades cultivadas e consumidas, segundo

seu pais de origem:

Tabela 2: Variedades de Oliveira

Pais de Origem Variedades

Espanha Picual, Cornicabra, Hojiblanca, Lechin vy
Zorzalefo, Arbequina, Picudo, Empeltre, Verdial
de Huévar, Verdial de Vélez-Malaga, Farga,
Morisca, Alorefa, Blanqueta

Italia Coratina, Frantoio, Ascolana, Maraiolo, Leccino,
Tenera

Portugal Galega

Franca Picholine

Grécia Koronaiki, Konservolia, Kalamata

Tunisia Chemlali, Chetoui, Meski

Argélia Chemlal, Sigoise

Marrocos Picholine Marroquina

Croacia Obligca

EUA Missbes

Fonte 1: o autor

Com relagao ao Brasil, mesmo as pesquisas serem incipientes, existe a preocupagao

de se determinar as variedades aqui plantadas. Gomes (1979, p.41), assim elucidou sua

proposta quanto a descricdo das variedades:

No Brasil, embora a olivicultura apenas se inicie, ja € grande a confusdo que
se faz em torno das variedades. Chegaram mudas de diversos paises.
Perderam-se, as vezes, nomes de origem. Oliveiras ha, em frutificagcao, cuja
variedade é absolutamente desconhecida. Foram inventadas por viveiristas
e olivicultores umas tantas denominacgdes. E possivel que tenha surgido
novas variedades. Em suma, as complicagbes existentes nos paises
olivicultores de onde chegaram e continuam chegando mudas, juntaram-se
outras. Parece-me, portanto, que ja é tempo de se ir dando alguma ordem
na cadtica classificagao ora existente, se classificagao existe.

Para tanto, segue uma tabela resumida contendo as variedades provavelmente

existentes até entdo, distribuidas pro varios estados brasileiros, concentrados notadamente
nos estados do Rio Grande do Sul (RS), Parana (PR), Sao Paulo (SP), Mina Gerais (MG) e
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até mesmo em Goias (GO), Rio de Janeiro (RJ) e Espirito Santo (ES). As variedades séo

originarias principalmente dos paises ibéricos (Portugal e Espanha) e também da Italia.

Tabela 3: Principais variedades encontradas no Brasil

VARIEDADE ORIGEM FINALIDADE CARACTERISTICAS GERAIS BRASIL
Arauco Espanha Conserva e azeite | Grande porte, rapido crescimento, | SP, RJ, MG,
azeitona bonita, grande, negra, | PR
autoestéril, produgéo abundante
Arquebina Espanha Azeite Muito produtiva, precoce, rustica, | Boa
resiste a solos alcalinos, azeitonas | aclimatagéo no
pequenas, autofértil, azeite de o6tima | RJ
qualidade
Ascolana Italia Conserva Delicada, arvore média, azeitona | Aclimatada no
grande e bonita, fecundacgao irregular, | RS, SP
produgdo ndo é grande
Carrasquenha Portugal Mesa e azeite Azeitonas médias, muito rusticas Sem
Espanha informacao
Blanqueta Espanha Conserva e bom | Azeitona arredondada, muito precoce e | Sem
azeite rustica informacéao
Galegas Grado | Portugal Otimo azeite Vigorosa, o¢tima frutificagdo, azeitona | Sem
ovoide informagéao
Empeltre Espanha Conserva e azeite | Muito resistente ao frio, cai quando | RS, PR, MG,
madura, precoce, frutifica muito, azeite | RJ
abundante e de 6tima qualidade
Frantoio Italia Azeite Rustica, vigorosa, azeitona média, | RS, SP, RJ
autofértil, teme frio, floresce bem em
climas temperados quentes, produgao
muito grande
Lecino Italia Azeite e conserva | Resistente as mudangas bruscas de | Sem
temperaturas, frios intensos, a ventos e | informacao
nevoeiros; esta sendo indicado para
solos umidos na Argentina; arvore de
porte médio, azeitona média e carnuda
Macanilha Espanha Azeite e conserva | Azeitonas médias, autofértil, muito | Muito bem
frutifera, cor violacea aclimatada
(RS, SP, PR,
MG, ES, RJ,
SC)
Morinelo Italia Azeite Vigorosa, porte médio, floresce cedo, | RS
boa fecundagdo, sensivel a geada,
resistente a ventos umidos e frios,
pouco exigentes, aconselhada para
solos arenosos e pedregosos.
Nevadillo Espanha Azeite e conserva | Azeitonas médias e da cor verde-claro, | Sem
Blanco autofértil, bastante produtiva, arvore | informagéao
vigorosa
Nevadillo Negro | Espanha Azeite Semelhantes a Nevadillo Blanco, | Sem
porém de coloracdo negra. informacgéo
Picudilla Espanha Azeite Boa resisténcia as alternancias | Varias
climaticas, sensiveis, autofértil, boa | localidades
polinizadora, bastante produtiva, tardia.
Santa Catarina Italia Conserva Arvore grande, azeitonas grandes, | SP, PR, GO
verde-rosada, polpa saborosa
Sevilhana Espanha Conserva Nao é precoce, bastante grande, pele | Varias regides.
fina, negro brilhante, azeite ruim.
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Santo Italia Azeite Nao suporta geados, ventos frios e | SP
Agostinho névoas, apropriadas para climas um
tanto seco, azeitona grande, muito
delicada.
Verdeal Portugal e | Azeite Rustica, boa produtividade, maturagdo | Sem
Espanha tardia, azeitona médias e pequenas informacao
Ocal Portugal e | Azeite e conserva | Arvore grande, azeitonas médias ou | Sem
Espanha grandes, amadurece cedo informagdes

Fonte 2: o autor

Uma das caracteristicas marcantes da oliveira é a sua longevidade. O vegetal é

capaz de produzir em escala bastante satisfatéria por até centenas de anos, sendo

conhecidos casos com mais de quatrocentos anos de idade.

Rosenblum (1999, p, 73) atesta:

Pelo tamanho das raizes e dos troncos, elas tinham que ter no
minimo setecentos anos. Os botanicos em geral concordam que os
troncos das oliveiras nao vivem mais do que isso, mas pessoas mais
sensatas insistem que as arvores entre Jerusalém e Belém datam da
época dos romanos. A questdo é: como calcular a idade de uma
oliveira? Mesmo que vocé tivesse como contar os anéis, a coisa nao
€ tao simples assim.

Além disso, mesmo se cortado o tronco ao nivel do solo, ainda é capaz de refazer

com brotos novos e fortificados, mesmo em situagdes acidentais ou intempéries, como

fortes geadas.

Ainda em Rosenblum (1999, p. 73), € também confirmada esta prerrogativa:

A raiz central maciga de uma oliveira langa rebentos durante séculos.
Se por acaso o tronco principal sucumbir ao ataque de insetos,
doencgas e intempéries, pode ser cortado que outro crescera em seu
lugar. Enquanto isso, os rebentos nas bordas da raiz langam novas
gavinhas: novas raizes. Mesmo que as velhas morram, a arvore
continua. O cepo original € o mesmo.

Planta xerofitica, isto é, atinge seu ponto de murcha permanente apds perder, em

valores aproximados, de 50% a 75% de agua, muito resistente, dai ser encontrada em

terrenos em que impdem grandes dificuldades a outros cultivos, como a declividade e a falta

de fertilidade, além de climas comparativamente hostis, como os aridos, obviamente

facilitando seu aproveitamento em situacées menos dificeis. As arvores desenvolvem-se

segundo sua variedade e meio em que se localiza, podendo atingir tamanhos e produgdes

variadas.
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No condizente ao sistema radicular, uma oliveira pode variar de 15 centimetros a 80
centimetros de profundidade, podendo entrelacar-se lateralmente com as raizes das plantas

mais proximas.
Sobre suas formas quanto a origem, Oliveira et al. (2006, p. 14) explica:

O sistema radicular varia em fungdo da origem da arvore, se de
sementes ou de estacas, e das caracteristicas do solo sobre o qual
esta sendo cultivada. A semente da origem a um sistema radicular
caracterizado por uma raiz pivotante central. Em arvore obtida a partir
de estacas, forma-se um sistema radicular fasciculado. A maioria
dessas raizes adventicias comporta-se como raizes principais
durante o desenvolvimento e crescimento da arvore.

Outros dois aspectos sdo muito relevantes para a formacao das raizes: tipo de solo e

pluviosidade. Segundo Guerrero (1988, p. 22):
El desarrollo radicular de um olivo depende mucho de la textura del
terreno. Em terrenos arenosos, sueltos, se desarrolla mas em
profundidad que em terrenos arcillosos, compactos.
La pluviometria influye tambiém mucho en el desarrollo de las raices.
Cuando és baja, las raices del olivo profundizan mas, buscando la

humedad em capas profundas. Cuando es alta, las raices profundizan
menos.

Quanto ao tronco, divide-se em duas partes: uma inferior, ao nivel do solo, e outra

superior, quando se subdivide em ramas.

A porgao inferior € muito irregular, com grandes protuberancias, formando um novo
sistema radicular, bastante superficial. “Ligacdes” entre as raizes e as ramas sao bastante
visiveis através do tronco, com grandes formagdes venosas. O tronco principal, que parte ao
fim do nivel inferior e vai até a alturas variaveis em relacéo ao solo, divide-se em ramas. Nas
plantas mais novas, o formato € mais cilindrico, enquanto nas mais velhas é de superficie
bastante irregular, como ja dito, por conta do grande numero de veios, variando segundo
sua forma de cultivo e suas condicionantes climaticas. Os galhos principais surgem
diretamente dos troncos e, os secundarios, surgem dos galhos primarios e determinam a
forma de copa e o desenvolvimento da vegetagcado por conta das trocas com o ambiente.
Entre os ramos, verificam-se os mais isolados, com poucas folhas, os mais lenhosos e os

frutiferos, com pouco vigor e permanece em posigao pendular.

Suas folhas sédo bastante simples, de peciolo curto, seguindo o limbo, que é plano,
forma eliptica e lanceolada (em forma de langa), comprimento de cinco a sete centimetros,
largura de 1 a 1,5 centimetros, com uma nervura central, regido ventral verde-escura e
brilhante devido a presenca de cuticula e regiao dorsal é de cor esbranqui¢ada por causa da

presenca de placas foliares, que dao maior resisténcia as condi¢coes de extrema seca.
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Uma caracteristica bastante determinante é que sua copa é verde, uma vez que as
folhas duram pouco mais de um ano, ou mesmo dois anos, com a formagao iniciando-se
sempre no comego da primavera, estabilizando com a aproximacao do inverno. As folhas
mais velhas comegam a cair proximo ao verao e finda com a chegada do outono, quando
deixaram seu verde intenso adquiriram coloragdo amarelada e totalmente amarela, até cair

definitivamente.

As gemas podem ser terminais, quando ocorrem na ponta dos brotos, dando origem
ao seu alongamento; axilares, quando ocorrem no encontro do peciolo e do tronco; e
adventicias, que podem ocorrer em qualquer local da arvore, principalmente nos ramos,
podendo ser ainda, segundo a época do ano, hibernantes, isto &, “adormecem” com as
quedas de temperatura com a aproximacao do inverno, e latentes, podendo ficar sem brotar

durante até quatro anos. Sobre esta situacao, Oliveira et al. (2006, p. 15) detalha, afirmando:

Apos a iniciagao floral, as gemas entram em um estado de laténcia,
que se caracteriza pela auséncia de crescimento visivel em qualquer
estrutura dos tecidos meristematicos. Estabelecem-se as seguintes
causas como responsaveis pela laténcia das gemas florais: causas
enddgenas, em que as gemas carecem de capacidade de
crescimento, ainda que as condicbes sejam favoraveis e as
condi¢cdes ambientais desfavoraveis que nao permitem o crescimento
meristematico. O periodo em que as gemas recuperam sua
capacidade de crescimento é denominado saida de repouso. A causa
determinante do desaparecimento da endolaténcia em oliveira,
igualmente a outras espécies frutiferas caducifdlias, € o frio hibernal
conhecido como necessidade de frio.

Ja a floracéo se da em cachos, podendo variar, segundo sua variedade, entre dez e

quarenta flores. Guerrero (1988, p. 26) faz uma descri¢cao da flor da oliveira:

Las flores estan constituidas por cuatro sépalos, cuatro pétalos, dos
estambres y dos carpelos. El caliz es gamosépalo y la corola
gamopétala. Los estambre estan insertos em la corola. Los carpelos
estan soldados em um ovario bilocular. El estilo es generalmente
corto y bifido.

Assim como o péssego e a manga, o fruto da oliveira, a azeitona, € uma drupa, isto
€, carnosa (mesocarpo espesso), nao dividida em gomos, com semente protegida por um
carogo extremamente duro (endocarpo) e com casca fina (exocarpo). Geralmente, a polpa é
responsavel por 70% a 90% dos frutos, o carogo varia entre 9% e 27% e a semente algo
entre 2% e 3% do peso total, variando de forma notavel em consonéncia com a variedade,
estado de maturagao do fruto e produgédo da planta. Fortemente carregada de 6leo e agua
na polpa e nas sementes, a porcentagem varia entre 50% e 60% para a agua e 20% a 30%

para o azeite.
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Sua polinizagéo se da pelo vento, isto €, por anemofilia, em autopolinizagao (quando
0 polen é depositado sobre o estigma da mesma variedade) ou por polinizagdo cruzada

(envolve outra variedade). Guerrero (1988, p. 27) exemplifica alguns casos:

Existen variedades autofértiles, como ocurre en Espafia con la

” o« "« "«

“Picual”, “Hojiblanca”, “Lechin”, “Manzanilla”, etc. Estas variedades no
necesitan del polen de otra variedad para fructficar.

Otras son autoincompatibles, necesitandose entonces la asociacion
de dos variedades compatibles y cuya floracién tenga lugar al mismo
tiempo.

En algunas variedades son muy frecuentes los abortos de ovarios.
“Gordal” y “Verdial” llegan a tener hasta un 80% de abortos de
ovarios, mientras la variedad “Empeltre” solamente llega a 10%”".

(p.-27)

Quanto ao ciclo vegetativo, levando-se em conta alguns gerais, o inicio se da no
comecgo da primavera, com a aparigao dos primeiros brotos e também de gemas axiais, que
podem ser prejudicados em situacbes de estresse hidrico ou caréncia nutricional,
ocasionando reducdo do numero de flores e aumento da taxa de aborto. Com a
aproximacao do verado, ocorre a floracado, e, apds a polinizagcdo, vem a frutificacdo. Até o
final do veréo, ocorre a formagao do carogo e o desenvolvimento dos frutos até atingir o
tamanho normal. Com a chegada do outono vem a maturacdo, que depende da variedade
cultivada. Finalmente, ao atingir o inverno, a oliveira adentra em estagio de repouso invernal

anteriormente comentado.

O ciclo vegetativo da oliveira, para os padroes portugueses, pode ser assim

resumido, de acordo com Catarina Souza em Instalagdo e Manutengéo do Olival.

Tabela 4: Ciclo vegetativo da oliveira para Portugal

CICLO VEGETATIVO DA OLIVEIRA — PORTUGAL

JAN | FEV MAR | ABR | MAI JUN [JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
Inverno Primavera Verao Outono Inv
Repouso | Diferenciagédo | Floragao | Fecundagao Crescimento do Maturacéo e
invernal dos gomos e fruto e lenhificagéo colheita
florais e vingamento do carogo
rebentacao

Fonte: SOUZA

Pelo fato de o estado do Parana, espago escolhido para o zoneamento proposto,
localizar-se no hemisfério sul e pela existéncia de cultivares desenvolvidos para as
condigbes existentes em areas produtoras, o ciclo acima sera base para uma adaptacao

com vistas a realidade do hemisfério sul.
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Tabela 5: Ciclo vegetativo da oliveira adaptado ao Hemisfério Sul

CICLO VEGETATIVO DA OLIVEIRA — HEMISFERIO SUL

JAN | FEV | MAR | ABR | MAI [ JUN [ JUL | AGO SET | OUT | NoVv DEZ

Veréao Outono Inverno Primavera Veréao

Crescimento do Maturacéo e

Repouso | Diferenciagao | Floracao | Fecundacgéao

fruto e colheita invernal dos gomos e
lenhificagcao do florais e vingamento
carogo rebentacao

Fonte: o autor, adaptado de SOUZA

2.4 AS EXIGENCIAS CLIMATICAS PARA O CULTIVO DA OLIVEIRA

Para o desenvolvimento de toda e qualquer espécie vegetal de modo satisfatério,
existe uma complexa interagdo de fatores. Contudo, as condigbes climaticas sao,
provavelmente, as de maior importancia, pois suscita questdes relacionadas ao ciclo natural
do vegetal. “Sao essas condigbes que vao determinar os padrdes de crescimento das
plantas, sua area de distribuicdo e os limites para sua sobrevivéncia”. (Livramento, 2006,
p.27)

De modo geral, atribui-se ao clima mediterrdneo o que possui as caracteristicas
ideais para o cultivo e otimizacdo da oliveira, até por que é justamente ao redor do Mar
Mediterraneo onde ocorreu o provavel surgimento da espécie e o desenvolvimento da maior
parte de suas variedades. “A oliveira adapta-se em regides de climas mediterrédneos,
caracterizados por verao quente e seco” (Mesquita, 2006, p. 7). “A oliveira é cultivada
normalmente em regides semiaridas do mediterrdneo, caracterizadas por apresentarem
elevadas temperaturas e baixo indice pluviométrico (250-500 mm anuais) nos meses secos
(verao)” (Wrege et al. 2009, p.21).

Gomes (1979, p. 66), contudo, descreve a necessidade climatica da oliveira

afirmando:

A oliveira € uma arvore propria dos climas temperados-quentes.
Vegeta em muitas latitudes e muitos solos. Adapta-se a condigdes
muito diferentes. Ha olivais em frutificagdo desde o paralelo 45° ao
paralelo de 15° e até de 7°. As grandes culturas com produgdes
abundantes e altamente lucrativas necessitam de um clima
temperado-quente, constante, sem ventos fortes, sem chuvas
excessivas e sem grandes variagdes de temperatura na época de
floragao.
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Sobre as condi¢gbes mediterraneas da Turquia para a producdo de azeitonas, Taylan
(2011, p. 370) relata:

E uma planta caracteristica do clima mediterraneo. Por causa do
inverno pouco frio e da auséncia de geada, é produzida no litoral. A
utilizacdo do fruto é para azeitona de mesa e azeite. E produzido nas
regides do Mar Egeu, ao sul de Marmara, costa do Mediterraneo e
Kilis, com producdo bastante densa. Nosso pais, assim como
Espanha, Italia e Tunisia, ocupa as primeiras posi¢cdes na producao
da azeitona.

Ainda em Taylan (2011, p.84), o climograma para o clima mediterraneo apresenta-se

como:

Grafico 1: Climograma - Sicilia, Italia
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Fonte: TAYLAN, 2011

Simielli (2010, P. 22) apresenta o climograma do mesmo tipo climatico da seguinte

forma:
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Grafico 2: Climograma — Atenas, Grécia
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Fonte: SIMIELLI, 2010

Por conta de uma relativa grande variagcdo quanto a um mesmo tipo climatico, Mufioz

(2005, p. 62-63) descreve dois tipos climaticos mediterraneos para o Chile, sendo o

mediterrdaneo com estagao seca prolongada e o mediterrdaneo com uma estacao seca similar

a estacdo umida. O “mediterraneo com estagao seca prolongada” é descrito como:

Corresponde ao clima templado calido con una estacién seca con
precipitaciones en invierno. El promedio de precipitaciones anuales
varia entre 4560 mm y 650 mm. A medida que avanza en latitud, estas
lluvias son mas abundantes en los sectores litorales, aunque las
maximas se registran siempre en el borde del sector andino. La
mayor parte de ellas cae en la estacion de invierno y cuando esto no
ocure, se producen periodos de sequia con fuertes consecuencias
negativas para la economia agricola de la zona.

Ja referente ao clima “mediterraneo com uma estacao seca similar a estagao umida”

Mufioz (2005, p. 66) diz:

La precipitacion anual sobrepasa los 1000 mm, aunque existen
marcadas diferencias entre la cantidad de lluvia que cae en el sector
costero (800-850 mm) y la que cae al interior en el sector de la
Cordillera de los Andes, donde llueve tres a cuatro veces mas que en
la Depresion Intermedia.

Mendonga (2007, p. 133) descreve o clima mediterraneo como:

As costas ocidentais situadas entre as latitudes de 30° e 45°
constituem uma zona sujeita a alternancia de estagbes Umidas e
secas, por que esta & uma faixa de transigdo entre o clima seco, dos
desertos dos litorais tropicais, e os climas oceanicos umidos, das
costas ocidentais. Estas regides apresentam, geralmente, verdes
quentes e secos, e invernos brandos e chuvosos, provocado pelo
dominio das massas tropicais estaveis no verdao e das massas
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polares maritimas e suas perturbagcdes frontais no inverno, dando
origem a acentuada pluviosidade nessa estagéo.

Esse clima subtropical com verao seco se estende particularmente
pelos paises do mediterraneo, por isso a denominagdo de clima
mediterraneo. Ao coincidir a estagdo seca com altas temperaturas de
verao, o clima mediterraneo experimenta um grande déficit de agua
em meados e fins de verdo, porém, as chuvas de inverno
restabelecem rapidamente a umidade que ja no inicio da primavera
costuma aparecer em excesso. Esse tipo climatico é encontrado na
bacia do Mediterraneo, na Califérnia, no Chile central, no sudeste da
Africa e na Australia.

Adoumié (2013, p.31) resume o clima mediterraneo como “un domaine provencgal de
type mediterranéen chaud et sec en été - presque arid , hiver doux et humide, ensoleillement
important et fortes précipitations automnales”. Em Cuadrat (2011, p. 370), o clima

mediterraneo é descrito:

El dominio mediterraneo se localiza al oeste de los continentes, entre
los paralelos 30° e 45°, estando muy bien representado en las tierras
que bordean la cuenca del mar Mediterraneo, ademas de en
estrechas bandas costeras em el estado de California, Chile central,
la provincia sudafricana de El Cabo y el suroeste de Australia. Es un
clima de lluvias mediocres y de tendencia calida (...) Durante el
verano, el dominio de las altas presiones origina cielo soleado, altas
temperaturas y tiempo seco; en invierno las altas subtropicales
descienden de latitud y se impone la dinamica de las zonas
templadas, con el paso de borrascas frontales que aportan la mayor
parte de las lluvias, y descenso suave de las temperaturas,
acentuado por perioédicas invasiones de olas de frio, responsables em
ocasiones de fuertes heladas. La sequedad del verano es uno de los
rasgos mas representativos de este clima, que no se repite em
ninguna outra parte del mundo. Julio y agosto reciben muy pocas
precipitaciones, con frecuencia menos de 20 mm, y a veces no
alcazan los 10 mm (...). Durante el invierno, en cambio, el retroceso
de los anticiclones (...) permite la llegada de las borrascas del frente
polar, responsables del incremento pluviométrico de este momento:
en Atenas el 40% de las lluvias se contabilizan entre diciembre y
febrero.

Contudo, faz-se necessario enaltecer brevemente a existéncia da questdo dos
microclimas, mesmo com a impossibilidade para seu detalhamento, uma vez que demanda
enormes cuidados e quantidade de tempo para efetivar-se. Bem observa Taylan (2011, p.
370) para as condi¢des da Turquia: “também é feita de produgéo de azeite, dependendo das

condigdes climaticas no microclima do vale Coruh-Kelkit”.

Portanto, primeiramente sera feito uma abordagem dos fatores climaticos de maior
interesse necessarios para a elaboracdo do zoneamento agroclimatico, que s&o as
temperaturas, indice pluviométrico e umidade relativa, cujos dados serdo levantados para a
elaboragdo de mapas em isolinhas. Posteriormente, serdo abordadas outras variaveis que

afetam direta e indiretamente o clima, mas de igual peso, porém, que nao serao
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mensurados para a elaboragdo de mapas em isolinhas, tais como solo, latitude, altitude e
insolacdo. Por fim, serdo expostos eventos prejudiciais a agricultura, como geadas, granizo,

ventos, secas, neve e nevoeiro.

2.4.1 Fatores climaticos utilizados para a elaboragao do zoneamento agroclimatico

A temperatura é, juntamente com as chuvas, a variavel de maior relevancia para o
zoneamento agroclimatico, pois sua atuagao interfere em processos vitais, como respiragao,

transpiracao, repouso, florescimento, entre outros.

De acordo com Nery e Carfan (2013, p. 338-339), entende-se por temperatura como

sendo:

A temperatura é uma propriedade fisica da matéria que,
quantitativamente, expressa em nog¢des comuns de quente e frio. (...)
Temperatura € uma medida do movimento molecular ou do grau de
calor de uma substancia. E medida em diversas escalas a partir do
zero grau absoluto, quando as moléculas teoricamente param de se
movimentar.

Importante ao mesmo tempo ressaltar outros conceitos, como temperatura ambiente,
que “é a temperatura do ar registrada no instante da leitura” (Nery e Carfan, 2013, p.339) e
temperatura do ar entendida como a “temperatura lida em um termémetro, que é exposto ao

ar protegido da radiagao solar direta” (Nery e Carfan, 2013, p.339).

O valor da temperatura para a pratica agricola é justificado por Mota (1983, p. 154),
quando afirma:
Muitos processos fisioldgicos nas plantas superiores ocorrem entre
temperatura de 0°C a 40°C. Portanto, existe uma ampla faixa de
temperatura para o crescimento, ainda que algumas culturas sejam
mais adaptadas a relativamente baixas, moderadas ou até altas
temperaturas. O melhoramento genético tem ampliado esta faixa nas
Ultimas décadas. Do ponto de vista agrondmico, entretanto, a

temperatura é ainda de vital importadncia para o crescimento da
planta, seu desenvolvimento e rendimento.

No entanto, mesmo com a extensa faixa proposta, deve-se levar em conta a
ocorréncia de um limiar de desenvolvimento para cada tipo vegetal, em que abaixo de certo
valor de temperatura minima e acima do valor de temperatura maxima, a inibicdo do
crescimento da espécie ou variedade sera inevitavel, além do seu estagio de

desenvolvimento, como repouso ou florescimento, por exemplo.
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Importante ressaltar que as condigcdes térmicas sao determinantes para o
estabelecimento da estacdo de crescimento vegetativo, ao contrario dos trépicos,

determinados pelo regime pluviométrico. (Ayoade, 2010, p.265)

Relativo as necessidades térmicas gerais para a oliveira, em “Zoneamento
Agroclimatico para Oliveira no Estado do Rio Grande do Sul’, Wrege et al (2009p. 21)

postula que:

No clima mediterraneo, durante o inverno, ocorre acumulacgao de frio,
a qual é considerada indispensavel para que a oliveira saia da
dorméncia e atinja, posteriormente, florescimento uniforme. O limiar
de temperatura, isto €, a temperatura base, abaixo da qual ndo ocorre
crescimento, é de 12,5°C. De acordo com experiéncias de plantio nos
paises do mediterraneo, a temperatura adequada para que ocorra a
frutificagcao efetiva normal, ndo deve superar os 35°C ou ser inferior
aos 25°C. As plantas, contudo, sdo capazes de suportar altas
temperaturas no verao, préximas a 40°C, sem que os ramos e folhas
sofram queimaduras. Porém, a atividade fotossintética comeca a ser
inibida quando a temperatura ultrapassa os 35°C. A oliveira é mais
sensivel ao frio que outras espécies frutiferas, porém, ocorre aumento
gradual de tolerancia, provocado pelas baixas temperaturas outonais,
responsaveis pelo estimulo da planta a dorméncia. Assim, a oliveira
chega a resistir a temperaturas pouco inferiores a 0°C. Pequenas
lesdes em brotos e ramos novos podem ocorrer, se a temperatura
baixar, ficando entre 0°C e -5°C. Se a temperatura cair ainda mais,
para até -10°C pode ocorrer danos definitivos nos brotos e ramos.
Abaixo de -10°C, a planta, como um todo, pode sofrer danos
irreversiveis e morrer.

Resumidamente, Gomes (1979, p. 72) comenta sobre as necessidades da oliveira e

algumas observagdes quanto as temperaturas maximas e minimas, quando diz:

Admite-se que a temperatura média anual mais conveniente a oliveira
oscile entre 17°C e 22°C. Ha, porém, olivais em produgao satisfatoria
em temperaturas médias anuais inferiores ou superiores.

A oliveira suporta maximas absolutas de 45°C e 48°C. Suporta
maximas ainda maiores. Em Gafsa, Tunisia, onde ha grandes olivais,
o termdmetro indica a maxima de 53°C. Acredita-se que temperaturas
superiores a 35°C prejudicam a oliveira, se ndo ha suficiente umidade
no solo.

A oliveira suporta minimas absolutas de -8°C, -10°C e até -12°C. De -
14°C, se o frio € acompanhado de chuva. A prudéncia manda nao
admitir minimas inferiores a -5°C, pelo menos para grandes
plantagdes.

Em Cuadrat (2011, p.371), as condi¢des de temperatura em Malaga, Espanha, uma
das maiores zonas produtoras mundiais de azeitonas e azeites, por exemplo, apresenta
uma média de 18°C ao longo do ano, com maximas em torno de 25°C nos meses de verao
(julho-agosto) e minimas aproximadas de 12°C nos meses invernais (dezembro-janeiro),

confirmando desta forma as caracteristicas exigidas.
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Os efeitos do aumento da temperatura sobre o vegetal podem ser observados em

sua atividade metabdlica, quando Guerrero (1988, p. 247-248) afirma que:

Al hablar de los vientos secos, principalmente cuando coinciden con
temperaturas altas, producen una deshidratacién de la vegetacion no
deseable. Siempre es bueno que la floracién coincida con dias de
temperatura benigna y que la humedad relativa no sea demasiada
baja. En regadio se puede paliar el efecto de las temperaturas sobre
la fructificacion, manteniendo el suelo, en el momento en que ésta
comienza, con un buen tempero.

Larcher (2000, p. 29) aprofunda ao determinar as consequéncias das elevadas

temperaturas ao processo fotossintético do vegetal:

A temperatura ideal da fotossintese para a oliveira, ou seja, aquela
onde as folhas maduras atingem mais de 90% da sua capacidade
fotossintética, varia entre 15°C e 30°C, onde acima de 35°C comeca
a ser inibida e além de 40°C alcanga a taxa de 70% a 80% de
inibicdo. No caso, a temperatura influencia a fotossintese,
principalmente por alteragcbes na cinética das reagdes quimicas
envolvidas no processo e na atividade das enzimas que nela
participam. Durante o periodo anual de crescimento e
desenvolvimento da oliveira, oscilagbes de temperatura ocorrem e,
frequentemente, alteram as taxas de assimilagdo de CO2.

Wrege (2015, p. 658) também analisa parte do ciclo anual:

Na primavera, quando a temperatura esta em ascensao e supera 15-
17°C, ocorre o desencadeamento do processo de florescimento,
como resultado da saida da dorméncia. Existem etapas distintas
desta fase — a de inicio, florescimento pleno, polinizagdo e frutificagdo
efetiva (conhecida também como fruit set). Nesta importante fase do
desenvolvimento da planta, a temperatura diaria deve ficar em torno
dos 20°C, a fim de que todos os processos metabdlicos ocorram
normalmente.

Outra questao muito relevante é a questao das baixas temperaturas. Como é sabido,
por ser uma espécie de clima temperado, a oliveira requer um nimero minimo de horas frio
que favoregam seu ciclo de desenvolvimento, principalmente com relagédo ao periodo de
dorméncia e a consequente reducdo das atividades metabdlicas, adaptacdo esta

desenvolvida por vegetais das ditas regides. De acordo com Botelho et al. (2006, p. 90):

Verificou-se que a intensidade da dorméncia das gemas estava
diretamente relacionada a atividade da catalase, que apresentou
acentuada redugdo com o declinio da temperatura no inverno. A
diminuicdo da atividade da catalase causou um aumento dos niveis
de peroxido de hidrogénio nos tecidos das gemas, ativando a via
metabdlica fosfato-pentose, e a brotagdo das gemas, seguindo-se um
rapido desenvolvimento.
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Para os efeitos do frio sobre a floragéo e frutificagao, Guerrero (1988, p. 27) aponta:

El olivo aguanta temperaturas hasta -10°C cuando se encuentra en
reposo invernal. A veces, cuando el invierno es muy benigno, el
reposo invernal no es completo, siendo entonces mas sensible a las
bajas temperaturas cuando éstas descienden con posteridad. (...) La
floracién y la fructificacion guardan relaciéon con el numero de horas
frio que pasa el olivo. El numero de horas frio requerido para una
floracién méaxima, varia con la variedad.

Livramento (2006, p. 29) também contribui ao esclarecer sobre os efeitos do frio no

cultivo de oliveira, ao colocar:

As temperaturas mais frias sdo as mais problematicas. Entre -3°C e -
1°C podem afetar as estruturas das tilacdides e, com isso,
comprometer todo o aparato fotossintético e, consequentemente,
afetar também o tempo de recuperacao do processo fotossintético do
dia seguinte. Durante seu estado de repouso, temperaturas entre 0°C
e -5°C podem causar feridas nas brotagbes e ramos mais tenros,
favorecendo a entrada de pragas e doengas oportunistas.
Temperaturas entre -5°C e -10°C causam danos de maior grandeza,
quando se observa a morte de tecidos mais jovens. Abaixo de -10°C
ocorre a morte dos ramos mais velhos e de toda a parte aérea.

Por fim, Botelho (2006, p. 90) expde a questdo do numero insuficiente de horas de

frio, afirmando:

Com a expansédo da fruticultura de clima temperado para regides de
inverno mais amenos e até mesmo subtropicais, onde o frio é
insuficiente para satisfazer as necessidades fisiologicas de
dorméncia, ocorrem inuUmeras anomalias que reduzem a
produtividade e a qualidade dos frutos. Em frutas de carogo é
frequente a ocorréncia de queda das gemas, bem como de
florescimento e a frutificagdo sem a emisséo de folhas. Estes frutos
desenvolvem-se pouco, podendo cair antes da maturagao.

O fator indice pluviométrico pode ser entendido como o registro numérico da

quantidade de precipitagdo registrado em determinada localidade ou por determinada

estacdo ou instrumento em um intervalo de tempo. Lucchetti (2011, p. 22) conceitua

pluviosidade da seguinte forma: “La quantita globale di precipitazioni d’ogni tipo che cade in

un arco di tempo in una data zona’.

Sobre a influéncia das chuvas para a agricultura, Monteiro (2009, p. 4) afirma que:

Diretamente, a chuva nido afeta nenhum dos processos metabdlicos
das plantas. Contudo, ela age indiretamente, afetando tanto o
crescimento quanto o desenvolvimento das culturas, além da
disponibilidade hidrica dos solos que, por sua vez, influencia a
absorgao das aguas pelas raizes e o status hidrico das culturas. Em
periodos de poucas chuvas, a seca induz as plantas ao fechamento
de seus estdmatos, fixando menos CO2, afetando negativamente a
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fotossintese. Por outro lado, periodos com chuvas excessivas levam
a reducgéo da oxigenagao dos solos, diminuindo a atividade radicular
e a absorgao de nutrientes pelas plantas. Tanto as secas quanto o
encharcamento dos solos levam a redugdo da produtividade das
culturas. (p. 4)

Quanto as exigéncias pluviométricas da oliveira e suas consequéncias, Wrege et al.
(2009, p. 22) diz que:

A oliveira é cultivada normalmente em regides semiaridas do
mediterraneo, caracterizadas  por  apresentarem elevadas
temperaturas e baixo indice pluviométrico (250-550 mm anuais) nos
meses secos (verao).

A oliveira € uma espécie com muitas caracteristicas de plantas
xerofitas, com folhas coriaceas, de cuticula espessa. Os estdmatos
situam-se na parte inferior das folhas, diminuindo as perdas de agua
das plantas por transpiragao e permitindo que a atividade vegetativa
se restabelega imediatamente quando a planta sai de uma situagao
de estresse, causado por falta de agua prolongada.

A necessidade de agua, em média, € de 650-800 mm por ano, com
chuvas, preferencialmente, regulares. Na primavera, quando ocorre o
florescimento, as chuvas ndo devem ser muito frequentes, para que o
grao-de-pdlen nado seja lavado do estigma, o que reduziria a
frutificacdo efetiva. Nas fases de pré-maturagdo e maturagéo dos
frutos (final do verdo e outono) as chuvas ndo devem ser muito
intensas, para que o fruto ndo fique excessivamente aguado, o que
dificulta e encarece a extracdo do azeite, além de deixar a extragdo
mais lenta. Isto pode, também, reduzir a estabilidade do dleo e
favorecer a ocorréncia de antracnose (Gloeosporium olivae) nos
frutos, com alteragdes nas propriedades fisicas e quimicas do azeite.

A analise de Guerrero (1988, p. 135), mesmo que com as peculiaridades de seu
territério de analise, a Espanha, sustenta a afirmagao anterior, quando diz:

El olivo puede cultivar em secano siempre que la pluviometria anual

no baje de 400 6 500 mm. No obstante, en situaciones muy

particulares, se cultiva el olivo con lluvias que, a veces, no llegan a

los 200 mm (Sfax en Tunez, Costa noroeste de Egipto, etc). El

periodo critico en cuanto a necesidades de agua en el olivo se situa

entre la prefloracién y la maduracién, que coincide casi por completo
con el periodo de mayor escasez de lluvias.

O autor assinala também o desenvolvimento radicular do vegetal devido as chuvas,
quando diz que “La pluviometria influye también mucho en el desarrollo de las raices.
Cuando es baja, las raices del olivo profundizan mas, buscando la humedad en capas

profundas. Cuando es alta, las raices profundizan menos”. (p. 22)

Livramento (2006, p. 29) da maior destaque as problematicas referentes a

fotossintese, quando diz que:

A disponibilidade de agua e nutrientes sdo fatores limitantes para o
processo fotossintético das oliveiras. Sob condi¢des de déficit hidrico,
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plantas vasculares apresentam duas caracteristicas, que sao:
restricido da capacidade fotossintética e um ponto onde as trocas
gasosas sdo nulas, sendo a primeira um indicativo inicial de
fechamento estomatico. Qualquer uma dessas condi¢des pode limitar
a disponibilidade de CO2 e de taxas transpiratérias. (...) A absorcao
de minerais pela oliveira é limitada pela disponibilidade hidrica do
solo, pela quantidade de nutrientes disponivel e pela distribuigao
espacial das raizes.

Porém, a olivicultura é realizada em localidades com indices pluviométricos bem

maiores, caso do Uruguai, com cerca de 1300 mm/ano e na regiao serrana de Minas Gerais,

como o municipio de Maria da Fé, onde a EPAMIG (Empresa de Pesquisa Agropecuaria de

Minas Gerais) possui seu campo experimental, cujo indice pluviométrico anual é de 1797

mm/ano.

Para a umidade relativa, o conceito pode ser entendido de acordo com Nery e Carfan

(2013, p. 360) como:

E a razdo entre a pressdo de vapor d’agua na atmosfera e a
saturagdo da pressdo de vapor na mesma temperatura. E expressa
em porcentagem.

Relagdo entre a quantidade de vapor d’agua contida no ar e a
quantidade maxima que o ar pode conter sob as mesmas condigdes
de temperatura e presséo. E expressa em porcentagem (%).

De acordo com Ayoade (2010, p. 143), entende-se umidade relativa:

E a razao entre o conteudo real da umidade de uma amostra de ar e
a quantidade de umidade que o0 mesmo volume de ar pode conservar
na mesma temperatura e pressdo quando saturado. E geralmente
expressa em forma de porcentagem.

Segundo Lucchetti (2011, p. 27), umidade relativa é:

Misura Il rapporto fra la quantita di vapor acqueo presente Il 1 mc
d’aria e quella Che sarebbe in teoria contenuta in quello stesso metro
cubo se laria fosse satura di vapore. Questa viene misurata in
percentuale sulla base del livello di saturazione dell’aria. Il 100%
indica Il livello di saturazione dell’aria. Rappresenta Il metodo piu
usato nella meteorologia per rappresentare I'umidita.

Ayoade (2010, p. 144) ainda justifica sua importancia e sua relagdo com outros

elementos climaticos, como a temperatura, ao afirmar:

A umidade relativa € a medida de umidade do ar mais popularmente
usada, por que é facilmente obtida e computada, usando-se
termdmetros de mercurio, de bulbo seco e de bulbo Umido. Além
disso, ela indica o grau de saturagdo do ar. A umidade relativa é,
todavia, grandemente influenciada pela temperatura do ar. O valor
pode variar se houver uma mudanca na temperatura do ar, mesmo
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que nao tenha havido nenhum aumento ou diminuicdo em seu
conteudo de umidade. Por exemplo, a umidade relativa do ar varia
inversamente com a temperatura, sendo mais baixa no comego da
tarde e mais elevada & noite. E sempre importante lembrar que a
umidade relativa nao oferece, na verdade, informagdo sobre a
quantidade de umidade na atmosfera, mas informa quao préxima o ar
esta da saturacéo.

Guerrero (1988, p. 134) também faz relacao entre temperatura e umidade relativa no

tocante a transpiracao:

Cuanto menor es la humedad relativa en la atmosfera mayor es la
transpiracion.

Cuanto mayor la temperatura del aire mayor es la cantidad de agua
que éste puede contener y, por conseguiente, a igualdad de cantidad
de agua en el aire disminuye la humedad relativa y, por lo dicho
anteriormente, aumenta la transpiracion.

O autor prossegue expondo situacdes de baixa umidade:

Generalmente estos casos son muy particulares y se encuentran
cerca del mar y en suelos arenosos; la proximidad al mar hace que la
humedad atmosférica sea mas alta y que se condense durante la
noche, reduciéndose la transpiracién, lo que equivale a una lluvia
adicional de 90 mm anuales.

Quanto as exigéncias de umidade relativa do ar para a oliveira, Wrege (2015, p. 22-

23) expde a seguinte situagdo, levando em consideragdo, inclusive, algumas

consequéncias:

A umidade relativa deve ficar entre 60-80%. Caso contrario, a
viabilidade do estigma pode ser comprometida, principalmente se a
umidade ficar abaixo de 50%. Nesta situagdo, o estigma pode durar
menos de trés dias, tempo insuficiente para formar o tubo polinico e,
assim, formar e fixar o fruto. Por outro lado, se a umidade relativa for
muito elevada, proxima de 100%, ocorre a hidratacdo do grao-de-
pdlen, que aumenta de peso e ndo pode ser levado a uma longa
distancia pelo vento. Existe ainda a possibilidade do grdo-de-pdlen
ser destruido devido ao excesso de hidratagcdo. O excesso de
umidade nao so prejudica a polinizagdo, mas também favorece as
doengas fungicas, entre as quais as causadas por Spilocaea
oleagina, Pseudocercospora cladosporioides, Gloeosporium olivae,
entre outras. Por estas razdes, a umidade relativa € uma variavel de
referéncia na escolha de local para o estabelecimento das oliveiras.

O parecer de Monteiro (2009, p. 4) sobre umidade do ar reafirma a tendéncia

explicitada:

E outra varidvel que atua de diversas formas indiretas sobre as
culturas, afetando, inclusive, o poder evaporante do ar e
condicionando a transpiragdo. Ambientes muito secos levam ao
aumento excessivo da transpiragdo, na maioria das plantas. Em
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outros casos, podem provocar danos indiretos resultantes de
desordens fisiologicas. Além destes aspectos, a umidade do ar é
muito importante na interagédo entre as plantas e os microorganismos,
especialmente fungos e bactérias, causadores de doengcas. Em
condicbes de alta umidade, onde a duracdo do periodo de
molhamento foliar € mais prolongada, ha o favorecimento da
ocorréncia de doencas que afetam o desempenho das culturas,
reduzindo a quantidade e a qualidade dos produtos agricolas.

Apesar de nado se tratar de um zoneamento edafoclimatico, é de interesse salientar

brevemente o papel desempenhado pelos solos na pratica da olivicultura. Geralmente,

admite-se como apropriado o solo arenoso ou franco-arenoso, profundo, permeavel, aerado,

composto por matérias potassicas, calcarias e magnesianas e pouco argilosa, pois, a

umidade excessiva € altamente prejudicial, favorecendo o surgimento de doencas e praga,

podendo inclusive apodrecer o sistema radicular, fazendo surgir gomose nos troncos e

ramos.

Gomes (1979, p. 79) afirma da seguinte forma:

Uma vez que as raizes possam atingir boa profundidade, a oliveira
prospera e produz bem ainda entre pedras, as rochas e as areias e
em solos de escassa fertilidade. As terras ricas de pedras soltas séo
o ideal para o cultivo dessa planta em escala limitada. Nos solos
calcarios, da origem o azeite mais delicado e mais fino do que
quando cultivada em terra barrenta e arenosa.

Ruins sdo as terras que retém e conservam excessos de umidade,
tais como os solos compactos, impermeaveis, pouco profundos e
barrentos. Ndo deve ser cultivada, pois, em terras onde a agua nao
escoa com facilidade, mesmo se muito férteis, por que seu aparelho
radicular, que é muito desenvolvido em profundidade e superficie,
deve poder explorar grande cubo de terra, e se essa nao for drenada,
a umidade torna-a sujeita a podridao e determina a queda dos frutos.

Guerrero (1988, p. 22) inicialmente tras a questdo das raizes em relagdo ao solo,

afirmando que “el desarrollo radicular de un olivo depende mucho de la textura del terreno.

En terrenos arenosos, sueltos, se desarrolla mas en profundidad que en terrenos arcillosos,

compactos”.

Posteriormente, Guerrero (1988, p. 245) relaciona o solo as questdes de umidade,

postulando que:

Aunque las produciones de los olivares, sobre todo en secano,
guardan una estrecha correlacién con la cantidad de agua caida, no
por eso hay que olvidar que el olivo es muy sensible a un exceso de
humedad en el suelo. En terrenos himedos las raices respiran mal y
las arboles presentan sinfomas de clorisis y pueden llegar a perderse.
Por eso, los olivos no prosperan bien en terrenos demasiados
arcillosos ni en aquellos que por su situacién topografica pueden
quedar inundados cuando suceden lluvias abundantes.
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Ja a latitude é um fator controlador da quantidade de energia solar em uma regiao,
pois a mesma depende da sua posigdo na Terra e qual inclinagdo a energia do Sol chega

até ela e da época do ano, fatores determinantes para a realiza¢ao do cultivo desejado.
Carlesso (2007, p. 50) elucida as diferencas da incidéncia dos raios solares:

Nas regides proximas ao Equador, existe uma disponibilidade
energética elevada e praticamente constante ao longo do ano, isso
ocorre porque a latitude é pequena nessa regiao. Isso determina uma
temperatura media anual elevada e com menor amplitude térmica. A
medida que a latitude aumenta, aumenta também a inclinagdo dos
raios solares, ocasionando uma variagdo na densidade do fluxo de
radiagdo solar incidente, aumentando a variagdo anual da
temperatura do ar.

De acordo com o exposto, a olivicultura € uma pratica tipica de clima mediterraneo,
que se localiza em uma faixa fora da zona tropical, isto €, com latitudes superiores a

23°27°30”, tanto ao norte quanto ao sul.

Wrege (2015, p. 658) analisa a situagao da seguinte forma: “Os principais pontos de
ocorréncia de oliveiras ocorrem ao redor dos paralelos de 30°N e 30°S, fora do Brasil, e o
objetivo deste trabalho foi definir os melhores locais para o desenvolvimento da oliveira no
Brasil”. Portanto, de antemao, pode-se dizer que, partindo desta premissa, a olivicultura

seria pouco provavel em territério brasileiro.

No entanto, Gomes (1979, p. 66) prova que, mesmo com algumas limitagbes
peculiares a cada regido, existem olivais em franca produgao em varias partes do mundo,
fora do limite proposto por Wrege ou mesmo sob as condigbes de clima mediterraneo: “Ha
olivais em frutificacdo desde o paralelo de 45° ao paralelo de 15° e até 7°. O autor cita varios
exemplos, como 46°N as margens do Lago de Como, nos Alpes italianos; nos Estados
Unidos, no sul do Arizona e da Califérnia, ao sul do paralelo de 34°; quase toda a Grécia e
litoral da Turquia; em pequenas altitudes entre os paralelos de 27°S e 32°S, na Argentina,
atingindo as fronteiras bolivianas e brasileiras; Vale do Rimac e Lambayeque, Peru, 12°S e
7°S respectivamente; Tarija e Chuquisaca, Bolivia, entre 22°S e 20°S; Oasis de Cufra, Libia,
22°N; Oma, 23°N; Arabia Saudita, 18°N; Iémen, Eritréia e Etidpia, aos 15°N; Angola, entre
6°S e 18°S, semelhante ao litoral oriental do Brasil, na altura dos estados da Bahia, Sergipe,

Alagoas e Pernambuco; Maracaibo, Venezuela, 11°N (p.67-69).

Enfim, os efeitos da latitude, mesmo que determinantes para o estabelecimento das
zonas de iluminagdo sao atenuados para a olivicultura, dada a atuagdo dos elementos

climaticos locais que acabam por predominar.
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No concernente a altitude, ela € uma variavel interessante para corrigir questdes
como a latitude, a temperatura, regime dos ventos, exposicdo a radiagao e inclinagcdo do

terreno, entre outros.

Sob a 6tica do macroclima, regides de baixas latitudes que, teoricamente, sentem a
falta de suficiente horas-frio exigida pelo vegetal, podendo ser naturalmente ajustada, uma
vez que altitude e temperatura sédo inversamente proporcionais. No entanto, existem olivais
nas mais variadas altitudes, indo do nivel do mar, desde que este ndo possua umidade

excessiva, até altitudes de mais de 1000 metros.

Entdo, conclui-se que a altitude atua como um fator fundamental por sua regular

principalmente a temperatura.

A radiacao Solar é o fator impulsionador de todo o sistema, ja que a maior parte da
energia que o alimenta é oriunda do Sol. A radiagao solar é a principal responsavel pelas
caracteristicas térmicas do ambiente (temperaturas do ar e do solo) e também do

fotoperiodismo. O parecer de Ayoade (2010, p. 263) confirma:

Se ndo ha radiacdo suficiente o sistema radicular da planta ndo se
desenvolve completamente, a folhagem fica amarelada e surge a
tendéncia do caule crescer as custas da folhagem. A planta comeca a
aumentar a matéria organica por volta de 0°C, aumentando em
quantidade até os 25°C, diminuindo entdo até zero nos 40°C. isso
indica que radiagdo demais ou insuficiente é prejudicial ao processo
de fotossintese.

Carlesso et al. (2007, p. 43-44) diz que:

A radiacdo solar afeta diretamente a demanda evaporativa da
atmosfera, pois ela é responsavel pelo fornecimento de energia para
todos os processos que ocorrem na atmosfera, como, por exemplo, o
aquecimento, evaporag¢do da agua, turbuléncia do ar, fotossintese e
outros. (...) O processo de fotossintese € dependente do fotoperiodo
(duragdo do dia ou numero de horas de luz por dia), porém, para as
plantas, alguns processos fisioldgicos dependem mais da
temperatura do que do fotoperiodo, entre eles, o crescimento e a
expansao das células.

Carlesso et al. (2007, p. 44) ainda aponta questdes relacionadas as regides

climaticas que favorecem a olivicultura:

Em regides subtropicais e temperadas, a pesquisa tem recomendado
a utilizacdo de plantas com arquitetura de folhas mais eretas,
propiciando a maxima penetragdo de luz no interior do dossel
vegetativo de uma comunidade de plantas. Isso porque a
disponibilidade energética € menor nessas regides e a absor¢ao da
radiagdo solar por um dossel vegetativo deve ser maior que aqueles
cultivados em regides tropicais.
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Ayoade (2010, p. 263) apresenta também uma classificagao das plantas quanto ao

fotoperiodismo:

Os cultivos podem ser classificados em cultivos de dia curto e dos
tipos de dia longo, dependendo do periodo em que alcangam seu
crescimento 6timo ou seu tempo de maturagdo. Os cultivos que
atingem seu crescimento 6timo durante o periodo de dias curtos
(cerca de 10 horas de radiacdo) sao denominados “cultivos de dia
curto” e entre eles estdo o feijao, milho, algodao, pepino, tomate e
painco. Os cultivos que tingem seu crescimento 6timo durante o
periodo de dias longos (cerca de 14 horas de radiagdo) sdo os
“cultivos de dias longos” e incluem a mostarda, trevos, aveia, trigo e
centeio. Portanto, as plantas tropicais sdo geralmente de dia curto,
enquanto as plantas que se originam nas latitudes médias s&o do tipo
de dia longo.

Para as oliveiras, Gomes (1979, p. 78-79) conclui assinalando que “a oliveira gosta

de sol e de ventilagdo. As oliveiras ndo devem, portanto, ficar muito juntas, nem a sombra

de outras arvores. A falta de sol e ventilagao facilita o aparecimento de pragas e moléstias”.

2.4.2 Fatores ou eventos prejudiciais para a agricultura

Os estudos que os efeitos das geadas nas plantas sado bastante antigos, uma vez ja

observados na Antiguidade Classica e mesmo em séculos mais recentes.

Para Mota (1983, p. 200), geada:

Nery e Carfan (2013,

E definida como sendo o processo através do qual cristais de gelo
sao depositados sobre uma superficie exposta. Isso resulta do fato de
a temperatura da superficie exposta ter caido até a temperatura do
“‘ponto de orvalho” do ar. O “ponto de orvalho” é simplesmente a
temperatura na qual ocorre a condensacgéo na referida massa de ar
ou a temperatura que deveria ser atingida por uma superficie,
exposta para que haja formagéo de orvalho. Na realidade, a geada é
simplesmente o orvalho congelado. Em vez de a umidade (vapor
d’agua) existente no ar se condensar sob a forma liquida, ela passa
diretamente do estado de vapor ao de cristais de gelo.

p. 171) assim descrevem:

Denomina-se geada uma capa de gelo cristalino que se forma sobre
superficies expostas as intempéries e que se resfriam o suficiente
para provocar o congelamento do orvalho ou do vapor d’agua contido
no ar. (...) E o orvalho congelado. Forma-se sobre objetos com
temperaturas abaixo do ponto de congelamento, pela passagem
direta do vapor d’agua para o estado sélido (processo de deposigao),
havendo depdsito de cristais de gelo sobre a superficie.



49
Segundo Ayoade (2010, p. 271), as condigbes para a ocorréncia de geadas séo:

1. Massa de ar estavel e fria;

2. Céu sem nuvens, para permitir a perda de radiagdo térmica da
superficie da Terra;

3. Condigdes calmas para prevenir a mistura de ar préximo da
superficie com o ar mais quente acima;

4. Temperatura do ponto de orvalho relativamente alta;

5. Formas topograficas que favoregam a drenagem do ar frio para as
baixadas.

Quanto a génese e area de abrangéncia, existem dois tipos de geada. Ayoade (2010,

p. 270) ilustra da seguinte forma:

Ha dois tipos genéticos principais de geadas: a geada de radiagao € a
geada de advecgado ou de massa de ar. A geada de radiagao resulta
do rapido resfriamento da camada de ar préxima ao solo, devido as
grandes perdas de radiagao terrestre em noites calmas e claras. A
geada de advecgao ou de massa de ar ocorre quando uma area é
invadida por uma massa de ar frio. Consequentemente, a geada de
advecgao afeta uma grande area em sua ocorréncia, ao passo que a
geada de radiagao tende a ser estrita a uma pequena area.

O principal efeito da geada como fator limitante para a agricultura é que, devido a
queda brusca de temperatura, provoca a morte dos vegetais. Também deve ser observada a

época de ocorréncia. Para Mota (1983, p. 203):

As geadas que se verificam no inverno sdo menos passiveis de
provocarem prejuizos, uma vez que as plantas, por esse tempo, se
acham em repouso, As geadas tardias, que ocorrem na primavera,
sdo0 as mais perigosas, por que entdo as plantas ja estdo despertando
do repouso hibernal o que se traduz em ativa vegetagdo e no
surgimento das flores e frutos. Também as geadas de outono séo
prejudiciais, por que ainda existe atividade vegetativa.

Gomes (1979, p. 180) também observou o ciclo anual como referéncia:

A oliveira suporta, no inverno, frios fortes. Tolera até -12°C, por pouco
tempo. Quando a temperatura se mantém durante oito dias a -10°C, a
oliveira morre. Quando o frio chega bruscamente e a planta ndo se
encontra em repouso vegetativo, morre a temperatura de -8°C.

As geadas de inverno, quando a planta se encontra em repouso, a
oliveira as suporta muito bem. Sao muito prejudiciais as geadas
tardias, que ocorrem quando ja se encerrou o repouso vegetativo.
Também prejudicam geadas intempestivas de outono. As azeitonas
atingidas pelas geadas paralisam o crescimento, tornam-se de um
castanho-escuro e perdem a consisténcia.

As oliveiras, mesmo que apresentem certa resisténcia ao frio, dependem muito das
variedades cultivadas para atingir os resultados esperados, sendo as mais cultivadas a

Arbequina, a Frantoio e a Cornezuelo. As geadas podem provocar a morte de ramas e até
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mesmo do vegetal como um todo, havendo a necessidade de uma poda bastante radical.
“Cuando las bajas temperaturas ocurren en primavera, en el momento de la floracion, los
frios pueden perjudicar la formacion del fruto y se pueden originar pérdidas en la cosecha”
(GUERRERO, 1988, p. 246). Outra problematica relacionada as geadas é a formacao de
lesbes, permitindo a entrada de bactérias nocivas ao fruto, prejudicando o desenvolvimento

do fruto.

Outro elemento de elevado risco € granizo, conceituado por Nery e Carfan (2013, p.
175) como:
Precipitagdo que se origina de nuvens convectivas, como
cumulunimbus, e que cai em formas de bolas ou pedagos irregulares
de gelo, quando os pedacos tém formatos e tamanhos diferentes.
Pedagos com um didmetro de cinco milimetros ou mais séao
considerados granizo; pedagos menores de gelo sdo classificados

como bolas de gelo, bolas de neve ou granizo mole. Bolas isoladas
sdo chamadas de pedras.

De acordo com Mota (1983, p. 317-318), “o granizo ocorre mais frequentemente nas
regides continentais das médias latitudes (20° a 55°) diminuindo em regides maritimas e
equatoriais. Entretanto, apresenta também grande freqiéncia nas altas altitudes das regides

tropicais”.

Também conhecidas como saraivas, as chuvas de granizo sdo responsaveis pela
propagacao da tuberculose, produzem feridas que facilitam a entrada de bactérias durante a

floracao, interferindo fortemente no ciclo e prejudicando a frutificagao e a colheita.

Teoricamente, o grau de dano causado as plantas depende do tamanho das pedras,
da densidade por area, da duracao da tempestade, da velocidade de queda e da idade das
plantas. Precipitagbes intensas e ventos fortes quando acompanham o granizo aumentam

os danos. Interessa também saber a época do ano em que ocorre.

O granizo causa danos por destruir as folhas, flores e frutos, quebra galhos e fere os
ramos. As azeitonas atingidas produzem pouco azeite. Em suma, o dano depende do
estagio de desenvolvimento. Em geral, a maioria das plantas é mais danificada na época da

floracao.

Os ventos devem ser bastante observados como um dos elementos mais
importantes para o planejamento da pratica agricola, tudo por que exige enormes cuidados
por conta de seus efeitos. O conceito de vento pode ser entendido, de acordo com Nery e
Carfan (2013, p. 365) como “ar que flui, em geral, horizontalmente sobre a superficie da
Terra. Quatro caracteristicas do vento sao verificadas: dire¢do, velocidade, tipo (rajadas e

ventanias) e troca de ventos. (...) Os ventos predominantes criam padrdes climaticos”.
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Em Lucchetti (2011, p. 29), vento é entendido como:

Il vento nasce in seguito ad uno spostamento di massa d’aria dovuto
ad una differenza di pressione atmosferica. Por esempio in una vale
irragiata dal sole d’estate la pressione diminuisce piu rapidamente
rispetto Alla pianura adiacente. Di conseguenza si crea uno
spostamento d’aria che cerca di colmare questa differenza. Grandi
differenze di pressione atmosferica, come per esempio esistono fra
campi di alta e di bassa pressione, non possono invece essere
colmate direttamente perche impedito dalla Forza di Coriollis.

Gomes (1979, p. 78) aponta os seguintes efeitos do vento:

“Os ventos fortes prejudicam as oliveiras. Prejudicam-na pela acao
mecanica, que dificulta a fecundagdo e contribui para a queda dos
frutos. Ventos muito quentes e secos, como ocorrem no Norte da
Africa, Oeste da Argentina e alhures, queimam os brotos e
prejudicam a safra, se coincidem com a florada. Os ventos frios
prejudicam, principalmente se coincidem com a floragdo e a
fecundacao.

Faz-se mister, portanto, abrigar o olival dos ventos fortes, sempre que
possivel. As vezes, é possivel evitar os espigdes e as encostas mais
batidas pelos ventos. Sempre é possivel plantar quebra-ventos”.

No entanto, Monteiro (2009, p. 4) aponta, além dos impactos negativos, os positivos:

O vento é outra variavel que afeta indiretamente as culturas. Sua
influéncia pode ser positiva ou negativa, dependendo de sua
velocidade. Em velocidades baixas ou moderadas, o vento contribui
para a renovagao do suprimento de CO2 e para a manutengao da
transpiracado das plantas. No entanto, em velocidades excessivas, o
vento € responsavel pelo aumento demasiado da transpiragao das
plantas, levando ao fechamento dos estdmatos, a redugao do numero
de folhas e da area foliar, resultando em queda brusca da
fotossintese. Além disso, ventos intensos provocam danos mecanicos
nas plantas, como acamamento, queda de folhas e quebra de galhos
e troncos.

Ayoade (2010, p. 269) reforca os aspectos positivos e negativos, expondo:

Positivamente, o vento constitui-se num agente eficiente na dispersao
das plantas. O consumo de bidxido de carbono das plantas e as taxas
de transpiracdo tendem a crescer com o aumento de velocidade do
vento, até um certo nivel. Negativamente, o vento pode causar danos
fisicos as culturas, favorecendo também um alto indice de
transpiragdo e conseqliente ressecamento da planta, quando sao
constantes. Juntamente com o transporte de polens e sementes, os
ventos carregam plantas indesejaveis, como as ervas daninhas. A
erosdo provocada pelo vento pode arruinar a terra agricola de boa
qualidade, removendo a camada superficial do solo, como se viu em
Oklahoma e Kansas, nos Estados Unidos, durante o dust bowl,
periodo de seca da década de 30. Também os ventos de alta
velocidade, em areas relativamente secas ou durante a estacado seca
nas regides subumidas, podem aumentar o risco de incéndios
florestais, e consequentemente poderdo também prejudicar os
cultivos.
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Na agricultura entende-se como “seca” o instante em que os indices de umidade,
seja da atmosfera ou do solo, ndo atendem mais o suprimento para as demandas
fisiolégicas dos cultivos. Nery e Carfan (2013, p.325) conceituam como “auséncia

prolongada ou consideravel déficit de precipitagao”.

A oliveira é de natureza xerofitica e rustica, isto é, adaptada a baixos indices
pluviométricos e altamente resistentes a tais ambientes, o que a faz sofrer muito mais com

os elevados indices de pluviosidade e umidade. Assim descreve Wrege (2015, p. 658):

“A oliveira € uma espécie com muitas caracteristicas de plantas
xerofitas, com folhas coreaceas de cuticula espessa. Os estdbmatos
situam-se na face inferior das folhas, diminuindo as perdas de agua
da planta por transpiragdo e permitindo que a atividade vegetativa se
restabeleca imediatamente quando a planta sai de uma situagéo de

estresse, causado por falta de agua prolongada”.

No entanto, nas ocasides em que sofrem com as secas, o vegeta tem folhas
pequenas, duras e de consisténcia coriacea. Ao intensificar eventos de secas, as folhas se

enrolam e caem, bem como as flores e as azeitonas deixam de crescer.

Ja quanto a neve o maior prejuizo ocasionado € mecanico, pois 0 peso de seu

acumulo sobre os galhos provoca o rompimento, facilitando a penetragao de males.

As neblinas tém seu principal efeito quando na época da floracdo. Umidade acima
dos 80% torna a polinizagao bastante complicada. Portanto, devem ser evitadas areas de

baixadas ou muito proxima a rios, lagos ou areas encharcadas.



3. MATERIAIS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Area de estudo

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o estado do Parana
€ o0 15° maior em extensdo, com superficie total de 199.307,945 km? e esta localizado na

Regiao Sul do Brasil, cujas distancias no sentido norte-sul é de 468 km e leste-oeste de 674

km. E atravessado em sua porgdo norte pelo Trépico de Capricérnio (23°27°30”S), o que o

posiciona com aproximadamente 75% de seu territério na Zona Temperada Sul e os demais
25% na Zona Intertropical, o que confere ao estado uma caracteristica bastante relevante
quanto ao zoneamento agroclimatico, isto €, uma zona de transicdo entre a regido de clima
predominantemente tropical e a temperada. Apenas de 7 de dezembro a 7 de janeiro de

cada ano, o Sol incide perpendicularmente sobre o Norte do Parana. De acordo com a

tabela abaixo, segue a posi¢cao astrondmica e seus respectivos pontos extremos:

Tabela 6: Parana — Pontos extremos

PONTO PONTO MUNICIPIO LATITUDE LONGITUDE

CARDEAL EXTREMO

Norte Cachoeira  do | Jardim Olinda 22230'38” S 52206’47” O
Saran Grande

Sul Nascente do rio | General 26%43'00' S 51224°35” O
Jangada Carneiro

Leste Foz do rio | Guaraquegaba | 25%19'17” S 48205'37” O
Ararapira

Oeste Porto Palacim Foz do Iguacgu 25%227°16” S 54237°08” O

Fonte: Palhares, 2007

Outra caracteristica marcante do estado é a sua pequena fronteira maritima, com

apenas 98 km de contato com o Oceano Atlantico. Contudo, suas fronteiras terrestres sao

relativamente extensas, conforme tabela abaixo:

Tabela 7: Parana - Fronteiras

ORIENTAGAO FRONTEIRA EXTENSAO
Norte e Nordeste S3o0 Paulo 940 km
Leste Oceano Atlantico 98 km
Sul e Sudeste Santa Catarina 754 km
Sudoeste Argentina 239 km
Oeste Paraguai 208 km
Noroeste Mato Grosso do Sul 219 km

Fonte: Palhares, 2007
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Climaticamente, o estado do Parana possui quatro tipos climaticos de acordo com a

classificagcdo de Képpen-Geiger, o que lhe confere grande heterogeneidade, principalmente

por conta de sua posi¢ao astronémica (atravessado pelo Tropicos de Capricérnio), fato este

determinante para a complexidade do trabalho.

Figura 3: Tipos climaticos do estado do Parana (segundo Képpen-Geiger)

PARANA: CLIMAS (Classificagdao de Képpen-Geiger)

TROPICAL DE ALTITUDE SUBTROPICAL
Chuva de verdo Umido em todas as estacbes
Verao quente Verdo quente

TROPICAL Umido em todas as estacies
Clima tropical Verao moderadamente quente
chuwoso de floresta

Fonte: Wrege et al., 2011
Organizagdo: o autor
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3.2 Levantamentos bibliograficos

O levantamento bibliogréafico, realizado na parte inicial deste trabalho para a analise
da origem da oliveira, sua chegada ao continente americano e ao Brasil, foram executados
em pesquisas e revisdes bibliograficas em livros e artigos, impressos e formato digital,
nacionais e estrangeiras. Tais procedimentos também foram realizados para os
levantamentos acerca das caracteristicas botanicas e fenoldgicas da oliveira, esta sendo a

base para o entendimento das exigéncias climatologicas da espécie.

3.3 Tabelas

Foram utilizados ao todo nove tabelas, todas feitas em Microsoft Office Word 2007,

organizados da seguinte forma:
- Tabelas 1, 2 e 3: resumos de textos que abordavam os itens apontados;
- Tabela 4: utilizado de artigo cientifico de Catarina Souza;

- Tabela 5: adaptado a partir do artigo cientifico de Catarina Souza, adaptando-o para o

Hemisfério Sul;

- Tabelas 6 e 7: utilizado do livro Parana — Aspectos de Geografia, de José Mauro
Palhares (2007);

- Tabela 8: listados a partir de uma relagdo das estagdes meteoroldgicas do Instituto

Agronémico do Parana (IAPAR);

- Tabela 9: listados a partir de uma relagdo de estagdes meteoroldgicas utilizadas por

Reinhardt Maack e disponiveis no livro Geografia fisica do Estado do Parana;

3.4 Dados climatologicos

Para a observacao de dados climatolégicos importantes para o desenvolvimento do
trabalho, como temperatura, pluviosidade e umidade relativa do ar, foram utilizadas séries

histéricas de 33 estagdes meteorologicas disponiveis online pelo Instituto Agrondmico do
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Parana (IAPAR), relativamente bem distribuidas por todas as regiées do estado, variando,

entre os periodos de 1957 a 2015, porém, bastante diferenciado de uma estacao para outra.

Os dados de temperaturas (médias minimas, médias maximas e médias
compensadas), umidade relativa do ar, pluviosidade e balango hidrico foram divididos por
estacdes, elaborados em calculos matematicos simplificados em Microsoft Office Excel
2007.

Os dados de numero de horas de frio foram coletados no Atlas Climatologico da
Regiédo Sul do Brasil: Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana, trabalho este

realizado pela EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias)

3.5 Griéficos

Os graficos referentes ao balango hidrico foram feitos por planilha em Microsoft
Office Excel, de acordo com o modelo do “Balango Hidrico Normal de Thornthwaite e
Mather”, feita por Rolim, Sentelhas e Barbieri (1998), resultando em graficos de eixos x e y,
utilizando-se os dados climatologicos das 33 estagdes do Instituto Agrondbmico do Parana

(IAPAR), na qual dezessete serao apresentados ao longo do trabalho.

Os climogramas foram desenvolvidos em Microsoft Office Word pelo autor, em dois
eixos verticais, sem sobreposi¢cdo, onde linhas em vermelho representam indices de

temperaturas e barras em azul os indices pluviométricos, para os doze meses do ano.

3.6 Mapas

Para a geracdo de mapas de altitude, temperaturas, pluviosidade, umidade relativa
do ar, numero de horas frio e geadas, estacionais ou anuais, foram feitas representacdes
quantitativas por manifestacao em area no método isaritmico, que, segundo Martinelli (2009,
p.65) “é ideal para a representacao de fendmenos continuos, como a temperatura, a
pressao, o relevo, a partir de medidas obtidas em descontinuidade. A realidade é vista como

feita de quantidades em continuidade espacial’.

Para a posicao astronOmica, localizacdo das estagdes do IAPAR (Instituto
Agronémico do Parana) e localizagdo das estagdes feitas por Maack (2012) foi utilizado o

método de localizagdo dos pontos através de coordenadas decimais. Para a elaboracao dos
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mapas relativos a altitude, foram utilizados dados de latitude, longitude e altitude dos 399

municipios do estado.

Os perfis de relevo, apés serem elaborados da mesma forma que os demais mapas
(isaritmico), foi utilizado o recurso do reposicionamento da representagdo, bem como no

mesmo ambiente possibilitou a elaboragdo do mapa em 3D.
Utilizou-se a interpolacao por krigagem através software Surfer9.

Cada variavel foi analisada isoladamente, para posteriormente as probabilidades
serem sobrepostas usando o software Surfer9 para a elaboragdo de mapas estacionais por
sobreposicdo que aponta as probabilidades (dividida em areas aptas, areas aptas com
restricobes e areas nao aptas) das regides para a pratica da olivicultura, baseando-se nos
indices pluviométricos, temperatura média minima, temperatura média maxima, umidade
relativa do ar e numero de horas de frio estacionais, em que foram contados, para cada
estacao do IAPAR (Instituto Agrondmico do Parand), o numero de exigéncias atendidas e,

para elaboracdo de mapas isaritmicos, que determinam tais areas.

3.7 Equacdes

Unica equagdo utilizada ao longo do trabalho, para a obtengdo das coordenadas

decimais, fez-se uso de:

XY - L=z =X2Z
60
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4 ASPECTOS FiSICOS DO ESTADO DO PARANA E SUAS CONDICOES PARA A

OLIVICULTURA

O embasamento para o zoneamento agroclimatico para a olivicultura seréo

observados os seguintes fatores: temperaturas médias das maximas, das minimas e

compensadas, pluviosidade, umidade relativa do ar, balango hidrico, estacionais e anuais,

além das altitudes, fator este que dara inicio as observagoes.

Para os dados climaticos, foram utilizados os dados das 33 estagdes meteorologicas

do IAPAR (Instituto Agronémico do Parana), distribuidos conforme tabela e mapa abaixo:

Tabela 8: Esta¢Oes do IAPAR para coleta dos dados meteorolégicos

PERIODO DE SITUAGAO
COLETA DE
ESTAGAO LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE DADOS

ANTONINA -25,2166 -48,8 60 1978 - 1999 Desativada
APUCARANA -23,5 -51,5333 746 1962 - 2002 Desativada
BANDEIRANTES -23,1 -50,35 440 1976 - 2015 Ativada
BELA VISTA DO 1972 - 2015 Ativada
PARAISO -22,95 -51,2 600

CAMBARA -23 -50,0333 450 1957 - 2010 Desativada
CANDIDO DE 1989 - 1998 Desativada
ABREU -24,6333 -51,25 645

CASCAVEL -24,8833 -53,55 660 1973 - 1998 Desativada
CERRO AZUL -24,8166 -49,25 360 1972 - 1997 Desativada
CIANORTE -23,6666 -52,5833 530 1972 - 2001 Desativada
CLEVELANDIA -26,4166 -52,35 930 1973 - 2012 Desativada
FERNANDES 1963 - 2015 Ativada
PINHEIRO -25,45 -50,5833 893

FRANCISCO 1974 - 2015 Ativada
BELTRAO -26,0833 -53,0666 650

GUARAPUAVA -25,35 -51,5 1058 1976 - 2015 Ativada
GUARAQUECABA -25,2666 -48,5333 40 1978 - 2015 Ativada
IBIPORA -23,2666 -51,0166 484 1973 - 2015 Ativada
JOAQUIM TAVORA -23,5 -49,95 512 1972 - 2015 Ativada
LAPA -25,7833 -49,7666 910 1989 - 2015 Ativada
LARANJEIRAS DO 1974 - 2007 Desativada
SUL -25,4166 -52,4166 880

LONDRINA -23,3666 -51,1666 585 1976 - 2015 Ativada
MAUA DA SERRA -23,9 -51,2166 1020 1979 - 1991 Desativada
MORRETES -25,5 -48,8166 59 1966 - 2015 Ativada
NOVA CANTU -24,6666 -52,5666 540 1976 - 2013 Desativada
PALMAS -26,4833 -51,9833 1100 1979 - 2015 Ativada
PALOTINA -24.3 -53,9166 310 1973 - 2011 Desativada
PARANAVAI -23,05 -52,4333 480 1975 - 2015 Ativada
PATO BRANCO -26,1166 -52,6833 700 1975 - 2015 Ativada
PINHAIS -25,4166 -49,1333 930 1970 - 1997 Desativada
PLANALTO -25,7 -53,7833 400 1975 - 2015 Ativada
PONTA GROSSA -25,2166 -50,0166 880 1954 - 2001 Desativada
QUEDAS DO 1973 - 1998 Desativada
IGUACU -25,5166 -53,0166 513

SAO MIGUEL DO 1983 - 1997 Desativada
IGUACU -25,4333 -54,3666 260

TELEMACO BORBA -24,3333 -50,6166 768 1976 - 2015 Ativada
UMUARAMA -23,7333 -53,2833 480 1972 - 2015 Ativada

Fonte: Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR), 2016

Organizagao: o autor
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Figura 4: Localiza¢do das estacGes meteoroldgicas do IAPAR para coleta de dados
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Assim como a realidade de todo o territério brasileiro, o estado do Parana também
apresenta sua base geoldgica bastante antiga e desgastada, cuja modelagem foi realizada
pela hidrografia, pelos movimentos epirogénicos e pelo clima, e altitudes bastante modestas,

variando de 0 metro até os 1922 metros de altitude do Pico Parana.

Figura 5: Cotas altimétricas do Estado do Parana
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Fonte: Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR), 2016
Organizagao: o autor
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Basicamente, o estado é dividido em quatro grandes por¢des de relevo, no sentido
leste-oeste: Litoral, Primeiro Planalto ou Planalto de Curitiba, Segundo Planalto ou Planalto
de Ponta Grossa e Terceiro Planalto ou Planalto de Guarapuava, ou ainda, Planalto Arenito-

Basaltico.
O relevo paranaense é assim descrito por Maack (2012, p. 163-169):

O litoral do Parana é muito estreito e desempenha somente o papel
de uma zona de passagem ou de uma porta para o oceano. Portanto,
geografica e economicamente, o Parana tem que ser considerado,
em primeira linha, como um estado de planalto ou de interior.

O litoral e o primeiro planalto sdo separados por uma zona de serra
que acompanha a grande escarpa de falha do complexo cristalino, as
quais se elevam consideravelmente sobre o nivel geral do interior
como serras marginais do complexo cristalino. A cadeia de serra é
denominada “Serra do Mar”. (...) O primeiro planalto, limitado a leste
pela Serra do Mar, conservou-se como um platd regular, exibindo
apenas na sua porgdo sul grandes extensdes planas e suaves
ondulagdes. Na parte norte, a partir do principal divisor de aguas
Iguagu-Ribeira, é recortado numa paisagem recente de elevagbes
devido aos afluentes do profundo vale do rio Ribeira. (...) Na parte
nao entalhada e suavemente ondulada do Primeiro Planalto localiza-
se Curitiba, a capital do estado do Parana. (..) A parte
profundamente recortada do Primeiro Planalto pode ser denominada
regido serrana do Agungui. Uma terceira parte, a leste do Primeiro
Planalto, € delimitada pelo desenvolvimento noroeste do principal
divisor de aguas entre o Atlantico e a Bacia do Parana. Essa parte do
Primeiro Planalto tem em média 75 metros a mais que o nivel geral
do Planalto de Curitiba. (...) O Segundo Planalto, limitado a leste pela
escarpa devoniana, exibe uma paisagem ondulada, constituida por
sedimentos paleozdéicos do devoniano, do carbonifero e permiano.
(...) Apesar da uniformidade na conformacdo da superficie do
Terceiro Planalto, limitado para leste pela Serra da Boa Esperanca,
ou escarpa triassico-jurassica, observa-se uma divisdo em varios
blocos devido aos grandes rios que percorrem o planalto. Além disso,
o Terceiro Planalto, devido a sua posicao em latitude e altitude,
estende-se sobre varias zonas climaticas.

A disposicao do relevo paranaense permite com que o estado apresente, somado a
outros fatores, uma grande heterogeneidade de possibilidades dos fatores climaticos

atuantes.

De acordo com o perfil do relevo paranaense, na porgédo leste observa-se uma
grande inclinagao do terreno, limite entre o Litoral e o Primeiro Planalto, conferindo-lhe uma
grande alteracao das caracteristicas climaticas em tdo curto espaco, uma vez que parte do
nivel médio do mar até acima dos 1000 metros de altitude. A parte serrana (“Serra do Mar”)
atua como bloqueio natural de grande parte das massas de ar umidas oriundas do Oceano

Atlantico.
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Planaltico por natureza, o relevo do estado caracteriza-se pela presenca de escarpas

e cuestas, que dividem os planaltos, com pareddes abruptos em sua face leste, declinando

suavemente, com ondulagdes no sentido oeste.

Figura 6: Perfil do relevo no sentido leste-oeste
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Sobre o papel das escarpas na dinamica climatica do estado, Maack (2012, p. 216)
anota:

As grandes escarpas, que delimitam o primeiro, o segundo e o
terceiro planaltos, tém muita influéncia na distribuicdo das
precipitagdes. Atuam simultaneamente como obstaculos orograficos,
que forgam a precipitagdo dos ventos maritimos Umidos que sopram
de E, NE e de SE como alisio desviado pela serra do Mar. Desta
maneira, a Scarpa devoniana recebe 100 a 300 milimetros a mais de
chuva do que o primeiro planalto, localizado diante da cuesta,
enquanto a escarpa tridssico-jurassica, a serra da Boa Esperanca,
com 1800 a 2000 milimetros, tem anualmente 500 a 600 milimetros
mais chuva do que os trés planaltos ondulados.

Sob esta dtica, ndo se aconselha a pratica da olivicultura em areas préximas aos

sopés das escarpas, em particular na Serra do Mar, por conta das elevadas pluviosidades

de orogréficas, que ultrapassam as necessidades hidricas do vegetal.
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Figura 7: Perfil do relevo paranaense no sentido norte-sul
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Fonte: o autor

As menores altitudes, entre 0 metro n.m.m. até aproximadamente 200 metros n.m.m.

situa-se no extremo leste do estado (Litoral) até o encontro com a “Serra do Mar”, em

formacao de escarpa que pode chegar a mais de 1300 metros n.m.m. e onde estdo os seus

pontos culminantes, como o Pico Parana (1922 metros n.m.m.), Caratuba (1898 metros

n.m.m.) € o Marumbi (1547 metros n.m.m.). Outra regido de altitudes bastante modestas

seria o Vale do rio Parana. As maiores altitude estariam no extremo sul do estdo, O Primeiro

Planalto possui altitudes que variam entre 950 metros n.m.m. até 850 metros n.m.m..

Porém, permite-se destacar o bloco denominado Terceiro Planalto, ja que abrange

cerca de 2/3 da superficie. Maack (2012, p. 487-488) elucida o importante papel deste

compartimento geomorfoldgico:

A parte nordeste do terceiro planalto chama-se de Araiporanga (ex-
S&o Jerdénimo), estendendo-se entre os rios Tibagi e ltararé. E
relativamente baixa e cortada por platds isolados e mesetas pelo rio
das Cinzas, Laranjinha e Congonhas. A parte mais elevada do platd
revela um declive de 1150 a 300 metros para o rio Paranapanema
desde a serra da Boa Esperanga. A leste do rio Congonhas, como
também entre os rios das Cinzas e Laranjinha, ocorre algumas
elevagbes e mesetas isoladas com altitudes de 800 metros situadas
na proximidade da escarpa; entretanto, de um modo geral, as
altitudes desta paisagem de platds e mesetas oscilam de 300 a 650
metros. (...)

O planalto de Apucarana declina da escarpa, aqui denominada serra
Cadeado e serra Bufadeira, numa extensdo de 150 km, de 1125
metros para 290 metros no rio Paranapanema. Para oeste, o bloco
perde altitude numa extensdo de 240 km, até chegar aos 235 metros
nas margens do rio Parana. (...)

O planalto de Campo Mourao (650 m) mede 1150 metros na testa da
escarpa da serra da Boa Esperancga, inclinando-se num percurso de
265 quildmetros até 225 metros nas margens do rio Parana. (...)

O planalto de Guarapuava, situado entre os rios Piquiri e Iguacu,
exibe 1250 metros na testa da escarpa, declinando para 350 metros
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nas serras do Boi Preto e Sdo Francisco, de onde cai num degrau
estrutural de lengois de trapp até 350 metros, evidenciando na borda
do cénion do rio Parana 197 metros. (...)

A base do cénion encontra-se a apenas 45 e 49 metros do nivel do
mar.

Figura 8: Relevo paranaense em 3D e sua divisdo
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Fonte: o autor

Conforme ja mencionado, dentre os cultivos de clima temperado, a oliveira é mais
sensivel se comparada a “outras espécies frutiferas criofilas, ocorrendo um aumento gradual
de tolerancia com as baixas temperaturas do outono, quando a planta comecga a entrar em

processo de dorméncia” (Wrege, 2015b, p.145).

Tendo como temperatura base de referéncia para o acumulo de frio 12,5°C, denota-
se que, a partir deste momento, a oliveira diminui ou até mesmo paralisa seu
desenvolvimento vegetativo. Com a queda mais acentuada da temperatura, os prejuizos sdo

maiores, tratando-se de uma espécie que resiste temperaturas pouco inferiores que 0°C.

Deste modo, as isolinhas para temperaturas médias minimas indicam que a porg¢ao
central e sul do Parana requerem certos cuidados quanto ao outono, principalmente seu
final, e o inverno, uma vez que apresentam minimas relativamente baixas, ocorrendo fortes
geadas e, ndo raramente, neve. Nesta regido ndo s&o raros os eventos de temperaturas
abaixo do 0°C, mesmo que pouco abaixo, podendo acarretar prejuizos as oliveiras.
Importante ressaltar Maack (2012, p. 154) quando aponta, por exemplo, a relagao altitude-
geada, caracteristico desta regido:

Apenas se pode assinalar superficialmente a existéncia de um limite
superior de geadas caracterizado pela curva de nivel dos 800 metros
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na regido Central e Norte do Parana, onde se planta café e algodao.
Acima deste limite superior de altitude, verificam-se geadas regulares,
distribuidas pelos diversos meses. Apenas se conhece parcialmente
o limite inferior das geadas onde o ar frio drenado novamente se
aquece ou se superpde as massas de cerragao dos vales dos rios.
Supde-se estar aproximadamente entre 350 e 450 metros s.n.m. o
limite inferior das geadas. Abaixo desta linha, regionalmente
inexplorada e de grande importancia para a agricultura, ndo ocorrem
mais geadas.

Acrescentando a este raciocinio as latitudes menores dentro do estado do Parana,
caso do Norte Pioneiro, as temperaturas médias minimas no inverno pouco ultrapassam a
temperatura base para a oliveira. O Norte Central e Noroeste apresentam temperaturas
médias minimas acima da temperatura base, dificultando por auséncia de frio a implantagéo

do cultivo.

Figura 9: Temperaturas médias minimas estacionais para o estado do Parana
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Figura 10: Temperatura média minima anual para o estado do Parana
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Fonte: Instituto Agronomico do Parana (IAPAR), 2016
Organizagao: o autor

Para a situacdo das temperaturas médias maximas, no verdo todas as regides do
estado podem ser consideradas favoraveis para o desenvolvimento do fruto e lenhificacao
do carogo, ja que estdo dentro da faixa de limiar do desenvolvimento do fruto, entre 25°C e
35°C. Os problemas relacionados as altas temperaturas podem ocorrer na primavera ou
outono, quando as temperaturas absolutas atingem seu valor maximo durante o ano, sendo
que dificilmente chegam aos 40°C. Contudo, o inverno com temperaturas acima da média
podem atrapalhar significativamente, uma vez que interferira no repouso invernal e

prejudicara o numero de horas frio.

E bastante demarcado um arco que envolve as regides de menor altitude, caso dos
vales dos rios Paranapanema (norte e noroeste) e Parana (noroeste e oeste) durante o
verao, uma vez que as temperaturas médias maximas pronunciam-se como as maiores do

estado.



Figura 11: Temperaturas médias maximas estacionais para o estado do Parana
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Figura 12: Temperatura média maxima anual para o estado do Parana
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Por fim, ao observar as temperaturas médias, praticamente todas as regibes do
estado do Parana encontram-se dentro da faixa aceitavel para a realizagao da olivicultura.
Entretanto, a estreita faixa litordnea (elevada umidade relativa do ar) e o arco que
compreende o norte (Zona Intertropical) e oeste (predominio de baixas altitudes) do estado
que por conta dos riscos de auséncia de baixas temperaturas invernais, sdo areas que

requerem maiores cuidados.

Figura 13: Temperaturas médias maximas para o estado do Parana
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Figura 14: Temperatura média anual para o estado do Parana
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O estado do Parana, por estar localizado em uma regido de transicao entre a Zona
Intertropical e a Zona Temperada do Sul, somado ao fato de relativas diferencas de altitude
no interior de seu territorio, apresenta certa heterogeneidade quanto ao numero de geadas.
Enquanto a porcéo sul do estado apresenta um grande numero de geadas, conforme a
tabela abaixo, a por¢cdo Norte é quase nula a ocorréncia. Temporalmente, os meses mais
sdo maio, junho e julho devido ao avango das massas de ar polares que atuam durante essa

época do ano. As localidades e o numero de ocorréncias foram levantadas em Maack (2012,
p.155).

Figura 15: estagbes meteoroldgicas para coletas de dados para geadas
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Tabela 9: Numero de geadas noturnas regulares e periédicas anuais provaveis por decénio

Estacio | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Total
Litoral
Paranagua | o | o | o | o | o | o | o | o
Primeiro Planalto
Curitiba 1 17 24 36 27 15 0 120
Castro 2 20 25 30 28 12 2 119
Segundo Planalto
Ponta Grossa 0 2 2 5 5 5 2 21
Jaguariaiva 0 18 31 24 21 9 0 103
Tibagi 0 0 15 10 5 0 0 30
Ivai 2 23 36 38 36 6 1 142
Terceiro Planalto
Jacarezinho 0 0 2 2 2 2 0 8
Nomura (Band.) 0 0 0 1 1 0 0 2
Trés Barras 0 0 0 3 1 0 0 4
Londrina 0 0 0 2 1 0 0 3
Rolandia 0 0 0 3 1 0 0 4
Faxinal 0 0 0 1 2 0 0 3
Guarapuava 2 8 28 12 6 12 2 70
Fazenda llha 3 10 35 15 10 15 2 90
Palmas 10 30 50 60 40 30 2 222
Foz do Iguacu 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Maack, 2012

Ainda de acordo com Maack (2012, p. 154-155):

As observacgdes relativas as geadas noturnas no estado do Parana
ainda permanecem bastante incompletas. (...) As temperaturas mais
baixas observam-se em julho, quando devem ser esperadas geadas
noturnas mais freqlentes. Os dias chuvosos de junho, com geadas
noturnas provaveis, registram-se em segundo lugar, enquanto que os
minimos absolutos verificam-se apds os dias de chuva em agosto ou
setembro. No Parana, as geadas ocorrem quase sempre apos dias
de chuva, pois devido ao vento sul o céu torna-se claro e o ar frio da
frente polar avanga em diregdo norte, Parana adentro.

As geadas noturnas hibernais na zona mais fria do Parana
distribuem-se normalmente pelos meses de maio até setembro, mas
frequentemente j& comegam em abril, podendo ser prejudiciais as
culturas ainda em outubro. As geadas tardias de fins de agosto até
fins de setembro sdo as mais temiveis, por que os prejuizos que
acarretam podem ser catastroficos.
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Figura 16: Numero de geadas por decénio
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No tocante ao numero de horas de frio com temperaturas inferiores a 7,2°C (ou 45°F)
foram elaboradas duas situagdes para o estado do Parana: o intervalo entre maio e agosto e
outro entre maio e setembro. Com pequenas, mas fundamentais diferengas, uma vez que o
frio avancando a primavera pode prejudicar sobremaneira a oliveira, uma vez que ja iniciou
seu ciclo vegetativo pés-dorméncia invernal. As configuragées da distribuicdo do niumero de
horas de frio em ambas sao semelhantes, apresentando diferengas somente no extremo sul
do estado, regides de maiores altitudes e altitudes, como Guarapuava, Lapa, Ponta Grossa,
Pato Branco, Clevelandia e mais notadamente Palmas, onde observa um acréscimo de

aproximadamente 50 horas de frio.

A exigéncia da oliveira em regides de clima mediterraneo varia de 400 a 700 horas
frio, mas existem cultivares adaptados a 200 horas de frio, fator possivel somente na porgao
Sul do Terceiro Planalto e Segundo Planalto. As regides mais ao Norte atendem a essa
exigéncia ocasionalmente, variando muito de um ano para outro. Assim, alguns anos podem

ser favoraveis ao cultivo e outros ter sua safra prejudicada.
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Figura 17: Nimero de horas frio por periodos
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Figura 18: Saldo do nimero de horas de frio entre os periodos maio/setembro e maio/agosto no estado do Parana
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As mesmas observacdes sobre o0 saldo entre os dois periodos analisados podem ser
feitos em relagdo ao més de setembro segundo o critério utilizado para desmembrar o
numero de horas frio, o de percentual de geadas durante o periodo. Saldo e o numero de

horas frio em setembro distribuem-se tal qual, com pequenas diferencas quantitativas.



Figura 19: Nimero de horas de frio em setembro no estado do Parana
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Sazonalmente, seguindo a tendéncia da maior concentragdo das geadas no inverno,

consequentemente concentra-se um numero maior de horas de frio nos meses

correspondentes (junho, julho e agosto).
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Figura 20: Nimero de horas de frio para o inverno no estado do Parana
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Porém, as poucas horas de frio relacionadas ao més de maio, assim como em
setembro, também sdo prejudiciais, pois, conforme mencionado quando da andlise das

geadas, o vegetal de clima temperado ainda encontra-se em estagio de maturagao.

Figura 21: Nimero de horas de frio para o més de maio no estado do Parana
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Fonte: Wrege et al., 2011
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Os indices pluviométricos devem ser observados sob duas oticas: as médias
estacionais e o total anual. De acordo com as médias estacionais, as atengdes voltam-se
principalmente para a primavera e o verao, por se tratar de uma variavel importante para o
estabelecimento da pratica agricola em geral. O excesso de chuvas na primavera (150-250
mm/ano no Mediterraneo), por exemplo, pode ocasionar a lavagem do estigma e evitar com
que o polen seja levado pelo vento. Também o excesso de chuvas na fase de pré-
maturagdo e maturagdo (verdo e outono) e colheita (final de outono e inverno) podem
prejudicar a qualidade do fruto. Assim como se devem evitar chuvas no verédo (50-100
mm/ano no Mediterrdneo) para ndo haver acumulo de agua no fruto e dificultar a extragéo
do azeite. O outono com chuvas excessivas pode também ser comprometedor, ja que esta é
a fase de maturagéo do fruto (100-250 mm/ano no Mediterraneo). O excesso também facilita
a entrada de doencas.

De inicio, o litoral pela maritimidade, orografia, ventos periddicos e a agéo de
diversas massas de ar, e o sudoeste devido a agdo constante de massas de ar Umidas e

frias, sdo as regides mais chuvosas ao longo das quatro estagdes, ficam impossibilitadas
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para a pratica da olivicultura. O raciocinio pode ser aplicado também para o Vale do Ribeira,

no leste do estado, na divisa com o estado de Sao Paulo, proximo ao litoral.

As regides norte, noroeste e centro-oriental do estado caracterizam-se por ter os
menores indices para primavera e outono, além das anuais, mesmo com o verao sob
influéncia das chuvas convectivas, fazendo com que as mesmas apresentem as maiores
amplitudes pluviométricas. A primavera inicia-se com poucas chuvas e aumentando
gradativamente com a aproximagao do verao, colaborando com a polinizagdo e a floragéo

tipicos desta estagao.

Figura 22: Pluviosidade estacional para o estado do Parana
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Portanto, por se tratar da regido com os menores indices pluviométricos, tanto
estacionais quanto anuais, do estado, a por¢cdo norte € a que mais se aproxima das
condigbes essenciais para a pratica da olivicultura, uma vez que sua exigéncia na regido
mediterranea situa-se entre 600 mm e 800 mm anuais, com casos de cultivos no Uruguai,
por exemplo, com indices na casa dos 1300 mm anuais, dependendo dos cultivares. No
entanto, se for tomada como referéncia o estado de Minas Gerais, essa tendéncia se
expande para a regidao do Segundo Planalto e mais ao sul do Norte e Oeste. As regides
Centro-Sul, Sudoeste e Litoral apresentam indices superiores a 1800 mm/ano, portanto,

sem condi¢des para o cultivo de oliveiras.

Figura 23: Pluviosidade anual para o estado do Parana
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Organizagao: o autor

A questdo envolvendo a umidade relativa do ar € primordialmente importante, pois é
condizente quanto ao momento da formagao do estigma e da polinizagao da oliveira, para
posterior frutificacdo. O ideal € que a umidade relativa do ar fique entre 60% e 80%. Abaixo
dos 50% compromete o estigma, que duraria menos de trés dias, insuficiente para formar o
tubo polinico e o fruto. Umidade muito elevada pode provocar super-hidratagédo do polen,
aumentando seu peso e dificultando seu transporte pelo vento, ou ainda, sendo
simplesmente destruido pela hidratacdo exagerada. Todos os eventos quanto a reproducao
ocorrem na primavera, aconselhando-se entdo o cultivo em regides em que a primavera nao

seja relativamente umida.

Quanto a distribuicdo da umidade relativa do ar no estado do Parana como um todo,
observa-se um aumento gradual relativamente regular no sentido noroeste-sudeste durante
todo o ano. Como estagao primordial, por ser o inicio do ciclo vegetativo, a primavera

apresenta um quadro de predominio de baixos indices, notadamente na sua porcao norte,
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com média de 66%, atingindo os maiores indices na regiao litoranea, com aproximadamente
88%. Portanto, o norte e noroeste do estado apresentam os melhores indices, em torno de
66% de média, aumentando moderadamente no sentido leste. As por¢cdes mais elevadas do
Terceiro Planalto (sul e sudoeste) e Segundo Planalto ultrapassam a marca dos 70% de
meédia, faixa ainda dentro do aceitavel. Litoral e Primeiro Planalto, regides estas a leste do
estado, apresentam indices superiores a 80%, sendo considerados inadequados para a

pratica da olivicultura.

Figura 24: Umidade relativa do ar estacional e anual para o estado do Parana
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Para uma melhor compreensao dos dados e andlises apreendidos, os climogramas e
os graficos de balango hidrico, as dezessete estacbes do IAPAR selecionados serdo
divididas regionalmente, de acordo com o relevo, ja que este fator € determinante em

grande parte do estado. A regionalizacao foi realizada da seguinte forma:
- Litoral: Guaraquecaba e Morretes;

- Primeiro Planalto: Pinhais e Cerro Azul

- Segundo Planalto: Joaquim Tavora, Telémaco Borba e Lapa

- Terceiro Planalto, que por conta das diferentes caracteristicas fisicas desta que é a maior
porcdo do relevo paranaense, subdividido em cinco sub-regides, de acordo com as

mesorregides do estado:

Norte: Cambara e Londrina

Noroeste: Paranavai e Umuarama
Oeste: Sao Miguel do Iguacu e Cascavel
Sudoeste: Planalto e Pato Branco
Centro-Sul: Guarapuava e Palmas

Posteriormente, analisar-se-a através de mapas o balango hidrico estacionais e

anual para todo o estado.

Figura 25: Estagdes do IAPAR utilizadas para analise de balango hidrico
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Por se tratar de uma estreita area, espremida entre o Oceano Atlantico e a Serra do
Mar, para o Litoral foram selecionadas as estacdes de Morretes e Guaraquecaba. As
caracteristicas do local fazem com que o litoral paranaense seja a regido mais umida de
todo o estado por sofrer com a acao intensa de massas de ar que se deslocam do sul e

diretamente do Atlantico. Soma a isso os efeitos da orografia da porgéo serrana.

Guaraquecgaba é a estagcdo com os maiores indices pluviométricos, totalizando 2454
mm/ano, com precipitagdes maiores no verao, quando chegam a 400 mm no més de janeiro,
conferindo também elevadissimos indices de umidade relativa do ar. Quanto as

temperaturas médias, normalmente oscilam entre 20 e 25°C.

Grafico 3: Climograma — Guaraquegaba (PR)
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Fonte: Instituto Agronomico do Parana (IAPAR), 2016
Organizagdo: o autor

Morretes apresenta indices pluviométricos de 1976 mm/ano, com picos de 300 mm
no més de janeiro, e médias térmicas de 20,8°C, com temperaturas médias abaixo dos 20°C
entre abril e setembro, configuragdo semelhante a Guaraquegaba, porém, com indices

menores. Ambas possuem pluviometria elevada ao longo do ano.
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Grafico 4: Climograma — Morretes (PR)
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Fonte: Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR), 2016
Organizagdo: o autor

Deste modo, ambas possuem elevados excedentes hidricos durante o ano, com
picos entre os meses de dezembro e janeiro, declinando até abril, quando ocorre certa
regularidade, excluindo-se 0 més de agosto, mas ainda assim elevado. Destaque para os

elevados excedentes em Guaraquegaba, ultrapassando os 250 mm no més de janeiro.

Grafico 5: Balancgo hidrico normal — Guaraquegaba (PR)
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Grafico 6: Balango hidrico normal — Morretes (PR)
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Fonte: Rolim et al., 1998
Organizagao: o autor

Com estas caracteristicas, o excesso hidrico € um impedimento para a pratica da

olivicultura para esta regido.

Mesmo pertencendo a uma pequena unidade territorial geomorfoldgica do estado do
Parana, as duas estacbOes selecionadas do Primeiro Planalto, Cerro Azul e Pinhais,
apresentaram algumas caracteristicas diferenciadas entre si, até por que o Primeiro Planalto

apresenta certa heterogeneidade.

Cerro Azul, localizado no Vale do Ribeira, possui pluviometria total anual de 1359
mm, bastante regulares ao longo do ano, cujas cotas mensais sdo bastantes caracteristicas
de clima subtropical umido, apesar dos maiores numeros do verdo. As temperaturas médias
sao de 20,5°C, com amplitude de aproximadamente 7°C, sendo que a maior parte do ano
encontra-se na faixa 20-25°C. Mesmo localizada na regido montanhosa do Agungui, por¢ao
norte do Primeiro Planalto, estd a apenas 360 metros de altitude, sendo decisivo para
questdes fisicas quanto a temperatura e, consequentemente, balang¢o hidrico. Apresenta
durante todo o ano excedente hidrico, com quedas acentuadas nos meses de marcgo e abril,

este quando se aproxima de 0 mm, e novembro também se aproximando de 0 mm.
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Grafico 7: Climograma — Cerro Azul (PR)
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Fonte: Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR), 2016
Organizagao: o autor

Gréfico 8: Balango hidrico normal — Cerro Azul (PR)
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Fonte: Rolim et al., 1998
Organizagao: o autor

Pinhais possui altitude, precipitacbes e umidade relativa do ar comparativamente
superiores ao Agungui. A pluviosidade de Pinhais é de aproximadamente 1426 mm/ano,

bem distribuidas durante o ano, com concentragdo um pouco superior nos meses de verao.

Por conta da altitude, as temperaturas médias minimas, médias maximas e médias
compensadas acabam por serem inferiores ao de Cerro Azul. Localizado no sopé ocidental
da Serra do Mar, quando nao parte de seu territorio adentra a regido serrana, € influenciado

pela maritimidade, facilitando a ocorréncia de excedente hidrico ao longo de todo o ano,



82

muito fortes nos periodos de polinizagdo e floragdo (primavera), o que dificultaria

demasiadamente a olivicultura, tornando-a inviavel para o vegetal.

Grafico 9: Climograma — Pinhais (PR)
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Grafico 10: Balango hidrico normal — Pinhais (PR)
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Para o Segundo Planalto do estado do Parana, foram apreendidas trés das quatro
estagbes (Joaquim Tavora, Telémaco Borba e Lapa) devido a sua extensdo no sentido
norte-sul, uma vez que sofre influéncia principalmente da latitude, mesmo estando todas ao
sul do Trépico de Capricérnio. Também é observada a influéncia da altitude, pois, as

estacdes mais ao sul localizam-se em altitudes superiores.
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Joaquim Tavora esta localizado muito préoximo ao Trépico de Capricérnio, sofrendo
relativa influéncia da tropicalidade. A pluviometria é de 1418 mm/ano, concentradas no
verdo e com declinio com a aproximagdo do inverno, com o minimo em agosto. As

temperaturas médias encontram-se na faixa 20-25°C, com amplitude em torno de 6°C.

Grafico 11: Climograma — Joaquim Tavora (PR)
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Fonte: Instituto Agronémico do Parana (IAPAR), 2016
Organizacgdo: o autor

E interessante notar as quedas dos excedentes no inicio de outono, quando os
indices ficam abaixo dos 20 mm, e agosto, fim de segunda metade do inverno, més
tipicamente seco, que normalmente se prolonga até comeco de setembro, podendo ser
favoravel a polinizacdo. O inverno apresenta indices satisfatorios, pois se trata da estacao
em que a umidade é aceitavel. O verdo € o momento em que se atinge o apice do

excedente hidrico.

Grafico 12 Balanco hidrico normal — Joaquim Tavora (PR)
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Telémaco Borba e Lapa, mesmo distante entre si, bem como Ponta Grossa (estagéo
excluida para a apresentagédo dos dados) oscilam da mesma forma que Joaquim Tavora nas

mesmas épocas do ano, diferenciando-se obviamente os indices.

Telémaco Borba apresenta pluviometria total de 1645,5 mm, com os maiores indices
no verao (janeiro 200 mm) e o menor em agosto, porém, ultrapassando os 50 mm. As
temperaturas mostram verdo ameno e inverno com meédias em torno dos 14°C e média

anual de 18,6°C, temperaturas bastante interessantes para a olivicultura.

Grafico 13: Climograma — Telémaco Borba (PR)
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Fonte: Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR), 2016
Organizagao: o autor

Lapa, por ser mais ao sul (divisa com Santa Catarina) apresenta maior regularidade
pluviométrica, com oscilagbes pouco intensas, por conta da agao das diversas massas de ar
que atingem a regido. Os indices pluviométricos sdo de 1645,3 mm/ano, um pouco maiores
no verao. As temperaturas médias de inverno estdo na casa dos 13°C no inverno, também

sendo bem interessantes por aproximar do minimo de horas de frio necessarias.



Grafico 14: Climograma - Lapa (PR)
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Telémaco Borba e Lapa apresentam maiores excedentes hidricos no més de

setembro (95 mm e 110 mm respectivamente), superior inclusive a janeiro (90 mm e 105

mm respectivamente), ja que este por conta das temperaturas mais elevadas promove uma

maior saida hidrica.

Grafico 15: Balanco hidrico normal — Telémaco Borba (PR)
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Grafico 16: Balancgo hidrico normal — Lapa (PR)
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Fonte: Rolim et al., 1998
Organizagao: o autor

A estacdo de Cambara esta localizada no extremo norte do estado, divisa com o
estado de Sao Paulo, com altitude modesta e ao norte do Trépico de Capricérnio, estando,
portanto, dentro da Zona Intertropical. Tipicamente de clima tropical, com verao chuvoso
(chegando a 200 mm em janeiro) e inverno seco, muitas vezes sofrendo em demasia com
baixos indices de umidade relativa do ar e o “veranico” bastante caracteristico. As
temperaturas também oscilam na maior parte do ano entre 20-25°C, com temperaturas
maximas elevadas no outono e primavera e quedas de temperatura esporadicas no inverno,

com poucas ocorréncias de geadas.

Grafico 17: Climograma — Cambara (PR)
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Com tais caracteristicas, ¢ a localidade com os menores indices de balango hidrico
do Parana. O auge do excedente, assim como em todo o territério, concentra-se no verao,
principalmente entre dezembro e janeiro, declinando até margo, quando se aproxima do
equilibrio hidrico. Ao final do outono, a regido recebe as poucas chuvas da época e passa
por um periodo de seca, inclusive com déficit hidrico, ao final do inverno e primeira metade
da primavera (“veranico”), retomando as chuvas de verado. O periodo de seca ao final do
inverno e comego da primavera é favoravel para a pratica da olivicultura, ja que é o periodo
em que a polinizacéo e floragdo exigem baixos indices de umidade. Situagdo semelhante

ocorre na estagao de Bandeirantes, distante 40 quildmetros.

Grafico 18: Balango hidrico normal — Cambara (PR)

CAMBARA (alt 450m; lat -23)

80
70

T
1
1
______ | p—
1

——m e ]
1
1
1
1
1
1
e ———
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

60 B S L S U — L—

50 it - - -~ S e e e e e
e e ot
£ 30 _“-E ------------- e S +i--

20
10
0
-10
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

| BDEF(-1) ®@EXC]

= e e e e e e e e ]

Fonte: Rolim et al., 1998
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Londrina, mesmo em latitude semelhante, apresenta algumas diferengas,
provavelmente por estar a uma altitude superior em cerca de 130 metros a mais que
Cambara. A grande diferenga esta na pluviosidade, que chega aos 1626 mm/ano, também
concentradas no verdo e com baixos indices invernais. No entanto, as temperaturas séo

bastante semelhantes, tanto na oscilacdo quanto nos indices.
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Grafico 19: Climograma — Londrina (PR)
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Dadas as caracteristicas, Londrina demonstra um maior excedente hidrico para os
meses de margo e abril e elevagao a partir de setembro, situacao esta que pode dificultar a

reproducao da oliveira.

Grafico 20: Balango hidrico normal — Londrina (PR)
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A regido noroeste € a que mais sofre com a continentalidade em todo o estado,
excetuando as proximidades do rio Parana e as influéncias do lago de Itaipu. As estacdes

de Paranavai e Umuarama possuem basicamente a mesma altitude.
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Paranavai esta inserida na Zona Intertropical, as margens do rio Paranapanema.
Anualmente, Paranavai tem aproximadamente 1523 mm/ano, com maiores concentragdes
no verdo e tendéncia de queda ao iniciar-se o outono e inverno, também com a menor
quantidade em agosto, final do inverno. As temperaturas sempre relativamente altas, com as
médias também concentradas na faixa de 20-25°C (média de 22°C), sendo apenas os
meses de junho e julho inferiores a isso. O “veranico” € uma realidade presente nesta
localidade do estado do Parana, porém, com menor intensidade que o Norte (Cambara, por

exemplo).

Grafico 21: Climograma — Paranavai (PR)
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Fonte: Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR), 2016
Organizagdo: o autor

Umuarama encontra-se ao sul do Tropico de Capricérnio e nas proximidades do lago
de Itaipu, estando a poucos quildbmetros da cidade de Guaira, esta localizada as margens da
represa. Provavelmente por conta desta influéncia, os indices pluviométricos de Umuarama
sdo elevados, com 1659 mm/ano, com agosto sendo o més com menor indice, mesmo
assim com cerca de 80 mm. Os indices pluviométricos, por conta de seu total e de sua
distribuicdo ao longo do ano, néo favorecem a pratica da olivicultura. As temperaturas séo

bastante semelhantes com Paranavai.
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Grafico 22: Climograma —Umuarama (PR)
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Quanto a balango hidrico, ambas apresenta oscilagdes, com indices elevados no
verao, queda abrupta no inicio do outono, voltando a apresentar aumento no final de outono
e inverno, declinando no “veranico” de agosto, voltando a apresentar elevagdes na
primavera. Porém, Umuarama apresenta maior intensidade dessas oscilagdes. Nos
momentos de pico, Umuarama pode apresentar excedente acima dos 100 mm, enquanto

Paranavai os indices atingem a metade.

Com tais caracteristicas, a regiao Noroeste assemelha-se com a Norte, a ndo ser as

grandes oscilagdes referentes a Umuarama.

Grafico 23: Balango hidrico normal — Paranavai (PR)
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Grafico 24: Balango hidrico normal — Umuarama (PR)
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A porcdo Oeste apresenta diferencas acentuadas quanto a sua altitude, conforme
avanca em direcao leste. Sdo Miguel do Iguacgu localiza-se a poucos quildmetros dos rios
Parana e Iguacgu, portanto, de altitude bem mais modesta (260 metros) que Cascavel (660

metros), aproximadamente 150 quildmetros de distancia.

Basicamente, a regiao de Sao Miguel do Iguagu pode ser considerada uma area nao
apta para o cultivo da oliveira, por conta de seus elevados indices pluviométricos (1830
mm/ano) e bem distribuidos durante as quatro estacées. Os meses de julho e agosto sao os
menos chuvosos, porém, outubro, em plena primavera, é o que apresenta os maiores niveis.
As temperaturas médias de verao sdo semelhantes aos do Noroeste, mas o inverno, devido
sua localizagdo ser mais ao sul, sdo menores, com junho e julho apresentando médias em
torno dos 15°C (média de 21,3°C).
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Grafico 25: Climograma — Sdo Miguel do Iguagu
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Fonte: Instituto Agronémico do Parana (IAPAR), 2016
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De acordo com o apontado pelos graficos, excluindo Sdo Miguel do Iguagu durante o
verao, o excedente hidrico é elevado ao longo do ano para a regido oeste, principalmente ao
longo da primavera, estacao inicio do ciclo vegetacional, o que torna bastante dificil a pratica

para toda a regido como um todo.

Grafico 26: Balango hidrico normal — Sao Miguel do Iguagu (PR)
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Fonte: Rolim et al., 1998
Organizagdo: o autor

Acerca da pluviosidade, Cascavel apresenta indice um pouco superior (1971

mm/ano) e regularidade semelhante ao de Sdo Miguel do Iguagu, tipicamente subtropical.
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As diferengas recaem no tocante as temperaturas, onde Cascavel tem uma média de

19,5°C, com o verdo inferior a 25°C e entre abril e setembro médias abaixo dos 20°C,

dificultando a saida hidrica.

Grafico 27: Climograma — Cascavel (PR)
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Fonte: Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR), 2016
Organizagao: o autor

Portanto, Cascavel, quanto a regularidade, apresenta fortes semelhangas em relagéo

a Sao Miguel do Iguagu, porém seus niveis sdo superiores, indicando se uma area nao

adequada para a olivicultura.

Grafico 28: Balango hidrico normal — Cascavel (PR)

CASCAVEL (alt 660m:;

T

-
N
o
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
e —————

RN JE R RN -

[@DEF(-1) BEXC]

lat -24,8833)

R PR F—

1
1
1
______ Am—————
1
1
1
1

mleccdecccdae

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Fonte: Rolim et al., 1998
Organizagao: o autor



94

A regido Sudoeste esta ao sul do rio Iguagu, na divisa com Santa Catarina e, assim
como o Oeste, também eleva sua altitude no sentido leste, atingindo seus limites superiores

na divisa com o Centro-Sul.

Planalto, situada a 400 metros de altitude, apresenta elevados indices
pluviométricos, com cerca de 1952 mm/ano e temperaturas médias de 18,8°C, com médias
invernais na faixa dos 15°C. Mesmo com as temperaturas sendo adequadas, a pluviometria

€ um fator limitante para a olivicultura no local.

Grafico 29: Climograma - Planalto (PR)
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Fonte: Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR), 2016
Organizagao: o autor

Por esse pressuposto, Pato Branco a situacao é mais limitante ainda. Apesar das
menores temperaturas, facilitante para o numero de horas frio necessaria, a pluviosidade
chega a 2103 mm/ano, muito bem distribuidas durante todo o ano, principalmente na
primavera. As temperaturas, mais baixas por estar a cerca de 700 metros acima do nivel do
mar, ndo ultrapassam os 25°C de média em um més sequer, € 0s invernos tendem a ser

bem rigorosos, com médias sempre abaixo dos 15°C.
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Grafico 30: Climograma — Pato Branco (PR)
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Fonte: Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR), 2016
Organizagao: o autor

A estacao de Planalto nas cercanias do rio Iguagu, possui elevado excesso hidrico
durante todo o ano, principalmente na primavera, provavelmente por estar no vale de um
dos maiores rios do estado. A situacao de Pato Branco é semelhante, porém com maiores
excedentes, provocados pelas temperaturas mais baixas que dificultam a saida do excesso
de umidade, caracterizando a regido, sob o ponto de vista do balango hidrico, dificultosa

para a olivicultura.

Grafico 31: Balango hidrico normal — Planalto (PR)
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Grafico 32: Balango hidrico normal — Pato Branco (PR)
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A regidao Centro-Sul caracteriza-se principalmente por ser a que apresenta as
maiores altitudes e menores temperaturas de todo o estado do Parana, com freqlientes

geadas e ndo muito raro a ocorréncia de neve durante seu relativamente rigoroso inverno.

Palmas é reconhecidamente uma das cidades mais frias, sendo a mais fria, do
estado do Parana. As médias nao atingem os 20°C sequer no verao, € no inverno suas
médias se aproximam dos 10°C. A pluviosidade é uma das mais altas do estado, chegando

a 2164 mm/ano em média, caracterizando muito bem a subtropicalidade local.

Grafico 33: Climograma — Palmas (PR)
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Guarapuava apresenta basicamente a mesma regularidade de Palmas ao longo do
ano, porém, seus indices sao inferiores, com pluviosidade de aproximadamente 1944

mm/ano e médias de temperaturas em 17,1°C. Apenas no verdo as médias chegam a 20°C.

Grafico 34: Climograma — Guarapuava (PR)
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Fonte: Instituto Agronémico do Parana (IAPAR), 2016
Organizagao: o autor

A presenca de precipitagdes regulares ao longo de todo o ano e as baixas
temperaturas, com ocorréncia inclusive de fortes geadas e neve no inverno, dificultam a
saida do excedente hidrico ao longo do ano, constituindo-se como elementos limitantes.

Justamente na primavera é quando ocorrem os maiores indices.

Grafico 35: Balango hidrico normal — Palmas (PR)
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Grafico 36: Balango hidrico normal — Guarapuava (PR)
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Fonte: Rolim et al., 1998
Organizagdo: o autor

Baseando-se na analise das dezessete estacbes e os dados das demais estacdes do
IAPAR, pode-se observar que, sob a 6tica do balancgo hidrico, Litoral, Sudoeste e Centro-Sul
do estado do Parana sao regides que apresentam barreiras para a olivicultura, ja que a
primavera, estagdo fundamental por ser o inicio do ciclo vegetativo e, portanto, se faz
necessarios baixos indices hidricos (polinizacdo, floragdo), apresentam justamente o
contrario, devido aos elevados indices pluviométricos ao longo do ano, constituindo-se em
regides de excedentes hidricos. As por¢cdes Norte e o Noroeste apresentam excedentes
hidricos relativamente baixos na primavera, podendo constituir um fator favoravel a essas

regides.

O veréao, no entanto, pode trazer alguns percal¢os na qualidade final do produto, ja
que, para todo o estado, trata-se da época do ano de maiores indices pluviométricos e de
saldo hidrico, causando estresse. Quanto ao outono, as regides Norte e Noroeste sao
bastante favorecidas, uma vez que ja sao sentidos os efeitos da falta de umidade por conta
da aproximacgao do inverno e é a fase de lenhificagdo do carogo e crescimento do fruto. Vale
mencionar a regularidade das isolinhas do balango hidrico para o inverno, demarcando
sobremaneira 0 avango das massas de ar polares que atingem com freqiéncia o estado do
Parana até a altura do Tropico de Capricornio, quando ndo raramente a mesma sofre com

bloqueios invernais por conta da formagéo de zonas de alta pressao na regiao.

O balango hidrico anual aponta que as regides Norte e Noroeste sao relativamente

favoraveis por apresentarem excedentes hidricos menores que as demais regides do
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estado. O Litoral, Sudoeste e Centro-Sul sédo regides muito desfavorecidas, pois apresentam

excedentes hidricos muito altos e em todas as épocas do ano.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Devido as diversas condigbes climatolégicas do estado do Parana somadas as
condi¢bes para a olivicultura, é necessario que sejam feita analises estacionais.

Primeiramente, aponta-se a primavera, por se tratar do inicio do ciclo vegetativo. A
regido nordeste do estado, em municipios como Cambara, Bandeirantes e Joaquim Tavora,
para a primavera pode ser considerada apta, pois € justamente nessa época o periodo com
menores indices de pluviosidade e de umidade relativa do ar, além de possuir a temperatura
necessaria para a quebra da dorméncia, para a floragao e polinizacdo, colaborando com a
rebentacdo dos frutos e um numero maior dos mesmos. A maior parte do estado, que
abrange o Noroeste (Paranavai), Oeste (Palotina, Sao Miguel do Iguacu), Centro
(Apucarana, Nova Cantu, Maua da Serra) e Sudoeste (Planalto, Quedas do Iguacu,
Francisco Beltrda) sdo consideradas aptas com restricdes, uma vez que mais ao Sul os
indices pluviométricos sao considerados inconvenientes, mesmo com a diminuicdo no
periodo. O Sul do estado (Palmas, Clevelandia, Lapa), por apresentar indices pluviométricos
muito elevados para a época, € considerado n&o apto, além da elevada umidade relativa do
ar e elevado numero de horas de frio, o que é um risco para o vegetal por estar em fase de
brotacdo. No entanto, no cruzamento de dados, esta época do ano apresenta-se apta com

restricdes para o Litoral.

Figura 26: Aptidao para a olivicultura no estado do Parana durante a primavera
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Fonte: o autor
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Por se tratar de uma estacdo em que os indices pluviométricos sao elevados e a
temperatura ter uma influéncia secundaria, a ndo ser em casos extraordinarios, como o0s
“veranicos” primaveris ou diminuigao da cobertura de nuvens que podem proporcionar maior
insolacéo, o verao proporciona condicdes, isto €, aptidao, para a maior parte do estado do
Parana. As regides mais ao Sul (Fernandes Pinheiro e Lapa) e Vale do Ribeira (proximo a
Cerro Azul) sédo consideradas aptas com restricdes por conta dos excessos de pluviosidade.
A situacdo é mais intensa ainda no Litoral (Antonina, Guaraquegaba e Morretes), cujos
indices ultrapassam os 1000 mm durante o periodo, dificultando em demasia as

possibilidades de cultivo.

Figura 27: Aptidao para a olivicultura no estado do Parana durante o veriao
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Fonte: o autor

As condigdes de outono mostram-se bastante complexas, pois esta fase é a que
permite a indugdo para o estagio de dorméncia invernal da oliveira. Pode-se notar que
aproximadamente metade do estado do Parana, notadamente Norte (Cambara,
Bandeirantes, Bela Vista do Paraiso, Londrina e Ibipora), Noroeste (Paranavai, Cianorte,
Umuarama), Oeste (Palotina, Cascavel, Sdo Miguel do Iguagu, Nova Cantu), Centro
(Candido de Abreu, Guarapuava, Laranjeiras do Sul) e Sudoeste (Planalto, Francisco

Beltrédo, Quedas do Iguagu) s&o consideradas aptas.
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As regides Centro-Oriental (Maua da Serra, Telémaco Borba), Cnetro-Sul
(Fernandes Pinheiro) e porcao oriental do Sudoeste sdo aptas com restricdes, ja que os
indices pluviométricos sdo um tanto maiores conforme avanca a leste. Por conta desse
aumento gradual das chuvas e os riscos de geadas outonais nas por¢gdes mais ao sul do
estado fazem com que as areas de maiores altitudes (Palmas), Sul (Lapa), Vale do Ribeira

(Cerro Azul) e Litoral sejam consideradas nao aptas.

Figura 28: Aptidao para a olivicultura no estado do Parana durante o outono
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Fonte: o autor

Para o inverno, o aspecto de maior interesse € o nimero de horas de frio. Nas
regides mediterrdneas o numero de horas de frio varia entre 400 e 700 horas, porém,
conforme ja citado, alguns cultivares 200 horas basta. Centro-Sul (Laranjeiras do Sul,
Guarapuava, Quedas do Iguacgu, Pato Branco, Clevelandia) , o extremo Oeste (Cascavel) e
regides de altitude no interior (Maua da Serra e Ponta Grossa) apresentam-se como aptas,
enquanto o Noroeste (Paranavai, Umuarama, Cianorte), grande parte do Norte (Bela Vista
do Paraiso, Ibipora, Bandeirantes), Litoral (Antonina, Morretes, Guaraquecgaba) e Primeiro
Planalto (Cerro Azul e Pinhais), adentrando o Segundo Planalto paralelo ao estado de Sao
Paulo sao considerados nao aptos devido a pluviosidade, umidade relativa do ar, agentes

estes que colaboram também para o ndo acumulo de horas de frio. As demais regides do
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estado sdo dadas aptas com restrigdes, pois acumulam algumas horas de frio, mas néao o

suficiente, além de pluviosidade.

Figura 29: Aptid3o para a olivicultura no estado do Parana durante o outono
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Fonte: o autor

Portanto, fazendo a sobreposicdo das quatro situagdes sazonais, se observa que
aproximadamente 70% da superficie do estado do Parana é considerada apta com restrigdes para a
olivicultura, motivada, principalmente, pela ndo combinacdo simultanea das exigéncias da oliveira.

E considerada apta a por¢do Nordeste (Cambard, Bandeirantes, Joaquim Tdvora), Ponta
Grossa, Oeste (Palotina e Cascavel), Central (Candido de Abreu, Laranjeiras do Sul e Guarapuava) e
Sudoeste (Quedas do lguacu, Francisco Beltrdo, Clevelandia e Pato Branco). O Litoral (Morretes,
Guaraquegaba e Antonina) e Primeiro Planalto (Cerro Azul, Pinhais e Lapa) sdo considerados ndo

aptos devido aos elevados indices pluviométricos e elevada umidade relativa do ar.



Figura 30: Aptidao para a olivicultura no estado do Parana durante o outono
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6 CONCLUSOES

Com base em todo levantamento dos dados climatolégicos obtidos, conclui-se que o
estado do Parana, em aproximadamente 75% do seu territorio, pode ser considerado apto
com restricdes para o cultivo da oliveira, uma vez que é de extrema dificuldade encontrar
todas as condi¢cdes necessarias para a sua realizacdo de forma combinada.

Em quase todo o Parana, as exigéncias térmicas quanto ao calor sdo atendidas, uma
vez que o estado ndo tem grandes problemas relacionados as elevadas temperaturas, a ndo
ser em casos de “veranico”, quando a incidéncia de raios solares, devido a formagao de
zonas de alta pressao sobre a area se torna bastante atuante. O inconveniente térmico é a
auséncia do numero de horas de frio em grande parte do estado.

Quanto aos indices pluviométricos, o Parana &€ bem servido, podendo inclusive ser
um fator limitante, notadamente no Litoral e no Sul devido aos excessos de primavera e
verao, sendo a oliveira muito sensivel quanto ao excedente hidrico.

Apesar de o0 mapeamento apontar como a maior parte do territério como apto com
restricobes, qualquer conclusdo acerca € precipitada. Seriam necessarios dados mais
precisos e também maiores observacdes em relacdo ao vegetal e seus cultivares. Em suma,
os resultados sao um indicativo, baseado tdo e somente nas necessidades da oliveira, de
acordo com a literatura disponivel, sem considerar estudos mais aprimorados sobre a
espécie.

Os resultados também mostraram ser o estado do Parana com muitas restrigbes
para a pratica da olivicultura por conta da grande heterogeneidade dos aspectos climaticos e
a falta de informagdes mais detalhadas.

Para a realizagdo de uma olivicultura de maior aproveitamento econémico, seja para
a producgao de azeitonas de mesa ou para a obtencao do azeite de oliva, faz-se necessario
o desenvolvimento, através de melhoramento genético ou mesmo de enxertos, de cultivares
que coincidam com as caracteristicas fisicas, como desenvolvimento para ambientes com
menos frio, capaz de frutificar com elevada umidade do ar durante o florescimento.

Outro problema relativo a adaptabilidade da espécie € a combinagdo entre os
fatores, mas mesmo assim, o impedimento por algumas caracteristicas fica bastante claro,
principalmente a umidade relativa do ar, muito elevada na regido litordnea, a auséncia do
numero de horas de frio nas regides mais setentrionais, os riscos de geadas outonais ou
primaveris ou os excessos de chuvas no Litoral por todo 0 ano ou na primavera na regido
Centro-Sul. As zonas com mais frio sdo, ou serranas ou mais meridionais, as de maiores
umidades relativas ou mais chuvosas. As regides com menores indices pluviométricos

situam-se em locais quentes, sem o numero de horas frio necessarias. Outro inconveniente,
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que nado foi levado em consideragcao para a elaboragdo do trabalho é a existéncia de
microclimas, principalmente as baixadas, com elevadas umidade relativa do ar.
Portanto, ndo s6 para o estado do Parana, como para todo o Brasil, € muito dificil

encontrar todas as condi¢gdes simultaneamente em um mesmo lugar.
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