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Natureza Patente:

Titulo da Invengao ou Modelo de
Utilidade (54):
Resumo:

Figura a publicar:

Dados do Procurador

10 - Patente de Invencéo (PI)

PROCESSO DE OBTENCAO DE CROMOSSILICATOS
MICROPOROSOS E PRODUTO OBTIDO

E descrita a invengdo de um processo de obtencéo de
cromossilicatos microporosos mediante sintese hidrotermal de novos
catalisadores heterogéneos a base de cromossilicatos na auséncia
de compostos organicos ou de agentes direcionadores de estruturas,
de relacdo molar Na20 : (0,1-0,5) Cr203 : (7-30) SiO2 : (20-80)
H20, com tratamento do material sélido obtido apds a sintese
hidrotermal que envolve uma etapa de centrifugagdo e uma de
dissolugéo fracionada, com consequente separacéo de duas fases
sélidas distintas: sélido amorfo (verde escuro) e cromossilicato

cristalino (verde claro).
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Documentos anexados

Tipo Anexo
Comprovante de pagamento de GRU 200

Procuracgéo

Portaria
Documento de Cesséo
Relatério Descritivo
Reivindicacao

Desenho
Resumo

Acesso ao Patrimdnio Genético

Nome

16AUIN026 - CROMOSSILICATOS - GRU.pdf

PROCURACAO UNESP LEOPOLDO-FABIOLA
2016.pdf

DOESP_Nomeacao_Durigan_Marilza.pdf

16AUIN026 - CROMOSSILICATOS - TERMO
CESSAO ASSINADO.pdf
16AUIN026 - CROMOSSILICATOS -
RELATORIO DESCRITIVO.pdf
16AUIN026 - CROMOSSILICATOS -
REIVINDICACOES.pdf
16AUIN026 - CROMOSSILICATOS -
DESENHOS. pdf
16AUIN026 - CROMOSSILICATOS -
RESUMO.pdf

Declaracdo Negativa de Acesso - Declaro que o objeto do presente pedido de patente de invencéo
ndo foi obtido em decorréncia de acesso a amostra de componente do Patrimbnio Genético
Brasileiro, o acesso foi realizado antes de 30 de junho de 2000, ou ndo se aplica.

Declaracédo de veracidade

[ZIDecIaro, sob as penas da lei, que todas as informacdes acima prestadas sdo completas e

verdadeiras.
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Sacado
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO " | ” "‘ " ‘I |’ ‘ ||
Rua Quirino de Andrade, 215, Sio Paulo, BR/SP, 01049-010
Sacador/dvalista
Corte na linha pontithada

Autenticagdo mecdnica - Controle Cedente

00199.53637 10000.022169 04065.057210 1 00000000007000

) Local de Pagamenta Vencimento

Pagivel em qualquer Banco sy Contra-apresentacio
Cedente 5y 5 Agéneta/Cédigo Cedente
INPI - Instituto Nacional da Propriedade lndustrlal 2234-9/333.028-1

Data do Documnento N documentoe Data Proces. Nosso Nimero

2510572016 1604065057 25/05/2016 00.000.2.2.16.0406505.7
Use Banco Carteira Valor (=)Valor Documento

18/027 RS 70,00

Instrugdes: {-)Desconto/Abatimento

1. Valores expressos em reais.

2. Pagamento em cheque, anotar no verso o ‘Nosso Numu (<) Outras dedugdes

3. Pagamento via SIAFI(OB-FATURA): Idcn/lfcarna o' Nos:d imero’

£, Venci contra apr A 3 {+)Mora’Multa

{+)Outros Acréscimos
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-GRU UNICA: a GRU apresentada ao INPI, como comprovarte da retribuicdo, deve ser tinica. Néo utilize cépias desta GRU para outro pagamento.- PAGAMENTO: o
pagamento da GRU deve ser providenciado no PRAZO ADMINISTRATIVO, regulamentado em lei ou Ato Normativo préprio.
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FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA UNESP Agéncia: 0239 Conta Corrente: 43-002320-8
DETALHE DO COMPROMISSO

Convénio: 0033-0239-004900019792 Conta de Débito: 0239-000130027340
Tipo do Documento: CNPJ CPF/CNPJ do

Fornecedor:
Nome do Fornecedor: 000009853INPI - INST. NACIONAL

No. compromisso

No. compromisso banco: 1022832000100007 406505/DS1 1011

cliente:

Tipo de Pagamento: BLQ Outros
Cddigo de Barras: 00199536371000002216904065057210100000000007000
Valor Nominal: 70,00
Desc./Abat.: 0,00 Juros: 0,00
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Situacao: Efetivado No. Protocolo: PGTFORNB13062016900112788
No. Lista de Débito:
Autenticacao:

Valor a Pagar: 70,00
Tipo de Servico: Pagamento Fornecedor
Complemento do Tipo de
Servico:
Emitir Aviso: Nao emitir
Central de Atendimento 4004-2125 (Regides Metropolitanas) SAC 0800 762 7777
Santander Empresarial 0800 726 2125 (Demais Localidades) Ouvidoria 0800 726 0322
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Va¥ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
u nesp GABINETE DO REITOR

PROCURAGAO

Por este instrumento, a UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”,
autarquia estadual de regime especial, criada pela Lei n° 952 de 30/01/1976, com sede na Rua Quirino de
Andrade, n® 215, Centro, CEP 01049-010, Sao Paulo/SP, inscrita no CNPJ do MF sob o n° 48.031.918/0001-24,
doravante designada simplesmente UNESP, neste ato representada por seu Magnifico Reitor, de acordo com o
Art. 34 de seu Estatuto, Prof. Dr. JULIO CEZAR DURIGAN, brasileiro, casado, professor universitario, portador
do RG n° 5.872.573-3 SSP/SP, inscrito no CPF/MF sob o n° 833.745.238-20, ou quem legalmente o substitua,
nomeia e constitui seus procuradores, 1) LEOPOLDO CAMPOS ZUANETI, brasileiro, advogado, devidamente
inscrito na Ordem dos Advogados do Brasil Seccdo de Sao Paulo sob o nimero 235.031; e 2) FABIOLA DE
MORAES SPIANDORELLO, brasileira, advogada, devidamente inscrita na Ordem dos Advogados do Brasil
Secgéo de Sao Paulo, Subsegéo de Jundiai sob o nimero 244.141, ambos lotados junto a Agéncia UNESP de
Inovagéo, outorgando-lhes poderes para representa-la perante o Instituto Nacional da Propriedade Industrial —
INPI, para o fim de requerer e processar direitos de propriedade intelectual, tais como patentes de invencéo, de
modelos de utilidade, desenhos industriais, registros de marcas de produto, de servigo, coletivas ou de
certificacéo, de indicagdes geograficas, cultivares, direitos de autor, de programas de computador e manté-los
em vigor com amplos e ilimitados poderes para assinar petigdes, autorizagdes para copia, termos de cessdo de
direitos, acordos de gestdo e compartilhamento de propriedade intelectual, documentos diversos relacionados ao
processo administrativo de protecdo de direitos de propriedade industrial, incluindo, mas n&o se limitando, aos
documentos j& utilizados pelo INPI, bem como aqueles que vierem a ser adotados e utilizados para instrugéo
processual de patentes, modelos de utilidades, marcas, desenhos industriais e programas de computador, pagar
taxas, retribuicdes, impostos, fazer prova de uso das invengdes patenteadas ou das marcas registradas, efetuar
pagamentos e receber restituicdes, dando as respectivas quitagdes, apresentar oposi¢des, recursos, réplicas,
desistir, renunciar, anotar, averbar contratos de licenca e transferéncias de tecnologia, elaborar notificagdes
extrajudiciais, requerer prorrogagéo dos prazos de protecdo, fazer declaragdes, opor, protestar, impugnar,
recorrer, pedir reconsideracdo, manifestar-se sobre oposicdes e recursos, obter vista de processos, cumprir
exigéncias, apresentar defesas escritas ou orais, desistir, replicar, transigir, receber, juntar e retirar documentos,
requerer caducidade e contestar pedido de caducidade, requerer e contestar nulidade administrativa e licenga
compulséria, preencher qualquer tipo de formalidade, requerer anotacéo e averbagdo de cess3o, alteracdes de
nome e de sede, proceder a publicagdo de editais de chamamento para instruir, elaborar, firmar e acompanhar
contratos de transferéncia de tecnologia e/ou licenciamento com exclusividade ou nZo, e praticar para o fim
mencionado todos os atos necessarios perante as autoridades administrativas competentes no Brasil em
beneficio da Outorgante.

Este instrumento é valido até 31 eiro de 2017.

- \ S&o Paulo, 7 de janeiro de 2016.

Rua Quirino de Andrade, 215, S&o Paulo — SP, CEP 01.049-010
www.unesp.br

Peticao 870160040668, de 29/07/2016, pag. 7/40



Telefone: (11) 3258-2611 - Fax: (@

www.nonocartorio.com.h

Em tes® da verdade.
ulo/Capital, 7 de Jn‘l'tllro de 2016.

o soffferte-e

Peti¢&o 870160040668, de 29/07/2016, pag. 8/40



D

Palacio dos Bandeirantes
Volume 122 « Namero 198

Decretos

DECRETO N° 58.467,
DE 18 DE OUTUBRO DE 2012

Dispde sobre abertura de crédito suplementar ao
Orcamento Fiscal na Secretaria de Gestdo Publica,
visando ao atendimento de Despesas Correntes

GERALDO ALCKMIN, Governador do Estado de Sao Paulo,
no uso de suas atribuicdes legais, considerando o disposto no
Artigo 8° da Lei n° 14.675, de 28 de dezembro de 2011,

Decreta:

Artigo 1° - Fica aberto um crédito de RS 4.167.344,00
(Quatro milhGes, cento e sessenta e sete mil, trezentos e qua-
renta e quatro reais), suplementar ao orcamento da Secretaria
de Gestao Publica, observando-se as classificades Institucional,
Econdmica, Funcional e Programatica, conforme a Tabela 1,
anexa.

Artigo 2° - O crédito aberto pelo artigo anterior sera cober-
to com recursos a que alude o inciso Ill, do § 1°, do artigo 43,
da Lei Federal n° 4.320, de 17 de margo de 1964, combinado
com o Artigo 8, § 2°, item 1, da Lei n° 14.675, de 28 de dezem
bro de 2011, e de conformidade com a legislagao discriminada
na Tabela 3, anexa.

Artigo 3° - Este decreto entra em vigor na data de sua
publicaao, retroagindo seus efeitos a 26 de maio de 2012.

Palacio dos Bandeirantes, 18 de outubro de 2012

GERALDO ALCKMIN

Andrea Sandro Calabi

Secretario da Fazenda

Julio Francisco Semeghini Neto

Secretario de Planejamento e Desenvolvimento Regional

Sidney Estanislau Beraldo

Secretario-Chefe da Casa Civil

Publicado na Casa Civil, aos 18 de outubro de 2012.

AT SUPLEMENTACAO VALORES EM REAIS
ORGAO/UO/ELEMENTOFUNCIONAUPROGRAMATICA /R GD VALOR
44000 SECRETARIA DE GESTAO PUBLICA
44001 SECRETARIA DE GESTAO PUBLICA
3393 OUTROS SERV. DE TERCEIROS
PJURIDICA 1 700.000,00
N5 EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE 1 3.467.344,00
TOTAL 1 161300
FUNCIONAL PROGRAMATICA
04.122.4401.5948 APOIO TECNICO-ADMINISTRATIVO 700000,00
13 7000000
04.126.4410.5636 GERENCIAMENTO DO ACESSA
A0 PAULO 346734400
14 34613640
TOTAL 416734400

0 VALORES EM REAIS

ORGAOO/ELEMENTO/FUNCIONAUPROGRAMATICA R GD VALOR
44000 SECRETARIA DE GESTAO PUBLICA
44001 SECRETARIA DE GESTAO PUBLICA
339039 OUTROS SERV. DE TERCEIROS
PJURIDICA 1 700.000,00
44939 OUTROS SERVICOS DE TERCEIROS
PESSOA JURIDI 1 34613400
TOTAL 1 41613400
FUNCIONAL PROGRAMATICA
04.126.6410.5636 GERENCIAMENTO DO ACESSA
SA0 PAULO 700.000,00
13 70000000
04.665.4412.5883 MODERNIZAGAO ESTRUTURAS
PROC. ORGANIZA 346134400
14 34673400
TOTAL 416134400
TABELA3 __MARGEM ORCAMENTARIA ____ VALORES EM REATS.
RECURSOS DORECURSOS
TESOURO EPROPRIOS
ESPECIFICACAOVALOR TOTAL ~ VINCULADOS
LElART PAR INC ITEM
1675 8 1° 2 416136400 416134400 00
TOTAL GERAL 416736400 416734400 000

DECRETO N° 58.468,
DE 18 DE OUTUBRO DE 2012

Declara de utilidade publica, para fins de desapro-
priagao, pela CONCESSIONARIA AUTO RAPOSO
TAVARES S.A., imoveis necessarios as obras
de implantacdo de dispositivo (tipo 4), no km
5914970m da Rodovia Raposo Tavares, SP-270,
Municipio e Comarca de Presidente Bernardes, no
trecho que especifica e da providéncias correlatas

GERALDO ALCKMIN, Governador do Estado de Sao Paulo,
no uso de suas atribuicoes legais e nos termos dos artigos 2°
e 6° do Decreto-Lei federal n° 3.365, de 21 de junho de 1941,
alterado pela Lei federal n° 2.786, de 21 de maio de 1956, e
do disposto no Decreto estadual n° 53.311, de 8 de agosto de
2008,

Decreta:

Artigo 1° - Ficam declarados de utilidade publica, para
fins de desapropriagao pela CONCESSIONARIA AUTO RAPOSO
TAVARES S.A., empresa concessionaria de servico publico, por
via amigavel ou judicial, iméveis descritos na planta cadastral
de cédigo n° DE-SPD591270-591.592-616-D03/001 e memo-
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riais descritivos constantes do processo ARTESP-13.157/12-SLT,
necessarios as obras de implantacao de dispositivo (tipo 4),
no km 591+970m da Rodovia Raposo Tavares, SP-270, Muni-
cipio e Comarca de Presidente Bernardes, com area total de
64.453,15m’ (sessenta e quatro mil, quatrocentos e cinquenta e
trés metros quadrados e quinze decimetros quadrados), dentro
dos perimetros a seguir descritos, iméveis estes que constam
pertencer aos proprietarios, a saber:
| - area 1 - a drea a ser desapropriada, conforme plan-
ta n® DE-SPD591270-591.592-616-D03/001, situa-se no km
591+883m da Rodovia Raposo Tavares, SP-270, Municipio
e Comarca de Presidente Bernardes, que consta pertencer
a Yvonne Neves Baptista Cardoso e/ou outros, com linha
de divisa partindo do ponto denominado 1 de coordenadas
N=7565274,487625 e E=437305,855295, sendo constituida
pelos segmentos a seguir relacionados: segmento 1-2 - em
linha reta com azimute 275°52'58", distancia de 268,82m;
segmento 2-3 - em linha reta com azimute 300°29'39", dis-
tancia de 18,09m; segmento 3-4 - em linha reta com azimute
30°40'5", distancia de 13,62m; segmento 4-5 - em linha reta
com azimute 31°3'28", distancia de 19,17m; segmento 5-6 -
em linha reta com azimute 31°1210", distancia de 17,4m; seg-
mento 6-7 - em linha reta com azimute 31°1'11", distancia de
35,18m; segmento 7-8 - em linha reta com azimute 30°54'41",
distancia de 12,62m; segmento 8-9 - em linha reta com azimute
28°46'50", distancia de 13,60m; segmento 9-10 - em linha reta
com azimute 120°46'44", distancia de 9,21m; segmento 10-11
em linha reta com azimute 120°20'21", distancia de 20,49m;
segmento 11-12 - em linha reta com azimute 120°35'50",
distancia de 19,13m; segmento 12-13 - em linha reta com
azimute 120°15'33", distancia de 18,79m; segmento 13-14 -
em linha reta com azimute 120°34'47", distancia de 19,46m;
segmento 14-15 - em linha reta com azimute 120°23'34",
distancia de 12,17m; segmento 15-16 - em linha reta com
azimute 119°54'39", distancia de 19,04m; segmento 16-17 -
em linha reta com azimute 120°28'34", distancia de 20,64m;
segmento 17-18 - em linha reta com azimute 119°57'38",
distancia de 17,38m; segmento 18-19 - em linha reta com
azimute 120°37'26", distancia de 10,82m; segmento 19-20 -
em linha reta com azimute 120°18'20", distancia de 21,19m;
segmento 20-21 - em linha reta com azimute 120°51'57", dis-
tancia de 19,91m; segmento 21-22 - em linha reta com azimute
119°54'3", distancia de 19,38m; segmento 22-23 - em linha
reta com azimute 121°3'50", distancia de 20,63m; segmento
23-1 - em linha reta com azimute 120°14'27", distancia de
13,80m, perfazendo uma area de 15.613,10m? (quinze mil, seis
centos e treze metros e dez deci

Sao Paulo

Geraldo Alckmin - Governador

CEP 05650-000 Tel. 2193-8000
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segmento 18-19 - em linha reta com azimute 300°35'31",
distancia de 16,26m; segmento 19-20 - em linha reta com
azimute 300°30'37", distancia de 20,82m; segmento 20-21 -
em linha reta com azimute 300°30'10", distancia de 16,95m;
segmento 21-22 - em linha reta com azimute 300°20'56",
distancia de 9,97m; segmento 22-23 - em linha reta com
azimute 301°59'38", distancia de 11,75m; segmento 23-24 -
em linha reta com azimute 299°53'1", distancia de 16,02m;
segmento 24-25 - em linha reta com azimute 300°12'26",
distancia de 13,03m; segmento 25-26 - em linha reta com
azimute 298°11'29", distancia de 9,95m; segmento 26-27 -
em linha reta com azimute 298°11'29", distancia de 4,78m;
segmento 27-28 - em linha reta com azimute 300°55'14", dis-
tancia de 24,56m; segmento 28-29 - em linha reta com azimute
95°36'26", distancia de 260,38m; segmento 29-30 - em linha
reta com azimute 120°29'39", distancia de 52,94m; segmento
301 - em linha reta com azimute 143°30'55", distancia de
279,75m, perfazendo uma érea de 32.856,63m? (trinta e dois
mil, oitocentos e cinquenta e seis metros quadrados e sessenta
e trés decimetros quadrados).

Paragrafo tnico - Ficam excluidos da presente declaraao
de utilidade publica, os iméveis que pertengam a pessoas juridi-
cas de direito publico que estejam abrangidos pelos perimetros
descritos no "caput” deste artigo.

Artigo 2° - Fica a CONCESSIONARIA AUTO RAPOSO TAVA-
RES S.A. autorizada a invocar o carater de urgéncia no processo
judicial de desapropriacao, para fins do disposto no artigo 15
do Decreto-Lei federal n° 3.365, de 21 de junho de 1941, alte-
rado pela Lei federal n° 2.786, de 21 de maio de 1956, devendo
a carta de adjudicacao ser expedida em nome do Departamento
de Estradas de Rodagem - DER.

Artigo 3° - As despesas decorrentes da execugao do presen-
te decreto correrdo por conta de verba propria da CONCESSIO-
NARIA AUTO RAPOSO TAVARES SA..

Artigo 4° - Este decreto entra em vigor na data de sua
publicagdo.

Palacio dos Bandeirantes, 18 de outubro de 2012

GERALDO ALCKMIN

Saulo de Castro Abreu Filho

Secretario de Logistica e Transportes

Sidney Estanislau Beraldo

Secretério-Chefe da Casa Civil

Publicado na Casa Civil, aos 18 de outubro de 2012.

DECRETO N° 58.469,
DE 18 DE QUTUBRO DE 2012

Il - drea 2 - a rea a ser desapropriada, conforme plan-
ta n° DE-SPD591270-591.592-616-D03/001, situa-se no km
592+000m da Rodovia Raposo Tavares, SP-270, Municipio
e Comarca de Presidente Bernardes, que consta pertencer a
Angelo Munhoz Benko e/ou outros, com linha de divisa partindo
do ponto denominado 1 de coordenadas N=7565316,627529
e E=437013,680698, sendo constituida pelos segmentos a
seguir relacionados: segmento 1-2 - em linha reta com azi-
mute 300°29'39", distancia de 16,96m; segmento 2-3 - em
linha reta com azimute 325°11'31", distancia de 271,93m;
segmento 3-4 - em linha reta com azimute 120°26'44", dis-
tancia de 10,90m; segmento 4-5 - em linha reta com azimute
120°33'55", distancia de 19,21m; segmento 5-6 - em linha
reta com azimute 120°34'30", distancia de 168,47m; segmento
6-7 - em linha reta com azimute 121°46'27", distancia de
6,62m; segmento 7-8 - em linha reta com azimute 120°34'24",
distancia de 20,38m; segmento 8-9 - em linha reta com azimute
120°37'12", distancia de 20,46m; segmento 9-10 - em linha
reta com azimute 145°22'48", distancia de 22,07m; segmen-
10 10-11 - em linha reta com azimute 209°57'4", distancia
de 17,75m; segmento 11-12 - em linha reta com azimute
211°24'14", distancia de 35,73m; segmento 12-13 - em linha
reta com azimute 212°39'33", distancia de 17,44m; segmen-
t0 13-14 - em linha reta com azimute 212°10'47", distan-
cia de 17,30m; segmento 14-1 - em linha reta com azimute
212°15'38", distancia de 15,66m, perfazendo uma érea de
15.983,42m’ (quinze mil, novecentos e oitenta e trés metros
quadrados e quarenta e dois decimetros quadrados);

Ill - érea 3 - a area a ser desapropriada, conforme plan-
ta n° DE-SPD591270-591.592-616-D03/001, situa-se no km
591+972m da Rodovia Raposo Tavares, SP-270, Municipio
e Comarca de Presidente Bernardes, que consta pertencer a
Afonso Arthur Neves Baptista, Teresa Aratjo Neves Baptista e/
ou outros, com linha de divisa partindo do ponto denominado
1 de coordenadas N=7565308,309441 e E=437350,33662,
sendo constituida pelos segmentos a seguir relacionados:
segmento 1-2 - em linha reta com azimute 300°6'30", dis-
tancia de 16,35m; segmento 2-3 - em linha reta com azimute
300°21"11", distancia de 15,68m; segmento 3-4 - em linha reta
com azimute 300°40'42", distancia de 18,52m; segmento 4-5
- em linha reta com azimute 300°15'22", distancia de 11,34m;
segmento 5-6 - em linha reta com azimute 300°44'30", dis-
tancia de 17,84m; segmento 6-7 - em linha reta com azimute
300°36'17", distancia de 15,43m; segmento 7-8 - em linha reta
com azimute 300°15'19", distancia de 15,95m; segmento 8-9
- em linha reta com azimute 300°9'54", distancia de 15,70m;
segmento 9-10 - em linha reta com azimute 301°25'19",
distancia de 14,82m; segmento 10-11 - em linha reta com
azimute 300°36'56", distancia de 14,98m; segmento 11-12 -
em linha reta com azimute 300°17'50", distancia de 18,10m;
segmento 12-13 - em linha reta com azimute 300°27'10",
distancia de 30,98m; segmento 13-14 - em linha reta com
azimute 301°2'32", distancia de 33,54m; segmento 14-15 -
em linha reta com azimute 299°37'40", distancia de 97,28m;
segmento 15-16 - em linha reta com azimute 305°1'39",
distancia de 13,37m; segmento 16-17 - em linha reta com
azimute 297°55'22", distancia de 35,44m; segmento 17-18 -
em linha reta com azimute 306°31'50", distancia de 17,44m;

Define os parémetros de priorizagdo para sele-
¢do da demanda de beneficidrios das unidades
habitacionais a serem edificadas na execugdo do
Programa Minha Casa Minha Vida, inserido no
Programa Nacional de Habitacgo Urbana, com
participagao do Estado de Sdo Paulo

GERALDO ALCKMIN, Governador do Estado de Sao Paulo,
no uso de suas atribuicdes legais,

Considerando que o Estado de Sao Paulo aderiu ao Progra-
ma Federal Minha Casa Minha Vida, instituido pela Lei federal
n°11.977, de 7 de julho de 2009, alterada pela Lei federal n°
12.424, de 16 de junho de 2011;

Considerando que o Programa Federal é operacionalizado
por meio das regras contidas na Portaria do Ministério das
Cidades n° 610, de 6 de dezembro de 2011, alterada pela Porta-
ria n° 198, de 9 de maio de 2012, que estabelece os parametros
de 0 e 0 processo de sele¢ao dos iciarios;

Considerando a possibilidade de indicacao de candidatos
pelo Estado quando for ele o responsavel pelas contraparti-
das aportadas ao empreendimento, ou nos casos em que o
municipio ndo possuir cadastio habitacional, mediante prévio
entendimento entre os entes publicos formalizado em instru-
mento proprio;

Considerando que os Conselhos instituidos pela Lei n°
12.801, de 15 de janeiro de 2008, poderao estabelecer outras
situages de dispensa da classificacdo da demanda por meio
de sorteio, sem prejuizo do disposto na Lei n° 13.094, de 24 de
junho de 2008, e da politica estadual de habitaco de interesse
social; e

Considerando que o Conselho Estadual da Habitagao apro-
vou proposta destinada a estabelecer critérios estaduais com-
plementares aos critérios nacionais,

Decreta:

Artigo 1° - A hierarquizagao e selecdo da demanda dos
beneficirios do Programa Minha Casa Minha Vida no Estado
de Sao Paulo em area urbana atender, além dos critérios
nacionais, os seguintes critérios estaduais em relagao a familia
inscrita:

| - confirmacao de a0 menos uma das seguintes condicdes
de inadequagao habitacional:

a) barraco;

b) localizaao em favela;

<) cdmodo em cortigo;

d) domicilio congestionado, que tenha mais de 2 (duas)
pessoas por cdémodo em domicilio;

II'- comprovacdo de dependéncia acima da média veri-
ficada no municipio, calculada com os dados demograficos
do Censo 2010, considerando que a razao de dependéncia é
a proporao de criancas e de idosos em relagao & populagao
adulta, representada pelo nimero de pessoas com menos de 15
(quinze) e mais de 64 (sessenta e quatro) anos de idade dividi-
do pelo nimero de pessoas entre 15 (quinze) e 64 (sessenta e
quatro) anos de idade;

lll- comprovacdo de moradia ou trabalho no municipio do
empreendimento nos ltimos 3 (trés) anos, a contar da data
da inscricdo, ou, conforme definido em lei municipal especifica,

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

desde que o tempo de moradia ou trabalho seja igual ou supe-
rior a 3 (trés) anos.

Artigo 2° - Do total das unidades habitacionais sera feita
reserva de 5% (cinco por cento), para atendimento aos idosos,
conforme critérios adotados na politica estadual de habitagao
de interesse social.

Artigo 3° - Do total das unidades habitacionais sera feita
reserva de 7% (sete por cento) para atendimento & pessoa com
deficiéncia ou de cuja familia fagam parte pessoas com defici
éncia, conforme Lei n® 10.844, de 5 de julho de 2001.

Artigo 4° - Nos empreendimentos habitacionais do Progra
ma Minha Casa Minha Vida com aporte de recursos estaduais,
os municipios poderao indicar por meio de critérios proprios
as familias beneficiarias, desde que a inscrigao e o processo de
seleao tenham sido realizados de acordo com as regras fede
rais e sido objeto de manifestacao conclusiva da Secretaria de
Estado da Habitagao.

Artigo 5° - Este decreto entra em vigor na data de sua
publicagao.

Palacio dos Bandeirantes, 18 de outubro de 2012

GERALDO ALCKMIN

Silvio Franga Torres

Secretario da Habitacao

Sidney Estanislau Beraldo

Secretario-Chefe da Casa Civil

Publicado na Casa Civil, aos 18 de outubro de 2012.

Atos do Governador

DECRETO(S)

DECRETOS
DE 16-10-2012

Nomeando, com fundamento no § 1° do art. 7° da Lei
952-76, e nos termos do art. 30 do Estatuto da Universidade
Estadual Paulista "Jilio de Mesquita Filho" - Unesp, aprovado
pelo Dec. 29.720-89, e alteragdes:

Julio Cezar Durigan para exercer a funcao de Reitor da
aludida Universidade, com mandato de 4 anos, a partir de
15-1-2013;

Marilza Vieira Cunha Rudge, para exercer a funcao de
Vice-Reitor da aludida Universidade, com mandato de 4 anos, a
partir de 15-1-2013.

(Publicado

DE 18-10-2012

Designando, a vista da exposicao de motivos do Secre-
tario Adjunto Respondendo pelo expediente da Secretaria de

i 0 iéncia e ia, com efeitos

a partir da vigéncia da LC 1.187-2012, os a sequir indicados

para permanecerem como titulares dos respectivos cargos no

Quadro de Pessoal da Junta Comercial do Estado de Sao Paulo
Jucesp:

José Constantino de Bastos Junior, RG 16.403.502-1, nome:
ado Presidente da Junta Comercial do Estado de Sao Paulo por
decreto de 4-3-2011, até o término de seu mandato;

Alexandre Vaghi de Arruda Aniz, RG 19.824.038-7, nomea
do Vice-Presidente da Junta Comercial do Estado de Sao Paulo
por decreto de 4-10-2011, até o término de seu mandato;

Gisela Simiema Ceschin, RG 27.252.301-X, nomeada para
0 cargo de Secretario Geral da Junta Comercial do Estado de
Sao Paulo por decreto de 2-4-2012.

por ter saido com i

Casa Civil

FUNDO SOCIAL DE SOLIDARIEDADE DO
ESTADO DE SAQ PAULO

CHEFIA DE GABINETE

Extrato de Termo de Convénio

Processo 68819/2012

Participes: O Estado de Sao Paulo, através do Fundo Social
de Solidariedade do Estado de Sao Paulo e o Municipio de Sao
Jodo das Duas Pontes, por intermédio do seu Fundo Social de
Solidariedade.

Objeto: Transferéncia de recursos materiais, consistentes no
“Kit Costura”, para implantacao e execucao do Projeto “Escola
de Moda”

Valor do Convénio: RS 23.468,00, sendo RS 5.405,00
pelo FUSSESP, relativos ao “Kit Costura” e RS 18.063,00 pelo
Municipio.

Prazo de Vigéncia: 180 dias contados da data da assinatura

Data da Assinatura: 17-10-2012

Extrato de Termo de Convénio

Processo 83430/2009

Participes: O Estado de Sao Paulo, através do Fundo Social
de Solidariedade do Estado de Sao Paulo e a Prefeitura Muni
cipal de Sao Sebastiao, por intermédio do seu Fundo Social de
Solidariedade.

Objeto: Transferéncia de recursos financeiros, a titulo de
auxilio, para a aquisicao de material para implantacao da “Praa
de Exercicios do Idoso”.

Valor do Convénio: RS 117.089,94, sendo RS 15.000,00 pelo
FUSSESP e RS 102.089,94 pelo Municipio.
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PROCESSO DE OBTENGAO DE CROMOSSILICATOS MICROPOROSOS
E PRODUTO OBTIDO

CAMPO DA INVENGAO
[001] A presente invencao descreve um processo de obtencdo de
cromossilicatos microporosos e o0 respectivo produto obtido. Mais
especificamente compreende uma nova rota sintética para obtengéo de um
cromossilicato altamente cristalino, contendo silica, cromo e s6dio em sua
estrutura cristalografica, produzido na auséncia de compostos organicos ou
de agentes direcionadores de estruturas.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

[002] Zedlitas constituem uma classe de aluminosilicatos que séao
caracterizadas por suas estruturas abertas. Elas s&o cristalinas,
microporosas e geralmente contém cations alcalinos e alcalinos terrosos
em sua composicao e sua féormula molecular tipica pode ser escrita como
(HOBARKAR, H.; SCHAF, O.; GUTH, U. Zeolites - from kitchen to space.
Progress in Solid State Chemistry, v. 27, n. 2-4, p. 29-73, 1999 1999. ISSN
0079-6786. Disponivel em: < <Go to ISI>://W0S:000086001000001 >):
[003] M™[(SiO2)«(AlO,),].zH,0, onde:
[004] M = cation de compensacao, que pode ser metal alcalino ou alcalino
terroso;
[005] m = numero de valéncia do cation de compensacao;
[006] x = numero de silicio por formula unitaria;
[007] y = numero de aluminio por férmula unitaria;
[008] z = numero de moléculas de agua no sistema de cavidades.
[009] A estrutura cristalografica de uma zedlita € formada por uma rede
tridimensional de tetraedros do tipo [SiO4] e [AIO4]", que compartilham
atomos de oxigénio, formando cavidades e canais de dimensdes
moleculares. Quando a estrutura da zedlita € composta apenas por silicio
[SiO4], a carga total da rede cristalina é neutra. No entanto, quando a

estrutura € composta por tetraedros mistos de silicio e aluminio, a carga da
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rede cristalina é negativa devido a presencga dos tetraedros de [AlO4]",
sendo que esta carga negativa € compensada por cations de metais
alcalinos e/ou alcalinos terrosos, mono e/ou bivalentes, dentro das
cavidades (SMART, L. E.; MOORE, E. A. Solid State Chemistry. An
Introduction. 2. Londres: CRC Press, 1995.).

[010] As zedlitas possuem propriedades quimicas e fisicas, que as tornam
extremamente uteis e funcionais como catalisadores heterogéneos. Entre
essas propriedades destacam-se a alta estabilidade térmica de sua
estrutura a base de aluminio e silicio, sua grande area superficial interna,
tipicamente em torno de 300-700 m? g', e a presenca de uma alta
concentracdo de sitios cataliticos acidos ou basicos que sdo facilmente
modulados pelo processo de troca idnica. Essas propriedades fazem das
zeolitas excelentes catalisadores para serem usados em processos
cataliticos industriais que ocorrem em condigcdes de alta temperatura e
pressao (SMART, L. E.; MOORE, E. A. Solid State Chemistry. An
Introduction. 2. Londres: CRC Press, 1995.; CUNDY, C. S.; COX, P. A. The
hydrothermal synthesis of zeolites: History and development from the
earliest days to the present time. Chemical Reviews, v. 103, n. 3, p. 663-
701, Mar 2003. ISSN 0009-2665. Disponivel em: <Go to
IS1>://W0OS:000181603000002 >; . The hydrothermal synthesis of
zeolites: Precursors, intermediates and reaction mechanism. Microporous
and Mesoporous Materials, v. 82, n. 1-2, p. 1-78, Jul 5 2005. ISSN 1387-
1811. Disponivel em: <Go to ISI>://W0S:000230274200001>).

[011] A substituicdo dos atomos de Si ou Al da rede cristalografica desses
materiais por atomos como Ti, V, Zr, Ge, Sn, Nb, Y, Cr, Mo favorece a
obtencdo de zedlitas com diferentes caracteristicas fisico-quimicas e
possivelmente com novas topologias de poros, canais e cavidades.

[012] Zedlitas contendo atomos de silicio com geometria tetraédrica e
atomos de metais de transicdo com geometria octaédrica ou pentaédrica

em suas redes cristalograficas sao definidos como materiais microporosos
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de estruturas mistas (ou materiais OPT), ou seja, as unidades monomeéricas
de formacao destes polimeros inorganicos séo os tetraedros de silicio (SO,)
e os octaedros (MOg) ou pentaedros (MOs) de metais de transicao.

[013] Os primeiros trabalhos relacionados a sintese e caracterizacdo dos
materiais microporosos de estruturas mistas (OPT), incluindo materiais a
base de cromossilicatos datam do final da década de 80 e inicio da década
de 90 (KUZNICKI, S. M. New crystalline titanium silicate molecular sieve
zeolite|with defined X=ray powder diffraction pattern, as adsorbent and
catalyst: Engelhard Minerals Corp; Engelhard Corp.; ROCHA, J;
ANDERSON, M. W. Microporous titanosilicates and other novel mixed
octahedral-tetrahedral framework oxides. European Journal of Inorganic
Chemistry, n. 5, p. 801-818, May 2000. ISSN 1434-1948. Disponivel em: <
<Go to ISI>://W0OS:000087022200002 >; ROCHA, J.; LIN, Z. Microporous
mixed octahedral-pentahedral-tetrahedral framework silicates. Micro- and
Mesoporous Mineral Phases, v. 57, p. 173-201, 2005 2005. ISSN 1529-
6466. Disponivel em: < <Go to ISI>://W0S:000234711800006 >;
CHUKANOV, N. V.; PEKOV, I. V. Heterosilicates with tetrahedral-octahedral
frameworks: Mineralogical and crystal-chemical aspects. Micro- and
Mesoporous Mineral Phases, v. 57, p. 105-143, 2005 2005. ISSN 1529-
6466. Disponivel em: < <Go to ISI>://W0S:000234711800004 >; PEKOV, I.
V.; CHUKANOV, N. V. Microporous framework silicate minerals with rare
and transition elements: Minerogenetic aspects. Micro- and Mesoporous
Mineral Phases, v. 57, p. 145-171, 2005 2005. ISSN 1529-6466. Disponivel
em: < <Go to ISI>://W0S:000234711800005 >; KOTZ, M. R. Crystalline
chromosilicates and process of preparation: Standard Oil Co Indiana).

[014] A atividade do cromo como catalisador em varios processos esta
baseada no fato de que este elemento pode assumir diferentes estados de
oxidagao (podendo variar de 0 a +6, sendo os estados de oxidagdo +3 e +6
os mais comuns) (COTTON, F. A.; WILKINSON, G. Advanced inorganic
chemistry. 5. New York: John Wiley, 1988. 1455) e ambientes quimicos, os
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quais dependerdo de parametros como tipo de suporte, quantidade de
cromo presente no catalisador, temperatura de ativacdo do catalisador e o
meétodo utilizado para introdugdo dos ions de cromo no catalisador
(TIELENS, F. et al. Chromium sites in zeolite framework: Chromyl or
chromium hydroxyl groups? Microporous and Mesoporous Materials, v. 159,
p. 66-73, Sep 1 2012. ISSN 1387-1811. Disponivel em: < <Go to
ISI>://WOS:000305917700010>.).

[015] A literatura técnica reporta diversos trabalhos em que atomos de
cromo sao incorporados na estrutura cristalina de algumas zedlitas como,
por exemplo, SBA-15 (SELVARAJ, M. et al. Highly active mesoporous
chromium silicate catalysts in side-chain oxidation of alkylaromatics. Dalton
Transactions, v. 41, n. 46, p. 14204-14210, 2012 2012. ISSN 1477-9226.
Disponivel em: < <Go to ISI>://W0S:000310793200025 >), ZSM-5
(KHATAMIAN, M.; OSKOUI, M. S.; DARBANDI, M. Synthesis and
characterization of aluminium-free ZSM-5 type chromosilicates in different
alkaline systems and investigation of their pore structures. Microporous and
Mesoporous Materials, v. 182, p. 50-61, Dec 2013. ISSN 1387-1811.
Disponivel em: < <Go to ISI>://W0S:000326058500007 >) e BEA
(TIELENS, F. et al. Chromium sites in zeolite framework: Chromyl or
chromium hydroxyl groups? Microporous and Mesoporous Materials, v. 159,
p. 66-73, Sep 1 2012. ISSN 1387-1811. Disponivel em: < <Go to
ISI>://W0OS:000305917700010 >).

[016] Khatamian e colaboradores (KHATAMIAN, M.; OSKOUI, M. S
DARBANDI, M. Synthesis and characterization of aluminium-free ZSM-5
type chromosilicates in different alkaline systems and investigation of their
pore structures. Microporous and Mesoporous Materials, v. 182, p. 50-61,
Dec 2013. ISSN 1387-1811. Disponivel em: <Go to
ISI>://W0S:000326058500007 >) realizaram a sintese hidrotermal de um
cromossilicato sem aluminio na forma de M[Cr]ZSM-5 (M = Na, K e Cs), a

partir de acido silicico, carbonato de sodio (ou potassio ou césio) e nitrato
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de cromo (lll), usando brometo de tetrapropilamdnio (TPABr) como agente
direcionador de estrutura. Apds a sintese, as amostras do material cristalino
apresentaram ions de Cr(lll), tanto absorvidos na superficie externa do
material, quanto na rede cristalina, substituindo isomorficamente os ions de
Si*" da rede cristalina. O desempenho catalitico de fons de cromo na
estrutura da zedlita ZSM-5 é proveniente de uma sinergia de diferentes
fatores: estrutural, textural e forga dos sitios acidos (relagao Si/Al) (AYARI,
F. et al. Influence of the parent zeolite structure on chromium speciation
and catalytic properties of Cr-zeolite catalysts in the ethylene ammoxidation.
Applied Catalysis a-General, v. 439, p. 88-100, Oct 10 2012. ISSN 0926-
860X. Disponivel em: < <Go to ISI>://W0S:000308731400011 >). Estas
variagcdes nas caracteristicas do catalisador possibilitam sua utilizagdo em
diferentes tipos de reagdes cataliticas.

[017] O estado da técnica descreve varios exemplos da aplicacdo do cromo
como catalisador. Catalisadores contendo cromo foram usados em reacgdes
de oxidacgéao, por exemplo, na oxidagao de alcoois (US3692840) e oxidacao
de hidrocarbonetos - oxidagdo olefinica de isobutano (SU653242); em
reacdes de beneficiamento de hidrocarbonetos, por exemplo, na remogao
de odores e ou sabores indesejados de Odleos vegetais e/ou gorduras de
origem animal (US3783125); em reacao de polimerizagdo, por exemplo, na
polimerizacdo de etileno (JP50045080 e EP76576) e polimerizagdo de
hidrocarbonetos (US4376722 e CA1178260); em reagbes de
hidrocraqueamento ou craqueamento (US3929630); reacdes de reforma
catalitica de metanol (JP87035814); em reag¢des de formacao de ligacéo
carbono-carbono (alquilagdo / aromatizagdo / condensagao), por exemplo,
na metilacdo de tolueno para produzir xileno (JP57159726) e reacao de
alquilacédo (US4532226 e DE3522727); em reagdes de conversao catalitica
de oOleos (US4521297); como catalisador para fotdlise (CN101780416); em
reacbes de transformacdo de biomassa, tal como na transformacédo de

pectina (US2015209770); em separagao/adsor¢dao de gases, tal como
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material adsorvente para a eliminacdo de odores (EP37944) e separacgao
de isobutileno de fracdo de hidrocarbonetos leves (SU840034); na
purificacdo de naftaleno (SU701983) e na reducédo de d6xidos de nitrogénio
(WO1996027428).
[018] O documento US2015209770 descreve um meétodo de obtencdo de
catalisadores heterogéneos sem a utilizacdo de compostos organicos,
através dos elementos cobre, niquel, cromo, tungsténio e molibdénio.
[019] O documento US5036037 descreve um processo de producido de
catalisadores através da utilizacdo de nitratos, cloretos e fluoretos dos
elementos: niquel, cobalto, cromo, titdnio, molibdénio, tungsténio e vanadio.
[020] O documento SK280860 descreve a preparacdo de uma solugao a
ser utilizada associada a catalisadores, sendo composta por trés
componentes: um trivalente (aluminio, ferro, cromo, bromo ou galio), um
tetravalente (silicio ou germanio) e fésforo.
[021] No entanto, o estado da técnica ndo descreve processos de sintese
hidrotermal de novos catalisadores heterogéneos a base de cromossilicatos
na auséncia de compostos organicos ou de agentes direcionadores de
estruturas, bem como um processo de tratamento do material sélido obtido
apods a sintese hidrotermal que envolve uma etapa de centrifugacdo e uma
de dissolugcdo fracionada, com consequente separacdo de duas fases
sélidas distintas: sélido amorfo (verde escuro) e cromossilicato cristalino
(verde claro).

SUMARIO
[022] A invengdo descreve um processo de obtencdo de cromossilicatos
microporosos preparado na auséncia de templates organicos ou de agentes
direcionadores de estruturas.
[023] A invengdo descreve um cromossilicato microporoso com alta
cristalinidade, contendo silica, cromo e so6dio em sua estrutura
cristalografica, estabilidade térmica a alta temperatura até 800 °C, area

superficial em torno de 44.5 m?%/g e morfologia tipica de materiais zeoliticos
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MIiCroporosos.
[024] A invencdo descreve um cromossilicato microporoso com materiais
microporosos contendo metais de transi¢cado na sua estrutura cristalografica.
[025] A invencdo descreve um cromossilicato microporoso com potencial
aplicagao como catalisador heterogéneo em reacdes quimicas de interesse
industrial, material adsorvente para remog¢ao de gases toxicos de efluentes
gasosos ou purificacdo de gases.
[026] A invengdo descreve um cromossilicato microporoso com potencial
aplicacdo em inumeras reacbes de interesse industrial, tais como
beneficiamento de hidrocarbonetos, polimerizacdo, hidrocraqueamento ou
cragueamento, reforma catalitica, reagdes de formacgéao de ligacdo carbono-
carbono (alquilacao / aromatizagcédo / condensacao), conversao catalitica de
Oleos, fotdlise, transformacgao e beneficiamento de biomassa em produtos
de quimica fina e energia limpa e renovavel e separacgdo/adsorgdo de
gases.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS
[027] A figura 1 apresenta a representacao esquematica da preparagao do
cromossilicato URP1.
[028] A figura 2 apresenta o difratograma de raios-X do cromossilicato
URP1 e da zeolita MFI.
[029] A figura 3 apresenta as imagens de microscopia eletrénica de
varredura do cromossilicato URP1 em diferentes ampliagdes.
[030] A figura 4 apresenta o grafico do FT-IR do cromossilicato URP1 na
regido 400- 4000 cm™.
[031] A figura 5 apresenta o grafico do FT-IR do cromossilicato URP1 na
regido 400- 2000 cm™.
[032] A figura 6 apresenta o grafico da analise termogravimétrica do
cromossilicato URP1.
[033] A figura 7 apresenta o difratograma de raios-X do cromossilicato
URP1 calcinado a 950 °C.
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[034] A figura 8 apresenta as curvas de adsorc¢ao / dessorgcao de N, para o
cromossilicato URP1.
[035] A figura 9 apresenta a curva de distribuicdo de tamanho de poros
para o cromossilicato URP1.

DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGCAO
[036] Para os fins da presente invengao, o cromossilicato poroso objeto da
presente invengao sera designado como “URP1” e a zedlita como “MFI”.
[037] O processo de obtengao de cromossilicatos microporosos, objeto da
presente invengdo, compreende uma etapa de sintese dos cromossilicatos
por via hidrotermal utilizando o processo quimico sol-gel, dentro do intervalo
de relacao molar:
[038] Na,O : (0,1-0,5) Cr,03: (7-30) SiO,: (20-80) H,0.
[039] Os reagentes utilizados na sintese do cromossilicato sé&o
selecionados dentre cloreto de cromo (lll) (CrClz*xH,0), nitrato de cromo
(I1) (Cr(NO3)3°xH,0) ou sulfato de cromo (I1l) (Cry(SO4)3*xH,0O) como fonte
de cromo; silica coloidal ludox AM, silica coloidal ludox AS-30, silica coloidal
ludox AS-40, silica coloidal ludox CL, silica coloidal ludox HS-40, silica
coloidal ludox TM-50, silica coloidal ludox CL-X, silica coloidal ludox HS-30,
silica coloidal ludox LS, silica coloidal ludox SM, silica coloidal ludox TM-40,
silica coloidal ludox TMA ou acido silicico (SiO, aquoso) como fonte de
silicio; hidroxido de sédio (NaOH) como fonte de metal alcalino (Na); e agua
destilada (H-0).
[040] A mistura é agitada para homogeneizagao a temperatura ambiente,
sendo a seguir submetida a tratamento térmico entre 160 °C a 180 °C
durante o tempo de cristalizacado, que pode variar entre 48 h a 96 h.
[041] Finalizado o tratamento térmico, o material soélido obtido é
centrifugado a temperatura ambiente, com velocidade de rotagdo entre
10.000 rpm a 20.000 rpm, sendo obtida uma mistura de duas fases sdélida:
uma fase amorfa, de coloracido verde escura, e uma fase de cromossilicato

cristalino, de coloragao verde clara.
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[042] Para separagao das fases soélidas € empregado um processo de
dissolucdo fracionada, de forma que o material amorfo hidrofébico é
separado do cromossilicato cristalino.

[043] O cromossilicato cristalino (URP1) passa por uma etapa de secagem
para evaporacao da agua destilada.

[044] Caracterizacdo fisico-quimica dos materiais microporosos a base de

cromossilicatos

[045] As analises de difracdo de raios-X (DRX) foram realizadas em
difratometro Rigaku Miniflex Il operando em 30 KV e 15 mA, utilizando filtro
de niquel e radiacdo CuKa(A = 1,5418 A).

[046] O difratograma de difracdo de raios-x do cromossilicato cristalino
(URP1) obtido na presente invencao e da zedlita (MFI) € apresentado na
figura 2, e as distancias interplanares (d,y) das principais reflexdes com
suas intensidades relativas (l/ly) sdo apresentadas na tabela 1.

[047] As distancias interplanares (d,) do cromossilicato cristalino sao:
20,16 ; 15,78 ; 10,01 ; 7,82 ; 7,33 ; 6,94 ; 5,65 ; 5,20 ; 5,04 ; 4,71 ; 4,47 ;
4,28 ;4,04 ;3,93 ; 3,65, 3,56 ;3,45; 3,31, 3,21; 3,16 ;2,86 ; 2,59 ; 2,53 ;
2,41;2,35; 2,26 ; 2,07 ; 1,94.

[048] A analise comparativa dos dados de DRX do cromossilicato cristalino
objeto da presente invengdo com os demais materiais reportados na
literatura cientifica e patentaria indicam claramente que se trata de um novo
material policristalino a base de cromossilicato.

[049] A comparagdo com a zeolita MFI (BAERLOCHER, C.; MCCUSKER,
L. B.; OLSON, D. H. Atlas of zeolite framework types 2007) indica que o
novo cromossilicato apresenta planos distintos da zedlita MFI, conforme
apresentado na tabela 1 e na figura 2.

[050] Comparagao entre os dados de difracdo para o novo cromossilicato
URP1 e os cromossilicatos reportados na literatura patentaria indicam que
se trata de um novo material.

[051] Koltz et al. (1983) (KOTZ, M. R. Crystalline chromosilicates and
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process of preparation: Standard Oil Co Indiana) relataram diferentes
variagbes de sinteses de cromossilicatos (aqui denominados KLOTZ |,
KLOTZ 1l e KLOTZ lll), porém todos os materiais reportados apresentam
estrutura cristalograficas diferentes do cromossilicato URP1, de acordo com
os dados apresentados nas tabelas 03, 04 e 05. Os dados indicam tratar-se
de um novo cromossilicato com provavel estrutura topolégica MFI.

[052] A partir dos resultados obtidos com a analise de ICP-OES foram
calculadas as quantidades molares de cromo, sodio e silicio presentes na
amostra e, a partir destes calculos, foi possivel obter a relacdo molar entre
silicio e cromo e a féormula quimica do cromossilicato:

[053] relacdo Si/Cr = 33;

[054] férmula quimica Na,O: 0,23 Cr,03 : 14,98 SiO, : 41,70 H,0.

[055] O material URP1 como as mesmas caracteristicas fisico-quimicas
descritas nessa patente pode ser também preparado com outras faixas de
relagdes molares de Na,O, Cr,0;, SiO, e H,O, respeitando os seguintes
intervalos de relagdes molares: Na,O : (0,1-0,5) Cr,O3 : (7-30) SiO, : (20-
80) H,O0.

[056] Tabela 1: Dados de difragao de raios-X do novo cromossilicato URP1
e da zeolita MFI com suas respectivas distancias interplanares (dng) e

intensidades relativas (/1)

URP1 MFI

dhi /1o dhi /1o
20,16 18,4 11,12 68,4
15,78 45,6 11,10 50,3
10,01 5,5 10,01 31,3
7,82 3,6 7,41 10,4
7,33 21 6,34 17,4
6,94 3,9 6,04 8,6
5,65 2,5 5,97 10,9
5,20 8,3 5,67 10,0
5,04 15,8 5,56 6,2
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4,71 2,3 5,55 5,6
4,47 16,0 4,97 56
4,28 30 4,59 8.4
4,04 10,8 4,35 7.1
3,93 8,2 4,24 8,9
3,65 10,4 3,99 5,6
3,56 8,8 3,83 100,0
3,45 100,0 3,81 78,7
3,31 77,4 3,74 31,0
3,21 35,0 3,70 477
3,16 50,4 3,64 39,7
2,86 19,4 3,43 13,6
2,59 2,0 3,33 5,9
2,53 6,8 3,30 9,6
2,41 15 3,04 11,9
2,35 78 2,97 9,1
2,26 7.0 2,93 73
2,07 16 2,60 6,4
1,94 7.7 1,99 75

[057] Tabela 2: Dados de difragao de raios-X do novo cromossilicato URP1
e do cromossilicato sintetizado por Kotz et al. (KOTZ, M. R. Crystalline
chromosilicates and process of preparation: Standard Oil Co Indiana) com

suas respectivas distancias interplanares (d.y) e intensidades relativas (I/lp)

URP1 KLOTZ |
dhi /lo dhi /1o

20,16 18 11,04 100
15,78 45 10,04 68
10,01 5 7,49 2
7,82 3 6,70 6
7,33 2 6,37 10
6,94 3 5,98 20
5,65 2 5,67 9
5,20 8 5,53 12
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5,04 15 5,34 2
4,71 2 4,98 10
4,47 16 4,62
4,28 3 4,35
4,04 10 4,27 12
3,93 8 4,09
3,65 10 4,02 6
3,56 8 3,85 85
3,45 100 3,72 53
3,31 7 3,64 36
3,21 35 3,42 10
3,16 50 3,30 10
2,86 19 3,24 4
2,59 2 3,12 1
2,53 6 3,05 8
2,41 1 2,98 16
2,35 7 2,96 11
2,26 7 2,85 2
2,07 1 2,78 2
1,94 7 2,74 4
2,66 23
2,59
2,55
2,48 26
2,39 4
2,26 2
2,17 9
2,00 10
1,99 11

[058] Tabela 3: Dados de difragao de raios-X do novo cromossilicato URP1
e do cromossilicato sintetizado por Kotz et al (KOTZ, M. R. Crystalline
chromosilicates and process of preparation: Standard Oil Co Indiana) com

suas respectivas distancias interplanares (d.y) e intensidades relativas (I/lp)
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URP1 KLOTZ Il
dhi I/ dhi /o
20,16 18 11,14 33
15,78 45 9,89 100
10,01 5 6,71 4
7,82 3 6,35 6
7,33 2 5,99 10
6,94 3 5,71 7
5,65 2 5,58 7
5,20 8 5,34 3
5,04 15 4,97 20
4,71 2 4,61 3
4,47 16 4,36 5
4,28 3 4,26 8
4,04 10 4,07 6
3,93 8 4,01 3
3,65 10 3,85 47
3,56 8 3,81 37
3,45 100 3,72 26
3,31 77 3,63 32
3,21 35 3,57 3
3,16 50 3,49 3
2,86 19 3,43 5
2,59 2 3,35 7
2,53 6 3,31 13
2,41 1 3,25 2
2,35 7 3,17 3
2,26 7 3,05 4
2,07 1 3,04 4
1,94 7 2,99 10
2,95 8
2,90 10
2,74 5
2,67 35
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2,48 38
2,43 3
2,27 2
2,20 2
2,17 13
2,04 3
1,82 13
1,76 4
1,67 32

[059] Tabela 4: Dados de difragao de raios-X do novo cromossilicato URP1
e do cromossilicato sintetizado por Kotz et al (KOTZ, M. R. Crystalline
chromosilicates and process of preparation: Standard Oil Co Indiana) com

suas respectivas distancias interplanares (d.y) e intensidades relativas (I/lp)

URP1 KLOTZ Il
dhi I/ dhi /o

20,16 18 11,15 11
15,78 45 9,96 100
10,01 5 9,03 0,4
7,82 3 7,48 0,6
7,33 2 7,09 0,4
6,94 3 6,72 0,6
5,65 2 6,36 1,2
5,20 8 5,99 6
5,04 15 5,71 6
4,71 2 5,56 2
4,47 16 5,36 0,4
4,28 3 4,97 17
4,04 10 4,62 0,7
3,93 8 4,47 0,6
3,65 10 4,36 0,6
3,56 8 4,26 2
3,45 100 4,01 2
3,31 77 3,85 29
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3,21 35 3,82 48

3,16 50 3,75 23
2,86 19 3,44 2
2,59 2 3,35 2
2,53 6 3,32 9
2,41 1 3,25 1

2,35 7 3,18 0,4
2,26 7 3,06 2
2,07 1 3,05 2
1,94 7 2,99 3
2,95 2

2,86 0,4
2,79 1

2,73 0,9
2,61 1

2,56 0,4
2,52 1
2,49 4

2,42 0,9

2,39 0,9

2,32 0,4

2,20 0,7

2,17 0,5

1,99 12

[060] A figura 3 apresenta as imagens de Microscopia Eletronica de
Varredura (MEV) registradas utilizando um instrumento Phillips XL30 FEG,
operando com um feixe de elétrons regulavel para tensdes de 5 a 25 kV.
Pode-se observar a morfologia tipica da zeolita MFI (SHIRAZI, L.
JAMSHIDI, E.; GHASEMI, M. R. The effect of Si/Al ratio of ZSM-5 zeolite on
its morphology, acidity and crystal size. Crystal Research and Technology,
v. 43, n. 12, p. 1300-1306, Dec 2008. ISSN 0232-1300. Disponivel em: <
<Go to ISI>://W0OS:000261737000008 >; DIAZ, |. et al. Surface structure of
zeolite (MFI) crystals. Chemistry of Materials, v. 16, n. 25, p. 5226-5232,
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Dec 14 2004. ISSN 0897-4756. Disponivel em: < <Go to
ISI>://WOS:000225706100005 >; LANG, L.; LIU, X.; ZHANG, B. Controlling
the orientation and coverage of silica-MFI zeolite films by surface
modification. Applied Surface Science, v. 255, n. 9, p. 4886-4890, Feb 15
2009. ISSN 0169-4332. Disponivel em: < <Go to
IS1>://W0OS:000263542700034 >) (estruturas de cristais na forma de prisma
irregular) e também estruturas com morfologias diferenciadas. Tipicamente
o novo cromossilicato URP1 é formado por placas germinadas que
compdem estruturas na forma esférica, com didmetro aproximado de 3 um,
na forma de bastonetes ou como um agregado de placas formando
estruturas maiores, com tamanho entre 10 um e 20 ym.

[061] As analises de espectrometria de infravermelho foram realizadas em
Spectrobmetro Shimadzu IRTracer-100, as amostras foram analisadas com
32 scans com capacidade de resolugdo de 2 cm™ entre os comprimentos
de onda de 400 cm™ a 4000 cm™ usando a técnica de pellet de KBr.

[062] Os dados de FT-IR (Espectroscopia no infravermelho com
transformada de Fourier), com o espectro completo do material, entre os
nimeros de onda de 400 cm™ a 4000 cm'1, sdo mostrados na figura 4, e as
principais bandas de absorcéo estado discriminadas na figura 5 (intervalo de
nimero de onda de 400 cm™ a 2000 cm™) e na tabela 5.

[063] As bandas de absorcédo presentes nos valores de numero de onda
em torno de 1200 cm™, 550 cm™ e 450 cm™ sdo atribuidas a sistemas de
anéis de cinco membros e a produtos do tipo pentasil (familia de estrutura
de silicatos compostos pelo arranjo pentagonal tridimensional regular de
atomos) (Jansen, J. C.; Vandergaag, F. J.; Vanbekkum, H. Identification Of
Zsm-Type And Other 5-Ring Containing Zeolites By Ir Spectroscopy.
Zeolites, v. 4, n. 4, p. 369-372, 1984 1984. ISSN 0144-2449. Disponivel em:
< <Go to ISI>://WOS:A1984TT02500013 >.). Bandas correspondentes a
ligacdo Cr-O-Si podem ser observadas em 1600 cm™ aproximadamente
(Fendorf, S. E.; Sparks, D. L. Mechanisms Of Chromium(lii) Sorption On
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Silica .2. Effect Of Reaction Conditions. Environmental Science &
Technology, v. 28, n. 2, p. 290-297, Feb 1994. ISSN 0013-936X. Disponivel
em: <Go to ISI>://WOS:A1994MV34700020 >. Além disso, pode-se atribuir
as bandas em torno de 820cm™ a ligacdes Cr-O-Cr (MOISII, C. Vibrational
Spectroscopy of Silica Supported Vanadium and Chromium Catalyst
Systems. Florida: Florida State University, 2006. 164). A banda intensa e de
formato irregular centrada em torno de 1100 cm™ pode ser atribuida ao
estiramento antisimétrico da ligacdo Cr-OH,, e a banda do estiramento
fundamental da ligagdo Cr-OH, se localiza em 546 cm™ (estiramentos Cr-O
de cromo lll) (Stefov, V.; Petrusevski, V. M.; Soptrajanov, B. Vibrational-
Spectra Of Hexaaqua Complexes .3. Internal And External Motions Of The
Water-Molecules In The Spectra Of CR(H20)6 CL3. Journal of Molecular
Structure, v. 293, p. 97-100, Mar 1993. ISSN 0022-2860. Disponivel em: <
<Go to ISI>://WOS:A1993KU09400024 >.).

[064] Tabela 6: Modos vibracionais caracteristicos do cromossilicato URP1

Tipo de ligacdo | Numero de onda (cm™) referéncia

Si-O-Si 443, 574, 620, 1239 JANSEN, J. C.; VANDERGAAG, F. J.;
VANBEKKUM, H. IDENTIFICATION OF
ZSM-TYPE AND OTHER 5-RING
CONTAINING ZEOLITES BY IR
SPECTROSCOPY. Zeolites, v. 4, n. 4, p.
369-372, 1984 1984. ISSN 0144-2449.
Disponivel em: < <Go to
ISI>://IWOS:A1984TT02500013 >.
FLANIGEN, E. M.; KHATAMI, H;
SZYMANSK.HA. INFRARED
STRUCTURAL STUDIES OF ZEOLITE
FRAMEWORKS. Advances in Chemistry
Series, n. 101, p. 201-&, 1971 1971.
ISSN 0065-2393. Disponivel em: < <Go
to I1SI>://WOS:A1971J857200016 >.
Cr-O-Si 1630 FENDORF, S. E.; SPARKS, D. L.
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MECHANISMS OF CHROMIUM(III)
SORPTION ON SILICA .2. EFFECT OF
REACTION CONDITIONS.
Environmental Science & Technology, v.
28, n. 2, p. 290-297, Feb 1994. ISSN
0013-936X. Disponivel em: < <Go to
ISI>://IWOS:A1994MV34700020 >.

Cr-O-Cr 816, 780 MOISII, C. Vibrational Spectroscopy of
Silica  Supported Vanadium  and

Chromium Catalyst Systems. Florida:
Florida State University, 2006. 164

Cr-0O 546, 1029, 1054, 1083 | STEFOV, V.; PETRUSEVSKI, V. M,
SOPTRAJANOV, B. VIBRATIONAL-
SPECTRA OF HEXAAQUA

COMPLEXES .3. INTERNAL AND
EXTERNAL MOTIONS OF THE
WATER-MOLECULES IN THE
SPECTRA OF CR(H20)6 CL3. Journal
of Molecular Structure, v. 293, p. 97-100,
Mar 1993. ISSN 0022-2860. Disponivel
em: < <Go to
ISI>://IWOS:A1993KU09400024 >.

[065] As analises termogravimétricas foram realizadas em equipamento
Perkin EImer STA6000 com fluxo de nitrogénio de 20 mL/min e rampa de
aquecimento da amostra de 10 °C/min no intervalo de 25 °C a 950 °C. As
isotermas de adsorcdo / dessorcao de nitrogénio foram registradas na
temperatura do nitrogénio liquido utilizando o equipamento Nova 2000e da
Quantachrome. As amostras foram submetidas a um prétratamento a 150
°C por 4 h sob vacuo para retirar toda umidade e espécies adsorvidas da
superficie do material. Em seguida, foram caracterizadas através de
isotermas de adsorcao / dessorcao de No.

[066] A analise termogravimétrica (TGA) do material foi realizada para

observar a curva de perda de massa em funcdo do aumento da
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temperatura. O resultado da analise termogravimétrica € mostrado na figura
6. Observou-se a ocorréncia de trés eventos principais relacionados a
perda de massa: a) 48,69 °C - 60,73 °C; b) 73,00 °C — 80,1 °C; c) 105,88
°C- 113,54 °C, totalizando uma perda de massa em torno de 9,61%. Esta
perda de massa é atribuida a perda de moléculas de agua. Os dados de
TGA indicam que ndo ocorre perda de massa acima de 150 °C.

[067] Dados de difragdo de raios-x (DRX) do cromossilicato URP1
calcinado a 950 °C indicam o desaparecimento de algumas reflexdes que
estava inicialmente presente a temperatura ambiente, porém a presenca
das demais reflexdes indicam que o cromossilicato URP1 estruturalmente
nao colapsa e tem estabilidade estrutural necessaria para ser
potencialmente empregado em processos industriais excetuados
temperaturas acima de 950 °C, conforme apresentado na figura 7.

[068] Para determinacdo da area superficial especifica foi utilizado o
método BET (Brunauer-Emmett-Teller) (BRUNAUER, S.; EMMETT, P. H.;
TELLER, E. Adsorption of gases in multimolecular layers. Journal of the
American Chemical Society, v. 60, p. 309-319, Jan-Jun 1938. ISSN 0002-
7863. Disponivel em: < <Go to I1SI>://W0S:000188445200089 >), o volume
e raio de poros foram determinados pelo método de adsorcao BJH (Barret-
Joyer-Halenda) (Barrett, E. P.; Joyner, L. G.; Halenda, P. P. The
Determination Of Pore Volume And Area Distributions In Porous Substances
1. Computations From Nitrogen Isotherms. Journal of the American
Chemical Society, v. 73, n. 1, p. 373-380, 1951 1951. ISSN 0002-7863.
Disponivel em: < <Go to ISI>://W0OS:A1951UB19700126 >.) e Saito-Foley
(SF) (Saito, A.; Foley, H. C. High-Resolution Nitrogen And Argon Adsorption
On Zsm-5 Zeolites - Effects Of Cation-Exchange And Si/Al Ratio.
Microporous Materials, v. 3, n. 4-5, p. 543-556, Jan 1995. ISSN 0927-6513.
Disponivel em: < <Go to ISI>://W0S:A1995QQ43900018 >).

[069] A area superficial especifica, o tamanho médio dos poros e o volume

dos poros do material URP1 foi determinado por adsorcao / dessorcao de
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nitrogénio, conforme apresentado na figura 8. Na tabela 7 sé&o
apresentados os dados do material URP1 e os valores sao comparados
com os valores tipicos do cromossilicato a base de zedlita ZSM-5 (MFI).
Também sao apresentados os dados de distribuicdo de tamanho de poros
tipicos do material URP1 (figura 9).

[070] Tabela 7. Dados de adsorcdo/dessorcdo de N, do material URP1 e

analise comparativa com valores tipicos do Cr- ZSM-5 (familia MFI).

Material Area Volume de poros (mL/g) Raio dos poros (nm)
superficial total | Mesoporos | Microporos | Mesoporos | Microporos
(BET) (m*g) (BJH) (SF) (BJH) (SF)
URP1 52 0,2 0,016 4,45 0,22
Cr-ZSM-5 390 0,15 0,17 5,50 0,25

TAO, Y. S.; KANOH,
H.;, KANEKO, K.
ZSM-5 monolith of
uniform mesoporous
channels. Journal of
the
Chemical Society, v.
125, n. 20, p. 6044-
6045, May 21 2003.
ISSN 0002-7863.

Disponivel em: < <Go

American

to
ISI>://IWOS:00018295
9600018 >.

[071] As analises de espectrometria de emissdo Optica com plasma
indutivamente acoplado (ICP-OES) foram realizadas usando Espectrémetro
Otico de Emisséo Atémica com Plasma Indutivamente Acoplado (ICP OES,
Radial) da marca Spectro, modelo Arcos, com digestdo das amostras

realizada utilizando acido fluoridrico concentrado e aquecimento em bloco
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digestor.

[072] A zedlita Cr-ZSM-5, da familia MFI, apresenta o0 mesmo tipo de
isoterma de adsorcao de N, (SAITO, A.; FOLEY, H. C. HIGH-RESOLUTION
NITROGEN AND ARGON ADSORPTION ON ZSM-5 ZEOLITES -
EFFECTS OF CATION-EXCHANGE AND SI/AL RATIO. Microporous
Materials, v. 3, n. 4-5, p. 543-556, Jan 1995. ISSN 0927-6513. Disponivel
em: < <Go to ISI>:///WOS:A1995QQ43900018 >.) do material URP1.
Observa-se um aumento no volume de mesoporos no cromossilicato URP1
em relagdo ao material Cr-ZSM-5. Este valor é de 0,15 mL/g para a zedlita
Cr-ZSM-5 e de 0,2 mL/g para o cromossilicato URP1. A distribuicdo do
volume de microporos e mesoporos do material URP1 é mostrada na figura
9.
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REIVINDICAGOES
1. PROCESSO DE OBTENCAO DE CROMOSSILICATOS
MICROPOROSOS caracterizado por compreender as etapas de:

a) sintese dos cromossilicatos microporosos por via hidrotermal
utilizando o processo quimico sol-gel, dentro do intervalo de
relacdo molar: Na,O : (0,1-0,5) Cr,O3: (7-30) SiO,: (20-80) H,0;

b) agitacao da mistura a temperatura ambiente;

c) tratamento térmico entre 160 °C a 180 °C entre 48 h a 96 h;

d) material solido obtido centrifugado a temperatura ambiente, com
velocidade de rotagao entre 10.000 rpm a 20.000 rpm

e) separacao das fases solidas mediante dissolugédo fracionada, com
a obtencdo de um material amorfo hidrofébico de coloracéo verde
escura, e uma fase de cromossilicato cristalino de coloragao verde
clara;

f) secagem do cromossilicato cristalino para evaporacdo da agua
destilada.

2. PROCESSO DE OBTENCAO DE CROMOSSILICATOS

MICROPOROSOS caracterizado pelo fato dos reagentes utilizados

na sintese do cromossilicato serem selecionados dentre cloreto de
cromo (lll) (CrClz*xH,0), nitrato de cromo (lll) (Cr(NO3)3;*xH,O) ou
sulfato de cromo (lll) (Cry(SO4)3xH,0O) como fonte de cromo; silica
coloidal ludox AM, silica coloidal ludox AS-30, silica coloidal ludox AS-
40, silica coloidal ludox CL, silica coloidal ludox HS-40, silica coloidal
ludox TM-50, silica coloidal ludox CL-X, silica coloidal ludox HS-30,
silica coloidal ludox LS, silica coloidal ludox SM, silica coloidal ludox
TM-40, silica coloidal ludox TMA ou acido silicico (SiO, aquoso) como
fonte de silicio; hidroxido de sédio (NaOH) como fonte de metal
alcalino (Na); e agua destilada (H,0).

3. PRODUTO OBTIDO a partir do processo reivindicado em 1,

caracterizado por compreender cromossilicato cristalino de relacéo
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molar Na,O : (0,1-0,5) Cr,03: (7-30) SiO, : (20-80) H,0.
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Figura 3
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RESUMO
PROCESSO DE OBTENGAO DE CROMOSSILICATOS MICROPOROSOS
E PRODUTO OBTIDO
E descrita a invengdo de um processo de obtencdo de cromossilicatos
microporosos mediante sintese hidrotermal de novos catalisadores
heterogéneos a base de cromossilicatos na auséncia de compostos
organicos ou de agentes direcionadores de estruturas, de relagao molar
Na,O : (0,1-0,5) Cr,0O3 : (7-30) SiO, : (20-80) H,O, com tratamento do
material sélido obtido apds a sintese hidrotermal que envolve uma etapa de
centrifugagdo e uma de dissolugdo fracionada, com consequente
separacao de duas fases solidas distintas: sélido amorfo (verde escuro) e

cromossilicato cristalino (verde claro).
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