UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CAMPUS DE PRESIDENTE PRUDENTE/SP
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA - MESTRADO PROFISSIONAL —
RECURSOS HiDRICOS E MEIO AMBIENTE

ROBSON IVANI DE OLIVEIRA

OCORR]AENCIA,DE NITRATO EM POCOS ARTESIANOS DE ASSENTAMENTOS RURAIS
NO MUNICIPIO DE MIRANTE DO PARANAPANEMA, ESTADO DE SAO PAULO -
BRASIL

PRESIDENTE PRUDENTE
2024



ROBSON IVANI DE OLIVEIRA

OCORR]AEN’CIA DE NITRATO EM POCOS ARTESIANOS DE ASSENTAMENTOS RURAIS
NO MUNICIPIO DE MIRANTE DO PARANAPANEMA, ESTADO DE SAO PAULO BRASIL

Dissertagdo  de  Mestrado  Profissional
apresentada ao Programa de Pds-Graduagdo em
Geografia — Mestrado Profissional — da
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Estadual Paulista, como requisito
a obtengdo do titulo de Mestre em Geografia

Orientador: Prof. Dr. Raul Borges Guimaraes.

PRESIDENTE PRUDENTE

2024



Oliveira, Robson Ivam de
0480 Ocorréncia de nitrato em pocos artesianos de assentamentos rurais
no municipio de Mirante do Paranapanema, Estado de Paulo - Brasil /
FRobson Ivam de Oliveira. - Presidente Prudente, 2024

71 p. : tabs_, fotos, mapas

Dissertacio (mestrado) - Umiversidade Estadual Paulista (UNESP).
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Presidente Prudente
Omnentador: Raul Borges Guumaries

1. Nitratos. 2_ Fertirrigacio. 3. Pocos artesianos. 4. Vinhaca. 5.
Agua contaminacio. I Titulo.

Sistema de geracdo automatica de fichas catalograficas da Unesp. Dados fornecidos pelo autor(a).



Aatar UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
r

unesp Cimpus de Presidente Prudente

CERTIFICADO DE APRD"H’A{;.&O

TITULD DA D|55ERT,&,{;E,Q; Cicorréncia de Mitrato em Pogos Artesianos de Assentamentos Rurais no
Municipic de Mirante do Paranapanemal/SP

AUTOR: ROBSON IVANI DE OLIVEIRA
ORIENTADOR: RAUL BORGES GUIMARAES

Aprovado como parte das exigéncias para obtengdo do Titulo de Mestre em Ciéncias, drea: Recursos
Hidricos e Meio Ambiente pela Comissio Examinadora:

B cumamic sasina o dighsimaia

w BHLL BORGLS CUIMARALS.

it e W b it v b

Prof. Dr. RAUL BORGES GUIMARAES {Participagac Presencial)
Departaments de Geografia ! Faculdade de Ciencias e Tecnologia de Presidente Prudente - FCT/Unesp

Prof. Dr. ANTONIO CEZAR LEAL (Faricipagao Presencial)
Departaments de Geografia ! Faculdade de Ciencias e Tecnologia de Presidente Prudente - FCT/Unesp

Prof. Dr. EDUARDO AUGUSTO WERNECK RIBEIRD (Paricipagac Virtual)

Campus Brusque [ Institute Federal Catarinense - IFC Dacamenic ssinada dghimenis
w EDUARCO AUGUSTO WERMICK FNDRD
g ifipa e e P vl S o, e

Presidente Prudente, 09 de agosto de 2024

fsacamamic sasinada dghsimenia

m ANTOME CETAR LERL

i e T (vl i e b



DEDICATORIA

Aos meus filhos, por todo apoio dedicado a mim
principalmente em meio a grande pandemia do
COVID-19.

A minha esposa por ser uma pessoa que
participou ativamente das minhas conquistas.



AGRADECIMENTOS

Ao meu orientador, prof. Dr. Raul Borges Guimaraes pela maestria na orientagdo académica e
profissional realizadas nos encontros remoto e presenciais, momentos de muita reflexdo, debate
e aprendizado o qual levarei para vida toda. Aos professores Antonio Cesar Leal ¢ Renata que
participaram da banca e foram fundamentais para o aperfeicoamento do presente trabalho. Aos
meus colegas de classe em especial ao Daniel Lourengo Emerich pela elaboragdo de trabalhos
em conjunto. A Erika Kushikawa Saeki, diretora técnica do Centro de Laboratério Regional
Instituto Adolfo Lutz de Presidente Prudente pela qualidade pela compreensdo da importancia

do trabalho e pelo profissionalismo na orientagdo sobre a coleta e andlise das amostras.



A ignoréncia é uma espécie de béncgdo. Se vocé ndo sabe, ndo existe dor.
John Lennon



RESUMO

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Pontal do Paranapanema (UGRHI-22)
passou por grandes mudangas no uso e cobertura do solo ap6s a implantacdo de assentamentos
rurais a partir de 1995, especialmente no municipio de Mirante do Paranapanema, objeto deste
estudo. Nesse municipio, foram assentadas 1.631 familias em lotes rurais, abrangendo
aproximadamente 40 mil hectares. Os impactos mais relevantes foram observados na
populacdo, na renda, no trabalho e na produgdo agropecuaria. Destaca-se a distribuicdo da
populacdo entre areas urbanas (58,88%) e rurais (41,12%) e a renda média per capita diaria das
familias assentadas, que é cinco vezes superior ao limite de US$ 1,90 considerado pela ONU
como linha de extrema pobreza. Além dos assentamentos, destaca-se a instalacdo e operacao
da usina Conquista do Pontal, em 2009, que contribuiu para 0 aumento da area plantada com
cana-de-agUcar, matéria-prima para a producdo de alcool e aglcar. Somente em Mirante do
Paranapanema, a colheita de cana passou de 53.461 toneladas em 2006 para 1.508.511
toneladas em 2017, ocupando uma area de 21.382 hectares. No processo produtivo, para cada
litro de etanol produzido, séo gerados, em média, 13 litros de vinhaga. Esse efluente é
frequentemente reutilizado no solo como fertilizante em um processo chamado fertirrigacao.
Entretanto, a vinhaca contéem altas concentracdes de nitrato, que podem infiltrar no solo e
alcancar o lencol freatico. O ion nitrato (NO3-), quando presente em concentragdes superiores
ao limite de potabilidade de 10,0 mg (como N)/L, pode causar doencas como a
metemoglobinemia, conhecida como "sindrome do bebé azul”, em criangas, além de estar
associado ao desenvolvimento de cancer linfatico e gastrico em adultos. O nitrato pode ocorrer
naturalmente em aguas subterraneas em concentracgdes inferiores a 0,7 mg/L, enquanto valores
superiores indicam contaminacdo de origem antropica. Diante disso, este trabalho teve como
objetivo analisar a agua de 15 pocos artesianos utilizados para consumo humano em
assentamentos rurais do municipio de Mirante do Paranapanema, determinando as
concentracdes de nitrato por meio de analises realizadas pelo Instituto Adolfo Lutz de
Presidente Prudente. Os resultados indicaram que as menores concentracdes de nitrato foram
encontradas em pocos localizados no centro dos assentamentos, enquanto as maiores
concentracdes foram observadas em pocos proximos a usina Conquista do Pontal. Conclui-se
que as terras no municipio estdo em processo de contaminacdo por nitrato, 0 que exige
monitoramento constante para controle e prevencdo. Este cenario destaca a importancia de
acOes imediatas para proteger a qualidade da agua e, consequentemente, a saude da populacéo
rural.

Palavras — chaves: Etanol; nitrato; vinhaca, fertirrigacdo; contaminagdo; prevencao.



ABSTRACT

The Pontal do Paranapanema Water Resources Management Unit (UGRHI-22) underwent
significant changes in land use and coverage following the establishment of rural settlements
starting in 1995, particularly in the municipality of Mirante do Paranapanema, the focus of this
study. In this municipality, 1,631 families were settled on rural plots covering approximately
40,000 hectares. The most relevant impacts were observed in the population, income,
employment, and agricultural production. Notably, the population distribution between urban
(58.88%) and rural areas (41.12%) and the average daily per capita income of the settled
families, which is five times higher than the $1.90 threshold defined by the UN as the extreme
poverty line, stand out. In addition to the settlements, the establishment and operation of the
Conquista do Pontal ethanol plant in 2009 contributed to the expansion of sugarcane
plantations, the raw material for the production of ethanol and sugar. In Mirante do
Paranapanema alone, sugarcane harvests increased from 53,461 tons in 2006 to 1,508,511 tons
in 2017, occupying an area of 21,382 hectares. During production, an average of 13 liters of
vinasse is generated for each liter of ethanol. This effluent is often reused in the soil as fertilizer
through a process called fertigation. However, vinasse contains high concentrations of nitrate,
which can leach into the soil and reach the groundwater. The nitrate ion (NO3-), when present
at concentrations above the potability limit of 10.0 mg (as N)/L, can cause illnesses such as
methemoglobinemia, known as "blue baby syndrome,” in children, as well as being associated
with the development of lymphatic and gastric cancer in adults. Nitrate can naturally occur in
groundwater at low concentrations (<0.7 mg/L), while higher levels indicate anthropogenic
contamination. Therefore, this study aimed to analyze the water from 15 artesian wells used for
human consumption in rural settlements in the municipality of Mirante do Paranapanema,
determining nitrate concentrations through analyses conducted by the Adolfo Lutz Institute in
Presidente Prudente. The results indicated that the lowest nitrate concentrations were found in
wells located at the center of the settlements, while the highest concentrations were observed
in wells near the Conquista do Pontal ethanol plant. It is concluded that the lands in the
municipality are undergoing nitrate contamination, which requires constant monitoring for
control and prevention. This scenario highlights the urgent need for immediate actions to protect
water quality and, consequently, the health of the rural population.

Keywords: Ethanol; nitrate; vinasse, fertigation; contamination; prevention



RESUMEN

La Unidad de Gestion de Recursos Hidricos del Pontal do Paranapanema (UGRHI-22)
experimentd importantes cambios en el uso y la cobertura del suelo tras la implementacion de
asentamientos rurales a partir de 1995, particularmente en el municipio de Mirante do
Paranapanema, objeto de este estudio. En este municipio, se asentaron 1.631 familias en
parcelas rurales que abarcan aproximadamente 40.000 hectareas. Los impactos mas relevantes
se observaron en la poblacion, los ingresos, el empleo y la produccion agropecuaria. Se destacan
la distribucion de la poblacion entre areas urbanas (58,88%) y rurales (41,12%) y el ingreso
promedio per cépita diario de las familias asentadas, que es cinco veces superior al umbral de
1,90 dolares establecido por la ONU como linea de pobreza extrema. Ademas de los
asentamientos, se destaca la instalacion y operacion de la planta de etanol Conquista do Pontal
en 2009, que contribuy6 a la expansion de las plantaciones de cafia de azliicar, materia prima
para la produccion de etanol y azucar. Solo en Mirante do Paranapanema, la cosecha de cafia
de azicar aument6 de 53.461 toneladas en 2006 a 1.508.511 toneladas en 2017, ocupando un
area de 21.382 hectareas. Durante el proceso de produccion, se generan en promedio 13 litros
de vinaza por cada litro de etanol. Este efluente se reutiliza frecuentemente en el suelo como
fertilizante a través de un proceso llamado fertirrigacion. Sin embargo, la vinaza contiene altas
concentraciones de nitrato, que pueden filtrarse en el suelo y alcanzar el acuifero subterraneo.

El ion nitrato (NO3-), cuando esta presente en concentraciones superiores al limite de
potabilidad de 10,0 mg (como N)/L, puede causar enfermedades como la metahemoglobinemia,
conocida como el "sindrome del bebé azul" en nifos, ademas de estar asociado con el desarrollo
de cancer linfatico y gastrico en adultos. El nitrato puede ocurrir naturalmente en aguas
subterraneas en concentraciones bajas (<0,7 mg/L), mientras que niveles superiores indican
contaminacion de origen antropogénico. Por lo tanto, este estudio tuvo como objetivo analizar
el agua de 15 pozos artesianos utilizados para consumo humano en los asentamientos rurales
del municipio de Mirante do Paranapanema, determinando las concentraciones de nitrato
mediante analisis realizados por el Instituto Adolfo Lutz en Presidente Prudente. Los resultados
indicaron que las concentraciones mas bajas de nitrato se encontraron en pozos ubicados en el
centro de los asentamientos, mientras que las concentraciones mas altas se observaron en pozos
cercanos a la planta de etanol Conquista do Pontal. Se concluye que las tierras del municipio
estan en proceso de contaminacion por nitratos, lo que requiere un monitoreo constante para su
control y prevencion. Este escenario resalta la necesidad urgente de acciones inmediatas para
proteger la calidad del agua y, consecuentemente, la salud de la poblacion rural.

Palabras clave: Etanol; nitrato; vinaza; fertirrigacion; contaminacion; prevencion.
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1. INTRODUCAO

O inicio do século XXI foi marcado por uma significativa mudanga no uso e na
cobertura do solo na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Pontal do
Paranapanema (UGRHI-22). A cultura da cana-de-agticar experimentou um rapido aumento na
area plantada, saltando de 477,33 km?, em 2002, para 4.841,09 km? em 2013, um crescimento
superior a 1.014,20% (Romagnoli e Manzione, 2016).

No municipio de Mirante do Paranapanema, 4rea de estudo deste trabalho, o Censo
Agropecuario do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2006 apontou que
foram colhidas 53.461 toneladas de cana-de-agucar. Ja no levantamento do ultimo Censo,
realizado em 2017, a producdo saltou para 1.508.511 toneladas, cultivadas em uma area de
21.382 hectares, um aumento de aproximadamente 2.822%.

A agricultura no municipio de Mirante do Paranapanema, além de ser significativa,
envolve praticas intensivas, especialmente no cultivo da cana-de-agtcar. A usina Conquista do
Pontal, uma grande produtora de etanol, utiliza fertilizantes e agrotoxicos no processo agricola,
além de gerar vinhaga como subproduto. Esse residuo, gerado em grandes quantidades (800 a
1.000 litros de vinhaga por tonelada de cana), representa um desafio ambiental, exigindo
estratégias de manejo para evitar a contaminacao do solo e dos recursos hidricos.

A vinhacga, subproduto do processo de produgdo de etanol, contém elevadas
concentragdes de nitrato (NO3-) e potédssio. Quando aplicada de forma inadequada ao solo,
esses componentes quimicos podem infiltrar e alcangar o lencol freatico, contaminando as
aguas subterraneas. As aguas das chuvas ou da irrigacdo intensificam esse processo de
transporte de contaminantes.

O nitrato, amplamente utilizado na fabricagdo de fertilizantes, conservantes
alimentares e explosivos, ¢ também um dos principais contaminantes inorganicos de aquiferos,
devido a sua alta mobilidade e persisténcia no ambiente. Essas caracteristicas tornam-se
preocupantes, sobretudo no municipio de Mirante do Paranapanema, que combina intensa
atividade agricola com caracteristicas ambientais que favorecem a infiltragdo de contaminantes
no solo.

Em 4guas subterraneas, o nitrato ocorre naturalmente em baixas concentragdes (<
0,7 mg/L). Contudo, quando sua concentragdo excede 5 mg/L (expressa como nitrogénio), isso
indica contaminagdo por atividades humanas. Concentragdes acima de 10 mg/L podem

representar sérios riscos a saude, conforme estipulado pela Portaria MS n°® 2.914/11 (BRASIL,
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2011). Entre os efeitos mais graves da exposi¢do ao nitrato estdo a metahemoglobinemia,
conhecida como "sindrome do bebé azul", e o aumento do risco de cancer gastrico.

No ambiente, o nitrato pode ser originado de diferentes fontes. Em areas urbanas, a
contaminacdo esta associada a disposi¢do inadequada de residuos soélidos (lixdes), a
precariedade dos sistemas de saneamento, incluindo fossas rudimentares, ¢ a vazamentos nas
redes de esgoto (SAO PAULO, 2021). Segundo o Plano Nacional de Residuos Sélidos (2022),
em 2019, apenas 49% dos municipios brasileiros destinavam corretamente os residuos solidos
para aterros sanitarios, enquanto 51% ainda utilizavam aterros controlados e lixdes.

Em areas rurais, as principais fontes de contaminac¢ao por nitrato estdo relacionadas
as atividades agricolas, como o uso de fertilizantes nitrogenados, criagdo de animais, manejo
inadequado de dejetos, decomposicio de residuos organicos e saneamento in situ (SAO
PAULOQO, 2021). Essas praticas podem comprometer a qualidade da agua subterranea, que, uma
vez contaminada, pode levar décadas para se recuperar, mesmo com a reducdao da fonte de
contaminacao, conforme destaca a Organizagao Mundial da Saude.

Além dessas questdoes ambientais, a UGRHI-22 possui relevancia historica e social,
tendo sido palco de uma das maiores lutas pela terra no Brasil. Nos anos 1990, os movimentos
sociais pressionaram o Estado a implantar assentamentos rurais, resultando em 116
assentamentos ¢ 6.412 familias beneficiadas, ocupando uma éarea aproximada de 146 mil
hectares. No municipio de Mirante do Paranapanema, foram implantados 35 assentamentos,
abrigando 1.631 familias em aproximadamente 40 mil hectares.

Em 2009, a instalagdo da usina Conquista do Pontal no municipio modificou ainda
mais o uso e a cobertura do solo. A area plantada com cana-de-agucar, destinada a produgao de
acucar e etanol, ultrapassou os 21 mil hectares. Diante desse contexto, surgiu a necessidade de
investigar a presen¢a de nitrato nas dguas subterrdneas de pogos artesianos localizados em
assentamentos rurais, especialmente devido ao consumo humano.

O presente trabalho analisou 15 amostras de 4gua de pogos artesianos em
assentamentos do municipio de Mirante do Paranapanema. As andlises de determinacdo de
nitrato foram realizadas pelo Instituto Adolfo Lutz, em Presidente Prudente/SP. Este estudo
busca contribuir para o entendimento da qualidade das 4guas subterrdneas na regido e segue
estruturado da seguinte forma:

1. Os capitulos iniciais do presente trabalho sdo apresentados os objetivos

gerais e especificos, bem como a revisdo bibliografica definindo o que ¢
nitrato e suas consequéncias para o meio, bem como os instrumentos de

recursos hidricos. Aborda-se o histérico de ocupagdo do municipio de
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Mirante do Paranapanema enfatizando os aspectos econdmicos de produgdo
e os dados sociais do publico assentado;

No capitulo 4 apresenta-se a metodologia das etapas previstas, sendo o
levantamento bibliografico, a analise dos dados de producdo dos
assentamentos e dos dados relativos ao levantamento social da caderneta de
campo. Apresenta-se também a metodologia empregada nas etapas
desenvolvida no trabalho no que ser refere ao estudo bibliografico, a anélise
do trabalho de campo referente a coleta, transporte e a determinagdo de
nitrato realizada pelo Instituto Adolfo Lutz de Presidente Prudente;

Nos capitulos finais, apresenta-se as sintetizagdes das principais conclusdes
da analise das amostras de aguas coletadas dos pocos artesianos, bem como

apresenta-se as referéncias bibliograficas.
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2. OBJETIVOS DA PESQUISA

Analisar 15 amostras de 4gua de pocos artesianos nos assentamentos do municipio
de Mirante do Paranapanema e determinar a quantidade de nitrato (como N) mg/L, tendo como
referéncia os valor de < 0,7 mg/L que ocorre naturalmente em aguas subterraneas, sendo que

valores acima indicam a presenga desse contaminante decorrente das atividades antrdpicas.

2.1 Objetivos especificos

a) Identificar as coordenadas geograficas, utilizando o programa de computador
Google Earth Pro, dos 15 pocos de abastecimento de agua perfurados pelo estado nos
assentamentos do municipio de Mirante do Paranapanema/SP;

b) Analisar os dados de produ¢do agropecudria em valores monetarios — Caderneta
de Campo 2015/206 e os dados sociais da Caderneta de Campo ano 2017/2018 tais como:
beneficios sociais, populacao segundo o sexo, faixa etaria, e alguns casos de comorbidade
entre eles, hipertensao arterial e doengas como o cancer.;

c) Determinar a quantidade de nitrato existentes nos pocos analisados e se essa

quantidade inspira preocupacao quanto a contaminacao do lengol freatico.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Contemplando uma éarea de drenagem equivalente a 12.333 km?, a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Pontal do Paranapanema, ou simplesmente UGRHI-
22, localiza-se num quadrante demarcado com as Coordenadas Geograficas 21°45” LS e
22°45°LS e 51°LO e 53°LO (CPTI,1999), no extremo oeste do Estado de S&o Paulo. Confronta-
se, ao norte, com a Unidade Hidrogréfica de Gestdo dos Recursos Hidricos do Peixe, ou
simplesmente UGRHI-21; ao leste, com a Unidade Hidrografica de Gestdo dos Recursos
Hidricos do Médio Paranapanema, ou simplesmente UGRHI-17 ao oeste, com o estado do Mato
Grosso do Sul e, ao sul, com o estado do Parana (SAO PAULO, 2016) .

No que concerne especificamente aos municipios abrangidos, a UGRHI-22
contempla ndo somente municipios com sua totalidade territorial inserida em seus limites, como
também municipios que se contemplam parcialmente inseridos em seus limites. Em sua
totalidade, a UGRHI abrange 26 municipios, total ou parcialmente inseridos, a saber: Alvares
Machado, Anhumas, Caiud, Estrela do Norte, Euclides da Cunha Paulista, Iepé€, Indiana, Maraba
Paulista, Martindpolis, Mirante do Paranapanema, Nantes, Narandiba, Piquerobi, Pirapozinho,
Presidente Bernardes, Presidente Epitacio, Presidente Prudente, Presidente Venceslau,
Rancharia, RegenteFeijo, Rosana, Sandovalina, Santo Anastacio, Taciba, Tarabai ¢ Teodoro
Sampaio. Destes, 14 ndo possuem sua totalidade inserida nos limites da UGRHI-22 (SAO
PAULO, 2016).

A UGRHI-22 possui 98 assentamentos Estaduais e 18 Federais, com 4.911 ¢ 1.501
familias respectivamente, totalizando 116 assentamentos e 6.412 familias assentadas, ocupando
uma area aproximada de 146 mil hectares. Os assentamentos de forma social e econdomica
impactaram os municipios onde foram implantados, mas ndo mundaram significativamente a
estrutura fundidria do Pontal, que ainda concentra grandes propriedades rurais em posse de
fazendeiros. Esses assentamentos estdo rodeados, principalmente, pela monocultura da cana-
de-aclicar e em expansdo a soja e criacdo de animais. Ressalta-se que no municipio de
Presidente Bernardes foram instalados dois grandes confinamentos de bovinos.

No que se refere ao municipio de Mirante do Paranapanema, objeto de estudo desse
trabalho, segundo o Censo Demografico de 2022 levantado pelo IBGE, possui uma area
territorial de 1.238 km?, uma populacao residente de 15.917 pessoas, com um Produto Interno
Bruto — PIB per capita de aproximadamente R$ 33 mil (IBGE, 2022). No Censo Agropecuario
de 2017, o municipio possuia 2.097 estabelecimentos rurais que ocupavam uma area de 98.859

hectares (IBGE, 2017). A mudanga no uso e cobertura ocorreu de forma mais acentuada a partir
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de 1996 com a implantagdo dos assentamentos ¢ em 2009 com a operacao da usina de cana

Conquista do Pontal.

Mapa 1 - Localizagdo do municipio de Mirante do Paranapanema/SP.
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O aumento da area plantada de cana-de-agucar contribuiu para essa alteragao do uso
e cobertura do solo. Em um trabalho apresentado no XIX Congresso Brasileiro de Aguas
Subterraneas, Romagnoli ¢ Manzione (2016), fizeram um levanto a evolugdo do plantio de
cana-de-acticar na UGRHI — 22. Constataram que a area plantada cultura saltou de 477,33 km?
no ano de 2002, para 4.841,09 em 2013, o que representou um aumento de 1.014,20%. O
objetivo do estudo foi realizar uma andlise da evolu¢do da expansdo do cultivo da cana-de-
actcar nas areas do aquifero Bauru-Caiud, indicando as principais zonas de restrigdo ou
ocupagdo em areas de vulnerabilidade do aquifero.

As mudangas podem ser observadas ao comparar as informagdes sobre o uso do
solo entre os anos de 2000 e 2020 (Mapa 2). As alteragdes foram significativas na cobertura e
no uso do solo no Estado de Sdo Paulo. Na UGRHI — 22, segundo a metodologia do IBGE, que
investiga as principais coberturas e usos da terra no territdrio nacional por meio de mapeamento
realizado com base na interpretagdo de imagens de satélite, ¢ possivel detectar e quantificar
periodicamente as alteracdes na dindmica das formas de ocupacdo e organiza¢do do espago

geografico. Ao analisar o Mapa 2, observa-se que a ocupacdo agricola, em km?, que inclui
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lavouras tempordarias, semi-perenes € permanentes, irrigadas ou ndo, e que sdo destinadas a
producdo de alimentos, fibras e commodities do agronegocio, saltou de 2.252 km? para 4.026
km?, representando um aumento de mais de 78%. Essa ocupagdo inclui todas as areas
cultivadas, inclusive as que estdo em pousio ou localizadas em terrenos alagaveis, sendo
representada por zonas agricolas heterogéneas ou grandes areas de plantations. Também
abrange os tanques de aquicultura (Monitoramento da cobertura e uso da terra do Brasil, 2022).

Mapa 2— Uso do solo UGRHI - 22

Uso do Solo - Comparagao ano 2000 e 2020
UGRHI-22

Ano 2000 Ano 2020

Classes Ano 2000 (drea Km?) Ano 2020 (drea Km?) Classe Uso do Solo

Mosaico de Ocupagdes em Area Florestal 2051 1342 B Area Artificial

Area Agricola 2252 4026 Area Agricola

Pastagem com Mancjo 6669 5620 I Pastagem com Mancjo

Corpo d'Agua Continental 399 399 Mosaico de Ocupagdes em Area Florestal
Vegetacio Florestal 709 710 Bl Silvicultura

Area Attificial 124 116 Bl Vegetaciio Florestal

Vegetagdo Campestre 126 119 Vegetagio Campestre

Mosaico de Ocupagdes em Area Campestre 63 43 I Mosaico de Ocupagdes em Area Campestre

Silvicultura 37 35 Corpo d'Agua Continental

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: SIRGAS 2000

Fonte: IBGE 2000 e 2020
Elaboragdo: Robson Ivani de Oliveira
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Com referéncia as areas artificiais, caracterizadas por superficies antropicas nio-
agricolas, estas sdo aquelas estruturadas por edificacdes e sistemas vidrios, incluindo
metropoles, cidades, vilas, aldeias indigenas, comunidades quilombolas, areas de rodovias,
servigos e transportes, redes de energia, comunicagdes e terrenos associados, além de areas
ocupadas por complexos industriais ¢ comerciais, e edificagdes que podem, em alguns casos,
estar situadas em areas periurbanas. Também pertencem a essa classe as areas onde ocorre a
exploracdo ou extracao de substancias minerais, por meio de lavra ou garimpo. Observa-se que
houve uma diminuigio de 124 km? para 116 km? dessas 4reas. E importante analisar quais
dessas areas foram reduzidas, possivelmente incluindo as ocupadas por comunidades indigenas
e quilombolas, uma vez que a UGRHI 22 ¢ uma regido historicamente marcada por conflitos
agrarios.

Como se pode observar, a cor amarela, que indica o uso em area rural, sobrepds-se
as outras cores, especialmente a cor marrom, que representa o uso de pastagem com manejo.
Isso sinaliza que, além do aumento da 4area plantada com cana, a regido também tem
intensificado o confinamento de bovinos. O confinamento exige dreas menores, mas a0 mesmo
tempo necessita do cultivo de outras culturas agricolas para a alimentacao dos animais.

Fica claro, portanto, que a mudanga no uso e cobertura do solo estd diretamente
relacionada ao aumento da area dedicada ao cultivo de cana-de-agucar. De acordo com a
publicagdo Analise e Indicadores do Agronegocio, v. 16, n. 6, do ano de 2021, do Instituto de
Economia Agricola (IEA), o Brasil ¢ o maior produtor mundial de cana-de-agucar. Na safra
2020/2021, o pais foi responsavel pela produgao de 654,5 bilhdes de toneladas, das quais 41,2
milhdes de toneladas foram destinadas a producao de agucar e 29,7 bilhdes de litros de etanol.
Em termos de area, em 2020, foram utilizados 10,01 milhdes de hectares para o cultivo de cana-
de-agucar, distribuidos em 117,3 mil estabelecimentos rurais. A produtividade média foi de 75,6
toneladas por hectare. Entre os estados, Sdo Paulo ¢ responsdvel por mais da metade da
produgdo nacional, com 54,1% do total. Do etanol produzido, 48,4% (14,3 bilhdes de litros)
vém de Sao Paulo. Quanto a producdo de acucar, o estado representa 63,2% do total, equivalente
a 26 milhdes de toneladas (NACHILUK, 2021).

Durante a crise do petroleo na década de 1970 e buscando uma alternativa aos
precos altissimos dos combustiveis fosseis, o Brasil, por meio do Decreto n° 76.593 (BRASIL,
1975), criou o Programa Nacional do Alcool (Proalcool) em 14 de novembro de 1975, com o
objetivo de atender as necessidades do mercado interno e exportador e de fomentar uma politica
de combustiveis automotivos. A partir de 2003, com o desenvolvimento da tecnologia de

veiculos flex-fuel, que podem ser abastecidos tanto com etanol quanto com gasolina, o pais
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iniciou a produgdo de veiculos adaptados a essa tecnologia. J& em 2017, a producdo havia
aumentado para 2,13 milhdes de unidades. Em 2018, a frota de veiculos flex representava
67,1% do total em circulagdo no pais.

Segundo Thomaz (2010), o Pontal do Paranapanema estd inserido numa regido
propicia para a expansdo da agropecudria capitalista no Brasil, especialmente por meio do
plantio de monoculturas. Esta regido possui os meios de producdo necessarios, como terra
disponivel, 4gua e mado de obra barata, essenciais para o crescimento desse setor. Denominado
"Poligono do Agrohidronegdcio", este territorio inclui as regides do Oeste de Sao Paulo, Leste
de Mato Grosso do Sul, Noroeste do Parand, Tridngulo Mineiro e Sul-Sudoeste de Goids, que,
juntas, representam mais de 80% das plantacdes de cana-de-agucar (THOMAZ, 2010).

Outro fator que contribuiu para a expansao da area plantada de cana no Estado
de Sao Paulo foi o aumento das exportagdes do complexo sucroalcooleiro, que representaram
37,9% da participagdo dos principais produtos do agronegoécio paulista (GHOBRIL;
ANGELO; OLIVEIRA, 2024).

Em relagdo ao tamanho da area plantada, o levantamento da safra 2021/2022
registrou 6,1 milhdes de hectares destinados ao cultivo de cana, dos quais 5,5 milhdes de
hectares estavam em producao, resultando em 420,7 milhdes de toneladas de cana para a
industria (CAMARGQO, 2023).

Naregiao do Plano de Bacia Hidrografica do Pontal do Paranapanema (UGRHI-
22), a area plantada de cana aumentou de pouco mais de 400 km? em 2003 para 2.365,88
km? em 2016, representando 19,2% da érea total da bacia. Especificamente na Unidade de
Planejamento Hidrico (UPH) do rio Pirapozinho, nas proximidades do municipio de Mirante
do Paranapanema, a cana-de-acucar ocupa 27% da érea total da unidade (CBH
Paranapanema; PIRH, 2016).

Quanto ao municipio de Mirante do Paranapanema, o Censo Agropecudario de 2017
revelou que a éarea plantada com lavouras temporarias, como cana-de-agtcar, milho e soja,
totalizou 25.842 hectares, distribuidos em 21.382 hectares para a cana-de-agucar, 2.527 hectares
para o milho e 1.933 hectares para a soja (IBGE, 2017). Apesar disso, com uma érea total de
123 mil hectares, o municipio ainda dispde de consideravel espaco para expansdo agricola. A
comparacdo entre os dois ultimos censos agropecuarios evidencia esse potencial: enquanto em
2006 foram colhidas 53.461 toneladas de cana-de-agucar (IBGE, 2006), em 2017 a producao
alcangou 1.508.511 toneladas, em uma area de 21.382 hectares, representando um aumento de
aproximadamente 2.822%. A Usina Conquista do Pontal (UCP), em 2022, processou cerca de

2,5 milhdes de toneladas de cana, com expectativa de alcangar 4,5 milhdes de toneladas em
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2023. Com capacidade de moagem de 5,5 milhdes de toneladas, a UCP demandara
aproximadamente 75 mil hectares para operar em sua capacidade maxima (Plano de

Recuperacao Judicial, 2020).

Figura 1 - Usina Conquista do Pontal

Fonte: Fotografada pelo autor (2024) — Usina Conquista do Pontal

Na Figura 1, observa-se uma imagem capturada a aproximadamente dois
quilometros da Usina, em uma tarde do més de agosto de 2024, a partir da Rodovia Olimpio
Euclides de Oliveira Figueiredo. A fotografia evidencia o pleno funcionamento da usina, com
as chaminés emitindo fumaga de forma intensa durante o processamento. Além disso, € possivel
identificar o canavial que se estende até as divisas da area industrial da usina, destacando a
proximidade entre as plantagdes € o complexo industrial.

A alteracdo do uso do solo esta diretamente associada a impactos ambientais
significativos. De acordo com a Resolugdo Conama n° 001, de 23 de janeiro de 1986, em seu
Artigo primeiro, considera-se impacto ambiental:

qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a satide, a seguranca
e o bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as
condigoes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos

ambientais (CONAMA, 1986).
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Esse conceito refor¢a a necessidade de se avaliar cuidadosamente as mudangas no
uso do solo para mitigar os impactos negativos sobre o meio ambiente e a sociedade.

Nesse sentido, a monocultura da cana, introduzida em grandes areas agricolas,
implica alteragdes nas propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo. Na industria, durante
o processo produtivo, para cada litro de alcool sdo gerados, em média, 13 litros de vinhaga,
podendo, em alguns casos, chegar a 20 litros. Em uma tonelada de cana-de-agucar, sdo
produzidos de 70 a 90 litros de etanol, o que gera aproximadamente 800 a 1000 litros de vinhaca
(FUESS, 2013). Esse residuo retorna ao solo sob a forma de fertirrigacdo, que, se aplicada de
maneira descontrolada, pode alterar suas propriedades. A matéria organica presente na vinhaga,
por exemplo, pode modificar as propriedades quimicas do solo: aumento do pH; reducao do
potencial de oxirredugdo devido as reagdes de reducdo; aumento da capacidade de troca
cationica pela elevacdo das cargas negativas; e maior concentragdo de nitrogénio no solo
(FONTANETTTI; BUENO, 2017).

Quimicamente, a vinhaga possui altas concentragdes de nitrato e potassio. Quando
aplicada de forma incorreta, essas substancias podem lixiviar, alcancando as 4aguas
subterraneas. Lixiviagdo, segundo o diciondrio da lingua portuguesa, ¢ "o ato ou efeito de
lixiviar; lavagem das cinzas para extrair as partes soliiveis; esgotamento de uma substancia
pulverizada por liquido dissolvente" (BUENO, 2000). Em sintese, a agua das chuvas ou
proveniente da irrigacao transporta os componentes quimicos incorporados ao solo até as aguas
subterraneas. No caso da vinhaga, a quantidade utilizada na fertirrigagdo ndo deve ultrapassar

a capacidade de reten¢do de agua do solo.

Figura 2- — Vinhaga incorporada ao solo como fertirrigagao

Fonte: https://www.canaonline.com.br/conteudo/fertirrigacao-com-vinhaca-nutre-canaviais-salva-socarias-da-
seca-e-reduz-custo-com-adubo-inflado-pelo-dolar-alto.html
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A Figura 3 foi registrada em um dia atipico para a aplicacdo de vinhaga no solo,
devido as condi¢cdes chuvosas. Nesse contexto, foi possivel documentar a incorporagdo da
vinhaca em uma unidade de plantio da usina Conquista do Pontal. O registro, feito de forma
espontanea, reflete uma realidade comum no municipio de Mirante do Paranapanema, proximo
a Teodoro Sampaio. A chuva, ao infiltrar-se no solo, pode atuar como meio de transporte para

a vinhaca, favorecendo sua lixiviagdo até as aguas subterraneas (Figura 3).

Figura 3 — Vinhaga incorporada ao solo em dia chuvoso

Fonte: Fotografado pelo autor. (2024) Coordenadas Latitude 383033; Longitude 7513392.

O excesso de agua pode causar a lixiviacdo de sais para o lencol freatico. No caso
do nitrato, ocorre o acimulo no perfil do solo em periodos de seca, podendo ser lixiviado em
periodos chuvosos (SILVA, Melissa A. S.; GRIEBELER, Nori P.; BORGES, Lino C., 2007).
Nesse sentido, a pratica de aplicar a vinhaca em dias chuvosos indica a falta de preocupacéo da
usina em relacdo ao momento adequado para a aplicacdo do efluente nas lavouras de cana-de-
acucar.

As crescentes crises hidricas ocorridas em algumas regides do Brasil, incluindo na

UGRHI-22 - Pontal do Paranapanema, tem reduzido o volume de chuva a oferta de chuvas e
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consequentemente a produtividade da cana-de-agUcar, obrigando o produtor e buscar por

alternativas de irrigacéo.

Figura 4 - Irrigacdo por Pivo Central

Fonte: Fotografada pelo autor — Fazenda Santa Lucia, municipio de Euclides da Cunha

A Figura 4 foi registrada em uma fazenda localizada no municipio de Euclides da
Cunha Paulista, onde a area esta sendo irrigada para o cultivo de alguma cultura, provavelmente
cana-de-acucar. Ao fundo da imagem, é possivel observar o Pivd Central, um método de
irrigacdo que utiliza uma Unica estrutura lateral que gira em torno de um ponto central, sendo
acionada por motores elétricos instalados em torres em formato de “A” (Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, 2006). A escassez de chuvas regulares durante os
periodos de plantio da cana-de-acUcar certamente incentiva o uso de alternativas de irrigacao.
No entanto, a irrigacdo também pode servir como um meio de transporte de contaminantes,
contribuindo para a polui¢do das &guas subterréneas.

A Figura 5 foi registrada ao longo da rodovia SP-613, conhecida como Rodovia
Arlindo Bettio, entre os municipios de Teodoro Sampaio e Euclides da Cunha Paulista. Em
determinados trechos, a paisagem € dominada exclusivamente pelo plantio de cana-de-agUcar,
evidenciando o0 aumento da &rea plantada dessa cultura na regido.
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Figura 5 — Rodovia da cana - Arlindo Bettio SP 613

Fonte: Fotografada pelo autor (2024). Coordenadas: Latitude 347975, Longitude 7510821

Além da cultura da cana-de-agucar, outras atividades agricolas também impactam
0 uso ¢ a cobertura do solo, influenciando diretamente a concentracao de nitrato no solo. Entre
essas atividades, destaca-se a criagdo de bovinos. No municipio de Mirante do Paranapanema,
o rebanho bovino era de aproximadamente 101 mil cabegas em 2017, segundo dados do IBGE
(IBGE, 2017). Considerando que um bovino consome, em média, de 14 a 15 kg de alimento
por dia e bebe cerca de 30 litros de agua (HESS, 2018), estima-se que, naquele ano, esses
animais ingeriram entre 516 mil e 553 mil toneladas de alimentos e consumiram cerca de 1,1
bilhdo de litros de agua. Apesar disso, ndo hd dados concretos sobre a quantidade de
excrementos depositados diariamente no solo, o que representa uma lacuna importante para
avaliar os impactos dessa atividade na contaminacdo por nitrato no solo e nas aguas
subterraneas

O nitrato pode estar presente naturalmente em baixas concentracdes nas aguas
subterraneas. Geralmente estd presente nos aquiferos em decorréncia da falta de redes de
esgoto, de descargas de nitrogénio organico e amoniacal. Ao entrar em contato com o solo, o
nitrato pode penetrar e atingir o lencol fredtico através do movimento das aguas subterraneas.

Segundo a Organizacdo Mundial da Satide, uma vez presente em altos niveis de nitrato no
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aquifero, a contaminac¢do podera durar décadas, mesmo que a origem da contaminacdo seja
reduzida drasticamente. (MILANEZ, SOUZA ¢ BERNARDO, 2015)

A Portaria GM/SM n° 888, de 4 de maio de 2021, dispde sobre os procedimentos
de controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padriao de
potabilidade. Ela determina o valor maximo permitido (VMP) de nitrato em 10,0 mg (como
N)/L (BRASIL, 2021). J& a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)
recomenda que, para valores a partir de 5,0 mg (como N)/L (valor de prevencdo), sejam
adotadas medidas de prevencao e controle sobre possiveis agdes antropicas de poluicdo de
aguas subterraneas (CETESB, 2022). Quanto aos valores encontrados de forma natural em
aguas subterraneas, estes sao geralmente inferiores a 0,7 mg/L, sendo que valores acima disso
indicam que a area de ocorréncia esta possivelmente em processo de contaminacao.

De qualquer forma, independentemente da quantidade presente, a determinacao de
nitrato ¢ um importante indicador da qualidade da 4gua subterranea, permitindo avaliar se ela ¢

adequada para consumo humano ou se esta em processo de contaminagao.

3.1 O que é nitrato

Os nitratos sao compostos que possuem o anion nitrato (NO3-) em sua constituicao.
Solaveis em agua e pouco reativos, sdo amplamente utilizados na fabricagdao de fertilizantes,
conservantes de alimentos e explosivos. Devido a sua alta mobilidade e persisténcia, os nitratos
representam o contaminante inorganico mais frequente em aquiferos ao redor do mundo,
gerando preocupacgao entre gestores de recursos hidricos em diversos paises, incluindo o Brasil.
Naturalmente, podem ocorrer em concentracdes muito baixas (<0,7 mg/L) em 4aguas
subterraneas (SAO PAULO, 2019, p.2).

Concentracdes acima de 5 mg N/L sdo indicativas de contaminag¢do antropica,
enquanto valores superiores a 10 mg N/L representam um risco potencial a sailde humana,
conforme estabelece a Portaria MS n° 2914/11. Nesses niveis, o consumo de dgua contaminada
pode estar associado ao desenvolvimento de doengas como metahemoglobinemia (cianose) e

cancer gastrico (CETESB, 2022).
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Figura 6

Figura 6 — Molécula de nitrato

Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, o nitrato é considerado
um contaminante problematico devido a sua mobilidade conseguindo atingir extensas areas e
volumes muito grandes do aquifero. Existem varias fontes de contaminagdo associada as
atividades humanas ocorrendo em areas urbanas e rurais. Nas areas rurais uma das principais
fontes de contaminagao esta relacionada a atividades agricolas (Figura 7). O uso de fertilizantes
nitrogenados organicos € inorganicos, criacao de animais € 0 armazenamento improprio de seus
dejetos, decomposi¢ao de residuos organicos, fixacdo biologica, lagoa de efluentes e os

sistemas de saneamento in situ que atentem as unidades habitacionais essas localidades. (SAO

PAULO, 2021)

Figura 7 — Contaminantes de nitrato em aguas subterraneas de areas rurais.

Aplicacdo de Criacao de
Fertilizante fertilizante, animais

Aguas Subterrineas

Fonte: Conselho Nacional de Recursos Hidricos, 2021

Nas 4reas urbanas, existem varias fontes responsaveis pela contaminacao de nitrato,
sendo que as principais estdo associadas a disposi¢do inadequada de residuos solidos, dando
lugar aos lixdes em locais improprios, a precariedades dos sistemas de saneamento que utilizam
as fossas sépticas rudimentares e os vazamentos das redes de esgoto (Figura 7) (SAO PAULO,

2021, p. 15).
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Figura 8§ — Contaminantes de nitrato em aguas subterraneas de areas urbanas

Vazamento da
rede de esgoto

Residuos enterrados em vala
sem impermeabilizagdo
Fonte: Conselho Nacional de Recursos Hidricos, 2021

Aguas Subterraneas

Segundo o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, inimeros municipios do
Estado de Sao Paulo captam agua do Sistema Aquifero Bauru (SAB). Este sistema aquifero
ocupa uma drea de 96.000 km? do estado. Nas regides centro oeste e noroeste do interior
paulista, cerca de 240 municipios captam agua desse sistema, sendo que em 210 municipios o
abastecimento ¢ integralmente feito por aguas subterraneas (SAO PAULO, 2021). O descarte
de efluentes industrial e doméstico em locais improprios, residuos enterrados em vala sem
impermeabilizacdo, vazamento da rede de esgoto, podem atingir as aguas subterraneas,
encarecendo o tratamento da agua para o consumo humano (Figura 8).

Todavia, a Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, estabelece os
procedimentos de controle e vigilancia da qualidade da dgua para o consumo humano e seu
padrdo de potabilidade. Em relacdo ao nitrato, o valor maximo permitido ¢ de 10 mg/L (como
N). A Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) adotou o valor de prevengao
de 5 mg/L (como N) para definir a¢des preventivas (CETESB, 2022).

E importante ressaltar, que a ingestio de agua em concentragdes de nitrato
superiores ao padrdo de potabilidade pode causar doengas em criancas como a
metehemoglobinemia, conhecida como a ‘sindrome do bebe azul’ e em adultos pode causar

alguns tipos de cancer como linfatico e géstrico.

3.2 Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela Lei n°® 9.433 de
8 dejaneiro de 1997 (BRASIL, 1997), também conhecida como Lei das Aguas, foi a
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responsavel por estabelecer os instrumentos para a gestdo dos recursos hidricos no territorio
brasileiro e, ainda, pela criacdo doSistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH).

A PNRH foi criada objetivando assegurar agua em quantidade e qualidade a atual
e geracdes futuras; promover a utilizacdo da dgua de maneira racional e integrada; promover
a prevencdo e defesa contra eventos hidroldgicos extremos, sejam estes causados por
fenbmenosnaturais ou provenientes do uso inadequado da &gua e; promover a captacdo,
preservacao e aproveitamento de aguas pluviais.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos possibilitou com que as decisfes acerca
da gestdo dos recursos hidricos, antes centralizadas no setor elétrico, passassem entao a possuir
umcarater descentralizador, integrando unido e estados. A PNRH concedeu também as
discussdessobre a gestdo dos recursos hidricos um carater participativo, com a instalacdo dos
comités de bacias hidrograficas unindo poderes publicos nas trés instancias, usuarios e sociedade
civil. Outrofator que contribui para a promocdo de uma gestdo dos recursos hidricos mais
democratica proporcionada pela Lei das Aguas é o estabelecimento do respeito aos usos
multiplos da 4gua e apriorizacdo do abastecimento humano e dessedentacao animal em caso de
escassez.

A partir de seus objetivos e diretrizes, a PNRH entdo institui em seu artigo 5° 0s
instrumentos de gestdo de recursos hidricos, sendo eles: os Planos de Recursos Hidricos; o
enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos preponderantes da agua; a
outorga dos direitos de uso de recursos hidricos; a cobranca pelo uso de recursos hidricos €; 0

Sistema de Informacg6es sobre Recursos Hidricos.

3.2.1 Plano de Recursos Hidricos

Os Planos de Recursos Hidricos séo elaborados de acordo com trés diferentes
abordagens: da bacia hidrografica, do estado e para o pais e possuem integracdo entre os
diferentes instrumentos de gestdo de recursos hidricos. O plano de recursos hidricos a nivel
nacional estabelece metas, diretrizes e programas que permitam atingir um cenario pactuado
entre governo, usuarios e sociedade de abrangéncia nacional. Os Planos estaduais, por sua vez,
possuem énfase nos sistemas estudais para o gerenciamento dos recursos hidricos e, 0s planos
de bacias sdo documentos elaborados que contém as diretrizes de usos dos recursos hidricos.

Apresentam ainda, o diagnostico da situacdo, disponibilidade hidrica e acbes que buscam
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melhorar a utilizacdo dos recursos hidricos (BRASIL, 1997).

Os planos combinam andlises de condicGes, projecdes de possibilidades futuras e
da realidade socioecondmica da regido onde se localiza o corpo d’agua ao qual ele representa.
A partir do plano de recursos hidricos é que ocorre o estabelecimento de objetivos e agdes de
curto, médio e longo prazos a fim de solucionar possiveis problemas existentes e de modo a
prevenir futuros problemas relacionados a agua.

Os planos de recursos hidricos caracterizam-se como um instrumento de gestao
participativo, de modo a incluir os 6rgdos governamentais, a sociedade civil, 0s usuarios e as
diferentes instituicbes que participam da gestdo dos recursos hidricos, e busca conciliar os
diversos interesses e necessidades das sociedades no que tange aos recursos hidricos, sendo
esses planos documentos de longo prazo com seu planejamento compativel ao periodo
necessario da implantacdo dos programas e projetos contidos nele.

De acordo com a PNRH, os planos de recursos hidricos, sejam eles de bacia, estado
ou paisdevem conter a situacdo atual dos recursos hidricos, analise de fatores como
crescimento demogréfico, evolucdo de atividades produtivas e modificacbes nos padrdes de
ocupacao do solo, obalango entre demandas futuras e disponibilidades dos recursos hidricos (em
quantidade e qualidade),identificacdo de potenciais conflitos, metas de racionalizacdo de uso,
programas e projetos a seremdesenvolvidos e implantados e medidas previstas para atendimento das
metas estabelecidas.

Os Planos de recursos hidricos devem apresentar ainda as prioridades para outorga de
direitosde uso dos recursos hidricos, as diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso desses

recursos epropostas de criagcdo de areas de restricdo de uso, visando a protecao dos recursos hidricos.

3.2.2 Enquadramento dos Recursos Hidricos

O enquadramento € uma das ferramentas de gestdo que estabelece metas de
qualidade daagua a partir das suas utilizacbes, partindo da mais exigente, que atende as
melhores condigdes possiveis que um corpo d’agua pode ter, a menos exigente. O
enquadramento, enquanto instrumento de gestao, baseia-se nos niveis de qualidade desejados
para os corpos d’agua de modo a atender as diferentes necessidades de usos da sociedade. O
enquadramento é utilizado como referéncia para o planejamento da gestao das aguas. E a partir
dele que condutas e decisdes,como a outorga de direito de uso e a defini¢cdo da cobrancga por esse
uso serdo tomadas (BRASIL, 1997).

Em relagédo ao enquadramento dos corpos d’agua, a classe de engquadramento
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expressa ameta final de qualidade a que se pretende alcangar ou manter, ao longo do tempo,
para determinado trecho do corpo d’agua. Para alcancar tais metas, pode-se utilizar da
fixagcdo de metas progressivas intermediarias visando a efetivacdo da meta final de qualidade.
A definicdode tais metas para o enquadramento devem ser pactuadas entre os comités de bacia
hidrogréfica,érgdos gestores e usuarios.

Na Resolugéo n°® 357/2005, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu
enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padrdes delancamento de efluentes, e
da outras providéncias (BRASIL, 2005). Assim, sdo criadas cinco classes de enquadramento
de corpos d’agua onde as aguas doces sdo classificadas em: | — Classe especial (destinadas ao
abastecimento humano com desinfeccao, preservagdo do equilibrio natural das comunidades
aquaticas e preservacao de ambientes aquaticos em unidadesde conservacdo); 1l — Classe 1
(destinadas ao abastecimento humano apds tratamento simplificado, protecdo de comunidades
aquaticas, recreacdo de contato primario, irrigacao e protecdo de comunidades aquéticas em
Terras indigenas); 11 —Classe 2 (podendo ser destinadasaos usos das aguas de Classe 1 —sendo
necessario tratamento convencional quando destinada a abastecimento humano - e a
aquicultura e atividade de pesca); IV — Classe 3 (abastecimento humano com tratamento
convencional ou avangado, irrigacdo, pesca amadora, recreacdo de contato secundario e

dessedentacao animal) e; V — Classe 4 (destinadas a navegacao e a harmonia paisagistica).

3.2.3 Outorga dos direitos de uso dos recursos hidricos

Sendo a agua um bem necessario ao desenvolvimento para as atividades das
sociedadese tendo em vista que as acdes de diferentes atores da sociedade afetam as condicoes
da &gua para os demais e, considerando os muitos usos que podem ser feitos da agua, dentro
de uma bacia hidrografica, passiveis de gerar conflitos, a outorga surge como um instrumento
para organizar e regulamentar o uso dos recursos hidricos de determinada localidade.

A PNRH determina os 6rgdos responsaveis bem como os instrumentos legais para a
gestdodos recursos hidricos de modo a garantir o atendimento dos diferentes setores da
sociedade emrelacdo as suas demandas. A outorga surge como instrumento fundamental para o
uso dos recursoshidricos sendo ela uma autorizacdo para a utilizacdo direta da agua a partir
dos corpos d’agua objetivando assegurar um controle qualitativo e quantitativo dos usos da agua
e 0 ordenamento dosusuarios de modo a garantir os multiplos usos, sua sustentabilidade e sua

racionalidade. Para aconcessdo de outorga de uso da agua faz-se necessario o cumprimento de
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exigéncias e condigesque irdo garantir a qualidade e o controle na utilizagdo desta, e que
serdo definidas a partir da avaliacdo de cada bacia hidrogréfica levando em consideracao a
disponibilidade e a demanda poresse recurso (BRASIL, 1997).

Os Estados sdo responsaveis pela emissdo da outorga nos casos de aguas
subterraneas, rios, lagos, reservatérios e acudes, que possuam sua nascente e sua foz dento do
territério de cada Estado. Rios e lagos que fazem divisa entre Estados e outros paises sdo de
competéncia daUnido e também &guas armazenadas em reservatdrios ou agudes construidos
ou administradospelo poder Federal, cabendo a competéncia do direito de outorga destes a
Nacao realizada por meio da Agéncia Nacional de Agua e Saneamento Bésico — ANA.

Os planos de recursos hidricos séo responsaveis por estabelecer as prioridades de
usos respeitando a classe ao qual o corpo hidrico esta enquadrado a fim de condicionar o
direito a outorga. Outro fator a ser levado em consideracdo é a manutencdo das condicdes
adequadas aotransporte aquaviario, quando este for o caso.

A outorga do direito de uso pode ser suspensa quando ndao houver o cumprimento
pelo outorgado dos termos da outorga concedida, quando houver auséncia de uso por trés anos
consecutivos ou mais, a necessidade de agua para atender situacdes de calamidade, a necessidade
de prevenir ou reverter processos de grave degradacdo ambiental, garantir a navegabilidade de
transportes aquaviarios e o atendimento a usos prioritarios de interesse coletivo na falta de fontes

alternativas.

3.24 Cobranca pelo uso de recursos hidricos

Prevista pela PNRH, a cobranca pelo uso da agua, tem por objetivo a obtencéo de
verbaspara a recuperacdo de bacias hidrograficas, o estimulo ao investimento em medidas de
despoluicdo e racionalizacdo do uso da agua, incentivar a utilizacdo de tecnologias e
conscientizar o usuério acerca do real valor da agua (BRASIL, 1997).

A Lei das aguas distribui a competéncia acerca da gestdo das aguas entre varios
orgaos einstituicbes, assim o preco a ser cobrado pelo uso da dgua é proposto pelos comités
de bacia hidrogréafica por meio de um consenso entre usuarios, sociedade civil e poder publico
e, a administracdo dos recursos arrecadados com essa cobranca compete as agéncias de aguas
que sdo as entidades responsaveis pelo suporte técnico e administrativo dos comités de bacias.
Emesfera nacional, a competéncia pela arrecadacdo e repasse dos fundos advindos da
cobranca compete a ANA, mas apenas dos recursos hidricos de dominio da Unido.

Os valores provenientes da cobranga devem ser aplicados prioritariamente na

bacia hidrografica em que foi gerado sendo utilizado em consonancia ao plano de recursos
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hidricos daquela bacia para financiar estudos, programas, projetos e obras previstos pelo
plano. Os comités podem, ainda, utilizar mecanismos para incentivar investimentos
voluntarios a serem realizados pelo usuario em agdes de melhoria da qualidade e quantidade
da agua por meio da reducdo do valor a ser cobrado como estratégia.

3.2.5 Sistema de informacgoes de recursos hidricos

O Sistema Nacional de Informagdes de Recursos Hidricos (SNIRH), foi instituido
pelo PNRH. Trata-se de um instrumento de gestdo de recursos hidricos que coleta, armazena,
trata e recuperainformagdes acerca dos recursos hidricos em um sistema, reunindo assim essas
informacdes e outros fatores integrantes da gestao dos recursos hidricos (BRASIL,1997).

Esse sistema tem como objetivos e principios prover uma coordenacgéo unificada
e acesso aos dados e informacdes a todos, reunir e divulgar informacdes pertinentes acerca da
situacdo qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos no pais, a atualizacdo das informacdes
de disponibilidade e demanda de recursos hidricos com abrangéncia nacional e ainda fornecer
elementos e referéncias para a elaboracéo dos planos de recursos hidricos.

O sistema é de competéncia da ANA a quem cabe a organizacao, implantacéo e
gerenciamento do SNIRH. Nesse sistema é possivel encontrar informacdes como a Divisao
hidrogréfica, quantidade e qualidade das aguas, usos de agua, disponibilidade hidrica, eventos
hidroldgicos criticos, planos de recursos hidricos, regulacéo e fiscalizagdo dos recursos hidricos

e programas voltados a conservacéo e gestdo dos recursos hidricos (BRASIL, 1997).

33 Mirante do Paranapanema—Historico de ocupacido: aspectos
econdmicos

A atual estrutura fundidria do Pontal do Paranapanema ¢ baseada na grilagem de
terras. Alguns historiadores relatam que a ocupacao da regido ocorreu entre 1906 e 1913. Até o
final do século XIX, a area era predominantemente coberta por florestas tropicais e habitada
por povos indigenas, que foram expulsos e, em muitos casos, praticamente exterminados com
o avanco da ocupagdo. A efetiva colonizagdo da regido aconteceu apds a implantagdo da Estrada
de Ferro Sorocabana.

Ressalta-se que essa ocupagdo ocorreu de forma irregular e ilegal, j& que os
ocupantes, considerados invasores na época, nao eram legitimos proprietarios das terras, pois
ndo possuiam titulos de dominio legal. Os documentos apresentados como comprovacio de
posse eram, em sua maioria, emitidos pelos registros paroquiais, também chamados de registros

dos vigarios. Conforme a Lei de Terras n° 601, de 1850, esses registros ndo conferiam dominio
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sobre as terras, servindo apenas como instrumento estatistico para comprovacdo da posse
(BRASIL, 1850).

E nesse contexto que se desenvolveu a ocupagio do Pontal do Paranapanema. Ainda
nos dias atuais, segundo Feliciano (2009, p. 229), a regido ¢ chamada de “sertdo dos terrenos
desconhecidos”.

Diante dessa grilagem, o estado de Sao Paulo, ap6s a promulgacdo da Constituicao
Estadual em 5 de outubro de 1989, promoveu uma série de ajuizamentos de agdes
discriminatorias de terras, identificando e separando as areas particulares das devolutas. Além
disso, elaborou leis e decretos com o objetivo de regularizar a questdao fundiaria, titulando as
terras consideradas particulares e arrecadando aquelas julgadas devolutas para fins de
assentamentos rurais.

A pressao exercida pelos movimentos sociais de luta pela terra, com destaque para
o MST, obrigou o Estado a reivindicar imdveis rurais com o proposito de promover
assentamentos. No inicio da década de 1990, havia diversos acampamentos de trabalhadores
rurais sem terra espalhados pelo estado de Sao Paulo. Segundo Feliciano (2009, p. 207): “[...]
em 1995, havia no campo paulista 10 acampamentos rurais, sendo que 3.284 familias
reafirmavam uma nova forma de luta através das ocupagdes [...]”. Aproximadamente 75%
dessas familias estavam acampadas no Pontal do Paranapanema. Em Mirante do Paranapanema,
havia 1.800 dessas familias.

E importante destacar que, antes da década de 1990, foi publicada a Lei Estadual n°
4.957, de 30 de dezembro de 1985, um instrumento juridico que estabeleceu diretrizes para os
assentamentos em terras devolutas do Estado de Sao Paulo. A lei foi orientada por dois objetivos
principais:

1. Promover a efetiva exploragdo agropecudria ou florestal de terras ociosas,
subaproveitadas ou aproveitadas inadequadamente (aplicavel apenas a imdveis rurais
de propriedade ou sob administracao do estado); e

2. Criar oportunidades de trabalho e de progresso social e econdmico para trabalhadores
rurais sem terra ou com terras insuficientes para garantir sua subsisténcia (FELICIANO,
2009).

A década de 1980 também foi marcada pelo Plano Nacional de Reforma Agréria e
por uma grande mobilizacdo dos Sindicatos de Trabalhadores Rurais, que reivindicavam a
implementagdo da reforma agraria. Nesse periodo, surgiu o Movimento dos Trabalhadores
Rurais Sem Terra (MST), que se tornaria um dos principais protagonistas da luta pela terra na

regido do Pontal do Paranapanema durante os anos 1990.
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O grande numero de acampamentos e as recorrentes ocupagdes de terras por
trabalhadores rurais sem terra no Pontal do Paranapanema forcaram o governo do Estado de
Sao Paulo a adotar medidas para resolver os conflitos agrarios. Em 1995, foi elaborado o Plano
de A¢ao Governamental para o Pontal do Paranapanema. Uma das ac¢des previstas nesse plano
era a reivindicacgao de tutela antecipada de 30% das fazendas julgadas devolutas, destinadas ao
assentamento provisorio de familias sem terra até a arrecadagdo total das areas (TERRA
CIDADAOES..., 2000, p. 110).

Entre 1995 e 2000, as agdes desse plano possibilitaram o assentamento de 3.109
familias no Pontal do Paranapanema. Contudo, ainda hd milhares de hectares de terras nao
discriminadas e devolutas na regido.

A Tabela 4 apresenta um levantamento fundiario da classificacdo das terras
realizado pelo ITESP no ano de 2000. Segundo os dados, dos 1.183.000 hectares
aproximadamente 65% da area total do Pontal do Paranapanema , existiam 219.599 hectares de
terras devolutas passiveis de reivindicagdo e 462.730 hectares ainda ndo discriminados. Caso
essas terras sejam consideradas devolutas, seria possivel assentar aproximadamente 18.500
familias.

Quanto aos assentamentos, de acordo com o levantamento de 2000, o Pontal do
Paranapanema possuia uma area de 107.810 hectares destinada a essa finalidade, o que
representava, na época, cerca de 6% da area total da regido. Entre os municipios com maior

namero de assentamentos, destaca-se Mirante do Paranapanema.
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Tabela 1 — Situacdo dominial do Pontal do Paranapanema-SP.

L Area (ha) %
Classificacdo das Terras

Devolutas 219, 599 19

Plano de legitimagéo por iniciar 48.000 4
Areas remanescentes 120, 599 10

L 51.000 5

Reservas ambientais

Assentamentos fundiarios 107, 810 9
Nao Discriminados 462, 730 39
Ac¢do em andamento 158, 102 13
Acdo ndo iniciada 304, 628 26
Particulares 392.861 33
Legitimadas 248.861 21
Julgadas particulares 144.000 12
Total 1.183,000 100

Fonte: TERRA E CIDADAOS. Cadernos do ITESP, outubro de 2000.

Ressalta que no ao de 2022, o governo do Estado de Sao Paulo aprovou a Lei 17.557
de 21 de julho de 2022 (SAO PAULO, 2022), que dispde sobre a criagdo do Programa Estadual

de Regularizacdo de Terras nos casos em que especifica em seu Artigo 1°

Fica criado o Programa Estadual de Regularizacdo de Terras, que
autoriza a Fazenda do Estado a transigir e a celebrar acordos,
judicialmente ou administrativamente, para fins de alienacdo, com
vistas a prevenir demandas ou extinguir as que estiverem pendentes, em
todas as fases dos seguintes processos: I - discriminatorios; I -

reivindicatorios; III - regularizacdo de posses em terras devolutas.

Essa lei abrange todas as terras estaduais do Estado de Sdo Paulo sendo que um dos
requisitos ao ocupante ¢ a comprovagao de que ocupa a area de modo manso e pacifico, por si

ou seus sucessores, pelo ocupante historico, pelo atual possuidor do imével, facultado unir a
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sua posse direta ou indireta & do antecessor. O estoque que terras publicas do Pontal do
Paranapanema sera regularizado em nome dos proprietarios que estdo na posse dos imdveis.

No caso especifico de Mirante do Paranapanema, 0s primeiros assentamentos
surgiram em meados da década de 1990. As ocupacdes ocorreram a partir do acampamento de
1° de Abril, localizado na estrada de ferro da Sorocabana — Ramal de Dourados, margeando o
atual assentamento Haroldina. Na época, estimava-se que mais de 1.800 familias fizeram parte
desse acampamento. N&o houve adesdo dos trabalhadores sem-terra do municipio de Mirante
do Paranapanema, possivelmente porque o ato de ocupar terras devolutas era visto pelos
municipes como uma invasdo, uma vez que para uma pessoa comum, a distingdo entre terras
griladas e particulares ndo fazia diferenca. No entanto, quando 0s primeiros assentamentos
foram implantados, os trabalhadores rurais do municipio também aderiram a luta, ocupando
terras proximas a cidade, dentro do raio municipal.

Nessas circunstancias, surgem os assentamentos.

34 Mirante do Paranapanema — Aspectos economicos

O municipio de Mirante do Paranapanema, localizado no extremo oeste do Estado
de Sao Paulo e fundado em 29 de novembro de 1953, ocupa uma area de 123,8 mil hectares.
Segundo o IBGE, no levantamento do Censo de 2022, o municipio possuia 15.917 habitantes,
com uma renda per capita estimada de R$ 33.000,00. A agricultura desempenha um papel
importante na economia do municipio. No setor pecuario, o rebanho bovino era de 132.290
cabecgas, um aumento de 20% em relagdo ao censo anterior de 2006, quando o nimero foi de
106.984 cabecgas. No setor agricola, destaca-se o plantio de cana-de-agticar, com um volume de
produgdo de 1.508.511 toneladas, colhidas em uma area de 21.382 hectares. Em comparagao
com o Censo de 2006, quando foram colhidas 53.461 toneladas, houve um aumento de mais de
2.822%. Em relacdo ao numero de estabelecimentos rurais, em 2017 havia 2.097, uma reducao
de aproximadamente 9% em comparagdo com o penultimo levantamento, realizado em 2006,
quando o numero foi de 2.288 estabelecimentos.

No inicio da década de 1990, foram implantados em Mirante do Paranapanema
dezenas de assentamentos rurais em terras devolutas do Estado de Sao Paulo, ocupando uma
area de 36,7 mil hectares, o que correspondia a 30% da area total do municipio (Tabela 2). Em
meio ao conflito pela terra e a rivalidade entre os proprietarios dos imoveis rurais e os
movimentos sociais, o Estado de Sdo Paulo assentou no municipio 1.631 familias, conforme

dados obtidos através do Instituto de Terras.
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Tabela 2 - Assentamentos do municipio de Mirante do Paranapanema-SP

Assentamento Data de implantacdo Dominio N° Familias Hectares
Alvorada mar/97 Estadual 21 565,53
Arco-iris dez/95 Estadual 105 2.606,79
Asa Branca set/09 Estadual 21 498,65
Canad dez/95 Estadual 55 1.223,74
Che Guevara (Santa Clara) jan/95 Estadual 46 976,45
Estrela D'Alva jan/95 Estadual 31 784,50
Flor Roxa dez/95 Estadual 39 953,67
Haroldina dez/95 Estadual 71 1.964,89
Irma Dorothy Stang ago/16 Estadual 35 543,27
King Meat dez/95 Estadual 46 1.134,50
Lua Nova jun/96 Estadual 17 375,00
Marco 11 abr/97 Estadual 9 242,96
Nossa Senhora Aparecida nov/97 Estadual 9 175,03
Novo Horizonte jun/96 Estadual 57 1.540,59
Pontal (Santa Rosa 2) jun/96 Estadual 13 235,44
Repouso (Santo Antonio 2) out/00 Estadual 21 515,05
Roseli Nunes (Nhanca) mar/03 Estadual 55 2.082,75
Santa Apolonia dez/96 Estadual 104 2.657,74
Santa Carmem dez/95 Estadual 37 1.067,90
Santa Cristina jun/96 Estadual 35 837,90
Santa Cruz dez/95 Estadual 17 411,08
Santa Isabel 1 jun/96 Estadual 46 1.452,77
Santa Lucia jun/96 Estadual 24 597,27
Santa Rosa 1 jun/96 Estadual 24 639,93
Santana dez/95 Estadual 29 650,06
Santo Antonio mar/05 Estadual 17 399,29
Santo Antonio 1 jun/96 Estadual 17 517,99
Santo Antonio II dez/05 Estadual 7 118,71
Sdo Bento jan/95 Estadual 182 5.190,50
Vale dos Sonhos jun/96 Estadual 23 617,94
Washington Luis jun/96 Estadual 16 343,24
Margarida Alves mar/06 Federal 90 1.257,59
Paulo Freire nov/00 Federal 62 1.295,2187
Antonio Conselheiro nov/00 Federal 65 1.078,66
Dona Carmem Federal 185 1.216,13
Total de 35 1.631 36.768,71

Fonte: Geréncia de Socieconomia — ITESP ano de 2019.

Antes dos assentamentos, a historia de Mirante do Paranapanema foi marcada por
varios ciclos produtivos. A extracdo de madeira foi um dos primeiros, seguida pela agricultura:
hortela, café, mamona e algodao, sendo esta ultima a principal cultura. Com a degradacao dos
solos e a queda da produtividade das culturas agricolas, as areas rurais foram ocupadas por
pastagens, dando lugar a criagdo de bovinos (SANTOS, 2003).

O municipio de Mirante do Paranapanema ja foi um dos maiores produtores de
algodao da América Latina. A cultura, impulsionada pela implantacdo de usinas beneficiadoras,

com mao de obra de familias procedentes da Mogiana, veteranos plantadores de algodao e
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nordestinos que fugiam da seca, era financiada por comerciantes fortes e pelos donos de usinas,
através de adiantamentos aos pequenos produtores (lavoura formada), com compromisso de
entrega (SANTOS, 2003).

O cultivo de algodao, implantado em areas recém-desmatadas, beneficiava-se da
fertilidade dos solos. Os produtores ndo tinham qualquer compromisso com a preservacao dessa
fertilidade. Utilizava-se muito do arrendamento, através do qual novas areas eram abertas. Na
década de 1960, pragas e a depauperacdo dos solos provocaram a queda dos indices de
produtividade. O uso dos incentivos a agricultura foi apenas introduzido no final dessa década.

Com a queda da produtividade, os agricultores passaram a ter dificuldades para
quitar as dividas contraidas. O alto grau de endividamento favoreceu a saida dos agricultores,
que se deslocaram para Mato Grosso € o Norte do Parand. Com a diminui¢ao da produgao, as
empresas comecaram a se retirar de Mirante.

O café¢ também teve seu momento de gloria, produzido principalmente por
japoneses, € atingiu seu pico de produtividade agricola na década de 1960. Em 1975, uma forte
geada provocou um acentuado abandono da cultura. O declinio dessas atividades levou a
decadéncia econdmica do municipio de Mirante do Paranapanema e ao avango das pastagens.
Estabelecimentos comerciais € bancos foram fechados. O desemprego aumentou, gerando um
éxodo da populacao, que chegou a cair, no inicio da década de 1990, para pouco mais de quinze
mil habitantes.

No ano de 1960, existiam no municipio 1.687 propriedades rurais; ja na década de
1980, 45,23% (56.126,7 ha) das terras do municipio estavam concentradas nas maos de 28
fazendeiros, sendo que nenhum deles sequer morava em Mirante do Paranapanema. Esse
quadro se manteve até o inicio da década de 1990, quando surgiram os assentamentos
(SANTOS, 2003).

Esses assentamentos criaram oportunidades de trabalho e progresso social e
econdmico para trabalhadores rurais sem-terra, por meio da produgdo comercializada. Nos
ultimos anos, o excedente produzido atendeu, principalmente, mercados institucionais como o
Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA) e o Programa Nacional de Alimentagdo Escolar
(PNAE). A venda direta (porta a porta), os atacadistas intermedidrios, os varejistas e a industria
seguem como importantes mercados de comercializagdo. Entre os principais vegetais
comercializados, podemos destacar mandioca de industria e de mesa, banana nanica, urucum,
olericolas diversas, quiabo, tomate e alface crespa, entre outros. Na produgdo animal, destacam-

se a criacdo de bovinos e leite, suinos, aves e peixes.
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A Caderneta de Campo ¢ uma ferramenta utilizada pelo ITESP para levantar e
sistematizar anualmente a produgdo agropecuaria e os dados sociais, como forma de monitorar
e avaliar os assentamentos. O primeiro levantamento ocorreu na safra agricola de 1996/1997.
Esse levantamento de cunho censitario procura obter uma base de dados mais confiavel sobre
a producdo vegetal, florestal, leiteira, animal e seus derivados. No levantamento da safra
2015/2016, foram visitadas 4.348 familias, totalizando 95% das familias assentadas no Pontal.
O levantamento limitou-se a producao de autoconsumo e a produ¢do vendida, sendo que a
primeira compreende toda a producgdo realizada pela familia e destinada ao seu proprio
consumo, incluindo produtos de origem animal, produtos oriundos das lavouras permanentes e
temporarias, da silvicultura, da floricultura, da extracdo vegetal e da agroindustria doméstica.
Trata-se, nestes termos, de uma producao destinada ao ciclo interno da unidade de produgao,
que acaba se autoaprovisionando com produtos para a propria alimentagcdo e outros usos do
estabelecimento (BRASIL, 2013, p. 10). J& a produgdo vendida refere-se a venda em feiras,
cidades, laticinios, programas do governo de aquisicdo de alimentos como o PNAE, PAA e
PPAIS, entre outros.

A Tabela 03 refere-se a somatdria da producdo agropecudria vegetal, animal,
leiteira, florestal e seus derivados, da safra 2015/2016, dos assentamentos localizados na

UGRHI - 22, divididos em dois subgrupos: producao de autoconsumo e produgdo vendida.

Tabela 3— Producao vendida e de autoconsumo dos Assentamentos Estaduais da UGRHI-22

GTC Autoconsumo + Produgio N. de lotes
Autoconsumo Produgdo Vendida Vendida pesquisados
Euclides da Cunh: RS
uciides da tunha RS 199498826 |21.916.614,54 R$  23.911.602,80 540
Maraba Paulist RS
arabd Faulista R$ 667.799,13 | 5.596.468,15 RS 626426728 165
Mirante do P RS
frante do Faranapanema RS  3.870.658,14 |37.902.061,41 R$  41.772.719,55 1126
Presidente Bernarde R$
rest roardes R$  1.657.819,83 |9.051.982,28 RS  10.709.802,11 262
Presidente Epitici R$
residente tpitacto RS 218.804,63 | 4.089.413,63 RS 430821826 76
Presidente Vencesl RS
residente Vencesiau R$  2.663.947,79 |24.934.739,87 R$  27.598.687,66 708
R R$
osana R$  1.172.680,01 |10.371.690,74 R$  11.544.370,75 597
Teodoro Samoai RS
codoro Sampato R$  3.728.370,85 |20.400.830,47 R$  24.129.201,32 874
Total RS 15.975.068,65 | RS 134.263.801,09 | R$  150.238.869,73 4348

Fonte: Caderneta de Campo Levantamento 2015/2016
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Na produgao, os 4.348 lotes consumiram um total de R$ 15,9 milhdes por ano, o
que corresponde a uma média de R$ 306,00 por més por familia. Em relagdo a producdo
vendida, ou seja, aquela destinada a comercializagdo ¢ que gera renda monetaria para as
familias, os assentamentos do Pontal do Paranapanema alcangaram um total de RS 1342
milhdes por ano, resultando em uma média de R$ 2.573,29 por més por familia. Somando a
produgdo de autoconsumo e a produgdo vendida, o total chegou a R$ 150,2 milhdes por ano,
elevando a média mensal para R$ 2.879,46 por familia.

Mirante do Paranapanema, o municipio com o maior numero de familias
assentadas, se destaca na producdo agropecudria. Os assentamentos ocupam cerca de 30% do
territorio municipal, com 35 projetos implantados.

Antes da criagcdo dos assentamentos, essas dreas eram ocupadas por
aproximadamente 29 fazendeiros, que estavam na posse de terras posteriormente arrecadadas.
Em geral, essas propriedades empregavam pouco mais de uma familia, enquanto os
proprietarios residiam em outros municipios e visitavam as areas esporadicamente. Com os
assentamentos, essas propriedades devolutas passaram a abrigar 1.631 familias, distribuidas em
moddulos de aproximadamente 18 hectares por familia. Essa redistribui¢cao de terras resultou em
uma nova dinamica de renda e ocupagao.

Anteriormente aos assentamentos, muitos desses trabalhadores rurais viviam de
subempregos informais, sem a protecdo das leis trabalhistas. Trabalhavam de forma sazonal,
geralmente na agricultura, que enfrentava um processo crescente de mecanizagao e redugao de
mao de obra. A maioria desses trabalhadores (91,13%) tinha origem no setor agricola, o que
exigiu adaptagdes apos a conquista dos lotes, como o aprendizado de técnicas gerenciais e
qualificacdo para o manejo da terra. A busca por cursos administrativos € o acesso a novas
tecnologias agropecuarias tornaram-se essenciais, algo que ndo era necessario na condi¢do de
trabalhador assalariado.

A producdo agropecudria dos assentamentos de Mirante do Paranapanema foi
agrupada em produgdo vegetal, animal, leiteira, florestal e derivados, sendo dividida em dois
subgrupos: producdo de autoconsumo e producdo vendida (Tabela 4). A producao leiteira ¢ a
maior entre os cinco grupos, seguida pela producdo animal, producdo vegetal, produgao
florestal e derivados, totalizando R$ 41,7 milhdes por ano € uma média de R$ 3.091,53 por més
por familia. Se utilizarmos como referéncia o valor do salario minimo de dezembro de 2016,
que era de R$ 880, a renda obtida por meio da produgdo vendida e de autoconsumo equivale a

3,5 salarios minimos.
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Tabela 4 — Produgo agropecudria dos Assentamentos de Mirante do Pma. Safra 2015/2016.

N° de PRODUTORES LEVANTADOS 1.126
Auto Consumo RS 1.779.278,27
Produgiio Vegetal Vendida R$ 5.388.202,64
Auto consumo + Vendida R$ 7.167.480,91
Auto Consumo R$ 1.611.761,83
Produgdo Animal Vendida R$ 14.680.850,94
Auto consumo + Vendida R$ 16.292.612,77
Auto Consumo R$  428.813,70
Produgdo Leiteira Vendida RS 17.014.750,23
Auto consumo + Vendida RS 17.443.563,93
Auto Consumo RS 30.079,34
Produgcio Florestal Vendida R$  626.889,60
Auto consumo + Vendida RS 656.968,94
Auto Consumo R$ 20.725,00
Derivados Vendida RS 191.368,00
Auto consumo + Vendida RS 212.093,00
Total Auto Consumo R$  3.870.658,14
TOTAL PRODUCAO AGROPECUARIA  Total Vendida R$ 37.902.061,41
Total Auto consumo + Vendida R$ 41.772.719,55

Fonte: Caderneta de Campo levantamento 2015/2016

A gestdo do ITESP nos assentamentos € organizada por Grupos Técnicos de Campo
(GTC). No caso do assentamento estadual Che Guevara, pela proximidade com a cidade de
Teodoro Sampaio, a assisténcia técnica € realizada pelo GTC de Teodoro, que também é
responsavel pelo levantamento da caderneta de campo. J& os assentamentos federais ndo foram
incluidos no levantamento devido ao encerramento do contrato entre o ITESP e o INCRA.

Considerando tanto os assentamentos estaduais quanto os federais do municipio de
Mirante do Paranapanema, totalizam-se 1.631 familias assentadas. Com base na renda média
de R$ 3.091,53 por més por familia, estima-se que essas 1.631 familias produziram
aproximadamente R$ 60,5 milhdes na safra agricola do ano 2015/2016.

Outra fonte complementar de renda para as familias assentadas sdo os beneficios
do Instituto Nacional de Seguridade Social (INSS), como aposentadorial, auxilio-doenca e

pensdo. De acordo com a caderneta de campo Dados Sociais do periodo 2017/2018, dos 1.126

L A Lein. 8.212/91 em seu Artigo 12, Paragrafo VI, considera o assentado segurado especial.
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lotes levantados, 767 titulares recebiam algum beneficio do INSS, o que representa 68% dos
lotes analisados. Usando essa propor¢do como referéncia, pode-se estimar que 68% das 1.631
familias, ou aproximadamente 1.109 titulares, recebiam algum beneficio do INSS.

Com o salario minimo vigente na época (R$ 880), os beneficios do INSS
adicionaram cerca de R$ 12,682 milhdes a renda das familias assentadas. Somando a producéo
vendida, a produgdo consumida e os beneficios do INSS, a renda total das familias assentadas
em Mirante do Paranapanema foi de aproximadamente R$ 73,18 milhdes no periodo analisado.

No contexto da Agenda 2030, langada pelas Nag¢des Unidas, o primeiro dos 17
Objetivos do Desenvolvimento Sustentével é erradicar a pobreza em todas as suas formas,
em todos os lugares, até o ano de 2030. O objetivo destaca a necessidade de garantir que 0s
mais pobres e vulneraveis tenham acesso igualitario aos recursos econdémicos, servicos basicos,
posse de terra, heranca, recursos naturais, tecnologias apropriadas e servi¢os financeiros,
incluindo microfinancas.

A ONU define como extrema pobreza as pessoas que vivem com menos de US$
1,90 por dia. No Quadro 01, considerando a soma das rendas provenientes da producao
consumida, da producdo vendida e dos beneficios do INSS, calcula-se que os assentados
recebem aproximadamente US$ 10,65 per capita por dia, o que corresponde a mais de cinco

vezes 0 valor que define a linha da extrema pobreza.

Tabela 5 — Renda total das familias e divisdo per capita.

Cotagao .
Renda Rt;tal N. familias USss N. pei;s;)as POT ) reces Dias Renda p[ejrsc$ap1ta
e 12/2016 ot em
73.180.000,00 1631 3,25 3,60 12 30 10,65

Fonte: Elaborado pelo autor.

Todavia, € importante ressaltar que ndo foram incluidas outras formas de
rendimentos provenientes de atividades diversas. Nos assentamentos, o setor terciario esta em
franco crescimento, com servicos como pequenos estabelecimentos comerciais, oficinas,
borracharias, manicures, entre outros, que, quando devidamente levantados, poderdo aumentar
consideravelmente a renda das familias assentadas.

Além disso, processos de verticalizagdo da producdo agricola, por meio da

21109 beneficiarios do INSS (aposentadorias, pensGes e auxilio doenca) *13 salarios * R$ 880,00 salario minimo
vigente em 2016 totalizando R$ 12,68 milhdes de reais.
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agroindustria, também deverdo contribuir, num futuro proximo, para 0 aumento da renda.
Atualmente, h duas iniciativas em andamento: uma fabrica de doces, localizada no Pé-de-
Galinha, que estd operando parcialmente, e uma fabrica de farinha e polvilho, construida no
Assentamento Santa Apol6nia, que ainda ndo iniciou o processo de producao.

Para 0 sucesso desses novos empreendimentos socioecondmicos, sera necessario
fortalecer as associagdes e cooperativas, promovendo a solidariedade e a organizagéo entre os
assentados.

Outro diferencial que impacta o comércio local dos municipios que possuem
assentamentos é o fato de que “onde se ganha é onde se gasta”. Diferentemente do grande
proprietéario de terra, o agricultor familiar assentado gasta praticamente tudo o que ganha com
a producdo na localidade do assentamento, beneficiando o comércio local e, indiretamente,

criando novos empregos.

3.5 Dados Sociais

Nas Ultimas décadas do século passado, o Brasil experimentou um dos processos
migratorios mais intensos de sua histéria (Grafico 1). A populacdo, que era majoritariamente
rural, passou a migrar para as areas urbanas. Atualmente, cerca de 84,72% da populacédo
brasileira vive em areas urbanas, enquanto 15,28% reside em areas rurais.

Esse processo foi ainda mais acentuado em regides como o Sudeste, onde 93,14%
da populacdo mora em cidades. No caso do estado de Séo Paulo, o Censo de 2010 apontava que
96% da populacdo era urbana. Estima-se que, atualmente, apenas 3% da populacao desse estado
viva em areas rurais.

Em relacdo ao municipio de Mirante do Paranapanema, a estimativa do IBGE para
2021 indicava uma populacdo de 18.415 habitantes, sendo que 58,88% residiam em areas
urbanas e 41,12% em areas rurais (IBGE, 2021).
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Gréfico 1 — Populagdo brasileira urbana e rural em %.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com o IBGE, a populacdo de um determinado local é dividida em faixas
etarias da seguinte forma: jovens, que incluem individuos do nascimento até os 19 anos; adultos,
compreendendo aqueles entre 20 e 59 anos; e idosos, ou pessoas da melhor idade, que possuem
60 anos ou mais (IBGE, 2022).

Nos assentamentos do municipio de Mirante do Paranapanema, essa divisdo ocorre
da seguinte maneira: os jovens, do nascimento até os 19 anos, correspondem a 25% da
populacdo total; os adultos, entre 20 e 59 anos, representam 54%; e os idosos, com 60 anos ou
mais, somam 21% da populacéo total.

Um dado relevante para o trabalho agricola, que frequentemente exige maior vigor
fisico, é que 37% da populacdo dos assentamentos possui idade igual ou superior a 50 anos.
Essa informacdo pode sinalizar desafios relacionados a capacidade produtiva das familias
assentadas, a necessidade de mecanizacdo ou até mesmo a implementacéo de politicas voltadas

ao envelhecimento ativo e sustentavel no campo.
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Grafico 2 — Distribui¢do da faixa etdria nos assentamentos.
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Fonte: Elaborado pelo Autor.

Nos assentamentos do municipio de Mirante do Paranapanema, segundo o
levantamento da Caderneta de Campo do ano agricola 2017/2018, o percentual de participacao
é de 52,95% para homens e 47,06% para mulheres, respectivamente (Grafico 3 ). Percebe-se
que, nos assentamentos do municipio, a participacdo masculina na atividade agricola é maior.
A menor presenca feminina entre a populacdo assentada merece estudos mais aprofundados
para identificar os fatores que possam justificar essa diferenca.

Grafico 3 — Populacdo residente segundo sexo (%) — ano agricola 2017/2018.
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Fonte: Elaborado pelo Autor.
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Nos assentamentos do municipio de Mirante do Paranapanema, segundo o
levantamento da Caderneta de Campo do ano agricola 2017/2018, o percentual de participacao
é de 52,95% para homens e 47,06% para mulheres, respectivamente. Percebe-se que, nos
assentamentos do municipio, a participacdo masculina na atividade agricola é maior. A menor
presenca feminina entre a populagdo assentada merece estudos mais aprofundados para
identificar os fatores que possam justificar essa diferenca.

Com a implantacdo dos assentamentos, 0 aumento da populagdo rural foi
significativo. Em relacdo ao impacto demografico, embora a populacdo assentada ndo
represente grande peso sobre a populacédo total da regido como um todo, sua influéncia sobre a
populacdo rural dos municipios, em muitos casos, é expressiva. Uma possivel inferéncia, com
ressalvas, € que a intensificacdo dos assentamentos tenha contribuido para o aumento
populacional no municipio.

As alteracGes demograficas provocadas pelos assentamentos sdo as mais visiveis.
Por exemplo, o assentamento S&o Bento, quando ainda era um unico imovel rural, empregava
cerca de meia duzia de trabalhadores rurais. Apds 0 assentamento, a propriedade foi
desmembrada em 182 lotes rurais, beneficiando centenas de familias com parcelas de
aproximadamente 20 hectares, proporcionando terra, teto e trabalho aos sem-terra.

Em um relatério elaborado em maio de 2004 pelos técnicos de campo (técnicos
agropecuarios e agrénomos) do Grupo Técnico de Campo de Mirante (GTC-Mirante),
escritério de campo do ITESP, constatou-se que 0s assentamentos possuiam, em media, 3,6
pessoas por lote. Atualmente, Mirante do Paranapanema possui 1.631 familias assentadas,
resultando em uma populacdo estimada de 5.871 pessoas (Sistema de Informacdo — Banco de
Dados da Composicdo Familiar — ITESP).

Aproximadamente 9% das familias assentadas em Mirante do Paranapanema ja
residiam no municipio. Considerando essa proporc¢édo e aplicando a média de 3,6 pessoas por
lote, estima-se que cerca de 530 pessoas eram oriundas do préprio municipio. Portanto, pode-
se inferir que Mirante do Paranapanema recebeu, na década de 1990, cerca de 5.340 pessoas de
outras regides.

A implantacdo dos assentamentos alterou a relacdo entre o campo e a cidade. E
provavel que Mirante do Paranapanema seja um dos municipios com o maior percentual de
pessoas vivendo em &reas rurais. O significativo deslocamento de popula¢bes de outros
municipios e da propria cidade de Mirante impactou consideravelmente o aumento
populacional e provocou mudancas na relacéo entre populacéo rural e urbana.

O trabalhador rural estd submetido a jornadas de trabalho muito duras,
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frequentemente ultrapassando as oito horas diarias estabelecidas para os trabalhadores urbanos
sob o regime da Consolidagdo das Leis do Trabalho (CLT). No trabalho rural, as jornadas
facilmente excedem 12 horas diarias, especialmente em atividades como a producdo leiteira,
que exige ordenha diaria durante todo o ano.

O Artigo . 32 da Lei 8080 (BRASIL, 19), de dezenove de setembro de 1990,
alterada pela Lei 12.864, de 24 de setembro de 2013, define que

“os niveis de satde expressam a organizagao social e economica
do Pais, tendo a salide como determinantes e condicionantes, entre outros, a
alimentacdo, a moradia, o saneamento basico, 0 meio ambiente, o trabalho, a
renda, a educacdo, a atividade fisica, o transporte, o lazer e 0 acesso aos bens

e Servigos essenciais™.

No meio rural brasileiro, a precariedade no esgotamento sanitario & evidente.
Apenas 5,45% dos domicilios estdo conectados a rede de coleta de esgoto, enquanto 4,47%
utilizam fossas sépticas ligadas a rede coletora, e 28,78% adotam fossas septicas ndo conectadas
a rede como solugdo para o tratamento de dejetos. A maioria dos domicilios (61,27%) descarta
os dejetos em fossas rudimentares (fossas negras) ou os lanca diretamente em cursos d'agua ou
no solo, a céu aberto (CALGARO, 2020).

No municipio de Mirante do Paranapanema, segundo o site Agua e Saneamento
(2024), 54,17% da populacgéo é atendida com esgotamento sanitario. Como o levantamento ndo
especifica dados sobre a populacéo rural, pode-se supor que nao haja esgotamento sanitario nos
assentamentos rurais do municipio. Esses dados sdo corroborados pelas informacdes da
Fundacdo Instituto de Terras do Estado de Séo Paulo (2024), que indicam que apenas uma
pequena parcela dos assentamentos possui fossas sépticas.

A analise dos assentamentos rurais no municipio de Mirante do Paranapanema
excluiu os assentamentos federais, por ndo estarem contemplados no levantamento da
Caderneta de Campo, ja que esses assentamentos estdo sob a responsabilidade do Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA). Também foi excluido o assentamento
Che Guevara, que, devido a proximidade com o municipio de Teodoro Sampaio, recebe
acompanhamento técnico pelo escritério daquela cidade. Com essas consideracdes, a analise
sobre o0s assentamentos do municipio de Mirante do Paranapanema foi realizada com base em

um universo especifico de assentamentos estaduais.
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De acordo com o Painel Oncologia — BRASIL do DATASUS (Tecnologia da
Informac&o a Servigo do Sistema Unico de Salde — SUS), os casos de cancer no municipio de
Mirante do Paranapanema aumentaram significativamente entre 2013 e 2020, passando de 20
casos registrados em 2013 para 100 em 2020 (BRASIL, 2021).

Grafico 4 — Casos segundo municipio de residéncia.

Casos de Cancer no Municipio de
Mirante do Pma/SP

120
100
80
60

40

"m AN
m m B

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fonte: Sistema de Informagdo Ambulatorial (SIA), através do Boletim de Produgdo Ambulatorial Individualizado
(BPA-I) e da Autorizagdo de Procedimento de Alta Complexidade; Sistema de Informagdo Hospitalar (SIH);
Sistema de Informagdes de Cancer (SISCAN).Data de atualizagdo dos dados: 15/04/2021

Em uma visita realizada a Secretaria de Satide do municipio, em margo de 2021, foi
identificado que havia 196 pacientes cadastrados com diagnostico de cancer (CA), dos quais 79
eram residentes na zona rural.

A partir de 1996, o municipio de Mirante do Paranapanema passou por mudangas
significativas no uso e na ocupacgdo do solo, com a substituicdo de antigas fazendas por
assentamentos rurais. Esses assentamentos diversificaram a produgdo agropecudria,
incorporando uma ampla gama de produtos que demandaram o uso intensivo de insumos
quimicos, como fertilizantes e agrotoxicos.

A transformac¢do mais marcante ocorreu em 2009, com a implantacdo de uma usina
de acucar e alcool na regido. Esse empreendimento impulsionou o cultivo de cana-de-agucar,
que rapidamente passou a ocupar milhares de hectares no municipio. O crescimento do plantio
de cana ndo se restringiu ao territorio municipal, mas se expandiu por todo o Pontal do
Paranapanema, alterando profundamente a paisagem rural e o modelo produtivo local. Essas
mudangas no uso do solo trouxeram impactos ambientais, sociais e de satde publica que

merecem atengao.



50

Na UGRHI-22, em 2015, o cultivo de cana-de-acticar ocupava uma area de 236.588
hectares, representando 19,2% da area total. No municipio de Mirante do Paranapanema, de
acordo com o Censo Agropecudrio do IBGE de 2017, foram colhidas 1.508.511 toneladas de
cana em uma area de 21.382 hectares. Comparando com o Censo Agropecuario de 2006, em
que foram colhidas 53.461 toneladas, observa-se um aumento de aproximadamente 2.822%.

Outro dado relevante ¢ que, segundo FONTANETTI ¢ BUENO (2017), uma
tonelada de cana produz, em média, 85 litros de alcool. Com base nessa estimativa, em 2017
foram produzidos aproximadamente 128 milhdes de litros de etanol.

Quanto a vinhaga, efluente gerado na produgdo do alcool, sua quantidade varia
conforme os processos empregados. Segundo Willington e Marten (2013, p. 26, apud FUESS),
para cada litro de etanol produzido, sdo gerados, em média, 13 litros de vinhaca. Esse efluente
¢ frequentemente incorporado ao solo na forma de fertirrigagao.

Além do uso de agrotoxicos, o solo do municipio de Mirante do Paranapanema
recebeu, em 2017, cerca de 1,6 bilhdes de litros de vinhaga. Ressalta-se que, nesse mesmo ano,
as culturas de cana-de-acucar e soja juntas foram responsaveis pelo uso de 75% dos defensivos
agricolas. O aumento da area plantada e o uso intensivo de insumos agricolas podem impactar
a qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

A expansdo da monocultura da cana-de-aguicar no municipio € na regido ocorreu
paralelamente a implantacao de assentamentos rurais. Em meados da década de 1990, sob forte
pressao de movimentos sociais, o governo do estado de S3ao Paulo implantou dezenas de
assentamentos em Mirante do Paranapanema, ocupando mais de 36 mil hectares e assentando
1.631 familias em lotes de aproximadamente 20 hectares. Antes dos assentamentos, o principal
produto das fazendas era a criacdo de bovinos. Com os assentamentos, surgiu uma
diversificagdo na produ¢do agropecuaria, com o cultivo de diferentes produtos que demandam
variados insumos produtivos.

A producao de pepino, por exemplo, estd entre as culturas que mais utilizam
agrotoxicos. No entanto, no levantamento da Caderneta de Campo do ano agricola 2018/2019,
apenas 35 familias se dedicavam a essa cultura, sendo que 22 delas produziam para a industria.
De forma geral, o uso de agrotoxicos pelas familias assentadas ¢ pequeno em comparagio ao
uso na producao de cana-de-agucar.

O trabalhador rural estd frequentemente exposto a fatores quimicos, fisicos e
ambientais. Segundo ROCHA et al., essas condi¢gdes contribuem para diversos agravos a saude,
incluindo: manipulacdo de maquinas, ferramentas e animais; carregamento de peso; exposi¢cao

a ruidos, vibragdes, agentes infecciosos, poeiras e produtos quimicos; além de condi¢des tipicas
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do meio rural, como exposi¢cdo a intempéries, altas temperaturas, radiagdo solar, e riscos de
picadas de animais pegonhentos, escorregdes e quedas.

No levantamento de dados sociais da Caderneta de Campo do ano agricola
2017/2018, foram relatadas diversas doencas e comorbidades, como problemas cardiacos
(aneurisma, infarto, aterosclerose), doengas na coluna (lordose, escoliose, cifose), Lesoes por
Esfor¢o Repetitivo (LER), hipertensdo, diabetes, colesterol/triglicerideos, obesidade, doengas
respiratorias cronicas (asma, bronquite, sinusite), doengas articulares (tendinite, artrite, artrose),
além de doencgas neurologicas, psiquiatricas e cancer.

Entre os dados levantados, 329 pessoas relataram doencas na coluna, sendo 306
titulares de lotes e 23 membros das familias, o que corresponde a aproximadamente 16% dos
1.966 titulares. Ja em relagdo a hipertensdo arterial, 577 pessoas relataram a doenca, sendo 529

titulares, o que representa cerca de 27% do total de titulares de lotes.

3.6 Abastecimento de agua nos assentamentos
A superficie do planeta Terra é composta por aproximadamente 70% de agua, sendo
que 97,5% desse total corresponde a dgua salgada, e apenas 2,5% ¢ 4gua doce. Essa 4gua doce,
no entanto, esta distribuida de forma desigual pela natureza, resultando em cenarios criticos em
diversas regides. Em alguns paises, a disputa por recursos hidricos tornou-se uma questao de

sobrevivéncia, representando um desafio vital para suas populagdes.

Grafico 5 — Distribui¢do de agua no Planeta.

2.50%
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Fonte:Tundise (2008, p. 41)

Do total de dgua doce existente 68,90% sdao de Calota Polares e Geleiras, de

dificilimo acesso. 29,90% sao dguas subterraneas.
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Grafico 6 — Distribuicao da agua doce

0.90%

A 29.90%

68.90%

_\ \0.30%

= Agua Subterranea Agua doce nos rios e lagos

= Calotas Polares e Geleiras ® Qutros reservatorios

Fonte:Tundise (2008, p. 41)

A Lei n® 16.337, de 14 de dezembro de 2016, dispdoe sobre o Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH) e, em seu Artigo 4°, estabelece que a divisao hidrografica do Estado
de Sao Paulo compreende 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs)
(SAO PAULO, 2016). O municipio de Mirante do Paranapanema esté inserido na UGRHI-22,
cuja bacia hidrografica ¢ formada pelos rios Parana e Paranapanema e seus principais afluentes:
o rio Santo Anasticio, o rio Laranja Doce, o ribeirdo Anhumas e o rio Pirapozinho. Assim, o
municipio € naturalmente bem servido de recursos hidricos.

No Estado de S@o Paulo, uma das principais fontes de abastecimento dos
municipios provém das dguas subterraneas. Atualmente, 462 municipios paulistas, ou cerca de
72%, sdo total ou parcialmente abastecidos por 4gua subterranea, atendendo aproximadamente
5,5 milhdes de pessoas (SAO PAULO, 2005, p. 20).

O uso de aguas subterraneas ¢ considerado uma alternativa economicamente viavel,
pois dispensa processos sofisticados de tratamento. Contudo, atividades antropicas inadequadas
podem contaminar esses recursos. Praticas agricolas, como a aplicacdo de vinhaga como
fertilizante em plantacdes de cana-de-agucar, o uso intensivo de agrotéxicos em monoculturas
de soja e milho, além da produgdo de pepino para a industria, podem comprometer a qualidade

da dgua ao contaminar o lengol fredtico com substancias quimicas.
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De acordo com o levantamento do site Agua e Saneamento (2024), em 2022,
56,45% dos habitantes de Mirante do Paranapanema utilizavam sistemas de esgotamento
sanitario conectados a rede geral, redes pluviais ou fossas ligadas a rede. Outros 9,62% faziam
uso de fossas sépticas ou fossas filtro ndo conectadas a rede, enquanto 33,59% dependiam de
fossas rudimentares ou buracos. Por fim, 0,18% recorriam a outros meios, como valas, rios,
lagos, corregos ou o mar.

No abastecimento de agua, o mesmo levantamento apontou que 61,54% da
populacao era atendida por rede geral de distribuicdo. Além disso, 32,63% utilizavam pogos
profundos ou artesianos, 5,11% dependiam de pogos rasos, freaticos ou cacimbas, e 0,09%
utilizavam outras fontes, como nascentes, minas, carros-pipa, dgua da chuva armazenada, rios,
acudes, corregos, lagos ou igarapés.

A analise do abastecimento da populagdo assentada revela que boa parte utiliza
pocos profundos ou artesianos de uso coletivo. A Tabela 6 apresenta dados sobre a quantidade
de pocos perfurados pelo Estado no inicio de cada assentamento, detalhando o numero de
beneficiarios atendidos. Entre 1996 e 2009, foram perfurados 55 pogos tubulares profundos,

que, a época, atendiam 607 familias.

Tabela 6 — Sistema de abastecimento de 4gua em assentamentos rurais.

N°de Localidade do Origem Ano de Possui
ASSENTAMENTO N° N° de beneficiarios
Familias poco do poco instalacio rede
Canaa 1 46 Lote 01 ITESP 1997 Sim 16
Canaa 2 55 Lote 45 ITESP 1997 Sim 13
Canaa 3 55 Area comunitdria  Fazenda - Sim 2
King Meat 4 26 Lote 08 ITESP 1997 Sim 26
Santa Apolonia 5 104 Lote 47 ITESP 1997 Sim 15
Santa Apolonia 6 104 Lote 60 ITESP 1997 Sim 7
Santa Apolonia 7 104 Lote 28 ITESP 1997 Sim 17
Sao Bento I 8 49 Lote 13 ITESP 1997 Sim 12
Sdo Bento I 9 49 Lote 42 ITESP 1997 Sim 8
Santa Cristina 10 35 Lote 01 ITESP 1997 Sim 8
Santa Cristina 11 35 Lote 23 ITESP 1997 Sim 18
Santa Cristina 12 35 Lote 16 ITESP 1997 Sim 7
Santa Carmem 13 37 Lote 21 ITESP 1997 Sim 3
Santa Carmem 14 37 Lote 29 ITESP 1997 Sim 1
Haroldina/Arco Iris 15 71 Lote 24 ITESP 1997 Sim 11
Haroldina 16 71 lote 60 ITESP 1997 Sim 11

Haroldina 17 71 Area comunitaria  Fazenda - Sim 18
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Haroldina 18 71 Lote 34 ITESP 1997 Sim 9
Haroldina 19 71 Lote 03 ITESP 1997 Sim 16
Haroldina/Sao Bento IV 20 71 Lote 55 ITESP 1997 Sim 3
Flor Roxa 21 39 Sede ITESP 1997 Sim 14
Flor Roxa 22 39 Lote 33 ITESP 1997 Sim 10
Lua Nova 23 17 Lote 05 ITESP 1997 Sim 12
Sto Antonio Pelegrine I e II 24 24 Lote 08 ITESP 2006 Sim 22
Alvorada 25 21 Lote 13 ITESP 1997 Sim 5
Sta Lucia 26 24 Lote 16 ITESP 1997 Sim 4
Sta Isabel I 27 46 Lote 18 ITESP 1997 Sim 27
Sta Isabel 11 28 46 Lote 31 ITESP 2004 Sim 8
Marco II 29 9 Lote 07 ITESP 1997 Sim 4
Vale dos Sonhos 30 23 Lote 12 ITESP 1997 Sim 17
Novo Horizonte 31 57 Lote 07 ITESP 1997 Sim 5
Novo Horizonte 32 57 Lote 15 ITESP 1997 Sim 9
Novo Horizonte 33 57 Lote 31 ITESP 2009 Sim 5
Estrela Dalva 34 31 Lote 18 ITESP - Sim 14
Pontal 35 13 Area comunitaria  ITESP - Niao 7
Roseli Nunes 36 55 Lote 50 ITESP 2005 Niao 1
Roseli Nunes 37 55 Lote 15 ITESP 2005 Parcial 9
Roseli Nunes 38 55 Lote 19 ITESP 2005 Parcial 10
Roseli Nunes 39 55 Area comunitaria  Prefeitura 2011 Niao Horta comunitaria
Asa Branca 40 21 Lote 20 ITESP 2010 Nio 6
Asa Branca 41 21 Area comunitaria  Fazenda - Nio 2
Sta Rosa I 42 24 Lote 15 ITESP 1996 Sim 13
Santana 43 29 Lote 03 ITESP 1997 Sim 16
Santana 44 29 Lote 15 ITESP 2003 Sim 5
Sao Bento 111 45 44 Lote 60 ITESP 1996 Sim 5
Sao Bento 11 46 44 Lote 60 ITESP 1996 Sim 12
Sao Bento IV 47 41 Lote 132 ITESP 1996 Sim 7
Sao Bento lv 48 41 Lote 143 ITESP 1996 Sim 16
Sao Bento 11 49 44 Lote 89 ITESP 1996 Sim 20
Sto Antonio I 50 17 Lote 13 ITESP 1996 Sim 6
Arco-lris 51 105 Area Com. (Joel) ~ Fazenda - Sim 20
Arco-lris 52 105 Lote 09 ITESP 1999 Sim 23
Arco-iris 53 105 Lote 104 ITESP 2000 Sim 17
Arco-lris 54 105 Lote 101 ITESP 1997 Sim 15
StaCruz 55 17 Lote 04 ITESP 1997 Sim 17
Total 55 607

Fonte: Grupo Técnico de Campo — ITESP Mirante do Paranapanema
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Deste modo, excluidos os 61,54% da populagdo do municipio de Mirante do
Paranapanema, majoritariamente residentes em areas urbanas e atendidos por rede geral de
distribuicdo, conclui-se que as areas rurais, incluindo os assentamentos, estao representadas nos
32,63% que utilizam pogos profundos ou artesianos, nos 5,11% que dependem de pogos rasos,
freaticos ou cacimbas e nos 0,09% que recorrem a outras fontes de abastecimento. Estima-se
que existam mais de 700 pocos perfurados nas areas de assentamentos do municipio. Além
disso, muitas familias assentadas, ao atingirem maior estabilidade financeira, t€ém optado por

perfurar seus proprios pocos, evidenciando a busca por maior autonomia no acesso a agua.
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4. METODOLOGIA

O procedimento metodolégico iniciou-se com um levantamento bibliografico
relacionado a tematica da pesquisa, com o objetivo de compreender a expansio, em hectares,
da cultura da cana-de-agicar no municipio de Mirante do Paranapanema. Esse municipio,
situado no extremo oeste do Estado de Sao Paulo, esta inserido na Unidade Hidrografica de
Gestao de Recursos Hidricos do Pontal do Paranapanema (UGRHI-22). A area abrangida por
essa unidade hidrografica ¢ delimitada pelas coordenadas geograficas 21°45° LS a 22°45° LS e
51°LO a 53° LO, totalizando aproximadamente 11.838 km?. Dentro desse contexto, Mirante do
Paranapanema ocupa uma area de 1.238 km? e abriga uma populacdo de 15.917 pessoas,

conforme os dados do Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2022).

4.1 Levantamento dos dados Economicos e Sociais dos Assentamentos.

Em relagdo aos assentamentos rurais, a pesquisa focou na andlise da producao
agropecuaria destinada ao autoconsumo e a comercializagdo pelas familias assentadas no
municipio de Mirante do Paranapanema. Os dados sobre a producao dos assentamentos foram
extraidos da Caderneta de Campo, um instrumento criado pelo ITESP em 1996 para o
acompanhamento continuo do desenvolvimento dos beneficidrios dos assentamentos rurais no
Estado de Sao Paulo (RETRATOS DA TERRA 97/98, 1998). Além de registrar informagdes
sobre a produgdo agropecudria, as cadernetas de campo também incluem dados
socioecondmicos, permitindo uma analise mais abrangente da realidade dos assentamentos.

A gestao do ITESP nos assentamentos ¢ organizada por Grupos Técnicos de Campo
(GTCs). No caso do assentamento estadual Che Guevara, devido a proximidade com o
municipio de Teodoro Sampaio, a assisténcia técnica e o levantamento da Caderneta de Campo
sdo realizados pelo GTC dessa cidade. Ja nos assentamentos federais, a interrupc¢ao do contrato
de trabalho entre o ITESP e o INCRA resultou na auséncia de dados relacionados a essas areas.

Assim, para estimar a renda total dos assentamentos estaduais e federais de Mirante
do Paranapanema, aplicou-se a média da renda familiar apurada entre as familias estudadas.
Com base nessa média, foi possivel calcular a estimativa de renda para as 1.631 familias
assentadas, considerando tanto os assentamentos estaduais quanto os federais do municipio.

Como referéncia para a andlise da produgdo agropecuaria, foi utilizado o
levantamento da Caderneta de Campo referente a safra agricola de 2015/2016. J4 os dados
sociais foram extraidos do levantamento social da Caderneta de Campo relativo a safra agricola

de 2017/2018, limitando-se a informagdes sobre renda proveniente de beneficios sociais,
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distribuicdo da populagdo por sexo e faixa etaria, além de alguns casos especificos de

comorbidades, como hipertensao arterial, e doengas, como o cancer.

4.2 Coleta e analise da Agua nos assentamentos

O trabalho de localizagdo dos pogos para a coleta de dgua foi realizado com base
em uma planilha fornecida pelo Grupo Técnico de Campo de Mirante. Essa planilha continha
a localiza¢do dos pogos nos assentamentos. O georreferenciamento foi realizado utilizando
imagens de satélite obtidas através do programa Google Earth Pro. Para a elaboragao de mapas
tematicos, como pedologia, uso e ocupagao do solo, mapa de localizacao e outros, foi utilizado
o software QGIS, versao 3.18.

Quanto a andlise da 4gua, foram coletadas amostras de 15 pogos artesianos
perfurados pelo estado. As coletas ocorreram entre os meses de junho e setembro de 2023. A
localizagdo dos pocos nos assentamentos do municipio de Mirante do Paranapanema esté

apresentada no mapa altimétrico (Mapa 3).

Mapa 3 — Localiza¢ao dos pogos analisados no municipio de Mirante do Pma/SP.
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O trabalho de campo das coletas foi baseado no Manual de Orientagdo “Analise de
Agua no Instituto Adolfo Lutz” (2016). Em relago a analise fisico-quimica para determinagao
de nitrato, foram observados os seguintes procedimentos quanto a coleta:
1) Em cada ponto de amostragem, coletar 01 frasco;
i) Para a coleta de 4gua de abastecimento, de pogos, minas e fontes, utilizar 01
frasco de polietileno (ou frasco de 4gua mineral de primeiro uso com tampa
original) com capacidade minima de 1,5 litros. Proceder a coleta evitando o
contato da superficie interna do frasco e de sua tampa com as maos ou
qualquer superficie, prevenindo a contaminagdo da amostra;
111) Enxaguar o frasco e sua tampa com a agua a ser analisada por 06 vezes;
1v) Coletar imediatamente apos a abertura do frasco e fecha-lo imediatamente
apos a coleta da amostra.
Quanto ao transporte, as amostras foram acondicionadas em caixas isotérmicas
contendo gelo reutilizavel ou gelo embalado em sacos plasticos hermeticamente fechados. O

intervalo entre a coleta e a entrega das amostras no laboratorio foi mantido inferior a 24 horas.

No dia da coleta, a bomba submersa foi acionada por um periodo de 5 minutos para
garantir a renovagao da agua estagnada nos canos. A coleta foi realizada diretamente do
encanamento que transporta a dgua do subsolo para o interior do reservatorio (Figura 8). Para
isso, foi necessario utilizar uma escada que dava acesso ao topo do reservatorio, onde a tampa

de inspecao superior foi aberta, permitindo o acesso a agua proveniente diretamente do pogo.

As amostras foram acondicionadas em frascos comuns de 500 ml e armazenadas
em caixas de isopor contendo gelo reutilizavel. Cada frasco foi identificado com informagdes
do local de coleta, endereco, data e hora da coleta, bem como a data e hora de entrega no
Instituto Adolfo Lutz. No momento da entrega, verificou-se se os frascos estavam devidamente

refrigerados.



Figura 9 — Reservatorio do poco assentamento Roseli Nunes

Fonte: Fotografada pelo autor

Figura 10 — Reservatorio do pogo Assentamento Santa Lucia, lote 16.
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Fonte: Fotografada pelo autor
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Figura 11 — Reservatorios Assentamentos Roseli Nunes, lote 15 e King Meat, lote 08
o

Fonte: Fotografada pelo autor

Apo6s a coleta da dgua, os frascos foram encaminhados a Unidade Analitica do
Laboratorio de Fisica, Quimica e Sensorial do Instituto Adolfo Lutz de Presidente Prudente
para a determinacdo de nitrato, utilizando o método APHA, Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater — 23" edi¢do — 2017, com referéncia a Portaria MS n° 5,

de 28/09/2017 (BRASIL, 2017).
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5. ANALISE DOS RESULTADOS
As amostras de dgua foram coletadas entre os meses de junho e setembro de 2023.

Das 15 amostras analisadas, o pogo com a menor concentragdo de nitrato (como N) em mg/L
foi o do Assentamento Haroldina, localizado na area comunitaria, com uma determinagao de
0,01 mg/L.

Das 15 amostras, quatro apresentaram concentragdes elevadas de nitrato em relagao
as demais, sendo que duas delas estdo proximas aos valores de referéncia estabelecidos pela
CETESB para controle e prevencao a contaminacao. A amostra do poco do Assentamento Irma
Dorothy Stang apresentou uma concentragao de 4,8 mg/L de nitrato. Proximo a esse pocgo, a
uma distancia de 2.462 metros, a analise da amostra do poco do Assentamento Roseli Nunes
apresentou uma concentracao de 3,6 mg/L de nitrato.

E importante destacar que o valor maximo permitido (VMP) de nitrato, de acordo
com a Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, ¢ de 10 mg/L. Concentragdes superiores
a esse limite podem causar doengas em criangas, como a meta-hemoglobinemia, conhecida
como "sindrome do bebé azul". Em adultos, a exposi¢dao prolongada a altos niveis de nitrato
pode estar associada ao desenvolvimento de alguns tipos de cancer, como linfatico e gastrico.

Esses pogos estdo situados entre os rios Ribeirdo Nhanca e Corrego da Agua
Sumida, que desagua no Ribeirdo do Engano, ambos tributarios do rio Paranapanema. Seguindo
o fluxo dos tributarios, o pogo 01 do Assentamento Haroldina também apresentou um nivel de
nitrato elevado em relagdo aos outros pogos.

E provavel que essa bacia esteja submetida a um processo de contaminagio por
nitrato. A mudanca no uso do solo apds a instalacao da usina de cana-de-agucar na regiao pode
estar relacionada ao aumento nos niveis de nitrato.

Considerando o valor natural de nitrato em 4guas subterraneas (< 0,7 mg/L como
N), quatro pogos apresentam concentracdes significativamente elevadas, enquanto outros dois,
P05 e P06, estao muito proximos desse limite. Esses resultados evidenciam que a regido esta

em um processo de contaminagao por nitrato.
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Tabela 7 — Determinagdo de Nitrato (como N) mg/L

Poco Localizagdo Data da coleta  Horario Nitrato (como N) mg/L
01 Irma Dorothy Stang, lote 02/08/2023 10:02 4,8
02 Roseli Nunes, lote 15 02/08/2023 09:45 3,6
03 Santa Cristina, lote 01 01/08/2023 09:35 1,9
04 Haroldina, lote 01 01/08/2023 10:45 1,2
05 Sdo Bento, lote 13 19/06/2023 16:34 0,6
06 King Meat, lote 08 19/06/2023 15:30 0,6
07 Flor Roxa — Area Comunitaria 04/09/2023 15:00 0,4
08 Santa Isabel, lote 31 04/09/2023 10:05 0,3
09 Estrela Dalva, lote 18 19/06/2023 16:00 0,3
10 Santa Carmem, lote 21 04/09/2023 15:05 0,2
11 Novo Horizonte, lote 07 04/09/2023 16:05 0,1
12 Santa Lucia, lote 16 04/09/2023 09:40 0,1
13 Sdo Bento, lote 60 19/06/2023 15:00 0,05
14 Roseli Nunes, lote 50 20/06/2023 11:20 0,05
15 Hadoldina — Area Comunitaria 01/08/2023 10:05 0,01

Fonte: elaborado pelo autor.

Observando a figura, nota-se que trés das amostras de pogos estdo localizadas
proximas a usina e ao lado de areas de plantio de cana-de-agicar. Em condigdes normais, o
nitrato estd presente em baixas concentragdes nas aguas subterraneas. No entanto, sua presenga
em concentragdes elevadas pode estar associada as atividades produtivas da cana-de-agucar.

Esse aumento pode ser resultado da aplicagdo de vinhaga, um residuo do processo
produtivo da cana, como fertirrigacdo nas dareas agricolas. Outra possivel fonte ¢ a
contaminacdo proveniente das lagoas de retencdo, onde a vinhaga ¢ armazenada
temporariamente antes de ser utilizada no solo. Em contato com o solo, a vinhaga pode percolar,
alcancando o aquifero e elevando as concentragdes de nitrato.

Conforme o mapa, os pogos analisados que apresentaram valores elevados de
nitrato estdo localizados em proximidade com a usina, sugerindo uma possivel relagdo entre as

praticas agricolas da regido e os niveis de contamina¢do observados.
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Mapa 4 — Localizagdo e concentragdo de nitrato nos pocos analisados.
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O mapa demonstra que, com excecdo do P03, o assentamento Santa Cristina esta
localizado em uma bacia influenciada pelo esgoto doméstico da cidade de Mirante do
Paranapanema. Esse pogo pode estar em processo de contaminagao, uma vez que se encontra a
jusante do Rio da Agua da Prata e do Mastro, proximo a bacia de tratamento de esgoto da
Sabesp.

Um fator que merece atencdo é que trés pocos (P01, P02 e P04), com as maiores
concentracdes de nitratos, estdo localizados entre o Ribeirdo Nhanca e o Corrego da Agua
Sumida. Essa bacia esta muito proxima a usina de cana-de-acucar. Outro aspecto que pode ter
contribuido para as altas concentracdes de nitratos é o fato de que, antes de se tornar um
assentamento, a area em que esté localizado o P1, era ocupada por plantacdes de cana.

Ja 0s pocos localizados mais ao centro dos assentamentos, como o P06, situado na
area comunitaria do Assentamento Haroldina, apresentam uma das menores concentracdes de
nitrato. I1sso pode ser explicado pela distancia em relacdo a usina e aos plantios de cana-de-
acucar.

Outro ponto de destaque é que 0s po¢os com 0s maiores indices de nitrato estdo

proximos as plantacfes de cana-de-acUcar. Os pontos em vermelho, com concentragfes entre
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1,3 e 4,8 mg/L, estdo situados nas proximidades de areas de plantio. Um exemplo € o poco P01,
perfurado em um assentamento onde, antes da implantacéo, a area era ocupada por um canavial.

Em relacdo a direcdo de migracdo do nitrato nas aguas subterraneas, observa-se que
as concentragdes mais altas estdo associadas a areas de maior altitude no municipio, proximas
a 482 metros acima do nivel do mar. Por outro lado, os simbolos na cor verde, que representam
pocos com concentragdes entre 0,01 e 0,7 mg/L, encontram-se predominantemente em altitudes

mais baixas, proximas a 249 metros acima do nivel do mar.

Mapa 5 — Localizagdo dos pogos e proximidade com cana-de-agticar
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Ao analisar a direcdo do fluxo de dgua, observa-se no mapa que a bacia hidrogréafica
direciona as aguas superficiais para o ponto mais baixo do terreno, deslocando-as para areas de
menor altitude em relac&o ao nivel do mar. Nos pocos P01, P02 e P04, o fluxo superficial parece
acompanhar o corpo d'agua do Corrego da Agua Sumida em direcao ao sul. Essa dinamica pode
explicar os baixos indices de nitrato observados nos pocos P06, P09 e P13, uma vez que 0S
canaviais estdo localizados ao sul desses pogos. Assim, € provavel que a disperséo do nitrato
esteja relacionada ao fluxo das aguas superficiais que seguem em dire¢do ao sul do municipio.

Em relagdo aos dados do Painel Oncologia — BRASIL do DATA - Tecnologia da

Informagio a Servico do Sistema Unico de Salde — SUS, a analise dos casos de cancer no



65

municipio de Mirante do Paranapanema aponta um aumento expressivo, passando de 20 casos
em 2013 para 100 em 2020. Embora as causas especificas desse crescimento ainda ndo tenham
sido identificadas, a exposi¢cdo potencial a contaminantes ambientais, como 0 nitrato presente
nas aguas subterraneas, pode ser um fator a ser investigado, dada a conhecida associacao entre
a ingestdo de nitrato em niveis elevados e 0 aumento do risco de alguns tipos de cancer, como
0 de estbmago. Assim, estudos mais aprofundados que integrem dados sobre qualidade da agua,
praticas agricolas e satde publica sdo essenciais para compreender os fatores associados a essa
tendéncia.

No que se refere a andlise dos dados de saneamento rural, excluindo a &rea urbana
onde 56,45% dos habitantes utilizam um sistema de esgotamento sanitario conectado a rede
geral, constatou-se que 9,62% das propriedades rurais fazem uso de fossas sépticas ou fossas
filtro ndo ligadas a rede, 33,59% dependem de fossas rudimentares ou buracos, e 0,18% utilizam
outros meios. Os assentamentos estéo incluidos nos 43,55% das propriedades ndo conectadas a
uma rede geral de esgotamento sanitario, 0 que pode agravar o risco de contaminacdo do solo
e das aguas subterraneas, potencialmente contribuindo para a dispersd@o de nitrato e outros
poluentes. Essa situacdo pode comprometer a satde dos habitantes da zona rural, reforcando a
necessidade urgente de investimentos estruturais para ampliar o acesso a sistemas adequados
de saneamento basico.

Dessa forma, a andlise integrada entre os casos de cancer, os dados sobre nitrato
nas aguas subterraneas e a precariedade do saneamento basico na zona rural ressalta a
importancia de politicas publicas que promovam a salde ambiental e coletiva, visando a

melhoria da qualidade de vida da populacéo da regido.
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CONSIDERACOES FINAIS

E imperativo ressaltar que, em poucos anos, 0 uso e a cobertura do solo foram
significativamente alterados no municipio de Mirante do Paranapanema. As pastagens deram
lugar a cultura da cana-de-agucar, enquanto os assentamentos de familias sem-terra em areas
devolutas trouxeram uma nova dindmica de exploracdo, associada a agricultura familiar. Esse
modelo, com uma renda média de aproximadamente US$ 10,65 per capita por dia, atinge cinco
vezes o valor da linha de extrema pobreza, cumprindo satisfatoriamente o Objetivo 1 da Agenda
2030, que visa erradicar a pobreza em todas as suas formas até o ano de 2030.

No entanto, o municipio apresenta peculiaridades demograficas. Enquanto a
populacdo urbana no Brasil ultrapassa 84%, chegando a 96% no estado de S&o Paulo, em
Mirante do Paranapanema a relagéo ¢ de 58,88% urbana e 41,12% rural. Quanto a distribui¢ao
de género, dados do IBGE de 2010 indicam que, nacionalmente, as mulheres representavam
51,03% da populagdo e os homens, 48,27%. Nos assentamentos do municipio, esses percentuais
sdo de 52,95% para mulheres e 47,06% para homens, indicando que, diferentemente da media
nacional, ha uma predominancia masculina nos estabelecimentos rurais.

Outro dado preocupante € o aumento significativo da incidéncia de cancer no
municipio, com os casos saltando de 20 em 2013 para 100 em 2020. Alem disso, doengas como
hipertensdo arterial e problemas de colon foram as mais citadas no levantamento social
realizado.

Do ponto de vista ambiental e legislativo, a aprovacgédo da Lei Estadual 17.557/2022,
que regulariza fazendas devolutas na UGRHI-22 (Pontal do Paranapanema), deve modificar
ainda mais o uso do solo. Com a seguranca juridica proporcionada pela regularizacéo fundiéria,
é esperado um aumento no arrendamento de terras para monoculturas de cana-de-agucar e soja,
contribuindo para a transformacdo da regido em um grande canavial. Essa mudanca pode
acelerar problemas como a degradacdo do solo e a contaminagdo de aguas subterraneas por
nitrato, uma questdo que ja é evidente em algumas areas.

Quanto ao nitrato, objeto principal deste estudo, concluiu-se que, em altas
concentragdes, ele pode causar doencas em criancas, como a metemoglobinemia, conhecida
como "sindrome do bebé azul”, e em adultos, tipos de cancer como linfatico e gastrico. As
analises indicaram que as aguas subterraneas entre o Corrego da Agua Sumida e o Rio Nhanca
apresentam as concentracdes mais altas desse contaminante. Em um dos pocos analisados, o
teor de nitrato chegou a 5,0 mg/L, proximo ao valor recomendado pela CETESB para prevencao

e controle.
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Embora quatro das amostras analisadas apresentem concentragcdes naturais de
nitrato abaixo de 0,7 mg/L, a contaminagdo progressiva das dguas subterraneas do municipio é
evidente. Em razdo dos custos envolvidos, o estudo limitou-se a amostras de 15 pocos
artesianos, mas um monitoramento mais abrangente deveria incluir pogos rasos (“'cacimbas"),
rios do municipio e pontos de descarte de efluentes tratados pela SABESP. Além disso, analises
de coliformes totais e Escherichia coli seriam essenciais para avaliar a qualidade microbioldgica
da agua, considerando que grande parte das familias rurais ndo possui acesso a saneamento
béasico e depende de pogos para consumo.

Portanto, conclui-se que a regido demanda ac¢des urgentes para 0 monitoramento
constante da qualidade da agua, melhorias no saneamento basico e o desenvolvimento de
politicas publicas que equilibrem as demandas econémicas, sociais e ambientais, assegurando

a saude e a qualidade de vida da populagé&o.
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