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RESUMO

O diagndstico ambiental de qualquer area afetada por atividades
mineradoras contribui de forma positiva para a analise das caracteristicas do meio fisico,
bioldgico e antropico, podendo assim estabelecer-se parametros de controle. A extracéo de
argila para ceramica vermelha promove a degradacdo ambiental como qualquer outra lavra
de bens minerais, mas em escala menor, devido as dimensfes das olarias. Sendo assim,
averiguaram-se algumas caracteristicas ambientais decorrentes da extracdo de argila
utilizada pelas olarias localizadas no municipio de Rio Claro, SP. Para isso, 0 método
sequido foi o cadastramento dessas areas e das olarias em tabelas criadas, buscando, com
1SS0, a contribuicdo para as pessoas envolvidas na atividade extrativa das referidas olarias e
a facilitacdo na visualizacdo dos principais problemas, necessidades e propostas para cada
uma. Pdde-se perceber que os diagndsticos ambientais das areas apresentaram pontos em
comum referentes aos locais onde se encontram as atividades. As mesmas estdo localizadas
na regido noroeste de Rio Claro e bem préximas uma das outras. Além disso, tém em
comum, caracteristicas referentes ao processo de fabricacdo de tijolos. Em comum, toda a
responsabilidade pela administracdo e andamento das atividades compete as proprias
familias, desde a parte administrativa, até mesmo ao processo de fabricacdo dos tijolos.
Além disso, a partir da observacdo das areas atraves de trabalho de campo, nota-se o
proeminente uso de diversas areas na regido para a extracdo de argila, fazendo com que a

regido tenha grande importancia no cenario regional.

Palavras-chave: Olarias, argila, ceramica vermelha
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ABSTRACT

The environmental diagnosis of any area affected for mining activities contributes
in a positive form for the analysis of the characteristics of the environment, biological and
social, thus being able to establish control parameters. The clay extration for red ceramics
promotes the environment degradation as any another one cultivates of mineral goods, but
in lesser scale, which had to the dimensions of potteries. Being thus, some decurrent
environment characteristics of the clay extration had been inquired clearly used for
potteries located in the city of Rio Claro, SP. For this, the followed method was the
cadastre of these areas and potteries in created tables, searching, with this, the contribution
for the involved people in the extract activity of related potteries and the facilitation in the
visualization of the main problems, necessities and proposals for each one. It could be
perceived that the environmental diagnosis of the areas had in common presented referring
points to the places where if they find the activities. The same ones are located in the
region the northwest of Rio Claro and well next one to the others. Moreover, they have in
common, referring characteristics to the process of manufacture of bricks. In common, all
the responsibility for the administration and course of the activities competes to the proper
families, since the administrative part, even though to the process of manufacture of the
bricks. Moreover, from the comment of the areas through field work, the prominent use of
diverse areas in the region for the clay extration is noticed, making with that the region has

great importance in the regional scene.

Key-words: Pottery, clay, red pottery
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1. INTRODUCAO

Na regido de entorno a cidade de Rio Claro, envolvendo porcdes desse
municipio e de Corumbatai, existe atualmente cerca de 50 pequenas olarias, cujas
atividades de extracdo mineral e de producdo de tijolos, vém sendo conduzidas ha
varias décadas, em sua grande maioria, sem qualquer orientacdo técnica no que se
refere ao aproveitamento das jazidas de materiais argilosos, matéria-prima basica
na fabricacdo de tijolos (Daitx, 2006).

A atividade mineradora em Rio Claro para a producdo de argila para olarias
encontra-se em torno de 25 mil toneladas por més. S&o argilas utilizadas para diferentes
fins, em geral, ceramicas vermelhas. Sdo empregadas na fabricacdo de tijolos, blocos
ceramicos, telhas, tubos cerdmicos e revestimentos dependendo de algumas
caracteristicas fisico-quimicas que as tornam mais aptas a um ou outro produto,
incluindo agregados leves (IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, 2004).

O Projeto Parceria entre a FUNDUNESP e 0 SEBRAE — SP - Servico Brasileiro
de Apoio as Micro e Pequenas Empresas — Diretoria Regional de Séo Carlos, intitulado
“Apoio técnico as atividades de extracdo de matéria-prima executadas pela industria
oleira da regido de Rio Claro” foi resultado das parcerias entre a ACIRC - Associacao
Comercial e Industrial de Rio Claro, o SEBRAE, a Prefeitura Municipal de Rio Claro e a
ASCER - Associagdo das Ceramicas Vermelhas de Rio Claro e Regido, cujo objetivo
principal é a orientacdo aos oleiros associados da ASCER para a caracterizacéo,
dimensionamento e planejamento da extracdo de matérias-primas argilosas de suas

respectivas jazidas minerais.

Apesar do impacto ambiental causado por qualquer tipo de mineragéo, percebe-
se a importancia desse empreendimento para a economia dos pequenos proprietarios de
Rio Claro. E para o melhor aproveitamento nas atividades de mineracgéo, € interessante
estabelecer critérios para a instalacdo dessas atividades, portanto o planejamento
envolvendo o zoneamento ambiental inserido no Plano Diretor do municipio torna-se de
grande valia para a melhor forma de exploragdo do meio fisico e até mesmo ao
cumprimento da legislacéo.

No presente estudo pretende-se mostrar as caracteristicas ambientais das areas de
extragcdo de argila localizadas na regido de Rio Claro, analisando os aspectos mais

comprometedores ao meio ambiente, visando uma melhora na qualidade ambiental.

1
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Principal

Através do estudo e andlise ambiental das areas de extracdo de argila e olarias,
pretende-se verificar os problemas decorrentes dessas atividades, em especial a0 meio
ambiente, e com isso contribuir para a melhoria da qualidade de vida das pessoas

envolvidas na atividade e moradores da comunidade.

2.2. Objetivo Especifico
Levantamento de dados referentes as areas onde ja ocorreram a extracdo de argila

através de pesquisas bibliograficas e visitas aos locais a serem cadastrados.

3. METODOLOGIA

3.1. Pesquisa Bibliografica

Com base nas bibliografias disponiveis na biblioteca do Campus de Rio Claro,
foram abordadas as primeiras pesquisas relacionadas ao tema de estudo proposto, através
da pesquisa de autores, livros, dissertacdes e periddicos, além da pesquisa detalhada do
Parecer Técnico n.° 8444 (Final) do IPT sobre Subsidios para Aprimoramento Técnico e
Gestdo do Setor Minero-Cerdmico do Municipio de Rio Claro, para assim reunir as
primeiras informagOes e dados a respeito do assunto e, consequentemente, elaborar um
diagnostico ambiental das areas de extracdo de argila e das olarias.

Somam-se ainda as pesquisas via internet que foram realizadas nas dependéncias
do Departamento de Geologia Aplicada (DGA), nos sistemas da biblioteca e no Pélo
Computacional, possibilitando a descoberta e pesquisa de outras publicacdes em

diversos locais.

3.2. Coleta de Dados em Campo

A coleta de informacfes das olarias e das areas de extracdo de argila se deu
através de visitas aos locais, visando a busca de dados a respeito da producéo, bem como
o levantamento do meio fisico de cada area. Para esta etapa foi elaborada uma ficha que

foi utilizada em cada visita de campo, a fim de padronizar os dados coletados.

3.3. Compilacéo Teorica com Dados de Campo

Analise dos dados de campo e da bibliografia consultada.
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3.4. Elaboracéo de cadastro dos empreendimentos

A partir das fichas utilizadas no trabalho de campo, cada empreendimento teve
detalhadamente suas informacdes referentes as suas principais caracteristicas ambientais
e de instalacdo, organizados em uma tabela final. O intuito foi o de facilitar a busca por
informacdes a respeito das olarias estudadas através da elaboracdo da tabela, facilitando

0 conhecimento dessas atividades.

3.5. Elaboracéao do Trabalho de Conclusédo de Curso
Apos a estruturagdo das informagdes nas tabelas, foi elaborada a finalizagéo do

texto a ser apresentado como Trabalho de Formatura.

4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1. Conceitos sobre argila

Segundo Archela apud Wentworth (1922), o termo argila, lato sensu, ndo possui
sentido mineraldgico, sendo aplicado a todas as particulas com granulagdo muito fina
encontradas nas analises granulométricas de sedimentos e solos. Esta € uma definicdo de
argila baseada na granulometria, segundo a qual, independentemente das composi¢coes
quimica ou mineraldgica, a argila compreende particulas com diametro inferior 0,004
mm.

De acordo com Aradjo (2007), a argila € um silicato de alumina que, pela
absorcdo de uma certa quantidade de agua, adquire um certo grau de plasticidade
suficiente para poder ser moldado, que é temporariamente perdido pela secagem e
permanentemente perdido pelo cozimento ao fogo.

Outra definicdo de argila é baseada na composicdo quimica. Segundo esta
definicéo, as argilas compreendem os silicatos de aluminio hidratados pertencentes aos
grupos da caulinita, montmorilionita, illita e também clorita, e vermiculita na granulacao
fina (ARCHELA).

4.2. Utilizagéo da argila em olarias

Ainda segundo Aradjo (2007), a mesma relata que a argila utilizada em olarias,
localizadas em sitios, para uso artesanal, é aquela extraida de jazidas, feito uma mistura,
homogeneizagédo, e umedecida, plastificada, conforme o seu uso. Em geral nessas olarias
ndo se utiliza argila beneficiada, a mesma é utilizada diretamente no processo. As olarias

produzem normalmente tijolos e telhas. Quase todo o trabalho é manual. A argila é
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homogeneizada bracalmente com o auxilio de pas, e logo é adicionada a agua para que
esta apresente plastificidade. Em seguida a secagem da peca, depois de pronta, é feita em
local protegido de vento e chuva. Por fim é colocada em fornos rusticos que queimam
com madeira. A seqléncia do processo de fabricagdo simplificada seria:
destorroamento—~> umidificacdo (para dar plasticidade)—> preparo das pegas (maromba
ou moldes)—> secagem dos tijolos (ao ar ou em secadores, por varios dias) = queima.
Para o caso em especifico das olarias estudadas constatou-se que as mesmas
utilizam de certos maquinarios para a lavra da matéria prima (pa-carregadeira ou
retroescavadeira e caminhdo) e a homogeneizacdo da argila e preenchimento dos moldes
do tijolo séo feitos através de maquinarios apropriados. Sdo empresas familiares e

contam também com alguns empregados.

4.3. Mineracéo de argila

As argilas sdo as principais matérias-primas para a confeccdo de massas para
ceramica vermelha. Como a industria de ceramica vermelha caracteriza-se por processar
grandes volumes de matérias-primas, a baixo preco no mercado, é necessario que 0 custo
de producéo seja competitivo no mercado consumidor. Por isso, as argilas devem ter as
caracteristicas necessarias para atender o mercado ao menor custo possivel. As industrias
ceramicas geralmente estdo localizadas junto as minas, que vém sendo exploradas quase
sempre pelos préprios donos das ceramicas, caracterizando uma integracdo vertical no
setor ceramico.

Para o caso do uso e ocupacao do espaco fisico para a obtencdo de recursos
minerais € possivel distinguir dois tipos de atividade extrativa mineral: excludente ou
participativa. A mineracdo excludente ndo fomenta atividades que viabilizem outros
usos da area minerada, hoje ou no futuro. A lavra é realizada como atividade econémica
voltada, exclusivamente, para a maximizacdo da rentabilidade do negd6cio. A mineragédo
participativa se organiza tendo como objetivo, além do lucro pelo capital investido, a
geracdo de renda, emprego, reabilitacdo ambiental e fomento de atividades que utilizem
a riqueza gerada para melhorar a qualidade de vida dos habitantes da regido minerada,
hoje e no futuro (SCLIAR, 2004).

A atividade mineradora no Brasil é de grande importancia para a exportagéo, é
um dos setores basicos da economia do pais. Contribui de forma positiva para o
desenvolvimento e a qualidade de vida da sociedade, apesar de gerar conflitos com o
meio e a sociedade, por isso a necessidade da compatibilizacdo do Plano Diretor
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Municipal com as atividades de mineragdo, que provavelmente estardo inseridas no
Plano Diretor de Mineracdo. A diversidade dos recursos minerais existentes no territorio
brasileiro resulta da sua dimensdo e dos seus multiplos ambientes geoldgicos. Segundo
Kopezinski (2000), afirma ser inegavel que a mineracdo assuma importancia decisiva
para o desenvolvimento no mundo moderno. Entretanto, esta atividade deixa imensas
areas degradadas que, na maioria das vezes, ndo podem ser ocupadas racionalmente
(SCLIAR, 2004).

Através da Lei n° 6.938/81, ficou instituido no Brasil o Licenciamento Prévio,
concedido na fase preliminar do planejamento da atividade contendo requisitos basicos a
serem atendidos nas fases de localizacdo, instalacdo e operacdo, o Licenciamento de
Instalacdo, para autorizar o inicio da implantacdo do empreendimento impactante, e o
Licenciamento de Operacdo, para autorizar o inicio da atividade licenciada e o
funcionamento de equipamentos de controle de poluicdo, apds as verificagcdes
necessarias.

No caso das olarias da regido do municipio de Rio Claro, percebe-se que algumas
areas de extracdo de argila ndo possuem nenhum tipo de licenca ambiental, portanto,
torna-se necessario a regularizacdo perante o 6rgdo responsavel, podendo assim
fiscalizar as acGes com relacdo a degradacdo causada. Para tanto, é necessario a
obtencdo de licenca ambiental, sendo a mesma um instrumento prévio de controle
ambiental para o exercicio legal das atividades modificadoras do meio ambiente. Através
desta pode-se estudar maneiras de reativacdo da area com métodos empregados em
recuperacdo de areas degradadas.

A falta de licenca ambiental decorre do fato de muitos desses empreendimentos
mineradores serem gerenciados pela prépria familia, como uma atividade complementar
e de baixo custo de operacdo, localizada em terras proprias. Além disso, muitas dessas
propriedades sdo arrendadas pelas familias que ali vivem devido a mudanga de atividade
econdmica dos proprietarios. Na maioria dos casos analisados as olarias do municipio de

Rio Claro estdo em funcionamento em pequenas propriedades rurais.

As atividades de mineragdo estdo presentes na regido de Rio Claro desde a
década de 20, com apice de producédo nas décadas de 60 e 70. Atualmente encontram-se
em fase de declinio devido a exaustdo de certas areas e aos elevados custos de producéo.
Segundo Villalobos (1990), o surgimento das olarias deu-se a partir das grandes

propriedades rurais, com a fragmentacdo das terras entre os familiares no inicio do
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século XX, quando veio a mudanca da cultura agucareira para a do café. Além disso,
ficam limitadas as areas disponiveis pela geologia e, atualmente sofrem maior presséo as
suas implantacGes devido aos impactos ambientais, bem como impactos sécio-

econdmicos nas populagdes ao redor.

4.3.1 Planejamento e Exploracdo da argila em Rio Claro

O método de extracdo de argila mais freqliente nas olarias visitadas segue as
seguintes etapas:

Decapeamento: As areas de lavra sdo cobertas por vegetacao rasteira, pastagem
para gado, geralmente e a espessura do solo é da ordem de 20 cm em média. Esta
camada de cobertura é retirada mecanicamente, juntamente com a vegetacao e estocada
proxima & area.

Desmonte: O desmonte da camada de argila é feito mecanicamente, sem uso de
explosivo, por retroescavadeira.

Carregamento: O material desmontado é carregado pela prépria retro-
escavadeira e depositado em caminhdes.

Transporte: A argila é transportada por caminhGes basculantes, da frente de
lavra para caixas de estocagem que se localizam junto as Olarias.

Segundo Pinto (2000) apud Relatorio DIGEO n° 35.434/97 (IPT, 1997), para a
conducdo das operacdes deve-se maior atencdo e cuidado aos seguintes pontos:

> Planejamento e controle sistematicos para evitar a desordem no avancgo
das frentes de escavacdo e preparando a area lavrada para a recuperagdo
prevista;

> Planejamento do avanco da lavra observando o distanciamento necessario
entre seus limites e o entorno da mineragdo tais como estradas,
edificacdes, vias de transmissao elétrica, propriedades vizinhas etc.;

> Direcionar adequadamente os aquiferos existentes na area de lavra,
tomando os cuidados devidos, para evitar contaminacdo e assoreamentos
desnecessarios;

> Medidas de controle nas areas de estocagem, tais como canaletas de
isolamento, para evitar durante as chuvas espalhamento ou carreamento

incontrolado do material estocado;
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> Medidas de controle de dispersdo de poeira gerada, sobretudo na

e enlonamento adequado dos caminhdes.

4.4. Reserva de argila no Brasil e regido de Rio Claro

secagem, tais como cortinas vegetais, aspersao de dgua nas vias de acesso

De acordo com informagdes obtidas no site do DNPM (Departamento Nacional

de Producdo Mineral), as reservas medidas de argila comum no Brasil e no estado de
Sao Paulo, séo da ordem de 3.697.578.731 t e 1.534.345.426 t, respectivamente. A tabela
4.1. apresenta as reservas de argila na regido de Rio Claro (SP).

Tabela 4.1. — Reservas de argila no estado de Séo Paulo

UNIDADES DA RESERVAS

FEDERACAO /

MUNICIPIOS Medida (t) Indicada (t) Inferida (t) Lavravél (t)
Araras 12.991.376 10.135.078 3.310.000 12.594.184
Cordeirépolis 47.764.726 6.435.354 47.764.726
Limeira 6.466.204 4,941.105 13.879.867 9.787.504
Rio Claro 168.354.772 98.653.865 11.780.857 163.823.604
Santa Gertrudes 24.752.835 25.780.576 1.348.000 22.725.247

Fonte: Anuario Mineral Brasileiro (2006).

4.5. Regulamentacéo das atividades mineradoras no Brasil

No Brasil, a mineracdo, de um modo geral, esta submetida a um conjunto de

regulamentacdes, onde os trés niveis de poder estatal possuem atribui¢es com relacéo a

mineragdo e 0 meio ambiente.

Em nivel federal, os 6rgdos que tém a responsabilidade de definir as diretrizes e

regulamentacbes, bem como atuar na concessdo, fiscalizacdo e cumprimento da

legislagdo mineral e ambiental para o aproveitamento dos recursos minerais sdo 0s

seguintes:

Ministério do Meio Ambiente — MMA: responsavel por formular e coordenar as

politicas ambientais, assim como acompanhar e superintender sua execucao;
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Ministério de Minas e Energia — MME: responsavel por formular e coordenar as
politicas dos setores mineral, elétrico e de petroleo/gas;

Secretaria de Minas e Metalurgia — SMM/MME: responsavel por formular e
coordenar a implementacéo das politicas do setor mineral;

Departamento Nacional de Produgdo Mineral — DNPM: responsavel pelo
planejamento e fomento do aproveitamento dos recursos minerais, preservacao e estudo
do patriménio paleontolégico, cabendo-lhe também superintender as pesquisas
geoldgicas e minerais, bem como conceder, controlar e fiscalizar o exercicio das
atividades de mineracdo em todo o territério nacional, de acordo com o Cdédigo de
Mineracao;

Servico Geologico do Brasil — CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais): responsavel por gerar e difundir conhecimento geoldgico e hidroldgico
béasico, além de disponibilizar informacgdes e conhecimento sobre o meio fisico para a
gestao territorial;

Agéncia Nacional de Aguas — ANA: Responséavel pela execucdo da Politica Nacional
de Recursos Hidricos, sua principal competéncia € a de implementar o gerenciamento
dos recursos hidricos no pais. Responsavel também pela outorga de agua superficial e
subterranea, inclusive aquelas que séo utilizadas na mineracao.

Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA: responsavel por formular as
politicas ambientais, cujas ResolucGes tém poder normativo, com forca de lei, desde que,
o0 Poder Legislativo ndo tenha aprovada legislacdo especifica;

Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH: responsavel por formular as
politicas de recursos hidricos; promover a articulagdo do planejamento de recursos
hidricos; estabelecer critérios gerais para a outorga de direito de uso dos recursos
hidricos e para a cobranca pelo seu uso.

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA:
responsavel, em nivel federal, pelo licenciamento e fiscalizacdo ambiental;

Centro de Estudos de Cavernas — CECAV (IBAMA): responsavel pelo patriménio

espeleologico.

4.6. Plano Diretor de Rio Claro (SP)

Com base em analises no Titulo Il (Da Politica Ambiental) inserida na Minuta
do Projeto de Lei do Plano Diretor de Rio Claro (SP) elaborado em agosto de 2006,
nota-se que as atividades de extracdo de argila feita pelas familias proprietéarias e a
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posterior recuperacao dessas areas serdo de encargo dos proprietarios da area explorada.
Sendo assim, torna-se necessario a regularizacdo da atividade junto aos Orgéos
responsaveis do Municipio.

No Capitulo VI, Do Controle Ambiental da Atividade de Mineracdo tem-se:

Artigo 115 - Sera criado um setor préprio e especializado em mineracdo junto a
Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento e Meio Ambiente.

Artigo 116 — O licenciamento de atividades vinculadas a mineracdo no ambito
municipal dependera da Certiddo de Diretrizes para Uso do Solo e Licenga Municipal
especifica emitidas pela Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento e Meio
Ambiente, submetidos a analise e aprovacdo do COMDEMA (Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente).

Artigo 117 — O Municipio exigira, de quem devidamente autorizado a explorar
0s recursos minerais em areas do municipio, inclusive através de acdo judicial, o
cumprimento da obrigacdo de fazer a devida recuperacdo do ambiente degradado,
conforme preceitua a Constituicdo Federal, devendo ser depositada caucdo para o
exercicio dessas atividades provada a existéncia de seguro adequado, conforme artigo
234 da Lei Organica Municipal.

Paragrafo unico — Os danos causados pelas exploracfes de recursos hidricos e
minerais, em especial portos de areia, extracao de argila e outros, no Municipio de Rio
Claro, deverdo ser reparados de modo a que sejam mantidas as caracteristicas gerais da

area, correndo as despesas por conta da empresa responsavel sob as penas da lei.

4.7. Licenciamento ambiental e requerimentos necessarios da mineragao

Toda atividade modificadora do meio fisico, como, por exemplo, extracdo de
argila e mineracdo em geral, precisa apresentar estudos prévios ambientais e também a
elaboracdo de relatérios. Como conseqliéncia, a realizacdo dos Estudos de Impacto
Ambiental — EIA e apresentacdo do respectivo Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA,
regulamentadas, a nivel federal, pela Resolucdo CONAMA 001 de 23/01/1986 torna-se
de suma importancia na facilitacdo do controle e cadastramento das atividades de
mineracdo, no caso estudado, as olarias ao redor do municipio de Rio Claro.

Em funcdo da sua natureza, localizacdo, porte e demais peculiaridades, o
empreendimento pode ser dispensado da apresentacdo do EIA-RIMA, mas devera
apresentar o RCA (Relatério de Controle Ambiental), o PCA (Plano de Controle
Ambiental) e 0 PRAD (Plano de Recuperacio de Areas Degradadas).
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Pela CONAMA n.1/86 — Artigo 6° é exigido quatro elementos bésicos para a
execucdo de um Estudo de Impacto Ambiental — EIA:

1° - Diagndstico ambiental da area de influéncia do projeto com completa
descricdo e andlise dos recursos ambientais e suas interacdes, tal como existem, de modo
a caracterizar a situacdo ambiental da é&rea, antes da implantacdo do projeto,
considerando o meio fisico, bioldgico e s6cio-econdmico.

2° - Analise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de
identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis
impactos relevantes, discriminando 0s impactos positivos e negativos, diretos e
indiretos, imediatos e a médio e longo prazo, temporarios e permanentes, seu grau de
reversibilidade, suas propriedades cumulativas e sinergéticas, a distribuicdo dos 6nus e
beneficios sociais.

3° - Definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas os
equipamentos de controle e sistemas de despejos, avaliando a eficiéncia de cada uma
delas.

4° - Elaboracgéo do programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos
positivos e negativos, indicando os fatores e parametros a serem considerados.

De acordo com esta Resolucdo, define-se que impacto ambiental € “qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetem: a saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo; as atividades
sociais e econdmicas; a biota; as condi¢Bes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a
qualidade dos recursos ambientais” (art. 1°).

Segundo Pinto (2000) apud IPT (1997), para que um empreendimento seja
considerado legalizado, este deve atender as legislagdes mineral e ambiental. Somente
com uma licenca de funcionamento fornecida pela CETESB, é que uma mineracao
podera funcionar, mas ocorrem situacdes em que o0s Orgdos licenciadores ambientais
emitem a licenca de funcionamento sem a devida amarracdo com o titulo minerério,
gerando situacdes incompativeis, onde o empreendedor ndo obteve ainda a autorizagao

de lavra pela legislagdo mineral.
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5. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

5.1. Localizag&o da Area

As olarias estudadas no trabalho encontram-se na por¢éo noroeste do municipio
de Rio Claro. A é&rea analisada (regido de Rio Claro — Figura 5.1.) encontra-se no
Estado de S&o Paulo, na regido centro-sudeste, na regido administrativa de Campinas.

O municipio de Rio Claro dista aproximadamente 179 km a noroeste de Sédo
Paulo, tendo como acesso as rodovias do Sistema Anhanguera, Bandeirantes e,
posteriormente a rodovia Washington Luiz (SP-310).

Legenda l
| Provincia Costeira | 50° -
(o= - - — Localizagdo da Bacia
| Planalto Ocidental Hidrografica do Rio
Cursias Pushlticas 2 Corumbatai - Area de Estudo
Depressio Periférica

4 L]
Planalio Atliniico ﬁ&ﬂﬂ- 25" f

Figura 5.1. - Mapa geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo, com destaque para
a localizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Corumbatai — Area de Estudo.
Fonte: Modificado de http://jasper.rc.unesp.br/corumbatai/vd/cp07/7.5.htm

5.2. Aspectos Fisiograficos

5.2.1. Aspectos Climaticos

A regido de Rio Claro tem como clima caracteristico o tropical. Os elementos
climaticos mais freqlientemente usados para caracterizar o clima sobre uma determinada
area sdo a temperatura e a precipitacdo pluvial (AYOADE, 2004). Segundo Zaine (2000)
apud Monteiro (1973) a regido pode ser classificada como Cwa na classificacdo de
Koeppen (chuva de verdo, verdo quente), ou seja, w: seca Nno inverno, a: més mais
guente com temperatura superior a 22°C, ou tropical alternadamente seco e Umido,

controlado por massas tropicais e equatoriais, que predominam em mais de 50% do ano.


http://jasper.rc.unesp.br/corumbatai/vd/cp07/7.5.htm
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Portanto, podem ser definidas estacfes alternadamente chuvosa (verdo, temperatura
méaxima de 38°C, média 25°C) e seca (inverno, com temperatura media do més mais frio

variando entre 3°C e 18°C).

5.2.2. Hidrografia

O municipio de Rio Claro esta inserido na Bacia Hidrografica do rio Corumbatai.
Segundo Tucci (2006), bacia é toda a area que contribui por gravidade para os rios até
chegar a secdo que define a bacia. Esta area é definida pela topografia da superficie, no
entanto, a geologia do subsolo pode fazer com que parte do escoamento que infiltra no
solo escoe para fora da area delimitada superficialmente. A Bacia Hidrografica do rio
Corumbatai ocupa uma area de 171.050 ha. e abrange, ainda, partes dos municipios de
Analandia, Itirapina, Corumbatai, Santa Gertrudes, Ipeuna, Charqueada, além de
Piracicaba, onde o rio Corumbatai desagua no rio Piracicaba.

O Rio Corumbatai possui uma extensdo de aproximadamente 120 km e tem suas
nascentes na Serra de Santana, no municipio de Analandia, até a cidade de Piracicaba. A
vazdo média anual € de 22m3/s e a vazdo minima, de 5m3/s. (ZAINE, 2000).

Na Bacia Hidrogréfica verifica-se que grande parte da populacédo reside nas areas
urbanas, em casos como no municipio de Rio Claro e Santa Gertrudes, este indice pode
chegar a aproximadamente 97%. O Unico caso existente na Bacia de populacao rural
maior que a urbana ocorre no municipio de Corumbatai, onde equivale a 60% do total.
(SANTOS & GARCIA, 2006).

5.2.3. Contexto Geomorfoldgico

Na area estudada ocorre a predominancia da Depressdo Periférica — zona do
Medio Tieté, tendo como cenério de fundo as Cuestas Basalticas. A paisagem regional é
descrita como monotona, predominando extensas areas suavemente onduladas, apenas
interrompidas no contato das escarpas areniticas-basélticas e cortadas pela rede
hidrogréfica, apesar da presenca das Cuestas.

O Rio Corumbatai surgiu tardiamente no cenério da evolucdo geomorfoldgica da
regido, pois € o unico da Depressdo Periférica a percorrer aproximadamente 100 km no
sentido norte-sul (ZAINE, 1994).
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5.2.4. Contexto Pedoldgico

Segundo Zaine (2000) apud Prado et al (1981), a area apresenta basicamente trés
grandes manchas de solo, que podem ser interpretado como: podzélicos vermelho-
amarelos de textura média/argilosa, que aparece nos baixos topograficos, ou seja, nos
vales dos Rio Corumbatai e Ribeirdo Claro; latossolos vermelho-amarelos de textura
média, profundos (maxima de 10 a 12m), que ocorrem no topo dos grandes interflavios
tabuliformes, correspondendo ao solo de alteracdo da Formacédo Rio Claro, e latossolos
roxos, de textura argilosa a muito argilosa. Nessa area, ocorre também, terra roxa
estruturada, solos hidromérficos e litdlicos (ZAINE 2000 apud PRADO et al 1981).

De acordo com a classificacdo apresentada, pode-se dizer algumas caracteristicas
dos solos encontrados na regido, de acordo com o descrito abaixo:

Podzolico vermelho-amarelo s&o solos com nitida diferencia¢do entre horizontes,
com teor de argila do horizonte B mais elevado que o horizonte A, &cidos e com
saturacdo de bases baixa.

Latossolos vermelho-amarelos sdo solos com pequena diferenciacdo entre
horizontes, de coloragdo amarela até vermelha, acidos, com saturacdo de bases baixa e
baixos teores de Oxidos de ferro.

Latossolos roxos sdo solos de coloragdo vermelho-arroxeada, argilosos, bastante
porosos e profundos, com pequena variagdo de cor entre os horizontes. Apresentam
saturacdo de bases varidvel, sendo que a fertilidade natural pode ser alta ou baixa. Os
teores de o0xido de ferro e manganés sao altos.

Terra roxa estruturada sdo solos argilosos, de cor vermelho-escura, apresentando
baixa variacdo de cor entre os horizontes. Apresenta (horizonte B) estrutura prismatica
ou em blocos fortemente desenvolvida e com cerosidade abundante.

Solos hidromorficos tém grande influéncia de 4gua no perfil devido ao relevo. As
caracteristicas do encharcamento desse solo podem ocasionar um acumulo de matéria
organica ou fenémeno gleizacéo, provocado pela reducéo e solubilizacdo dos compostos
de ferro, e que é evidenciado pela cor cinzenta.

Litolicos: sdo solos muito rasos, pouco desenvolvidos, constituidos pelo
horizonte superficial, de pequena espessura, formado com acumulacdo de matéria

organica, seguido pela rocha pouco alterada, consolidada ou semi-branda.
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5.3. Geologia Regional
Em sua extensdo, o Municipio de Rio Claro esta sobre sedimentos da Formacao
Corumbatai e Formacdo Rio Claro e, secundariamente, sobre rochas intrusivas basicas,

como, por exemplo, na &rea do Horto Florestal (ZAINE, 2000).

5.3.1. Formacdo Corumbatai

De acordo com Christofoletti (2003) apud Landim (1970), a Formacdo
Corumbatai foi denominada como sedimentos essencialmente argilosos de coloracao
arroxeada, ou avermelhada com intercalagdes de lentes de arenito muito fino, aflorantes
no vale do rio Corumbatai. Ainda, a Formacdo Corumbatai, no Estado de Sdo Paulo,
onde néo ¢ interrompida por sills e diques de diabasio ou falhas, aflora continuamente no
divisor de aguas dos rios Tieté e Piracicaba e segue para norte, até proximo ao limite
com Minas Gerais.

O modelo paleoambiental simplificado para a Formagdo Corumbatai ¢ de um
ambiente estuarino, onde se tem associado um sistema de drenagem com contribuicdo de
grande carga de sedimentos finos em suspensdo e planicies de maré, o que explica a
existéncia de gretas de contracdo nessa unidade. Portanto seria um ambiente de agua
salgada, mas com salinidade levemente diminuida pela participacdo de agua fluvial
(PINTO 2000 apud TOLEDO et al 1994a).

A Formacdo Corumbatai representa a principal fonte de matéria-prima para as
industrias ceramicas de revestimentos no processo de moagem via-seca pertencentes as
jazidas da regido do Pdlo Ceramico de Santa Gertrudes; mas também é utilizada como
composicao nas ceramicas da regido de Tambau e Porto Ferreira no processo via-umida

e como matéria-prima na ceramica vermelha extrudada (CHRISTOFOLETT]I, 2003).

5.3.2. Formacéo Rio Claro

A Formacédo Rio Claro ocorre em manchas isoladas, de preferéncia nos topos de
interflivios amplos e aplainados do centro-leste paulista na Depressdo Periférica,
correspondendo a “Superficie Neogénica” de De Martonne (PINTO 2000 apud
PENTEADO 1976).

Segundo Christofoletti (2003) apud Zaine (1994), esta Formacao apresenta como
caracteristicas marcantes: fraca litificacdo e profunda alteracdo pedogenética e espesso
solo arenoso esbranquicados amarelados e avermelhados, variando de areia fina a

grossa, com intercalacdo de camadas de conglomerados e de sedimentos argilosos. A
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espessura maxima é da ordem de 40 m, predominando valores entre 25 e 30 metros.
Constitui-se no registro mais significativo e, provavelmente, mais antigo do Cenozoico,
dentro da Depresséo Periférica Paulista. Constitui-se na principal fornecedora de areia

silicosa para industria de vidro, moldes de fundigdo e ceramica.

5.4. Geologia local

As areas de extracdo e producdo de argila encontram-se predominantemente na
parte noroeste do municipio de Rio Claro, nas localidades de Batovi, S&0 Bento e
Jacutinga, na divisa com o municipio de Corumbatai. Essas areas estdo localizadas em
sedimentos da Formagédo Corumbatai.

As litologias encontradas nas areas da regido das olarias incluem
principalmente argilitos siltosos pertencentes & Formagdo Corumbatai, alterados em sua
porcdo superficial para solos predominantemente argilosos, gerados por processos
pedogénicos atuantes sobre esses litotipos.

As rochas da Formacdo Corumbatai ocorrem em forma de camadas plano-
paralelas de espessuras centimétricas, apresentando composicdo argilo-siltosa, cor
vermelha e desagregabilidade em forma de pastilhas prisméticas. Em certos intervalos
verticais encontram-se densamente intercaladas por niveis também plano-paralelos, de
material ainda argiloso, porém de carater mais siltoso, de cor cinza-claro e mesmas
caracteristicas de desagregabilidade. Baseando-se nas sondagens realizadas e nas antigas
frentes de lavra examinadas, o intervalo estratigrafico contendo rochas da Formacéo
Corumbatai possui espessura minima de 50 metros na por¢do oeste e 25 metros na
porc¢éo centro-sul de uma das propriedades da Olaria J. Scatolin (DAITX, 2006).

A “argila” utilizada na fabricacdo de tijolos corresponde principalmente ao
“capeamento” alterado das rochas argilosas da Formacdo Corumbatai, em sua maioria
representando solos residuais gerados por processos de alteracdo in-situ de rochas
argilosas e arenosas pertencentes a Formacdo Corumbatai. Sdo também utilizados
argilitos parcialmente alterados, possibilitando sua moagem para utilizacdo na massa
ceramica. Os materiais residuais possuem, em sua grande maioria, textura argilo-siltosa,
por vezes apresentando elevada plasticidade. Na blendagem das massas também podem

ser utilizados os solos residuais de composicéao areno-argilosa (DAITX, 2006).
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5.5. Vegetacao

Analisando-se a Bacia do Rio Corumbatai, onde esta situada a cidade de Rio
Claro e as areas a serem estudadas das olarias, observa-se que a regido apresenta uma
intensa ocupacao agricola e uma paisagem de Mata Atlantica fragmentada.

A regido ainda possui uma das Ultimas areas com possibilidade de interligacdo de
fragmentos de floresta de planalto, Mata Atlantica, do Estado de Sao Paulo.

Atualmente, dos 170.775,6 ha de area da Bacia do Corumbatai, a cobertura
florestal nativa representa 12,38% do total, 21.144.08 ha, sendo que a floresta plantada
representa 7,35%, 12.549,64 ha (SANTOS & GARCIA, 2006).

Na Bacia em questdo, ocorre a predominancia da Floresta Estacional
Semidecidual, ou mata de planalto, que ocorre de forma geral em toda a extensdo da
Bacia. H& também, a ocorréncia de cerrado e cerraddo, nos municipios de Itirapina,
Ipedna, Corumbatai, Analandia e Rio Claro. Nas regides das cuestas, ocorre a Floresta
Estacional Semidecidual Submontana, que pode ser considerada como mata de encosta.
Nos solos hidromorficos ocorre a Floresta Paludosa, ou mata de brejo. Nas areas de
litossolos encontram-se a Floresta Estacional Decidual, ou mata seca. Nas margens dos

rios encontra-se a presenca de mata-ciliar.

6. RESULTADOS

6.1. Diagndstico ambiental das areas das olarias estudadas

Esta andlise partiu da interpretacdo em comum as areas visitadas e teve como
meta 0 estabelecimento de caracteristicas em comum as areas da olaria. Devido a
proximidade entre &reas de extracdo, foi abordado nesse topico um trabalho atribuido a
area em geral onde se encontram as olarias.

As olarias estdo situadas proximas umas das outras, numa regido de relevo bem
parecido, com uma ondulacdo suave, sem grandes declives. Em geral, também
apresentam instalagdes basicas e simples.

Na regido had uma grande concentracdo de cultivo de cana-de-agucar e porcdes
espalhadas de eucaliptos e algumas outras especies arboreas ao longo de corregos, mas
sem grandes areas verdes intactas. Além disso, existem grandes areas com gramineas
pertencentes as olarias, muitas vezes com a presenca de gado, contribuindo assim para a
compactacao do solo e possivel surgimento de ravinas e até mesmo passando para uma

erosao.
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O local de extragédo de argila em geral possui de 2,0 m a 6,0 m de altura, e em
alguns locais com atée 200 metros de extensdo de frente de lavra. Além disso, alguns
locais de extracdo possuem grande movimentacdo de materiais, contribuindo assim para
a destruicdo de espécies de plantas e a criacdo de sulcos no solo.

No geral, nessas areas existe o afloramento de rochas alteradas (saprolito,
conhecida popularmente como “picarra”), principalmente nos altos topograficos. Ha
também a alteracdo entre solos argilosos, arenosos, argilo siltoso, areno siltoso, com
variacdo da coloracdo, sendo os mesmos marrom, vermelho, castanho claro, amarelo,
cinza claro, verde claro. Com isso, pode se analisar a quantidade de minerais em cada
area e, assim, melhorar o processo para extracdo da argila. Esse processo de analise foi
feito por alunos do curso de Geologia, em seu Trabalho de Formatura nos Laboratérios
do DGA.

Com o observado, pode-se dizer que o nivel parcial de recuperacdo seria 0 mais
interessante no que diz respeito ao custo-beneficio para aquelas areas. O mesmo trata de
recuperar a area a ponto de habilita-la para algum uso, mais deixando-a modificada em

relacdo a seu estado original.

6.2. Principais Impactos

e Alteracdo da topografia;

e Destruicdo de espécies arbdreas de pequeno porte;

e Possivel alteracdo/assoreamento no curso d’agua: sedimentacdo de material;

e Degradacdo da mata ciliar;

e Possivel surgimento de ravinas e focos de erosdo: podendo ocorrer devido a
remocao da cobertura vegetal, mata ciliar e cortes inadequados no relevo;

e Geracdo de poeira: estradas de acesso, escavagdes em épocas de seca etc.;

e Fumaca da queima de madeira;

e Poluicdo visual: surgimento de cavas no meio ambiente;

e Deposicdo de esteéril.
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6.3. Olarias Estudadas

6.3.1. Olaria J. Scatolin

A olaria a ser discriminada tem como raz&o social , J. Scatolin ME, e conhecida
mais comumente pelo nome fantasia de Olaria Scatolin.

A olaria esta localizada em &reas com a presenca de outras atividades, como
criacdo de gado, cana-de-acucar e pesqueiro. Encontra-se nas proximidades da Estrada
Municipal de Jacutinga e, também, da Estrada Municipal do Espigdo. Além disso, a
propriedade é cortada pelo rio Jacutinga (Figura 6.3.1.). A area do Sitio Santa Rosa na
qual a olaria esta inserida € de 45,25 ha.

Locaizasdo
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Figura 6.3.1. — Localizacdo da area da Olaria J. Scatolin
Fonte: Modificado de material do acervo do Departamento de Geologia Aplicada
(DGA/IGCE).

Com as informacdes basicas conciliadas com visitas ao local das atividades, foi
possivel levantar caracteristicas da area onde ocorre a extracdo da argila, e estabelecer
um diagnostico ambiental do local. Na tabela 6.3.1. sdo descritos as informacdes
coletadas no local, com enfoque das principais caracteristicas dessa olaria, apresentando
um diagnoéstico ambiental da area, em especial ao meio fisico, e a elaboracéo de algumas

propostas e necessidades basicas, visando a melhoria na qualidade socio-ambiental.
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Tabela 6.3.1. — Caracterizagdo Ambiental: Olaria J. Scatolin

DIAGNOSTICO AMBIENTAL: OLARIA J. SCATOLIN

Caracteristicas Gerais

Razdo Social: J.Scatolin ME Representante: Ivanira Carolina Tomazella Scatolin
Nome Fantasia: Olaria Scatolin Telefone: 3531 9698
Local: Municipio de Corumbatai Comarca de Rio Claro — SP

Bairro: Jacutinga

Proprietario: José Scatolin

Fotos do Local

Situac&o da Area

InstalacGes basicas e simples (galpdes em geral);

Propriedade instalada numa regido de relevo suavemente ondulado;

Pouca variedade de espécies arboreas;

Presenca de gramineas e eucaliptos dispersos pela area, concomitante com o
local de extragéo de argila;

Presenca de algumas espécies de animais (gado em geral);

Antiga frente de lavra proximo ao pequeno curso natural de agua, além de outra
localizada ao lado da estrada.

O o0O0o

O O

Necessidade e Propostas

» Renovacdo de maquinérios e obras de reforma nas instalagdes;

> Analise da melhor area a ser explorada (relevo, qualidade da argila, regularizacéao
do local junto ao DNPM, impacto ambiental etc.);

» Recuperacdo das areas ap0s a exploracdo (recuperacao da topografia, revegetacao
dos taludes, disciplinamento das &guas, controle de possiveis processos erosivos,
utilizacdo da area apds a recuperacao através de cultivo de culturas etc.);

> Destinacdo correta dos estéreis da lavra;

> Especial atencdo para recuperacdo das lavras em &reas de drenagens (topografia e
vegetacdo ao longo da area);

> Parcerias com 0Orgdos publicos para melhoria da situacdo das olarias e das
familias (financiamento).
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6.3.2. Olaria JRS

A seguinte olaria tem como razdo social, José Roberto Scatolin ME, sendo
conhecida pelo nome fantasia de Olaria JRS. Localiza-se no sitio Sdo José das Palmeiras
em uma area de 45,48 ha.

As terras onde esta situada a olaria estdo localizadas nas proximidades da
Rodovia Washington Luiz SP-310 (Figura 6.3.2.).
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Figura 6.3.2. — Localizacdo da area da Olaria JRS.
Fonte: Modificado de material do acervo do Departamento de Geologia Aplicada
(DGA/IGCE).

Através das informacdes coletadas no local e observagdes das atividades que
ocorrem na area da olaria, foi possivel levantar caracteristicas da area onde ocorre a
extracao da argila, e estabelecer um diagnostico ambiental do local. Na tabela 6.3.2. sdo
apresentados os dados referentes a olaria, com énfase a situacdo atual do local,
diagndstico ambiental da area, em especial ao meio fisico, e a elaboracdo de algumas

propostas e necessidades basicas.
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Tabela 6.3.2. — Caracterizacdo Ambiental: Olaria JRS.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL: OLARIA JRS

Caracteristicas Gerais

Razdo Social: José Roberto Scatolin ME Representante: José Roberto Scatolin
Nome Fantasia: Olaria JRS Telefone: 3531 9438
Local: Municipio e Comarca de Rio Claro — SP

Bairro: Jacutinga

Proprietario: José Roberto Scatolin

Fotos do Local

Situac&o da Area

Grande quantidade de cana-de-aglcar em quase toda a propriedade;

No geral, gramineas dispersas e pouca variedade arboérea;

Pouca presenca de eucaliptos;

Relevo suavemente ondulado;

InstalacGes basicas e simples;

Extensédo da cava com aproximadamente 3 a 5 metros de altura;

Grande gquantidade de argila chamada de “pigarra” (ndo sendo a mais ideal para
uso no processo oleiro);

Areas ja exploradas estdo recobertas por plantacdes de cana-de-agucar.

O O0OO0OO0OO0OO0Oo

o

Necessidade e Propostas

Y

Anélise da melhor area a ser explorada (relevo, qualidade da argila, regularizagdo

do local junto ao DNPM, impacto ambiental etc.);

» Recuperacdo das areas ap0s a exploragdo (recuperacdo da topografia,
revegetacdo dos taludes, disciplinamento das aguas, controle de possiveis
processos erosivos etc.);

» Utilizacdo da area apds a recuperacao através de cultivo de culturas, para esse
caso, o cultivo de cana-de-agUcar apos a retirada da argila;

» Destinacdo correta dos estéreis de lavra;

» Otimizacdo do processo produtivo, através da utilizagdo de argila de melhor
qualidade (caso da “picarra” encontrada na area e misturada ao processo de
producéo);

» Parcerias com oOrgaos publicos para melhoria da situacdo das olarias e das

familias (financiamento).
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6.3.3. Olaria Rampim

A prdxima olaria analisada tem como razéo social, Rodrigo Rampim ME, sendo
comumente conhecida pelo nome fantasia de Olaria Rampim.

A olaria esta situada em terras na proximidade da Estrada Municipal do Espigdo
e 0 Ribeirdo Jacutinga, no sitio Cunha, numa &rea de 37,49 ha (Figura 6.3.3.). Tem

como caracteristica a proximidade das outras olarias (J.R. Scatolin), .

Figura 6.3.3. — Localizacdo das terras da Olaria Rampim.
Fonte: Modificado de material do acervo do Departamento de Geologia Aplicada
(DGA/IGCE).

Através dos dados obtidos em saidas de campo ao local e informacdes sobre a
Olaria, foi possivel o levantamento de caracteristicas da &rea onde ocorre a extragdo da
argila, e estabelecer um diagnostico ambiental do local. Apds anélise, sdo apresentados
alguns dados contendo as caracteristicas dessa olaria (Tabela 6.3.3), com énfase a
situacdo atual do local, diagnéstico ambiental da &rea, em especial ao meio fisico, e a

elaboracdo de algumas propostas e necessidades basicas.
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Tabela 6.3.3. — Caracterizagdo Ambiental: Olaria Rampim.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL: OLARIA RAMPIM

Caracteristicas Gerais

Razdo Social: Rodrigo Rampim ME Representante: José Carlos Rampim
Nome Fantasia: Olaria Rampim Telefone: 3531 9006
Local: Municipios de Rio Claro e Corumbatai Comarca de Rio Claro — SP

Bairro: Jacutinga

Proprietario: José Carlos Rampim

Fotos do Local

Situac&o da Area

o0 Topografia alterada em pontos de extracdo e movimentacdo de maquinas, com
surgimento de areas com acumulo de agua;

o Plantacdo de cana-de-agucar e espécies arboreas dispersas;

o0 Relevo suavemente ondulado;

o Instalacdes basicas e simples;

Necessidade e Propostas

» Renovacdo de maquinarios e obras de reforma nas instalaces;

» Anadlise da melhor area a ser explorada (relevo, qualidade da argila, regularizagdo
do local junto ao DNPM, impacto ambiental etc.);

» Recuperacdo das areas ap0s a exploragdo (em especial com relacéo a recuperacéo
da topografia, revegetacdo dos taludes e areas exploradas (espécies de
crescimento acelerado), disciplinamento das &guas, controle de possiveis
processos erosivos etc.);

» Utilizacdo da area apds a recuperacdo através de cultivo de culturas, para esse
caso, 0 cultivo de cana-de-agUcar apOs a retirada da argila, ou mesmo a
exploragdo de eucaliptos;

> Destinacdo correta dos estéreis de lavra;

» Otimizacdo do processo produtivo, através da utilizagdo de argila de melhor
qualidade (caso da “picarra” encontrada na area e misturada ao processo de
producéo);

» Parcerias com 6rgdos publicos para melhoria da situacdo das olarias e das
familias (financiamento).
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6.3.4. Olaria Pancheri

A seguinte analise faz referéncia a visita técnica realizada no dia 31/08/2007 a
Olaria Pancheri. A mesma tem como razdo social Pancheri, Pancheri & Cia Ltda ME,
sendo conhecida como Olaria Pancheri.

A olaria esté situada em terras na proximidade do Bairro Jacutinga, no sitio Sdo

Simédo, em uma area de 12,56 ha. Tem como localizacdo a proximidade das outras

olarias (Figura 6.3.4.).
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Figura 6.3.4. — Localizacdo das terras da Olaria Pancheri (detalhes hachurados a direita).
Fonte: Modificado de material do acervo do Departamento de Geologia Aplicada
(DGA/IGCE).

Por meio da visita técnica realizada a &rea requerida para extracdo de argila,
algumas informagdes basicas e especificas para aquele local foram levantadas como base
principal para a elaboracdo da situacdo geral presenciada e a proposta de algumas
informacBes e conceitos para aquela area. As mesmas serdo apresentadas na tabela

6.3.4. com a apresentacdo das principais caracteristicas referentes ao meio fisico.
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Tabela 6.3.4. — Caracterizacdo Ambiental: Olaria Pancheri.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL: OLARIA PANCHERI

Caracteristicas Gerais

Razdo Social: Pancheri, Pancheri & Cia Ltda ME Repres.:Antonio Humberto Pancheri
Nome Fantasia: Olaria Pancheri Telefone: 3531 9007
Local: Municipios e Comarca de Rio Claro — SP

Bairro: Bairro do Siméo

Proprietario: Antonio Humberto Pancheri e outros

Fotos do local

Situac&o da Area

Propriedade estudada com a presenca de cultivo de cana-de-agUcar;

Relevo suavemente ondulado;

Area da olaria com instalac@es basicas e simples;

Area com corregos sem mata ciliar e/ou com poucos metros de extensdo
(aproximadamente com 3 a 5 metros);

Areas de margens com assoreamento e ravinas;

Espécies arboreas dispersas ao longo do cérrego;

o Alto topografico com afloramentos de saprdlito (popular picarra dura).

O o0Oo0o

O O

Necessidade e Propostas

» Recuperacdo das areas ap0s a exploracdo (énfase a recuperagdo da topografia,
revegetacao dos taludes e areas exploradas (espécies de crescimento acelerado),
disciplinamento das aguas, controle de possiveis processos erosivos, em especial
ao longo dos corregos etc.);

Utilizacdo da area apds a recuperacdo através de cultivo de culturas, para esse
caso, seria interessante o cultivo de cana-de-agulcar;

Utilizacdo das &reas com rochas alteradas (saprolito) para outro fim, como, por
exemplo, ceramicas da regido(estudo de viabilidade econémica);

Recuperagdo da mata ciliar ao longo do corrego;

Parcerias com o6rgdos publicos para melhoria da situacdo das olarias e das
familias (financiamento).

vV V VY
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6.3.5. Olaria Sartori

A proxima analise faz referéncia a visita técnica realizada no dia 23/10/2007 a
Olaria Sartori. A mesma tem como razdo social A.A. Sartori Ltda, sendo conhecida
como Olaria Sartori.

A olaria esta situada no Bairro de Jacutinga, no sitio Sdo Sebastido em uma area
de 36,91 ha (Figura 6.3.5). Tem como localizacdo a proximidade das outras olarias

(Olaria J. Scatolin e Olaria Pancheri).
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Figura 6.3.5. — Localizacdo da &rea da Olaria Sartori.
Fonte: Modificado de material do acervo do Departamento de Geologia Aplicada
(DGA/IGCE).

Por meio da visita realizada na area onde esta sendo elaborado o processo para
requerimento de exploragdo e em areas proximas as instalacbes da Olaria, algumas
informacdes puderam ser obtidas acerca daquele local, como base principal para a
elaboracdo da situacdo geral presenciada e a proposta de algumas atividades futuras para
aquela area. As mesmas sdo apresentadas na tabela 6.3.5., com a apresentacdo das
principais caracteristicas referentes ao meio fisico e também ao solo que compdem a

regiao.
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Tabela 6.3.5. — Caracterizagdo Ambiental: Olaria Sartori.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL: OLARIA SARTORI

Caracteristicas Gerais

Razdo Social: A.A. Sartori Ltda Repres.: José Armando Sartori
Nome Fantasia: Olaria Sartori Telefone:

Local: Municipios e Comarca de Rio Claro — SP

Bairro: Jacutinga

Proprietario: José Armando Sartori e outros

Fotos do local

Situac&o da Area

o Instalacdes e estrutura fisica simples;

0 A corre¢do topogréafica e a cobertura vegetal (graminea) da area explorada se dao
logo apos a extragdo da camada utilizada, concomitante com a exploragéo;

0 O local em sua maioria possui gramineas € a criacdo de gado, com espécies
arbdreas esparsas ao longo da propriedade;

0 Surgimento de processo erosivo e ravinas e, como provavel causa: gado e aguas
de chuva;

o Ja ocorreu a vistoria da CETESB e DNPM na area devido aos processos de
Licenciamento Mineral e Ambiental que estdo ocorrendo para regularizacdo da
extracdo da argila.

Necessidade e Propostas

Investimentos em equipamentos e reforma de prédios;

Melhor estudo da correcdo topogréfica, analise das espécies a serem plantadas
para a cobertura vegetal;

Segundo 6rgdos responsaveis, necessidade de plantio de mudas para
compensacdo ambiental da area;

Necessidade de controle urgente do processo erosivo observado no local, atraves
de barreiras de bambu, plantagdo de espécies vegetais de crescimento rapido,
reconstituicdo do relevo, uso de pneus etc.;

» Para essa olaria, utilizagdo da area explorada, posteriormente para gado.

YV WV VYV
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6.3.6. Olaria Curtolo

Na seguinte analise, foi dada referéncia a visita técnica realizada no dia
04/10/2007 a area da antiga Olaria Curtolo que estd situada em terras no Bairro de
Jacutinga, no sitio Santo Augusto, em uma area de 47,36 ha (Figura 6.3.6.). Localiza-se
junto a estrada do Espigéo e préxima a Rodovia Washington Luiz, SP-310.
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Figura 6.3.6. — Localizacdo do Sitio Santo Augusto (Olaria Curtolo).
Fonte: Modificado de material do acervo do Departamento de Geologia Aplicada
(DGA/IGCE).

Apds a visita a area do Sitio onde ocorreram os trabalhos de campo para a
caracterizacdo do material argiloso presente nesta area e coleta de dados com o
proprietario, foi elaborada uma tabela (Tabela 6.3.6.), com as principais referéncias ao
processo para licenciamento mineral e das principais caracteristicas referentes ao meio

fisico e também ao solo que compdem a regido.
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Tabela 6.3.6. — Caracterizacdo Ambiental: Olaria Curtolo.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL: OLARIA CURTOLO

Caracteristicas Gerais

Razdo Social: Adianel Curtolo ME Representante.: Adinael Curtolo
Nome Fantasia: Olaria Curtolo Telefone: 3524 0462
Local: Municipios e Comarca de Rio Claro — SP

Bairro: Jacutinga

Proprietéario: Adinael Curtolo

Fotos do local

Situac&o da Area

Por¢des com eucaliptos e outras espécies arbdreas espalhadas pela area;

Local a ser regularizado e de extracao de argila;

Solo com porgdes bastante arenoso em sua maioria;

Area de extracdo com aproximadamente 6 metros de altura e 40 metros de
extensédo de frente de lavra;

Pasto e surgimento de ravina devido a movimentagdo de gado;

Areas de drenagem na parte mais baixa do relevo;

0 Relevo suavemente ondulado.

O o0O0o

O O

Necessidade e Propostas

» Estudo da melhor éarea a ser requerida para a exploragdo da argila (solo bastante
arenoso);

» Controle das ravinas na area e ao longo das drenagens (possibilidade de aumento
das mesmas e surgimento de erosGes ou vocgorocas), bem como plantio de
espécies arboreas na area,;

» Recuperacdo das areas ap0s a exploracdo (énfase a recuperacdo da topografia,
revegetacdo dos taludes e areas exploradas (espécies de crescimento acelerado),
disciplinamento das aguas, controle de possiveis processos erosivos, em especial
ao longo dos corregos etc.);

> Utilizacdo posterior da area para pastoreio, devido a facilidade em que se
encontra o local para esse tipo de atividade;

» Caracterizacdo do material argiloso em andamento;
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6.3.7. Olaria da Figueira

Por meio da visita realizada a area da olaria no dia 18/10/2007, pode-se coletar
informacdes basicas da mesma. Desde a area onde ocorre a extracdo da matéria-prima,
até o local proprio de producgdo dos tijolos. Essa olaria tem como razdo social Antonio
Scatolin Filho-Corumbatai ME, sendo conhecida como Olaria da Figueira.

A olaria esta situada no Bairro de Jacutinga, no Sitio Santo Antdnio, em uma
area de 26,21 ha, no municipio de Corumbatai. O acesso a area é feito pela estrada

Municipal de Jacutinga no sentido de Corumbatai (Figura 6.3.7.).

Localizagdo:
Faxz. Conoslglo
MQ Aparmsido =

Carta d -24ail—|8EE
Fl. SF—23—M—|—4 Ewc.: 1: 40000

Figura 6.3.7. — Localizacdo das terras e atividades de extracdo da Olaria da Figueira
Fonte: Modificado de material do acervo do Departamento de Geologia Aplicada
(DGA/IGCE).

De acordo com o que foi observado na area onde se encontram as atividades da
olaria, foi elaborada uma tabela com as principais caracteristicas inerentes a area da
Olaria, apresentando as principais caracteristicas referentes ao meio fisico e também ao

solo que compdem a regido (Tabela 6.3.7.).
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Tabela 6.3.7. — Caracterizagdo Ambiental: Olaria da Figueira

DIAGNOSTICO AMBIENTAL: OLARIA DA FIGUEIRA

Caracteristicas Gerais

Razdo Social: Antonio Scatolin Filho-Corumbatai ME Repres.: Edinaldo Scatolin
Nome Fantasia: Olaria da Figueira Telefone:

Local: Municipios e Comarca de Rio Claro — SP

Bairro: Jacutinga

Proprietario: Antonio Scatolin Filho

Fotos do local

Situac&o da Area

o Instalacdes do local de producéo basico e simples, sem grandes investimentos;

o Area com duas grandes frentes de lavra (3 a 5 metros de altura e até 50 metros de
extensdo cada uma delas);

o Area fechada com reflorestamento de espécies pioneiras e secundarias, bem
como, a presenca de eucaliptos em local préximo e também concomitante a area
de extracao;

0 Presenca de gado e formacdo de sulcos ao longo da area de possivel curso d’agua
(na ocasiao a drenagem encontrava-se seca);

0 Extensas areas com afloramento de saprolito (denominada pelos oleiros como
picarra dura).

Necessidade e Propostas

Melhorias na estrutura fisica;

Regularizacao junto aos 6rgaos responsaveis;

Recomposicdo da mata ao longo de drenagens e posteriormente a area atual de
exploracdo de argila;

Posterior recuperacdo da area atual de exploracdo (correcdo da topografia,
colocacdo da camada superior do solo, aplicacdo de nutrientes, corre¢do das
condicBes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, plantio de espécies de
crescimento rapido (gramineas, espécies pioneiras), controle de possiveis
erosoes, disciplinamento da 4gua na area);

» Utilizacdo posterior da area como area de reflorestamento e conservacdo ou
pastoreio em geral.

YV YVV
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6.3.8. Tralba Olaria

Com a visita a area onde se encontram as atividades da Tralba Olaria e da antiga
area de extracdo, paralisada ha aproximadamente 15 anos e ja recuperada, foi elaborado
um diagnostico da area. O mesmo foi elaborado a partir de informacdes coletadas no
local, onde foram levantadas as primeiras informagdes.

Com as informagdes basicas coletadas nas visitas ao local das atividades, foi
possivel levantar as caracteristicas da area onde esta instalada a Olaria, bem como
informacdes relacionadas a area recuperada e estabelecer um diagndstico ambiental do
local (Tabela 6.3.8.).
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Tabela 6.3.8. — Caracterizagdo Ambiental: Tralba Olaria

DIAGNOSTICO AMBIENTAL: TRALBA OLARIA

Caracteristicas Gerais

Razdo Social: Olaria Nilsa de Souza Camargo Tralba

Repres.: Rosie M. Tralba Andrade

Nome Fantasia: Tralba Olaria Telefone: 3534 7251
Local: Batovi

Bairro: Batovi

Proprietario: José Tralba

Fotos do local

Situac&o da Area

o Area explorada por volta de 15 anos atras apresenta um processo natural de
recuperacdo, com cobertura vegetal (gramineas e espécies arboreas de pequeno
porte);

No geral, a propriedade possui algumas espécies arbéreas espalhadas;

Curso d’agua ao longo da area sem mata ciliar e presenca de gado;

Variedade de producéo de tijolos;

Local de producéo de tijolos com estrutura reformada e ampliacdo dos galpdes;
A olaria possui grande area de estoque de argila;

Grande quantidade de madeira utilizada nos fornos para secagem dos tijolos.

OO0OO0O0O0O0

Necessidade e Propostas

Cuidados essenciais na area que conseguiu apresentar um processo natural de
recomposigdo vegetal, atraves do plantio de espécies ao longo de drenagens;
Controle da movimentacdo de gado na area de plantio;

Controle dos restos de madeira queimada nos fornos, bem como controle do que
sera utilizado na queima (eucaliptos, pinos, enfim, somente espécies arboreas);
Uso da &rea para cultivo de cana-de-agucar ou mesmo gado;

Uso de mascara na area de produgdo e/ou em épocas secas;

Continuidade no processo de reforma nas instalacdes prediais e posteriormente,
maquinas envolvidas no processo de fabricacao.

YVVV VYV 'V
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6.3.9. Olaria Bortolin

A seguir serdo apresentadas as caracteristicas da Olaria Bortolin, as mesmas
foram coletadas apds a realizacdo da visita a area no dia 23/10/2007. A olaria visitada
tem como razdo social Célio Jodo Bortolin ME, sendo conhecida pelo nome fantasia
Olaria Bortolin. Localiza-se no Bairro de Jacutinga, no Sitio Albertina em uma area de
11,43 ha, préximo as olarias J.R. Scatolin, Rampim e Vedovello

Apds a visita técnica a area da olaria, foi elaborada uma tabela (Tabela 6.3.9.)
com as principais caracteristicas inerentes a area, além disso, algumas informacdes serdo

apresentadas, como forma principal para a elaboracdo da situagédo geral presenciada.
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Tabela 6.3.9. — Caracterizagdo Ambiental: Olaria Bortolin

DIAGNOSTICO AMBIENTAL: OLARIA BORTOLIN

Caracteristicas Gerais

Razéo Social: Célio Jodo Bortolin ME Repres.: Célio Jodo Bortolin
Nome Fantasia: Olaria Bortolin Telefone:

Local:

Bairro:

Proprietario:

Fotos do local

Situac&o da Area

o Estrutura fisica em geral (galpdes) e maquinarios simples;

0 Possui uma area que foi explorada por volta de 30 anos atras e atualmente esta
com cobertura vegetal (gramineas e arbustos) e relevo plano;

o0 Frente de lavra com 1 a 2 metros de altura e extenséo em torno de 200 metros;

o Afloramento de saprolito (denominado pelos oleiros como picarra), ndo utilizada
por falta de maquinas apropriadas;

0 Sem espécies arbdreas diversificadas e de grande porte ao longo da area.

Necessidade e Propostas

> Reflorestamento da area j& explorada com possivel aplicacdo de turfa ou
fertilizantes a camada superficial, ou cultivo de culturas, ou gado;

> Investimentos em maquinarios (aquisicdo de maquinas) para utilizacdo de
maiores quantidades de argila (profundidade), bem como mistura da “picarra” ao
processo;

> Andlise da argila e da melhor area a ser regularizada e posteriormente explorada
(qualidade da argila);

» Obtencdo de licencas junto aos 6rgéos responsaveis (CETESB e DNPM);

> Area sem cobertura vegetal, necessidade de controle com relagdo ao surgimento
de possiveis processos erosivos.
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6.3.10. Olaria Camargo

Sdo apresentadas a seguir as caracteristicas referentes a Olaria Camargo. A
mesma tem como razdo social L.C. de Camargo & Cia Ltda e situa-se no Bairro de
Batovi. De acordo com o observado na &rea sdo apresentadas na tabela 6.3.10. as
principais caracteristicas inerentes a area.

Tabela 6.3.10. — Caracterizacdo Ambiental: Olaria Camargo

DIAGNOSTICO AMBIENTAL: OLARIA CAMARGO

Caracteristicas Gerais

Razdo Social: L.C. de Camargo & Cia Ltda Repres.: Luiz Carlos de Camargo
Nome Fantasia: Olaria Camargo Telefone: 3534 0902
Local:

Bairro: Batovi
Proprietério: Luiz Carlos de Camargo

Fotos do local

Situagdo da Area

Nas instalagOes de fabricagdo de tijolos, presenca ao redor de espécies arboreas;
InstalacGes basicas antigas;

Area de extraco de argila para ceramica.

A Ceramica Christofoletti explora a area;

Deposicao na area da olaria de uma camada superior do solo ndo utilizada pela
indUstria ceramica (doada);

Eucaliptos e gramineas na area de extragéo;

Area de extracdo com 2 a 4 metros de altura e com 200 a 300 metros de extenso.

O O0O0OO0O0

O O

Necessidade e Propostas

Recuperacdo do relevo e controle das aguas, pois a area apresenta grande
extensdo sem cobertura vegetal e grande movimentagéo de tratores;

Estabilizacdo fisica do terreno, através da compactacdo do mesmo;

No primeiro momento seria interessante uma revegetacdo natural (gramineas) e
posteriormente o plantio de espécies pioneiras (crescimento acelerado);
Prevencédo de processos erosivos e surgimento de ravinas na area;

Evitar a lixiviacdo de nutrientes;

Antes do crescimento da cobertura vegetal, construgdo de canais para disciplinar
0 escoamento da agua.

VVV VY 'V
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6.3.11. Olaria Nossa Senhora da Penha
A préxima analise faz referéncia a Olaria Nossa Senhora da Penha. Tem como
razdo social Olaria Tadeu e Marisa Ltda ME e o nome fantasia é Olaria Nossa Senhora

da Penha. A partir de informagdes sobre a area foi elaborada a tabela 6.3.11.

Tabela 6.3.11. — Caracterizacdo Ambiental: Olaria Nossa Senhora da Penha

DIAGNOSTICO AMBIENTAL: OLARIA NOSSA SRA. DA PENHA

Caracteristicas Gerais

Razdo Social: Olaria Tadeu e Marisa Ltda ME Repres.: Paulo César Machado
Nome Fantasia: Olaria Nossa Senhora da Penha

Telefone: 3524 8123

Bairro: Jacutinga

Proprietario:

Fotos do local

Situac&o da Area

0 Em sua maioria a area é dominada pelo cultivo de cana-de-agucar;

0 Espécies arboreas dispersas ao redor da propriedade, bem como gramineas e
espécies de pequeno porte;

0 Presenca de bufalos em areas alagadicas;

0 InstalagGes basicas e simples.

Necessidade e Propostas

» Diagndstico dos locais para futura exploracdo de argila. Regularizacdo das areas
requeridas junto aos 6rgaos responsaveis;

» Controle e manutencdo das areas sem cobertura vegetal,

> Ap0s a exploracdo e recuperacdo da area explorada, utilizacdo da mesma para
cultivo de culturas (cana-de-agucar) ou criagao de bufalos.




Diagndstico ambiental de atividades de mineragio com énfase em olarias no municipio de Rio Claro (SP). Senatore, A. M. 38

6.3.12. Olaria Vedovello

Completando-se a analise, tem-se por fim a Olaria Vedovello, a mesma tem
como razdo social Olaria Vedovello Ltda ME e esta localizada no bairro Jacutinga, no
Sitio Antiga Fazenda S&o José das Palmeiras, em uma area de 17,47 ha.

De acordo com o observado na area da Olaria Vedovello, sera proposta uma
tabela (Tabela 6.3.12.) com as principais caracteristicas observadas naquele local,
durante visita a area.

Tabela 6.3.12. — Caracterizagdo Ambiental: Olaria Vedovello

DIAGNOSTICO AMBIENTAL: OLARIA VEDOVELLO

Caracteristicas Gerais

Razéo Social: Olaria Vedovello Ltda ME Repres.: Osvaldo Vedovello
Nome Fantasia: Olaria Vedovello Telefone: 3525 2493
Bairro: Jacutinga

Proprietéario: Osvaldo Vedovello

Fotos do local

Situagdo da Area

o0 A atual area de extracdo de argila localiza-se ao lado da estrada.

0 Avango da frente de lavra para areas com espécies arbdreas e também para outra
propriedade vizinha;

Extracdo com aproximadamente 2 a 5 metros de altura e 150 metros de extensao;
Afloramento de saprélito (picarra).

O O

Necessidade e Propostas

Regularizacdo da area e correcdo dos problemas relacionados ao avanco da lavra
para a area de vegetacdo, bem como ao avanc¢o da propriedade vizinha;
Necessaria correcdo da topografia e controle dos possiveis processos erosivos,
em especial ao terreno ao lado;

Construcéo de canais de agua (canaletas) para evitar problemas com a estrada;
Recomposicdo da camada superficial do solo e compactacdo do mesmo;
Posteriormente, revegetacdo da area com espécies de crescimento acelerado
(gramineas e/ou bambus) e espécies pioneiras;

Manutenc¢do tanto dos taludes da area e também manutencdo do plantio, para
evitar futuros problemas a estrada.

YV VVV VvV 'V
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7. CONCLUSOES

A proposta apresentada para o estudo das areas que englobam as atividades das
Olarias tem grande importancia no que diz respeito a organizagdo das informac6es
referentes tanto ao meio fisico quanto ao processo geral envolvido nas atividades de
fabricacdo de tijolos. Com isso, o trabalho procurou mostrar o levantamento de
informacBes das areas onde se encontram as atividades gerais das Olarias. Foram
analisadas 12 areas pertencentes as Olarias.

Como resultado obtido, pdde-se perceber que os diagndsticos ambientais das
areas apresentaram pontos em comum referentes aos locais onde se encontram as
atividades. As mesmas estdo localizadas na regido noroeste de Rio Claro e bem
préximas uma das outras. Além disso, tém em comum, caracteristicas referentes ao
processo de fabricacéo de tijolos.

Partindo-se para a analise ambiental, em especial ao meio fisico, foi notado que a
regido tem um relevo suavemente ondulado, ha uma grande concentracdo de cultivo de
cana-de-acucar e por¢des espalhadas de eucaliptos e algumas outras espécies arbdreas ao
longo de corregos, mas sem grandes &reas verdes intactas. Além disso, existem grandes
areas com gramineas pertencentes as olarias, muitas vezes com a presenca de gado,
contribuindo assim para a compactacdo do solo e possivel surgimento de ravinas e até
mesmo passando para uma erosdo. O local de extragdo de argila em geral possui de 2,0
m a 6,0 m de altura, e em alguns locais com até 200 metros de extensdo de frente de
lavra. Além disso, alguns locais de extracdo possuem grande movimentacdo de
materiais, contribuindo assim para a destruicdo de espécies de plantas e a criacdo de
sulcos no solo.

Em comum, toda a responsabilidade pela administracdo e andamento das
atividades compete as proprias familias, desde a parte administrativa, até mesmo ao
processo de fabricacéo dos tijolos.

Além disso, a partir da observacdo das areas através de trabalho de campo, nota-
se 0 proeminente uso de diversas areas na regido para a extracdo de argila, fazendo com

que a regido tenha grande importancia no cenario regional.
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