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Dados do titular

Nome: Luciana Raffi Menegaldo CPF: 280.249.918-10

Titulo do Projeto: PARASITAS GASTROINTESTINAIS DE Peltocephalus dumerilianus NO PARQUE NACIONAL DO JAU, BARCELOS, AM:
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Cronograma de atividades

[#] Descricao da atividade [ Inicio (més/ano) [ Fim (més/ano)

[1 [ Pesquisa, defesa de tese e publicagao [ 0772014 [02/2016

Observacgdes e ressalvas

As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e
1 | materiais, tendo por objeto coletar dados, materiais, espécimes bioldgicos e minerais, pecas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada,
obtidos por meio de recursos e técnicas que se destinem ao estudo, a difuséo ou a pesquisa, estdo sujeitas a autorizagdo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

Esta autorizagdo NAO exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem
como do consentimento do responsavel pela area, publica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do érgéo gestor de terra indigena (FUNAI), da
unidade de conservagéo estadual, distrital ou municipal, ou do proprietario, arrendatario, posseiro ou morador de area dentro dos limites de unidade de conservagédo
federal cujo processo de regularizagéo fundiaria encontra-se em curso.

Este documento somente podera ser utilizado para os fins previstos na Instrugao Normativa IBAMA n°® 154/2007 ou na Instrugdo Normativa ICMBio n°® 10/2010, no que
3 | especifica esta Autorizagéo, ndo podendo ser utilizado para fins comerciais, industriais ou esportivos. O material biolégico coletado devera ser utilizado para atividades
cientificas ou didaticas no ambito do ensino superior.

A autorizagao para envio ao exterior de material biolégico nao consignado devera ser requerida por meio do enderego eletrénico www.ibama.gov.br (Servigos on-line -
Licenga para importagao ou exportagéo de flora e fauna - CITES e nao CITES).

O titular de licenga ou autorizagdo e os membros da sua equipe deverao optar por métodos de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel,
5 |ao grupo taxonémico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura que ndo comprometa a viabilidade
de populagdes do grupo taxondmico de interesse em condigéo in situ.

O titular de autorizagéo ou de licenga permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violagao da legislagao vigente, ou quando da inadequagéao,
6 | omissdo ou falsa descrigéo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedigéo do ato, podera, mediante decisdo motivada, ter a autorizagéo ou licenga
suspensa ou revogada pelo ICMBio e o material bioldgico coletado apreendido nos termos da legislagao brasileira em vigor.

Este documento nao dispensa o cumprimento da legislagéo que dispde sobre acesso a componente do patriménio genético existente no territério nacional, na
7 | plataforma continental e na zona econdmica exclusiva, ou ao conhecimento tradicional associado ao patriménio genético, para fins de pesquisa cientifica,
bioprospecgéo e desenvolvimento tecnolégico. Veja maiores informagdes em www.mma.gov.br/cgen.

Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVAGAO, o pesquisador titular desta autorizagao devera contactar a administragao da unidade a fim de CONFIRMAR
AS DATAS das expedi¢des, as condi¢bes para realizagdo das coletas e de uso da infra-estrutura da unidade.

OQutras ressalvas

1-A pesquisadora realizara estudos de helmintofauna em Peltocephalus dumerilianus, no Parque Nacional do Jau —Amazonas, em uma
comunidade denominada de Tapiira. Para a realizagdo o trabalho coletara o trato intestinal dos animais que é descartado pelos comunitarios
durante a caga de subsisténcia. Desta forma, ndo fara coletas (sacrificio) de animais na natureza. 2-A pesquisadora foi alertada via contato
telefénico que o ICMBIio n&o fomenta a coleta por terceiros e que, no caso dela havera a concesséo da autorizagdo para o aproveitamento de
material, porém ela devera apresentar o projeto aos comunitarios e obter a devida anuéncia destes. Devera também seguir as orientages dos
gestores da UC.

Conforme parecer anterior emitido pela PARNA Jau: "Esta autorizagdo néo exclui a necessidade de consentimento da comunidade em participar
2 |dapesquisa. Solicita-se que coépias digitais ou impressas de quaisquer publicagdes, divulgacdes e relatérios procedentes desta pesquisa sejam
encaminhadas & UC."

Equipe
[#] Nome | Funcgao [CPF [ Doc. Identidade [ Nacionalidade |
[1 ] Estevam Guilherme Lux Hoppe | Orientador de Doutoramento [ 216.001.668-30 [ 304783602 SSP-SP | Brasileira |

Este documento (Autorizagéo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°®154/2007. Através do cédigo
de autenticagd@o abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Locais onde as atividades de campo serdo executadas

[#] Municipio [ UF [Descricdo do local [ Tipo

1] [AM___| PARQUE NACIONAL DO JAU [UC Federal

Atividades X Taxons

# Atividade Taxons
1 | Coleta/transporte de amostras biologicas in situ Peltocephalus dumerilianus
2 | Observagao e gravagdo de imagem ou som Peltocephalus dumerilianus

Material e métodos

Outras amostras bioldgicas(parasitas do trato Gastrointestinal), Fezes, Regurgitagao/conteido

1 | Amostras biclgicas (Répteis) estomacal, Fragmento de tecido/érgédo, Animal encontrado morto ou partes (carcaga)/osso/pele

Coleta manual, Outros métodos de captura/coleta( Exemplares oriundos da caA§a na comunidade

2 |Metodo de capluraicoleta (Repteis) feita pelos moradores para alimentaA§A£0.)

3 | Método de marcagao (Répteis) Qutros métodos de marcacao( nA£o se aplica)

Destino do material bioldgico coletado

Nome local destino [ Tipo Destino

[#]
[1_|UNESP JABOTICABAL [

Este documento (Autorizagéo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°154/2007. Através do cédigo
de autenticagé@o abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com a Instrugdo Normativa n°154/2007, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato nZo
contemplado na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do
material biol6gico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizagdo ou da licenga permanente com a devida
anotagao. O material bioldgico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituigdo cientifica e, depositado,
preferencialmente, em coleg¢ao bioldgica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Bioldgicas (CCBIO).
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PARASITAS GASTROINTESTINAIS DE Peltocephalus dumerilianus
(SCHWEIGGER, 1812) NO PARQUE NACIONAL DO JAU, BARCELOS,
AMAZONAS: TAXONOMIA ALFA E ASPECTOS DA INTERACAO PARASITA-
HOSPEDEIRO

RESUMO - Peltocephalus dumerilianus (Chelonia: Podocnemididae) € um quel6nio
amplamente distribuido na Bacia Amazoénica, encontrado preferencialmente em rios,
igapos e lagos de agua preta. Ocorrem em simpatria com outros animais da familia
Podocnemididae, embora sofram menor presséo cinegética por concentrarem seus
ninhos em locais mais reclusos, no interior das florestas de igapo. Apesar de sua
ampla distribuicdo e importancia como fonte de proteina para os moradores da
Amazbnia, sdo raras as pesquisas relacionadas a patdégenos desses répteis,
inclusive de helmintos parasitos, fato que motivou este projeto. Para o estudo da
helmintofauna de P. dumerilianus, 21 espécimes foram obtidos através de caca de
subsisténcia na comunidade Tapiira, situada as margens do rio Unini e inserida no
Parque Nacional do Jau, Barcelos, Estado do Amazonas, regido bastante
preservada e caracterizada por diversas Unidades de Conservacdo de Uso
Sustentavel e de Uso Integral. Apos a colheita do conteddo gastrointestinal, os
helmintos obtidos foram identificados por métodos morfolégicos de rotina aliados a
estudos com microscopia eletrdnica de varredura (MEV). Foram identificados
espécies de nematddeos, Ancyracanthus pinnatifidus, Paratractis hystrix, Atractis
trematophila, Klossinemella conciliatus, e mais trés espécies indeterminadas do
género Klossinemella. Também foram identificados os digenéticos Nematophila
grandis, Helicotrema spirale e Telorchis hagmanni. Os resultados apresentados
enriquecem o conhecimento acerca da biodiversidade parasitaria amazonica e
demonstram aspectos sobre a relacéo parasita-hospedeiro do P. dumerilianus.

Palavras chave: Helmintos, Podocnemididae, tartaruga-cabecuda, Amazobnia
brasileira, Regido Neotropical.
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GASTRINTESTINAL PARASITES Peltocephalus dumerilianus
(SCHWEIGGER 1812) IN JAU NATIONAL PARK, BARCELOS, AMAZONAS
STATE: APHA-TAXONOMY AND ASPECTS OF PARASITE-HOST
INTERACTION

ABSTRACT - Peltocephalus dumerilianus (Chelonia: Podocnemididae) is a
chelonian widely distributed in the Amazon Basin, preferably found in rivers, flooded
forests and black water lakes. Occur sympatric with other animals Podocnemididae
family, although they suffer less pressure hunting by concentrating their nests in
more prisoners locations within igap6 forests. Despite its wide distribution and
importance as a protein source for the inhabitants of the Amazon are few studies
related to pathogens such animals, including helminth parasites, a fact that motivated
this project. For the study of helminth parasites of P. dumerilianus, 21 specimens
were obtained through subsistence hunting in Tapiira community, situated on the
banks of the river Unini and inserted in the Jau National Park, Barcelos, State of
Amazonas; region well preserved and characterized by several Conservation Units of
Sustainable Use and Full Use. After harvesting of gastrointestinal contents, helminths
obtained were identified by traditional morphological methods combined with studies
with scanning electron microscopy (SEM). Four species of nematodes were
identified, Ancyracanthus pinnatifidus, Paratractis hystrix, Atractis trematophila,
Klossinemella conciliatus, and more three undetermined species of the genus
Klossinemella. Also were identified digeneas Nematophila grandis, Helicotrema
spirale and Telorchis hagmanni. The results presented enrich the knowledge of the
Amazon parasitic biodiversity and demonstrate aspects of the host-parasite
relationship of P. dumerilianus.

Keywords: Helminths, Podocnemididae, big-headed-Amazon-river-turtle, Brazilian
Amazon, Neotropical region.
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1 INTRODUCAO

A importancia dos quel6nios na vida dos habitantes nativos das margens dos
rios Jau, Carabinani e Unini, assim como no restante da Bacia Amazonica, é muito
anterior a chegada dos europeus ao continente americano, fato evidenciado pela
existéncia de petroglifos com ilustracbes de queldénios em uma das cachoeiras do
Rio Jau (FVA, 1998). A carne é considerada uma iguaria da culinaria local, e o 6leo,
extraido a partir dos ovos, foi um produto importante para cozinha e iluminacéo, e
ainda é base importante para a producdo local de cosméticos (REDFORD &
ROBINSON, 1991; REBELO & PEZZUTTI, 2003).

No Parque Nacional do Jau (PNJ), importante Unidade de Conservacédo do
Amazonas, a pratica de consumo de ovos e de carne de quelbnios permanece nos
dias atuais. Segundo os moradores, a carne desses animais é saborosa, macia e
nutritiva, existindo pequenas variagcoes entre as espécies e preferéncias particulares.
Eles alegam também que esses animais podem ser armazenados Vivos por
semanas, fato que colabora para que os quelénios sejam capturados em grandes
guantidades. As tartarugas da espécie Peltocephalus dumerilianus, popularmente
conhecidas como “cabecudo”, sdo os quelbnios mais consumidos entre o0s
moradores do Parque Nacional do Jau (MENEGALDO et al., 2013). Ferrara et al.
(2010) identificaram que a preferéncia por essa espécie provavelmente ocorre
devido a possibilidade de captura durante o ano todo, enquanto a captura da irapuca
(Podocnemis erythrocephala), do tracaja (Podocnemis unifilis) e da tartaruga-da-
Amazobnia (Podocnemis expansa) ocorre apenas no periodo da vazante dos rios,
guando os animais se deslocam até as praias para realizar a desova.

Héa evidéncias de que os padrdes locais de uso da fauna estdo deteriorando a
biodiversidade no Parque Nacional do Jau. Diante disso, um dos primeiros passos
para 0 manejo e a conservagdo das espécies de queldnios é o conhecimento dos
diversos aspectos de sua biologia e ecologia. Esse conhecimento é importante ndo
apenas para ajudar na manutencdo da diversidade biol6gica desse Bioma, mas
também, pelo fato de que os quelbnios sdo um importante recurso alimentar e fonte
de proteina para as populacdes ribeirinhas (REBELO & LUGLI, 1996; PEZZUTI,
2003).

Um ponto importante na conservacao dos quelénios da Amazodnia deve ser o

conhecimento dos padrdes de uso, o efeito da utilizacdo sobre as populacdes



naturais e sua importancia para a subsisténcia comunitaria. O valor cultural e
comercial das tartarugas pode ser utilizado como justificativa importante para a
construcdo de projetos de manejo na regido. Nesse sentido, é fundamental a
ampliacdo dos estudos sobre esses animais, com pesquisas que analisem, por
exemplo, a relacdo entre patdgenos e os fatores de regulacdo das populacgdes.

Nos ultimos anos, varios estudos (VOGT, 2001; VOGT et al. 1991; DE LA
OSSA, 2007; FERRARA, 2007; SCHNEIDER, 2007; BERNHARD, 2010;
MAGALHAES, 2010; VISMARA, 2010; VOGT et al 2015) realizados sobre a Familia
Podocnemididae tém enriquecido o conhecimento sobre a ecologia desses animais,
sobretudo, no aspecto alimentar e reprodutivo. No entanto, estudos sobre a fauna
parasitoldogica e a relacdo hospedeiro-parasita dessa familia sdo raros e pontuais.

O conhecimento escasso acerca da helmintofauna desses animais, bem
como a escassez de estudos que busquem relacionar caracteristicas ecoldgicas do
hospedeiro e seus parasitas na Amazobnia brasileira, sdo 0s pressupostos que
motivaram este projeto. Os resultados apresentados enriquecem o0 conhecimento
acerca da biodiversidade parasitaria amazodnica e demonstram aspectos sobre a
relacdo parasita-hospedeiro do P. dumerilianus. Este tipo de estudo também fornece
informacdes sobre a ecologia dos hospedeiros e sao indispensaveis para a
elaboracdo de planos de manejo e a compreensédo adequada das relacdes parasita-
hospedeiro existentes em determinado ecossistema, permitindo a elaboracdo de
cadeias troficas mais consistentes (LAFFERTY et al., 2006; TANTALEAN et al.,
2008; DOBSON et al., 2008).



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Queldnios na Amazobnia

As tartarugas da Amazonia sdo capturadas para consumo e comercializacéo
h& muitos séculos . Esse quadro mudou pouco nos ultimos anos e, apesar de maior
fiscalizacdo, ainda ha muita comercializacdo clandestina na regido. Outra questéo
relevante é a falta de dados quantitativos sobre o0s niveis de captura desses
gueldnios e seus efeitos sobre as populagdes naturais (DE LA OSSA, 2007). Dentre
os fatores que permitem a manutencgdo da caga nas comunidades das unidades de
conservacao, esta a enorme quantidade de corpos d’agua em terra firme e no igapo,
bem como a abundancia dos estoques faunisticos preservados, que revelam um
ambiente ecologicamente equilibrado e saudavel (MENEGALDO et al., 2013).

Desde a década de 1990, com o aumento das pesquisas sobre quelénios na
Amazonia surgiram novos trabalhos, incluindo dados sobre a ecologia e a biologia
gue informam com clareza aspectos reprodutivos, alimentares e populacionais dos
Podocnemididae de maior presenca e de maior vinculacdo a sociedade, como a
tartaruga da Amazoénia, P. expansa, a irapuca, P. erythrocephala; o tracaja, P. unifilis
e o iaca, Podocnemis sextuberculata (VOGT et al., 1991; FACHIN-TERAN, 1992;
PEREZ-EMAN & PAOLILLO, 1997; BALENSIEFER, 2003; FACHIN-TERAN & VON
MULHEN, 2003; FERRARA, 2007, 2012; FERRARA et al, 2010; ALCANTARA,
2014;). No caso do P. dumerilianus, as pesquisas sdo mais raras. Entretanto,
recentemente, esta espécie vem sendo foco de estudo de alguns pesquisadores, no
qgue se refere a alimentacéo, ocupacao espacial e reproducdo (IVERSON & VOGT,
2002; FELIX-SILVA, 2004; DE LA OSSA, 2007; DE LA OSSA et al., 2009; DE LA
OSSA et al., 2011; DE LA OSSA & VOGT, 2011a; DE LA OSSA & VOGT, 2011b).

2.2 Peltocephalus dumerilianus

A Ordem Testudines apresenta duas Infraordens: a infraordem Pleurodira, a
qual compreende 0s cagados que retraem 0 pescoco lateralmente no casco, e a
Infraordem Criptodira, cujos representantes retraem a cabeca apenas puxando-a
para trés. Os Pleurodira est&o restritos & América do Sul, Africa, llha de Madagascar,

Australia e Nova Guiné.



A familia Podocnemididae, pertencente aos Pleurodira, é representada por
oito espécies vivas, sete no norte da América do Sul e uma em Madagascar. O
grupo apresenta registros fosseis datados desde o Cretaceo. O registro fossil € mais
abundante na Africa e parece provavel que o grupo se originou naquela localidade e
irradiou-se para América do Sul, uma vez que alguns dos primeiros Podocnemis
eram formas marinhas ou estuarinas. Sua dispers&o da Africa para a América do Sul
teria sido relativamente simples, especialmente porque esses continentes estavam
mais préximos durante o Cretaceo que hoje (WOOD, 1970; GAFFNEY et al., 2011).

O g¢género Peltocephalus (Figura 1A, 1B), pertencente a familia
Podocnemididae, esta representado por apenas uma espécie ao norte da América
do Sul, P. dumerilianus (Schweigger, 1812) (MITTERMEIER, 1978; DE LA OSSA,
2007). Esse quelbnio é uma espécie grande, cujos exemplares adultos pesam de 08
a 15 kg. Os machos podem atingir 50 cm e as fémeas 47 cm de comprimento linear
(IVERSON & VOGT, 2002), contrastando com a maioria dos demais géneros de
guelbnios aquaticos e das espécies da sua mesma familia, nas quais as fémeas séo
maiores do que os machos (PRITCHARD & TREBBAU, 1984). Mittermeier (1978)
define P. dumerilianus como diferente dos outros Podocnemididae, enquadrando-o
como um género separado. A cabeca grande e a poderosa mandibula em forma de
bico tem semelhanca a mordida da tartaruga-aligator (Macroclemys temmincki) do
sudeste dos Estados Unidos, que ocupa nicho ecoldgico semelhante. Dos cagados
conhecidos, estas espécies sdo as mais agressivas, especialmente quando recém-
capturadas.

O nome popular da espécie em lingua Ye'kuana & “Karuay”, sinbnimo de
“arara ou a’ra” do termo tupi, que significa ave grande de bico muito forte (BARRIO-
AMOROS & NARBAIZA, 2008). Essa caracteristica lhe rendeu o nome popular de
“‘cabecudo”. O nome genérico Peltocephalus vem do grego Pelte, que significa
pequeno escudo, e Kephale, que significa cabeca, referindo-se a grande
desproporcionalidade do tamanho da cabeca com o corpo e a diferenca com as
outras espécies da familia. O nome especifico dumerilianus € uma homenagem ao
herpetologista francés Prof. André Marie Constant Duméril (1774-1860), pesquisador
e professor do Museu Nacional de Histéria Natural da Franca.

E uma espécie de distribuicdo ampla, porém suas variacdes geograficas
ainda ndo estdo bem definidas. Localiza-se nas Bacias do Orinoco e Amazonica, no

sudoeste da Venezuela, leste da Colémbia, leste do Equador, nordeste do Peru e



Guiana Francesa. No Brasil, ocorre nos estados do Amazonas, Par4, Amapa e
Roraima (Figura 1C). A extensdo de ocorréncia da espécie no Brasil € de
1.660.144,93 Km?, segundo Iverson e Vogt (2002). Nenhuma variacdo geografica foi
previamente identificada, tendo sido detectadas leves diferencas morfolégicas em
individuos encontrados na parte leste da Guiana Francesa e no Brasil, e nas
populacées encontradas na Venezuela e Colémbia (PRITCHARD & TREBBAU,
1984; VOGT et al., 2015).
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Figura 1. Peltocephalus dumerilianus e area de ocorréncia. A. Vista dorsal de individuo
adulto, macho, capturado por pescadores na area de uso da comunidade
Tapiira, Rio Unini, Barcelos, Amazonas. B. Detalhe da cabeca do mesmo
individuo. C. Area de ocorréncia de P. dumerilianus, de acordo com Iverson e
Vogt (2002).

Essa espécie de cagado habita preferencialmente rios, igapos e lagoas de
agua preta. Medem (1960), ao observar a presenca de membranas interdigitais
pouco desenvolvidas, pressupde que a espécie esteja mais associada ao substrato



e em a&reas com pouca ou nenhuma correnteza e baixa profundidade.
Ocasionalmente, também pode ser encontrada em menor nimero em rios de agua
branca e clara. Sdo abundantes no rio Negro e em seus afluentes (PRITCHARD &
TREBBAU, 1984).

Em relacdo a area de vida, percebe-se um padrdo de deslocamento maior
nas fémeas, especialmente no periodo reprodutivo. De La Ossa e Vogt (2011b)
demonstram que a analise da area de vida ndo tem diferencas significativas entre
machos e fémeas, porém, a distancia maxima de deslocamento é significativamente
maior nas fémeas, além de apresentarem uma maior area de sobreposicéo que lhes
permite melhor exploragdo dos recursos existentes. Provavelmente esse resultado
poder estar associado com aspectos sexuais e reprodutivos.

Pérez-Eman e Paolillo (1997), em um trabalho sobre a dieta de P.
dumerilianus, mostraram que a espécie € a maior consumidora de matéria animal
entre todos os Podocnemididae da América do Sul. Os itens encontrados na dieta
desta espécie foram frutas, sementes, peixes, plantas aquaticas, invertebrados e
algas. A presenca de membranas de ovos da mesma espécie no contetdo
digestério, demonstra que a oofagia canibalistica esta presente no seu
comportamento alimentar (DE LA OSSA, 2007). Nao foram encontradas variagoes
significativas na dieta, devido ao tamanho do corpo ou sexo, no entanto, houve
variacdo em relacdo ao habitat. No entanto no periodo de vazante e de seca na
Amazbnia, os machos possuem uma diversidade trofica menor que as fémeas,
inclusive se alimentando de mais vegetais em comparacao as fémeas, as quais na
fase reprodutiva aumentam o consumo de itens de origem animal. Os autores
sugerem que o comportamento de maior ocupacdo do habitat maior pelas fémeas do
gue pelos machos na estacédo de vazante e seca implicaria nessa diversidade maior
(PEREZ-EMAN & PAOLILLO, 1997; DE LA OSSA et al., 2011).

A presenca de sementes nado digeridas no intestino grosso dos quelbnios
permite supor que elas sejam eliminadas pelas fezes com potencial para germinar, o
gue sugere que a espécie P. dumerilianus seja um disseminador de sementes. No
entanto, ainda ndo existe muita clareza sobre a importancia real ou o impacto
desses queldnios na dinamica dos ecossistemas que habitam (DE LA OSSA, 2007).

Geralmente, a relagdo entre morfologia e ecologia é produto da selecéo
natural (LOSOS, 1990; WAINWRIGHT,1991; IRSCHICK et al.,, 1997). Assim,

assume-se que o desempenho de um organismo reflete os padrbes de utilizacéo de



recursos (OSENBERG & MITTELBACH, 1989; PEREZ-BARBERIA & GORDON,
1999). A capacidade de mordida pode ajudar que o animal expanda diversas
possibilidades de dieta e de nicho (RIEPPEL & LABHARDT, 1979; PREGILL, 1984;
WAINWRIGHT, 1991), como ocorre com P. dumerilianus, que € classificada como
uma espécie generalista, oportunista, de forte mordida, adaptada ao consumo de
variados itens alimentares, tanto vegetais quanto animais, incluindo moluscos.

Tanto os machos quanto as fémeas alcancam a maturidade sexual com 27-30
cm de comprimento da carapaca (VOGT et al., 2015). A espécie possui um periodo
reprodutivo por ano (VOGT et al., 2015), com desovas solitarias dentro da floresta
ou na sua borda (MEDEM, 1960). O habito de desova de P. dumerilianus é diferente
das espécies do género Podocnemis, pois as fémeas nidificam em areia seca na
floresta de igapd, mas ndo em praias limpas, como as demais espécies da familia
(PRITCHARD & TREBBAU, 1984; VOGT, 2001). Seus ninhos s&o feitos
principalmente em barrancos de terra junto as raizes de arvores caidas no interior da
floresta alagada (PRITCHARD & TREBBAU, 1984; REBELO & LUGLI, 1996).
Contudo, as fémeas também podem construir ninhos na margem da agua,
mostrando preferéncia, neste caso, por areas em que a areia esteja misturada com
folhnas depositadas pela correnteza, durante a estacdo chuvosa (MEDEM, 1960;
PRITCHARD & TREBBAU, 1984) e também em areas queimadas, especialmente no
Parque Nacional do Jau (FELIX-SILVA, 2004). Os machos se caracterizam por uma
maior fidelidade territorial nessa fase (DE LA OSSA & VOGT, 2011b).

O periodo de desova e o numero de ovos da espécie mostram pequenas
alteracdes de acordo com a regido. O numero de ovos parece ter relacdo com a
regido, tamanho e idade da fémea. Na Col6mbia, as fémeas de P. dumerilianus
desovam entre os meses de julho e agosto, depositando em média 10 ovos por
ninho (MEDEM, 1960). No Brasil, a desova ocorre de setembro a novembro no rio
Negro, com 03 a 18 ovos por fémea, com uma média de oito ovos por ninho (VOGT,
2001); enquanto no rio Trombetas, ja houve registro de 03 a 25 ovos por fémea
(VOGT et al., 1994). O periodo de incubacdo tem duracéo de 106 a 135 dias e o0s
ovos possuem de 51,4 a 60,4 mm de comprimento, de 33,2 e 40,4 mm de largura,
com peso entre 37,2 e 51,7 g (FELIX-SILVA, 2004).

Entre os queldnios, a sobrevivéncia desde a oviposi¢ao até a eclosdo € baixa,
calculando-se uma taxa menor que 30% para populagdes naturais (FRAZER et al.,

1990; IVERSON, 1991). Isso demonstra que, em geral, a existéncia de adultos de



grande tamanho é resultado de uma histéria de vida complexa e que o
desaparecimento deles afeta negativamente a estabilidade da populacdo
(FERGUSON & FOX, 1984; JAYNE & BENNETT, 1990; JANZEN, 1993).

Segundo Vogt et al. (2015), ha relatos que indicam o declinio pontual de
subpopulacdes nas proximidades do municipio de Barcelos, no estado do
Amazonas, em virtude da coleta para consumo alimentar pelas populacdes
humanas. No entanto, ndo ha ameacas evidentes que possam afetar a espécie ao
ponto de coloca-la em risco de extincdo. Por essas razdes, P. dumerilianus foi
avaliada no Brasil pelo ICMBio como “menos preocupante” (LC) (VOGT et al., 2015).
A espécie foi avaliada como Vulneravel (VU) - A1 em 1996 pela “Tortoise and
Freshwater Turtle Specialist Group”, grupo responsavel pela identificacdo e
avaliacdo do estado de conservacdo dos quelbnios, ligado a Unido Internacional
para Conservacdo da Natureza (UICN); e na Convencdo Sobre o Comércio
Internacional de Espécies Ameacadas da Fauna e Flora Silvestres (CITES) a
espécie consta no apéndice Il (CITES, 2012).

Ainda que a avaliacdo no Brasil para a espécie seja “menos preocupante”, a
progressiva destruicdo ambiental e a caga excessiva dos queldnios, aliadas a baixa
taxa reprodutiva (FERRARA, 2010; DE LA OSSA & VOGT, 2011b), tém resultado na
diminuicdo das populacdes dessas espécies, que se encontram cada vez mais
vulneraveis a extincdo fora das unidades de conservacdo (FURTADO &
KASHIVAKURA, 2007). Paralelamente, o conhecimento da ecologia da maioria das
espécies de quelbnios, como informacfes sobre aspectos bioldgicos, ecoldgicos e
reprodutivos, vem crescendo, consequéncia ao aumento de projetos para
monitoramento e manejo desses animais. Entretanto, as pesquisas parasitoldgicas
tém aumento discreto e, especificamente em P. dumerilianus, as informacoes

disponiveis sobre a sua fauna parasitologica séo escassas, especialmente no Brasil.



2.3 Helmintofauna dos Podocnemididae

O estudo da helmintofauna dos Podocnemididae, embora incipiente,
apresenta resultados interessantes em estudos pontuais em vida livre, que relatam o
parasitismo por nematédeos e digenéticos. Diesing (1839) descreveu a espécie A.
pinnatifidus em P. expansa e P. unifilis, no Amazonas. Em 1851, esse mesmo autor
publicou o Systema Helminthum Il, onde descreve o Ascaris hystrix, sinonimia sénior
de Paratractis hystrix, parasita de intestino grosso de P. erytrocephala. Relatou
também, no Brasil, em duas espécies da familia, P. unifilis e P. expansa, a
ocorréncia de Ascaris dactyluris Rudolphi (Atractis dactyluris, Dujardin, 1845) no
intestino grosso; Cucullanus microcephalus (Dujardin, 1845) em intestino delgado e
A. pinnafitidus no intestino delgado de P. expansa e estdmago P. unifilis.

Em 1934, Travassos descreveu um nematodeo da familia Atractidae, Atractis
trematophila, encontrado no ceco de um trematédeo também ja descrito para os
Podocnemididae no Brasil, Nematophila grandis. Foi suposto pelo autor que o
nematdédeo era também parasita direto do quelénio, P. expansa, fato comprovado
mais tarde. Um pouco depois, em 1940, espécimes de nematdédeos armazenados na
Colecdo do Instituto Oswaldo Cruz, coletadas de P. expansa no Para, foram
analisados e nomeados como Camallanus amazonicus (RIBEIRO, 1940).

Costa, na década de 1960, publicou varios documentos sobre a sistematica e
um novo género Klossinemella, parasita de tartarugas e peixes de agua doce
(COSTA, 1960; COSTA, 1961; COSTA et al., 1968). Na mesma década, em 1964,
Alho descreveu uma nova espécie de Klossinemella em P. expansa, Klossinimella
conciliatus.

Na Colémbia, Khalil e Gibbons (1988) registraram a ocorréncia de P. hystrix
em trés espécies de Podocnemididae (P. vogli, P. expansa e P. unifilis) e
descreveram uma nova espécie de Atractidae em P. unifilis, Buckleyatractis
marinkelli. Gibbons et al. (1995), substituiram o género Atractis ortleppi, para
Podocnematractis ortleppi e descreveram uma nova espécie, P. colombiaensis,
ambas encontradas no intestino grosso de P. expansa e P. vogli na Colémbia. Em
1997, os mesmos pesquisadores descrevem em P. unifilis capturados no rio
Trombetas, estado do Para, outra espécie nova, denominada Paraorientatractis

semiannulata.



10

No Peru, as publicacdes incluem Serpinema amazonicus, A. pinnatifidus, K.
conciliatus e P. semiannulata. Em 1998, Tantalean, registrou Serpinema amazonicus
em P. expansa pela primeira vez. Em um trabalho de identificacdo da fauna
parasitaria de 12 fémeas (2 adultos e 10 juvenis) de P. unifilis, da Reserva Nacional
Pacaya Samiria, no Peru, Sanches et al. (2006) encontraram diferentes graus de
infeccdo parasitaria nos exemplares investigados. Os espécimes foram identificados
como S. amazonicus (100%) e A.pinnatifidus (83%). Em 2007, Salizar e Sanchez,
também no Peru, registraram mais duas espécies de nematddeos inéditos na regiao,
K. conciliatus e P.semiannulata em P. unifilis.

Armond (2008) observou a ocorréncia dos parasitas nematdodeos K.
concilliatus, Atractis cruciata e Atractis sp. em P. expansa de cativeiro e vida livre no
estado do Tocantins. Bursey et al. (2002) descreveram um atractideo, parasita de
pulmdo, encontrado em P. unifilis no rio Amazonas, denominado-o de
Pneumoatractis podocnemis.

Das informacdes aferidas dos parasitas da Classe Nematoda, o primeiro
registro em P. dumerilianus foi em 1959, em Pucallpa, no Peru. Sarmiento (1959)
redescreveu um Atractidae, retirando-o do género Atractis e nomeando-o como P.
hystrix. No Brasil, Gomes e Kohn (1970), relatam a ocorréncia de Ancyracanthus
pinnafitidus em P. expansa e P. dumerilianus. Muniz-Pereira et al. (2009), ao
publicarem um “check-list’, apresentaram como nematdédeos de P. dumerilianus os
helmintos A. pinnafitidus e C. microcephalus, do ultimo, porém, ndo foi encontrado
registro da publicacdo indicada por Muniz-Pereira et al. (2009), que referencia
Diesing (1851). Além disso, o “check-list” deixou de fora o registro do Paratractis
hystrix de Sarmiento (1959). Embora a literatura seja escassa e um pouco confusa,
publicacdes sobre os atractideos menores nao foram encontradas.

Em relagdo aos digenéticos, Rudolphi em 1819, descreveu as duas primeiras
espécies da América do Sul, coletados no Brasil: Mesocolumn monas no anfibio
Siphonops annulatus e Rhytidodes gelatinosus nos répteis Caretta caretta e
P.expansa (FERNANDES & KOHN, 2014).

Diesing (1850) relatou Amphistomum grande como parasita de estbmago e
intestino grosso de P. erytrocephala, P. expansa e P. unifilis no Brasil. Travassos,
em 1934, ao encontra-lo em P. expansa no Brasil, o classifica como novo género,

nomeando-o de Nematophila grandis.
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Brooks (1976) descreveu em Podocnemis lewyana, capturado na Colémbia,
uma nova espécie de digenético, chamando-o de Neodeuterobaris pritchadae.

No Peru, Salizar e Sanchez publicaram em 2004 a ocorréncia de N. grandis
em P. unifilis. Tantalean et al. (2011) relataram N. grandis, Haltrema avitellina Lent &
Freitas, 1939 e Podocnemitrema papillosum Alho & Vicente, 1964 em P. expansa e
P. unifilis, e Telorchis hagmanni Lent & Freitas, 1937 em P. unifilis.

Fernandes e Kohn (2014) no texto “South Americam Trematodes Parasitas of
Amphibians and Reptiles” agrupam os digenéticos de Podocnemididae da seguinte
forma: Braunotrema pulvinatum, H. avitellina, Nematophila grandis, Oriximinatrema
noronhae, Podocnemitrema papillosus, Rhytidodes galatinosus, Telorchis bifurcus e
Telorchis hagmanni em P. expansa; Nematophila grandis em P. erytrocephala;
Nematophila argentinun, Nematophila venezuelensis, Neodeuterobaris pritchardae,
Pseudonematophila ovalis e Telorchis hagmanni em P. lewyana; Loefgrenia
loefgreni, N. grandis, Telorchis aculeatus em P. unifilis, e N. grandis em P. vogli.

No Brasil, os digenéticos encontrados e publicados para P. dumerilianus
foram: N. grandis (DIESING 1851; TRAVASSOS, 1934), e Helicotrema spirale
(VICENTE, 1993; FERNANDES & KOHN, 2014). As Tabelas 1 e 2 apresentam os
nematdédeos e digenéticos descritos parasitando representantes da familia
Podocnemididae.



Tabela 1. Nematddeos descritos na literatura na para quel6nios da familia Podocnemididae (Cope, 1888),
Espécie Habitat Hospedeiro Local Autor
Ancyrancanthus pinnatifidus SD P. expansa, P. unifilis Amazonas Diesing, 1839
Paratractis hystrix IG P. erytrocephala Brasil Diesing, 1851
Atractis dactyluris IG P. expansa, P. unifilis Brasil Diesing, 1851
Cucullanus microcephalus ID P. expansa, P. unifilis Brasil Diesing, 1851
Atractis trematophila IG P. expansa Brasil Travassos, 1934
Camallanus amazonicus SD P. expansa Brasil Ribeiro, 1940
Paratractis hyxtrix IG P. dumerilianus Peru Sarmiento, 1959
Klossinemella conciliatus IG P. expansa Brasil Costa, 1961
Ancyrancanthus pinnatifidus ID P. dumerilianus Brasil Gomes e Kohn, 1970
Paratractis hystrix IG P. vogli, P. expansa, P. unifilis Colémbia Khalil e Gibbons, 1988
Buckleyatractis marinkelli IG P. unifilis Colémbia Khalil e Gibbons, 1988
P. ortleppi , P. colombiaensis IG P. expansa e P. vogli Colémbia Gibbons et al., 1995
Paraorientatractis semiannulata IG P. unifilis Para Gibbons et al., 1997
Serpinema amazonicus | P. expansa Peru Tantalean, 1998
Pneumoatractis podocnemis Pulmdo P. unifilis Amazonas Bursey et al., 2002
A. pinnatifidus, S. amazonicus ID P. unifilis Peru Sanches et al, 2006
K. conciliatus, P.semiannulata ES, | P. unifilis Peru Salizar e Sanches, 2007
K. conciliatus, Atractis cruciata SD P. expansa Tocantins Armond, 2008

* SD= Sistema Digestdrio; ES= Estdbmago; I= Intestinos; ID= Intestino delgado; IG= Intestino grosso.

Cl



Tabela 2. Trematodeos descritos na literatura na para queldnios da familia Podocnemididae (Cope, 1888).
Espécie Habitat Hospedeiro Local Autor
Nematophila grandis ES, IG P. expansa, P. unifilis, P. erytrocephala Brasil Diesing, 1850
Neodeuterobaris pritchadae ES P. lewyana Colémbia Brooks, 1976
Nematophila grandis SD P unifilis Peru Salizar e Sanchez, 2004
Nematophila grandis,
Haltrema avitelina, SD P. expansa, P. unifilis Peru Tantalean et al., 2011
Podocnemitrema papillosum
Telorchis hagmanni P. unifilis Peru
Rhytidodes gelatinosus, I P. expansa Brasil
Braunotrema pulvinatum I P. expansa Brasil
Haltrema avitellina P. expansa Brasil
Podocnemitrema papillosus ES P. expansa Brasil
Nematophila grandis P. expansa, P. erytrocephala, P. dumerilianus Brasil
Nematophila grandis P. unifilis Peru
Nematophila grandis P. expansa, P. unifilis, P. vogli Venezuela Fernandes e Kohn, 2014
Oriximinatrema noronhae ES, | P. expansa Brasil
Telorchis aculeatus I P. unifilis Venezuela
Telorchis bifurcus I P. expansa Brasil
Telorchis hagmanni ES, | P. expansa Brasil
Helicotrema spirale I P. dumerilianus Brasil
Telorchis hagmanni ES, | P. lewyana Colémbia
Nematophila grandis ESEIG P. dumerilianus Amazonas Diesing, 1851; Travassos, 1934

* SD= Sistema Digestdrio; ES= Estdbmago; I= Intestinos; ID= Intestino delgado; IG= Intestino grosso.

€l
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2.4 Revisao da familia Atractidae e do género Klossinemella

Segundo Costa (1960), o género Monhysterides Baylis & Daubney, 1922 foi
posicionado pelos autores, em 1926, na ordem Ascaroidea e na familia Atractidae
Travassos, 1919, ao lado dos seguintes géneros: Atractis Dujardin, 1845; Labiduris,
Schneider, 1866; Crossocephalus Railliet, 1909; Rondonia Travassos, 1919;
Cobboldina Leiper, 1911; Cyrtosomum Gedoelst, 1919 e Leiperia Khalil, 1922. Ainda
segundo Costa (1960), Yorke e Maplestone posicionaram a familia Atractidae na
superfamilia Oxyuroidea, apresentando trés subfamilias: Labidurinae Yorke &
Maplestone, 1926; com os géneros Rondonia, Labiduris e Cyrtosomum; Atractinae
Railliet, 1917, com Atractis Dujardin 1845 e Leiperia Klalil, 1922; Crossocephalinae
Railliet 1909, com Monhysterides Baylis & Daubney, 1922, Crossocephalus e
Cobboldina. Berenger (1947), aproveitou o quadro sistematico de Yorke &
Maplestone, admitindo porém a subfamilia Rondominae para Rondonia e
Cyrtosomum.

Costa (1960) afirma que Skrjabin, em 1948, ao analisar os géneros da familia
Atractidae, estabeleceu uma nova familia: Cobboldinidae, colocando-a na
superfamilia Spiruroidea e dividindo-a em duas subfamilias: Cobboldininae Skrjabin,
1948, contendo os géneros Cobboldina e Leiperia; e Cyrtosomatinae Gedoelst, 1919
contendo Cyrtosomum e Monhysterides. Costa (1960), ao analisar este Ultimo,
estabeleceu um novo género para duas de suas espécies, que denominou Klossiela,
e a caracterizou com “Boca dotada de trés labios, possuindo quatro sublabios e duas
formacdes intersublabiais, responsavel por uma pseudo simetria bilabial, quando
visto de lado. Eséfago dividido em duas partes, sendo ambas de natureza celular e
desprovido de bulbo dotado de valvulas. Machos dotados de dois espiculos bem
desiguais e gubernaculo. Fémeas com vulva proxima ao anus, viviparas. Parasitas
de peixes e tartarugas”. Denominou duas espécies: Klossiela iheringi Travassos,
Artigas & Pereira, 1928 e K. testidinicola Baylis, 1933, diferentes das espécies do
género Monhysterides caracterizados por boca dotada de seis pequenos noédulos,
esbfago dividido em duas partes, a primeira de natureza muscular e a segunda de
natureza glandular, terminando o segundo em uma dilatacdo, machos dotados de
dois espiculos bem desiguais e gubernaculo, e fémeas com vulva proxima ao anus,
viviparas, também parasitas de peixes e tartarugas, com as espécies M. piscicola
(Baylis & Daubney, 1922) e M. kachugae (Stewart, 1914) Baylis, 1936 (sin. Atractis
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kachugae Stewart, 1914). O nome escolhido para o novo género, Klossiela, foi uma
homenagem a helmintologista brasileira Gertrud Rita Kloss.

Em 1961, Costa (1961) escreveu sobre a sistematica da familia
Cobboldinidae, discordando da inclusdo do género Cyrtosomum na mesma, em
virtude de possuir bulbo dotado de aparelho valvular, conforme descrigdo original,
que atesta sua condicao de atractideo tipico. O referido autor redescreveu a familia
Cobboldinidae da seguinte forma: “boca dotada de dois labios bilobados,
apresentando cada I6bulo uma reentrancia pequena que forma l6bulos menores, e
entre os labios uma formacdo em forma de Y, que pode ser considerado como um
interlabio muito modificado. Macho dotado de dois espiculos muito desiguais e
possuindo gubernaculo. FEémeas com vulva préxima ao anus; viviparas. Parasitas de
peixes e tartarugas”. Além disso, faz a substituicdo do nome Klossiela sp. que
estava sendo ocupado, para Klossinemella sp. Com essas modificacdes, o autor
preferiu ndo estabelecer subfamilias para os géneros que compdem a familia
Cobboldinidae.

Alho (1964) descreveu a espécie Klossinemela conciliatus, o qual foi
encontrada no estdbmago de P. expansa e supondo que esse nematédeo evolua no
interior do hospedeiro, uma vez que encontrou no 6rgdo parasitado diversos
estagios de desenvolvimento do parasita, inclusive formas jovens e adultas. A
tartaruga estava ha dois meses em cativeiro seco, impossibilitando a reinfestagao.
Também levantou a hipotese de que as larvas no interior da fémea libertem-se para
o habitat pela ruptura do corpo do nematédeo “méae”, pois a diferenga entre o
tamanho da larva e o didmetro da vulva na espécie adulta era desproporcional
segundo o autor. Adicionalmente fez mencdo a diferenca de hospedeiro e de
medidas entre a K. iheringi e a K. conciliatus.

Costa et al. (1968) retornou a discussdo sobre a posicado sisteméatica do
género, propondo, baseado em seus argumentos, o retorno de subfamilias para a
familia  Cobboldinidae: Cyrtosomatinae, com o0s géneros Cystosomum,
Monhysterides e Pseudoatractis; Cobboldininae, com os géneros Cobboldina e
Leiperenia, e Klossinemelinae, com os género Klossinemella. Além disso, apresenta
trés espécies: K. iheringi, parasita de peixes; K. conciliatus, parasita de P. expansa e
K. travassosi, parasita de Geochelone denticulata.

Embora Cobboldinidae seja uma familia aceita por Vicente (1993), esta ndo é

aceita por outros autores. Moravec et al. (1997) enfatizaram que a posi¢cao
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sisteméatica do género Klossinemella ndo é bem definida. Esses autores explicam
que Costa (1961) incluiu o género na familia Cobboldinidae, dentro da superfamilia
Spiruroidea, quando o mesmo também listou o género Monhysterides, género
anteriormente descrito para K. iheringi. Ainda, segundo Moravec et al. (1997), isto foi
reproduzido por outros autores, como Travassos & Kohn 1965; Skrjabin et al., 1967
Costa et al., 1968; Hamann, 1982 e Vicente et al., 1985. Spencer Jones e Gibson
(1987) e Vicente et al. (1993), reclassificaram esse taxon junto aos Cosmocercoidea.
Chabaud (1978), citado por Moravec et al. (1997), ndo considera Cobboldinidae uma
familia valida, tratando os géneros dessa familia dentro da familia Atractidae.
Anderson et al. (2009) também apresentaram os géneros da familia Cobboldinidae
inserido nos Atractidae, porém, os autores omitem o género Klossinemella de sua

chave. Ja Gibbons (2010) cita o género também na familia Atractidae.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Estudar a helmintofauna em exemplares de P. dumerilianus da regido do rio

Unini, no Parque Nacional do Jau, estado do Amazonas.

3.2 Objetivos Especificos

- Descrever a helmintofauna do P. dumerilianus;
- Estabelecer os indicadores de infeccéo;
- Estabelecer a relacdo do parasitismo com sexo, idade e tamanho dos

hospedeiros.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Area de estudo

Tapiira é a quinta de dez comunidades do rio Unini, da foz para a nascente, e
pertence a jurisdicado do municipio de Barcelos, Amazonas. Sua latitude é 1° 45’ 49”
S e longitude de 62° 13’ 29”W. Fundada em 1987, tem atualmente 37 familias e
populacédo total de 158 pessoas. A comunidade esta localizada dentro do Parque
Nacional do Jau, as margens do rio Unini, que faz fronteira com a Reserva
Extrativista do Rio Unini, Unidades de Conservacao pertencentes ao Mosaico do
Baixo Rio Negro, um complexo de areas protegidas que correspondem a uma area
total de mais de oito milhdes de hectares (Figura 2) (FUNDACAO VITORIA
AMAZONICA, 2005).

4.2 Animais de estudo

Os animais utilizados na pesquisa foram provenientes da caca de
subsisténcia realizada pelos moradores da comunidade, totalizando 21 exemplares
de P. dumerilianus abatidos. Embora a cac¢a ocorra para obtencao de fonte proteica
e de maneira legal no rio Unini, ela ndo ocorre de maneira controlada; dessa forma,
0s animais abatidos tem tamanho, idade e sexo diversos. Segundo o Sistema de
Monitoramento de Uso de Recursos Naturais no rio Unini (SIMUR RIO UNINI, 2014),
a cada ano sao pescados para consumo 182,6 cabecudos, em média. Os animais
estudados foram pescados dentro da area de uso da Comunidade Tapiira (Figura 3)
no més de agosto e setembro de 2014. Cada comunidade do PNJ tem definida no
Plano de Manejo Gestor da Unidade, uma area de uso, que é entendida como local
permitido para a caca e a pesca, além da extracao de produtos vegetais da floresta
(ICMBIO, 2014).

A identificagdo de P. dumerilianus foi realizada de acordo com as
caracteristicas anatdmicas e as informagdes do local e da data da captura foram
fornecidas pelo pescador. A determinacao do sexo foi realizada pela observagcéao dos
orgdos sexuais internos durante o abate do animal. O estagio de desenvolvimento
de cada individuo, classificado como jovem ou adulto, foi realizado pela observacéo

do tamanho do individuo e da maturidade dos Orgaos sexuais; fémea adulta com
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presenca de ovos ou foliculos maduros no ovario e jovem quando O ovario ainda se
encontrava imaturo. Os machos adultos foram identificados pelo peso, comprimento
da carapaca e maturidade dos 6rgaos sexuais.

A biometria constitui-se da tomada de medidas como peso, comprimento e
largura da carapacga e do plastrdo (medidas retas e curvilineas) denominadas a
seguir: Comprimento da carapaca reta (CCR), comprimento da carapaca curvilinea
(CCC), largura da carapaca reta (LCR), largura da carapaca curvilinea (LCC),
comprimento do plastrédo reto (CPR), comprimento do plastrdo curvilinea (CPC),
largura do plastréo reto (LPR) e largura do plastrao curvilinea (LPC) (WORK, 2000;
BOLTEN, 2000). Os animais foram pesados em balanca pendular. Durante a
atividade também foram observados estados geral da carcaca, condi¢cdes da boca,
do casco, pele e olhos.

Todos os procedimentos adotados para este estudo foram aprovados pelo
SISBIO/ICMBIo, solicitagdo 45164-1 e pelo CEUA (Comité de Etica de Uso Animal)
FCAV/Unesp, sob o protocolo n. 013392/14.

4.3 Colheita de material

Apbés o abate do animal pelos moradores locais (Figura 4A), o sistema
gastrintestinal dos animais foi separado imediatamente e armazenado em vasilhas
plasticas. As partes do trato digestério (esdfago, estbmago, intestino delgado e
grosso) foram individualizadas, por meio de ligaduras nas extremidades (Figura 4B).
Em seguida, cada um dos segmentos foi aberto longitudinalmente por toda a sua
extensdo. Lavou-se em agua corrente e tamisou-se para obtencdo do conteudo que
foi fixado e conservado em solucdo de Railliet & Henry. Esse material ficou em
descanso por 48 horas em temperatura ambiente para decantacdo do conteldo
sélido e em seguida foi armazenado em frascos menores para viabilizar o transporte
aéreo de Barcelos — AM para Jaboticabal — SP.

Os demais 6rgdos dos animais ndo puderam ser reaproveitados para a
verificagdo de parasitas, uma vez que eles serviram de alimento para as familias dos

cacadores.
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4.4 Limpeza e aliquotagcédo das amostras

Apoés o recebimento do material no Laboratério de Enfermidades Parasitarias do
Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva da Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinérias da Unesp, campus de Jaboticabal, procedeu-se a limpeza do
conteldo com objetivo de separar os parasitas dos residuos alimentares e detritos
(Figura 5A). O passo seguinte foi a contagem dos parasitas. As amostras dos
estbmagos foram verificadas em sua totalidade, e nos conteddos dos intestinos,
houve a necessidade de aliquotagdo devido ao grande volume de parasitas
encontrados. Para o conteddo do intestino delgado houve a suspensdo dos
parasitas em 100 mL de solucdo de Railliet & Henry, seguida da retirada de uma
aliquota de 1 mL (1%), que foi usada na contagem das espécies encontradas. Ja
para o intestino grosso, foi realizada a suspensao do contetado em 1 litro de solugéo
de Railliet & Henry e, apés a homogeneizacdo do material, foi retirada uma aliquota
de 10 mL. Procedeu-se a restituicdo para 100 mL novamente em solucdo de Railliet
& Henry e, apds nova agitacdo e suspensdao de uma aliquota final de 10 mL,

totalizando assim, 0,1% do conteudo total (Figura 5B).

4.5 ldentificacdo, analises morfométricas e depdsito das espécies

Os parasitas foram montados individualmente em |aminas temporarias para
obtencdo de dados morfométricos e morfoldgicos. Para a identificacdo taxonémica
dos parasitas, alguns espécimes foram previamente clarificados em solucdo de
acido acético a 80% e diafanizados em solucdo de creosoto de Faia ou lactofenol de
Amman, adicionalmente foi utilizado Carmim cloridrico para coloracdo. Essa
metodologia, derivada de alteracbes em técnicas helmintologicas de rotina
(TRAVASSOS, 1950), tem sido usada rotineiramente no Laboratério de
Enfermidades Parasitarias do Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da Unesp, campus de Jaboticabal,
com bons resultados.

Para analise morfométrica dos helmintos, imagens foram obtidas em
microscopio Olympus BX-51 equipado com camera QColor 3 e, em seguida,
processadas pelo software analisador de imagens Image Pro Plus 4.0. As medidas

dos parasitas apresentadas em milimetros (mm) referem-se as médias obtidas das
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medidas de 20 exemplares em bom estado de conservagdo (10 machos e 10
fémeas, quando existiam), seguido por desvio padrao e amplitude de variacao entre
parénteses.

llustracOes representativas de cada espécie de helmintos encontrados foram
realizadas em microscopio Carl-Zeiss dotado de camara clara do Laboratério de
Enfermidades Parasitarias do Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da Unesp, campus de Jaboticabal.

Para todos os taxons encontrados neste trabalho, foram enviados vouchers
com exemplares das espécies em meio liquido com solucdo de Railliet & Henry para
depodsito na Colecdo Helmintoldgica do Instituto Oswaldo Cruz. A identificacdo de
cada depdsito esta respectivamente localizada na descricdo de cada espécie. O
restante das amostras foi armazenado em vouchers, também em meio liquido com
solucdo de Railliet & Henry e depositados no Laboratério de Enfermidades
Parasitarias da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias (FCAV-UNESP),

Campus de Jaboticabal-SP.

4.6 Microscopia eletronica de varredura (MEV)

Para a microscopia eletrbnica de varredura, os helmintos foram pdés-fixados
em solucdo de tetroxido de 6smio 2% a 23°C por 12h, desidratados em série de
alcool graduada e secos em ponto critico com CO, liquido. Ap6s secagem, 0s
melhores espécimes foram cortados quando necesséario, e montados em bases
adequadas para MEV. Apdés revestimento com ouro, as amostras foram examinadas
sob um microscoépio eletrénico de varredura JEOL JSM-5410 do Laboratério de
Microscopia Eletrénica da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da Unesp,
Campus de Jaboticabal.

Foram obtidas imagens que permitiram melhor compreensdo da anatomia de
estruturas de relevancia taxondmica, como labios em atractideos e papilas caudais

dos machos.
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4.7 Ecologia parasitaria e relacdo parasita-hospedeiro

ApOs a conclusdo da contagem e identificacdo de todos os helmintos
presentes nos exemplares de P. dumerilianus foram estabelecidos os seguintes
indicadores de infeccéo de acordo com Bush et al. (1997):

1. Prevaléncia: numero de hospedeiros infectados pela espécie de helminto

em estudo, dividido pelo nimero de hospedeiros examinados;

2. Abundancia: nimero de helmintos da espécie em estudo, dividido pelo

namero total de hospedeiro;

3. Intensidade média: nimero de helmintos da espécie em estudo, dividido

pelo nimero de hospedeiros infectados pela espécie em estudo;

4. Variacbes de intensidade parasitaria: namero minimo e maximo de

helmintos da espécie em estudo, observados nos hospedeiros infectados.

De modo a elucidar a ecologia parasitaria e a relacdo parasita-hospedeiro, foi
calculada a riqueza parasitaria das amostras e foi realizada analise estatistica de
modo a contemplar os objetivos propostos. O padrdo de distribuicdo homo ou
heterocedastica foi o fator determinador de qual teste foi empregado. As andlises
foram realizadas com os softwares GraphPad Prism v. 5.0. P foi ajustado em 0,05.

Para a determinacdo da influéncia do parasitismo sobre as caracteristicas
fenotipicas dos hospedeiros foram correlacionadas dados de peso do animal versus
intensidade parasitaria e tamanho do animal (comprimento do casco) versus
intensidade parasitaria pelo teste de Pearson ou Spearmann.

Para a comparacdo da intensidade parasitaria entre hospedeiros machos e
fémeas, e jovens e adultos foi realizado o teste t ou de Mann-Whitney, também em
dependéncia do padréo de distribuicdo das amostras.

Em todas as analises, as caracteristicas fenotipicas foram analisadas
segundo a carga parasitaria total, carga parasitaria total de digenéticos e carga
parasitaria sem os Cosmocercoidea, ou seja, a carga parasitaria total de helmintos

de ciclo indireto.
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Figura 2. Localizacdo geogréafica da comunidade Tapiira dentro do Mosaico de
Unidades de Conservacédo do Rio Negro. (Legenda: 1. Municipio de Barcelos.
2. Municipio de Novo Airdo. 3. Municipio de Manaus. 4. Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel Anama. 5. Parque Nacional do Jaud. 6. Reserva
Extrativista do Rio Unini. 7. Parque Estadual do Rio Negro setor Norte. 8.
Area de Protecdo Ambiental da Margem Esquerda do Rio Negro. 9. Parque
Estadual do Rio Negro setor Sul. 10. Parque Nacional de Anavilhanas. 11.
Area de Protecdo Ambiental da Margem Direita do Rio Negro. No Parque
Nacional do Jau, as margens do Rio Unini.

Fonte: Adaptado de Diagnostico para a criagdo da Reserva Extrativista do rio
Unini, Fundacao Vitoria Amazénica.

Figura 3. Area de Uso da Comunidade Tapiira. 1 e 2: Limites da area de uso, 1- Parana
do Acufari. 2- Lago da Bacaba. 3. Area da comunidade.
Fonte: Adaptado de Google Maps, 2016.
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Figura 4. Abate e colheita parasitologica de um exemplar de P. dumerilianus e
separacao do trato digestorio. A. Abate de P. dumerilianus feito por morador
na comunidade. B. Trato digestorio com compartimentos individualizados: 1 -
Estbmago, 2 - Intestino delgado e 3 — Intestino grosso.

Figura 5. Separacdo e aliquotagdo das amostras. A. Lavagem do conteudo do intestino
grosso. B. Aliquotagcdo do conteudo de parasitas para contagem das
amostras.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Taxonomia-alfa dos parasitas gastrintestinais de Peltocephalus dumerilianus

Foram encontrados dez taxons de helmintos pertencentes a sete géneros,
cinco familias e cinco ordens. Dos animais avaliados, 21/21 (100%) estavam
parasitados por helmintos. Os 21 animais estudados estdo identificados e

caracterizados na Tabela 03.

Tabela 3. Identificacdo e caracterizacdo dos exemplares de P. dumerilianus estudados
na comunidade Tapiira, Parque Nacional do Jau, Barcelos, Amazonas, no
periodo de Agosto e Setembro de 2014.

Identificagdo Necrépsia Sexo Idade Peso (kg) CC (cm)
1 28/03/2014 M A 8,4 47
2 28/03/2014 M J 6,4 40
3 29/03/2014 M A 9,1 48
4 29/03/2014 F A 7,7 42
5 01/04/2014 F J 8,7 32,5
6 11/04/2014 F A 8,9 39,5
7 12/03/2014 M A 14 50
8 13/03/2014 M A 6,3 45
9 14/03/2014 M A 11,4 50
10 15/04/2014 M A 9,4 48
11 15/03/2014 F J 5 37,5
12 15/03/2014 F J 2 29,5
13 15/04/2014 F J 4,5 37
14 15/04/2014 F A 8,5 42,5
15 15/04/2014 F J 2,2 28,5
16 17/04/2014 M J 6 41
17 17/04/2014 M A 7,6 45
18 17/04/2014 M A 9 - r
19 17/04/2014 M A 8,2 46,5
20 19/04/2014 F A 6,5 45
21 19/04/2014 M A 9 a7

*(CC) Comprimento linear do casco, (M) Machos, (F) Fémeas, (A) Adultos, (J) Jovens.
** Nao foi possivel a medicao.

O intestino grosso foi 0 segmento do sistema digestério mais afetado, com a

maior carga parasitaria (n= 10.063.016). N&o foram observadas lesdes
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macroscopicas na mucosa do trato digestorio associadas ao parasitismo, com

excecao de alteracbes superficiais (hiperemia) relacionadas ao ponto de fixacao do

trematddeo Nematophila grandis. Dados detalhados da infeccdo por helmintos

podem ser encontrados na Tabela 04.

Tabela 4. Indicadores de Infeccdo dos parasitos encontrados em P. dumerilianus
capturados na area de uso da comunidade Tapiira, Parque Nacional do Jadu,
Barcelos, Amazonas.
Parasita Prevaléncia Abundancia IPm* vi?
Nematoda
Cosmocercoidea
Atractidae
Paratractis hystrix 9,52% 51,61 542 18-1.066
Atractis trematophila 95,24% 123.566,50 129.744,50 8.125-467.800
Klossinemella conciliatus 100% 2.806.281,05 2.806.281,05 78.666-6.690.317
Klossinemella sp. 01 100% 104.161,76 104.161,76 2.260-270.538
Klossinemella sp. 02 80,95% 55,411,29 68.449,24 2.000-290.000
Klossinemella sp.03 100% 1.499.208,52 1.499.208,52 54.000-3.052.600
Gnathostomatoidea
Gnathostomatidae
Ancyracanthinae
Ancyracanthus pinnatifidus 57,14% 1 1,75 1-3
Digenea
Paramphistomiformes
Paramphistomoidea
Diploscidae
Nematophilinae
Nematophila grandis 100% 45,05 45,05 1-351
Brachylaemiformes
Brachylaemoidea
Liolopidae
Harmotrematinae
Helicotrema spirale 66,67% 33,19 49,79 2-209
Plagiorchiiformes
Plagiorchioidea
Telorchiidae
Telorchinae
Telorchis hagmanni 4,76% 0,14 3 -

" Intensidade Parasitaria Média; * Variacdo da Intensidade.

Informacdes sobre a taxonomia-alfa dos parasitas diagnosticados serao

fornecidas de acordo com o taxon.
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5.1.1 CLASSE NEMATODA

5.1.1.1 Ancyracanthus pinnatifidus
Spirurida Railliet, 1914
Gnathostomatoidea Chitwood (lvashkin, 1960) Gomes & Kohn, 1970
Gnasthostomatidae Railliet, 1895
Ancyracanthinae Yorke & Maplestone, 1926
Ancyracanthus (Diesing, 1839) Diesing, 1858

Ancyracanthus pinnatifidus (Diesing, 1839) Diesing, 1858

Descricao

Geral: Corpo cilindrico com cuticula estriada transversalmente. Extremidade
anterior com dois pares de apéndices quitinizados iguais, ramificados em forma de
pena e dirigidos para tras (Figura 6A, 6B). Boca com dois labios. Eséfago muscular
em sua primeira porcao e glandular em sua segunda porcdo. Anel nervoso no inicio
do esodfago. Fémeas didelfas, prodelfas, oviparas. Vulva no ter¢o posterior do corpo.
Ovos elipticos e pequenos, externamente similares a finas granulagbes. Machos
com dois espiculos iguais.Trés pares de papilas pré-cloacais e um par pés-cloacal.

Fémeas maiores que machos.

Hospedeiros: P. dumerilianus (Schweigger, 1912).

Habitat: Estbmago.

Localidade: Area de uso da comunidade Tapiira, Rio Unini, Barcelos, Amazonas.
Prevaléncia: 57,14% (12/21); Abundancia: 1,00; Intensidade média: 1,75;
Intensidade de infecgao: 1-3.

Identificacdo do depdsito na Colecdo Helmintoldgica do Instituto Oswaldo Cruz:
CHIOC 38128.

Comentarios:

A espécie foi descrita por Diesing, 1839 em P. expansa e P. unifilis, nos
municipios de Borba-AM e Manaus-AM, respectivamente. As pecas quitinizadas que
0 parasita apresenta na extremidade anterior sdo caracteristicas da espécie. A

descricéo original apresenta o helminto com esoéfago glandular em toda sua porgéo,
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porém, observamos por¢cdo muscular de menor extensdo e glandular de maior
extensao.

No Brasil, no inicio da década de 1970, Gomes e Kohn (1970) redescreveram
a espécie baseando-se no material depositado na Colecdo Helmintologica do
Instituto Oswaldo Cruz. Na ocasido, apresentaram como hospedeiros P. expansa e
P. dumerilianus. Gomes e Kohn (1970) descreveram a subfamilia Ancyracanthinae,
parasitas de peixes e quelbnios neotropicais, contendo Ancyracanthus como Unico
género. Vicente (1993) apresenta a superfamilia Gnathostomatoidea contendo uma
Unica familia, a Gnathostomatidae, com dois géneros distintos, Ancyracanthus e
Spirox, parasitas de quelonios e anfibios, sem coloca-los em uma subfamilia. Muniz-
Pereira et al. (2009), reproduziram a colocacdo, porém Anderson et al. (2009)
recolocaram os Ancyracanthinae como subfamilia dos Gnathostomatidae.

O numero total de parasitas encontrados nos hospedeiros foi 21, sendo
apenas quatro exemplares adultos, dois machos e duas fémeas. Os outros 17
exemplares se tratavam de formas juvenis, impossibilitando a tomada de medidas, a

identificacdo do sexo e a visibilizacdo de estruturas importantes.

Figura 06. Imagens do parasita Ancyracanthus pinnatifidus.  A., Eletromicrografia. B.
Microscopia de luz. Imagens da extremidade anterior, boca com presenca de dois
pares de apéndices quitinizados iguais, ramificados em forma de pena e dirigidos
para tras. Escalas: A: 100 um; B: 50 um.
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5.1.1.2 Paratractis hystrix
Ascaridida Skrjabin & Schulz, 1940
Cosmocercoidea Skrjabin & Shikhobalova, 1951
Atractidae (Railliet, 1917 subfam.) Travassos, 1919

Paratractis Sarmiento, 1959

Paratractis hystrix Diesing, 1851

Descricao:

Geral: Corpo cilindrico alongado, com as extremidades mais finas, todo
coberto por espinhos cbnicos, com excecdo da regido anterior proxima a boca
(Figuras 8A) e a regido dorsal em machos adultos. Arranjo dos espinhos diferente
entre machos e fémeas. Boca com trés labios, sendo um dorsal com duas papilas e
dois subventrais, cada um contendo uma papila e uma anfidia (Figura 7B). Cada
papila com pequenas projecoes visibilizadas proximas a margem interior dos labios
(Figura 8E). Esbéfago dividido em duas partes, sendo a anterior cilindrica, muscular,
com lumen fortemente quitinizado, e a posterior glandular, terminando num bulbo
provido de aparelho valvular (Figura 8D). Poro excretor pés-esofagiano. Machos
com a extremidade anterior levemente curvada. Espiculos desiguais. Gubernaculo
presente. Vulva proxima ao anus. Cauda com constricdo apos o anus que forma um
processo cbnico curto, especialmente na fémea (Figura 8B, 8C). Fémeas viviparas
com larvas em avancado estagio de desenvolvimento (Figura 00).

Machos: Comprimento corporal total de 7,180+0,544 (6,176-7,941), com
0,287+0,014 (0,287-0,305) de largura na altura da juncéo esotfago-intestinal. Es6fago
anterior com 0,391+0,012 (0,38-0,407) e esb6fago posterior com 0,364+0,114 (0,34-
0,38). Poro excretor a 1,149+0,116 (1,019-1,204) e papila cervical a 0,285+0,011
(0,274-0,302) de distancia do inicio da extremidade anterior, respectivamente.
Gubernaculo com 0,181+0,018 (0,156-0,207). Espiculo menor com 0,167+0,019
(0,137-0,172) e visivelmente mais largo em seu corpo e extremidade anterior que o
espiculo maior, com 0,375+0,028 (0,323-0,418). Na extremidade posterior dois pares
de papilas pré-cloacais ventrais; trés pares ad-cloacais, sendo dois ventrais e um
ventrolateral e mais cinco pares pos-cloacais, sendo trés pares ventrais e dois pares

laterais (Figuras 7A).
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Fémeas: Comprimento corporal total de 6,430+0,501 (5,588-7,471), com
0,346+0,013 (0,324-0,361) de largura na altura da jungao estfago-intestinal. Es6fago
anterior com 0,390+0,024 (0,324-0,444) e esoOfago posterior com 0,361+0,016
(0,324-0,389). Poro excretor a 1,149+0,116 (1,019-1,204) e a papila cervical a
0,271+0,026 (0,187-0,302) de distancia do inicio da extremidade anterior,
respectivamente. Abertura vulvar a 0,325+0,038 (0,29-0,384) de distancia da
extremidade posterior, e a 0,089+0,018 (0,067-0,116) de distancia do anus.

Hospedeiros: P. dumerilianus (Schweigger, 1912).

Habitat: Estbmago, Intestino Delgado e Intestino Grosso.

Localidade: Area de uso da comunidade Tapiira, Rio Unini, Barcelos, Amazonas.
Prevaléncia: 9,52% (2/21); Abundéancia: 51,61; Intensidade média: 542; Intensidade
de infecgcao: 18 — 1.066.

Identificacdo do depdsito na Colecdo Helmintolégica do Instituto Oswaldo Cruz:
CHIOC 3813.

Comentérios:

Esse nematddeo foi descrito pela primeira vez em P. erytrocephala por
Diesing (1851) como Ascaris hystrix, baseando-se na presenca de trés labios.
Porém, Sarmiento (1959) menciona que Von Drasche redescreveu em 1882 os
espécimes encontrados como Atractis hystrix, justificando a divisdo do eséfago, os
espiculos desiguais e o numero de papilas caudais. Sarmiento (1959) propde entédo
0 género Paratractis, justificado pela diferenca no niumero de labios em relacdo ao
género Atractis sp. O parasita ganha uma descricdo mais detalhada no trabalho de
Khalil e Gibbons (1988), onde séo apresentadas imagens de microscopia eletrénica.

Em relacdo as medidas totais e de estruturas do parasita (Tabela 5), os dados
apresentados neste trabalho sdo bem similares aos apresentados por autores
anteriores, sendo suficientes para a confirmacado da espécie.

O primeiro relato de P. hystrix é feito por Diesing (1851) no intestino grosso de
P. erythrocephala, em Sdo Gabriel da Cachoeira, regido da triplice fronteira entre o
Brasil, Coldmbia e Venezuela. Sarmiento (1959), ao redescrever a espécie, o faz em
hospedeiro diferente, P. dumerilianus amostrados na regido de Pucallpa no Peru.
Assim, esse trabalho registra a ocorréncia de P. hystrix em P. dumerilianus, no Rio

Unini, Barcelos, Amazonas, Brasil.
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Dados morfométricos (mm) de Paratractis hystrix obtidos no presente

Presente trabalho

Sarmiento, 1959

Khalil & Gibbons, 1988

Machos (n=10)

Comprimento total 7,180+0,544 6,50-8,0 6,40-7,47
Largura total
Es6fago anterior 0,391+0,012 0,41-0,47 0,398-0,446
Es6fago posterior 0,364+0,114 0,37-0,42 0,356-0,446
Papila cervical' 0,28510,011 0,27-0,34 0,228-0,314
Poro excretor’ 1,14940,116
Gubernaculo 0,181+0,018 0,19-0,22 0,163-0,194
Espiculo menor 0,167+0,019 0,17-0,18 0,158-0,178
Espiculo maior 0,375+0,028 0,37-0,42 0,331-0,410
Fémeas (n=10)
Comprimento total 6,430+0,501 6,50-7,50 4,29-7,07
Largura total
Es6fago anterior 0,390+0,024 0,41-0,47 0,332-0,417
Es6fago posterior 0,361+0,016 0,37-0,43 0,332-0,417
Papila Cervical 0,271+0,026 0,27-0,36 0,182-0,293
Poro excretor’ 1,14940,116 1,19-1,39 0,697-1,171
Vulva até o anus 0,089+0,018 0,10-0,13
Anus’ 0,229+0,023
Vulva® 0,325+0,038 0,276-0,439
"Em relacdo & extremidade anterior.” Em relagdo & extremidade posterior.
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Figura 07. Representacéo grafica do parasita Paratractis hystrix. A. Extremidade posterior do

macho com dois pares de papilas pré-cloacais ventrais; trés pares ad-cloacais,
sendo dois ventrais e um ventrolateral e mais cinco pares pos-cloacais, sendo trés
pares ventrais e dois pares laterais. B. Boca com trés labios, sendo um dorsal com
duas papilas e dois subventrais, cada um contendo uma papila e uma anfidia.
Escalas: A e B: 0,05 um.
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Figura 08.

Imagens do parasita Paratractis hystrix. A. Eletromicrografia de varredura, detalhe da
auséncia de espinhos no inicio da extremidade anterior. B. Eletromicrografia de
varredura, extremidade posterior da fémea com espinhos cénicos. C. Microscopia de
luz, fémea com presenca de larvas e extremidade posterior terminando em formato
cbnico. D. Detalhe do es6fago dividido em por¢éo muscular e glandular com presenca
de bulbo com valvulas bulbares. E. Detalhe da auséncia de espinhos no inicio da
extremidade anterior e vista lateral das papilas craniais. F. Extremidade posterior do
macho com dois pares de papilas pré-cloacais ventrais; trés pares ad-cloacais, sendo
dois ventrais e um ventrolateral e mais cinco pares pds-cloacais, Escalas: A e B: 100
pm; C, D: 250 pm; E: 50 uym; F: 60 pum. Os exemplares demonstrados foram
clarificados em solucéo de acido acético 80%.
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5.1.1.3 Atractis trematophila
Ascaridida Skrjabin & Schulz, 1940
Cosmocercoidea Skrjabin & Shikhobalova, 1951
Atractidae (Railliet, 1917 subfam.) Travassos, 1919
Atractis Dujardin, 1845

Atractis trematophila Travassos, 1934

Descricao:

Geral: Corpo cilindrico fusiforme com cuticula finamente estriada. Boca com
seis labios indistintos (Figuras 9A, 10D). Capsula bucal ausente. Es6fago dividido
em duas partes, sendo a anterior cilindrica, muscular com Iumen fortemente
quitinizado, circundado anteriormente por um anel nervoso terminado num bulbo
provido de aparelho valvular (Figuras 9B, 10E). Poro excretor poés-esofagiano
(Figura 9B, 10A). Machos com a extremidade posterior curvada em espiral (Figura
9F, 10A). Cauda com constricdo apdés o0 anus que forma um processo conico
subulado, longo. Espiculos desiguais. Gubernaculo presente. FEmeas com cauda
alongada, conica ou subulada. Vulva proxima ao anus. Viviparas (Figura 10C).

Machos (Figura 9F, 10A): Comprimento corporal total de 1,827+0,076 (1,759-
1,94), com 0,068+0,003 (0,06-0,074) de largura na altura da juncdo esodfago-
intestinal. Es6fago anterior com 0,162+0,005 (0,149-0,167) e es6fago posterior com
0,155+0,006 (0,151-0,163). Poro excretor a 0,501+0,054 (0,44-0,555) de distancia do
inicio da extremidade anterior. Gubernaculo medindo 0,052+0,005 (0,044-0,065).
Espiculo menor com 0,077+0,007 (0,07-0,093) e menos quitinizado que o espiculo
maior, que mede 0,220+0,014 (0,209-0,244) e estriado. Extremidade posterior com
trés pares de papilas pré-cloacais ventrais; um par ad-cloacal ventral e mais seis
pares de papilas pds-cloacais, sendo quatro pares ventrais e dois pares laterais. A
regido ventral posterior do corpo tem pequenos espinhos alinhados em trés ou
quatro fileiras préximas a regido cloacal (Figura 9F).

Fémeas (Figura 10B). Comprimento corporal total de 2,018+0,156 (1,778-
2,194), com 0,084+0,011 (0,072-0,111) de largura na altura da juncao esbtfago-
intestinal. Es6fago anterior com 0,167+0,017 (0,151-0,204) e es6fago posterior com
0,164+0,012 (0,153-0,194). Poro excretor a 0,532+0,069 (0,444-0,648) de distancia
do inicio da extremidade anterior. Abertura vulvar a 0,696+0,0661 mm (0,556-0,75)
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de distancia da extremidade posterior, e a 0,099+0,008 (0,092-0,111) de distancia do

anus.

Hospedeiros: P. dumerilianus (Schweigger, 1912).

Habitat: Estdbmago, Intestino Delgado e Intestino Grosso.

Localidade: Area de uso da comunidade Tapiira, Rio Unini, Barcelos, Amazonas.
Prevaléncia: 95,24% (20/21); Abundancia: 123.566,50; Intensidade média:
129.744,50; Intensidade de infeccéo: 8.125 — 467.800.

Identificagdo do depdsito na Colecdo Helmintologica do Instituto Oswaldo Cruz:
CHIOC 38129.

Comentarios:

Travassos (1934) descreveu esta espécie como parasita do tubo digestério de
N.grandis encontrado em tartaruga do Rio Amazonas, admitindo, porém, que seria
também parasita direto da tartaruga. Na ocasido, Travassos descreveu a espécie
com trés labios pouco desenvolvidos e cada um com duas papilas. No entanto,
Dujardin (1845) ao descrever o género, refere-se a seis labios, cada um com uma
papila, fato corroborado por este trabalho. Também observa-se diferenca na fémea,
que Travassos classifica como ovipara, com ovos grandes e de casca delgada,
deformavel e contornos pouco nitidos. Porém, Bursey et al. (2002), em uma revisao
sobre o género, confirmaram a viviparidade da espécie. O que pode ocorrer ao
observar a espécie ao microscépio de luz é a falsa compreensdo da presenca de
ovos, que na realidade, sao larvas que aparecem curvadas e emaranhadas no utero
da fémea, informacdo que também pdde ser confirmada neste trabalho. O quadro
comparativo de medidas (Tabela 6) demonstra algumas diferencas que
provavelmente foram causadas pelo estado de conservagao dos parasitas, que pode
ter sido prejudicado no processo do transporte dos parasitas de Barcelos-AM para
Jaboticabal-SP. Entretanto, a descricdo apresentada por Travassos (1934) é
compativel com o parasita aqui demonstrado, embora na ocasido, ndo houve
especificacdo da espécie do quelbnio em questdo. Dessa forma, assume-se que a

ocorréncia de A. trematophila seja inédito em P. dumerilianus.
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Tabela 6. Dados morfométricos (mm) de Atractis trematophila obtidos no presente
trabalho, comparados com dados de literatura.

Presente trabalho Travassos, 1934

Machos (n=10)

Comprimento total 1,827+0,076 1,5

Largura total 0,068+0,003 0,08

Es6fago anterior 0,162+0,005 0,10-0,16

Es6fago posterior 0,156+0,007

Es6fago total 0,318+0,011 0,20-0,22

Poro excretor® 0,501+0,055

Gubernaculo 0,052+0,005 0,020-0,030

Espiculo menor 0,07840,007 0,045-0,050

Espiculo maior 0,22040,014 0,12-0,15

Anus’ 0,375+0,027 0,45
Fémeas (n=10)

Comprimento total 2,019+0,156 1,8

Largura total 0,084+0,011 0,1

Es6fago anterior 0,167+0,017

Es6fago posterior 0,164+0,012

Esb6fago total 0,332+0,028 0,20-0,22

Poro excretor” 0,532+0,069 0,27

Vulva-anus 0,099+0,008

Anus’ 0,537+0,217 0,085

Vulva-fim? 0,696+0,0661 0,1

Filamento caudal 0,4-0,5

"Em relacéo & extremidade anterior.” Em relacdo a extremidade posterior.
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Figura 09. Representacéo grafica do parasita Atractis trematophila. A. visa apical da boca com

seis labios indistintos. B. Exemplar de fémea, detalhe do esbdfago caracteristico do
género. C. Espiculo maior. D. Gubernaculo. E. Espiculo menor. F. Extremidade
posterior do macho com um par de papila pré-cloacal ventral, trés pares ad-cloacais
ventrais e mais seis pares de pds-cloacais, regido ventral posterior do corpo tem
pequenos espinhos alinhados em trés ou quatro fileiras que terminam préximos a
regido cloacal. Escalas: A,C,D,E,F: 0,05mm; B: 0,2mm.



Figura 10.
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Fotomicroscopia de Atractis trematophila. A. Atractis trematophila, macho com
extremidade posterior em espiral. B. A. trematophila, exemplar de fémea. C. A.
trematophila, fémea com presenca de larvas. D, vista apical da boca com seis labios
indistintos com uma papila em cada. E. A. trematophila, divisdo do eséfago e bulbo.
F. A. trematophila, extremidade posterior do macho com espiculo maior exposto.
Escalas: A, B: 250 um; C, E: 50 um; D: 15 um; F: 60 um. Os exemplares C, E, F
foram clarificados em solugéo de acido acético 80%.
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5.1.1.4 Klossinemella conciliatus
Ascaridida Skrjabin & Schulz, 1940
Cosmocercoidea Skrjabin & Shikhobalova, 1951
Atractidae (Railliet, 1917 subfam.) Travassos, 1919

Klossinemella Costa, 1961

Klossinemella conciliatus Alho, 1964.

Descricao:

Geral: Boca dotada de dois labios bilobados, sendo cada I6bulo uma
reentrancia pequena que forma l6bulos menores, e entre os labios com uma
formacédo em forma de Y, interpretado como um interlabio muito modificado (Figuras
11A, 11B, 11C). Discreta divisdo do esdfago muscular e glandular e bulbo pouco
desenvolvido (Figuras 12E). Anel nervoso localizado na porcéo final do esofago
anterior. Presenca de asas laterais. Poro excretor localizado no terco final do
esb6fago posterior (Figura 11E). Machos com dois espiculos muito desiguais.
Gubernaculo presente. FEmeas com vulva proxima ao anus; viviparas (Figura 11G).

Machos: Comprimento corporal total de 3,424+0,329 (3,088-4,117), com
0,079+0,009 (0,067-0,093) de largura na altura da juncéo eso6fago-intestinal. Es6fago
anterior com 0,178+0,017 (0,139-0,194) e esobfago posterior com 0,383+0,038
(0,361-0,463). Papila cervical a 0,082+0,009 (0,069-0,093) de distancia do inicio da
extremidade anterior. Poro excretor a 0,423+0,051 (0,289-0,454) de distancia do
inicio da extremidade anterior. Gubernaculo (Figura 12D) com 0,067+0,004 (0,053-
0,072). Espiculo menor (Figura 12B) com 0,129+0,015 (0,114-0,128) e menos
quitinizado que o espiculo maior (Figura 12C), com 0,575+0,073 (0,507-0,697) e
estriado. Extremidade posterior com cinco pares de papilas pré-cloacais ventrais, um
par ad-cloacal ventral e oito pares de papilas pos-cloacais, sendo cinco ventrais e
trés laterais (Figura 12F).

Fémeas (Figura 12G). Comprimento corporal total de 3,649+0,231 (3,147-
3,941), com 0,088+0,010 (0,065-0,1) de largura na altura da juncdo esb6fago-
intestinal. Es6fago anterior com 0,148+0,03 (0,111-0,194) e esbdfago posterior com
0,399+0,032 (0,361-0,444). Papila cervical a 0,083+0,013 (0,06-0,095) de distancia
do inicio da extremidade anterior. Poro excretor a 0,444+0,059 (0,374-0,491) de

distancia do inicio da extremidade anterior. Abertura vulvar a 0,931+0,059 mm
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(0,866-1) de distancia da extremidade posterior, e a 0,072+ 0,016 (0,049-0,095) de

distancia do anus.

Hospedeiros: P. dumerilianus (Schweigger, 1912).

Habitat: Estdbmago, Intestino Delgado e Intestino Grosso.

Localidade: Area de uso da comunidade Tapiira, Rio Unini, Barcelos, Amazonas.
Prevaléncia: 100% (21/21).

Abundéncia: 2.806.281,05.

Intensidade média: 2.806.281,05,

Intensidade de infec¢éo: 78.666 — 6.690.317

Identificacdo do depdsito na Colecdo Helmintoldégica do Instituto Oswaldo Cruz:
CHIOC 38131.

Comentarios:

Nematddeos do género Klossinemella Costa 1961 sdo parasitas intestinais de
peixes e quelbnios de agua doce. Como visto no referencial tedrico deste trabalho, a
sistematica do género ndo é bem definida e gera confusdo até os dias atuais. A
primeira espécie definida foi K. iheringi Travassos, Artigas e Pereira, 1928 e artigos
posteriores demonstram que o parasita pode ser encontrado em varias espécies de
peixes e em bacias hidrograficas diferentes (MORAVEC et al., 1997).

Alho (1964) descreve K. conciliatus como parasita abundante encontrado no
estbmago de P. expansa, no estado do Amazonas, distinguindo-se da espécie de
peixe apenas pelas dimensfes de espiculos, gubernaculo e nimero de papilas
caudais. Também menciona o ciclo evolutivo da espécie, acreditando que esse
nematoddeo evolua no interior do hospedeiro, pois encontrou o 6rgao parasitado com
diversos estagios de desenvolvimento, com as larvas libertando-se no interior da
fémea pela ruptura do corpo desta, pois a diferenca entre o tamanho da larva e o
diametro da vulva é desproporcional. Entretanto, Costa et al. (1968) refutam essa
teoria, estabelecendo um ciclo evolutivo direto, em que a multiplicagédo pode ocorrer
no interior do tudo digestorio. As larvas podem crescer e alcancar a maturidade
sexual, produzindo novas larvas que ficam retidas no Utero até o desenvolvimento e,
possivelmente, chegam até o segundo estagio. Costa et al. (1968) afirmam que o
processo de liberacéo de larvas parece ser normal, saindo as larvas pela vulva com

auxilio da dilatacdo da musculatura. Os mesmos autores estabelecem que a
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transmissdo dos parasitas a novos hospedeiros se da pela eliminacdo de adultos e
larvas pelas fezes, que séo eliminadas em meio liquido.

Moravec et al. (1997) e Costa (1961) consideram a estrutura da boca e o
grupo de papilas caudais de dificil visibilizacgdo dos nematdodeos do género
Klossinemella como caracteristicas principais do género. Os autores diferem em
relacdo a divisdo do esbdfago, que para Costa (1961), sdo duas porcdes bem
definidas, incluindo uma dilatacdo bulbar dotada de valvulas, enquanto que Moravec
et al. (1997) ao redescrever a K. iheringi, descreve a regido do bulbo como
praticamente indistinta.

Apesar deste estudo demonstrar grande abundéancia do parasita, a literatura
indica que apés a descricdo por Alho (1964) houve apenas mais um registro em
Podocnemididae, no estdbmago de P. unifilis, do rio Samiria no Peru (SALIZAR &
SANCHEZ, 2007).

Com relacdo a espécie aqui apresentada, apesar de haver divisdo do
esbfago, a regido bulbar € discretamente mais larga que o es6fago posterior.
Diferente dos nematédeos do género Atractis sp., 0 poro excretor se localiza na
regido esofagiana, na altura do bulbo.

Em relacdo as medidas do parasita (Tabela 7), nota-se diferenca de tamanho
proporcional para K. conciliatus descrito por Alho (1964). Novamente atribui-se essa
diferenca a conservacao dos espécimes, bem como, para todo o género, o fato de
gue o numero amostral foi maior que nos trabalhos publicados até entdo, o que pode
ter favorecido uma amostragem mais aleatéria.

N&do foi encontrado relato anterior da ocorréncia do parasita em P.

dumerilianus no Brasil.



Tabela 7.

trabalho, comparados com dados de literatura.
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Dados morfométricos (mm) de Klossinemella conciliatus obtidos no presente

Presente trabalho Alho, 1964
Machos (n=10)

Comprimento total 3,424+0,329 4,89-7,67 3,424+0,329
Largura total 0,079+0,009 0,28-0,33 0,079+0,009
Es6fago anterior 0,178+0,018 0,23-0,26 0,178+0,018
Esofago posterior 0,383+0,038 0,50-0,59 0,383+0,038
Es6fago total 0,561+0,041

Poro excretor’ 0,424+0,052 0,56-0,64 0,424+0,052
Papila cervical 0,082+0,009 0,082+0,009
Gubernaculo 0,067+0,005 0,079-0,099 0,067+0,005
Espiculo menor 0,129+0,015 0,125-0,165 0,129+0,015
Espiculo maior 0,576%0,073 0,541-0,594 0,576%0,073
Anus’ 0,684+0,103 0,684+0,103

Fémeas (n=10)

Comprimento total 3,649+0,231 4,39-6,14 3,649+0,231
Largura total 0,089+0,011 0,04-0,07 0,089+0,011
Es6fago anterior 0,149+0,030 0,28-0,33 0,149+0,030
Es6fago posterior 0,399+0,032 0,49-0,52 0,399+0,032
Eso6fago total 0,548+0,045

Poro excretor’ 0,444+0,059 0,56-0,64 0,444+0,059
Papila cervical' 0,083+0,013 0,083%0,013
Vulva até o anus 0,072+0,016 1,41-2,24 0,072+0,016
Anus’ 0,859+0,048 1,27-2,07 0,859+0,048
Vulva® 0, 931+0,059 0, 931+0,059

Figura 11.

"Em relacdo & extremidade anterior.” Em relacéo & extremidade posterior.

Imagens do parasita Klossinemella conciliatus. A. Eletromicrografia de varredura,

regido anterior, boca, estruturas quitinizadas em forma de Y. B. Microscopia de luz,
vista apical, boca, estruturas quitinizadas em forma de Y. C. Microscopia de luz, vista
lateral, boca. Escalas: A: 10 um; B: 20 um; C: 50 um. Os exemplares B e C foram
clarificados em solugéo de &cido acético 80%.
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Representacéo grafica do parasita Klossinemella conciliatus. A. Vista apical da boca
com estruturas quitinizadas em forma de Y. B. Espiculo menor. C.Espiculo maior
estriado. D. Gubernaculo. E. Extremidade anterior dom detalhe do eséfago com
regido bulbar pouco dilatada e poro excretor na regidao do bulbo. F. Extremidade
posterior do macho com presenca de dois pares de papilas pré-cloacais ventrais,
quatro pares ad-cloacais ventrais, cinco pares pds cloacais ventrais e trés pos-
cloacais ventrolaterais. G. Exemplar de fémea prodelfa com larvas no interior.
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5.1.1.5 Klossinemella sp 01
Ascaridida Skrjabin & Schulz, 1940
Cosmocercoidea Skrjabin & Shikhobalova, 1951
Atractidae (Railliet, 1917 subfam.) Travassos, 1919

Klossinemella Costa, 1961

Klossinemella sp. 01

Descricao:

Geral: Corpo cilindrico com cuticula estriada transversalmente e presenca de
grandes asas laterais com inicio na altura do es6fago posterior (Figuras 13l) ao
longo do corpo até a insercdo da cauda. Boca dotada de dois labios bilobados, cada
I6bulo com uma reentréncia pequena na forma I6bulos menores, e entre os labios
possui uma formacdo em forma de Y, similar a um interldbio muito modificado
(Figuras 13A, 13D, 13F). Anel nervoso localizado na porcao inicial do esbéfago
posterior. Papilas cervicais na altura da segunda porcédo do es6fago (Figura 13H).
Poro excretor no terco final do eséfago posterior. Machos com dois espiculos muito
desiguais. Gubernaculo presente. Fémeas com vulva préxima ao anus e viviparas.
Machos com a extremidade posterior enrolada. Machos e fémeas com cauda em
formato triangular, alongado e com aparéncia de filamento.

Machos: Comprimento corporal total de 3,610+0,267 (2,941-4,029), com
0,383+0,121 (0,269-0,491) de largura na altura da juncéo esofago-intestinal. Es6fago
anterior com 0,190+0,010 (0,175-0,204) e eso6fago posterior com 0,350+0,057
(0,324-0,398). Papila cervical a 0,160+0,027 (0,121-0,188) de distancia do inicio da
extremidade anterior. Poro excretor a 0,460+0,049 (0,379-0,537) de distancia do
inicio da extremidade anterior. Extremidade posterior enrolada (Figura 14A)
Gubernaculo medindo 0,057+0,009 (0,046-0,079). Espiculo menor com 0,120+0,012
(0,1-0,151) e menos quitinizado que o espiculo maior, com 0,418+0,065 (0,338-
0,526) e estriado. Abertura cloacal circundada por sete pares de papilas, destas
quatro pré-cloacais, (trés ventrais e uma lateral) e trés pos-cloacais (duas ventrais e
uma lateral). Também ha cinco papilas terminais, sendo quatro organizadas em dois
pares e uma sozinha proxima a insercdo da cauda (Figura 15C). Cauda com
0,678+0,089 (0,556-0,851).
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Fémeas. Comprimento corporal total de 4,000,253 (3,589-4,412), com
0,419+0,052 (0,37- 0,537) de largura na altura da juncao esofago-intestinal. Es6fago
anterior com 0,189+0,013 (0,185-0,222) e es6fago posterior com 0,374+0,031(0,324-
0,444). Papila cervical a 0,186+0,020 (0,149-0,228) e poro excretor a 0,5+0,053
(0,444-0,546) de distancia do inicio da extremidade anterior, respectivamente..
Abertura vulvar a 0,788+0,082 mm (0,685-0,926) de distancia da extremidade
posterior, e a 0,086+ 0,016 (0,06-0,102) de distancia do anus. Viviparas (Figura
14B).

Hospedeiros: P. dumerilianus (Schweigger, 1912).

Habitat: Estdbmago, Intestino Delgado e Intestino Grosso.

Localidade: Area de uso da comunidade Tapiira, Rio Unini, Barcelos, Amazonas.
Prevaléncia: 100% (21/21); Abundancia: 104.161,76; Intensidade média: 104.161,76;
Intensidade de infecgéo: 2.260 — 270.538.

Identificacdo do depdsito na Colecdo Helmintolégica do Instituto Oswaldo Cruz:
CHIOC 38132.

Comentérios:

Esta espécie de nematdédeo € semelhante a K. conciliatus, demonstrada
anteriormente, diferindo da mesma pela presenca marcante de asas no corpo todo,
pelo niumero e arranjo de papilas caudais e pela diferenca nas medidas no tamanho
total e nas estruturas. E provavel que a localizagdo do anel nervoso ocupe regiéo
semelhante da espécie anterior, no final do esbdfago anterior, entretanto sua
visibilizacdo néo é totalmente clara.

A deciséo de classificd-la como Klossinemella sp. deu-se principalmente pela
estrutura da boca, dotada de dois labios bilobados, apresentando cada l6bulo uma
reentrancia pequena que forma l6bulos menores, e entre os labios possui uma
estrutura em forma de Y; a conformacéo do es6fago, com bulbo pouco pronunciado
e a divisdo mais ténue entre as duas partes do 6rgao que o observado em Atractis
sp.

Comparando o parasita encontrado com outras espécies do género, também
h& diferencas de tamanho com relacéo as estruturas e o tamanho do animal (Tabela
8), ndo sendo possivel encaixa-la em nenhuma espécie de Klossinemella conhecida

de acordo com as medidas das outras espécies apresentado por Costa et al. (1968).
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5.1.1.6 Klossinemella sp. 02
Ascaridida Skrjabin & Schulz, 1940
Cosmocercoidea Skrjabin & Shikhobalova, 1951
Atractidae (Railliet, 1917 subfam.) Travassos, 1919

Klossinemella Costa, 1961

Klossinemella sp. 02

Descricao:

Geral: Corpo cilindrico com cuticula estriada transversalmente e presenca de
asas laterais com inicio na altura da porcéo inicial do eséfago posterior até seu
término na insercdo da cauda. O formato dos espécimes lembra um “cavalo-
marinho” (Figuras 14C), com uma volta na porcao posterior. Presenca de estruturas
no corpo semelhantes a papilas, mas também interpretadas como uma
ornamentacao da cuticula, que a cada porcao de estrias, com uma faixa mais larga.
Boca dotada de dois labios bilobados, com cada I6bulo uma reentrancia pequena
que forma I6bulos menores, e entre os labios com uma formacéo em forma de Y,
que pode ser interpretado como um interlabio muito modificado (Figuras 13B, 13E).
Anel nervoso na porcao inicial do esdfago posterior. E papilas cervicais na altura da
segunda porcdo do esb6fago. Poro excretor no terco final do es6fago posterior.
Fémeas com vulva bastante pronunciada e préxima ao anus, viviparas. Cauda em
formato triangular, alongado e com aparéncia de filamento ao seu término. Presenca
de espinhos na regido dorsal do corpo (Figura 14C), localizados na regido posterior
dos espécimes estendidos pelo corpo até o inicio da cauda. Presenca de alguns
poucos espinhos, na regidao ventral, ap0s o anus.

Fémeas (Figuras 14C). Comprimento corporal total de 2,825+0,341 (2,222-
3,333), com 0,068+0,004 (0,0558-0,074) de largura na altura da juncédo esbtfago-
intestinal. Eséfago anterior com 0,142+0,011(0,12-0,151) e es6fago posterior com
0,262+0,024(0,233-0,302). Poro excretor a 0,331+0,040 (0,279-0,418) de distancia
do inicio da extremidade anterior. Abertura vulvar a 0,790+0,097 mm (0,555-0,879)
de distancia da extremidade posterior, e a 0,070+ 0,004 (0,067-0,084) de distancia

do anus.

Hospedeiros: P. dumerilianus (Schweigger, 1912).
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Habitat: Estdbmago, Intestino Delgado e Intestino Grosso.

Localidade: Area de uso da comunidade Tapiira, Rio Unini, Barcelos, Amazonas.
Prevaléncia : 80,95% (17/21); Abundancia: 55.411,29; Intensidade média: 68.449,24;
Intensidade de infeccéo: 2.000 — 290.000.

Identificagdo do depdsito na Cole¢do Helmintologica do Instituto Oswaldo Cruz:
CHIOC 38133.

Comentarios:

Esse nematdédeo também apresenta caracteristicas bem definidas em relacao
as estruturas da boca do género Klossinemella. O diferencial desse parasita para o
apresentado anteriormente (Klossinemella sp. 01) é a presenca de espinhos na
regido posterior do corpo, a ornamentacdo da cuticula, seu formato em “cavalo-
marinho” e a auséncia de asas laterais pronunciadas.

Dentre os Atractidae pequenos descritos nesse trabalho, esse parasita € 0
gue apresenta os menores indices de prevaléncia, abundancia e intensidade média.
Apesar das amostras numerosas, ndo foram identificados machos desse parasita,
sendo apresentado, portanto, apenas a medicdo de fémeas. Novamente,
comparando o parasita encontrado com outras espécies do género, também ha
diferencas de tamanho com relacdo as estruturas e o tamanho total (Tabela 8), ndo
sendo possivel encaixa-la em nenhuma espécie de Klossinemella conhecida de
acordo com as medidas das outras espécies apresentado por Costa et al. (1968) e
Moravec et al. (1997). Também esta representado na tabela as medidas da

Klossinemella sp. 01.
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5.1.1.7 Klossinemella sp. 03
Ascaridida Skrjabin & Schulz, 1940
Cosmocercoidea Skrjabin & Shikhobalova, 1951
Atractidae (Railliet, 1917 subfam.) Travassos, 1919

Klossinemella Costa, 1961

Klossinemella sp. 03

Descricao:

Geral: Corpo cilindrico com cuticula finamente estriada transversalmente do
inicio da extremidade anterior até a altura do eséfago muscular, no restante do
corpo, cuticula lisa. Auséncia de asas laterais. Corpo bem delgado. Machos e
fémeas de tamanhos semelhantes. Boca dotada de dois labios bilobados, com cada
I6bulo uma reentrancia pequena que forma l6bulos menores, e entre os labios com
uma formacdo em forma de Y, similar a um interlabio muito modificado (Figuras 13C,
13F). Divisédo das porc¢des do esodfago de dificil visibilizacdo e bulbo bem discreto
(Figura 16F). Anel nervoso e papilas cervicais de dificil observacdo. Poro excretor
localizado na regido do terco final do eséfago glandular. Machos com a extremidade
posterior enrolada (Figura 14D). Machos com dois espiculos muito desiguais.
Gubernaculo presente. Cauda de macho e de fémea levemente triangular e
alongada, com terminacdo curta em curva. Fémeas com vulva préxima ao anus,
viviparas (Figura 00).

Machos: Comprimento corporal total de 2,174+0,115 (2,019-2,407), com
0,047+0,003 (0,038-0,053) de largura na altura da juncéo esofago-intestinal. Es6fago
anterior com 0,134+0,015 (0,116-0,162) e esodfago posterior com 0,2037+0,0192
(0,181-0,237). Poro excretor a 0,276+0,029 (0,233-0,325) de distancia do inicio da
extremidade anterior. Gubernaculo com 0,033+0,004 (0,023-0,042). Espiculo menor
com 0,047+0,002 (0,042-0,055) e o espiculo maior com 0,116+0,009 (0,098-0,135) e
mais quitinizado, com estrias (Figuras 16A, 16B, 16C). Presenca de trés pares de
papilas, todas ventrais e pos-cloacais. A distancia do anus até o final da cauda de
0,276+0,027 (0,253-0,326) (Figura 16A).
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Fémeas (Figura 16E). Comprimento corporal total de 2,323+0,144 (2,088-
2,617), com 0,044+0,008 (0,035-0,048) de largura na altura da juncdo esoéfago-
intestinal. Eséfago anterior com 0,118+0,008 (0,107-0,133) e es6fago posterior com
0,217+0,016 (0,198-0,256). Poro excretor a 0,274+0,030 (0,228-0,325) de distancia
do inicio da extremidade anterior. Abertura vulvar a 0,403+0,027 mm (0,353-0,49) de
distancia da extremidade posterior, e a 0,049+ 0,005 (0,030-0,038) de distancia do

anus.

Hospedeiros: P. dumerilianus (Schweigger, 1912).

Habitat: Estdbmago, Intestino Delgado e Intestino Grosso.

Localidade: Area de uso da comunidade Tapiira, Rio Unini, Barcelos, Amazonas.
Prevaléncia : 100% (21/21); Abundancia: 1.499.208,52; Intensidade média:
1.499.208,52; Intensidade de infecgéo: 54.000 — 3.052.600.

Identificacdo do depdsito na Colecdo Helmintolégica do Instituto Oswaldo Cruz:
CHIOC 38134.

Comentérios:

Esse nematdédeo também apresenta caracteristicas estruturais da boca do
género Klossinemella, embora tenha um tamanho diferenciado, sendo bem menor
gue os outros do género. Também em contraste com as outras Klossinemella aqui
apresentadas, ndo possui asas laterais, e ndo foi possivel observar anel nervoso e
papilas cervicais, ndo sendo possivel afirmar sua presenca. Também ha diferenca
em relacdo a quantidade de papilas caudais e a anatomia da cauda, que embora
também tenha formato subulado, na extremidade da cauda h4 uma pequena curva
encerrando a estrutura, sem dar a no¢ao de afinamento sutil ou mesmo presenca de
um filamento.

As larvas presentes nos interiores das fémeas tem um avancado estagio de
desenvolvimento, caracteristica da familia Atractidae. Nas amostras do contetdo
gastrointestinal foram encontradas varias formas de desenvolvimento, juvenis,
jovens e adultos machos e fémeas em grandes quantidades, sendo a segunda
espécie mais volumosa nas amostras.

Embora apresente algumas caracteristicas diferentes das espécies de
Klossinemella anteriores, a estrutura da boca € semelhante e se encaixa no género.

A Tabela 8 apresenta as medidas de Klossinemella sp. 01, Klossinemella sp. 02 e
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Klossinemella sp. 03 comparando-as com as espécies apresentadas pelo trabalho
de Costa et al. (1968).

Tabela 8. Dados morfométricos (mm) de Klossinemella sp. 01 e e Klossinemella sp. 02

e Klossinemella sp. 03 apresentados no presente trabalho, comparados com
os dados apresentados por Costa et al. (1968).

Costaetal, Costaetal, Costaetal,
Klossinemella | Klossinemella | Klossinemella
(1968) (1968) (1968)
sp. 01 sp. 02 sp. 03
K. conciliatus K. iheringi K. travassosi
Machos (n=10)
Comp. total 3,610+0,267 2,174+0,115  4,89-7,67  3,17-4,13 2,8-3,4
Largura total 0,383#0,121 0,046+0,0032  0,28-0,33  0,49-0,714  0,11-0,37
Esof. anterior 0,190+0,010 0,134+0,0155 0,23-0,26 0,19-0,26 0,04-0,07
Esof. posterior | 0,350%0,057 0,203+0,0192  0,50-0,59  0,30-0,45 0,25-0,30
Poro excretor’ 0,460+0,049 0,276%0,0293 0,26-0,35 0,36
Inicio asa’ 0,56-0,64 0,16-0,29 0,32-0,36
Papila cervical® 0,160+0,027 0,07-0,1 0,07
Gubernaculo 0,057+0,009 0,03310,004 0,079-0,099 0,03-0,05 0,05-0,06
Espiculo menor | 0,120+0,012 0,047+0,002  0,125-0,165
Espiculo maior 0,418+0,065 0,116%0,009 0,541-0,594
Anus® 0,67810,089 0,276+0,027
Fémeas (n=10)

Comp. total 4,00+0,253 2,851+0,341 | 2,32310,144 4,39-6,14 3,9-5,8 3,2-3,8
Largura total 0,419+0,052 0,068+0,004 | 0,044+0,008 0,04-0,07 0,49-0,85 0,11-0,2
Esof. anterior 0,189+0,013 0,142+0,011 | 0,118%0,008 0,28-0,33 0,19-0,33 0,11-0,37
Esof. posterior 0,374+0,031 0,26210,024 | 0,217+0,016 0,49-0,52 0,29-0,51 0,25-0,30
Poro excretor’ 0,510,053 0,331+0,040 | 0,274+0,030 0,26-0,43 0,36
Inicio asa’ 0,56-0,64
Papila cervical' | 0,186+0,020 0,09
Vulva até o anus| 0,086+ 0,016 0,070+0,004 | 0,049+0,005 1,41-2,24
Vulva® 0,788+0,082 0,790+0,097 | 0,403+0,027 1,27-2,07 0,15-,019 0,05-0,06
Cauda 0,75 0,85

"Em relaco & extremidade anterior.” Em relacdo & extremidade posterior.
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Figura 13.

Imagens dos parasitos Klossinemella sp. 01, Klossinemella sp. 02, Klossinemella sp.
03. A. Eletromicrografia de varredura do parasita Klossinemella sp. 01. B.
Eletromicrografia de varredura do parasita Klossinemella sp. 02. C. Eletromicrografia
de varredura do parasita Klossinemella sp. 03. D. Fotomicroscopia de luz do parasita
Klossinemella sp. 01. E. Fotomicroscopia de luz do parasita Klossinemella sp. 02. F.
Fotomicroscopia de luz do parasita Klossinemella sp. 03. G. Vista lateral da
extremidade anterior (boca) do parasita Klossinemella sp.01. H. Detalhe do anel
nervoso e das papilas cervicais do parasita Klossinemella sp.01. |. Detalhe das asas
laterais do parasita Klossinemella sp.01. Escalas: A,B,C: 10 pm; D: 15 pm; E: 20 pm;
F: 7 um; G: 20 um; H: 50 pm; I: 300 pm.
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Figura 14.

Imagens dos parasitos Klossinemella sp. 01, Klossinemella sp. 02, Klossinemella sp.
03. A. Fotomicroscopia de luz do parasita Klossinemella sp. 01, regido posterior do
macho, cauda enrolada. B. Fotomicroscopia de luz do parasita Klossinemella sp. 01,
regido posterior da fémea com larvas. C. Fotomicroscopia de luz do parasita
Klossinemella sp. 02, regido posterior da fémea com larvas. D. Fotomicroscopia de
luz do parasita Klossinemella sp. 03, regido posterior do macho, detalhe da porcéo
final da cauda com curvatura. E. Fotomicroscopia de luz do parasita Klossinemella sp.
03, regido posterior do macho, espiculos e gubernaculo. Escalas: A: 50 um; B: 100
pm; C: 50 pm; D: 100 um; E: 50 um. Os exemplares A, B, C, D e E foram clarificados
em solucéo de &cido acético 80%.
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0,025mm

0,025mm

Figura 15. Representacdo grafica de Klossinemella sp. 01 e Klossinemella sp. 02. A.
Klossinemella sp. 01, vista apical da boca com estruturas quitinizadas em forma de Y.
B. Klossinemella sp. 02, vista apical da boca com estruturas quitinizadas em forma de
Y. C. Klossinemella sp. 01, extremidade posterior do macho com presenca de um par
de papila pré-cloacal ventral, quatro pares ad-cloacais ventrais e dois pares ad-
cloacais laterais e cinco papilas terminais organizadas em dois pares e uma sozinha
proxima a insercdo da cauda. D. Klossinemella sp. 02, exemplar de fémea prodelfa
com larvas no interior, detalhe da presenca de espinhos da regido dorsal posterior e
esOfago com regido bulbar discreta e poro excretor na regido do bulbo.



Figura 16.
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0.018mm

Representacao gréfica de Klossinemella sp. 03. A. Klossinemella sp. 03, extremidade
posterior do macho com presenca de trés pares de papilas pds-cloacais ventrais. B.
Klossinemella sp. 03, espiculo maior estriado. C. Klossinemella sp. 03, espiculo
menor e gubernaculo. D. Klossinemella sp. 03, vista apical da boca com estruturas
quitinizadas em forma de Y. E. Klossinemella sp. 03, exemplar de fémea prodelfa com
larvas no interior. F. Klossinemella sp. 03, detalhe do eséfago com regiao bulbar
discreta e poro excretor na regido do bulbo, presenca de papilas cervicais e anel
nervoso.
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5.1.2 DIGENEA

5.1.2.1 Nematophila grandis
Paramphistomoidea Stiles & Goldberger, 1910
Diplodiscidae Skrjabin, 1949
Nematophilinae Skrjabin, 1949
Nematophila (Diesing, 1839) Travassos, 1934

Nematophila grandis (Diesing, 1839) Travassos, 1934

Descricao:

Geral: Digenéticos de grande porte, escavado ventralmente e achatado
(Figura 16C). Acetabulo terminal, ventosa oral com diverticulos rudimentares, faringe
muscular e es6fago curto. Cecos pouco sinuosos, atingindo a regido acetabular.
Poro genital mediano, bifurcado e sem ventosas. Bolsa de cirro rudimentar.
Testiculos rudimentares. Utero dorsal, vitelinos laterais, extracecais, foliculos

pequenos € NuMmerosos.

Hospedeiros: P. dumerilianus (Schweigger, 1912).

Habitat: Estdbmago, Intestino Delgado e Intestino Grosso.

Localidade: Area de uso da comunidade Tapiira, Rio Unini, Barcelos, Amazonas.
Prevaléncia: 100% (21/21); Abundéancia: 45,05; Intensidade média: 45,05;
Intensidade de infecgéo: 1 — 351.

Identificacdo do depdsito na Colecdo Helmintolégica do Instituto Oswaldo Cruz:
CHIOC 38135.

Comentérios:

O parasita acima foi descrito por Diesing em 1839 como Amphistoma grande
e redescrito por Travassos em 1934 (TRAVASSOS et al.,, 1969; DIESING, 1850)
como Nematophila grandis no mesmo trabalho que ele descreveu o nematodeo
Atractis nematophila.

N. grandis € encontrado em diversas tartarugas aquaticas da América Central
e do Sul. E um digenético que apresenta formacao de rédias ecercarias providas de

faringe, cauda simples e acetabulo na regido posterior do corpo, sdo chamadas de
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anfistomocercérias (TRAVASSOS et al., 1969). Seus hospedeiros intermediarios ndo
sdo conhecidos. O parasita vem sendo descrito recentemente nas espécies de
Podocnemididae. Salizar & Sanchez (2004) relataram sua ocorréncia inédita em P.
unifilis no Rio Putumayo, em Iquitos no Peru. Pouco tempo depois, Sanchez et al.
(2006) registraram uma prevaléncia de 100% em um trabalho com 12 P. unifilis,
também em lquitos. Logo em seguida, Tantalean et al. (2011) publicaram o registro
do trematdédeo em P. unifilis e P. expansa na mesma regido. No Brasil, apos o
trabalho de Travassos (1934), ndo foi encontrado registro do parasita.

Travassos et al. (1969) relata a espécie como parasita de varios quelénios de
agua doce, como o mata-mata (Chelus fimbriatus), a tartaruga-da-Amazonia (P.
expansa), 0 cagado-de-barbicha (Prynops geoffroanus), o cagado-de-pocas
(Mesoclemmys gibba), o cégado-de-cabeca-de-sapo (Batrachemys nasuta) e
inclusive de P. dumerilianus. No entanto, a publicacdo original que relatou esse
parasitismo nao foi encontrado, impossibilitando verificar qual o local da ocorréncia.

Os resultados desse trabalho apresentam o parasita em todo o sistema
digestorio do quelbénio (Figuras 16A, 16B). No entanto, supomos que se trata de
infecgdo por migracdo, com razdes ndo muito esclarecidas, uma vez que nos
animais em que foi observada a ocorréncia do parasita fora do intestino grosso, nao
fora observada uma carga parasitaria grande. Em grande parte dos hospedeiros, a

maioria dos parasitas colhidos estava localizada no intestino grosso.
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Figura 17. Imagens do parasita Nematophila grandis. A. Espécimes de Nematophila grandis
parasitando a mucosa do intestino grosso do P. dumerilianus. B. Espécimes de
Nematophila grandis parasitando a mucosa do estdmago do P. dumerilianus. C.
Exemplares de Nematophila grandis.
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5.1.2.2 Helicotrema spirale
Brachylaemoidea Allison, 1943
Liolopidae Dollfus, 1934
Harmotrematinae Yamaguti, 1933
Helicotrema Odhner, 1912

Helicotrema spirale (Diesing, 1850)

Descricao:

Geral: Corpo achatado e alongado, com extremidades laterais curvadas ao
interior do corpo. Cuticula lisa. Ventosa oral pequena (Figura 17A). Testiculos na
regido mediana do corpo e ovario intertesticular (Figura 17B). Esbdfago curto e
faringe pronunciada (Figura 17C), cecos intestinais estreitos estendidos até a
extremidade caudal. Poro genital pré-testicular. Bolsa do cirro grande. Vitelinos

cecais e intercecais.

Hospedeiros: P. dumerilianus (Schweigger, 1912).

Habitat: Intestino Delgado.

Localidade: Area de uso da comunidade Tapiira, Rio Unini, Barcelos, Amazonas.
Prevaléncia: 66,67% (14/21); Abundancia: 33,19; Intensidade média: 49,79;
Intensidade de infec¢éo: 2 — 209.

Identificacdo do depdsito na Colecdo Helmintoldgica do Instituto Oswaldo Cruz:
CHIOC 38130.

Comentarios:

Fernandes e Kohn (2014) mencionaram o digenético Helicotrema spirale
(DIESING, 1850) Odhner 1912 como parasita intestinal de Geochelone denticulata,
Iguana iguana e P. dumerilianus.

Dentre os 14 queldnios parasitados, todos estavam com o intestino delgado
parasitado, sendo apenas um que apresentou o parasita também no estémago. O
Helicotrema spirale € um digenético que nao tem formacdo de rédias e seus
hospedeiros intermediarios nao estdo definidos. (TRAVASSOS et al., 1969).
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5.1.2.3 Telorchis hagmanni
Plagiorchioidea Dollfus, 1929
Telorchiidae Stunkard, 1924
Telorchiinae Loss, 1899
Telorchis Luehe, 1899

Telorchis hagmanni Lent & Freitas, 1937.

Descricao:

Geral: Digenéticos de corpo chato e alongado. Cuticula com espinhos.
Ventosa oral subterminal (Figura 17D). Cecos intestinais longos, largos na regido
pré-acetabular, terminando muito préximo a extremidade caudal. Poro genital
acetabular, levemente deslocado da linha mediana. Bolsa de cirro pouco alongada,
localizada nas zonas acetabular e pos-acetabular. Vitelinos formados de grandes
foliculos e localizados proximo a borda posterior do ovario. Testiculos na parte
posterior do corpo, pés uterinos (Figura 17F) e Gtero com muitas alcas transversais
(Figura 17E).

Hospedeiros: P. dumerilianus (Schweigger, 1912).

Habitat: Intestino Delgado.

Localidade: Area de uso da comunidade Tapiira, Rio Unini, Barcelos, Amazonas.
Prevaléncia: 4,76% (1/21); Abundancia: 0,14; Intensidade média: 3; Intensidade de
infeccdo: N&o ha.

Identificacdo do depdsito na Colecdo Helmintolégica do Instituto Oswaldo Cruz:
CHIOC 38137.

Comentérios:

Travassos et al. (1969) descreveram a espécie como parasita de P. expansa.
Tantalean et al. (2011) registraram a ocorréncia de apenas uma espécime em um
exemplar de P. unifilis em Iquitos no Peru, de um total de 18 animais. Os autores
mencionam que Brooks (1976) encontrou apenas um espécime também em P.
expansa no Brasil e outro em P. levwyana na Colémbia, concluindo que esse

parasita tem uma prevaléncia muito baixa. Essa caracteristica foi confirmada neste
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trabalho, que identificou dentre os 21 P. dumerilianus apenas um positivo, que
continha 3 espécimes no intestino delgado.

Travassos et al. (1969) reportaram a subfamilia Telorchiinae com um uUnico
género, Telorchis, e apresenta um total de 10 espécies: T. rapidulus; T. productus, T.
pleroticus, T. platensis, T. parvus, T. diafanus, T. bifurcus, T. birabeni e T. clava; no
entanto, parasitando Podocnemididae apenas o T. hagmanni. Fernandes e Kohn
(2014) reportaram mais duas espécies ocorrendo nos Podocnemididae, T. bifurcus
em P. expansa e T. aculeatus em P. unifilis. Os trabalhos publicados com T.
hagmanni ndo séo claros em relatar o local de ocorréncia do parasitismo. Assim, 0
presente trabalho representa a ocorréncia inédita de T. hagmanni em P.
dumerilianus no Brasil.

N&o ha hospedeiros intermediarios conhecidos desse digenético. Travassos
et al. (1969) descreveram suas cercarias providas de faringe, cauda simples e

acetabulo quase sempre presente.
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Figura 18.

Fotomicroscopia de Helicotrema spirale e Telorchis hagmanni. A. H. spirale, ventosa
oral pequena pré-acetabular. B. H. spirale, ovario intertesticular. C. H. spirale, ventosa
oral, faringe grande, es6fago curto, cecos intestinais estreitos. D. T. hagmanni,
ventosa oral e acetdbulo. E. T. hagmanni, Gtero com muitas al¢gas transversais. F. T.
hagmanni, testiculos pés-uterinos. Escalas: A, B: 500 um; C: 300 um; D, E, F: 400
um. Os exemplares demonstrados foram clarificados em solugcdo de Acido acético
80%0s exemplares A, B e C foram corados com Carmim cloridrico.



61

5.2 Consideracdes sobre a biodiversidade helmintoldgica

A pesquisa da helmintofauna na familia Podocnemididae vem sendo descrita
de forma pontual nas ultimas décadas (DIESING, 1839; TRAVASSOS, 1934,
RIBEIRO, 1940; COSTA, 1961; COSTA et al.,, 1968; KHALIL & GIBBONS, 1988;
GIBBONS et al., 1995; TANTALEAN,1998; SANCHEZ et al., 2006; BURSEY et al.,
2002). Os resultados deste trabalho apresenta de maneira mais especifica o0s
parasitas identificados na espécie P. dumerilianus da regido do rio Unini, Parque
Nacional do Jau, Barcelos, Amazonas. A riqueza parasitaria encontrada no
hospedeiro foi alta, igual a dez, contrastando com os resultados apresentados
pontualmente por trabalhos anteriores. Dentre os dez helmintos encontrados, sete
pertencem a Classe Nematoda e trés a Classe Digenea.

Dentre os nematddeos identificados, foi observado A. pinnatifidus; um
espirurida da familia Gnathostomatidae, ja relatado em P. dumerilianus por Gomes e
Kohn (1970), identificado no material depositado na Colecdo Helmintolégica do
Instituto Oswaldo Cruz, e seis espécies de ascarididas da familia Atractidae.
Desses, trés permaneceram indeterminadas, pois nao foi observado na literatura
relato de espécies com as caracteristicas encontradas nesses espécimes, que foram
denominadas de Klossinemella sp. 01, Klossinemella sp. 02 e Klossinemella sp. 03.
Também foram identificados nas amostras os atractideos, P. hystrix, A. trematophila
e K. conciliatus. O parasita K. conciliatus foi descrito por Alho em 1964 em P.
expansa nha Amazodnia e por Salizar e Sanchez (2007) no rio Samiria, no Peru em P.
unifilis. JA o atractideo P. hystrix foi descrito por Diesing em 1851 em P.
erytrocephala em S&o Gabriel da Cachoeira no Brasil e Sarmiento (1959) o descreve
em P. dumerilianus na regido de Pucallpa no Peru. A espécie A. trematophila foi
descrita por Travassos (1934) em tartaruga do Rio Amazonas, sem especificar a
espécie do quelbnio parasitado. Desse modo, supfe-se que as descricdes de K.
conciliatus e A. trematophila sejam inéditas na espécie.

As espécies de digenéticos encontrados parasitando o sistema digestorio do
P. dumerilianus foram N. grandis, H. spirale e T. hagmanni, sendo o N. grandis
(n=946) o mais populoso, e, o T. hagmanni a espécie com menor carga parasitaria,
com apenas 3 exemplares. N. grandis e H. spirale foram descritos em P.
dumerilianus no Brasil (DIESING, 1950; FERNANDES & KOHN, 1970), ja o



62

trematdédeo T. hagmanni, representa a ocorréncia inédita de T. hagmanni em P.

dumerilianus.

5.3 Relacao parasita-hospedeiro

Para a determinacdo da influéncia do parasitismo sobre as caracteristicas
fenotipicas dos hospedeiros foram correlacionadas dados de peso do animal versus
intensidade parasitaria e tamanho do animal (comprimento do casco) versus
intensidade parasitaria. Nao foi observada correlacdo do peso do animal e do
comprimento do casco versus intensidade parasitaria quando foi considerada a
carga parasitaria total. Do mesmo modo, néo foi observada correlacdo do peso do
animal com a carga parasitaria sem os Cosmocercoidea (apenas parasitos de ciclo
indireto) e a carga parasitaria total de digenéticos. No entanto, foi observada uma
interacao de intensidade média-fraca na correlagcdo do comprimento do casco com a
carga parasitaria sem os Cosmocercoidea (p= 0,0285; R= 0,4894) e com a carga
parasitaria de trematoddeos (p= 0,0257; R= 0,4972). Esse resultado provavelmente
ocorre porque o0s parasitas de ciclo indireto encontrados (A. pinnatifidus e
digenéticos) dependem de uma exposi¢do maior do animal aos estagios infectantes
dos parasitas para que a infeccdo ocorra. Dessa maneira, quanto maior o
comprimento do casco (CC), presume-se um tempo de vida mais longo e, como
consequéncia uma carga parasitaria maior.

Para a comparacdo das intensidades parasitarias entre hospedeiros machos
e fémeas e entre jovens e adultos foi realizada pelo teste t ou de Mann-Whitney,
também em dependéncia do padrédo de distribuicdo das amostras. Os resultados néao
demonstraram diferenca da intensidade parasitaria entre machos e fémeas e entre
jovens e adultos quando a carga parasitaria analisada foi total. Também néo houve
diferenca da intensidade parasitaria entre jovens a adultos quando relacionados a
carga parasitaria sem os Cosmocercoidea e a carga parasitaria total de digenéticos.

Entretanto, ao comparar machos e fémeas em relacdo a carga parasitaria
sem os Cosmocercoidea, os machos apresentaram uma carga parasitaria média
maior (p= 0,0142; U= 19,00). Da mesma maneira, a carga parasitaria total de
digenéticos também foi maior nos machos (p= 0,0116; U= 18,00) (Figuras 18 e 19).
A extensdo do deslocamento entre machos e fémeas poderia justificar essa

diferenca de carga parasitaria encontrada, porém, ja foi demonstrado que o
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7

deslocamento da fémea €& maior que nos machos na estacédo reprodutiva, o que
resulta na maior diversidade alimentar nesse periodo, além do macho ser mais
territorialista (DE LA OSSA & VOGT, 2011b; DE LA OSSA et al., 2011). Sugere-se

entdo, que a competéncia imunoldgica esteja relacionada a essa questao.
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Figura19. Comparacdo entre machos e fémeas de P. dumerilianus em relagdo a carga
parasitaria total, excluindo-se os Cosmocercoidea (CPT — s/C).



64

6001

400+
o
|_
|_
o
(@)

2004

! |
I L J
0 T T
Machos Fémeas

Figura20.  Comparacgéo entre machos e fémeas de P. dumerilianus em relacdo a carga
total de digenéticos.

Muitos estudos mostram que a incidéncia e a gravidade de infeccdes
parasitarias naturais sdo diferentes entre machos e fémeas de véarias espécies. Na
maioria das vezes, as fémeas sdo mais imunocompetentes do que os machos. Esse
dimorfismo sexual na funcdo imunologica é um padrdo comum em vertebrados,
assim como em aves, peixes e mamiferos e também em alguns invertebrados. Estas
diferencas sao atribuidas a duas causas: (1) ecolégica, como a exposicao diferencial
aos patdgenos por causa do comportamento sexo-especifico ou morfologia; e (2)
fisiologica, pela presenca de substancias imunossupressoras, tais como a
testosterona (ZUK & McKEAN, 1996; NUMM et al., 2009; NAVA-CASTRO et al.,
2012). Em um estudo sobre a abundancia de Plasmodium mexicanum em
Sceloporus occidentalis (Lagarto-norte-americano), mostrou flutuagbes anuais na
prevaléncia de malaria em machos e fémeas, embora 0os machos estivessem
sempre mais fortemente infectados (SCHALL & MARGHOOB, 1995). Em outro
estudo complementar, Dunlap e Schall (1995) concluem, entre outros fatores, que o

elevado nivel de testosterona provavelmente reduz a eficiéncia do sistema imune
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nos machos de Sceloporus occidentalis. A auséncia quase total de estudos
especificos em répteis ndo permite afirmar que a diferenca da carga parasitaria entre
machos e fémea apresenta relacdo com a imunocompeténcia, porém os estudos

com mamiferos, aves e espécies de peixes indicam ser uma possibilidade provavel.
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6 CONCLUSOES

O estudo sobre a fauna helmintologica encontrada em P. dumerilianus, na
regido da pesquisa, demonstrou uma alta riqueza parasitaria, apresentando inclusive
trés novos possiveis taxons; Klossinemella sp. 01, Klossinemella sp. 02,
Klossinemella sp. 03, além dos registros inéditos em Peltocephalus dumerilianus dos
parasitas Atractis trematophila, Klossinemella conciliatus e Telorchis hagmanni.

Nas relacfes parasita-hospedeiro, foi possivel observar que o comprimento
do casco tem uma proporcionalidade direta com a carga parasitaria dos helmintos de
ciclo de vida indireto (Ancyracanthus pinnatifidus e digenéticos) e que os machos
apresentam maior carga parasitaria que as fémeas, também em relacdo aos

helmintos de ciclo de vida indireto encontrados neste trabalho.
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