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Informacdes sobre o Artigo Resumo

O Planalto Residual de Marilia constitui-se como um tipico relevo tabuliforme de centro
Data de Recebimento: de bacia sedimentar. Sua formagdo gerou um grande compartimento de topo interligado
18/03/2013 a topos secunddrios de menor extensdo. O dominio das vertentes encerra-se em escarpas

abruptas com desniveis de 50 a 100 m, que delimitam e circundam o planalto. Devido as
suas formas peculiares de relevo, buscou-se compreender sua génese e evolugdo, desde
suas fontes de sedimentos até constituigdo como planalto residual. Para tanto, utilizou-se a
datagdo via método tracos de fissdo em 68 graos de zircao coletados de rocha da Formagao
Marilia na cidade de Marilia-SP. E, através de revisdo bibliografica, procurou-se também
entender as influéncias estruturais para a génese do Planalto Residual de Marilia. As
idades, que variaram de 640 até 80 Ma, sugerem diferentes eventos termotectonicos em
diferentes areas de rochas-fontes fornecedoras de material detritico. Acerca das influéncias
Keywords: estruturais, elas estao ligadas a zonas de fraqueza do embasamento da Bacia do Parana. As
Marilia residual plateau; fission- diversas formagdes geologicas superpostas herdaram essas caracteristicas do embasamento
track; structures.
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cristalino por meio dos alinhamentos estruturais. A epirogénese pos-cretacica acelerou os rios que rumavam para oeste em
dire¢do ao Rio Parana, o que proporcionou o inicio do isolamento do planalto na paisagem do oeste paulista. No contexto de
separacdo gondwanica, as tensdes provindas dos esforcos tectonicos geraram deformagdes rupteis nas rochas da Formagao
Marilia, niveis de base locais por onde se iniciou a organizagdo do sistema hidrografico e a esculturacdo do planalto.

Abstract

Marilia Residual Plateau is constituted as a typical board shaped relief of sedimentary basin center. Its formation generated a big
summit compartment interconnected to secondary summits of minor extension. The domain of the hillsides finishes at abrupt
slopes with 50 to 100 meters invernesses which delimitate and surround the plateau. Due to its singular relief forms it was aimed
to understand its genesis and evolution, since its sedimentary source up to the constitution as residual plateau. In order to reach
this aim it was used dating through fission track method in 68 Zircon grains collected from rocks of Marilia Formation in the
city of Marilia — SP, and through the use of bibliographical review understand the structural influences on the genesis of Marilia
Residual Plateau. The ages, which varied from 640 to 80 million years, suggest different thermotectonic events in different areas
of rock-source supplier of detritic material. Concerning to the structural influences, they are connected to the weak zones of
Parand Basin basement. The diverse geological formations superimposed inherited these characteristics of the crystalline basement
through structural alignments. The post cretaceous epeirogenesis accelerated the rivers which flowed to west towards Parana River
and this provided the beginning of the plateau isolation in the landscapes of west of Sao Paulo state. In the gondwanic separation
context, the tensions which came from tectonic efforts generated breakable deformation in the rocks of Marilia Formation, levels
of local basis where started the hydrographic system organization and the plateau sculpture.

Ele se caracteriza como um tipico relevo tabuliforme
de centro de bacia sedimentar e suas camadas geologicas
dispdem-se de maneira horizontalizada a sub-horizontalizada
(CASSETI, 2001). As alternancias climaticas ocorridas ao
longo do Cenozoico, conjuntamente a deformacao tectonica,
permitiram a génese de um planalto residual com bordas
escarpadas ¢ festonadas. Os compartimentos de topo sdo

Introducao

O Planalto Residual de Marilia (ROSS ¢ MOROZ,
1997) é uma morfoescultura localizada no Planalto Ocidental
Paulista e possui a cidade homdnima como principal centro
urbano assentado sobre suas formas de relevo (Figura 1).
Constitui um fragmento representativo dos altiplanos centro-
ocidentais do territdrio paulista, mantido pelos arenitos da

Formagao Marilia, colocado além do reverso imediato da
cuesta arenito-basaltica regional (Serra de Botucatu € suas
ramificagdes) (ARAUJO FILHO e AB’SABER, 1969).
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Figura1—Mapa de localizagdo do municipio de Marilia no oeste paulista
com destaque para as escarpas festonadas que delimitam a cidade.
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alongados e com predominio de colinas amplas e suavemente
onduladas. Eles se conectam ao dominio das vertentes com
morfologias concavas, convexas e retilineas, que se encerram
nas vertentes escarpadas, dando forma a vales intra-escarpas
com desniveis que variam de 50 a 100 m.

Essas formas de relevo peculiares, quando comparadas
ao seu entorno (Planalto Centro Ocidental), despertaram o in-
teresse em se buscar sua génese e evolucao, desde as fontes de
sedimentagao até sua constituicdo como planalto residual.

Dessa forma, este trabalho objetiva contribuir com a
analise de proveniéncia dos sedimentos da Formagao Marilia
no Planalto Residual de Marilia (PRM), além de compreender
as deformacdes tectonicas que colaboraram para formacao
dessa morfoescultura.

Para tanto, na analise de proveniéncia, foram datados
68 graos de zircao através do Método de Tragos de Fissdao
(MTF). O MTF permite inferir e identificar eventos geolo-
gicos cujas intensidades influenciaram o registro de tragos
de fissdo nos minerais, sendo possivel, portanto, apontar
provaveis areas de rochas-fonte. Trabalhos como o de Dias
etal. (2011) utilizaram os mesmos procedimentos. A respeito
da compreensdo das influéncias estruturais para a formagéo
do planalto, procurou-se, por meio de revisdo bibliografica,
estabelecer relagdes entre as caracteristicas do embasamento
pré-cambriano da Bacia Sedimentar do Parana (Fanerozoico),
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génese da Bacia Bauru (Cretaceo Inferior) ¢ deformagdes
rapteis na Formag@o Marilia na area de trabalho.

Material e Método

Os métodos utilizados foram basicamente dois, confor-
me o0s objetivos propostos. O primeiro € referente ao Método
Tragos de Fissdo — MTF. Seu uso permitiu contribuir com a
analise de proveniéncia dos sedimentos da Formagao Marilia
no Planalto Residual homénimo. O segundo, através do qual
tornou-se possivel compreender as influéncias estruturais para
a formagdo do planalto, foi a revisdo bibliografica. Através das
correlagdes feitas, por meio da literatura geoldgica e geomor-
fologica, observou-se que as caracteristicas do embasamento
pré-cambriano da morfoestrutura do Bacia Sedimentar do
Parana, a génese da Bacia Bauru, deformagoes tectonicas na
Formacgao Marilia e aspectos morfoesculturais do planalto
possuem estreitas ligacdes.

O Método Tracos de Fissao - MTF

O método de datagdo por tragos de fissdo baseia-se
em andlises termocronolégicas. Ele ¢ fundamentado na
analise quantitativa de perturbagdes no reticulo cristalino
do zircdo provocados pela fissdo espontdnea do nucleo
do is6topo U, que ocorre durante o tempo geologico.
Essas perturbacdes ocorrem por repulsdo coulombiana dos
atomos ionizados do reticulo cristalino devido a passagem
dos fragmentos de fissdo, dando origem a uma zona desar-
ranjada denominada de trago latente ou de fissao (Figura 2).
Eles possuem morfologias cilindricas com comprimento
da ordem de algumas dezenas de micrometros (16-21 pm)
e didmetro da ordem de nandometros (~5 nm) (LI et al.,
2010, 2011).
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Figura 2 — Formag&o do trago latente: (A) ocorre a ionizag¢do dos
atomos da rede cristalina devido a fisséo nuclear e, (B) por repulséo
coulombiana ocorre um afastamento desses a&tomos. Em seguida ha
uma (C) relaxagdo da rede cristalina que resulta na formagdo do
trago latente. Todas bolas representam arranjo dos atomos na rede
cristalina. As azuis representam atomos que ndo foram ionizados
pela passagem do fragmento de fissdo do U?%. As vermelhas, os
atomos ionizados pela fissdo. A bola verde é um fragmento de
fissdo do U8, E as linhas indicam a passagem do fragmento de
fissdo.(WAGNER e VAN DEN HAUTE, 1992 — modificado apud
DIAS, 2008).

Os tragos de fissdo possuem susceptibilidade térmica.
Isso significa que os tragos de fissdo sdo fendmenos reversi-
veis, ou seja, os atomos que sofreram deslocamento devido a
passagem dos fragmentos de fissdo podem ser realocados aos
seus lugares de origem se passarem por algum tipo de trata-
mento térmico. Na literatura esse fendmeno de apagamento
do traco é denominado de annealing (TELLO et al., 2006).

Cada mineral possui sua propria caracteristica frente
ao fendmeno de encurtamento dos tracos devido a agdo da
temperatura (annealing). No caso do zircdo, a temperatura
de annealing total é de aproximadamente 240°C (TAGAMI
et al., 1990), em tempos geologicos.

A datacdo destes minerais fornece a idade na qual os
tragos comegaram a ser registrados no mineral, ou seja, refere-
se a sua passagem pela isoterma de 240°C, que ¢ quando os
tracos sao retidos na amostra. Acima desta temperatura, em
tempos geologicos, estes tragos sao totalmente apagados,
devido ao efeito de annealing (Figura 3).

Comumente, rochas sedimentares, quando datadas
pelo método de tragos de fissdo, apresentam uma dispersdo
muito grande das idades de cada grio. Isto esta ligado a sua
génese, isto ¢, graos detriticos podem conter tragos de fissdo
pré-existentes e assim registrar informagdes sobre as fontes
originais desses minerais, que sao resultantes de mais de uma
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Figura 3 — Demonstracdo em terreno hipotético das zonas de
formacao e annealing de tracos de fissdo em zircao.

A estabilidade e a retencdo dos tracos de fissdo ndo
sofrem influéncias dos agentes fisicos do intemperismo. Eles
dependem, fundamentalmente, do historia térmica sofrida
pelas rochas das areas-fonte e, apos a deposicdo, os tragos
também podem registrar a historia térmica sofrida pelas
rochas nas bacias (REMUS et al., 2008).

Portanto, a contribuicdo que o MTF oferece neste tra-
balho, para analise de proveniéncia, ¢ apontando as idades
dos eventos termotectonicos que interferiram nos registros de
tracos de fissdo em zircdes da Formagao Marilia no PRM.

Procedimentos técnicos-operacionais do MTF em zircao

A amostra de rocha coletada para separagao dos graos
de zircdo foi obtida em afloramento proximo a uma das bordas
de escarpa na cidade de Marilia (Figura 4).
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As etapas de separagdo dos graos foram: britagem
manual, peneiramento, separacdo por densidade em mesa
vibratoria, separacdo magnética, separagdo por densidade
em liquido denso e separagdo manual, com auxilio de um
estéreo-microscopio e uma ponta fina.

(A)
49°57'06" O.
2"14‘14" S.

Apbs o ataque quimico, sobrepds-se a superficie do
teflon uma lamina de mica muscovita, que atua como detector
externo, e se irradiou néutrons térmicos no reator nuclear com
uma fluéncia nominal de 5X10' néutrons/cm?. A irradiagdo é
realizada para evitar a medida de forma direta do numero de
atomos do isotopo 28U, fazendo-se fissionar, no mineral, o
isotopo 23U. Assim, estas fissdes induzidas foram registradas
na mica muscovita, o que permitiu determinar a densidade
de tragos induzidos. Com os dados de densidade de tragos
fosseis e induzidos pode-se fazer o calculo das idades grao a
grao utilizando-se a equacéo de Iunes et al. (2002).

A Formacao Marilia

No topo da sequéncia litoestratigrafica do Grupo Bau-
ru, a Formagao Marilia ocorre extensivamente no Triangulo
Mineiro, na regido sul de Goias, Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso e formando os planaltos de Marilia e Monte Alto no
estado de Sao Paulo (Figura 6).

Ela se diferencia das demais formagdes do Grupo Bauru
por sua deposicdo em partes distais de leques aluviais e inten-
sa cimentagdo carbonatica. Seu limite superior corresponde
a atual superficie topografica, em areas de exposi¢do, como

Cerca de 100 graos foram montados em Teflon®
PFA (resina perfluoroalcoixido) que, apoés serem lixados e
polidos, foram atacados quimicamente com uma mistura de
NaOH:KOH (1:1) a 225 + 2°C (TAGAMI et al., 1996) para
revelar os tragos fosseis (Figura 5) em tempos que variaram
de 4 a 18 horas.

(C)

Figura 4 — Ponto de coleta da amostra
de rocha da Formag&o Marilia. Destaca-
se a borda da escarpa onde foi obtida a
amostra. A foto da esquerda representa
uma visdo ampla da borda da vertente
escarpada onde foi coletada amostra.
A da direita é uma visdo de detalhe do
ponto exato de coleta.

Figura 5 — Tragos fosseis em zirco
revelados apos 4 (A) e 8 (B) horas
de ataque quimico respectivamente.
Verfica-se 0 aumento do trago nesse
intervalo de tempo de ataque.

as escarpas do Planalto Residual de Marilia. Foi proposta
como unidade formal, na categoria de formagao, por Soares
et al (1980).

Barcelos (1984) propde a subdivisao da Formagao Mari-
lia em trés membros: Ponte Alta, Serra da Galga e Echapora.

O Membro Echapora, que sustenta o Planalto Residual
de Marilia, ocorre na parte leste do Planalto Ocidental Paulista
e prolonga-se para oeste, em direcdo ao rio Parand, pelos
espigdes dos rios do Peixe, Tibiri¢d, Feio e Dourado. Seus
sedimentos apresentam duas areas principais de ocorréncia:
ao sul o Planalto de Marilia e ao norte o Planalto de Monte
Alto. O primeiro, constituido por dois espigdes, um situado
entre os rios Paranapanema e do Peixe, possui alturade 110 m
e ¢ denominado de Planalto de Echapora. O outro, ocorrendo
entre os rios do Peixe e Aguapei, possui altura de 180 m e é
designado de Planalto de Marilia-Garca. A analise dos dois
indica uma reducdo de espessura de norte para sul.

Almeida et al (1980) apud Barcelos (1984) observaram
que ha uma diferenga granulométrica dos sedimentos dos dois
espigdes do Planalto de Marilia. Os que sustentam o espigdo
norte (Marilia-Garga) sdo mais finos do que os que sustentam
o espigdo sul (Echapord).
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O Planalto Residual de Marilia

De acordo com IPT (1981), o Planalto Residual de
Marilia corresponde a zona mais heterogénea do Planalto
Ocidental Paulista. Como os demais planaltos diferenciados,
o de Marilia constitui-se como area dispersora de drenagem.
Predominam nesta unidade formas de relevo denudacionais
cujo modelado apresenta-se na forma de colinas com topos
aplanados convexos e tabulares que se desfazem em escarpas
abruptas e festonadas, conforme se direcionam para as bordas

do planalto (IPT, 1981).

Segundo Ross e Moroz (1997), o Planalto Residual de
Marilia (Figura 7), constitui-se como um prolongamento para
oeste do Planalto Residual de Botucatu, desempenhando um
vasto planalto de topo aplanado no interfluvio Tieté/Parana-
panema delimitado pelo Planalto Centro Ocidental.

A dimensao interfluvial média varia de menos de 250m
a 750m. As altimetrias que predominam estdo entre 500 e
600m e as declividades entre 10 e 20%. Apresenta dissecagao
média com vales entalhados e densidade de drenagem varian-
do de média a alta, o que implica um nivel de fragilidade que
torna a area susceptivel a fortes atividades erosivas, sobretudo

Resultados e discussoes

Idades de griaos de zircao

Figura6—Mapallitoestratigrafico
da parte oriental da Bacia
Bauru. (FERNANDES, 2004).

Embora Fernandes (1998) tenha apontado como
provaveis fontes de sedimentos para a Formagao Marilia
rochas localizadas nas bordas norte, nordeste e leste da Bacia
Bauru, neste trabalho, o Método Tragos de Fissao em zircao
colabora com a andlise de proveniéncia ao indicar as idades
de eventos geologicos (termotectonicos) que influenciaram

no algamento de rochas (interferindo no registro de tragos

mais amplo.

nas vertentes mais inclinadas (ROSS e MOROZ, 1997).
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de fissdo) para a a¢do de agentes intempéricos, erosivos
e de transporte. Isto significa dizer que cada conjunto de
idades refere-se a eventos termotectonicos especificos € em
areas especificas, porém dentro de um contexto geoldgico

Dessa forma, com base na datacdo de 68 graos de
zircdo, foi possivel gerar o histograma de distribuicao das
idades (Figura 8). Nele pode-se observar a variagdo de
rochas-fontes que forneceram material detritico para For-
macdo Marilia na area de estudo.

335



Santos, C. A. M. et al

49730

22°

49°30°

22°

Figura 7 —Recorte do Planalto Residual
de Marilia do Mapa Geomorfolégico
do Estado de S&o Paulo (ROSS e
MOROZ, 1997).
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Figura 8 — Histograma de distribui¢éo das idades de 68 gréos de
zircdo.

Este resultado ¢ fortalecido pelo fato de que os tragos
confinados possuem um comprimento médio ao redor de 12
micras, indicando que o efeito de annealing nesta formagéo

336

¢ neglicenciavel. Assim, através destes dados, uma primeira
premissa que se infere é de que a Formagao Marilia ndo atin-
giu temperaturas acima de 240°C, confirmando seu carater
superficial.

Ao observar o histograma ¢é possivel perceber que
a distribui¢@o abrange idades que variam do Neoprotero-
zoico (eventos geoldgicos ligados ao Brasiliano I1 — 670-
530 Ma) ao Cretaceo Superior. Sdo idades relacionadas
a constitui¢do da Plataforma Sul-Americana: eventos
de consolidagdo e estruturagdo geologica do sudeste
brasileiro, formacdo da Bacia do Parana e separacgdo do
Gondwana. Na tabela 1 estdo presentes as idades maxima
e minima datadas.

Tabela 1: Idades maxima e minima obtidas na datacio
de 68 graos de zircao

TIdade Idade
Média da | Desvio | Deswvio da
Griios Minima | Mediana | Mdxima
Tdade (Ma) | Padrén Média Ma) (Ma)
68 245 111 13 BO 217 640

Revista Brasileira de Geomorfologia, v.14, n.3, (Jul-Set) p.331-341, 2013
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Os eventos brasilianos envolveram processos de fe-
chamento de oceanos e colisdo de continentes e microconti-
nentes que resultaram na formagao dos sistemas orogénicos
da Mantiqueira e Tocantins, e sua estruturagdo deixou uma
heranca tectonica importante para a formagao da Bacia do
Parana através de riftes NE-SW (HASUI, 2010).

De acordo com Hasui (2010), o Brasiliano II (670-
530 Ma) foi bem mais ativo que o Brasiliano 1 (900-700
Ma), atuando na maior parte da regido sudeste — foi, sem
duvida, o evento de maior expressdo e responsavel pelos
tragos estruturais da regido. Ele envolveu o fechamento do
Oceano de Goias entre o Craton do Sao Francisco e o Macigo
Goiano progredindo de norte para sul entre 670 ¢ 620 Ma;
ao mesmo tempo, fechava-se o Oceano Adamastor de sul
para norte, entre 670 e 530 Ma. Destaca-se que no sul de
Minas Gerais 0 Oceano de Goias havia se fechado em cerca
de 620 Ma e o Adamastor ali se fecharia bem depois, por
volta de 560 Ma. O Brasiliano III (580-490 Ma) marca o
final dos processos de aglutinagdo, terminando o fechamento
dos oceanos de Goias e Adamastor.

As idades superiores a 550 Ma indicam processos
pré-génese da Bacia Sedimentar do Parana e as inferiores
referem-se a eventos contemporaneos a sua estrutura-
¢do. Ambas sugerem como uma das provaveis fontes
de sedimentos, rocha origindria do embasamento pré-
cambriano.

Destacam-se no histograma quatro picos de idades. O
primeiro esta situado entre 450 e S00 Ma. Essas idades sdo
referentes ao Cambriano e o Ordoviciano. Elas indicam os
processos colisionais finais do Brasiliano III.

Na Bacia do Parana, no Meso a Neo-Ordoviciano, o
terreno pré-cordilheira colidiu contra o Gondwana (RA-
MOS, 1990, ASTINI et al., 1996 apud MILANI e RAMOS,
1998). Essa acomodacao dos esfor¢os da Orogenia Ocldyica
na regido cratonica induziu sua subsidéncia inicial. A asso-
ciagdo da sedimentacdo inicial da bacia, a Supersequéncia
Rio Ivai, com magmatismo intraplaca, sugere fortemente
ter ocorrido uma reativagao ordoviciana de suturas antigas
do embasamento.

O segundo pico que se ressalta ¢ o localizado entre
as idades de 300 e 350 Ma. Sdo indicativas dos processos
evolutivos da Bacia do Parana, quando ainda havia pre-
senca de mares interiores do que viria a ser a Plataforma
Sul-Americana.

O terceiro pico localiza-se entre as idades de 250 e
300 Ma. Elas compreendem o periodo geologico do Per-
miano. Também sugerem processos evolutivos da Bacia
do Parana. Quintas et al. (1999) apontam que as maiores
taxas de subsidéncia tectonica ocorrem no segundo evento
distensivo, nesse periodo. Milani e Ramos (1998) confir-
mam a subsidéncia permiana, afirmando sua ligagdo com
a Orogenia Chanica do Eocarbonifero. Segundo tais auto-

res, ela produziu um ciclo renovado de subsidéncia muito
bem documentado no antepais. Na Bacia do Parana este
foi um tempo de ndo-deposicdo, basicamente em funcdo
da presenca ¢ influéncia dos glaciares na area da bacia de
sedimentacdo.

O ultimo pico, localizado proximo as idades de 200
Ma e com aproximadamente 15 gréos, ¢ representativo do
periodo Triassico. Ele sugere como fonte os basaltos da
Formagdo Serra Geral e diques de diabasio proximos ao
Arco de Ponta Grossa. O contexto tectdnico ¢ de estagio
pré-rifte da abertura do oceano Atlantico. No interior do
Gondwana ha a deposi¢do de sedimentos de origem edlica
em ambiente arido e desértico, responsaveis pela génese da
Formacao Botucatu.

Ao se analisar as idades mais recentes, que variam de
150 a 80 Ma, referindo-se aos periodos Jurassico e Creta-
ceo, estas indicam todo o contexto tectonico de separacao
do continente americano e africano, o que incluem os en-
xames de diques de diabasio na borda da Bacia do Parana
no estado de Sdo Paulo, derrames basalticos da Formagao
Serra Geral e intrusdes alcalinas como provaveis fontes de
sedimentos.

Os registros de idades obtidos sugerem zircdes ori-
ginarios de rochas provenientes do embasamento pré-cam-
briano das antigas areas orogenéticas (Serra da Mantiqueira
¢ do Mar), além dos basaltos da Formagao Serra Geral, dos
diques de diabasio ¢ intrusdes alcalinas das bordas da Bacia
do Parana. Entretanto, ndo se pode excluir a possibilidade
de ocorréncia de graos retrabalhados, principalmente os de
idades mais recentes. Dados das historias térmicas desses 68
graos, como complemento das datagdes, em futuro proximo,
permitirdo conhecer e apontar o comportamento tectonico
com mais precisdo das areas-fontes da Formagao Marilia
no Planalto Residual de Marilia.

Ap6s contextualizagdo das idades obtidas com os
provaveis eventos geologicos que influenciaram o registro
de tragos de fissdo, através das Figuras 9 e 10, pode-se rela-
cionar as idades, e 0s respectivos eventos termotectonicos,
com as areas de rochas-fontes.

Embora a Figura 9 refira-se ao ambiente gerador da
Formacdo Aragatuba, Batezelli (1998, p.114) afirma que,
“apds o ambiente lacustre ter sido totalmente assoreado
pelo sistema fluvial, este dominou a 4rea da Bacia Bauru,
no estado de Sao Paulo, por algum tempo, até que comegou
a receber sedimentos da Formacao Marilia”.

Na Figura 10 ¢ possivel visualizar pontos de intrusdo
alcalina, soerguimentos, area de extrusdo dos basaltos,
suturas e limites dos antigos cratons. A partir da compara-
¢do da localizagdo dessas areas com a figura anterior ¢ os
resultados alcangados, percebe-se variagdo de rochas-fonte
para a Formagdo Marilia no PRM, além da complexidade
de dinamicas e processos geoldgicos envolvidos.
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Figura 9 — Distribui¢do paleofisiografica do ambiente gerador das
rochas da Formacéo Aracatuba (BATEZELLI, 1998).
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Figura 10 — A Reativacao Sul-Atlantiana no Cretaceo Superior.
A grande area de manifestagdo magmatica do Cretaceo Inferior
é sucedida pela instalagdo da Bacia Bauru e formacédo de
soerguimentos com intrusdes alcalinas associadas. Modificado de
Mohriak (2004).
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Influéncias estruturais para a génese e evolucio do
Planalto Residual de Marilia

Parte-se da premissa de que, sendo os resultados
obtidos na datacdo de graos de zircdo, idades referentes
as areas-fontes, as influéncias estruturais (falhas e fratu-
ras) para a formacdo do PRM foram geradas a partir de
eventos termotectdnicos que ndo superaram intensidade
que atingisse temperaturas superiores a 240°C por no
minimo um milhdo de anos, intervalo de tempo no qual
os tragos de fissdo seriam totalmente apagados. Ou seja,
significa ressaltar que as sucessivas reativacdes de es-
truturas herdadas do embasamento cristalino da Bacia do
Parana, fruto dos eventos brasilianos, que influenciaram
formagdes rochosas superpostas por meio de falhamentos
e fraturamentos, ndo tiveram energia suficiente para que
as idades por tragos de fissdo fossem contemporaneas a
Formacdo Marilia.

Dessa maneira, o Planalto Residual de Marilia pos-
sui relagdes estreitas com a Bacia Sedimentar do Parana.
Na evolugao dessa morfoestrutura, zonas de fraqueza do
embasamento pré-cambriano, reflexos das colisdes brasi-
lianas, condicionaram a formacdo de estruturas superpos-
tas, grandes sistemas de falhas ¢ juntas, os alinhamentos
estruturais (Figura 11). Eles compartimentaram a bacia e
tiveram dois tipos de influéncia para o PRM.
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Figura 11 — Principais elementos
e estruturais da Bacia do Parana no

=
N Estado de S&o Paulo (Modificado
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1997).
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1 PRE-CAMBRIANO
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A primeira refere-se a formagdo da Bacia Bauru, que
recebeu a sedimentagado do Grupo homdnimo. Foram a partir
das zonas de fraqueza que se processou, no Eocretaceo, um
colossal fendilhamento da crosta terrestre associado aos der-
rames basalticos da Formacao Serra Geral no contexto de
separacdo do Gondwana. A sedimentagdo inicia-se por pro-
cessos de abatimento relacionados a reativagdo de estruturas
pré-cambrianas (Trés Lagoas, Presidente Prudente e Ribeirdo
Preto), reflexos de comportamento isostatico dos basaltos as
manifestagdes magmaticas (associadas a passagem da Pluma
Mantélica de Trindade), que resultaram em soerguimentos
neocretaceos das bordas da bacia (BATEZELLI, 2005).

A segunda influéncia refere-se ao término das deposigdes
da Formagdo Marilia. Os reflexos dos esforgos originados no
contexto tectdnico de separagdo do Gondwana sao aliviados pelos
alinhamentos estruturais. Eles provocaram deformagdes rapteis
(RICCOMINI, 1997), condicionando a formagao de lineamentos
nas rochas areniticas da area de estudo. Essas deformidades influ-
enciaram a formagao dos primeiros niveis de base, por onde se
iniciaram a organizacao dos sistemas de drenagem, fator decisivo
para entender a génese da morfoescultura do PRM.

A partir da instalagao das drenagens, os processos morfo-
dindmicos comegaram a ter maior relevancia na esculturagio do
Planalto Residual de Marilia, no Cenozoico. Foram a partir do
que Ab’Saber (1969) chamou de aplaina¢des neogénicas que o
planalto analisado comeca a se isolar na paisagem. A epirogénese
pbs-cretacica condicionou a aceleragdo dos rios que corriam
para oeste, em diregdo ao Rio Parana. Esses grandes rios, com
seus sistemas de drenagem influenciados pelos alinhamentos
estruturais Tieté, Guapiara e Paranapanema (Figura 12), aliados
a resisténcia litologica da Formacao Marilia e as variagdes cli-
maticas do Cenozoico, foram os responsaveis por tornar residual
o planalto homo6nimo através da erosdo (Figura 13).

Figura 12 — Grandes sistemas de drenagem influenciados pelos
alinhamentos estruturais. A: Principais alinhamentos estruturais da Bacia
do Parané (Modificado de RICCOMINI, 1995 apud GODOY, 2006). B:
Alinhamentos estruturais Guapiara (1), Paranapanema (2) e Tieté (3).

Destaca-se o papel das influéncias estruturais para a
formac¢do do PRM ao observar a existéncia de um front de
cuesta localizado entre os trés alinhamentos estruturais e, da
mesma forma, no reverso desse front, estd localizada a area
de estudo. Assim, relativiza-se o grau de importancia da re-
sisténcia litologica para a génese do planalto, colocando-a,

juntamente com os componentes estruturais mais antigos,

como fatores primordiais para se entender a origem dessa
morfoescultura.
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Lineamentos de menor expressdo, e de conotagdo re-
gional, como Rio do Peixe e Aguapei (Figura 14) (SOARES,
et al., 1982), também condicionaram a organizagdo de sis-
temas de drenagens que colaboraram para a esculturacao do
planalto. Estudos sobre neotectonica, como o de Etchebehere
(2000), demonstraram um continuo processo de entalhamento
fluvial por gerag@o de novos niveis de base.
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Figura 13 — Influéncias estruturais para a génese e evolucao do
Planalto Residual de Marilia (Compilado de GODQY, 2006).
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Figura 14 — Mapa de lineamentos e falhas (SOARES, 1982). Recorte

aproximado do Oeste Paulista. Destaque para area do Planalto Residual
de Marilia e lineamentos Aguapei ao norte e Rio do Peixe ao sul.
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Consideracoes finais

Nao ha como entender a génese e evolugao do Planalto
Residual de Marilia sem a compreensao das influéncias estru-
turais. Elas somente sdo possiveis de serem compreendidas
se colocadas em um contexto de relagdes com estruturas
geologicas de maiores grandezas, como a Bacia do Parana
e a Bacia Bauru.

As zonas de fraqueza do embasamento cristalino in-
fluenciaram a formagéo de alinhamentos estruturais em for-
macdes rochosas superpostas. Foram através dessas estruturas
que houve os derrames basalticos da Formacao Serra Geral.
O Grupo Bauru comega a ser sedimentado apds processos
de abatimento por reativagdo de estruturas pré-cambrianas.
A partir de reflexos dos esfor¢cos gerados pela abertura do
Atlantico e, dissipados, principalmente, pelos alinhamentos
estruturais, ocorrem deformacdes rupteis nas rochas da
Formacgao Marilia. Os lineamentos gerados nas rochas da
Formacgao Marilia, a partir dessas deformagdes, foram os
condicionantes para a instalacao dos sistemas de drenagens,
responsaveis, num primeiro momento, pelo isolamento do
planalto na paisagem e, posteriormente, pelo festonamento
do restante da morfoescultura.

Dessa forma, ha uma correlagio de forgas endogenas e
exogenas que se inicia na consolidagdo do embasamento pré-
cambriano da Bacia do Parana e perpassa pela evolugao dessa
morfoestrutura e chega as atuais configuragdes morfologicas
do planalto. E uma histéria geoldgica/geomorfologica, sem a
qual, a compreensdo da génese ¢ evolugdo da area de estudo
estaria incompleta.

As analises das idades dos grios de zircdo via Método
Tragos de Fissdo, embora ndo tenham se demonstrado, de for-
ma direta, vinculadas a intensidade dos processos tectdonicos
que influenciaram a formag¢ao do planalto, apresentaram-se
como uma importante ferramenta para estudos de prove-
niéncia sedimentar. A utilizagdo do método contribuiu na
demonstrag¢ao da variagdo de rochas de areas-fontes da For-
magado Marilia através dos eventos geoldgicos responsaveis
pelo registro dos tragos de fissao.

Assim, a partir das analises das idades, o que se pode
verificar é que os zircoes datados de amostras de rochas
areniticas da Formagdo Marilia na area de estudo possuem
registros de processos que abrangem desde as colisdes bra-
silianas, que contribuiram para a estruturagdo geoldgica do
sudeste brasileiro, passando pelas orogenias paleozoicas e
respectivas subsidéncias relacionadas a evolug@o da Bacia
do Parana (MILANI e RAMOS, 1998; QUINTAS et al.,
1999), até aos processos mais recentes como a separagao do
Gondwana, o que demonstra e confirma a heterogeneidade
de fontes de sedimentos.
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