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APRESENTACAO

Por volta de 1945, o capitalismo inicia o periodo mais continuo de
crescimento em sua histéria e nas décadas de 50 e 60 ha um crescimento da ativi-
dade econémica mundial.

Esse periodo também € marcado por mudangas profundas dos indivi-
duos em relagdo ao consumo, especialmente nos paises industrializados, atraidos
pelo crescimento econdmico dos Estados Unidos. Este pais. por sua vez, interna-
cionaliza suas empresas e o seu modelo de consumo. Empresas chamadas de
multinacionais tém um crescimento acentuado, manipulam um grande volume
financeiro e tornam-se o principal veiculo de internacionalizagdo da produgao.

Assim, em meados da década de 60, pode-se afirmar que, no Brasil,
se consolida a internacionaliza¢do da indistria. Além da dependéncia tecnoldgica
e economica em relagdo ao capital estrangeiro, importa-se também novos habitos
de consumo dos paises desenvolvidos.

Nesse mesmo periodo, as questdes ambientais adquirem uma impor-

tancia crescente em nivel mundial. Campanhas ecoldgicas em defesa do verde das

florestas, da fauna, da limpidez das aguas sdo cada vez mais freqiientes.

Para muitos, a degradagdo do meio ambiente relaciona-se a certos mo-
dos de produgdo e tecnologias aplicadas sob a perspectiva do lucro e do enrique-
cimento rapido. Um ponto de vista que impde a conjuntura politico-econdmica
como um referencial obrigatério em qualquer discussdo relacionada a tematica
ambiental.

O Brasil, que sofreu, na década de 60, o golpe militar, vivenciou o
nascimento do movimento ecoldgico sob um governo autoritario. Por isso, a atu-
agdo da igreja catdlica e da sociedade civil, essenciais ao processo de transigdo
democratica, favoreceram também as primeiras denuncias contra a agressdo pra-
ticada contra o ambiente, pelo processo de desenvolvimento proposto pelo regime
militar.

Ainda durante a década de 60, € definida a realiza¢cdo de uma confe-

réncia das Nagdes Unidas, com o proposito de estimular a cooperagdo interna-
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cional, no sentido de buscar solugdes para os problemas ambientais nos paises
desenvolvidos e prevenir que tais problemas ndo ocorressem nos paises em
desenvolvimento.

Entretanto, governantes de paises em desenvolvimento como o Brasil,
temiam que a questdo ambiental pudesse restringir o desenvolvimento econémico
e social do pais. Um exemplo desse quadro pdde ser visto na publicagdo do go-
verno militar, no inicio da década de 70, no Le Monde de Paris: Indiistrias, ve-
nham poluir em nosso pais, pois ainda é autorizado ou mesmo na Conferéncia da
ONU, em Estocolmo (1972), sobre Meio Ambiente, quando o porta voz brasileiro
declara: Um pais que ndo alcangou ainda o nivel satisfatorio minimo para pro-
ver o essencial, ndo esta em condicoes de desviar recursos consideraveis para a
proteg¢do do meio ambiente. (Gongalves, 1984, p.40)

Na década de 80, no Brasil, ocorreu o agravamento de problemas tais
como pobreza, desemprego, baixos salarios, falta de saneamento basico e infra-
estrutura para a condugdo da questdo dos residuos solidos e o desrespeito pelos
recursos naturais.

O desmoronamento do regime politico autoritario no fim da década de
80, no Brasil e em varios paises do mundo, foi um sinal de que as estruturas poli-

ticas e 0 modelo de desenvolvimento adotados até entdo (que ndo respeitavam os

trabalhadores, nem o meio ambiente, nem a qualidade de vida da populagdo) ndo

sO nao se prestavam a solucdo das demandas sociais emergentes surgidas no final
do século, como ndo desenvolviam uma politica adequada de preservagdo do
meio ambiente.

Esse contexto motivou indagagdes sobre a tematica ambiental e as
relagdes entre politica e economia, de 1945 até os dias atuais, definindo assim,
as primeiras questdes discutidas no primeiro capitulo.

Atualmente, as discussdes das sociedades contemporaneas parecem
caminhar rumo a um desenvolvimento sustentavel e, conseqiientemente, faz-se
necessario que solugdes projetadas saiam do plano teérico e migrem para a efeti-

va concretizagao.

AVA
AVAVE

1 2 3 4 5 6 if unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



17

Para que haja sucesso, essas medidas devem ser globalizantes, perme-
ar as esferas social, politica, econdmica, cultural e educacional, pois como lem-

bra Krasilchik (1990, p.71)

(...) as agressdes e disputas politicas, os conflilos éticos ¢ a opressdo economica
recolocam a necessidade de estabelecimento de mecanismos de preservagdo de di-
reitos humanos e de direitos ambientais, e dos correspondentes deveres dos cida-

ddos e das institui¢des.

Assim, diante da importancia crescente da tematica ambiental, faz-se
necessaria a participagdo de todos os segmentos sociais nesse processo € a prepa-
ragdo adequada para esta participagdo somente pode ser alcangada através de um
processo educativo com objetivos claros e metodologias eficazes. Nesse contexto,
a educagdo ambiental torna-se imprescindivel e justifica as questdes colocadas
neste estudo.

Considerando nossa formagdo em geografia, podemos afirmar que essa
ciéncia possui uma trajetdria historica que lhe da condigdes de tratar das questdes
ambientais. Assim, como disciplina escolar a geografia ¢ importante na aborda-
gem da tematica ambiental, especialmente porque seus conteudos sdo tratados
sob a perspectiva das relagdes sociedade/natureza.

Desse modo. tanto as discussdes sobre educagdo ambiental, quanto sua
incorporagdo pela escola (por parecer esta a instituigdo com melhores condigdes
para implanta-la) especialmente na disciplina geografia, estdo apresentadas ain-
da no primeiro capitulo.

A 1importancia das questdes ambientais e de um processo educativo, a

possibilidade da inclusdo da educagdo ambiental no ensino formal e a perspecti-

va de trabalhar as questdes ambientais sob o enfoque geografico, motivaram nos-
so interesse e determinaram o proposito especifico deste estudo: atividades de
ensino em geografia e as questdes ambientais.

Como sujeitos da pesquisa foram escolhidos alunos de oitavas séries.

Essa opgdo justifica-se por se tratar de série final do ensino fundamental, pres-
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supondo-se que os alunos tenham de alguma forma entrado em contato com dife-
rentes aspectos da questdo ambiental e relacionados com as diferentes areas de
conhecimento.

A pesquisa qualitativa, desenvolveu-se em trés escolas da rede publi-
ca de ensino da cidade de Presidente Prudente (estado de Sdo Paulo) através de
um plano de agdo. Nesse momento, algumas questdes mais gerais que relaciona-

mos abaixo direcionavam nosso trabalho:

- A incorporagdo da educagdo ambiental ¢ uma fungdo social da esco-
1a?

- E pertinente que a temética ambiental seja incorporada nos projetos
pedagogicos que a escola desenvolve?

- Qual o papel da escola no desenvolvimento de projetos educativos
relacionados com a tematica ambiental?

-Quais os aspectos que o professor de geografia pode explorar quando

ocorre desenvolvimento de atividade de educagdo ambiental na escola?

Assim, no segundo capitulo deste estudo, tratamos especificamente do

desenvolvimento da pesquisa, dando énfase aos nossos objetivos, procedimentos,
a escolha das escolas, a caracterizagdo dos alunos. a intervengao e a descri¢do do
trabalho desenvolvido.

Considerando que os temas ambientais que seriam trabalhados nas
atividades de ensino seriam polui¢do (do ar e das aguas) e lixo, o terceiro e
quarto capitulos estdo relacionados respectivamente com esses temas.

Dessa forma, no terceiro e quarto capitulos abordamos primeiramente
as questdes discutidas pelo meio cientifico a respeito do tema poluigdo e lixo.
Depois, procuramos caracterizar os alunos quanto ao nivel dos conhecimentos
em relagdo aos problemas ambientais em questdo e as propostas mitigadoras e
de solugdo para eles.

Depois disso, partimos para a analise dos trabalhos produzidos no

desenvolvimento das atividades de ensino de geografia e educagdo ambiental,
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buscando cotejar os conhecimentos elaborados pelos alunos com os conheci-
mentos e idéias divulgados pelo meio cientifico.

As dificuldades enfrentadas pela professora-pesquisadora, a experién-

cia adquirida e a analise dos dados obtidos nas atividades de ensino nos possibi-

litou identificar caracteristicas importantes e que devem ser consideradas no pro-
cesso de mediagdo entre o conhecimento cientifico e o conhecimento elaborado
pelos alunos. Outra questdo fundamental estd relacionada as possibilidades e li-
mites de incorporagdo das questdes ambientais discutidas pela literatura cientifi-
ca em uma proposta especifica de ensino de geografia e educagdo ambiental.
Assim, essas 1déias sdo trabalhadas de maneira mais sistematica nas

considera¢des finais deste estudo.
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CAPITULO 1

A TEMATICA AMBIENTAL, O PROCESSO EDUCATIVO
E O ENSINO DE GEOGRAFIA
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1.1 A tematica ambiental

Por volta de 1945, segundo Kucinski (1981), inicia-se o periodo mais
continuo de crescimento na histéria do capitalismo, interrompido apenas pela re-
cessdo e crise do petréleo em fins de 1973.

As duas décadas subseqiientes (50 e 60) sdo marcadas pelo cresci-

mento da atividade econémica mundial. Os paises do hemisfério norte,

(...) recuperados da guerra, promoviam, com base nos instrumentos de Breiton 11o-
ods - 0 Acordo Geral de Tarifas e Comércio - GATT, o Banco Internacional de Re-
construgdo e Desenvolvimenio - BIRD e o Fundo Monetario Internacional - FAI -

i i it X gy . i . i
uma nova estruturagdo dos sistemas comercial e financeiro internacionais. (CINL1",

1991, p.152)

Num periodo de mais ou menos trinta anos um grupo de 650 empresas,
chamadas de multinacionais, quadruplicou a produgdo e sextuplicou o valor das
exportagdes dos paises capitalistas. Essas empresas tornaram-se muito poderosas,
até mais poderosas que os Estados, devido ao grande volume financeiro que pas-
saram a manipular.

As multinacionais tornaram-se um dos principais veiculos da interna-

cionalizagdo da produgdo, visto que a capacidade de movimentar tecnologias e

capitais era grande. Segundo Kucinshi (1981, p.9)

(...) com investimentos predominantemente industriais (40% do total) e em recursos
naturais (30% do total) essas empresas otimizavam em escala mundial os recursos
naturais, humanos e politicos, proporcionando o que se chama de uma nova
“divisdao internacional do trabalho.” Uma forma de distribuir a produgdo em es-
cala internacional, diferente da que prevalecia antes da Segunda Guerra Mundial,

que se caracterizava mais pela distribuigéo de produtos e ndo de produgdo.

' COMISSAO INTERMINISTERIAL PARA A PREPARACAO DA CONFERENCIA PARA AS
NACOES UNIDAS SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO.

AVA
AVAVE

1 2 3 4 5 6 if unespwl 12 13 14 15 1o

17

18



Contudo, nesse momento historico, os recursos naturais, que a tecno-
logia era chamada a transformar, pareciam inesgotaveis. A preocupagdo de pla-
nejadores e agentes econdmicos dos referidos paises com areas disponiveis para o
deposito de rejeitos do progresso era secundaria.

A expansdo econdmica propiciada pelas multinacionais ocorreu, pri-
meiramente, na Europa com os programas de reconstrugdo pos Guerra, mas, em
pouco tempo, grandes investimentos comegaram a ser feitos em paises periféricos,
em busca de matérias primas disponiveis, de mado-de-obra abundante e de um
mercado com potencial de crescimento.

Dentro desse contexto, o Brasil era visto como um verdadeiro paraiso
natural para essas empresas, que encontravam no pais as trés razdoes basicas para
instalarem uma unidade nova de produgao.

Dessa forma, o pais, que teve seu processo de desenvolvimento indus-
trial apos 1930 (...) e a conseqiiente polariza¢do da economia (...) efetuada no
eixo Rio - Sao Paulo, com a abertura de estradas interligando a diversas regioes
do pais (Gongalves, 1984, p.73), recebeu até o final da Segunda Guerra Mundial,

um grande nimero de subsidiarias de empresas multinacionais.

O Estado passou a ter um papel fundamental no desenvolvimento in-

dustrial do pais, aplicando imensos recursos em beneficio do monopolio, visto
que passou a financiar infra-estrutura de energia, transportes, etc.

Entretanto, a partir do governo de Juscelino Kubitschek, com a im-
plantagdo do Plano de Metas (1956 - 1961), que tinha como lema 30 anos de
desenvolvimento em 3, estava implicito que para esse crescimento acelerado seria
necessario saltar etapas e buscar tecnologias e recursos estrangeiros.

Dessa forma, o Estado criou estratégias para atrair investimentos es-
trangeiros, como facilidades fiscais, garantia de infra-estrutura para a instalagdo
das empresas dentre outras.

Segundo Gongalves, (1984, p.99)

(...) a industrializa¢do nos paises periféricos acaba significando uma simples mu-

danga na forma de dominagdo, ndo so porque eles continuam cumprindo a velha
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Jfungdo de exportadores de produtos primarios, mas lambém porque exercent a nova
fungdo de hospedeiros de grandes capitais internacionais que ai poderao obter as

elevadas taxas de lucro que ja ndo conseguem nos seus paises de origem.

Todavia, o governo nio promoveu, na mesma medida, imvestimentos
nos servigos publicos de transporte, saude, educagio ¢ moradia gerando uma cri-

se. As cidades incharam com a migragdo provocada pela onda de atragdo das no-

vas industrias, pela construgdo de Brasilia, pelas novas cstradas, pela moderniza-

¢d0 e mecanizagdo do meio rural e também devido as péssimas condigoes de tra-
balho no campo.

Na década de 60, emerge, em nivel mundial, uma séric de movimentos
sociais (das mulheres, dos negros, etc) que até entdo possuiam especificidades
subordinadas aos interesses da causa maior da emancipagao do proletariado e que
se apresentavam de forma significativa no cenario politico, mas cediam, em or-
dem de prioridade, ao tema “modo de produgao”. A partir desse momento, esses
movimentos se fazem notar expressivamente, tomando como foco de observagao
o cotidiano, deixando de lado abstragdes teoricas ¢ fundamentando-se em aconte-
cimentos atuais ¢ reais.

E nesse contexto que aflora a questdo ambiental. Suertegaray & Scha-

fferr (1988, p.90) afirmam que essa questao,

(...) desconsiderada por longo tempo, (...) so torna-se tema de debate mais amplo
no final da década de 60, quando a sociedade, através de alguns segmentos, passa
a questionar a qualidade de vida. [ista problematica ¢ hoje tdao relevante que ul-

trapassou os limites da discussdo cientifica.

Segundo Gongalves (1989, p.11), a década de 1960 assistira, portan-
10, ao crescimento de movimenltos que ndo criticam exclusivamente o modo de
produgdo, mas, fundamentalmente, o modo de vida.

Os movimentos surgidos nessa década partem de situagdes concretas
envolvendo mulheres, minorias étnicas, problemas ambientais, ctc exigindo mu-

dancas nas condig¢des de vida. Para Gongalves (1989, p.12),
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(...) talvez nenhum outro movimento social tenha levado 1do a fundo essa idéia, na
verdade essa prdtica, de questionamento das condigdes presentes de vida. Sob a
chancela do movimento ecologico, veremos o desenvolvimento de lutas em torno
de questoes as mais diversas: extingdo de espécies, desmatamento, uso de agroto-
xicos, urbaniza¢do desenfreada, explosdo demogrdfica, poluicdo do ar e da
dgua.(...) entre outras. Ndo ha, praticamente, setor do agir humano onde ocorram
lutas e reivindicagdes que o movimenio ecoldgico ndo seja capaz de incorporar.

(Gongalves, 1989, p 12).

O Brasil sofre, nessa década, o golpe militar (1964), que influencia
sua histdria politica, econdmica, social, cultural e ambiental. O regime militar e a
repressdo politica silenciavam o pais e inviabilizavam a existéncia de movimen-
tos que questionassem a ordem vigente.

A 1igreja catdlica foi uma das grandes forgas catalisadoras do movi-
mento de 1964. Através da Marcha da Familia com Deus pela Liberdade, mobili-

zou a classe média contra o governo. Posteriormente. tornou-se uma institui¢do

que contribuiu de forma decisiva para o desnudamento ideoldgico do regime mi-

litar, fortalecendo a campanha contra a tortura no pais e os protestos que visavam
a melhoria da qualidade de vida da populagdo.

Contudo, como a propria sociedade, a igreja também estava dividida.
De um lado a TFP (tradigdo familia e propriedade) e de outro as CEB’s
(comunidades eclesiais de base).

O governo de Castelo Branco (1964-1966), precursor da ditadura, tra-

¢ou o Programa de Agdo Econdmica do Governo - PAEG - em que,

(...) os objetivos do Programa de A¢do Econdmica orientavam-se para a estabili-
zagdo, o desenvolvimento e a reforma democrdtica, constituindo-se nos seguintes
itens:

a) acelerar o ritmo de desenvolvimento econdmico do pais, interrompido no biénio
1962/1963;

b) conter, progressivamente, o processo inflacionario durante 1964 e 1963, objeti-

vando um razoavel equilibrio dos pregos a partir de 1966;
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¢) atenuar os desniveis economicos seloriais ¢ regionais e as fensoes criadas pelos
desequilibrios sociais, mediante a melhoria das condigoes de vida;

d) corrigir a tendéncia a déficits descontrolados do balango de pagamentos que
ameagam a continuidade do processo do desenvolvimento economico, pelo estran-

gulamento periddico da capacidade para importar. (Vieira, 1955, p.203)

O periodo ditatorial, em suma, apesar das sucessdes presidenciais ¢ 0s
varios planos economicos, como, por exemplo, o PND [ e Il mantinha uma linha
de governo conservadora e a mola mestra que movia os varios governos deste pe-
riodo era o crescimento acelerado da economia a qualquer custo.

O nacionalismo militar, aliado as primeiras pressdcs internacionais
editou leis relacionadas a questao ambiental: foi instituido um novo Cdédigo Flo-
restal, criando as primeiras reservas biologicas; sdo estabelecidas penalidades
para embarcagdes ¢ terminais maritimos ou fluviais que langassem detritos ou
0leos em aguas brasileiras; foi instituida a Politica Nacional de Saneamento e

criado o Conselho Nacional de Sanecamento.

E ainda na década de 60, que se desencadeiam de forma pratica as

primeiras recomendagdes relacionadas ao processo educativo envolvendo ques-
toes do modo de vida diretamente ligado ao problema da preservagio ¢ da con-
servagao ambiental.

Em 15 de setembro de 1965, foi instituido o Cdodigo Florestal, Lei n°.

4.771/65, o qual, em scu artigo 42 ¢ paragrafos, disciplina esta questao. Assim,

(...) dois anos depois da promulgagao desta lei, nenhuma autoridade poderd per-
mitir a adogio de livros escolares de leitura que ndao contenham textos de educa-
¢do [lorestal previamente aprovados pelo Conselho Ivederal de Educagao, ouvido
o orgado florestal competente.

Pardagrafo 1°. - /s estagoes de radio e televisdo incluirdo, obrigatoriamente, em
suas programagoes, fextos ¢ dispositivos de interesse florestal, aprovados pelo or-
gdo competente no limite minimo de 5 (cinco) minutos semanais distribuidos ou
ndao em diferentes dias.

Pardgrafo 2° - Nos mapas ¢ cartas oficiais serdo obrigatoriamente assinalados os

Parques e Ilorestas Publicas.
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Pardgrafo 3° - A Unido e os Estados promoverdo a criagdo e o desenvolvimenio
de escolas para o ensino florestal, em seus diferentes niveis. (BRASIL. Leis, de-

cretos, etc. Codigo florestal brasileiro, 1963, p.1439)

O decreto 55795/65, que instituia a Festa Anual das Arvores, e o de-

creto 63234/68, que criava o Dia da Ave, sdo alguns dos exemplos folcldricos
que simbolizam a vontade politica da época.

Ainda no ano de 1965, ja sob a égide do governo militar, o capital mo-
nopolista internacional manteve seu dominio sobre os setores mais dindmicos da
economia e a populagdo urbana passou a ser majoritaria.

Nessa década, quando os paises do Terceiro Mundo se articulavam rei-
vindicando alteragdes na estrutura do sistema econdmico mundial através da I
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Comércio e Desenvolvimento, na tentativa
de superar barreiras para o seu desenvolvimento, os paises desenvolvidos come-

¢am a se dar conta da degradagdo do meio ambiente humano e,

(...) as manifestacdes mais elogiientes dessa fragilidade eram o aumento dos niveis
de poluigdo transfronteiriga, a contaminagdo da cosia britdnica pelo vazamento no
petroleiro “Torrey Cavon”, em 1967, além do surgimento da doenga de Minamaia

e a contaminagdo da cadeia alimentar daquela baia japonesa, que vieram em pu-

blico em 1968 (CINLA, 1991, p.152).

Neste mesmo ano, a delegagdo da Suécia encaminhou um projeto de
resolu¢do ao Conselho Econdmico e Social das Nagdes Unidas (ECOSOC), ex-
pressando preocupagdo quanto a fatores responsaveis pela degradagdo ambiental.
E na XXIII Sessdo da Assembléia Geral das Nagdes Unidas (AGNU), foi acolhida
a proposta da realizagdo, no ano de 1972, de uma conferéncia das Nagdes Unidas
sobre problemas do meio ambiente humano, que seria realizada em Estocolmo.

A sessdo seguinte da ECOSOC definiu como propdsito basico da Con-
feréncia estimular a cooperagdo internacional, a fim de encaminhar a solugdo de
problemas ambientais nos paises desenvolvidos e prevenir sua ocorréncia nos pai-

ses em desenvolvimento. Esses problemas, até o0 momento, eram entendidos como
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poluigdo da agua, do ar e do solo, originados da industrializagdo ¢ agravados tanto

pelo crescimento demografico como pelo incremento da urbanizagao.

Assim, os anos que precederam a Conferéncia foram marcados por

sessdes da AGNU, do ECOSOC e reunides do Comité Preparatorio.

No Brasil, as classes dominantes viveram a sua fase de gloria no pe-
riodo conhecido como milagre brasileiro. O governo almejava fazer do pais uma
poténcia emergente, distanciando-o dos outros paises do continente. No entanto,
a maioria dos projetos que afetavam negativamente o meio ambiente eram consi-
derados fundamentais pelos militares, que ainda julgavam ser a preocupagdo am-
biental um luxo de paises ricos ¢ um atentado a seguranga nacional.

Segundo Monteiro (1981, p.72), o grande marco na historia recente da

Amazonia,

(...) do qual decorre a recente crise, produziu-se durante o Governo Médici -
quando se intensificaram as grandes rodovias de penetra¢ao. A SUDAM - Su-
perintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia - criada em 1967, elaborou em
1974 os grandes projetos designados como POLAMAZONIA. Ao lado dos grandes
eixos de penelragdo oplava-se por uma ocupagao ¢ valorizacdo econdémica em tor-
no de grandes polos, conjugando esforgos de exploragdo de recursos minerais de
mérito com projelos agropecudarios ¢ energéticos. Dai surgiu também a idéia da

exploragdo florestal.

Na década de 70, o movimento ecologico emergiu, no Brasil, em um
contexto especifico: o povo brasileiro vivia sob uma ditadura que se reprimia de
maneira cruel sobre diversos movimentos, principalmente o sindical e o estudan-
til. A esquerda defendia que o subdesenvolvimento do pais devia-se a agdo impe-
rialista que deveria ser combatida em detrimento da ascensdo de setores da bur-
guesia nacional.

Ainda nesse caminho trilhado pela modernizagdo da sociedade brasi-
leira, a burguesia nacional aliou-se a burguesia internacional ¢ a FIESP
(Federagdo das Industrias do Estado de Sdo Paulo) foi a principal articulada dessa

alianga, desde a década de 50 pois,
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(...) acusando a esquerda de “nacionalismo demagogico”, a FIESP vai rotular de
" . : » " ~ . - »
verdadeiro nacionalismo" aquele que propde o desenvolvimento da nagdo abrin-

do, assim, as portas do pais a penetragdo do capital estrangeiro para que venha a

contribuir para o seu desenvolvimento (Gongalves, 1989, p. 13-4).

Sob a égide do capital internacional, o Brasil iniciou a caminhada para
o desenvolvimento industrial, sem um minimo de respeito pela natureza, ou pélos
que trabalham.

Assim, ¢ importante ressaltar que, nas sessdes da AGNU, do ECOSOC
e reunides internacionais, o discurso da delegagdo brasileira indica elementos de
ordem politica e econdmica que ndo haviam sido mencionados em resolugdes an-
teriores, manifestando também preocupagdo no sentido de que a questdo ambien-
tal pudesse restringir a promogdo do desenvolvimento econémico e social do pais.
Considerava, ainda, que os problemas ambientais deveriam ser, particularmente,
preocupacao dos paises desenvolvidos.

Dessa forma, o Painel de Peritos em Desenvolvimento e Meio Ambi-

ente (junho de 1971, em Fouces) apresenta, com exatiddo, divergéncia entre pai-

ses em desenvolvimento e desenvolvidos,

(...) para os primeiros, o desenvolvimento seria a causa de problemas ambieniais.
Para os ultimos, o desenvolvimenio seria o promotor das correlagdes dos desequi-
librios ambientais e sociais. A melhoria da qualidade ambiental dos paises em des-
envolvimento dependeria da obtengdo de melhores condigdes de saiide, educagao,
nutri¢do e habitagdo apenas alcangdveis através do desenvolvimento econdniico.
As consideragdes ambientais deveriam, portanto, ser incorporadas ao processo de

desenvolvimento integral (CIMA, 1991, p.153).

Sendo assim, o documento apresentado pela delegagdo brasileira para a
Conferéncia manifestava que o investimento no meio ambiente se justificaria, nos
paises em desenvolvimento, se resultasse em aumento direto ou indireto da pro-

dutividade.
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Em que se pese discrepancias, a Conferéncia aprovou a Delegagio so-
bre o0 meio Ambiente Humano e um Plano de A¢do, com resolugdes visando a
arranjos institucionais, (...) gerou frutos importantes ¢ inovadores, dentre os
quais todo um arcabougo institucional para o tratamento do tema ambiental,
lanito na esfera internacional quanio interna. (CIMA, 1991, p.1535).

Dentre essas decisoes politicas, importa destacar a criagdo de orgaos
de controle ambiental, o aumento de organizagdes ndo governamentais e a dina-
mizagdo de pesquisas e programas de agdo ambientais, tais como o PNUMA -
Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente ¢ o Programa Observagdo da
Terra (Earthwatch), este altimo com o intuito de fazer coleta de dados de varian-
tes ambientais especificas, no caso, alteragdes climaticas e desertificagao.

No ano de 1973, o governo brasileiro com o objetivo de atenuar a
imagem internacional negativa que havia conquistado em Estocolmo criou a
SEMA (Secretaria Especial do Meio Ambiente). No entanto, o Estado brasileiro
classificava como problematica ambiental somente o controle da poluigdo e de
pequenas amostras de ecossistemas naturais. Defendia, ainda, a exploragdo rapida
e intensa dos recursos naturais brasileiros, visando atingir altas taxas de cresci-
mento econdmico, agindo de forma oposta ao modo conservacionista proposto
pelo programa ambiental internacional, visto que considera 0s recursos naturais
brasileiros como quase infinitos.

Neste mesmo periodo, segundo Sallum Janior (1994), iniciou-se no

Brasil o processo de transigdo politica, quando a ctipula do regime militar elegeu

Geisel para ocupar a Presidéncia da Republica

Com o governo Geisel, em dezembro de 1974, for anunciado o Il

PNB

3>

(...) que daria ao Brasil a auto-suficiéncia em insumos basicos exigidos em volu-
mes crescentes pelo violento ritno de industrializagdo caracteristico do ‘milagre .
O PND (...) dava énfase especial a produgao de bens de capital, fertilizantes, me-

tais ndo-ferrosos, polpa e papel - e derivados de petroleo. (Kucinski, 1982, p.19)
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Esse Plano mantinha, ainda, os mesmos pressupostos do 1 Plano,
quanto ao crescimento acelerado, a contengdo gradativa da inflagdo, ao aumento
das oportunidades de emprego, a melhoria na distribuigdo de renda, a conserva-
¢do da estabilidade politica e social do pais, bem como quanto a melhoria na dis-
tribuigdo de renda. (...) Inclusive aludia-se a pretensdo de evitar dano na
‘qualidade de vida' e nos recursos naturais do Brasil. (Vieira, 1985, p.200).

No entanto, for a partir do governo Geisel (1974-1979) que a crise
econdmica do pais e as dificuldades do regime militar se acentuaram. A alta do
petréleo, as taxas de juros internacionais entre outros fatores desequilibraram a
balanga de pagamentos, aumentaram a inflagdo ¢ a divida externa, afetando o
desenvolvimento industrial ¢ o desemprego. Nas eleigoes parlamentares de 1974,
o MDB assumiu o papel de representante de todas as tendéncias sociais contra-
rias ao regime militar.

A suposta preservagdo dos recursos naturais era uma ilusio, pois com
o aumento da populagdo e, conseqiientemente consumo interno, havia maior de-
manda de produtos agricolas, que aliada ao desejo de aumentar as exportagdes,
(...) era, (...) um importante incrementador do impacto do homem no ambiente
(Monteiro, 1981, p.35).

Assim,

(...) na década de 70, o Brasil defronta-se com as grandes controvérsias decorrente
da aparente oposi¢do entre desenvolvimento economico e preservagao ambiental e
da qualidade de vida. <xeniplos como o polo industrial de Cubatdo tornam-se cla-
ramente negativos, mosirando a necessidade de compatibilizar os interesses ecolo-
gicos e os econdmicos dentro da perspectiva do ecodesenvolvimento (Titarelli,

1990, p.99).

E importante ressaltar, ainda, que os dois planos nacionais nortearam

uma fase de grandes projetos como o de ocupagdo da Amazonia e o de coloniza-
¢do do Centro-Oeste que refletem a obsessdo pelo desenvolvimento e o impacto
das atividades humanas no meio ambiente.

Assim,
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(...) os agricultores que parten para a Amazdnia contam com os subsidios do go-
verno e com o mesnio espirito desbravador que caracteriza o desenvolvimento do
interior do Sul do pais: derrubar arvores e conquistar a posse da terra (e da natu-
reza), nem que para isso seja necessdrio matar alguns seringueiros e indios e ex-
terminar culturas inteiras que vivem nas dreas mais cobigadas. So neste século de-

sapareceram noventa tribos na Amazonia. (CADMA® apud Reigota, 1995, p.60)

Na politica de desenvolvimento da Amazonia, a visdo econdmica pre-
valeceu. Muitas facilidades foram dadas aos grandes projetos de exploragdo eco-
nomica praticados principalmente pelas multinacionais.

Um exemplo significativo da exploragdo da Amazonia foi o projeto Ja-

1. Uma area de aproximadamente 100 mil hectares de Floresta foi devastada para

a implantagdo de tal Projeto. Cientistas condenaram esse projeto considerando-o

um verdadeiro descalabro ecoldgico.
Monteiro (1981, p.80) questiona a existéncia de alguns projetos espe-

ciais,

(...) dentre os quais avulia aquele do Projeto JARI, uma questdo especial
dentro da ampla questdo amazdnica. Uma estranha concessdo de uma drea
de 37.000 Knr’ (...) - ao Sr. Daniel Keith Ludwig, detentor de uma fortuna
individual que se tem noticia. Coincidindo com o evento do poder militar o
projelo de exploragdo desenvolveu-se ao longo desses doze anos, e so a

partir de 1978 vem sendo divulgado no Pais o que ali se realizou.

Os grandes projetos (construg¢do de estradas, hidrelétricas, JARI, entre
outros) foram se apropriando de terras indigenas, de camponeses e, conseqiien-
temente, destruindo seus seus modos de vida.

A ganancia para se conseguir o desenvolvimento econdmico a qual-
quer custo provocou reagdes contrarias e a sociedade civil comegou, ainda que
timidamente, a se manifestar, no final da década de 70, contra algumas posturas

governamentais.

* CADMA . Amazénia sin mitos. Washington/Nova lorque: Bid/Pnud, 1992. p.1
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Nesse contexto, a Igreja Catolica, através da Pastoral da Terra, do
Conselho Indigena Missionario e do Encontro Nacional Inter-Eclesial tomou

partido a favor dos que sofriam com o avango desses projetos. A jurisdigdo des-

sas estruturas, na maior parte dos casos,

(...) se situava em dreas de 'fronteira’ do pais, onde a intervengdo capitalista, na
Jorma de empresas estatais, privadas e multinacionais, avangava de maneira sel-
vagem e desenfreada; eram ‘porta-vozes’ das comunidades locais de grupos indi-
genas, trabalhadores rurais diarisias, posseiros e pequenos proprieldarios, cujas vi-
das se encontravam diariamente ameagadas pelo ‘progresso economico’, e em re-
gides onde, nem o governo (sob a mascara do Servigo Nacional de Prote¢do ao In-
dio e dos sindicatos rurais), nem os partidos politicos tomaram sua defesa; enfim,
eram estruturas nas quais os quadros da Igreja (dos bispos aos leigos) comparti-
thavam genuinamente a vida e o destino dos fiéis mais humildes do seu rebanho e
demonsiravam, face ao perigo diario, uma extraordinaria coragem pessoal. (Cava,

1956, p.23-4)

A lgreja Catolica, que se havia convertido a causa dos pobres e opri-
midos, mantinha sua oposi¢do ao regime. E no final de 1973 e inicio de 1974, o

Presidente Geisel, propondo a devolugdo gradativa do poder politico a sociedade

civil, deu inicio a chamada politica de distensdo que, em 1978, passou a ser de-

nominada de abertura.

Segundo Cava (1986, p.18),

(...) em 1978, (...) operarios da industria automobilistica. contando com a simpatia
de alguns setores das classe média alta, desencadearam as primeiras greves que
ocorriam no pais em uma década, assinalando o descontentamento a que a socie-
dade em seu conjunto havia sido levada e, ao mesmo tempo, a fragilidade potenci-

al do governo niilitar.

O quadro historico tragado permite ver que os diversos planos elabo-
rados pelos governos pds 64 visavam, na realidade, a um desenvolvimento acele-
rado da economia sem se importar com a agdo predatoria dos recursos naturais.

Foi necessaria a mobilizagdo de organizagdes ndo-governamentais no pais e a in-
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fluéncia internacional para que se desse inicio a discussido de um uso mais racio-
nal da natureza.
Na Europa, mesmo que parciais, iam ocorrendo conquistas do movi-

mento ecoldgico em diversas localidades, enquanto no Brasil,

(...) o governo militar brasileiro incentivou, desde o inicio de sua gestdao, a im-
plantagao de todo tipo de indistria em solo nacional a fim de atingir seus objetivos
de progresso. Issta ocupagdo acelerada sem nenhum planejamento ambiental pro-
duziv uma onda de polui¢ao de origem industrial que se agigantou rapidamente

em torno dos centros urbanos. (Rutkowski, 1993, p.51)

Como conseqiiéncia da politica adotada, pode-se observar uma série
de alteragdes ambientais que produziram, em determinadas regides, um verdadei-
ro ecocidio:

- a instalagdo de industrias altamente poluentes, como as de celulose,
algumas vezes localizadas proximas a areas residenciais;

- 0 desmatamento de diversas areas no pais, como norte do Espirito
Santo, noroeste do Parana, cabeceiras do Sao Francisco, Amazonia;

- projeto nuclear- Usina de Angra dos Reis, localizada entre Rio de

Janeiro e Sao Paulo.

A crise da energia foi utilizada para justificar a implantagdo de Usinas

Nucleares no Brasil, entretanto,

(...) 0 acordo que o Brasil assina com a Alemanha em 1975 para a construgdo de
usinas nucleares em Angra dos Reis, situadas na regid@o mais densamente povoada
e industrializada do pais, recebeu inmeras criticas, principalmente dos Ilistados
Unidos, pelas suas implicagoes militares ¢ politicas, e de wma representativa par-
cela dos intelectuais criticos e militantes ecologistas brasileiros que, sob forte cen-
sura imposta pelo regime, consideravam a energia niclear desnecessaria em face

das outras possibilidades energéticas do pais (Reigota, 1995, p.53).

A crise no setor energético for utilizada novamente como justificativa

ara explicar a construcao da Usina Hidroclétrica de ltaipu pelo Brasil ¢ Para-
P I ¢ pu |
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guai, (...) criando sérios problemas ambientais, econdmicos e geopoliticos, en-
volvendo ainda a Argentina e o Uruguai. (Reigota, 1995, p.53)

A pressdo quanto aos aspectos ecoldgicos € crescente em nivel mun-

dial e obriga instituigdes financeiras (publicas e privadas ) a cumprirem exigénci-

as para que haja realizagdes de investimentos em projetos para preservagao do
meio ambiente.

Essa situagdo obrigou o Estado a criar instituigdes para gerir 0 meio
ambiente, visando a implantagdo de investimentos. Vale ressaltar que isso acon-
teceu antes mesmo de o movimento ecoldgico criar raizes no pais.

Tais instituigdes t€ém como preocupagdo a melhoria de qualidade de
vida, todavia a légica de suas decisdes ¢ ditada pela politica global de investi-

mento e ndo pelo valor dado a questdo ambiental. Para Monteiro (1981, p.113),

(...) as decisdes econémicas 1ém sido de tal modo ponderdveis que, qualquer dis-
cussdo ambiental acaba fatalmente sem que seja decidida a sustagdo de um projeto
atenlalério a natureza, mas senipre langenciando a questdo e postergando a dis-
cussao aos seus simples aspecios de localizagdo. 4 um maximo de luta desemboca-

se sempre num minimo de resuliado pratico.

Embora o Brasil estivesse, naquele momento. vivendo sob um regime
militar repressor de movimentos sociais de protesto, o contexto propiciava o sur-
gimento de movimentos e entidades contrarias ao modelo de desenvolvimento
economico adotado. Assim, surge um ecologismo de denuncia no pais, represen-
tado:

- pela AGAPAN - Associagdo Ecoldgica de Prote¢do ao Meio Ambi-
ente Natural (Diegues, 1996), um movimento social gaucho que lutava contra a
poluigdo por agrotoxicos (Carvalho, 1989);

- pela Associagdo Catarinense de Preservagdo da Natureza;

- pela APPN (Associagdo Paulista de Protegdo a Natureza),

- pela Resisténcia Ecoldgica. (Diegues, 1996).

Diegues (1996) destaca ainda que, nesse contexto, surge o Manifesto

Ecoldgico Brasileiro: O Fim do Futuro (1976), liderado pelo ecologista José
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Luztemberger, que representava dez entidades ecologicas. A tonica ¢ a ideologia
aplicada ao documento parecem com as dos movimentos eccoldgicos norte-
americanos e curopeus. As criticas sdo severas no que diz respeito ao progresso, a
sociedade do desperdicio ¢ do consumismo, a colonizagdao predatoria, a cultura
de massas ¢ a perda da diversidade cultural, dentre outras questdes. Quanto a
questdo das origens e causas da pobreza e degradagdo do meio ambiente, 0 mani-
festo se apresenta ainda de forma bastante omissa ¢ incompleta, mas, por outro
lado, faz uma avaliagdo do modelo de desenvolvimento dos paiscs industrializa-
dos, atribuindo suas riquezas a exploragiao dos paises subdesenvolvidos.

O documento apresenta, ainda, uma proposta de sociedade que revela
nitida influéncia do documento elaborado pelo Clube de Roma, em 1972, dizendo

que,

(...) 0 dogma do crescimenio tera que ser substituido por outra doutrina: a doutri-
na da homedostase. Poderemos chamda-la como quisermos: equilibrio, estabilidade,
sustentabilidade, desde que o alvo seja o abandono da exponencial pelo compor-
tamento disciplinado, em integragdo com as leis da vida. (Lutzemberger® apud Di-

egues, 1996, p.129)

E importante destacar que com a anistia, em finais da década de 70, os

exilados politicos comegaram a retornar ao Brasil e, devido ao fato de terem vi-
venciado movimentos ambientais na Europa, trouxeram enorme contribuigdo ao
movimento ecologico brasileiro.

Monteiro (1981, p.113) caracterizou esta fase de abertura e reformula-
¢do politica numa perspectiva de direcionamento democratico: (...) espera-se que
a sociedade brasileira venha a incorporar a questao ambiental a pauta das suas
reivindicagdes ¢ aspiragaes quanto ao tipo de vida que deseja moldar daqui para

o futuro.

} LUTZEMBERG. Manifesto ecologico brasileiro. Porto Alegre: Langamento. 1976, p.8.
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E na passagem de 1978 a 1979 que a questdo ecoldgica ganha maior

dimensdo no Brasil devido a polémica sobre a Floresta Amazonica. Conforme

Carvalho (1989, p.32),

(...) devido a forte censura aos meios de comunicagdo social em geral, implantada
pelo governo ditatorial dos militares, foi somente a partir de meados da década de
70 que os diferentes exemplos de agressdo a natureza, provocados pelos projelos
que vinham sendo desenvolvidos, comegaram a ser timidamente divulgados pela

imprensa.

Nesse periodo ocorreu a reforma partidaria, sancionada pelo entdo
presidente Jodo Figueiredo, com mobilizagdo e divulgagdo pela imprensa dos
programas dos novos partidos, que rompem com o bipartidarismo (PDS e
PMDB). Mas, a analise de reforma proposta revela um quadro desalentador e in-

capacidade de incorporagdo de novas realidades. Desta forma,

(...) quando se esperava encontrar nas plataformas dos diferentes partidos, as dife-
rengas ideologicas e de doutrina nos diferentes segmentos da sociedade, percebe-
se, indisfargavelmente, que o interesse pelo poder se superpde a todos os outros
aspectos da nova politica (...). A questdo ambiental é uma das mais acesas nestes
ultimos anos e, nem por isso, é relevante nas propostas partiddrias. Elas continu-
am eivadas de rango populista, sumdrias e confusas, muito mais continuadoras de

um estilo viciado do que renovadoras (\Monteiro, 1981, p.115).

Apesar, de a causa ecologica ndo obter grande relevancia nos progra-
mas neste periodo, ndo foi uma questdo colocada de lado por alguns segmentos
da sociedade ao longo desses ultimos anos.

Pelo contrario, € possivel afirmar que o movimento ecoldgico viven-
ciou uma nova dinamica favorecida pela criagdo de partidos politicos, entidades
organizadas, novas profissdes e aperfeigoamento de outras, por novas abordagens
universitarias, pela criagdo de produtos verdes no mercado etc.

Um exemplo claro do papel que a Igreja Catolica assumiu quanto a

tematica ambiental pode ser vista na (...) ‘Campanha da Fraternidade de 1979’
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promovida pela Conferéncia Nacional dos Bispos do Brasil, inteiramente consa-

grada as preocupagoes ambientais, sob o tema basico de ‘licologia - preserve o

que ¢ de todos’ (Coimbra, 1985, p.137).

Tudo isso comprova que o tema meio ambiente ultrapassava a esfera
do modismo e que cada vez mais, se solidificava como uma tendéncia cultural,
filosofica, politica e até economica. Sendo assim, (...) a partir de meados da dé-
cada de 70, as associagdes ndo governamentais conseguiram mobilizar a socic-
dade em torno de algumas questoes ambientais, provocando alguns embates com
0 governo ¢ o empresariado. (Rutkowski, 1993, p. 51)

Na verdade, a década de 70 (periodo de formagdo das entidades am-
bientalistas) foi uma primeira fase de denancias ¢ conscientizagdo publica sobre
problemas ambientais, através de campanhas em nivel local. Viola (1991, p.7)

afirma que,

(-..) em fins da década de 70 sdo desenvolvidas algumas campanhas de escopo re-
gional ou nacional: a luta contra a construg¢do do acroporto em Caucaia do Alto
em Sao Paulo (1977-1978); a luta contra a inundagao das Sete Quedas no Rio Pa-
rana (1979-83); a campanha nacional de denincia do desmatamento na Amazonia

(1978-79); a luta contra a construgao das usinas nucleares (1977-85) (...) .

Algumas campanhas, em fins da década de 70 , prolongaram-se até
meados da década de 80. Outras campanhas ganharam grande dimensdo nessa

década, tais como,

(...) a campanha pela aprovagdo das leis de controle e desestimulo ao uso intensi-
vo de agrotoxicos nos estados do sul-sudeste ¢ distrito federal (1982-85); a cam-
panha para obrigar as autoridades federais e estadual de Sao Paulo a tomar medi-
das urgentes para enfrentar a catastrofe ambiental em Cubatio (1982-84); a cam-
panha para apoiar candidatos ambientalistas nas elei¢des de 1986 para o Con-

gresso Constituinte e Assembléias Istaduais. (Viola, 1991, p.7)

A década de 80, ¢ marcada pela crise do Estado, que impulsionou a

crise do regime militar ¢ o inicio do processo de democratizagio.
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Segundo Weffort (1992, p.145), (...) nossa época caracleriza-se por
uma época de crise do Estado e do crescimento do mercado, mas também por
um crescimento da democracia politica ¢ da sociedade civil.

A partir de 1980, a inflagdo superou o patamar de 100% ao ano ¢ ini-
ciou uma série de oito planos econdmicos até o atual Plano Real.

O crescimento da oposi¢do, no ano de 1978, acelerou a abertura poli-
tica. A crise econdmica fez o governo perder o apoio de grande parte da socieda-
de, tendo como resultado o crescimento dos partidos de oposigdo, dos sindicatos
e das entidades de classe que culminou com o retorno do governo civil ao poder,
em 1985.

A propagagdo da preocupagdo da sociedade com os problemas am-
bientais fez com que o ambientalismo se tornasse um movimento multissetorial a
partir da segunda metade da década de 80.

Ao mesmo tempo em que emergia no meio  académico brasileiro,
idéias de cursos de graduagdo relacionadas as questdes ambientais, inclusive
ecologia, visando ao estudo especifico sobre o meio ambiente, niciava-se tam-
bém um processo de revisdo ¢ complementagdo em cursos como Geografia,
Ciéncia Biologicas, além de disciplinas serem criadas ¢ incorporadas ao curriculo

de outros cursos como, por exemplo, Ciéncias do Ambiente, na Engenharia. Ru-

tkowski (1993, p.52) salienta que,

(...) a discussdo sobre a questdo ambiental permeava todas as dreas do governo
assumindo importancias diferenciadas. O MEC, ao fixar um novo curriculo mini-
mo para o curso de Ingenharia, introduziu disciplinas de formagdo geral contendo
assuntos que contribuiam para complementar a formagdao basica do engenheiro,
capacitando-o a utilizag¢do de elementos de natureza socio-econémica no processo

de elaboragdo criativa.

Todos os cursos de formagdo de professores para todos os niveis sao
atingidos por essa tendéncia.
Dentro de universidades e institutos de pesquisas formaram-se grupos

cientificos que comegaram a abordar a questdo ambiental de maneira interdispli-
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nar e algumas areas como a geografia, a geologia, a biologia, a engenharia sani-
taria e ambiental, a sociologia, o direito e a medicina preventiva, merecem desta-

que. Segundo Viola (1991, p.7),

(...) a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia atuou como caralisadora
deste movimento produzindo significativos posicionamentos referentes a questio
ambiental, critica ao programa nuclear, defesa do desenvolvimento energético
brasileiro com aproveitamento racional dos recursos hidricos; defesa da estraiégia
viavel de conservagdo da biodiversidade na Amazonia, na Mata Atléntica e no

Pantanal; (...).

A redemocratizagdo do pais e a relevancia que a tematica ambiental
assume, no ambito mundial, colocam a questdo ecoldgica na pauta politica.

A partir da segunda metade da década de 80, intensifica-se 0 processo
de criagdo de 6rgdos publicos (ex: secretarias de meio ambiente) voltados direta-
mente para a questdo ambiental.

Fruto da abertura politica, o governo Sarney (1985-1990) seria carac-

terizado pela reforma constitucional que resultou na promulgacdo da Constitui¢do

de 1988, completando o processo de transigao para o retorno do regime demo-

cratico.

Em 1987, foi organizado o bloco parlamentar verde, que teria impor-
tante influéncia na Constituigdo Federal de 1988, a protecdo ambiental passa a
orientar investimentos e processos produtivos industriais, intensificando-se a ela-
boragdo de leis de conteudo ambiental: é proibida a pesca da baleia (lei 7643/87)
nas aguas territoriais brasileiras, alguns crimes contra a natureza passam a ser
inafiangaveis (lei 7653/88) etc.

Em 1988, no Acre, o estado com maior area sob conflito de terras da
Amazdnia, era assassinado Chico Mendes, presidente do Sindicato dos Trabalha-
dores Rurais de Xapuri. Esse crime gerou repercussao internacional.

Tentando minimizar a pressdo internacional e nacional, o governo cri-
ou no 1nicio de 1989, o Instituto de Meio Ambiente e os Recursos Naturais

(IBAMA) que significava, ao associar a prote¢do ambiental com 0 uso conser-
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vacionista dos recursos naturais, uma reforma estrutural no tratamento da pro-

blematica ambiental.

A Constituigdo Federal de 1988 consolidou o processo de redemocra-
tizagdo, ampliando e fortalecendo as garantias dos direitos individuais e das li-
berdades publicas e enfatizou a defesa do meio ambiente e do patriménio cultural
da nagdo.

O artigo 225 desta Constituigdo arrola as medidas e providéncias que
incubem ao Poder Publico assegurar a efetividade do direito do Meio Ambiente

e, quanto a educagdo, determina:

& 1 alinea IV - promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagdo publica para a preservagdo do meio ambiente. (BRASIL. Leis, de-

cretos, ete. Constituigdo federal de 1988, p.109 )

Além da atuagdo do Poder Publico, impde condutas preservacionistas
que impe¢am danos ao meio ambiente. No mesmo artigo, paragrafo 4, declara,
ainda, como patriménio nacional a Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atlan-
tica, a serra do Mar, o Pantanal Mato Grossense e a Zona Costeira, sendo admis-
sivel o uso dos recursos naturais, desde que tal utilizagdo esteja dentro de condi-

¢Oes que assegurem a sua preservagdo. Com isso,

(...) a Constituigdo, (...), segue, e alé ultrapassa, as Conslituigdes mais recenies
(Bulgdria, art.31, URSS, art.18, Portugal, art.66, Espanha, art.45.) na prote¢do do
meio ambiente. Toma consciéncia de que a "qualidade do meio ambiente"” se
transforma num bem, num patriménio, num valor mesmo, cuja preservagdo, recu-
peragdo e revitalizagdo se tornara num imperativo do Poder Publico, para assegu-
rar a saude, o bem-estar do homem e as condigdes de seu desenvolvimento (...) 0
que se protege é um valor maior: a qualidade da vida humana (Silva, 1994,

p.718-9).

A legislagdo ambiental, a partir da Constituigdo Federal de 1988, nor-

matizou determinadas atividades relacionadas ao meio ambiente.
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Dentre essas atividades, (...) encontra-se a exigéncia da elaboragdo de
LIAs, (Istudos de Impactos Ambientais) ¢ RIMAS (Relatorios de Impactos Am-
bientais) para a implantagdo de atividades produtivas que possam causar danos
ao ambiente (Mendonga, 1993, p.66).

A Constituigdo de 1988 foi a primeira a trazer um capitulo sobre os
povos indigenas, que passam a ter usufruto das riquezas do solo ¢ dos rios nas
areas que ocupam.

Finalmente, o meio ambiente foi erigido pela ordem politica vigente,

(...) a propria Lei Basica reconhece que as questoes pertinentes ao meio ambiente
sdo de vital importdncia para o conjunto da sociedade, seja porque sdo necessdri-
as para a preservagdo de valores que ndao podem ser mensurados economicamente,
seja porque a defesa do meio ambiente ¢ um principio Constitucional que funda-

menta a atividade econémica (Antunes, 1992, p.72).

Apesar de a legislagdo brasileira mostrar esse avango, a realidade tem
revelado que muito pouco foi feito pelo governo federal para que o ensino pudes-
se incorporar ao scu cotidiano essa nova tarefa.

A partir de 1988, deveria ter se iniciado uma reformulagdo (revisao do

ensino em nivel geral) capaz de possibilitar a reflexdo sobre o ambiente humano

com todos seus aspectos e inter-relagdes, bem como encaminhar propostas para

sua preservagao.

Entretanto,

(...) a ecologia tem ocupado as paginas jornalisticas em duas situagoes extremas:
ora através do que tem sido chamado "acidente” ecologico, ora nas paginas de
educagdao onde se fala da necessidade de conservagdo da naturezay...). Diante do
L * n ey . & . - . v
apocalipse” se responde com a pregagdo de uma consciéncia ecologica. O exage-
ro da linguagem demonstra na verdade a recusa de compreender a complexa rela-

¢do entre as sociedades e a natureza (Gongalves, 1984, p.19).

Varios trabalhos divulgados pela comunidade internacional tém cha-

mado atengdo para a necessidade de uma agdo politica cooperativa, capaz de re-
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verter e de deter o processo de degradagdo do meio ambiente (Viola & Leis,
1991).

Claro esta que o sistema internacional se apresenta composto por Es-
tados soberanos e que nada poderia sobrepor-se a essas autoridades. Entretanto, a
realidade hoje é cada vez menos nacional e cada vez mais global (Vieira, 1995).

O que caracteriza a economia mundial, na atualidade, € a transnacio-
nalizagdo da produgdo, e essa tendéncia € responsavel pela globaliza¢do da eco-
nomia, que esta associada a modernidade e ao neoliberalismo.

Na realidade, o modelo neoliberal receitado pelos paises desenvolvi-
dos ndo s6 parece ndo ser suficiente para apresentar solugdes possiveis para a
retomada do desenvolvimento num pais como o Brasil (onde coexistem a forma
agraria, industrial e um certo grau de informatizagdo), como parece também ndo

estar mais atendendo as perspectivas desses mesmos paises e demonstra que,

(...) ha sinais evidentes de esgotamento do modelo de desenvolvimento adotado
pelos paises que lideram o mundo, agoitados pela corrosdo de valores morais, pela
desagregagdo social e pela degrada¢do material. Esté em quesido hoje o relacio-
namento fundamental do Honient com a Natureza, a capacidade de a humanidade
continuar a progredir economicamente sem dano irreparavel a base fisica do Pla-

neta (Batista, 1993, p.141).

Segundo Viola & Leis (1991, p.29), (...) a problemdtica socio-
ambiental da América Latina esta marcada por sua inser¢do socio-economica
numa ordem internacional; esta por sua vez, dominada pelo capital transnacio-
nalizado, (...) tem gerado um desenvolvimento que depende dos centros hegemo-
nicos de poder.

Batista (1995) afirma ser necessaria uma politica de desenvolvimento
que suponha um projeto econdmico nacional que mesmo impreciso, defina o que

o pais se considera apto a produzir a médio e longo prazos e se o capital e a tec-

nologia sdo nacionais ou estrangeiros. Nesse sentido, a democratizagdo pela qual

o Brasil vem passando torna-se fundamental para que o pais se insira com segu-
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ranga na cconomia mundial e, inclusive, para que processos de integragdo com
paises vizinhos tornem-se mais cfetivos.

Assim, vale ressaltar que a busca por modelos de desenvolvimentos di-
ferentes dos tradicionais so ¢ possivel sob regimes de democracia participativa.
Enfrentar a chamada crise ecologica requer a formagdo de uma vontade politica
geral a se concretizar em mecanismos de poder pablico (Ferreira, Ferreira, 1992).

Nesse contexto, as organizagdes ndo-governamentais € 0s grupos co-

munitarios que se dedicam a protegdo ambiental apresentam-se como forgas pro-

gressitas, direcionando-se na busca de uma civilizagdo socialmente mais justa ¢

ccologicamente sustentavel.

Entretanto, a convergéncia entre economia ¢ ecologia ¢ uma tarefa di-
ficil, pois ela demanda profunda mudanga de mentalidade ¢ de comportamento
dos atores que pertencem ao Estado, ao mercado ¢ a sociedade civil (Leis, 1995;
Ferreira, Ferreira, 1992). Assim, a importincia do ambientalismo na politica
mundial consiste em tornar inegavel a necessidade de ajuste entre a realidade, as
consciéncias ¢ as cxpectativas (Leis, 1995).

Nesse sentido, importa assinalar que passados vinte anos apds Esto-
colmo, ¢ realizada a Segunda Conferéncia Mundial para o Meio Ambiente ¢

Desenvolvimento, no Rio de Janeiro,

(...) a idéia-for¢a de ecodesenvolvimento pode ser considerada como geradora de
um padrdo de planejamento pensado como um “espago de aprendizagem social ™
para a arquiletura de um novo projeto de sociedade, inspirado no conceito de de-
maocracia participativa. Contrasta nesse sentido com um padrao que se caracteriza
pela insisténcia em manter uma concepgao reducionista da atividade economica e
uma concepgdo fecnocrdatica da natureza dos processos de tomada de decisdo po-

litica. (Vieira, 1995, p.91)

A Conferéncia supde, ainda, a adogdo de uma estratégia global por
meio da Agenda 21 como instrumento de uma politica ambiental em nivel
mundial, visando amenizar a situagdo de disparidades no mundo: o agravamento

da pobreza, da fome, das enfermidades, do analfabetismo, dentre outras. A edu-
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cagdo, o aumento da consciéncia da populagdo e a capacitagdo. estdo vinculados
praticamente a todas as areas da Agenda (Diaz, 1995).

A comunidade internacional dos paises desenvolvidos é majoritaria no
que diz respeito a contaminagdo do planeta e admite também a vinculagdo entre o
desenvolvimento e 0 meio ambiente, tanto que a Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento traz, no seu prefacio, entre outros topi-
cos, a referéncia ao conceito de desenvolvimento sustentavel.

Embora, as discussdes sobre essas questdes tenham tido uma ascensio
nesses vinte anos, vale ressaltar que as solugdes dos problemas ambientais nao
apresentaram grandes avangos neste periodo; pelo contrario, eles se agravam em

nivel mundial, como revela Vieira (1995, p.45-6),

(...) as ultimas duas décadas atestam o agravamento do fosso em termos de renda e
riqueza entre os dois hemisférios e a relutancia na implementagdo efetiva das re-
solugdes firmadas. Além disso, ndo se tem conseguido sustar a drenagem politica-
mente injusta dos fluxos de recursos escassos do Sul para o Norte, o que vem refor-
gar os impasses. Mais recentemente, passamos também a dispor de um volume mais
convincente de evidéncia empirica que tende a comprovar a magnitude das assim
chamadas “mudangas ambientais globais” (...): efeito estufa, alteragoes na camada

de ozénio e perda de bio e sociodiversidade.

Na Conferéncia Ri0-92, ficou evidenciado que, com excegdo da Ale-

manha, Holanda e dos paises escandinavos, a maioria dos governos dos paises

ricos ainda ndo estavam preparados nem convencidos da necessidade de reestru-
tura¢do do funcionamento da economia mundial em beneficio do meio ambiente.
O exemplo da negativa do governo norte-americano em assinar a Convengdo da
Biodiversidade, aliado a falta de prazos estabelecidos e de metas tanto para a li-
mitagdo de gases responsaveis pelas mudangas climaticas, como para obter fun-
dos necessarios para o financiamento da Agenda 21 (o programa de agdo da
UNCED) confirmam essa avaliagao (Vieira, 1995).

Vale ressaltar que os paises pobres também ndo facilitaram as negoci-

agOes de acordos globais, como se viu na recusa para assinar o tratado de prote-
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¢do de florestas. Prenderam-se a defesas de suas soberanias, devido a pretensao

de garantir 0 uso de seus recursos naturais, visando ao crescimento economico.

1.2. A geografia e a tematica ambiental.

A geografia €, por exceléncia uma ciéncia dotada de instrumental e
trajetoria historica que a habilita tratar das questdes ambientais.

Assim, parece-nos fundamental antes de analisarmos e entendermos
algumas questdes que se fazem presentes nas discussdes atuais da ciéncia geo-
grafica, especialmente no que diz respeito ao tratamento das questdes ambientais,
voltarmos um pouco ao tempo e recordarmos o que ocorreu com essa ciéncia
a partir do final da década de 70.

Nesse periodo a maioria dos geodgrafos no Brasil clamavam pela ne-
cessidade de ruptura com a Geografia Tradicional através de novos paradigmas e

perspectivas. Assim, segundo Sant’Anna Neto (1997, p.157),

(...) tanto a influéncia marxista, que tardiamente encontrava eco na ciéncia
geogrdfica, quanto os pressupostos do paradigma sistémico. que alinhava
seus primeiros seguidores através da abordagem quantitativa foram artifi-
ces da ruptura que causou a busca de novos rumos dos dois principais seto-

res. ainda dicotomicos: a geografia humana e a geografia fisica.

Ainda segundo esse autor, uma questdo importante e de dificil resolu-
¢d0 na geografia era encontrar uma ponte epistemologica capaz de superar a di-

cotomia natural-social. Isso principalmente devido ao carater inter e multidisci-

plinar que permeia essa ciéncia ¢ que objetiva a compreensido do ambiente tanto

natural quanto antropico (humano).

No ambito escolar a geografia passou a sofrer profundas criticas por
se tratar de uma disciplina que colaborava ideologicamente para a formagdo de
falsa consciéncia nos alunos, contribuindo para a manutengdo do status quo

(Pontuschka, 1997), pois essa geografia (chamada de Tradicional) naturalizava a
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acdo do Estado e das classes sociais dominantes (BRASIL. MEC, Parametros
curriculares nacionais, geografia, 1997).

Dessa forma, um discurso hegemonico se impods a renovagao: a partir
de uma leitura sociologica e econdmica buscar-se-ia entender a organizagdo e
transformagdo do espago através do modo de produgdo, (...) no qual as relagdes
especificas do capital assumiam o papel mais relevante na andlise geogrdfica
(Sant’Anna Neto, 1997, p.157) e o ambiente, passivamente era incorporado no
sentido tnico de reprodugdo do capital

Assim, segundo Pontuschka (1997, p.270)

(...) a Natureza foi relegada a um segundo plano e até mesmo esquecida por
alguns. Ao se adjetivar a Geografia como Critica parecia que todos os
problemas do ensino dessa disciplina estavam resolvidos, considerava-se a
Geografia como um ciéncia humana e a Natureza poderia vir a reboque.
(...) Desse modo. na fala de alguns geografos ndo interessava mais estudar
os processos dindmicos formadores das rochas, do relevo ou dos climas.
mas apenas estuda-los como recursos naturais para os homens divididos em

classes sociais.

O interessante, lembra Sant’Anna Neto (1997) é que a0 mesmo tempo
em que os problemas e estudos ambientais deixavam de pertencer ao centro das
preocupagdes da geografia, verificava-se, uma revalorizagdo desses estudos em

escala mundial, em decorréncia do reconhecimento dos problemas globais discu-

tidos a partir da Conferéncia de Estocolmo, em 1972.

Apesar dessa visdo ndo ser unanime ¢ preciso ressaltar que o estudo
dos topicos de geografia fisica - clima, vegetagdo, relevo e hidrografia ha alguns
anos ndo se apresentam mais dessa forma em programas de geografia, embora
sejam tratados em alguns livros didaticos (Almeida, 1997). A maior parte desses
conteudos foram incorporados ao programa de Ciéncias (Almeida, 1997;
Sant’Anna Neto, 1997) no ensino de 1°. e 2 °. graus.

No caso da Proposta Curricular para o Ensino de Geografia da S.E.E.

do Estado de Sao Paulo, Almeida (1997, p.143-4) lembra que o estudo desses to-
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picos sdo abordados dentro de temas mais amplos, (...) ¢ sempre sob a otica do
sistema capitalista de produgdo, embora nesse mesmo documento os processos
naturais sejam considerados importantes para a compreensdo do processo de
produg¢do social do espago.

Nesse contexto, na versao preliminar dos Parametros curriculares na-
cionais, do terceiro ¢ quarto ciclos do ensino fundamental de geografia, Brasil,
1997, ¢ assinalado que, sobretudo na analise das propostas curriculares produzi-
das nas ultimas décadas, percebe-se indefinigdes ¢ problemas na escolha dos

conteudos. Dentre eles, cabe destacar:

- abandono de contendos fundamentais da Geografia, tais como as calegorias de
nagdo, territotio, lugar, paisagem e regiao, hem como do estudo dos elementos fi-
sicos e hiologicos que se encontram ai presentes; (...)

- as propostas pedagogicas separam a Geografia [fumana da Geografia Fisica em
relagdo aquilo que deve ser aprendido como contetido especifico: ou a abordagem
é essencialmente social - ¢ a natureza é um apéndice, um recurso natural -, ou
entdo se rabatha a génese dos fendmenos naturais de forma pura, analisando suas
leis, em detrimento da possibilidade exclusiva da Geografia de interpretar, com-
preender ¢ inserir o juizo do aluno na aprendizagem dos fenamenos em uma abor-

dagem socioambiental; (...)

Considerando o quadro tragado, acreditamos que ¢ fundamental que
exista uma preocupagdo voltada para a verdadeira finalidade da geografia que ¢

tratar das relagdes sociedade/natureza no curriculo escolar ao invés de lamenta-

¢oes pela perda de conteudo para outra disciplina. Almeida (1997) afirma que em

primeiro lugar ¢ preciso compreender que a justificativa para a inclusdo de uma
disciplina no curriculo passa pela importancia como area de conhecimento na
formagdo do cidadao.

Entendemos que a geografia enquanto disciplina escolar pode desem-
penhar este papel, desde que considere no tratamento de seus conteudos os as-
pectos naturais e sociais de forma integrada. Por exemplo, para se trabalhar a
questdo da poluigdo das aguas faz-se necessario considerar o significado da

agua enquanto um recurso natural, ndo tao ilimitado como se pensava ha algum
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tempo ¢ a importancia ¢ entendimento de um conjunto de aspectos naturais que
nos leva a conclusao de que ¢ fundamental estabelecer algumas medidas em re-
lagdo aos cursos fluviais que visem a preservagdo ¢ a recuperagdo quando possi-
vel , uma vez que este recurso pode se esgotar. Torna-se necessario também en-
tender historicamente a organizagdo e ocupagdo pela sociedade do lugar especi-
fico que se pretende estudar, pois embora os fendmenos socio-ambientais este-
jam articulados entre si em diferentes niveis de escala (Gongalves, 1995) os

efeitos sao sentidos de maneira diferente em niveis ¢ escalas diferenciados.

E verdade que na abordagem geografica da questdo ambiental cons-

tata-s¢ que muitos dos problemas socio-ambientais existentes tém origens socio-
historicos. Assim, num contexto mais amplo, ¢ interessante destacar que Gon-
calves (1995) salienta que dentro dos limites estipulados de cada Estado-nagao
existem especificidades na compreensdo das relagdes de poder ¢ o modo como a
natureza ¢ apropriada levando em conta as rclagdes internacionais, a forma como
se da a articulagdo dos blocos de poder no interior de cada Estado-nagdo.

Dessa forma,

(...) uma sociedade faz mais do que simplesmente ocupar seu (errilorio, na
verdade cla produz, na medida em que projeta sobre ele significados que
sdo, necessariamente, resultantes de processos complexos. (...) A organiza-
¢do territorial de uma sociedade, nesse sentido, remete de mancira imedi-
ata a duas dimensoes da reprodugdo social: as relagoes sociais ¢ as rela-
¢des entre sociedade ¢ natureza que as praticas sociais vigentes engendram
(Gongalves, 1995, p.311).
Quanto ao fato que se refere a abordagem geografica de questdes am-
bientais, como ja haviamos ressaltado, ¢ verdade que estas deixaram de ser o
centro das preocupagdes da geografia a medida em que a Geografia Critica ga-
nhava dimensdao. Mas, a partir da década de 90, comegam a ser revalorizadas
dentro dessa ciéncia. Dois fatores podem ser responsabilizados por essa situagao.

Em primeiro lugar, a dimensio ¢ influéncia da discussao sobre o meio ambiente
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em nivel mundial e em segundo lugar a persisténcia daqueles geodgrafos que nao
deixaram de ver em seus estudos e pesquisas a integragdo entre as relagdes so-
ciedade/natureza como forma mais adequada para a abordagem geografica.

Vale ressaltar ainda que no ambito académico a ciéncia geografica
sobretudo, nessa década, avangou no sentido de ter muitas visdes que buscam
explicar as mudangas pela qual o mundo tem passado ( Pontuschka, 1997).

Nesse sentido, ¢ de fundamental importancia resgatar a discussdo do

objeto da geografia com vistas ao entendimento dessas mudangas. Assim, para

Monteiro (1990, p.120),

(...) o estudo dos lugares sempre foi o legitimo objetivo da Geografia. As-
sumindo qualquer postura em considerar o lugar como “organizacdo” pela
sociedade, como “produgdao” pelas forgas malignas do capitalismo ou be-
néficas do socialismo (que ndo climina a degradagao ambiental), ou como
“derivagdo” antropogénica da natureza, malignamente conduzida pelo
animal homem (numa visdo de ecologismo ingénuo) (..) o que estarda em
Jogo sera sempre o lugar (lugares do homem) ¢ ndao a problematica interna
e especifica da organizagédo social. Que as forgas socio-economicas ¢ poli-
ticas sdo decisivas na elaboragdo dos lugares ¢ ponto pacifico. O que ¢ al-
tamente discutivel ¢ que esta for¢a geneticamente importante ¢ mesmo deci-

siva, venha substituir o objeto dela resultante: o lugar, os lugares.

Segundo a versdo preliminar dos Parametros curriculares nacionais de

geografia, Brasil, outubro de 1997, p.3,

(...) hoje, apos um periodo de abandono verificado no uso do conceito de lugar,
existe novamente uma preocupag¢dao em recupera-lo no interior de uma nova Geo-
grafia que trabalha esse conceito enriquecido pelas posi¢oes teoricas humanistas.
No atual momento em que se discute a globalizagao, dialeticamente ressurge o in-
teresse de se desvendar a possibilidade das resisténcias que nascem no interior de
certos espagos, evidenciando que as regioes, como conjunto de lugares que intera-

gem solidariamente na busca de wma autonomia e identidade, nao desapareceram.
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Santos (1997) ressalta que com o avango do capitalismo, a diversifi-

s 4 % s ; :
cacao da natureza que antes cra 01‘1gmada em processos unicamente naturais

tendem cada vez mais ¢ em escala global a receber influéncia de outra diversifi-
cagao, as forgas sociais. Essa tendéncia acaba por acentuar-se¢ mais com a indus-
tria, visto que o homem passa a ter o dominio de técnicas que influenciam todo o
processo produtivo, principalmente o comando de novas formas de energia.

Nesse contexto, os recursos’ do mundo, juntos, formam uma totalida-
de e gragas a agdo transformadora sempre presente, 0s recursos se renovam, cri-
am outra constelagdo de dados, outra totalidade. Entretanto, o seu valor depende-
ra da significag@o conjunta de todos ¢ especifica que cada um tem na participagao
de um lugar, pois fora dos lugares, os recursos por mais concretos que possam
parecer, nao passam de abstragdes.

Assim,

(...) a formagdo socioespacial ¢ ndo o modo de produgdo constitui o instru-
mento adequado para entender a historia ¢ o presente de um pais. Cada ati-
vidade ¢ a manifestagdo do fenémeno social total. I o seu efetivo valor so-
mente ¢ dado pelo lugar em que se manifesta, juntamente com oufras ativi-

dades. (Santos, 1997, p.107)

Interessante atentar ainda para o fato de que a distribuigao da totalida-
de de recursos (ou distribuigdo das atividades) resulta da divisdo do trabalho.
Esta por sua vez conduz a funcionalizagdo ¢ a objetivagdo aos recursos (mundial
ou nacional). Isso ocorre em lugares ¢ o movimento do espago ¢ resultante do

movimento dos lugares. Visto pela dtica do espago como um todo esse movi-

" Fundamentado em WHITEHEAD, SANTOS(1997) cntende que a diversificagio da naturcza, ¢ um
processo pelo qual se constituem entidades a que chama de elementos naturais, produtos cujas caracte-
risticas derivam a cada movimento do respectivo modo de diversificagdo. (...) 1< assim que a natureza
Jaz-se outra, enquanto mudam os seus aspectos e ela propria muda como um todo.(p.104) Assim, na
versdo geogrdfica as expressoes “entidades” ¢ elementos naturais da tese de WHITIEHEAD devem ser
lidas como “lugares™ em nossa versao disciplinar. (p.105)

* Recursos sdo coisas, naturais ou artificiais, relagoes compulsorias ou espontaneas, idéias, sentinen-
tos, valores. (Santos, 1997, p.106)
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mento dos lugares é discreto, heterogéneo e conjunto. desigual e combinado

(Santos, 1997, p.107).

Tendo em vista o0 acima exposto, cumpre afirmar que a geografia é
uma ciéncia que deve estudar as relagdes entre sociedade/natureza em diferentes
lugares da superficie deste planeta, considerando os processos sdcio-historicos e
hoje mais do nunca a interdependéncia desses lugares.

Sendo entdo, o /ugar a categoria de analise mais apropriada da geo-
grafia, o fendmeno da cidade torna-se uma parada obrigatéria para os estudos
geograficos, visto que ela através dos tempos (Monteiro, 1995) tem caminhado
no sentido de ser a morada do homem na Terra.

O espago primitivo tem sido ocupado segundo uma ordem econdmica
que 1mpde um viver aglomerado. Dessa forma, a cidade parece estar por toda a
parte (Monteiro, 1995).

Entretanto,

(...) a grande dificuldade, que subsiste através dos rempos, tem sido sempre
entender como. ao implantar-se, de modo aglomerado. num dado lugar, em
meio a natureza (sitio) para promover as finalidades sociais (fungdes) e
polarizar a organizagdo econémica dos espagos regionais (posi¢do). o re-
sultado do construto urbano venha a atingir foros de “harmonia” expressa
numa positiva ou satisfatoria qualidade (sanitaria e estética). (Monteiro.

1995, p.373)

O fato urbano que se acentuou e se delineou no tempo-espago da ci-
dade culminou num conjunto hierdrquico de uma rede de cidades, que se perpe-
tua através de uma rede de transportes e circulagdo, levando a se pensar hoje num
antagonismo entre campo e cidade. As relagdes entre cidade e campo sdo bas-
tante complexas e ndo se ddo de maneira uniforme, variando segundo os paises e
regides. Mas, um fato concreto € que cada vez mais a vida no campo € influen-

ciada pela cidade.
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Atualmente, a populagdo mundial ultrapassa os cinco bilhdes de ha-

bitantes ¢ essa populagdo tende cada vez mais a se aglomerar em regides metro-

politanas.

Desse modo, a cidade atual pode ser vista como um palco de ativida-
des de todos os trabalhos ¢ capitais, pode ser atrativa ¢ acolhedora de pobres ex-
pulsos de cidades médias ¢ do campo por causa da modernizagdao dos servigos ¢
da agricultura (Santos, 1997). As maiores cidades aumentaram devido a enorme
concentragdo populacional implodidas nelas e desorganizagdes em areas rurais
nos paises ndo desenvolvidos. Contudo, metropoles dos paises ricos também
ilustram profundas desigualdades regionais, onde a concentragdo populacional
(que se deve a migragdes internas) estdo longe de ser paraisos de beleza ¢ organi-
zacgao (Monteiro, 1995).

Vale lembrar que o antagonismo cidade/campo que destacamos a pou-
co val diminuindo a medida que a tecnologia das comunicagdes ¢ informagdes
vem alcangado uma grande dimenséo neste fim de século (Monteiro, 1995).

Gragas ao processo das técnicas e das comunicagdes, atualmente, ao
territério das regides (divisdes estabelecidas por aspectos naturais e historicos)
superpde-se o territorio das redes (Santos, 1997).

As redes proporcionam uma nova base a atual modernidade e possibi-
litam a existéncia da economia e da sociedade global. Elas constituem o veiculo
no qual as informagdes fluem. Hoje, o motor da divisdo do trabalho, tornada
claramenie internacional, é a informagao (Santos, 1997, p.106)

Nesse contexto, Monteiro (1995, p.382) afirma que um dos pontos

fundamentais ¢ refletir sobre a contradigao do mundo atual,

(...) enquanto as tecnologias das comunicagdes ¢ informagdo aproximam, a
ponto de induzir a idéia da “aldeia global”, o jogo do poder politico criado
pela configuragdo do espago econémico cria o maior contrasie, dentro das

nagoes mas sobretudo no grande conjunto que elas constituem no globo.
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Ressalta ainda que o mundo que hoje presencia uma crise historica é
um mundo dividido, onde desigualdades e contrastes sdo promovidos com a divi-
sdo dos espagos econdmicos, onde coexistem paises competentes que conseguem
solucionar os seus problemas com rapidez e paises incompetentes que agem de
maneira lenta. Tal antinomia junta-se a credores-devedores, dominadores-
dominados.

Segundo Santos (1997), com o processo da globalizagdo, o meio geo-
grafico, que no seu conteudo abranger o maior desenvolvimento de técnicas,
ciéncia e informagdo é considerado um espago adaptado as exigéncias do mundo
atual (espagos luminosos) e que se distingue dos outros lugares ndo dotados
dessas virtualidades (espagos opacos). O meio técnico-cientifico-informacional
ocorre em alguns lugares de forma continua e vasta enquanto em outros apenas
se manifestam como manchas.

O quadro tragado nos leva a reflexdo de que a geografia deve ser vista

como uma ciéncia dinamica que vai incorporando discussdes que tentam enten-

der as mudangas e as realidades geograficas que vdo se renovando. Assim,

{...) uma das caracteristicas Jundamentais da produg¢do académica da Geografia
desta ultima década foi o surgimento de abordagens que consideram as dimensdes
subjetivas e, portanto, singulares dos homens em sociedade, rompendo, assim,
tanio com o positivismo como com o marxismo ortodoxo. Hoje, buscam-se explica-
¢oes mais plurais, que promovam a intersecgdo da Geografia com outros campos
do saber, como a Antropologia, a Socielogia, a Biologia, as Ciéncias Politicas,
por exemplo. Uma Geografia que ndo seja apenas centrada na descrigdo empirica
das paisagens, tampouco paulada exclusivamente pela explicagdo politica e eco-
nomica do mundo; que trabalhe tanto as relagdes socioculturais da paisagem
como os elementos fisicos e biolégicos que dela fazem parte, investigando as muil-
tiplas interagoes entre eles estabelecidas na constitui¢ao dos lugares e territorios.

(BRASIL. MEC. Parametros curriculares nacionais, geografia, 1997, p.6)

Mas, é imprescindivel destacar que a geografia enquanto disciplina
escolar, em nosso pais, tem incorporado de forma muito timida essas mudangas.

A esse respeito € interessante lembrar ainda que,
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(...) o saber escolar ndo é um saber mais fragil. simplificado ou barateado
em relagdo aos produzidos pela academia. é simplesmente outro. baseado
na esséncia do conhecimento cientifico, associada a métodos de ensino e
compativeis com o desenvolvimento mental da faixa etaria dos alunos da
classe e com a filosofia da educagdo trilhada pelo professor (Pontuschka.

1997, p.271).

Entdo, diante das necessidades impostas pelas mudangas que ocorrem
em nivel mundial é preciso que a educagdo formal vista sob o enfoque de todas as
disciplinas que compdem o curriculo, além de contribuir para a construgdo de
conhecimentos, instrumentalize o cidaddo no sentido dele poder atuar efetiva-
mente no processo de busca de solugdes para os problemas ambientais.

Dentro desse contexto importa relembrar que historicamente a ciéncia
geografica tem trilhado um caminho que comprova sua aptiddo no tratamento das
questdes ambientais, conferindo entdo a disciplina a possibilidade de tratamento

dos conteudos na perspectiva das relagdes sociedade/natureza em atividades de

ensino e educag¢do ambiental.

1.3. A educagdo ambiental

A Primeira Conferéncia das Nag¢des Unidas para o Ambiente Humano,
em 1972, em Estocolmo (Reigota, 1994; Diaz, 1995) delineou que o cidaddo
deve ser educado para a solugdo dos problemas ambientais e, embora tenha sido
fundamentalmente a partir dessa resolugdo que a questdo da educagdao ambiental
ganhou maior relevancia e esteve em pauta em reunides internacionais anteriores
a essa data, como na Taildndia, em 1965, em Nevada, nos Estados Unidos em

1970, na Franga, em 1971, na Sui¢a, em 1971 (...) (Carvalho, 1989, p.103).
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A ONU, através principalmente da UNESCO, contribui de forma sig-
nificativa na divulgagdo e na realizagdo de seminarios em todos os continentes
sobre essa nova perspectiva educacional.

Um marco na historia da educagdo ambiental foi o seminario, realiza-
do em 1975, em Belgrado (ex-lugoslavia), quando especialistas de diferentes are-
as da educagdo definiram seis principios basicos da Educagdo Ambiental, publi-

cados na Carta de Belgrado. Sdo eles os seguintes:

1. Conscientizagdo
Levar os individuos e os grupos associados a tomarem consciéncia do meio ambi-
ente glohal e de problemas conexos ¢ de se mostrarem sensiveis aos mesmos.(...)
2. Conhecimento
Levar os individuos e os grupos a adquirir wma compreensdo essencial do meio
ambiente global, dos problemas que estdo a ele interligados ¢ o papel e lugar da
responsabilidade critica do ser humano. (...)
3. Comportamenio
Levar os individuos e os grupos a adquirir o sentido dos valores sociais, um senfi-
mento profundo de interesse pelo meio ambiente e a vontade de contribuir para a
sua protegdo e qualidade. (...)
4. Competéncia
Levar os individuos e os grupos a adquirir o savoir-faire necessario a solugdo dos
problemas.
Nent todos tém capacidade técnica para resolver os problemas ambientais. Reco-
nhecer essa deficiéncia é um primeiro passo para supera-la. A educag¢do ambiental
pode auxiliar a sua superagdo, buscando elaborar meios técnicos com a ajuda de
especialistas e conhecedores autodidatas do problema.
5. Capacidade de Avaliagdo
Levar os individuos e os grupos a avaliar medidas e programas relacionados ao
meio ambiente em funcéo de fatores de ordem ecoligica, politica, econdmica, so-

cial, estética ¢ educativa. (...) (REIGOTA, 1994, p.31-3).

Em 1977, a Conferéncia de Tbilisi deu continuidade ao Seminario de

Belgrado. Entretanto, algumas experiéncias acumuladas durante o periodo, como,

por exemplo, os trabalhos desenvolvidos pelo Programa Internacional de Educa-
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¢a0o Ambiental, colaboraram para a discussdo e determinagio de alguns conceitos
mais rigorosos sobre essa nova dimensao educativa. O meio ambiente passa a ser
entendido como uma totalidade que abarca os aspectos naturais ¢ as atividades
humanas. A educagdo ambiental ¢ uma dimensdo do contetudo da pratica educati-
va orientada para a prevengdo ¢ a resolugdo dos problemas concretos estabeleci-
dos pelo meio ambiente, devido a um enfoque interdisciplinar e a participagéo
ativa e responsavel de cada individuo e da coletividade (Diaz, 1995).

Em 1978, no Brasil, foi criado pela SEMA um grupo constituido por
ecologos, engenheiros, educadores, bidlogos e cientistas sociais com a finalidade
de conceituar e estabelecer linhas gerais da educagdo ambiental. Definiu-se, en-

tao,

(...) a educagdo ambiental como sendo elemento integrador dos sistemas educati-
vos de que dispée a sociedade para fazer com que a comunidade tome consciéncia
do fenomeno do desenvolvimento e de suas implicagdes ambientais. Para tanto,
devera servir ndo so para transmitir conhecimentos, mas também habilidades e
alitudes que permitam ao homem atuar efetivamente no processo de manutengdo
do equilibrio ambiental de modo a garantir uma qualidade de vida condizente com

suas necessidades e aspiragoes (Krasilchik, 1986, p.1959).

Apesar da tentativa de defini¢dao de educagdo ambiental, as controvér-
sias sobre a questdo permanecem em nosso pais ¢ em nivel internacional. As pro-

fundas divergéncias de opinido incidem sobre os fins da educagdo ¢ sobre as

questdes que se referem a restauragdo ¢ preservagio do meio ambiente

(Krasilchik, 1986).

Dez anos depois da Conferéncia de Thbilisi, foi realizado o Congresso
de Moscou pois, tendo em vista o crescimento dos problemas ambientais, era ne-
cessario delinear objetivos e agdes no sentido de introduzir a educagio ambiental
nos diferentes paises.

Segundo Diaz (1995, p.57),
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(-..) para hacer frente a este formidable desafio, el Congreso diseiio una estrategia
para la introduccion de la educacion v formacion ambiental en la década de los
90, fijandose como meta fortalecer las grandes orientaciones formuladas en Thilisi

Vv adaptarlas a los nuevos problemas ( p.57).

E interessante atentar para o fato de que a educagio ambicental passa a
ser tratada como um processo educativo permanente. O Congresso destacava
também a importancia de uma educagdo de valores, como base e garantia do pro-
cesso (Diaz, 1995).

A Conferéncia realizada no Rio de Janciro, em 1992, tratou de rela-
cionar a educagdo ambiental ¢ o seu enfoque com os problemas tanto do meio
fisico, social e politico quanto ao desenvolvimento humano.

Assim,

(...) para ser mmas eficaz, la educacion en materia de medio ambiente y desarrollo
debe ocuparse de la dinamica del medio fisicosbiologico y medio socioeconomico y
del desarrollo humano, integrarse en todas las disciplinas y utilizar métodos aca-
démicos y no académicos v medios efectivos de comunicacion. (Area - Reorienta-

cion de la educacion hacia el desarrollo sostenible) (Diaz, 1995, p.63).

De maneira consensual, a comunidade internacional interpreta que a
educagdo ambiental pode ser realizada em qualquer espago que vise a educagdo
do cidaddo. Assim, na tentativa de se reverter o processo degradativo do meio
ambiente diante da dimensdo que a tematica ambiental ja conquistou e vem con-
quistando (muitas vezes com a “contribui¢do” da midia), registra-se a busca de
mecanismos que possibilitem a estrutura educacional transformar mentalidades.

Dessa forma, o ensino formal deve ser visto como fundamental para o
continuo processo de transformagdo pelo qual a sociedade passa.

Na maior parte das sociedades contemporaneas, a escola ¢ vista como
o principal /ocus da socializagdo do conhecimento, ¢ nela que o conhecimento

socialmente produzido ¢ apresentado aos individuos de forma sistematizada.

E na perspectiva do contexto escolar, que este estudo tratou mais es-

pecificamente a questdo da educagdo ambiental, por entendermos que (...) a edu-
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cagcdo ambiental passa a ter fundamental importancia na formagdo do cidaddo,
sendo o sistema escolar formal a institui¢do que melhor oferece condi¢oes para
implanta-la (Krasilchik, 1986, p.1960).

Vale lembrar que, por volta da segunda metade da década de 80, no
Brasil, um importante debate educacional ja discutia a necessidade da implanta-
¢do de uma nova disciplina no curriculo escolar (Reigota, 1994). Ainda segundo
Reigota, é com freqiiéncia que se ouvem alguns politicos apressados dizendo que
o ensino de ecologia deveria ser disciplina obrigatoria.

No entanto, essa ndo parece ser a melhor proposta, a educagdo ambi-
ental deve ser tratada como uma questdo que permeia todas as disciplinas que
compdem o curriculo escolar, visto que a criagdo de uma disciplina poderia limi-
tar os pressupostos basicos ¢ o potencial a ser desenvolvido em educagdao ambi-
ental. (Krasilchik, 1987 ¢ 1991, Carvalho, 1989, Reigota, 1994).

Sob essa perspectiva, a Educagdo Ambiental deve ser vista como fun-
damental a todos os programas disciplinares ¢ ndo como uma disciplina nova, que
consistiria em (...) aprofundar o ja tdo criticado curriculo fragmentario, estatico,
mecanicista, que vem sendo imposto as populagdes escolares em nosso pais.
(Burnham, 1993, p.26).

Krasilchik (1991, p.74) questiona a implantagao de tal disciplina ale-

gando que,

(...) quando situada no curriculo escolar qual a sua caracteristica? A de wma dis-

ciplina regular, o que garantiria hordrio fixo, professores, enfim wma situagdo
curricular confortivel, restringindo, no entanto, drasticamente, a possibilidade de
tratamento interdisciplinar, envolvendo os multiplos aspectos a considerar no es-

tudo das questies ambientais.

Uma nova disciplina ndo foi criada, mas as discussdes desta questdo
ainda ndo cessaram.

E justamente nesse contexto que se inserem as questdes propostas por
esta pesquisa: discutir como a educagdo ambiental vem sendo incorporada pela

escola, visto que, atualmente, o tratamento de questdes ambientais tem se tornado
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uma exigéncia para que a escola desempenhe sua fungdo social e apontar cami-
nhos possiveis na visdo de alguns autores, para sua implantagao.

Segundo Carvalho (1989, p.184),

(...) a incorporag¢do por essa institui¢do, de forma cocrente e transformadora, dos
aspectos que ém sido trazidos pelo debate ambientalista, dependera da compreen-
sdo por parte daqueles que isso pretendem, da articulagdo entre o espago institu-
cional escolar ¢ a totalidade social. Isso implica reconhecer e compreender os en-
traves e as limitagoes que ela apresenta ¢ suas razoes historicas. Implica reconhe-
cer o verdadeire papel da escola, nd@o criando razées infundadas sobre as possibi-
lidades transformadoras do trabalho realizado no seu interior. Por outro lado, im-
plica também reconhecer, pelo cardter contraditorio da mesma, as oportunidades
reais que a escola oferece no senticdo de contribuir para a transformagao da socie-

dade.

Nesse contexto, € importante lembrar que em outubro de 1997, o Mi-
nistério da Educagdo ¢ do Desporto apresentou para o pais os Parametros curri-
culares nacionais referentes as quatro séries da Educagdo Fundamental.

Os Parametros curriculares nacionais consideram a necessidade de um
referencial comum para a formagéo escolar no Brasil, sem a pretensdo de desca-
racterizar ¢ desvalorizar peculiaridades culturais e regionais.

Uma questdo bastante clara nos Pardmetros curriculares nacionais ¢é
que sc a escola almeja estar em consonancia com as atuais demandas da socicda-
de, ¢ fundamental entdo, tratar de questdes relacionadas ao cotidiano do aluno.
Nessa perspectiva, as problematicas sociais apresentam-se integradas na proposta
educacional dos Parametros curriculares nacionais como temas transversais, sen-
do o tema meio ambiente um dos temas transversais.

Importa assinalar que a transversalidade pressupde um tratamento in-

tegrado nas areas definidas, o que consideramos interessante, por ser a educagdo

ambiental uma questdo que deve permear todas as disciplinas do curriculo esco-
lar.
Assim, para que a educagdo ambiental consiga atingir os seus objeti-

vos, faz-se necessario que a escola permita o desenvolvimento da criatividade
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(Reigota, 1994) e proporcione uma base solida de conhecimentos que possibilite

aos alunos apreender ¢ criticar informagdes, para que as decisoes a serem toma-

das ndo se baseiem em dados incompletos ou mesmo errados. E fundamental ain-

da que estimule a participagdo ¢ o envolvimento do aluno em questdes/problemas
ambientais que demandam solugdes (Krasilchik, 1986).

A questdo de classes superlotadas, professores supercarregados, ins-
talagdes inadequadas, alunos mal alimentados, etc sdo elementos que perpassam
pelo sistema escolar ¢ podem representar obstaculos ao processo, pois o funcio-
namento da escola depende deles.

Outra questdo de fundamental importancia esta associada a preparagao
de professores. A falta de dominio no tratamento de algumas questdes
(envolvendo tomada de decisdes e formagdo de juizos de valor) aliada a insegu-
ranga faz alguns professores evitarem a implantagdo da tematica ambiental em
seus programas (Krasilchik, 1986; Carvalho, 1989).

Mas, sem divida, o ponto primordial para a implantacdo de tal temati-
ca no ensino formal ¢ o envolvimento do professor, faz-se necessario que o ele
esteja sensibilizado e considere de fundamental importancia o tratamento dessa
questdo. Como ja se enfatizou, o professor também deve estar preparado criterio-
samente para este processo.

Para tal, torna-se imprescindivel um trabalho mais intenso ¢ continuo
da Secretaria da Educagdo ¢ das Delegacias de Ensino oferecendo cursos de
atualizagdo e preparagdo, visto que para alguns professores o tema se apresenta
como algo novo.

Quanto aos futuros profissionais da area educacional, ou melhor,
aqueles que ainda estdo na Universidade, a responsabilidade esta a cargo dessa
instituigdo, que ja vem incorporando, em alguns de seus cursos de licenciaturas,
as questdes ambientais. No entanto, seria necessario que se implantasse uma cs-
trutura mais dindmica para facilitar o tratamento nos diferentes cursos de licenci-

atura. (Carvalho, 1989).
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Para Lajolo (1989, p.102), a defesa do mcio ambiente ¢ uma questdo
muito ampla e deve ser considerada em qualquer modelo de desenvolvimento. E

para que tal desenvolvimento seja o menos predatorio possivel,

(...) seria necessario que, a partir de agora, nao se pensasse na criagdo de um
profissional especifico, ambientalista: mas que se pensasse numa reformulagdo de
varios curriculos das areas de humnanas, relativos a formagdo, sim, integral dos
alunos como cidaddos de forma que o professor de listoria, de Geografia, de Bi-
ologia, de I'ducagao I'isica, de Matematica, do que quer que se pense, tivesse con-
digoes de desenvolver, dentro da sua disciplina, essa nogdo de respeito pelo meio

ambiente.

Voltando a questdo dos cursos de atualizagio, ndo se pode negar a im-
portancia dessa modalidade no processo educacional, tanto para os professores

que ja estdo na rede estadual de ensino ha algum tempo, como para os profissio-

nais que comegam a ingressar na carreira. Entretanto, vale lembrar que esses ndo

devem ser a #nica forma de preparagao do professor, o qual deve buscar cons-
tantemente capacitagdo tcorica através de pesquisas.

Quanto a abordagem que o professor deve considerar na incorporagao
das questdes ambientais ao conteudo de sua disciplina, alguns pontos podem ser
norteadores por apresentarem melhores resultados na construgao desse novo co-
nhecimento.

Nessa construgdo importa, por exemplo, que a abordagem da naturcza
considere as complexas interagdes entre scus diferentes componentes ¢ 0s pro-
cessos dinamicos de transformagao.

Uma segunda questdo esta voltada a relagdo homem/natureza. Segun-
do o movimento ambientalista, a natureza ndo pode receber um tratamento exclu-
sivamente naturalistico. A interagdo do homem com a natureza ocorre em socie-
dades historicamente determinadas. A sociedade, ao mesmo tempo que ¢ parte da
natureza, apropria-sc dos seus recursos através do trabalho, visando a produgao

(Carvalho, 1989).
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Outra reflexdo importante que o professor deve fazer esta relacionada
a discussdo da concepgdo de natureza que predomina em nossa sociedade. Se-
gundo Gongalves (1989, p.23), o conceito de natureza ndo ¢ natural ¢ sim criado
pela sociedade. Constitui um dos pilares através do qual os homens erguem suas
relagdes sociais, sua produgdo material ¢ espiritual, enfim, a sua cultura.

Assim, (...) a natureza se define, em nossa sociedade, por aquilo que
se opoe a cultura. A cultura é tomada como algo superior ¢ que conseguiu con-

trolar ¢ dominar a natureza (Gongalves, 1989, p.25).

E fundamental que o professor considere essas concepgdes e que clas

estejam bem claras, para que haja a possibilidade de trabalha-las com seus alunos
com o objetivo de leva-los a questionar sobre o significado destas para a vida
como um todo (Carvalho, 1989).

No tratamento de formas de degradagao ambiental, o professor ndo

pode negar a influéncia dos veiculos de comunicagdo. Na pratica escolar,

(...) 0 professor precisa estar teoricamente capacitado para analisar ¢ fazer seus
proprios julgamentos sobre as matérias veiculadas pelos meios de comunicacdo
social; pelo menos ter a capacidade de desconfiar de certos dados ou interpreta-

¢oes transmitidas. (Carvalho, 1989, p.109-10)

Esse alerta justifica-se principalmente pelo fato de que questdes am-
bientais t€ém ocupado constantemente paginas jornalisticas, espagos em jornais
televisionados... em duas situagdes extremas (Gongalves, 1984): ora no que se
tem chamado de acidentes ecoldgicos, ora em paginas voltadas a questdo educa-
cional onde se prega a conservagdo da natureza.

Essas matérias podem até ser aproveitadas em sala de aula, entrctanto
devem ser cuidadosamente analisadas antes de se propor um estudo sobre elas,
visto que, em alguns casos, o exagero da linguagem (Gongalves, 1984) demonstra
arecusa de entender a complexa relagdo entre as sociedades e a natureza.

Carvalho (1989) alerta para um cuidado que se deve ter no tratamento

de problemas de degradagdo ambiental da realidade proxima ao aluno. Essa abor-
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dagem tem sido sugerida por alguns materiais didaticos como propostas curricu-
lares e também por textos que consideram as questdes levantadas pelo movi-
mento ambientalista.

Ao particularizar tal problema, explorando somente o local imediato,
sem estabelecer relagdes com outros acontecimentos da mesma ordem, mas que
também ocorrem em espagos geograficos distantes, o professor corre o risco de
particularizar a visdo de mundo do aluno. Na verdade, tal perspectiva precisaria,
ainda, considerar o que se entende por realidade do aluno.

O processo inverso também pode ocorrer. Privilegiar exemplos de aci-
dentes ecoldgicos ocorridos em areas ou mesmo paises distantes, em determina-
dos momentos e de forma especifica, ¢ fundamental, mas ndo se deve desconside-
rar os fatos proximos ao aluno. Por exemplo, insistir demasiadamente na questdo
da poluigdo do rio Tieté, deixando de lado o exemplo de industrias ou areas agri-
colas que vém poluindo os rios pertencentes a bacia hidrografica que drena a re-
gi1do onde o aluno habita.

Essas duas perspectivas tém estado presente em salas de aulas e, sem
davida, merecem reflexdo e reformulagio.

Outra questao correlata a abordagem de modalidades de degradagio
ambiental ¢ ndo trata-la de forma fatalista, como se fosse um mal necessario, um

acontecimento natural.

E interessante que se monte um quadro de causas ¢ conseqiiéncias,

ndo perdendo de vista, na discussdo com os alunos, que essas acontecem num es-
paco construido historicamente por uma determinada sociedade.

Segundo Carvalho (1989, p.225), (...) o professor precisa entender
que essas atitudes de agressao a natureza, particularmente na forma como elas
se apresentam hoje, sdo uma escolha da sociedade; pelo menos de parte dela.

Trabalhando nessa perspectiva, é possivel conscientizar os alunos e,
conseqiientemente criar a possibilidade de se reverter esse quadro, através da or-

ganizagdo da sociedade com vistas a politicas mais democraticas.
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Os pontos tragados anteriormente podem orientar as primeiras iniciati-
vas para se tratar da tematica ambiental, dentro do espago escolar, com mais ob-
jetividade.

Infelizmente, ¢é ainda através de idéias mistificadas que se resume, na
maioria das vezes, o conhecimento transmitido na escola.

A discussao dos denominados acidentes ecologicos, dentre tantos ou-
tros exemplos, ndo ultrapassa o limite do senso comum, devido a um processo
educativo desatualizado, apresenta-se um professor despreparado ¢ um aluno que
nao ¢ capaz de desenvolver concepgdes criticas.

Outra questdao importante ¢ que a transmissao do conhecimento se
concretiza com um instrumental basicamente composto pelo livro didatico que
apresenta uma visdao pronta sobre os assuntos que aborda. Como muitos outros
assuntos, o meto ambiente possui uma bibliografia didatica quase que totalmente
descomprometida com a realidade.

Sem contar ainda que, segundo Alves (1993, p.57-8), informagodes ¢

dados sobre a escola publica tém mostrado que as questdes ambientais vém sendo

(...) tratadas como unidades no ensino de Ciéncias, no 1°. grau, ¢ de Biologia no
2 grau. Tem-se conhecimento contudo, de algumas experiéncias interessantes,
mas de curta duragdo, em uma ou outra escola. E essas so acontecem devido ao
esforgo de alguns professores ou diretores. Nao ha, na verdade, nada de mais or-
ganico incorporado a escola, que tenha uma reflexdo teorica ou pratica mais
abrangentes.

Assim, a tematica ambiental necessita, para sua implantagdo, praticas
pedagogicas interdisciplinares, visto que, no ensino de 1°. ¢ 2°. graus, tal discus-
sdo, no geral, ndo transcende as aulas de Biologia e Saude.

Dessa forma, torna-se¢ imprescindivel a revisdo dos curriculos escola-
res ¢ a implementagdo das unidades didaticas, para que seja possivel realizar mu-
dangas no ensino formal.

Contudo, vale lembrar que a educagao formal empregada nas escolas
cercela a agdo coletiva ao inserir os alunos em praticas sociais que os relacionam

entre si como elementos isolados.
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No entanto, tem-se de admitir que uma das dificuldades para a amplia-
¢do da educagdo ambiental é a propria delimitagdo do termo, tratado, geralmente,
através de um discurso fracionado em componentes hermeticamente indepen-
dentes ou através de generalizagdes inconseqiientes e excessivas.

Outro aspecto interessante diz respeito a atuagdo de alguns docentes
que muitas vezes tém participagdes efetivas em cursos de atualizagdes, mas, ao
voltarem as salas de aula, evitam incluir, em suas programagdes, questdes polé-
micas. Essas atitudes sdo justificadas por obstaculos burocraticos, como obriga-
¢do de cumprir o programa, falta de material e outros (Krasilchik, 1990).

Apesar disso, ¢ notério que existem muitos profissionais/professores
que procuram desenvolver um trabalho mais comprometido com a questao. Mas,
isso s6 ocorre quando ha vontade politica de se colocar a educagdo a servigo de
uma vida mais humana para o homem no plancta.

Segundo Garcia (1993, p.35), (...) numa sociedade com pouca tradi-

¢do democratica como a nossa, a educag¢do ambiental deveria contribuir para o

exercicio da cidadania, no sentido da transformagdo social.

Para Ruthoski (1993, p.55),

(...) € através do exercicio da educagdo ambiental que a crianga vai ndo so perce-
ber os valores que transformam o ambiente fisico a sua volta no seu lugar de viver,
mas também como preservar estes valores. Desta mancira a educagdo ambiental
ndo pode ser reduzida a wm aglomerado de atividades ecolagicas pois a proposta
ndao é ser educagao para o ambiente mas sim wna educagdo para a cidadania ple-

na.

1.4. Educagdo ambiental e ensino de geografia

O trabalho da escola ¢ proporcionar ao individuo a possibilidade de se
constituir como cidaddo, o que inclui ter acesso as informagdes e aos conheci-
mentos cientificos. Essas questdes sdo inerentes a educagdo ambiental, a qual

também visa possibilitar o desenvolvimento de valores éticos ¢ estéticos para que
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o individuo possa participar politicamente intervindo na realidade ¢ assim contri-
buir para a solugdo dos problemas ambientais.

Segundo Angelo (1993, p.86),

(...) o cidaddo tem direito a fundamentagdo cientifica, para melhor compre-
ender o mundo natural em transformagdo. A fundamentagdo cientifica po-
dera ajudar no seu posicionamento dando-lhes opgoes para escolher solu-

¢des, decidir sobre as intervengdes no ambiente.

Assim, a educagdo ambiental ¢ uma forma de se compreender a reali-

dade, a partir da analise do ambiente, a fim de se melhorar a qualidade de vida

dos individuos que vivem em sociedade.
Nessa perspectiva, Simdes (1993, p.89) ao tratar da educagdo ambi-

ental diz que,

(...) 0 foco de luz esta “iluminando”™ a partir dos problemas ambientais.
Problemas estes que, para serem analisados a fundo necessariamente abar-
cam diversos outros aspectos, ou seja, qualquer questdo ambiental que se
coloca hoje, deve ser entendida sob o ponto de vista biologico, geogrdfico,

historico, politico, econémico, social e cultural.

Dessa forma, todas as disciplinas tém fundamental importancia para
que a educagdo ambiental se consolide no sistema escolar.

Nesse sentido, levando em conta a nossa formagao, gostariamos de en-
fatizar que a disciplina geografia e o professor podem ter um papel expressivo na
consolidagdo desse processo.

Assumindo a postura que considera que o objeto da geografia seja o
de estudar e compreender o lugar (Monteiro, 1990) que ¢ historicamente ocupa-
do e transformado por uma sociedade, recebendo fortes influéncias de um modo
de produgdo e que dentro desse contexto a natureza deve ser compreendida, evi-
denciando o funcionamento dos processos naturais que possuem um significado

proprio (Angelo, 1993) o professor de geografia tem um papel complexo: buscar
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estudar e compreender o lugar do homem (lugares do homem), suas relagdes
com a natureza, considerando os processos socio-historicos e o funcionamento da
natureza de maneira integrada.

Como lembra Almeida (1997, p.145), ¢ preciso considerar que a
questdo ambiental, atualmente, resume-se num dos grandes problemas que faz
parte da pauta de discussdes sobre o futuro da sociedade,(...) e sabemos que os
estudos geogrdficos tém uma contribui¢do inigualavel se comparada com a de outras
areas, pois tratam da relagdo sociedade-natureza de modo integrado. Essa metodologia
ndo é usual em pesquisas de outras ciéncias.

Nesse sentido, o professor de geografia precisa ter conhecimentos
geograficos sobre o ambiente, entender que o homem ndo tem controle total sobre
0s processos naturais, mas € capaz de interferir sobre eles. Faz-se necessario

também que compreenda que durante a historia do homem a natureza passa por
mudangas irreversiveis e que esta ndo se comporta de maneira passiva.

Nessa perspectiva, nas relagdes entre ensino e aprendizagem podemos

dizer que,

(...) é muito importante o convivio do professor com o aluno em sala de aula, no
momento em que pretender desenvolver algum raciocinio critico da realidade por
meio da Geografia. I fundamental que a vivéncia do aluno seja valorizada e que o
aluno possa perceber que a Geografia faz parte do seu cotidiano, trazendo para o
interior da sala de aula, com a ajuda do professor, a sua experiéncia. Para tanlo,
o estudo da sociedade e da natureza dever ser realizado de forma interativa. No
ensino, professores e alunos deverdao procurar entender que ambas - sociedade e
natureza - constituem os fundamentos com os quais paisagem , lerritorio e lugar
sdo construidos (BRASIL.MIEC, Pardmetros curriculares nacionais, Geografia,

1997, p.13).

A medida que o professor considera os aspectos aqui destacados,

acreditamos que os conhecimentos geograficos ¢ a relagdo entre ensino e apren-
dizagem podem ser de grande valia para a formagdo do cidaddo enquanto um

elemento agente na sociedade.
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Nas atividades de ensino de geografia com alunos do ensino funda-
mental, principalmente no terceiro e quarto ciclo, ao se buscar um aprofunda-
mento nos estudos abordados, vao construindo explicagdes e compreensdo mais
complexas sobre as relagdes existentes entre aquilo que acontece no dia-a-dia,
no lugar onde vivem e o que acontece em outros locais do mundo. Pode-se dizer

que,

(...) os problemas sociambientais e econdmicos - como, por exemplo, a degradagdo
dos ecossistemas, o crescimento das disparidades na distribui¢do da riqueza entre
paises e grupos sociais - podem ser abordados a fim de promover um estudo mais
amplo de questdes sociais, econémicas, politicas ¢ ambientais relevantes na atua-
lidade. O proprio processo de globalizagdo demanda maior compreenséo das rela-
¢oes de interdependéncia entre os lugares, bem como as nogoes de territorialidade
intrinsecas a esse processo. (BRASIL. MIEC. Parametros curriculares nacionais,

geografia, 1997, p.15)

Sem duvida tal abordagem permite que o aluno compreenda que ele é
parte integrante do ambiente e também agente ativo e passivo das transformagdes
ocorridas nas paisagens terrestres. Contribui para a formag¢do de uma conscién-
cia conservacionista e ambiental ndo somente em sceus aspectos naturais, mas
também culturais, economicos e politicos (BRASIL.MIC.Parametros curricula-
res nacionais, geografia, 1997, p.15).

Assim, talvez um primeiro passo nas atividades de ensino de geografia

e de educagdo ambiental poderia ser dado no sentido de levar o aluno a relativi-

zar o tempo, o lugar ¢ a escala em que os problemas ambientais ocorrem. A partir

do entendimento de algum problema da realidade imediata transpor a escala do
lugar para outros niveis de universaliza¢ao (Angelo,1993, p.86).

Entretanto, concordamos com Simdes (1993, p.91) ao afirmar que ndo
existe uma regra para o tratamento das questdes ambientais. Segundo essa autora

0 mais importante ,
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(...) ¢ garantir a motivag¢do do aluno; elaborar programas que sejam flexi-
veis o suficiente para permitir que os interesses e necessidades dos alunos
sejam contemplados (...).

O professor deve possibilitar estudos que “passeiem” do macro para o

micro ou vice-e-versa sempre que necessario.

Importa destacar ainda que, a este respeito, a versao preliminar dos
Parametros curriculares nacionais para o ensino de Geografia, do terceiro e
quarto ciclos do ensino fundamental, Brasil, 1997, sugere que o espago vivido
pelo aluno seja o ponto inicial dos estudos geograficos. Entretanto faz-se neces-
sario que este estudo permita ao aluno compreender como o local, o regional ¢ o

global relacionam-se neste espago. Assim,

(...) a compreensdo de como a realidade local relaciona-se com o contexto global
é um trabalho a ser desenvolvido durante toda a escolaridade, de modo cada vez
mais abrangente, desde os ciclos iniciais. (BRASIL. MIEC, Pardmetros curriculares

nacionais, geografia, 1997, p.14)

A importancia dos meios de comunicagdo na vida dos alunos nao pode

ser negada e principalmente, nos altimos ciclos do ensino fundamental, progra-

mas de televisdo interativos podem permitir que os alunos “entrem” ¢ “saiam”

dos lugares de maneira muito rapida pelo imaginario. Desse modo, através da mi-
dia os alunos acabam incorporando ao seu cotidiano paisagens ¢ vivéncias de ou-

tros lugares. Para o aluno,

(...) neste momento do ensino fundamental, é importante que aprofunde as media-
goes de seu lugar com o mundo, percebendo como o local/global interagem.

Por sua vez, o estudo da paisagem local/global ndo deve se restringir a mera
constalagdo e descrigdo dos fenémenos que a constituem. Sera de grande valia
pedagogica orienta-los a explicar e compreender os processos de interagdes entre
a sociedade e a natureza, situando-as em diferentes escalas espaciais e temporais,
comparando-as, conferindo-lhes significados. (BRASIL. MIEC, Pardmetros curri-

culares nacionais, geografia, 1997, p.14)
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Ainda, no que diz respeito a importancia das relagdes entre sociedade
e natureza, parece-nos interessante evidenciar a maneira pela qual o homem ocu-
pou e ainda vem ocupando os lugares. No livrto O Espirito Ocidental contra a
Natureza, Turner (1990) retrata a histoéria , ocupagdo, conflitos e devastagdo na-
tural e cultural no chamado Novo Mundo. A viagem pelo livro nos leva a refletir
que a agdo depredatoria do homem na historia do nosso planeta parece se acelerar
a cada dia e estar cada vez mais proxima de nossos olhos.

Diante dessa constatagdo, gostariamos de transcrever um pequeno tre-
cho deste livro que ilustra um pouco a situagdo que expomos acima e que pode
ser um ponto de reflexdo para o professor ndo s6 de geografia, mas também de
outras disciplinas no sentido de trabalhar a questdo ambiental. Tuner (1990,

p.93) aborda que,

(...) ao velejar para as civilizagdes do Oricnte, Cristovido Colombo ¢ scus
sucessores invadiram regides miticas inteiramente insuspeitadas; eles ndo

tinham consciéncia nem de sua verdadeira destinagdo, nem dos motivos que

inflavam suas velas. I impossivel exagerar o seu erro. O que logo ficou co-

nhecido como “Novo Mundo” era na verdade o mundo mais antigo jamais
conhecido, o mundo que o Ocidente certa vez tinha sido. A dnsia de avan-
gar, inerente a historia cristd, agora pos uma civilizagdo em contato com o
seu passado psiquico ¢ espiritual ¢ essa civilizagdo estava inteiramente des-

preparada para esse contato (Tuner, 1990, p.93).

Frente as questdes levantadas sobre a educagdo ambiental e do ensino
de geografia e diante da importancia da escola como foro de construgdo e trans-
missdo de conhecimentos, esta pesquisa visa, através de um plano de agdo, tra-
balhar questdes ambientais com alunos de oitavas séries do ensino fundamental
no ensino de geografia.

Nesse sentido, muitas questdes mereceriam um estudo aprofundado.
No entanto, buscando objetivar nossas preocupagdes, destacamos abaixo trés

questdes norteadoras neste trabalho:
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- Quais os conhecimentos que os alunos da 8". série do ensino funda-
mental ja incorporaram sobre questdes relacionadas com a tematica ambiental e
quais as atitudes e propostas indicadas por eles nas tentativas de solugao ou miti-
gacdo dos problemas ambientais?

- Em que medida os aspectos que tém sido considerados pela ciéncia

da geografia podem ser contemplados em uma proposta objetiva de ensino de

geografia e de educagdo ambiental?

- Quais as caracteristicas a serem consideradas no desenvolvimento
de atividades de ensino de geografia e da educagdo ambiental para que elas pos-
sam cumprir o papel de mediadora entre os conhecimentos cientificos ¢ os co-

nhecimentos dos alunos?

AVA
AVAVAL

2 3 4 5 6 if unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



CAPITULO 2

O DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA
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2.1 Objetivos

Diante das questdes que orientaram o plancjamento e desenvolvimento do

trabalho definimos os seguintes objetivos:

- caracterizar alguns grupos de alunos da 8". série do ensino fundamental
quanto ao nivel dos conhecimentos ja claborados sobre questdes relativas ao meio
ambiente ¢ quanto as atitudes e propostas a serem tomadas no sentido de solugdo ou
mitigagio dos problemas ambientais;

- avaliar as possibilidades ¢ limites de uma proposta especifica de ensino
de geografia ¢ educagdo ambiental no que diz respeito a incorporagdo de questoes
que tém sido consideradas fundamentais pela ciéncia da geografia.

- identificar caracteristicas desejaveis no trabalho do professor ¢ propostas
de ensino que facilitem o processo de mediagdo entre conhecimentos cientificos ¢ os

conhecimentos elaborados pelos alunos.

2.2 Procedimentos

A pesquisa ¢ um trabalho de agdo humana realizada por um membro

de uma sociedade num determinado momento historico. Dessa forma, o trabalho
realizado recebe uma carga de valores, preferéncias, interesses e principios con-
siderados importantes no tempo e no espago social em que vive o pesquisador.
Vale lembrar ainda que os pressupostos que norteiam o seu pensamento vao
orientar também sua abordagem de pesquisa.

E importante considerar que, durante muito tempo, as ciéncias huma-
nas e sociais utilizaram, em suas pesquisas, os mesmos modelos que serviram ao
desenvolvimento das ciéncias fisicas ¢ naturais . Entretanto, considera-sc hoje
que tais metodologias nem sempre sdo vistas como as mais adequadas ¢ mudan-
¢as tém sido propostas no sentido de os fendmenos sociais nao serem mais trata-

dos de forma i1solada como se faz com um fenomeno fisico.
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Diante disso, a analise e o trabalho de pesquisa dos fendmenos educa-
cionais, considerados no campo das ciéncias humanas, também sofrem influén-

cias das evolugdes ocorridas nessas ciéncias, cujos estudos tém mostrado que,

(...) os fatos, os dados ndo se revelam gratuita e diretamente aos olhos do pesqui-
sador. Nem este os enfrenta desarmado de todos os seus principios e pressuposi-
goes. Ao conlrario, é a partir da interrogagdo que ele faz aos dados, baseada em
tudo o que ele conhece do assunto - portanto, em toda a teoria acumulada a res-
peilo -, que se vai construir o conhecimento sobre o fato pesquisado. (Liidke, An-

dré, 1986, p.4)

Claro esta, portanto, que devido a realidade historica (que sofre uma

série de determinagdes) onde os fendmenos educacionais ocorrem, cada vez mais
se entende que as pesquisas em educagdo necessitam de metodologias que aten-
dam a esse carater dinamico e complexo.

Para responder aos desafios intrinsecos a pesquisa educacional e supe-
rar algumas limitagdes dos métodos tradicionais, tém sido apresentadas novas
propostas com diferentes solugdes metodologicas. Assim surgiram a pesquisa
participante, ou participativa, ou ainda emancipaltoria, a pesquisa-agdo, a pes-
quisa etnogrdfica ou naturalistica, o estudo de caso.(...) (Liidke, André, 1986,
p.7).

Segundo Lziidke & André (1986), as abordagens de metodologias qua-
litativas em educagdo tém despertado cada vez mais a atengdo de pesquisadores
da area . Para que haja rigor cientifico na escolha dessas metodologias, faz-se ne-
cessario atentar para cinco caracteristicas basicas delineadas pelas autoras a partir

das propostas tedricas de Bogdan & Biklen (1982, p.11-3)

1. A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonle direta de
dados e o pesquisador como seu principal instrumento, (...)

Como os problemas sao estudados no ambiente em que eles ocorrem naturalmente,
sem qualquer manipulagéo intencional do pesquisador, esse tipo de estudo é tam-

bém chamacdo de “naturalistico”. {...)
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2. Os dados coletados sdo predominantemente descritivos. O material obtido nes-
sas pesquisas ¢ rico em descrigdes de pessoas, sitnagdes, acontecimentos; inclui
transcrigdes de enlrevistas e de depoimentos, fotografias, desenhos ¢ extralos de
varios tipos de documentos. Citagdes sdo [freqiientemente usadas para subsidiar
uma afirmagdo ou esclarecer um ponlto de vista. Todos os dados da realidade sdo
considerados importantes. O pesquisador deve, assim, atentar para o maior niime-
ro possivel de elementos presentes na situagdo estudada (...).

3. A preocupagdo com o processo é muito maior do que com o produto. O interes-
sante do pesquisador ao estudar um determinado problema é verificar como ele se
manifesta nas atividades, nos procedimentos e nas interagoes cotidianas. (...)

4. O "significado” que as pessoas ddo as coisas ¢ a sua vida sdo focos de atengdo
especial pelo pesquisador. Nesses estudos ha sempre uma tentativa de capturar a
“perspecliva dos participantes, isto é, a mancira como os informanies encaram as
questoes que estdo sendo focalizadas. (...)

5. A andlise dos dados tende a seguir wm processo indutivo. Os pesquisadores ndo
se preocupam em buscar evidéncias que comprovem hipoteses definidas antes dos
estudos. As abstragdes se formam ou se consolidam basicamente a partir da inspe-
¢do dos dados num processo de baixo para cima.

Q fato de ndo existirem hipoteses ou questdes especificas formuladas a priori ndo
implica a inexisténcia de um quadro tedrico que oriente a coleta ¢ andlise dos da-
dos O desenvolvimento do estudo aproxima-se a um funil: no inicio ha questdes ou
Jocos de interesse muito amplos, que no final se tornam mais diretos e especificos.
O pesquisador vai precisando melhor esses focos a medida que o estudo se desen-

volve. (...)

Essas caracteristicas podem causar a impressao, para aqueles mais ha-
bituados com a pesquisa experimental, de que a pesquisa qualitativa é pouco de-
lineada ou ainda inconsciente, entretanto, trata-se de um outro modelo de pesqui-
sa, com fundamentagio ¢ metodologias proprias.

Bodgan & Biklen (1982) alertam os pesquisadores que escolhem o

design da pesquisa qualitativa, uma vez que poderdo passar por momentos difi-

cieis ao tentar descrever o que vao fazer, a priori, para conduzir sua pesquisa.

Isso muitas vezes cria problemas, principalmente quando aquele que examinara
sua proposta ndo esta familiarizado com o design deste tipo de pesquisa.
Assim, o pesquisador ndo deve partir para a pesquisa rigidamente fe-

chado em preconcepgdes do que ira fazer, para ndo correr o risco de perder
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oportunidades de apreender melhor a realidade que sera investigada. Bogdan &

Biklen (1982, p.55-6) relatam que,

(...) a estratégia que os pesquisadores em pesquisa qualitativa empregam em seu
estudo é proceder como se eles conhecessem muito pouco sobre as pessoas e luga-
res que irdo visitar. Icles procuram manter uma mentalidade isenta de preconcep-
goes. Declarar exatamente como levar a cabo seu trabalho seria presungdo. Os
planos envolvem o modo como eles percebem a situagdo, os sujeitos envolvidos e
outras fontes de dados através de exame direto. Uma completa descrigdo dos pro-
cedimentos ¢ melhor feita em retrospectiva, numa narrativa do que exatamenite
aconteceu, escrito depois do estudo ter acabado. Q pesquisador pode enirar na
pesquisa com alguma idéia sobre o que ele ird fazer, mas uma série detalhada de
procedimentos ndo se forma a priori da coleta de dados. Além disso, numa pesqui-
sa qualitativa o pesquisador evita ir para o estudo com hipoteses para lestar ou
questdes para responder, acreditando que um conjunto de questoes deveria ser um
dos produtos da coleta de dados, ao invés de ser assumidos a priori. Q que estru-
tura a pesquisa ¢ o estudo por ele mesmo, ¢ ndo as idéias preconcebidas ou algum
design preciso.

Os pesquisadores, na pesquisa qualitativa, 1ém um design: dizer que ndo, seria en-
gano. Q modo de proceder se baseia em pressupostos feoricos (onde significado e
processo sdo cruciais para compreender o comportamento humano, onde dados
descritivos sdo o mais importante para se coletar e onde a andlise é melhor feita
de maneira dedutiva) e sobre uma tradicional coleta de dados (como observagdo
participante, entrevistas ndo estruturadas e analise documental). Isso fornece os
pardmetros, as ferramentas e o guia geral de como proceder. Nao que o design em
pesquisa qualitativa nio exista: ¢ que ele é flexivel. Em pesquisa qualitativa vai-se
para o estudo com as ferramentas mentais do trabalho, com planos formulados
como palpites, para serem modificados e remodelados a medida que a pesquisa

prossegiue.

Portanto, a falta de um dimensionamento maior no projeto de pesquisa
¢ coerente com as caracteristicas da pesquisa qualitativa.

Nesta perspectiva ¢ fundamentando-se também em André (1995), esta
pesquisa em educagdo caracterizou-s¢ como uma pesquisa-a¢ao, dentro da abor-

dagem qualitativa.
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Definido o problema da pesquisa, foi necessario adotar uma metodo-
logia que possibilitasse delinear e planejar uma série de agdes (plano de agdo) a
serem executadas pelos participantes (pesquisadora e alunos).

Assim ,

(...) pode-se dizer que (...), a pesquisa-agdao envolve sempre um plano de agdo, pla-
no esse que se baseia em objetivos, em um processo de acompanhamento e con-
tsole da agdo planejada e no relato concomitante desse processo. (André, 1993,

p.33).

E importante destacar ainda que o pesquisador, utilizando-se dessa
metodologia, além de se preocupar com a coleta de dados, deve sistematicamente
“devolver” dados aos grupos estudados, ou seja, proporcionar, na medida do pos-
sivel , (...) um aprendizado de pesquisa da propria realidade para conhecé-la
melhor e poder vir a atuar mais eficazmente sobre ela, transformando-a (André,
1995, p.33).

Tendo em vista tais parametros, a partir das questdes colocadas como
orientadoras desta pesquisa (p.71) e dos objetivos estabelecidos (p.73), o primei-
ro passo foi o de estabelecer critérios para a sele¢do dos grupos de alunos que
deveriam participar deste processo. Estes critérios sdo explicitados no proximo
item.

Em seguida, para o desenvolvimento dessas atividades de ensino, pas-
samos a elaboragdo de um plano de a¢do no qual foram definidos os objetivos

das diferentes atividades.

A medida que a pesquisa foi se desenvolvendo, foram selecionados

instrumentos que garantissem o registro adequado dos dados e o acompanha-
mento das atividades. Os instrumentos foram os seguintes:
-ficha de observagdo das aulas e das atividades desenvolvidas;
-fotografias e arquivos dos materiais produzidos pelos alunos
(redagdes, questionario do estudo dirigido, cartazes e questionarios individuais);

- gravagdo de aulas em fitas de video cassete.
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E importante ressaltar que a filmagem das aulas s6 ocorreu a partir do

2°, semestre. Assim, para a analise dos dados da primeira escola onde o trabalho
fo1 desenvolvido, esse instrumento nao foir utilizado.

Outra questao importante diz respeito a utilizagdo desse instrumento
na tltima escola onde trabalhamos. Nas primeiras aulas, houve resisténcia a fil-
magem. Os alunos ndo aceitaram muito bem a idéia ¢ mostraram-se bastante ini-
bidos durante as atividades. A camera foi desligada, mas, a medida que foi ha-
vendo um melhor entrosamento com a classe, diminuiu a inibigio e foi possivel a

utilizagdo desta téenica.

2.3 A escolha das escolas ¢ a caracterizagdo dos alunos

O critério para a escolha das escolas onde os trabalhos seriam desen-
volvidos, fundamentou-se¢ nas Unidades Espaciais de Plancjamento (UEP’s) de-
finidas pela Prefeitura Municipal de Presidente Prudente.

As UEP’s estdo divididas em classes, segundo o namero de salarios
minimos ¢ classificam-sc em: média alta, média, média baixa ¢ baixa. A partir
dos limites das UEP’s no mapa da cidade de Presidente Prudente ¢ possivel lo-
calizar as escolas que fazem parte de cada UEP.

Optamos por desenvolver o trabalho em trés classes de 8. séries per-
tencentes a trés escolas diferentes quanto ao nivel sdcio-economico.

A escola E1 pertence a classificagdo socio-ccondomico média; a escola
E2 a classificagdo baixa ¢ a escola E3 foi classificada como média alta. Importa
lembrar ainda que as escolas dos bairros considerados de classe média baixa e de
classe baixa foram agrupadas.

As mudangas ocorridas no ano de 1996, nas escolas pablicas de 1°. ¢
2°. graus, procuraram agrupar, em determinadas escolas alunos de 1", a 4", séries
e, em outras, alunos de 5". a 8" séries. Tal fato nos dificultou no momento da
escolha, ndo permitindo que fosse por sorteio ¢ sim através de visitas onde expu-

Semos nosso projeto com o objetivo de ser aceito pelo professor de geografia.
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Com o objetivo de melhor caracterizar a populagdo de alunos estuda-
da, no que diz respeito ao perfil socio econdmico, foi aplicado um questionario
(ANEXO 1), cujas questdes foram claboradas a partir de sugestoes colhidas no
Manual do Candidato - vestibular UNLESP 1997.

Os dados colhidos junto aos alunos foram sistematizados ¢ uma anali-
se descritiva deles possibilitou caracterizar os alunos envolvidos nesta pesquisa,
no que diz respeito a alguns aspectos do seu perfil sdcio-econdomico.

Como se pode observar na figura 1, 79,2% (E1), 71,4% (E2) ¢ 96%
(E3) dos alunos cursaram todo o 1°. grau em escola publica. Nota-se também que

12,5% (E1) e 23,8% (E2) estudaram a maior parte do 1°. grau em escola publica,

essa situagdo ndo ocorre na E3. E interessante destacar também que somente

8,3% dos alunos da E1, 4,8% da E2 ¢ 4% da E3 estudaram a maior parte do cnsi-
no de 1°. grau em escola particular.

Quanto ao nivel de instrugdo dos pais, observa-se por meio das figuras
2 e 3 que o analfabetismo ndo teve presenga marcante, aparccendo com niveis
baixos em relagdo aos pais (4,8%) somente na E2 ¢ inexistindo quanto a escolari-
dade das mies. Ainda quanto a escolaridade ¢ interessante atentar para o fato de
que, na El, mais de 40% dos pais ¢ das macs possuem nivel superior completo,
enquanto que, na E3, a porcentagem de 64% diz respeito aqueles pais que ndo
chegaram a concluir o 1°. grau.

Essa discrepancia quanto a instru¢do dos pais nas diferentes escolas,
se comparada as figuras 4 ¢ 5, que tratam dos tipos de profissdes por eles de-
sempenhadas, acaba por conduzir ao raciocinio de que as profissdes exercidas em
cada familia estdo relacionadas ao nivel de escolaridade.

Faz-se necessario destacar ainda que, para uma melhor analise das pro-

fissdes, bem como para facilitar o estudo das figuras 4 ¢ 5, esta pesquisa organi-
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ESCOLA 1

O Todo em Publica
B Maior em Publica
O Maior em Particular

ESCOLA 2

@ Todo em Publica
E Maior em Publica
O Maior em Particular

ESCOLA 3

O Todo em Publica
HE Maior em Publica
O Maior em Particular

FIGURA 1 - Porcentagem dos alunos das trés classes e escolas estudadas quanto

a freqiiéncia no ensino de 1° grau em relagdo a escola publica e a escola particu-

lar.
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zou as profissdes encontradas, considerando a tabela 2 do Manual do Candi-
dato - vestibular UNLESP 1997:
Grupo 1 - proprietario ou administrador de grande ou média empresa;
Grupo 2 - proprietario ou administrador de pequeno negécio;
Grupo 3 - profissional liberal, professor ou técnico superior;
Grupo 4 - técnico de nivel médio;
Grupo 5 - operario com pouca qualificagio;

Grupo 6 - ndo exerce atividade remunerada.

O fato de alguns alunos ndo saberem a profissdo do pai ou da mae, ou ain-
da afirmarem que eles ndo possuem uma profissdo, nos levou a criar o grupo 7 (ndo
sabe/ndo tem). A indicagdo da existéncia de pais aposentados por parte de alguns alu-
nos, nos levou também, a especificar esse grupo na analise (grupo 8).

Assim, no estudo das profissoes, observa-se por meio da figura 4 que a E1
apresenta um nimero significativo de pais exercendo atividades (grupos 1, 2, 3 ¢ 4)
que de modo geral, proporcionam uma maior remuneragdo se comparadas aos outros
grupos de profissdes utilizadas nesta analise. Na E2, apesar da porcentagem elevada
(42,8%) referente ao grupo 5, os dados mostram que 14,3% se enquadram no grupo
2, 17,8% no grupo 3 e 14,3% no grupo 4. Ja na E3, com excegdo a 27,8% dos pais
que se caracterizam no grupo 4, uma porcentagem clevada (61,2%) se refere a pais
que exercem profissdes que exigem pouca qualificagdo (grupo 5).

Na figura 5, correspondente as profissdes das maes, parece-nos interes-
sante destacar o fato de que na E1 apenas 19,4% das maes nao exercem atividade re-
munerada enquanto que 41,9% exercem atividades que se encontram distribuidas
entre os grupos 1, 2, 3 e 4 das profissdes. Quanto a atividade que exige pouca quali-

ficagdo (grupo 5), importa considerar que a porcentagem de 38,7% - E1, 35,7% - E2 ¢

27% - E3 das mdes se enquadram neste grupo de profissdes. E notavel também a por-

centagem de maes de alunos das escolas E2 ¢ E3 (42,8%-E2 e 66,7%-E3) que ndo

exerce nenhuma atividade remunerada.
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ESCOLA 1

B Analfabeto

E 1° grau incompleto
0 1° grau completo
0 2° grau incompleto

B 2° grau completo
B Superior incompleto

Superior completo

ESCOLA 2

Bl Analfabeto

B 1° grau incompleto
0 1° grau completo

0 2° grau incompleto
B 2° grau completo
| @ Superior incompleto
=) Superior completo

ESCOLA 3

IEAné-!fabet-ca

B 1° grau incompleto
0 1° grau completo
|0 2° grau incompleto

| B 2° grau completo

O Superior incompleto
B Superior completo

FIGURA 2 - Porcentagem de pais de alunos em relagdo ao nivel de escolaridade.
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A analise da porcentagem de alunos que exercem atividades remuneradas
em tempo integral, tempo parcial, eventualmente ou que ndo exerce atividade remu-
nerada, indicou-nos (Figura 6) que a maior parte (70,8%-E1; 66,7%-E2 e 88,0%-
E3) ndo exerce atividade remunerada.

Na Figura 7 que trata da participagdo do aluno na composigdo da renda
familiar, notou-se que predomina a responsabilidade dos pais quanto aos gastos dos
filhos, correspondendo a 95.8% na El, 71,4% na E2 e 88% na E3. Os dados de-
monstrados na Figura 7 evidenciam ainda que, em nenhuma das escolas estudadas,
os alunos sdo responsaveis pelo sustento da familia.

Para a comprovagdo dos dados apresentados nos graficos, foram rea-
lizados testes de acordo com técnicas estatisticas. Faz-se necessario destacar que,
para tal analise, foi solicitada a colaboragdo de um aluno do 4°. ano de Estatistica
da UNESP-campus de Presidente Prudente.

Para tanto, foi necessaria a criagdo de valores para cada questdo res-
pondida pelos alunos entrevistados. Estes valores foram criados para ponderar
dados importantes tais como: nivel de instrugdo dos pais, local de residéncia,
numero de comodos na residéncia, renda familiar, dentre outros.

A pontuagdo de cada questionario, resultante da soma de pontos de
cada questdo, orientou a classificagdo da situagdo sdcio-econdmica do aluno.

Utilizando, ainda, a pontuagdo de cada questionario, foi realizado, a

um nivel de significancia de 5%, o Teste de Andlise de Varidgncia® cujo resultado

possibilitou detectar a existéncia de uma diferenga socio-econdmica entre as es-
colas analisadas.
Para se identificar as diferengas entre as escolas que estavam se dife-

rindo aplicou-se a um nivel de significancia de 5% o Teste de Duncan® concluin-
g

i O Teste de Andlise de Varidncia é aplicado para se detectar a existéncia de diferengas entre os objetos analisados,
no caso. as trés escolas. Verificada a existéncia de diferengas, ¢ importante que, em seguida, se aplique outro teste,
visando definir quais os objetos que diferem. Considerou-se ainda que o Teste de Duncan era o mais adequado para
este estudo. Para uma melhor fundamentagio tedrica dos testes realizados, consultar MONTGOMERY ., Douglas C.;

WILEY. John . Design and analvses of experiments. 1984.
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ESCOLA 1

‘B Analfabeto
[ 1° grau incompleto |
0O 1° grau completo
|02° grau incompleto
H 2° grau completo
0 Superior incompleto
E Superior completo

ESCOLA 2

B Analfabeto
B 1° grau incompleto
001° grau completo

|0 2° grau incompleto
B 2° grau completo

| B Superior incompleto |
B Superior completo

ESCOLA 3

/D Analfabeto
E 1° grau incompleto
01° grau completo
[02° grau incompleto
H 2° grau completo

| Bl Superior incompleto
B Superior completo

FIGURA 3 - Porcentagem de maes de alunos em relagdo ao nivel de escolarida-

de.
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do-se que as trés cscolas diferiam entre si, sendo a E3 de um nivel socio-
economico mais baixo, em seguida a E2 ¢ a de nivel mais alto a E1.

A classificagdo obtida a partir da analise dos questionarios, confirma
claramente o que ja se percebera no contato informal com os alunos da E3. Em-
bora essa escola se localize em um bairro considerado de classe média alta
(segundo a classificagdo da UEP), os alunos que a freqiientam nao se identificam
com essa classificagdo.

Considerando a mudanga a qual se deu o nome de reestruturagdo das
escolas que citamos, constatou-se que, nas E1 ¢ E2, ndo houve grandes mudangas

quanto a sua populagdo, visto que o bairro ¢ as adjacéncias contavam com es-

colas que correspondiam a divisdo imposta, entretanto, na E3, foram registradas

alteragdes.
Os alunos que freqiientam a E3 ndo moram tao proximos a ela ¢ foram

transferidos no inicio do ano devido as mudangas ocorridas.
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ESCOLA 1

O Proprietario ou administrador de
grande ou média empresa
| Bl Proprietario ou administrador de
pequenc negocio
O Profissional liberal, professor ou
técnico de nivel superior
OTécnico de nivel médio

B Operario com pouca qualificagdo

B Néo exerce atividade remunerada

MNio sabe / Ndo tem

O Aposentado

ESCOLA 2

O Proprietario ou administrador de
grande ou média empresa

0 Proprietario ou administrador de
pequeno negocio

OProfissional liberal, professor ou
técnico de nivel superior

OTécnico de nivel médio

B Operario com pouca qualificagdo
B N3ao exerce atividade remunerada
M Nao sabe / Nao tem

O Aposentado

ESCOLA 3

grande ou média empresa

B Proprietario ou administrador de
pequeno negocio

OProfissional liberal, professor ou
técnico de nivel superior

OTécnico de nivel médio

 Operario com pouca qualificagio

E Nao exerce atividade remunerada

B Nao sabe / Ndo tem

O Aposentado

FIGURA 4 - Porcentagem de pais de alunos pertencentes a diferentes grupos

profissionais.
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ESCOLA 1

DO Proprietario ou administrador de
grande ou média empresa

B Proprietario ou administrador de
pequeno negocio

OProfissional liberal, professor ou
técnico de nivel superior

O Técnico de nivel médio

B Operario com pouca qualificagio

O Nao exerce atividade remunerada

@ Nao sabe / Nao tem

| O Aposentado

ESCOLA 2

DO Proprietario ou administrador de
grande ou media empresa

B Proprietario ou administrador de
pequeno negocio

OProfissional liberal, professor ou
técnico de nivel superior

OTécnico de nivel médio

| Bl Operario com pouca qualificagio
B Nao exerce atividade remunerada

B Nio sabe / Ndo tem

DO Aposentado

ESCOLA 3

O Proprietario ou administrador de '
grande ou média empresa

B Proprietario ou administrador de
peguenc negocio

DO Profissional liberal, professor ou
técnico de nivel superior

OTeécnico de nivel médio

E Operario com pouca qualificagdo
| BNao exerce atividade remunerada|
B Nao sabe / Ndo tem

;I:IAposentado

FIGURA 5 - Porcentagem de maes de alunos pertencentes a diferentes grupos

profissionais.
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ESCOLA 1

ESCOLA 2

' E:I'empo_ lhtegral

B Tempo Parcial
O Eventualmente
O Nao exerce

ESCOLA 3

‘B Tempo Integral

B Tempo Parcial
O Eventualmente
[0 Nao exerce

B Tempo intééral '

| B Tempo Parcial

O Eventualmente
O N&o exerce

FIGURA 6 - Porcentagem de alunos que exercem atividade remunerada em tem-

po integral, tempo parcial, eventualmente ou que ndo exerce atividade remunera-
da.
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ESCOLA 1

B Principal Responsavel |
H Préprio Sustento

O Recebe Ajuda
OMantido Pela Familia

ESCOLA 2

o I5ri_ncipai Respdn-éévé]_
H Proprio Sustento

O Recebe Ajuda
DOMantido Pela Familia |

ESCOLA 3

E] Pn'ncipél Reépon:a.év.ei .
H Proprio Sustento

O Recebe Ajuda

O Mantido Pela Familia |

FIGURA 7 - Porcentagem de alunos que participam na vida econdmica familiar.
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2.4 A intervengao

Ao ingressar na pos-graduagdo na situagdo de professora de geografia re-
cém licenciada sentiamos extremamente atraidos pela elaboragao de um projeto para
ser desenvolvido em sala de aula.

Quanto ao conteudo a ser desenvolvido viamos a possibilidade de con-
cretizar uma idéia que vinha amadurecendo ha algum tempo: trabalhar com a geogra-
fia, uma disciplina que trata da relagdo sociedade/natureza ¢ verificar suas contribui-
¢Oes no tratamento de questdes ambientais ¢ na consolidagdo da educagdo ambiental
no espago escolar.

Nesse sentido, a cada dia percebiamos que realmente era preciso uma in-
tervengdo em sala de aula.

A pouca experiéncia de sala de aula trazia-nos a possibilidade de avalia-
¢ao do nosso nivel de preparagio ¢ da reflexao acerca da construgdo de nossa praxis.
Parecia evidente a possibilidade de experimentar na qualidade de professora iniciante
situagdes de ensino-aprendizagem onde desempenhariamos também o papel de pes-

quisadora.

E interessante atentarmos para o fato de que nos ultimos anos, pesquisas

em sala de aula vem dando uma énfase cognitivista/construtivista/significativa
(Moreira, 1988), o que tem proporcionado um salto qualitativo para as mesmas. En-
tretanto, esses resultados na maior parte das vezes parece nao chegar a sala de aula.

Assim, apesar de existir professores pesquisadores de sua propria sala de
aula, ou de sua propria pratica pedagogica, a educagdo carcce muito desse tipo de
estudo.

Importa destacar que mesmo ndo estando na posi¢ao de professora de
geografia efetiva dos grupos de alunos na qual irfamos interagir, viamos de forma cla-
ra a nossa situagdo de professora recém licenciada que entendia a necessidade de
uma formagdo continuada ¢ naquele determinado momento, principalmente por meio
da pesquisa de nossa propria pratica.

Para Morcira (1988, p.44) o professor se encontra em melhores condi-

¢oes do que o pesquisador para colher dados ¢ investigar situagoes de ensino apren-
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dizagem em sala de aula. Cada dia, em cada aula, eventos de ensino, aprendizagem,
avaliagdo, curriculo e contexto acontecem na frente do professor.

Embora esse fato seja verdadeiro, ainda segundo Moreira (1988, p.44),

(...) aparentemente enltdo, talvez o problema nao esteja em fazer os resultados de pes-
quisa chegar ao professor, mas em marginalizar o professor na condugdo da pesquisa.
Mais do que issso, o pesquisador geralmente nao so considera o professor desprepara-
do para fazer pesquisa, como também se julga na posigao de lhe dizer como deve con-

duzir seu ensino.

Nesse processo parece-nos importante que haja uma parceria das univer-
sidades com a rede publica de ensino na tentativa de reverter alguns problemas en-
frentados atualmente pelo sistema educacional. Assim Mattos (1995, p.300) afirma
que a inter-relagdo entre pesquisa e ensino é parte fundamental do processo de construgdo
e conhecimento em sala de aula ¢ a colaboragao como wma pratica que possibilita a geni-
na ajuda mutua e intercambio entre o trabalho de pesquisa ¢ ensino.

Pulanski (1986) afirma que segundo Piaget um problema fundamental na

educagdo escolar ¢ o fato de a maior parte dos educadores estarem mais interessados

no ensino do que nas criangas. Seus conhecimentos de psicologia sdo superficiais ¢ 0

interesse pelo desenvolvimento emocional ¢ mental da crianga limitados. Piaget sus-
tenta ainda, segundo esta autora, a necessidade de todos os professores se empenha-
rem de maneira ativa na pesquisa, em vez de somente ler a respeito.

Contudo, faz-se necessario que se deixe claro o fato de que a pesquisa em
sala de aula contribuira para a melhoria de uma parcela pequena no processo de ensi-
no-aprendizagem. Diante disso, o professor precisa ter o cuidado de nao atribuir a
pesquisa em sala de aula a receita para resolver todos os problemas presentes no
processo de ensino-aprendizagem.

Voltando a discussao do trabalho desenvolvido por nds em sala de aula,
¢ importante destacar que ao pensarmos nos aspectos tedricos ¢ praticos deste, algu-
mas preocupagoes se faziam presentes: Como montar o nosso projeto? Como exe-
cuta-lo? Que grupo de alunos escolher? Que visio tinhamos do processo de ensino

e de aprendizagem ¢ que reflexdo critica poderiamos fazer ?
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Entdo, essas indagagdes tornavam-se importantes o bastante para servir
como direcionamento ¢ tomadas de decisao em nosso estudo.

Como sujeitos da pesquisa foram escolhidos alunos de oitavas séries. Essa
opgao justifica-se por se tratar de séric final do ensino fundamental, pressupondo-se
terem os alunos estudado sistematicamente conteudos de natureza historica, biologi-
ca, geografica, matematica, relacionados a questdes ambientais.

Num primeiro contato com os alunos procuramos sensibiliza-los quanto a
problematica ambiental por meio de uma atividade de simulagdo, com o objetivo de
identificar alguns temas significativos para eles.

No encontro seguinte, solicitamos aos alunos que escrevessem uma reda-
¢do individual sobre problemas ambientais que considerassem significativos.

Desse modo, ao trabalharmos com esses alunos procuramos valorizar e
nao desprezar os conhecimentos ja existentes. Sem perder de vista os nossos objeti-
vos gerais, a partir das indicagdes dos alunos, demos prosseguimento ao plancja-
mento das aulas ¢ iniciamos o trabalho com os temas por meio de atividades de ensi-
no. Assim, entendemos que os objetivos ¢ conteudos se integraram em forma de co-
nhecimento escolar.

Moura (1994, p.1) afirma que, (...) a atividade de ensino, como materializa-
¢do dos objetivos e contendos definem wma estrutura interativa em que os objetivos deter-
minam conteudos e estes por sua vez concretizam esses mesmos objetivos na planificagao ¢
desenvolvimento de atividades educativas.

Considerando que as atividades de ensino reinem além dos contetdos ¢

objetivos uma concepgao da forma como se da a aprendizagem, faz-se necessario

destacar que a atividade de ensino como unidade formadora do aluno tem exigido

uma nova visdo do professor em relagdo ao significado do que ensinar e o que ¢
aprender nas relagoes complexas e dinamicas que se apresentam em aulas.

Nesse sentido,

(...) a atividade de ensino que traduz em contetidos os objetivos de wmea comunidade ¢
que considere as diferengas individuais e as particularidades dos problemas, deve ter
comao preocupagdo basica colocar em agao os varios conhecimentos presentes em sala

de aula no processo de construgao de novos conhecimentos (Moura, 1994, p.2).
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Moura (1994) lembra que segundo Coll, comprender aluno e professor
como agentes do processo educativo em que conhecimentos sdo compartilhados e
construidos, tem possibilitado que propostas pedagogicas déem énfase a atividade
autoestruturante do aluno no sentido desta apresentar-se como ponto de partida para a
verdadeira aprendizagem.

Desse modo, ¢ fundamental perceber a atividade como wuma forma com-
plexa de relagdo homem - mundo, que envolve finalidades conscientes ¢ atuag¢do
coletiva e cooperativa. A atividade ¢ realizada por meio de agdes dirvigidas por me-
tas, desempenhadas pelos diversos individuos envolvidos na atividade (Oliveira,
1993, p.97-8).

Essa postulagdo serve como base nas atividades de ensino que se propde.
O professor que exerce o papel de mediador entre o objeto de conhecimento ¢ os su-
Jeitos que participam do processo ensino aprendizagem deve criar situagdes - pro-
blemas que fagam com que os alunos se envolvam no sentido de procurar solugdes,
0 que conseqilentemente solicitara a necessidade de aprender para dominar a forma
de resolver a situagdo - problema.

Assim, fica claro também que é necessario acrescentar-se a perspectiva
psicologica a perspectiva de que deve existir o motivo para se aprender € para se en-
sinar e ambos devem guiar-se para um mesmo ponto visando que as agdes educati-
vas sejam interativas no sentido de construir conhecimento significativo.

Nesse sentido, a perspectiva construtivista tem trazido inegaveis contri-

buigdes a teoria ¢ pratica educativa, buscando uma ressignificagdo entre ensino e

aprendizagem, a criagao de novos instrumentos de analise, planejamento e condugio

da agdo educativa no espago escolar. (BRASIL. MEC, documento introdutorio, 1997,
p.25)

Importa destacar que (...) a configuragdo do marco explicativo construti-
vista para os processos de educagdo se deu, entre outras influéncias, a partir da psi-
cologia genética, da teoria sociointeracionista e das explicagdes da atividade signi-

ficativa (BRASIL. MIEC,documento introdutorio, 1997, p.25)
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A perspectiva construtivista na educagdo atribui grande importancia ao
desenvolvimento intelectual ¢ emocional do aluno para elaboragao/reelaboragao dos
conhecimentos.

O conhecimento nao deve ser entendido como algo que se encontra ex-
terno ao individuo e que se adquire a partir de uma copia do real ou ainda como algo
que deve ser construido independente da realidade exterior. O conhecimento ¢ uma
construgao historica e social, que recebe influéncias de ordem cultural e psicologica.

Outra questdo bastante importante dentro da abordagem construtivista

esta associada ao erro. E fundamental se compreender o erro como um aspecto ine-

rente ao processo de aprendizagem . A superagdo deste significa a transformagao das
idéias anteriores, o que evidencia que o conhecimento vai evoluindo.

O aprendizado dependera também das formas de pensamento que o aluno
tem numa determinada fase de desenvolvimento.

Apesar de ndo haver a pretensdo de nos aprofundarmos na discussao so-
bre as postulagdes desenvolvidas por Vigotsky, ¢ interessante assinalarmos que se-
gundo este autor, os conceitos cientificos ¢ espontaneos desenvolvem-se em dire-
¢Oes opostas, entretanto, os dois processos estdo intimamente relacionados, pois ¢
necessario que o desenvolvimento de um conceito espontanco alcance um certo nivel

para que a crianga absorva um conceito correlato (Oliveira, 1992).

Segundo Oliveira (1992, p.32),

(...) por exemplo, os conceitos historicos so podem comegar a se desenvolver quando o
coneeito colidiano que a crianga tem do passado estiver suficientemente diferenciado -
quando a sua propria vida e a vida dos que a cerca puder adaptar-se a generalizagao
elementar ‘no passado e agora’ ; os seus conceilos geogrdficos ¢ sociologicos devem se

desenvolver a partir do esquema simples ‘aqui e em outro lugar’ .

A distancia entre o desenvolvimento psicologico real da crianga (a capa-
cidade de realizar tarefas de forma independente) e o desenvolvimento potencial (a
capacidade de desempenhar tarefas com a ajuda ou intervengdo de companheiros
mais capazes ou adultos) a que Vigotsky chama de zona de desenvolvimento proxi-

mal parece também contribuir para entendermos que o aprendizado dependera da
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fase de desenvolvimento em que se encontra a crianga, visto que a zona de desenvol-
vimento proximal refere-se a um caminho que o individuo ou que a crianga deve
percorrer para que sejam desenvolvidas fungdes que encontram-se em processo de
amadurecimento e que s¢ tornardo consolidadas (Oliveira, 1993).

Desse modo, a assimilagdo ¢ atribuigdo de sentido aos conteudos escola-
res dependera de cada individuo, fato que ndo desvaloriza de maneira alguma a in-
teragdo entre os alunos, a importancia da escola ¢ a relagao professor-aluno. Ao con-

trario,

(...) dizer que o aluno é sujeito de sua aprendizagem, significa afirmar que ¢é dele o mo-
vimento de ressignificar o mundo, isto é, de construir explicagoes, mediado pela intera-
¢do com o professor e outros alunos ¢ pelos instrumentos culturais proprios do conlie-
cimento cientifico  (BRASILMIEC, Parametros curriculares nacionais, ciéncias natu-

rais, 1995, p.11).

Contudo tal movimento acontece justamente devido a intervengdo do pro-

fessor que tem a fungao social de criar situagdes estimuladoras ¢ de grande signifi-

cancia (ou situagdo - problema) que permitem a reelaboragdo de alguns conheci-
mentos prévios.
Segundo os Parametros curriculares nacionais, para o ensino de Geogra-

fia (versao preliminar, de outubro de 1997),

(...) ¢ fundamental, assim, que o professor crie ¢ planeje situagoes de aprendizagem nas
quais os alunos possam conhecer e utilizar os procedimentos de estudos geogrdficos. A
observagdo, deserigdo, analogia e sintese sdo procedimentos imporiantes ¢ devem ser
praticados para que os alunos possam aprender a explicar, compreender e representar
os processos de construgao dos diferentes tipos de paisagens, territorios ¢ lugares. Isto
ndo significa que os procedimentos tenham um fim em si mesmos: observar, descrever e
comparar servem para construir nogaes, espacializar os fenomenos e compreender as
solugdes propostas. Infini, para conhecer e comegar a operar os conhecimentos que a
Geografia como ciéncia produz. (BRASIL. MIEC, Pardmetros curriculares nacionais,

geografia, 1997, p.13-4)

AVA
AVAVEY

2 3 4 5 6 if unespwl 12 13 14 15 1o

17

18



96

Vigotsky atribui a intervengdo pedagdgica grande importancia na cons-
trugdo de conceitos admitindo que alguns avangos ndo poderiam ocorrer de forma

espontdnea. Salienta também que a aprendizagem ¢é essencial para o desenvolvi-

mento da crianga desde seu nascimento. Processos internos de desenvolvimento, que

ocorrem quando o individuo interage com um grupo de pessoas sdo despertados pela
aprendizagem. (Oliveira, 1992). Se o aprendizado da impulso ao desenvolvimento ¢é
inegavel o papel fundamental da escola na construgdo do ser psicolégico adulto
dos individuos em sociedades escolarizadas. (Oliveira, 1993)

Entretanto, a autora lembra que o papel a ser desempenhado pela escola
so se dara de forma adequada quando, a partir do conhecimento do nivel do desen-
volvimento dos alunos, direcionar o ensino para etapas intelectuais que ainda ndo fo-
ram alcangadas, agindo como motor de novas conquistas psicologicas que serdo in-
corporadas pelos alunos.

O professor ao assumir a atividade de ensino como possibilitadora na
construgdo do processo ensino-aprendizagem significativo precisa conhecer o
conteudo, o sujeito cognoscente ¢ problemas desencadeadores na construgio de co-
nhecimentos. Na medida que o professor vai conhecendo a possibilidade de aprendi-
zagem de seus alunos, tem claro os objetivos ¢ conteudos a serem trabalhados, ele
possui instrumentos para elaborar atividades que estimulem o pensamento da crianga,
tendo como ponto de partida situagdes - problemas significativos ( ou problemas de-
sencadeadores de aprendizagem) (Moura, 1994).

Ao tomar consciéncia do papel da atividade de ensino no projeto pedago-
gico, ¢ fundamental que o professor tenha uma visdo de continuidade em sua forma-
¢do ¢ (...) do seu ato de ensinar como contribui¢ao para o desenvolvimento da auto-
nomia do educando ¢ de suas capacidades de intervengdo na realidade fisica ¢ soci-
al (Moura, 1994, p.4).

O professor deve estar constantemente disposto a buscar novos conheci-
mentos capazes de capacita-lo na avaliagdo de suas agdes, no poder de decisdo por
novas estratégias e ferramentas que possibilitem a consolidagdo de seus objetivos e

na organizagdo de atividades orientadoras de aprendizagem significativas.
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Gostariamos ainda antes de finalizarmos essa discussdo, lembrar de um
problema que existe na area educacional que diz respeito a propostas teoricas € a
pratica pedagogica. Apesar de a educagdo ser uma arca interdisciplinar alimentada
por formulagdes tedricas das varias disciplinas ¢ muito comum no nosso pais a busca
por uma teoria tnica capaz de proporcionar a compreensao dos fendmenos educati-
VOS.

Entendemos que o educador precisa tomar cuidado para ndo se tornar um
“sudito” de uma tnica teoria, ou ainda dada a natureza de sua area de atuagéo utili-
zar-se de maneira superficial alguma tcoria tida como @ melhor num determinado
momento ¢ fechar os olhos para outras abordagens que poderiam ser enriquecedo-
ras . Faz-se necessario que o educador compreenda a importancia do estudo de
perspectivas diferentes que possam contribuir no seu aprimoramento profissional e,
portanto, numa claboragdo mais refinada de sua pratica a luz das diversas aborda-
gens estudadas (Oliveira, 1993, p.103).

Os pressupostos apresentados nessa discussdo orientaram o plancjamento
das atividades desenvolvidas, a claboragiao do material didatico ¢ nossa pratica em
sala de aula. Desse modo, parece-nos fundamental lembrar da necessidade de se en-
tender que o projeto educacional exige ressignificar o processo de ensino ¢ aprendi-
zagem e que para isto faz-se necessario propostas ¢ intervengdes pedagdgicas ade-
quadas.

Assim,

(...) 0 professor deve ter propostas claras sobre o que, quando e como ensinar ¢ avaliar,
a fim de possibilitar o planejamento de atividades de ensino para aprendizagem de ma-
neira adequada e coerente com os seus objetivos. (BRASIL. AMEC. Pardmetros curricu-

lares nacionais, documento introdutorio, 1997, p.27)

E imprescindivel entdo, estar num processo de formagao constante, estu-

dar, ter muito claro os contetdos a serem trabalhados ¢ conseguir apresentar 0s co-

nhecimentos de maneira sistematizada para os alunos.
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Nesse contexto, a intervengdo pedagogica mediadora do processo de en-
sino ¢ aprendizagem deve ocorrer no sentido de se realizar aprendizagens com o
maior grau de significado. Assim, a preocupagdo em trazer aqueles conhecimentos
adquiridos pelos varios sujeitos em suas especificas realidades sociais deve estar pre-
sente. A interagdo dos varios conhecimentos possibilitarar-se-a tornar coletivo um
conjunto de saberes que sc articularda com conteudos escolares num processo de
constru¢do de novos significados.

Essa postura que assumimos possibilita colocar em pratica algo que a
pedagogia deixou de lado por um longo periodo ¢ que hoje tem sido retomada por
muitos profissionais: a valorizagdo dos conhecimentos ¢ experiéncias prévias dos
alunos, e fundamentalmente, oportunidades para que cles se expressem nas relagdes

dinamicas que ocorrem em sala de aula.

2.5 Descrigdo do Trabalho

A coleta de dados ocorreu durante o 1°. ¢ 2°. semestres do ano de
1996. Para essa coleta foi elaborado, a partir dos objetivos deste estudo, um pla-

nejamento das aulas (ANEXO II) ¢ um plano de agdo, cujos contetidos ¢ ativida-

des estao sintetizadas no Quadro 1, a seguir:
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Quadro 1 - Plano de agdo desenvolvido nas trés classes de oitavas séries.

TEMAS PROCEDIMENTOS DURACAO

Relagdo sociedade/natureza: a | Simulagao 2 aulas
organizag¢do do espago ¢ a insta-

lagdo de industrias

Problemas ambientais (bairro, ci- | Redagdo individual 1 aula

dade e ou pais)

Poluigdo do ar Aplicagdo de questionario individual; 4 aulas
Projecao e discussao de video: Ecologia;
Discussao de texto didatico em grupos;

Confecgdo de cartazes.

Poluigdo das aguas Aplicagdo de questionario individual; 3 aulas
Projegdo e discussao do video: Rio Santo
Anastacio; Leitura: folhetos da Sabes; Es-
tudo Dirigido: folheto S.0.S. Santo Anas-

tacio

Aplicagdo de questionario individual; 4 aulas
Projegio e discussdo do video: llha dag
Flores;

Leitura: texto didatico;

Confecgdo de cartazes.

Optamos em iniciar o trabalho, nas trés escolas com uma simulagao,
visando o envolvimento mais concreto dos alunos com o tema.

A simulagido scguiu o modelo e os pressupostos presentes no /’rojelo
Brasileiro para o Isnsino de Geografia - O Tempo ¢ o Clima, comegando entdo,

com uma carta ( ANEXO 11l ) destacando algumas questdes a serem discuti-

das. Formaram-se, na classe, 12 grupos, referentes ao namero de personagens

(ANEXO 1V) da simulagdo. Ao iniciar, os alunos passaram a agir de acordo com

o personagem a ser representado, independente das opinides pessoais, sendo que
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os procedimentos para o desenvolvimento dessas atividades foram escritos na
lousa ¢ explicados.

Essa atividade desenvolveu-se em duas aulas duplas. No final da se-
gunda aula, apos os dois grupos terem defendido suas posigoes, ainda na condi-
¢do da simulagdo, propusemos que os relatdrios fossem encaminhados a autori-
dades do municipio, para que estas tomassem as medidas que considerassem mais
justas.

Na semana seguinte, apos o encaminhamento dos relatorios com inte-
resses contraditorios as autoridades municipais, as resolugdes da prefeitura foram

transmitidas aos moradores pela coordenadora dos trabalhos que, na simulagao,

desempenhou o papel de Presidente da “Sociedade de Amigos do Bairro”.

As autoridades decidiram que a melhor forma de ndo prejudicar ne-
nhuma das partes seria manter a fabrica aberta, mas, num prazo bem curto, cla
teria de instalar filtros para diminuir a poluigao do ar ¢ tratar os dejetos industri-
ais antes de langa-los no rio. Ficaria a cargo da Prefeitura ¢ da Compahia de Sa-
neamento Basico o tratamento dos esgotos domésticos ¢ da parte do rio poluida
anteriormente, bem como o reflorestamento nos trechos onde nao existe mais a
mata ciliar. A prefeitura faria negociagdes com os governos estadual ¢ federal,
buscando diminuir as aliquotas de alguns impostos, para que fosse possivel a fa-
brica instalar os equipamentos necessarios.

Expostas as decisdes das autoridades municipais, perguntamos nas trés
classes se eles concordavam ou nio.

Nesta mesma aula, apos encerradas as discussoes que envolveram a
simulagdo, solicitamos aos alunos que refletissem sobre os problemas ambientais
focalizados nas discussoes e que, depois, relacionassem o que foi discutido com a
realidade do seu bairro, da cidade ou mesmo do pais, produzindo a seguir uma
redagdo na qual os pontos mais relevantes fossem destacados.

O objetivo dessa atividade era o levantamento de dados que mostras-
sem a compreensdo dos alunos quanto aos problemas de natureza ambiental e,
conseqiientemente, quais os temas seriam predominantes nos textos por cles ela-

borados.
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A analise dos textos, indicou trés temas predominantes nas redagdes;
poluigdo do ar, poluigdo da agua e lixo. Nas trés escolas, esses trés temas foram
os que apresentaram o maior indice de citagdes nas redagoes, talvez essa coinci-
déncia possa ser avaliada como uma amostra da popularidade desses assuntos.

Como ja indicado (Quadro 1), antes de se iniciar a discussao, foi apli-
cado um questionario individual, que era o mesmo para os trés temas, sendo so-
mente a questdo n°.1 alterada de acordo com o tema (ANEXO V).

Vale ressaltar que este recurso didatico foi utilizado somente nas es-
colas E2 e E3, onde o trabalho foi realizado no 2°. semestre.

Ainda antes de serem desenvolvidas as atividades previstas para a dis-
cussao dos temas sclecionados, realizamos um “bate-papo”, no qual os alunos
voltaram a ser questionados a respeito de seus conhecimentos sobre o problema
ambiental que iriamos abordar de forma mais tedrica. Depois disso, iniciamos um
trabalho mais sistematizado com cada tema.

Para a discussdo do tema Polui¢do do Ar, utilizamos a fita de video

Ecologia (Programa de Incentivo a Educagao), um texto didatico (ANEXO VI) e

fo1 solicitado aos alunos que confeccionassem cartazes onde, além de ilustragdes,
seriam incluidos textos redigidos por eles.

A fita de video foi exibida duas vezes em cada escola. Na primeira
vez, os alunos tiveram contato com o conteiado do filme e, na segunda, foram
realizadas pausas para introduzirmos explicagdes complementares referentes a
questdes mais complexas, tais como o aquecimento global, o efeito estufa, a for-
magdo da chuva acida, as conseqiiéncias dos desmatamentos entre outras.

Algumas dificuldades para selegdao de uma fita de video adequada ao
desenvolvimento desta tematica se fizeram presentes, pois existe pouco material
abordando o assunto de forma ampla ¢ didatica e, principalmente, isolado de ou-
tras questoes ambientais. O filme enfatiza, ainda, a poluigao das aguas e o lixo, o
que consideramos ter enriquecido a discussao dos outros dois temas.

Ap6s o término da discussdo do filme, foi entregue um texto que tra-
tava de aspectos importantes a respeito da poluigao atmosférica discutidos na lite-

ratura cientifica para cada aluno, com orientagdo para que se dividissem em
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grupos ( ver Figuras de n° 8 a n°.11) pararealizar a leitura e, em seguida, mni-
ciassem a elaboragao do texto para compor o cartaz.

Quanto ao texto trabalhado nesta tematica, ¢ importante considerar
que optamos por selecionar materiais de diferentes fontes (livros didaticos ¢ pa-
radidaticos, reportagens jornalisticas ¢ textos produzidos no meio académico) ou
mesmo elaborar o proprio material para uso em sala de aula. Assim, o material
apresenta uma parte que foi transcrita das referidas fontes e outra escrita por nos.

Como tarefa de casa, foi solicitado aos alunos que realizassem uma
pesquisa de fotos e reportagens em jornais, revistas ¢ livros que pudessem enri-
quecer as discussdes ¢ o trabalho. Como foram poucos os alunos que fizeram a
pesquisa extra-classe, recorremos a revistas ¢ jornais destinados a recortes pre-

sentes nas bibliotecas das escolas.

No desenvolvimentodo do tema Polui¢ao das Aguas, foi aplicado um

questionario individual ¢ apos um bate papo com a classe, foi exibida na mesma
aula uma fita de video produzida pela equipe que faz parte do movimento S.O.S.
Santo Anastacio. Trata-se de um sobrevoo pelo percurso do Rio Santo Anastacio
(rio que abastece a cidade de Presidente Prudente), desde sua nascente, no muni-
cipio de Regente Feijo, at¢ sua foz no Rio Parana. No percurso, sao mostrados
trechos onde o rio recebe descargas de esgotos domésticos e industriais da cidade
de Presidente Prudente ¢ municipios adjacentes.

No trabalho com este tema foi realizado também um estudo dirigido,
utilizando o folheto S.0O.S. Santo Anastacio (ANEXO VII), um folheto da
SABESP - Cia de Saneamento Basico de Sao Paulo (ANEXO VIII), um mapa da
Bacia Hidrografica do Rio Santo Anastacio (ANEXO IX) ¢ o mapa fisico do Bra-
sil. Para fechamento da discussdo desse tema, foi feita, ainda, a leitura de outro
folheto da SABESP (ANEXO X).

Na aula seguinte, os alunos foram organizados em grupos, recebendo
cada aluno um excmplar do folheto Mais um Santo que chora da campanha de
recuperagdo do Rio Santo Anastacio.

E importante destacar que, devido a localizagio da E1, foi possivel

realizar um trabalho de campo numa area proxima, cortada pelo Corrego do Vea-
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do (afluente do Rio Santo Anastacio), antes de iniciarmos, em classe, a discussao
acima descrita. Para a realizagdo do trabalho de campo, foi estabelecido antes da
saida da sala de aula, a importancia da observagao de alguns aspectos de natureza
geografica, relacionados ao problema a ser estudado (poluigdo das aguas). Os
alunos foram também orientados sobre a continuidade dos trabalhos em sala de
aula.

Um acordo com a professora da disciplina possibilitou a continuidade
dos estudos nas aulas de geografia, que se realizaram no dia posterior ao trabalho
de campo.

Assim, na E1, apos a exibigdo e discussido do video, foi solicitado aos
alunos que formassem grupos para a leitura do folheto, dando inicio ao estudo
dirigido, com basc nas questdes abaixo relacionadas, ¢ com constante auxilio da

pesquisadora:

1. Relacione o que vocé observou no trabalho de campo com o video ¢ o folheto

do S.0.S. Santo Anastacio.

2. Vocé considera importante para a cidade de Presidente Prudente que o Rio

Santo Anastacio seja recuperado? Por qué?

3. Vocé pode colaborar nessa recuperagdao? Como?
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FIGURA 8

FIGURA 9

ALUNOS DA E1 TRABALHANDO EM GRUPOS
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FIGURA 10

BRI o

FIGURA 11

ALUNOS DA E2 TRABALHANDO EM GRUPOS
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Ja nas E2 e E3, foi1 solicitado que trabalhassem as seguintes questoes :
g

1. Quais os pontos mais importantes que aparccem tanto no video quanto no fo-

lheto S.0.S. Santo Anastacio?

2. Vocé pode colaborar em algum aspecto para a recuperagdo do Rio Santo

Anastacio? Como?

3. Na sua opinido, que tipos de pessoas, grupos de pessoas ¢ organizagdes devem

ser responsaveis pelo trabalho de recuperagao do Rio Santo Anastacio?

Enquanto as questoes iam sendo discutidas pelos grupos, foi distribui-
do um mapa da Bacia Hidrografica do Rio Santo Anastacio para cles e, para ori-
entar as discussoes, foram feitas explicagdes sobre alguns dados e/ou aspectos
destacados pelo video, pelo folheto ou pela discussao, como: o que é uma bacia
hidrografica, que municipios da regiao que fazem parte dessa bacia, onde esse rio
nasce ¢ onde desagua, dentre outras questdes. Para finalizar essa discussdo, foi

utilizado o mapa fisico do Brasil, mostrando aos alunos que esta unidade de refe-

réncia ( bacia hidrografica do Rio Santo Anastacio) pertence a uma bacia maior -

a bacia do Rio Parana.

Nas trés escolas, foram utilizadas quase aulas para o desenvolvimento
da leitura e discussao do texto ¢ do mapa. Apds a entrega dos trabalhos pelos
grupos for encaminhada a discussdo para o fechamento do tema. Cada aluno re-
cebeu um outro folheto da SABESP (ANEXO X)) distribuido na campanha reali-
zada na cidade, no final do 1°. semestre ¢ inicio do 2°., em 1995 (inverno), quan-
do a falta de chuvas reduziu drasticamente o nivel dos mananciais, tornando criti-
ca a situagao de abastecimento na cidade. Esse folheto foi distribuido na maioria
das casas no referido periodo.

Realizamos a leitura do folheto em voz alta na classe e, apos o término
da leitura, na El, as reagoes de alguns alunos foram um pouco contestadoras,

principalmente em relagao ao desperdicio da agua num banho muito prolongado.
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Na aula seguinte, iniciamos a abordagem do tema Lixo. Além da apli-
ca¢do do questionario individual, utilizamos a fita de video Ilha das Flores, um
texto didatico extraido do Atlas do Meio Ambicnte do Brasil (ANEXO X1) ¢ soli-
citamos também aos alunos a produgao de um cartaz com um texto.

Em uma aula os alunos responderam ao questionario e conversamos

um pouco sobre as respostas dadas as questdes.

E importante destacar que houve a presenga, na E2, de uma cstagiaria

da disciplina de Pratica de Ensino em Geografia da Universidade Estadual Pau-
lista que, coincidentemente, realiza um trabalho sobre o problema do lixo em
Presidente Prudente.

A estagiaria possuia algumas fotos de areas de deposi¢io do lixo na
cidade. Desta forma, os procedimentos previstos foram alterados. Tomando como
exemplo locais de despejo do lixo em Presidente Prudente, os quais estavam
ilustrados nas fotos procuramos dar énfase a problemas decorrentes da ma dispo-
si¢do final dos residuos solidos, na maioria das cidades brasileiras.

Aproveitando o fato de serem recentes, solicitamos as fotos como em-
préstimo para serem utilizadas na outra escola, visto que, apesar do convite, de-
vido a problemas pessoais, a estagiaria ndo pode comparecer a E3.

Na aula seguinte, os alunos assistiram a fita de video ( Figuras 12 ¢
13). Depois de realizada a discussio da fita, realizamos a leitura e discussdo do
texto. Pedimos, nessa aula, que também fosse feito um levantamento extra classe
em jornais, revistas etc a respeito do assunto para produgio de um cartaz com um
texto na aula seguinte. Foram utilizadas mais duas aulas na elaboragio do cartaz.

Cumpre lembrar ainda que, na El, foi utilizada a fita de video Vira
Volia, produzida pela ONG 5 Lllementos ¢ uma reportagem da /“olhinha (I'olha
de Sao Paulo, do dia 17/05/96 - ANEXO XII). No 2°. semestre, optamos pela al-
teragao desse material, utilizando entdo, como ja foi destacado o video /lha das
Ilores e um texto extraido do Atlas do Mecio Ambicente do Brasil.

Quanto ao encerramento das atividades nesta escola, ¢ importante

destacar que nao foi possivel encerrar a pesquisa no 1°. semestre ¢ retornamos na

AVA
AVAVAL

2 3 4 5 6 if unespwl 12 13 14 15 1o .17

18



FIGURA 12

FIGURA 13

ALUNOS DA E3 ASSISTINDO A FITA DE VIDEO
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segunda semana de agosto, quando foi solicitado aos alunos que, individualmen-

te, respondessem as cinco questdes, abaixo relacionadas:

1.a. Qual ¢ o principal problema ambiental:
- do Brasil?

- de Pres. Prudente?

I.b. Por que, na sua opinido, este ¢ o principal problema?

2. Como vocé ficou sabendo deste problema? (na escola? alguém contou para
vocé? Vocé viu ou ouviu na TV ou no radio? Vocé leu em algum jornal ou re-

vista? etc.)

3. Quem ou o que ¢ responsavel pelo surgimento ¢/ ou agravamento deste pro-

blema? Por qué?

4. O que deveria ser feito para tentar solucionar este problema?

5.a. Esta sendo tomada alguma medida para resolver este problema?

5.b. Na sua opinido, quem deveria resolver este problema?

Ainda vale lembrar que a escolha ¢ a claboragio da maior parte do
material didatico da pesquisa contaram com o acompanhamento e a colaboragdo
do professor Jodo Lima Sant’ anna Neto, que na ocasiio pertencia ao Departa-
mento de Geografia da UNESP - Campus de P.Prudente.

Considerando que os temas desenvolvidos nas atividades de ensino
foram poluigdo (do ar ¢ das aguas) e lixo, importa destacar que trabalhamos res-
pectivamente nos capitulos trés e quatro.

Desse modo, esses capitulos encontram-se divididos em duas partes.

Nas primeiras, discutimos os conhecimentos trabalhados pelo meio cientifico.
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Tais conhecimentos corroboraram com o cotejamento dos dados obtidos nas ati-

vidades de ensino que sdo abordados de maneira minuciosa nas segundas partes.

Para finalizar a discussio, procuramos apontar ainda, na scgunda par-

te, 0s aspectos mais significativos dos resultados obtidos.
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CAPITULO 3

ATIVIDADES DE ENSINO EM GEOGRAFIA E AS

QUESTOES SOBRE POLUICAO
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3.1 A poluigdo como resultado das atividades humanas

Nas taltimas décadas tem sido crescente a discussao sobre problemas am-
bientais. Em meio a esses problemas a palavra polui¢do parece ccoar cada vez com
maior intensidade.

Na verdade, o conceito de poluigio ndo ¢ entendido de maneira bem defi-
nida e totalmente igualitaria pelas diferentes sociedades. Acreditamos que o significa-
do da poluigdo ¢ delineado mais a partir de posturas politicas do que cientificas.

Segundo Margalef (1977, p.803) ndo existe um conceito cientifico de
poluigdo e de maneira geral, poluigdo significa que algo se encontra fora do lugar e
conseqiientemente, concentragdes e propriedades de certas substancias sc alteram e

sao prejudiciais ao meio ambiente. Assim,

(--.) poluicion, en realidad, es un concepto mas bien, legal v se refiere a lo que hace que
un medio determinado, generalimente fluido, el agua o la atmaosfera, se considere va ina-
propiado para determinado uso. (...) La polucion resulta del desequilibrio entre entrada
o produccion y salida o decomposicion de ciertos materiales (...), v siempre existe una
relacion nmuy directa entre la intensidade de polucion v la capacidad de transporte
(buques petroleros, ciudades, eic.,) . La polucion es la ausencia del retorno, la obs-

truccion del ciclo natural.

Nesse sentido, ¢ importante lembrar que o Universo assim como o planeta

Terra ¢ regido por leis fisico-quimicas que precisam ser conhecidas ¢ respeitadas. As

relagdes estabelecidas entre as sociedades e a natureza dependem desta perspectiva,

pois principalmente a partir da Revolugao Industrial, a historia tem mostrado uma
relagdo pouco harmoniosa ¢ uma crescente degradagao do meio ambiente.

Segundo Moreira-Nordemann (1994), a poluigdo oriunda das atividades
humanas, podendo acarretar mudangas globais em larga escala e seus’ efeitos ainda
podem atingir dirctamente a natureza ¢ indiretamente todos os seres vivos. Outros
efeitos atingem o homem de maneira direta, como a contaminagdo da atmosfera e da

hidrosfera, onde estao dois clemetos basicos para a humanidade: o ar ¢ a dgua.
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Em relagdo a dgua, o autor aponta que os problemas sao pouco numero-
sos, mas fundamentais. Em primeiro lugar aborda o problema da repartigdo espago-
temporal do recurso, exemplificando a existéncia de grande quantidade de agua em
algumas regides do globo, como por exemplo, na regido amazoénica e a quantidade
baixa em algumas areas bastante povoadas ou com indice pluviométrico bastante
baixo. Lembra ainda que o recurso natural agua tem sido usado e reciclado pela hu-
manidade, desde os primérdios dos tempos e que a disponibilidade corresponde a

menos de 0,01% da agua do planeta.

Um segundo problema diz respeito a qualidade quimica. E possivel

detectar na agua a falta de alguns minerais tteis ao organismo, ou uma minerali-
zagdo forte que comprometa sua potabilidade, ou mesmo minerais prejudiciais a
saude.

Um terceiro problema quanto a questdo da agua ¢ a poluigdo. Corpos
d’agua superficiais ¢ subterrancos sdo contaminados através de langamento de
esgotos domésticos e industriais. Lixdes, dejetos industriais e uso inadequado e
até abusivo de substincias quimicas na agricultura poluem solos ¢ as aguas sub-
terraneas ¢ superficiais.

Moreira-Nordemann (1994, p. 98) aponta também a poluigdo como um
problema da atmosfera. A atmosfera tem sido poluida por meio da injegdo de

material particulado e gases. Para o autor,

(...) entre as diferentes partes que compioem o ecossistema ferresire ¢ justamente a
atmosfera que esta sendo mais atingida e modificada em decorréncia das ativida-
des humanas.

Os danos causados ao meio ambiente em conseqiiéncia  da polui¢do atmosférica
tem sido largamente discutidos na literatura cientifica; estes danos afetam indire-
tamente a saude humana: a ingestdo de dguas contaminadas, ou a absor¢do de
alimentos cultivados em solos poluidos, so para citar 2 exemplos. No entanto, os
seres vivos podem ser tamhém diretamente afetados pelo efeito da polui¢ao: o dio-
xido de enxofre afeta principalimente pulnoes, assim como o ozdnio, ¢ o excesso de

poeira em suspensdo no ar (...).
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Considerando o quadro exposto, nas linhas que se seguem serdo deli-

neadas algumas questdes tratadas pelo meio cientifico quanto a poluigao do ar ¢

das aguas e que podem ser norteadoras da discussdo sobre a tematica ambiental ¢

o ensino de geografia.

3.1.1 A poluigdo do ar no contexto das discussdes climaticas globais

O efeito estufa é um fendmeno natural das atmosferas planctarias, ou
seja, gases de efeito estufa tém a propriedade de absorver a radiagdo infraverme-
lha emitida pelo sol, ndo permitindo sua reflexdo, exercendo, assim, um impor-
tante papel no balango energético do globo (Pontim, 1992).

Esses gases presentes na atmosfera terrestre sdo: H,O (agua), CO2
(dioxido de carbono), CHy (metano), NO (oxido de nitrogénio), Oz (0zonio),
CFCs (clorofluorcarbono), dentre outros. Eles sdo os responsaveis por manter a
temperatura média da terra em aproximadamente 15°C, visto que, se ndo existis-
sem, a temperatura seria de -18°C (CIMA, 1991).

Entretanto, se por um lado esses gases tém importancia na manutengdo
da temperatura do clima da terra e de outros planetas; por outro, 0 aumento da sua
concentragdo tem sido um dos principais responsaveis pelo aquecimento global,
um dos agentes das mudangas climaticas.

Segundo Rosa & Cecchi (1994, p. 28), (...) a peculiaridade do cfeito

estufa ¢ dada pela dificuldade de controle de CO,  em fungdo de suas nuiltiplas

Jontes, do longo tempo de permanéncia na atmosfera ¢ de sua origem em inine-

ras atividades humanas.

Contudo, ndo se pode esquecer que o planeta se encontra num periodo
interglacial iniciado a cerca de 10.000 (dez mil) anos, quando se encerrou a lti-
ma glaciagdo quaternaria. Neste periodo, o planeta vivencia uma experiéncia uni-
ca de climas mais quentes com pequenos ciclos ¢ oscilagdes de temperatura. Ja
esta comprovado que, desde o final da pequena Idade de Gelo (1450-1850), a
temperatura global tem aumentado, independente da atual era industrial (Calder,

1983).
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Mas, as atividades humanas tanto agricolas como industriais, tém au-
mentado a concentragdo de gases na atmosfera, alterando de forma gradativa a
composigdo atmosférica (Drew, 1989).

Diante disso, ja ¢ fato comprovado que essas atividades estao provo-
cando um aumento na concentragdo de varios gases estufa na atmosfera: COs,
metano, CFCs e oxido nitroso ¢, (...) estes aumentos podem ocasionar um aque-
cimento adicional da superficie, o que faria aumentar a concentragdo do princi-
pal “gas estufa”, o vapor d’agua, multiplicando ainda mais este efeito de aque-
cimento (CIMA, 1991, p.104).

Segundo a versdo preliminar da Comissdo Internacional para a prepa-
ra¢do da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Mecio Ambiente e Desenvolvi-
mento, de Junho de 1991, dados experimentais tém mostrado que as atividades
humanas vém alterando a composi¢do quimica da atmosfcra ¢ as observagdes

mais importantes sao:

- aumento de 25% da concentragdo de CO, na atmosfera em compara-
¢do com o periodo pré-industrial e as fontes principais para esse aumento sdo: a
queima de combustiveis fosseis (5,5 PgC/ano) ¢ desmatamento (de 0,4 a 2,6
PgC/ano);

- a concentragdo do gas metano dobrou nos ualtimos trés séculos,
atualmente, aumenta por volta de 1% ao ano, sendo responsavel por 20% do

efeito estufa. O metano ¢ produzido por decomposi¢do anaerdbica de animais,

deposito de lixo, pantanos, arrozais, queima biomassica de vegetagdo e cupins,

petroleo/gas natural;

- aumento de N,O (6xido nitroso) a uma razdo de 5% a 10% desde a
era pré-industrial. O aumento atual ¢ de 0,25 % / ano. As fontes de produgdo de
N20 ndo sdo bem definidas, entretanto sabe-se que ¢ um gas produzido durante a
combustdo e também no ciclo do nitrogénio nas atividades do solo;

- aumento dos CFCs, sendo importante ressaltar que as primeiras cmis-

sOoes desses gases ocorreram neste século. I“mbora suas concentra¢oes sejam
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muito pequenas, a sua agdo no ‘“‘efeito estufa” é 20 vezes mais impactante que o
CO,(p.105).
Quanto a rclagdo entre o aumento do CO2 na atmosfera e o desmata-

mento, é importante atentar para o fato de que, no caso brasileiro,

(...) o desmatamento das florestas tropicais esta awmnentando rapidamente na
Amazonia devido as atividades humanas na regido.(...)

A estimativa da area total desmatada até 1990 ¢é de aproximadamente 415 mil Km:
(...). Uma vez conhecida a area total desmatada e a taxa anual de desmatamento
pode-se, em principio, estimar a quantidade de CQ; emitido para a atmosfera pela
queima da biomassar...).

A matriz energética do Brasil indica que a maior parte da energia elétrica (96%), é
proveniente de usinas hidrelétricas. Dessa forma a contribui¢ao do Brasil para o

“efeito estufa’ ¢ proveniente do desmatamento (CINA, 1991, p.106).

Ander-Egg (1995) apresenta alguns dados que sdo indicios das mudan-

¢as climaticas na Terra:

- aumento de 0,6 °C da temperatura média da terra, principalmente
pelo acumulo do didxido de carbono na atmosfera;

- 0s anos mais quentes deste século foram registrados apés 1980. Sen-
do que o ano de 1990 e, principalmente, o més de margo ultrapassaram todos os
registros anteriores;

- em meados do proximo século (XXI), o aumento sera de 2 a 3 graus
superior ao atual e 6 graus para o século XXII, isto se emissdes de gases perma-

necerem no mesmo nivel. Assim,

(...) la elevacion paulatina de las temperaturas de la Tierra - que es el riesgo que
parece que estamos corriendo - provocaria catastroficos cambios climaticos: se
alterian gravemente los regimenes de fluvias vy vientos. I'n algumas regiones pro-
duciria inundaciones frecuentes v en ofras se incrementarian las sequias v olas de

calor, causando processo de desertizacion. (Ander-ligge, 1995, p.99)
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Outro fato de fundamental importancia destacado pelo autor ¢ que,
desde o comego deste século, o nivel das dguas oceanicas vem subindo, gradati-

vamente, em torno de 1,3 mm por ano, o que significa que a cada ano as geleiras

tém perdido aproximadamente 430 Km®. Alerta ainda para a questdo de que 70%

da populagdo mundial vive nas planicie costeiras.

Entretanto, faz-se necessario destacar que segundo Rosa & Cecchi
(1994, p. 30), diversos estudos partem das mesmas hipoteses de aumento de con-
centragdo atmosférica de gases de efeito estufa, mas chegam a variagdes menores

de temperatura. Na verdade,

(...) o atual estagio do conhecimento o grau de incerteza sobre os impactos ambi-
entais globais do aumento do efeito estufa ainda é bem elevado, Corre-se o risco de
que a superagdo dessas incertezas sobre o fendmeno so ocorra quando for tarde

demais para controla-lo.

Nesse sentido, ¢ importante lembrar que, passados mais de cinco anos
da Ri0-92, na qual dentre outras orientagdes assinou-s¢ a Convengdo do Clima,
em dezembro de 1997, realizou-se em Kyoto, Japao, a Conferéncia da ONU sobre
mudangas climaticas. A reunido tinha como objetivo principal estabelecer medi-
das para conter a emissdo de gases que causam o aquecimento da Terra.

Numa das partes do texto publicado pelo Instituto de Estudos Avanga-
dos da Universidade de Sao Paulo, em julho de 1997, sobre comentarios de José
Goldemberg a respeito do Rio + 57, p.10, encontra-s¢ assinalada algumas pro-

postas de governos que seriam discutidas em Kyoto,

(...) a primeira delas é nma proposta do governo americano que se convencen fi-
nalmente que medidas voluntdarias ndo sdo suficientes. Sdo propostas “targets” que
sd@o muito exigentes e “time tables™ wm pouco vagos: que os paises deverdo redu-
zir as emissoes de 10% até o ano de 2010; quem ndo atingir estas metas pode com-

pensa-las reduzindo as emissdes ainda até o ano do 2020. I<m outras palavras,

" O Rio + 5 se realizou no 1°. semestre de 1997. no Rio de Janciro ¢ se destinava a marcar o quinto ani-
versidrio da Conleréncia que se realizou em 1992, sob os auspicios da ONU (Organizagio das Nagdes
Unidas).
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quent ndo conseguir atingir a melta fixada para o ano de 2010 pode ficar devendo ¢
depois pagar até o ano de 2020. [lq uma proposta melhor da Unido FEuropéia que
propde uma redugdo de 15% no ano de 2010 ¢ uma redugdo X% até o ano de 2020
que uma negociagdo fixara. A maioria dos cientistas, mais preocupada com o pro-
blema, propoes 20% de redugio até o ano de 2010. Sendo realista talvez se adote
uma redugdo de 5% que ndo é pouco pois como elas estao crescendo, reduzir 5%

em relagdo ao ano 2010 ¢é bem significativo.

Assim, a Convengdo marcou o inicio de um processo irreversivel de
inclusdo de um novo fator de ordenamento nas relagdes internacionais: a necessi-
dade de se reduzir a emissdo de gases de efeito estufa liberados pelas atividades
humanas, sob a pena de se estar alterando o clima do planeta.

Dentre as deliberagdes da Convengdo, foi previsto que os paises
desenvolvidos deverdo tomar iniciativa no sentido de reduzir a emissiao de gases ¢
que os paises em desenvolvimento deverdo buscar trajetorias “mais limpas™ para
promover o seu crescimento econdémico, com taxas menores de emissdo de gases
de efeito estufa, com tecnologias ¢ recursos fornecidos pelos paises industrializa-
dos.

Um dos artigos do Protocolo de Kyoto - Mecanismo de Desenvolvi-
mento Limpo, propde um fundo de desenvolvimento limpo, que devera ser ali-
mentado por multas pagas pelos paises industrializados, se ndo cumprirem os
seus limites de emissdes inscritos no Protocolo de Kyoto (Meira Filho, 1998).

Importa ainda assinalar que, a imprensa de maneira geral tem registra-

do um desapontamento quanto a redugdo das emissdes dos paises industrializados

previstas no Protocolo para 2010. Considerando que as emissdes de gases desses

paises tem crescido desde 1990, na verdade, a redugdo relativa aos niveis atuais
de emissdes sera um pouco maior que 5,2% (Meira Filho, 1998).

Uma outra problematica que tem estado na pauta das discussoes da
comunidade internacional e ja ha algum tempo vem sendo estudada pelo meio

cientifico diz respeito a fungdo protctora do 0zonio.
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O o0zonio existe na troposfera (atmosfera baixa) e na estratosfera
(camada mais alta), porém suas fungdes sao diferentes nestas duas regioes da at-
mosfera.

Na troposfera, este gas encontra-sc ¢cm contato com a superficie terres-
tre ¢ ndo possui uma fungio protetora. Caracteriza-se como mais um gas toxico ¢
poluente, gerado pela indistria ¢ pela combustio que pode atrapalhar fungdes vi
tais de animais ¢ plantas.

Na estratosfera, que se localiza acima da troposfera ¢ que chega até 50
Km de altura, o 0zonio ¢ formado a partir da radiagdo UV (ultravioleta) solar.
Numa altitude de aproximadamente 28 Km, encontra-se uma faixa da atmosfera
com maior concentragdo de Oj, responsavel por mais de 90% da atenuagio dos
raios ultravioleta. Dessa forma, surge o termo camada de ozonio, consagrado na
literatura mundial.

Em 1974, for levantada a hipotese de que o cloro, parte da molécula do
CFC, poderia contribuir para a redugdo da camada de ozonio. A partir desse mo-
mento, varios organismos internacionais, principalmente a ONU (Organizagao das
Nagdes Unidas), trataram de promover reunides para avaliar o problema.

No ano de 1985, confirmou-s¢ que a camada de 0zonio esta realmente
sendo agredida, quando se descobriu 0 buraco de 0zonio da Antartica.

>ara a rcavaliagdo do estado da camada de ozonio, em 1987, foi criado
o Painel de Tendéncias do Ozonio, uma comissdo internacional, composta por
renomados cientistas de diversos paises. Pesquisadores de diversas nacionalidades
também sdo convidados a fazer analises independentes e periodicas.

Resultados publicados no inicio desta década, foram alcangados apods
comparagdes criteriosas de cada estagao de medigao do ozonio com os dados ob-
tidos pelo satélite denominado TOMS (Total Ozone Mapping Spectiometer - Es-
pectrometro de Mapeamento de Ozonio Total), com os efeitos de modulagio pe-

riodica como, por exemplo, o ciclo solar de 11 anos (a radiagdo solar tem uma

variagao periddica de intensidade com ciclo de 11 anos) e com a oscilagdo quasc

bianual. Para a maioria das estagoes a tendéncia estatistica ¢ uma redugdo de al-

guns pontos percentuais da camada de 0zonio para um periodo de 22 anos. Hoje,
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ainda nao ¢ notavel a diminuigdo da camada de ozonio em latitudes tropicais,
sendo que o decréscimo ¢ mais significativo em latitudes polares, sendo maior no
inverno. (CIMA, 1991; Kirchhoff, 1992).

No inicio, quando se descobriu a agressdo a camada de ozonio, as me-
didas para diminuir a emissao dos produtos contendo CFC foram tomadas em pai-
ses desenvolvidos, visto serem eles os maiores produtores desse gas, enquanto os
paises em desenvolvimento adotaram uma politica de espectadores. Entretanto,
em 1987, foi assinado um acordo internacional (Protocolo de Montreal), preven-
do, para o ano 2000, que as taxas de emissao de CFCs se reduzam as taxas atingi-
das em 1986.

Embora o fenomeno da chuva acida venha se expandido desde a Re-
volugdo Industrial, s6 a partir dos anos setentas (especificamente no ano de 1972,
em Estocolmo) o bindmio poluigido atmosférica/chuva acida tem sido reconhecido
como um problema a ser enfrentado pela comunidade internacional, justamente
por se tratar de uma questio comum a todos.

Emissdes naturais de alguns gases para a atmosfera, tais como nitrogé-
nio ¢ enxofre em areas remotas da Terra, podem conferir a precipitagdo (processo
natural de limpeza da atmosfera) um pH mais acido. Entretanto, a partir da Re-

volugdo Industrial, as emissoes de compostos poluentes vém se expandido, pas-

sando, assim, a ter um papel preponderante na alteragdo da composi¢do quimica

de aguas pluviais,

Assim,

(...) € considerada acida a chuva que apresente valores de pll menores que 3,06.
Iste valor expressa o equilibrio quimico estabelecido entre o didxido de carbono
(CO3) atmosférico e sua forma dcida solivvel, o ion bicarbonato (11CQ ), em agua

pura. O pll define o grau de acidez de uma “solugdo™ (Mello, Motta, 1987, p.42).

Outras substancias também podem ser indicadas como constituintes da

acidez atmosférica ¢ podem ter origens antropogénica ou natural como: a) CO2 ¢
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o dacido carbonico (HyCOj3); b) dcidos organicos; ¢) dcidos fortes e seus precur-
sores (H,SO4 /S0, HN; /NO,, HCI/Cly) (Silva Filho, 1993, p.21).

Basicamente, os acidos de enxofre ¢ nitrogénio provenientes da queima
de combustiveis fosseis e das atividades industriais tém sido indicados como cau-
sa do aumento na acidez das precipitagdes, nos ultimos trinta anos.

Para Salati (1993, p.91),

(...) a queima de combustiveis fosseis tem feito surgir nas dreas industrializadas, as
chuvas acidas, que causam sérios problemas ao crescimento das plantas ¢ das flo-
restas, hem como nas estruturas e materiais de acabamento dos edificios. Ainda nas
grandes cidades, provoca um alto nivel de contaminagdo atmosférica, tornando o

ar improprio ao beni-estar dos homens .

Em areas wurbanas e suburbanas, o intemperismo quimico
(decomposigdo quimica) ¢ acelerado pelas precipitagdes acidas, principalmente
nos edificios feitos de calcario. Circundando a area urbana imediata, existe uma
zona que também sofre os efeitos dessas chuvas, o ambiente rural, visto que gran-
des concentragdes de enxofre no solo, excedem a capacidade das plantas ¢ das
bactérias no processo que o decompoe. (Drew, 1989). Conforme este autor (1989,

p. 187-8),

(...) Tyneside é uma das fontes provaveis da chuva acida que cai na l'scandindvia.
QO efeito da precipitagdo no solo, nos rios ¢ lagos é maior nas regioes de rochas
dcidas (siliciosas) e nos solos finos, onde a capacidade de amortecimento é minima.
Tal situagdo abrange largas extensoes da liscandinavia, sendo responsavel pela
alta acidez da dgua de escoamento nas regioes montanhosas. Ja se registram indi-
ces de pll inferiores a 5,0 em rios e lagos da Noruega, cobrindo uma superficie de
33 mil quilometros quadrados. O resultado foi a regressdo de ecossistemas aqudti-
cos (...). A chuva dcida também tolhe o crescimento das coniferas, que s@o drvores

dominantes das [lorestas da regido.

Um exemplo deste fato, no Brasil, é Cubatiao (SP) onde a acidez at-

mosférica destruiu a vegetagdo nas encostas ¢ quantidades excessivas de acidos

introduzidas no solo através das chuvas acidas desagregaram o solo, ocorrendo,
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assim, deslizamentos que colocavam em risco tanques utilizados para armazena-
gem de substancias quimicas usadas na produgao industrias vizinhas.

Outra questdo observada nessa cidade for os indices alarmantes de
asma em criangas registrados nas décadas anterior. Os indices chegaram a ser su-
periores a 30%, se comparados com outras regidoes do mundo. Atualmente, os
problemas respiratorios ainda sdo cerca de 50% maiores que em outras regides do
Brasil.

Os indices mostram o volume de poluentes langados para a atmosfera,
fato que se agrava ainda mais pela posi¢do geografica de Cubatdo, entre serras,
favorecendo a formagdo de neblina e os efeitos da inversdo térmica.

Em condi¢es normais ¢ também por influéncia da altitude, o ar pro-
ximo ao solo ¢ mais quente do que o que se encontra em altitude mais elevada.
Essa diferenga de temperatura possibilita movimentos de convecgdo e a formagao
de ventos, importantes para a dissipagdo de gases poluentes emitidos para a at-
mosfera.

Entretanto, no periodo de outono/inverno, a penetragao rapida de ar de
origem polar provoca a inversdo das camadas atmosféricas. O ar frio (mais denso)
se infiltra sob a camada de ar quente, deslocando-a para cima, ¢ portanto, provo-
cando uma inversdo térmica.

Vale ressaltar ainda que ¢ justamente na época de maior incidéncia

desse fendmeno (outono/inverno), que os problemas respiratdrios, especialmente

em criangas ¢ 1dosos, aumentam consideravelmente.

A preocupagdo em estudar condigdes térmicas de uma determinada ci-
dade, alteradas pelas mudangas fisicas no meio ambiente, tem sido ressaltada em
pesquisas realizadas principalmente em paises desenvolvidos localizados em lati-
tudes médias, ja ha algumas décadas.

No Brasil, a tese de livre docéncia de Monteiro (1976) - Teoria ¢ Cli-
ma Urbano - é o marco dos primeiros estudos de cunho teorico sobre clima urba-
no.

A poluigdo do ar, as propriedades térmicas dos materiais urbanos, a

concentragdo de edificagdes, a caréncia de areas verdes, a canalizagdo de rios,
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superficies impermeaveis sdo aspectos que provocam alteragdes nas condigdes

naturais da superficie e desenvolvem especificidades que formam o clima urbano.

E interessante assinalar que ha alteragdes de cidade para cidade, sendo

fundamental considerar a intensidade da ocupagao do solo, as caracteristicas ge-
olégicas do lugar e o processo de crescimento urbano de cada espago geografico
considerado.

Segundo Lombardo (1985, p. 106), é, principalmentc nas metropoles,
que os problemas ambientais apresentam-se com maior gravidade. Nota-se maior
concentragdao de poluentes no ar ¢ na agua, degradagio do solo ¢ do subsolo, de-
vido ao uso intensivo do territorio pelas atividades humanas. Essa autora esclare-

ce que,

(...) numa escala maior, a propria cidade funciona como uma “itha de calor™ em
relagdo ao espago rural circundante. Q niesmo principio e o mesmo conjunto de
condicionanles determinam essa diferenciagdo de resposta climatica, quer esteja-
mos ent um espago que inclui a cidade e o campo, quer nos encontremos no interior
de uma grande cidade, diferenciada internamente quanto aos padries da ocupagdo

de seu solo.

Titarelli (1990, p. 99) afirma que,

(...) a “itha de calor” que afeta o centro das metropoles modernas é um exemplo de
impacto ambiental negativo nas zonas quentes, decorrente da alteragdo das pro-
priedades fisicas e biologicas do meio ambiente, causada pela introdugdo de uma
Jorma de energia e matéria resultante das atividades humanas na urbanizagdo, sus-

ceptivel de prejudicar a satide e o bem estar da populagdo. (..) .

Drew (1989, p.182), ao tratar da ilha de calor de Londres, enfatiza que
ela caracteriza o clima urbano da cidade, embora este sofra alteragdes conforme a
estagdo do ano, e (...) como em outras metropoles, a mortaltha de produtos de
combustdao em Londres, provoca neblina ¢ encobre a luz do sol. (...) A temperatu-
ra média anual é de 11°C no centro, de 10°C nos subiirbios ¢ de 9,6°C na zona

rural.
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3.1.2 A poluigdo das aguas no contexto do desenvolvimento brasileiro.

A agua, um recurso renovavel, emana no territorio brasileiro de trés
fontes principais: das chuvas, que formam cursos d’agua na superficie ¢ subsolo
dos recursos hidricos costeiros, constituidos pelo Oceano Atlantico que se estende
aproximadamente por 8500 Km na costa brasileira e dos cursos d’agua, sendo que
alguns deles sdo provenientes de paises vizinhos como alguns afluentes diretos ou
indiretos do rio Amazonas.

Esse recurso vem se tornando perigosamente escasso nas ultimas déca-
das devido ao seu aproveitamento inadequado. O acelerado crescimento economi-
co e demografico brasileiro, principalmente nos Gltimos trinta anos, marca, dentre
outros problemas ambientais, o agravamento de questdes relacionados aos recur-
sos hidricos. Eles foram utilizados, ao longo desses anos, além da capacidade de
suporte quanto a qualidade e a quantidade (CIMA, 1991). Com uma grande fre-
qiiéncia e intensidade, os esgotos domésticos, os residuos industriais e outros po-
luentes vém sendo langados diretamente no local de despejo natural mais proxi-
mo, na maior parte das vezes sem tratamento prévio.

Quanto a origem desses poluentes, ¢ interessante atentar para o fato de
que eles podem ser de dois tipos: degradaveis ou ndo-degradaveis. Os primeiros
sdo passiveis de decomposigdo por processos naturais (ex.: esgotos domésticos) e
os ndo-degradaveis podem ser diluidos ou mudar de forma fisica sem, no entanto,
modificar sua massa e identidade quimica (ex.: alguns dejetos industriais, drena-
gem de minas, aguas de irrigagdo, dentre outros) ( Amaral & Silva, 1985).

Além disso, ¢ importante ressaltar que a agua é um recurso limitado, ao

contrario da idéia predominante em décadas passadas. Assim, se utilizada inade-

quadamente o seu custo de potabilidade e de limpeza pode, a curto prazo, invia-

biliza-la economicamente para grandes massas populacionais.
Segundo a versdo preliminar da CIMA (1991), que trabalha com os
dados do Catalogo Brasileiro de Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental - CABES

86/89, 87% do contingente populacional urbano é servido por sistemas de abaste-
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cimento de agua e deste percentual apenas 36% dispdem de rede de coleta de es-
goto. Em seu relatorio, indica que somente 10% do esgoto total gerado tem tra-
tamento final adequado indicando que perto de 10 bilhdes de litros de esgotos
por dia sdo lan¢ados ao solo ou em cursos d’'agua. (CIMA, 1991, p.123)

A exploragdo das reservas de agua subterrancas (as formagdes aqiife-
ras brasileiras correspondem aproximadamente 3,2 milhdes de Km2 dos depositos
sedimentares do territorio) ocorre através da escavagao de pogos profundos, den-
tre outras formas, chegando, em alguns casos, a abastecer cidades importantes,
como o exemplo de Sao Luis (MA) e Natal (RN).

No caso dos centros urbanos e industrias de S. Paulo, as aguas subter-
raneas sdo utilizadas como complemento, uma vez que essas areas sao supridas
por aguas superficiais.

Entretanto, vale lembrar que as aguas subterrancas nao estao livres dos
problemas causados pelo desenvolvimento ¢ utilizagdo desordenada do solo urba-
no. A utilizagdo desse recurso além da capacidade de reposigao do aqiiifero causa
o rebaixamento das aguas ¢ um outro fator agravante ¢ a sua contaminagio, devi-
do a falta dc preocupagdo com a protegdo sanitaria (ex. deposi¢do de lixos urba-
nos ¢ industriais).

As atividades agricolas podem causar também grandes danos a essas
aguas, pois com a utilizagdo intensiva de insumos esses sao absorvidos pelo solo
chegando ao aqiiifero. Um exemplo desse problema ¢ a produgdo intensiva da
cana-de-aglicar em algumas arcas da bacia do Parana ¢ na zona da mata nordesti-
na, onde, além do desgaste do solo pela monocultura, a utilizagdo do vinhoto

(subproduto do alcool de cana altamente toxico) na propria plantagdo pode alcan-

¢ar grande produtividade a curto prazo, porém também pode comprometer a qua-

lidade das aguas, tanto das subterraneas como das superficiais através do escoa-
mento das aguas das chuvas.

Nas regides urbanas, os loteamentos, os conjuntos habitacionais, o
desmatamento das cncostas, etc, ilustram praticas de ocupagdo inadequadas do

solo.
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Esses exemplos, aliados as praticas agricolas intensivas e nada conser-
vacionistas nas areas rurais, colaboram potencialmente para a erosdo hidrica dos
solos que, por natureza, sdo suscetiveis ao clima.

A contribuigdo da erosdo para esse processo tem sido de tal forma que
a maior parte dos rios brasileiros (principalmente das regides sul ¢ sudeste),
atualmente, sofrem com o assorecamento, até¢ porque as matas ciliares, que servem
como um freio natural, sdo quase inexistentes, devido ao desmatamento.

Quanto ao solo,

(...) tém-se hoje a estimativa de perda de 1 bilhdao de toneladas por ano. I'ste mate-
rial quando depositado nos cursos d'dgua causa dificuldades em sistemas de abas-
tecimento e perda da capacidade de armazenamento dos reservatorios. Além disso,
o solo que é perdido representa sua porgdao mais fértil que corresponde ao hori-

zonte A (CIMA, 1991, p. 124).

A esse respeito ¢ interessante destacar ainda que, em algumas arcas do
territorio brasileiro, devido a problematica da arenizagdo (Suertegaray, 1987) ha
perda de fertilidade do solo. Gostariamos de registrar tal fato, visto que o proces-
so ja atinge alguns municipios do Rio Grande do Sul (Alegrete, Uruguaiana,
Rosario do Sul), de Santa Catarina (em terras proximas a extragao do carvdo mi-
neral) e do Rio de Janeiro (Cambui, Itacoara e Sdo Fidé¢lis as margens do Rio Pa-
raiba do Sul)

Uma outra questdo que merece ser mencionada, quanto ao uso desor-
denado do solo ¢ a diminuigdo das areas verdes no espago urbano (Monteiro,

1981) , ¢ a alteragdo hidrologica. Por exemplo, a cidade de S. Paulo, que se loca-

liza sob a linha de Capricornio, durante o periodo de verdo, esta sujeita a fre-

qiientes inundagdes, provocadas pelo grande volume de chuvas no periodo.

No tocante aos recursos hidricos ¢ aos ecossitemas costeiros, esses
também sofrem interferéncias da ocupagdo e do uso desordenado do espago. Esse
€spago, por sua vez, tem uma caracteristica atrativa tradicional, por comportar
atividades econdmicas antigas, tais como a pesca ¢ a produgédo do sal. Outros fa-

tos notaveis que geraram movimentos migratorios para cssas regioes nas tltimas
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décadas relacionam-se, fundamentalmente, com a implantagdo de industrias em

areas urbanas localizadas a beira mar, com a concentra¢do portuaria ¢ com o tu-

rismo.
Quanto a atividade portuaria, cabe ressaltar a importancia ¢ a possibi-
lidade da ocorréncia de impactos ambientais, visto que ¢ grande a capacidade de

se movimentar cargas de alto risco ¢ de poder toxico. Por exemplo,

(...) Santos,(...) dispae de terminais (Alemoa, Sabed e [tha de Barnabé) para lidar
com acidos corrosivos, substancias toxicos variadas, gases ¢ inflamaveis. linquanto
isso a bata de Guanabara comporta nada menos que 16 terminais maritimos de

petroleo. (CIMA, 1991, p.126)

A produgdo de petrodleco na faixa costeira ¢ o transporte ( de mais de
50% de produtos ¢ subprodutos) de cabotagem implicam em duas operagdes em
terminais brasileiro - carga ¢ descarga.

Assim , a maior parte da faixa costeira no Brasil apresenta um grande
namero de habitantes, disposi¢des inadequadas de lixo urbano e industrial ¢ en-
costas sujeitas a deslizamentos (devido ao desmatamento) ¢ langamento de esgo-
tos in natura nas aguas que a banham . O Occano Atlantico sera, ainda, o receptor
direto da drenagem das bacias hidrograficas com parte de suas aguas comprome-

tida quanto a qualidade.
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3.2 Conhecimentos presentes sobre poluigdao no trabalho desenvolvido junto aos

alunos de oitavas séries do ensino fundamental

Fundamentados nas discussocs presentes na ciéncia geografica e utili-
zando os conhecimentos trabalhados pelo meio cientifico quanto as questoes re-
lacionadas com a tematica ambiental como referencial de analise, foram notadas
algumas dificuldades apresentadas pelos alunos no que se refere a base teorica
dos temas trabalhados, especialmente no tema sobre poluigdo do ar.

Consideramos importante destacar também algumas dificuldades ¢ in-
segurangas na elaboragdo e aplicagdo do plano de agdo por parte da propria pro-
fessora-pesquisadora. Esse fato se justifica principalmente pela tentativa de com-
preender a situagdo do proprio professor de Geografia em sala de aula, suas con-
digdes e as limitagdes por ele encontradas. Essa perspectiva de analise traz, ain-
da, a possibilidade de avaliar o nivel de preparagdao do professor de Geografia,
recém licenciado e com pouca experiéncia de sala de aula, para lidar com estas
questdes. Essa era a condigdo da pesquisadora no momento da coleta de dados:
licenciada recentemente e com pouca experiéncia de sala de aula.

Quanto as condigdes de trabalho do professor, uma questdo ja bastante
explorada se relaciona a diversidade e qualidade dos materiais didaticos disponi-
veis. No que diz respeito a materiais didaticos relacionados com a tematica am-
biental, o texto de Carvalho et al (1996) evidencia alguns aspectos quanto a li-
mitagdo destes materiais.

Diante desse ultimo fato, procuramos elaborar um material didatico
que aprofundasse mais as discussoes de cada tema proposto.

Assim que iniciamos as atividades nas escolas selecionadas, pedimos,

nas trés classes de 8. série, para que os alunos escrevessem, individualmente,

uma redagdo destacando problemas ambientais que considerassem significativos
no bairro, na cidade ou no pais.
O Quadro 2 foi tragado a partir dessa primeira redagao ¢ permitiu a cs-

colha dos temas que foram trabalhados: poluigdo do ar, poluigdo da agua e lixo.

AVA
AVAVAL

2 3 4 5 6 if unespwl 12 13 14 15 1o .17

18



129

Quadro 2 - Freqiiéncia de citagido dec problemas ambicntais do bairro. da cidade ¢ do pais, aprcsentados

por alunos de 8 sérics do cnsino fundamental.

Escola 1 (IE1)

PROBLEMAS IREQUINCIA %
. POLUIGAO DA AGUA EM P. PRUDENTE 20,1
. POLUICAO DO AR M P. PRUDENTL 21,7

. LIXO 174

. POLUICAO DO AR EM SAO PAULO 10,9

. POLUIGAQ DO RIO TIETE 9.8
. POLUICAO DO AR 43
. POLUICAO EM CUBATAO 33

an

_DESMATAMENTO IE QUEIMADAS 33
_POLUICAO DAS AGUAS 22
10. ESGOTO A CIEU ABERTO 1.0

Escola 2 (1:2)

PROBLEMAS IFREQUINCIA %
1. LIXO 30,23

. POLUICAO DAS AGUAS 22.09

3. POLUICAO DO AR 16,28
. DESMATAMENTO 8,14
. ESPECIES EM EXTINGAO 8,14
. POLUICAO DA AGUA EM P. PRUDENTLE 6,98
. QUEIMADAS/CAMADA DE OZONIO 4,65
. POLUICAO DO RIO THETT 2,33
. NIVEL D'AGUA DE RIOS - . PRUDENTE 1,16

Iiscola 3 (1E3)

PROBLEMAS FREQUEENCIA %
1. POLUICAO DAS AGUAS 21,15

2. POLUICAO DAS AGUAS EM P. PRUDENTE 19,23
3. LIXO 17,31
4. POLUIGAO DO AR 15,38

5. POLUICAO DO AR EM SAO PAULO 7.69
. POLUICAO DO RIO TIETE 577

7. DESMATAMENTO 385

8. QUEIMADAS 385
9. POLUICAO DO AR EM P. PRUDENTE 385

10. ESPECIES EM EXTINGAO 1,92
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Tomando como base os quadros acima, percebe-se, de forma muito
clara, que a poluigao e o lixo, dentre as diferentes formas de degradagdo da natu-
reza, sao as que aparecem com maior freqiiéncia. Por isso, estes temas foram es-
colhidos para o desenvolvimento do plano de agdo da pesquisa e direcionou o
foco para analise mais detalhada.

Assim, como se pode notar, iniciamos este capitulo trabalhando alguns
pontos fundamentais discutidos no meio cientifico sobre poluigao.

Dentro dos limites dos tema ¢ das atividades realizadas, pretendemos,
a partir deste momento, analisar os conhecimentos ja dominados pelos alunos,
buscando coteja-los com os conhecimentos formulados no meio cientifico.

De forma geral, observando os quadros de freqiiéncia de problemas
ambientais levantados pelas trés classes de 8" série, notamos que a poluigdo das
aguas (somando os itens 1, 5¢9daEl, ositens2,6e8daE2cositens I,2¢ 6
da E3) ¢ o problema que recebe maior destaque.

Ao analisarmos as primeiras redagdes dos alunos, um dos primeiros
aspectos que nos chamou a atengdo foi a tendéncia que eles mostraram em indi-
car problemas existentes num ambiente muito proximo, como, por exemplo, o
corrego que corta o Parque do Povo, que passa atras do Hipermercado Eldorado;
os curtumes que exalam mau cheiro, que se localizam no Jardim Eldorado e
CECAP (mais citados pela E1 ¢ E3) e o lixdo do Parque Furquim, localizado

proximo a E2. Os exemplos abaixo ilustram a opinido dos alunos:
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Por outro lado, ¢ interessante obscrvar que os problemas citados pelos
alunos nao se restringiram apenas a ambientes bem proximos, problemas como a
poluigdo das aguas do Rio Tieté, a polui¢do do ar em Sido Paulo também foram

citados pelos alunos, as vezes, até mesmo de forma comparativa:
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A poluigdo na cidade de Cubatdo foi abordada por trés alunos da El.

Talvez a explicagdo para esses exemplos (Rio Tieté, Cubatdo), possa
estar no fato de serem estes os problemas mais comentados nos meios de comu-
nicagao.

A poluigdo ¢ vista como prejudicial a saide dos seres humanos ¢ os
alunos apontaram como causas da poluigdo a emissao de fumaga pelas industrias

e veiculos automotores, os residuos toxicos ¢ esgotos domésticos que sdo langa-

dos nos rios sem tratamento. Os trechos abaixo ilustram algumas opinides apre-

sentadas pelos alunos:
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Em relagdo a algumas dificuldades quanto a base teorica apresentadas

pelos alunos, as quais nos referimos ha pouco, importa lembrar que principal-

mente nas primeiras redagdes, notamos que, além da fragilidade dos conheci-
mentos quanto a questao ambiental, muitas das idéias apresentaram-se fragmen-

tadas. Vejamos alguns trechos abaixo que ilustram esse fato:
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Os exemplos acima, principalmente os trés ultimos, apresentam um

emaranhado de informagdes que ndo se relacionam. A falta de precisao ¢ de do-
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minio de conhecimentos formais por parte de alguns alunos fica evidente quando
tém de expressa-las por escrito.

A expressao oral, porém, ndo ajudou a melhorar muito o quadro ex-

posto, poucos alunos se sentem a vontade para falar sobre os seus conhecimen-

tos. Contudo, a medida que as atividades foram se desenvolvendo fomos sentindo
gradativamente o envolvimento ¢ uma maior participagdo dos alunos na forma
oral. Vale destacar que foi na classe da E3 onde encontramos a maior resisténcia
por parte dos alunos. Esta classe era menor (composta por alunos que vicram de
diferentes escolas devido a chamada reestrutruragdo das escolas no inicio do ano
letivo de 1996) e os alunos pareciam mais timidos.

Percebemos também que a falta de certos conhecimentos, algumas ve-
zes, aparece vinculada a visdo romantica da natureza, em que Deus ¢ o criador e

o homem, aquele que a destroi. Vejamos alguns exemplos:
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Os argumentos, as justificativas e as propostas para solugdes dos pro-

blemas caracterizaram-se, em alguns momentos, por apelos sensibilizadores:
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Importa ainda registrar que outras dificuldades fizeram-se presentes
durante a pesquisa. Constatamos, por exemplo, que a leitura de um pequeno texto
em sala de aula ¢ visto pelos alunos como um verdadeiro martirio.

Essa situagdo foi vivenciada por nds em sala de aula. Nessas trés clas-
ses o envolvimento mais positivo com o texto apresentado for percebido apenas
em um aluno da E2. Esse dado ¢ a fala de alguns alunos, ao final da exibigao de
uma fita de video em duas das escolas, motivou a reflexdo sobre duas questoes. A
primeira questdo esta rclacionada com o significado da proje¢do de videos du-
rante as aulas ¢ pudemos perceber uma supervalorizagio por parte dos alunos em
relagdo a este recurso. A segunda questao que se coloca ¢: ndo estaria o aluno
solicitando outras formas de comunicagao ? Ou ainda, até que ponto o texto cs-
crito ndo tem sido o wnico e saturado recurso utilizado com os alunos? Vejamos,
abaixo, algumas solicitagdes expressas pelos alunos, apds a proje¢do dos videos
sobre os temas ambientais:

___Soisso! Que video mais pequeno. (E1)

Passa de novo professora, estava tdo bom. (E2)

Professora, passa outro! (E2)
3.2.1.A poluigido atmosférica

Por meio de leituras das redagdes (sobre problemas ambientais - do
bairro, da cidade ou do pais), no tocante a questiao da poluigdo atmosférica, antes
de fornecermos material didatico, na E1, nenhum aluno indicou conseqiiéncias da

poluig¢do do ar, além dos problemas de saude causados a populagio.
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Ja na E3, um aluno atribuiu a destruigdo da camada de 0zonio a polui-

¢do do ar e, na E2, dez alunos trataram do problema da camada de 0z6nio como

uma conseqiiéneia da poluigdo do ar.® Entretanto, podemos perceber, pelos tre-

chos abaixo, que apenas o ultimo exemplo apresenta uma fundamentagdo tedrica

melhor:
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* E importante destacar que nas E2 ¢ E3 para a indicagdo de conscqiiéncias da poluigio do ar contamos
com as rcdagdes (sobre problemas ambicntais do bairro. da cidade ou do pais) ¢ questiondrios aplicados
antces da discussiio cm sala de aula ¢ do fornccimento do material sobre o tema.
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Antes de trabalharmos os dados obtidos junto aos alunos, através da
atividade na qual utilizamos como recurso o video e o texto didatico, gostaria-
mos de discutir alguns aspectos que estiveram presentes nas primeiras redagdes’ e
nos questionarios (sobre poluigdo do ar) respondidos pelos alunos.

Considerando que os resultados obtidos nas diferentes escolas foram
muito semelhantes entre si optamos por apresenta-los conjuntamente (Quadros 3,
4,5 e 6), procurando desta forma facilitar a visdo de conjunto dos dados sistema-
tizados.

Assim, no que diz respeito a compreensao dos alunos quanto as cau-
sas da poluigdo do ar € perceptivel uma visao bastante semelhante entre os alunos
no sentido de que a poluigdo causada pelas atividades industriais e por veiculos
automotores dentre outras causas sao as que aparccem com maior freqiiéneia. O
quadro 3 resume as principais causas apresentadas, exemplos significativos ¢ a

freqiiéncia com que foram citados pelos alunos.

? Vale ressaltar que devido ao fato de nio tcrmos aplicado um questiondrio antes do inicio do desenvol-
vimento de cada temdtica na El. utilizamos as redagdes iniciais para a montagem dos quadros 3. 4. 5 ¢
0.
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Quadro 3 - Categorizagdes ¢ exemplos das causas da poluigdo do ar apresentadas pelos

alunos em redagdes e questionarios (E1, E2 ¢ E3)

Causas Exemplos Frequiéncia

(o)

PO'UiQﬁO do ar resultante da | A ;u;fm.,.'m de an e mneads o p-;.,n.;,fn 1 f.d‘-m.m s 50

a[ividade indus[]’ial nas fen s f-rj‘:;alj'.-—asr;a'--r:p".».- PABpES B Tas ;»‘.!nr. 5

I

\ ) aa [;lf‘-':..ua ca A chasranes o

Illnfnlrfr‘ r-l..f:}a-r:r-fl-r oo, jru-.lrial-nl na an |

’

POIUiQE‘iO do ar I'CSU]tanlC da () a Frp-.?';,u,;.-., sl samide cawsada polan sy ceme on
quci“]a dos combustivels | mebsn 1"-'-..1_;“:'-:.1.-,- o quasantia sl !_‘--|.'..'.i';r..: (

(veiculos automotores)

Poluicio do ar resultante de | J[x‘.ﬁug'x.\ vom alnavis dor deosmalamendss dos. flarenlas

quein]adas‘ e af denswbadan o woan s jusianaddan o a ;}u-...._‘. i

wina I,-.:hu.‘fm

Poluicﬁo do ar rcsullan[c da { I.zl‘:a.ru'n‘, ds an Ir;'u‘vlh'-.mlr-l. I;wﬂlf. /:'MH-‘:_NJ’, s -j'-ru'i.w;-m'lm‘;

(]uehna do lixo de fuaa |.F.’:1[|i'flf.|l'\_ paeay, ol

Outra questao bastante trabalhada pclos alunos diz respeito a possiveis

solugdes quanto ao problema da poluigdo do ar. Por considerarmos muito impor-

tante este fﬂlO, CﬂngOl'iZlel]OS as respostas ¢ SUgCSlGCS aprescnladas ])ClOS alunos

(Quadro 4).

O grupo de respostas relacionados a utilizagao de equipamentos para a
prevengdo dos problemas ambientais foi o mais citado. Em seguida, o destaque
fica para a necessidade de a populagdo se conscientizar e colaborar, visto que
mesmo quando os alunos sugeriram o rodizio de carros como forma de preven-
¢do, mostraram que ¢ indispensavel a participagdo da populagido. Interessante
ainda, apesar da baixa freqiiéncia, a sugestio de que as fabricas deveriam ser

localizadas distante das cidades.
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Quadro 4 - Categorizagdes ¢ exemplos apresentados pelos alunos (questionarios e reda-

¢0es) como possiveis solugdes quanto ao problema da poluigao do ar - El, E2 ¢ E3.

Sugestoes Exemplos Freqiéncia (%)

Utilizagao de equipamentos Alnawin, de fanle  dorn dan méguinas a. 421

eoalia i, denentc, Sen

Conscientizagao / Colabora-

¢ao da populagao

Rodizio de carros

Evitar queimadas

As fabricas serem distantes da | (.

cidade

Evitar a queima do lixo Cu ackes quo devcran predd

Ainda, através dos questionarios ¢ das redagoes os alunos indicaram

quem ¢ o responsavel pelo surgimento e/ou agravamento do problema da polui-

¢do do ar (Quadro 5) ¢ quem poderia resolver ou ajudar a resolver o problema
(Quadro 6).

O grupo de respostas quanto ao responsavel pelo surgimento ¢/ou
agravamento da poluigdo do ar evidencia através do primeiro, segundo e quinto
itens do quadro 5 (empresarios - 29,17%; , industrias - 12,.50%;  industri-
as/veiculos automotores - 20,83%) o fato de que para os alunos a atividade in-
dustrial ¢ a maior responsavel pela poluigdo.

Entendemos que quando alguns alunos indicaram todos/populagao (3°.

item) como responsaveis pelo surgimento e/ou agravamento da poluigdo do ar,
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eles compreendem o problema como cidaddos que tém participagdo no processo
de degradagdo ambiental. Este fato se acentua quando ao atribuirem a responsa-
bilidade pela solugdo do problema (Quadro 6 ) a categoria todos/populagdo

aparece com uma freqiiéncia de 31,38 %.

Quadro 5 - Categorizagdes e exemplos dos responsaveis pelo agravamento e/ou surgi-

mento do problema da poluigdo do ar segundo a opinido dos alunos (E1, E2 ¢ E3)

Categorias Exemplos Frequéncia

(o)

Empresérios (O danos do Fabricas coms an do Cubalis 29 [?

Indflstrias s ft VUL M6 A T WAL nAGA f',-c-i":'l- r;;.:l".:m‘.'m de an. 12 50

Todos!populacﬁo ‘!LV.,‘ ij‘!“a u:’;.x-mr\.ﬂ, AL |.r|!lmfln. ML Ipifh‘ @ fu-’.‘:;m_-l’\., l875
ol

Homeﬂ] {y P;n-rm--m._ If}:'--':-‘l.ru'. A, B Fl:r.r::.nm;. Juin r.a-;f.p,-,.-. (A0,

JusA c}a.-. nwas fuweno,

§

g
‘Jn?:]a\ﬂ_\fo fp;;\ TAA WA Bl flll-’r':;‘ﬂiﬂ-', (1171

famidsa Jn'en?‘lfo-r::,m.

Industrias/veiculos automoto- | Os rpamsionn pele sungmends da polugie ds an sio an

mdialnon 6 ah canaen quo pegam. piniss dolradon me an
res que joig

; "
cving & msnags de carbens el

Autoridades [\ wr.{mfm-}mi‘ P e P :n'nfau)[n da codadds,

VCiCU[OS automotores (O cannan, camunhion Jue ‘_l\ﬁuru:. murdan f:rn:m_-'r.

Dentro desse contexto, ¢ importante considerar que alguns alunos ao

indicar o hiomem (Quadros 5 ¢ 6) como responsavel pelo surgimento ¢ ou agra-

vamento da polui¢do do ar ou aquele que deveria resolver o problema em questao
indicam-no de maneira generalizada ¢ de certa forma abstrata. Os alunos ndo

apontam de forma clara que homem ¢ esse ao qual se referem.
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Quadro 6 - Categorizagdes e exemplos da atribuigao da responsabilidade pela solugao do

problema da poluigao do ar segundo a opinido dos alunos (E1, E2 e E3)

Categorias

Exemplos

Freqiiéncia

(%)

Autoridades
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Quando comparamos os dados do Quadro 6 com os dados do Quadro

5 podemos observar um fato bastante interessante: apesar dos empresarios ¢ in-

dustrias terem sido apontadas pelos alunos como os maiores responsaveis pelo

problema da poluigdo do ar, sdo as autoridades publicas, scgundo a opinido dos

alunos que devem resolver o problema.
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Ainda quanto ao Quadro 6 gostariamos de chamar a atengdo para a
primeira frase que exemplifica a categoria empresarios. Interessante atentar para
o conhecimento expresso pelo aluno. Ele além de entender que a poluigdo do ar ¢
mais grave nas cidades grandes, indica o Primeiro Mundo como mais industriali-
zado e portanto mais poluente.

No desenvolvimento dos trabalhos nas escolas E2 e E3 (2°. semestre
de 1996), alteramos alguns procedimentos didaticos, procurando questionar as
duas classes trabalhadas, antes de oferecer subsidios relacionados ao tema. Desta
forma, iniciamos os trabalhos colocando algumas questdes aos alunos para dis-
Cussao.

Na discussdo quanto as conseqiiéncias causadas pela poluigdo do ar, o
problema da camada de 0zo6nio foi lembrado por trés alunos da E2, mas somente
uma aluna conseguiu falar sobre a importancia ¢ os problemas da camada de
0zO0nio.

Continuamos perguntando se alguém ja havia ouvido falar sobre o
efeito estufa. Quatro alunos disseram que ja, entretanto somente a aluna que ha-
via tentado explicar os problemas relacionados com a camada de ozdnio comen-
tou o que sabia sobre o efeito estufa e, posteriormente, foi a (nica que ja havia
ouvido falar sobre chuva dcida ¢ ainda tentou explica-la.

Vale ressaltar que essa estratégia de questionamento ndao alcangou
grandes resultados na E3. A classe que tinha um namero pequeno de alunos nao

tentou responder nenhuma das questoes, os alunos simplesmente abaixaram a

cabega, talvez por vergonha de ndo saberem responder ou mesmo por se sentirem

inibidos com a nossa presenga.

Na E2, utilizando o exemplo do rodizio de carros na cidade de Sao
Paulo, citado por dois alunos nas redagdes, perguntamos para a classe o porqué
do rodizio e ainda questionamos em que periodo do ano tem ocorrido.

As respostas foram pertinentes; a maioria sabia ser o rodizio uma me-
dida cuja finalidade era melhorar a qualidade do ar no inverno. Esse dado con-
firma, ainda, a importancia dos meios de comunicagdo e sua interferéncia no pro-

cesso educativo, pois, provavelmente, esse conhecimento for adquirido fora da
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sala de aula. Quanto a inversdo térmica, nenhum aluno soube explica-la, pois

nem ao menos tinham ouvido falar sobre o assunto.

E oportuno lembrar que o trabalho do professor, a partir deste mo-

mento, foi o de procurar sistematizar as explicagoes dadas pelos alunos e através
de um processo interativo, entre as explicagdes prévias dos alunos e os conceitos
trazidos pelo professor, possibilitar-lhes a ressignificagdo das questoes levanta-
das. Procurava-se assim proporcionar ao aluno a possibilidade de reconstrugdo de
seus proprios conhecimentos através das informagdes, vivéncias e explicagoes
prévias construidas através de suas experiéncias concretas de vida.

Dando continuidade ao nosso trabalho, solicitamos aos alunos que fi-
zessem a leitura do texto sobre o tema Poluigdao do Ar (anexo Ill) e em seguida
projetamos a fita de video Ecologia (Programa dc Incentivo a Educagdo). Assim
que essa atividade foi concluida, deu-se inicio, entdo, a confecgdo dos cartazes
em grupo.

Levando em conta a complexidade do tema polui¢ao do ar e o fato de
alguns grupos terem trabalhado outros problemas relacionados com o meio ambi-
ente e visando facilitar a analise dos cartazes, atribuimos um nimero a cada gru-
po (por escola E1, E2 ¢ E3), correspondendo ao cartaz claborado.

Como se pode verificar no quadro abaixo, na E1, de um total de nove
cartazes sobre ’olui¢do do ar ( conforme Figuras de n°. 14 a 18), cinco trouxe-
ram titulos diferentes.

Quanto a claboragido dos cartazes é importante destacar ainda que al-
guns alunos, nas trés escolas, fizeram opgdo por trabalhar individualmente.
Como ndo ¢ proposito deste estudo discutir as resisténcias dos alunos quanto a

participagdo nos trabalhos de grupo, foi decisio da pesquisadora respeita-los.
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Quadro 7 - Titulos dos cartazes elaborados sobre o tema polui¢ido do ar pelos alunos da

El.

TITULOS DOS CARTAZES QUANTIDADE

O efeito estufa (grupo 1) I

Pare, pense, age - fé¢ em Deus Brasil (grupo 2) 1

A poluigdo do ar (grupo 3 ¢ 4) / Poluigao do ar (grupo

6¢7)

Poluigdo (grupo 5)

Pare e pense (trabalho individual)

Problemas - “Stop” (grupo 8)

E interessante observar que trés cartazes da E1 buscaram, através do

titulo, chamar a atengdo para que o leitor pare ¢ leia suas indicagoes. Dois desses
cartazes trouxeram, em seguida da palavra pare, o pedido: pense. E ainda um
desses cartazes prosseguiu pedindo uma agdo: age (sic). Esse altimo cartaz que
nos referimos (grupo 2) continua com expressdo de crenga em scu titulo: “fé em
Deus Brasil”.

Diante destas questdes, ¢ importante considerar que esses alunos  as-
sumem a postura de que € necessario refletir sobre o problema da poluigido do ar
a medida que tentam passar mensagens de conscientizagdo para o leitor .

Em relagdo aos elementos que estdo presentes nos cartazes através de
fotos e de desenhos optamos por apresentar nos Quadros 8, 10 ¢ 12 (que se refe-
rem respectivamente as E1, E2 ¢ E3) uma quantificagao mais criteriosa em ter-
mos de freqiiéncias.

A freqiiéncia das ilustragdes na E1 reforga as categorizagdes que apre-
sentamos anteriormente no Quadro 5, onde as industrias aparecem como as prin-
cipais responsaveis pela poluigdo do ar. Os veiculos automotores ocupam o se-
gundo lugar nas ilustragdes.

O grupo 1 que abordou a questiao do cfeito estufa ilustrou scu cartaz

com uma foto referente a uma area florestal sendo devastada pelas queimadas.
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Quadro 8 - Conteudo das ilustragoes (fotos ¢ desenhos) presente nos cartazes sobre po-

lui¢do do ar elaborados pelos alunos da E1.

Fotos / Desenhos Frequéncia (%)

Industria emitindo fumaga 37.6

Veiculos automotores emitindo fumaga 25.1

Placa de transito - PARE / STOP 12.5

Aerosois e geladeiras indicando emissao de gases CFCs 6.2

Queimadas em areas florestais 6,2

Camada de ozonio 6.2

Semaforo 6.2

Importa atentar ainda para o fato de que no cartaz deve-se trabalhar

fundamentalmente com fotos e pequenos textos ou frases curtas. Nossa proposta

era a de que os alunos ilustrassem os cartazes com desenhos ¢ fotos e que peque-
nos textos se relacionassem as ilustragoes de modo a complementar a idéia tra-
balhada no cartaz. Entretanto, alguns grupos (nas trés escolas) incluiram nos car-
tazes textos, muitas vezes, longos.

Observamos também que as redagdes dos cartazes na El ficaram um
pouco atreladas ao texto que havia sido oferecido aos alunos. Assim, identifica-
mos poucos pontos significativos ou de interpretagdo elaborados pelos alunos.
Quatro cartazes tiveram parte de suas redagdes copiadas do material didatico
fornecido.

Entretanto, ndao podemos deixar de registrar o envolvimento dessa
classe como um todo nas atividades. Ainda, dentro dessa tematica vale ressaltar a

criatividade de um grupo em elaborar para o cartaz a letra de uma mausica (Rap).
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Na letra da misica os pontos mais relevantes estdo ligados a questdo

da qualidade de vida, a importancia da reciclagem do lixo, a esperanga de que a

poluigdo do ar acabe, a cobranga das autoridades publicas para solucionar pro-
blemas ambientais e por ltimo esse grupo indica a necessidade do envolvimento
das pessoas na melhoria do meio ambiente. Abaixo reproduzimos a letra da musi-
ca:
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Dois dos sete cartazes (ver titulos no quadro 9 ¢ Figuras n°. 19 a 25)
na E2 restringiram-se a recortes de textos jornalisticos, inclusive com o mesmo
titulo: Tempo jovem e o mesmo nome de um jornal existente nos meios de comu-
nicagdo. Um outro foi montado com varias folhas ¢ reportagens diversificadas,

com o titulo Ecologia hoje.

E importante considerar que apesar de os dois cartazes sc restringirem

a recortes de textos jornalisticos ¢ ndo terem uma redagido elaborada pelos pro-
prios alunos, as reportagens estao associadas ao tema. O grupo 5, valorizou o ro-
dizio de carros em Sao Paulo como medida para melhorar a qualidade do ar no
inverno além de trazer outras reportagens relacionadas a outros problemas ambi-
entais como forma de sugerir novas posturas ou tomadas de decisdo por parte da
sociedade.

O grupo 6, ao ilustrar o cartaz com o mapa mundi ¢ estampar a men-
sagem o planeta em perigo, procura sem duavida, fazer com que o leitor reflita
sobre os problemas que o planeta vem enfrentando.

De forma geral, os outros abordam questdes discutidas em sala, como
as chuvas acidas, camada de 0zonio, a poluigdo provocada pelas fabricas ¢ car-
ros, o efeito estufa e o desmatamento. O lixo e outras questdes relativas ao meio

ambiente também foram destacadas.
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Quadro 9 - Titulos dos cartazes elaborados sobre o tema poluigdo do ar pelos alunos da

E2.

TITULOS DOS CARTAZES QUANTIDADE

Pior que tudo isso ¢ a impunidade (grupo 1) I

A voz ecologica - corra que a poluigdo vem ai (grupo 2) 1

Ecologia hoje (grupo 3)

O ar poluido (grupo 4)

Sem titulo (trabalho individual)

Tempo jovem (grupos 5 e 6)

Ainda quanto aos titulos dos cartazes dessa escola, consideramos inte-
ressante atentar para o titulo do cartaz do grupo 1 que nos chamou a atengdo para
o fato de que todo o problema constatado ¢ relatado no cartaz ¢ condenavel, en-
tretanto a 1mpunidade aos responsaveis ainda ¢ pior.

No cartaz do grupo 2 a ilustragdo de uma arca devastada por queima-
das traz acima da foto a pergunta: Vi ww duran” , que parece cobrar do leitor uma
tomada dc atitude. Abaixo da ilustragdo, o grupo complementou com uma frase
explicativa: Com os desmalamonior awmondo. a quanbidods do. i conbimice.

Ja no cartaz da grupo 1 duas espcécies de arvores foram ilustradas e
comentarios foram feitos a respeito dos desmatamentos ¢ o aumento no langa-
mento de gas carbonico para a atmosfera. No trabalho do grupo 3 e individual, os

alunos ilustraram através de uma foto um lugar ja desmatado.
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Quadro 10 - Conteudo das ilustragdes (fotos e desenhos) presente nos cartazes sobre

poluigdo do ar elaborados pelos alunos da E2.

Fotos / Desenhos

Frequéncia (%)

Lugar onde a vegetagio ja foi desmatada

17,65

Lixdo

10577

Espécies vegetais que tém sido desmatadas

11.77

Industrias emitindo fumaga

11,77

Edificagdes sendo destruidas pela agio das chuvas acidas

5,88

Areas urbanizadas

5,88

Favelas

5,88

Ciclo do gas carbonico

5,88

Veiculos emitindo fumaca

5.88

Indicagdo de areas de beleza natural

5,88

Mapa mundi indicando os problemas ambicntais em dife-

rentes lugares do planeta

5.88

Uma crianga representando a espécie humana

588

Como veremos mais adiante quando tratarmos de forma mais criterio-

sa as redagoes (que compdem os cartazes), os conhecimentos na atividade desen-

volvida nessa escola apresentam-se bem sistematizados, muitas das discussoes

em sala de aula sc fazeram presentes nos trabalhos dos alunos. Até mesmo

questdes discutidas em outras areas do conhecimento foram abordadas. Esse fato

refor¢a a necessidade da interdisciplinaridade em atividades e trabalhos que li-

dem com a tematica ambiental.

Na E3, foram confeccionados sete cartazes, cujos titulos encontram-se

relacionados no Quadro 11.
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Quadro 11 - Titulos dos cartazes elaborados sobre o tema a poluigao do ar pelos alu-

nos da E3

TITULOS DOS CARTAZES QUANTIDADE

Poluigdo atmosférica (grupo 1 e um trabalho individual) 2

Poluig@o no ar (grupo 2) I

A poluigdo do ar - destruigdo da camada de ozonio (grupo 3)

O estado do nosso ar (grupo 4)

Carros prejudicam a saiide da populagdo - efeito estufa (grupo

3)

Industrias causam grandes problemas no Brasil (grupo 6)

Como podemos perceber pelas fotos dos cartazes elaborados (Figuras
26, 27, 28, 29, 30, 31 ¢ 32), chaminés de industrias ¢ veiculos automotores ilus-
traram a poluigdo do ar, o desenho dec uma arca urbanizada buscou mostrar o fe-
nomeno da inversdo térmica e a camada de ozonio foi desenhada para ilustrar bu-
racos que estao sendo abertos por causa da utilizagdo dos gases CFCs, mostran-
do ainda a intensidade pela qual os raios ultravioletas chegam a Terra.

Os veiculos automotores receberam grande destaque como um dos
principais causadores do problema da polui¢do do ar. Entretanto, cabe ressaltar
que os desmatamentos e queimadas apresentam-s¢ numa mesma freqiiéncia
(Quadro 12) o que nos faz crer que deve-se, principalmente, as discussdes reali-
zadas em nossas atividades.

O grupo 2 desenhou um caminho, talvez tentando representar parte
de uma area desmatada onde restaram arvores dos dois lados ¢ complementou
abaixo da ilustragdo com a seguinte frase: O desmatamento também prejudica o
ar que respiramos. Ainda neste cartaz foi desenhada uma area urbana tentando
ilustrar o fendmeno da inversiao térmica.

O grupo 4 também através de uma foto de um caminho feito de con-
creto com arvores dos dois lados abordou a questio do desmatamento relacio-
nando-o ao problema da camada de ozonio. Abaixo da foto complementa com a

frase:
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Através de uma figura o grupo 1 mostrou um homem com uma moto-
serra cortando uma arvore ¢ um pouco mais distante dessa area chaminés anun-
ciando o avango da industrializagao.

No trabalho individual foi ilustrado uma area que esta sendo desma-

tada ¢ espécies da fauna estdo correndo, talvez em busca de outros reflgios, po-

rém ao tentar explicar a ilustragdo falta ao aluno fazer a devida associagio a fi-
gura, pois apresentou que a causa da fuga dos animais foi provocada pela emissao

de gas carbonico para a atmosfera. Vejamos a frase:

1 f i I f N ! { f
(B0 -.hlﬁ.-n.‘u;;nr:;ﬂf,'.*, .n.m-.rjpmn.m P 1A, A OA J'a....n.u.m-'. iy E{f;.’.x.‘.fu-'. JJ.".;.L,--..- ramide .‘.-uu..‘.u.fln.h.

e, G canbbnics
i

Consideramos importante destacar a énfase dada pelos alunos, princi-
palmente das E2 ¢ E3, nos cartazes quanto a questio dos desmatamentos ¢
queimadas. Nas discussdes procuramos abordar essa questdo e mostrar que ¢
fundamental entender que, no Brasil, os desmatamentos ¢ as queimadas constitu-
em-se¢ como o maior agravante quando se leva em conta a quantidade de gases de
efeito estufa emitidos por ano para a atmosfera.

Nesse contexto, também tratamos da perda de fertilidade do solo e de
parte do solo que através das chuvas acaba sendo depositado no fundo de rios,

assorcando-os.
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Quadro 12 - Conteudo das ilustragdes (fotos e desenhos) presente nos cartazes sobre

poluigao do ar elaborados pelos alunos da E3.

Fotos / desenhos Frequéncia (%)

Veiculos automotores emitindo fumaga 17.5

Belezas naturais 17.5

Desmatamentos e queimadas 175

Industrias emitindo fumaca 13.0

Areas urbanizadas 13.0

Camada de ozodnio 8.6

Foguetes ¢ avides 43

Coleta seletiva do lixo 4.3

Eletrodomésticos (relacionados com a emissao de CFC) 43

Outra questdo bastante interessante nas ilustragdes dessa escola diz

respeito a utilizagdo de fotos que valorizam os aspectos das belezas naturais

(tanto de ambientes naturais como de ambientes construidos pelo homem), mas

ndao somente como uma dimensao estética, visto que as frases que acompanharam

tais ilustragdes retrataram também o problema dos desmatamentos o gueimadas
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vejamos o trecho que reproduzimos abaixo:
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Como observamos até o momento, através dos titulos dos cartazes,
da freqiiéneia de alguns clementos nas itlustragdes ¢ algumas frases explicativas
pudemos perceber aspectos bastante importantes na abordagem da poluigdo do ar.
Assim, visando facilitar a analise das redagdes que também constituiram os carta-
zes, o Quadro 13 sumaria a freqiicncia com que os conhecimentos sdao apresen-

tados pelos grupos nas redagocs.
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Quadro 13 - Conteudo das redagdces dos cartazes sobre poluigio claborados pelos alunos das escolas 11, 1:2 ¢ 153,

Assuntos presentes no textos que fizeram parte dos cartazes Fregiiéneia (%o)

Os raios ultravioletas chegam com grande intensidade 16,13
na Terra, podendo provocar danos a vegetagiio ¢ a satde

dos scres humanos.

Os gases CI'Cs siio os responsaveis pela diminuigio da

camada de ozénio.

O aumento de temperatura na Terra ¢ conheeido por
efeito estufa e pode provocar o derretimento  das calotas

polares.

A chuva dcida é uma conseqiiéncia da queima de com-

bustiveis [0sscis na atividade industrial.

As chuvas deidas accleram  a deterioragiio de edilica-

qﬁcs ¢ monumentos.

O cfeito estufa ¢ uma conseqiiéncia da queima de com-

bustiveis [0ssseis.

O efeilo estula ¢ uma conseqiiéncia de desmatamentos ¢

queimadas.

A versiio érmica ocorre principalmente no periodo
outonofinverno quando a camada de ar proxima a super-
ficic fica cslagnada ¢ com grande concentragio de po-
luentes, que devido a falta de correntes de ar ascenden-
tes ndio conseguem  dispersar os poluentes (provenienles

da queima de combusliveis [0sscis).

Os desmatamentos ¢ queimadas  diminuem a fertilidade

dos solos.

A poluigiio do ar nas cidades tem sc lornado um pro-

blema mundial.

Nos dias atuais ¢ possivel verilicar que em arcas tropi-

cais o calor tem se mtensificado.

O problema do cfeito estufa seria amenizado s¢ uso de
combustiveis [0sseis [osse cessado ¢ se as [orestas [os-

SCIm preserva das.

As chuvas dcidas ¢ o cleilo estula sio conseqiiéneias da

poluigéio do ar.

Os desmatamentos ¢ queimadas colaboram na poluigio
do ar ¢ ocorrem principalinente devido a agdio do ho-

mem junto ao meio.

O Brasil desmata arcas [orestais ¢ lorncee a maléria-

prima para paises mais desenvolvidos ceconomicamente.

A atividade industrial desmata arcas llorestais ¢ ndo

replanta novas mudas.
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O grupo 4 (E1), ao tratar da poluigdo do ar, enfatizou que o problema
vem crescendo mundialmente, identificou a origem dos poluentes e deu énfase as
conseqiiéncias que podem ser provocadas pelo efeito estufa.

Pelo texto do grupo, podemos notar clareza nas idéias trabalhadas:
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Uma aluna que desenvolveu o trabalho individualmente procurou

abordar também algumas das conseqiiéncias da poluigao do ar.
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O grupo 1 (EIl) cujo cartaz recebeu o titulo O LEIEITO ESTUFA de-
monstrou grande dificuldade em elaborar uma redagdo na qual esse fendmeno
fosse explicado.

Durante a realizagdo do trabalho em classe, o grupo solicitou nossa
presenga varias vezes ¢ as perguntas feitas se basearam somente no item 1.1 do

ANEXO VI - O Efeito Estufa. As dificuldades apresentavam-se na compreensdo

do texto. Sendo assim, procuramos ajudar, discutindo alguns pontos e explicando

os significados de algumas palavras.

A ilustragdo do cartaz foi diferente, por apresentar uma figura (espécie
de um desenho animado) dizendo: “CUIDADO! O planeta TERRA esta ameaga-
do HAHHH!”,

Na E2 o grupo 2 também escolheu o efeito estufa como tema a ser tra-
balhado no cartaz. Interessante observar, no trecho abaixo, que os desmatamentos

sdo apontados como um risco a vida na Terra, devido ao aumento de gas carboni-

AVA
AVAVAL

2 3 4 5 6 if unespwl 12 13 14 15 1o .17

18



166

co na atmosfera ¢ conseqiiente aquecimento da Terra ¢ o derretimento das gelei-

ras.

1 | A ! ] ] i

U\- d,‘.'m:u/unimlff-‘!- wlas cada, A A cslocamids v visce messa, v,

) / / /! { P P

I’fln".’rfln.g.f-., CsITL B4 rlﬂ.-unufdl.nﬂ:rm.‘lx'.‘.-, rmﬂ?:m;)ru. 11 nfml.fr.‘.‘ruflnm'. e, -;m\. fuf’:fle',ri.r.\r-, rjm. ,f'__”j_ Chn |!;m-r il

!

f !
[T o I.',’.,n_fl.{.'.,

o ¢ | [ ' T [
AN n.\:-nwnjn cinildin, r.'f'}.' A, & (61 O -u‘-uu.r‘.rr..-.‘:f,'. --.-r.'r.;;-f‘ml,‘. i oeAsd, -r-r_fu'.‘i-‘_- |
| i

I

! 1 d fwgomil byuams. | / acdion, bamibiand
auiaraadte & Twirel, e T, !:i.é'a,.'mh'. CITL nf-m'. Wi -’Ju?i.‘.. WRRA LN AU Foader, o cibides Dorhodas

] I ] {
pels man, ,ly‘...h'f?r-, ale, denopaneces
I )

Esse grupo discutiu ¢ ilustrou também no cartaz o ciclo do gas carbé-
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Esse aspecto levantado pelo grupo, principalmente a ilustragao do ci-

clo do gas carbonico, ¢ um exemplo claro do carater interdisciplinar da educagao

ambiental, uma vez que os temas tratados em uma aula de Geografia podem tam-

bém ser trabalhados e aprofundados por outras arcas do conhecimento. No caso,
as ciéncias naturais.

Assim, acreditamos ser, necessario que, no cotidiano escolar os do-
centes das diversas areas da ciéncia busquem um entrosamento dos contcidos
disciplinares, para que o processo de ensino-aprendizagem possa alcangar resul-
tados mais satisfatorios.

Voltando a discussdo da redagdo do grupo 2 (E2), esse argumenta que

¢ possivel perceber o aumento da temperatura nos dias atuais, dando ¢nfase as

areas de clima tropical, onde o calor ¢ mais intenso:
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Interessante destacar, no trecho transcrito acima, que a idéia articulada
demonstra que esses alunos possuem uma nogédo da divisdo climatica das areas do
globo terrestre. Ao mesmo tempo traz uma nogdo presente de que mudangas cli-
maticas possam ser evidenciadas através de sensagdes ou percepgdes individuais.

O grupo 1 da E3 tratou da poluigido causada por chaminés ¢ veiculos
automotores, mas a tentativa de relacionar o gas carbonico e o efeito estufa re-
sultou em 1déias um pouco confusas. Outra questdo relevante, como podemos ob-
servar na citagdo abaixo, ¢ que este grupo apresentou um conhecimento preexis-
tente da questdo que ndo foi apresentado no momento da discussdo proposta em

classe, ou foi retirado de algum material didatico posteriormente consultado.
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O grupo 5 (E3) também abordou o efeito estufa. O trecho abaixo

apresenta uma sugestdo coerente para evitar que o problema se agrave, no entanto

parece-nos que onde se 1€ “podem elevar”, o correto seria “podem evitar”:
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Ja o grupo 6 (E3) citou o efeito estufa ¢ a chuva acida como conse-

qiiéncia da poluigdo do ar.
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Por meio da analise dos dados até o momento, ¢ possivel observar que
apesar de os grupos apresentarem algumas dificuldades para se expressar na for-
ma escrita, ¢ bastante claro que os conhecimentos existentes construidos em toda
historia escolar e de vida desses alunos foram reconstruidos numa interagao com
os conhecimentos cientificos trazidos pelo professor.

Os alunos apontaram o langamento de gases ( provenientes da queima
de combustiveis fosseis liberadas pelos veiculos automotores e industrias) para a
atmosfera como a causa do aquecimento do planeta (conhecido como efeito es-
tufa) e o progressivo derretimento das calotas polares.

Segundo Kirchhoff (1988, p.12) o fenomeno efeito estufa ¢ responsa-
vel por elevar a temperatura da superficie da terra acima da temperatura de

equilibrio ¢ a concentragdo de gascs,

(...) na atmosfera esta aumentando principalmente em decorréncia da ag¢do do
honiem (antropogénica) de tal modo que a tendéncia é haver um aumento de tem-
peratura da superficie da Terra e da baixa atmosfera. (...)

Se a Terra aquecer, prevéem-se alteragoes em varios aspectos climdaticos: mudan-
¢as no regime de chuvas, tempestades mais freqiientes e extremos de temperatura
mais acentuados. Com isso o rendimento das lavouras serd provavelmente afetado
e a massa liquida dos oceanos tendera a dilatar, aumentando a proporgdo de terra

coberta por dgua.

Como se verificou, os desmatamentos ¢ as queimadas além de ilustra-
dos por alguns grupos também foram apontados em algumas redagdes como
uma das causas do langamento de gases de efeito estufa para a atmosfera, princi-

palmente o gas carbonico. Um fato verdadeiro, visto que a queima de areas flo-

restais ¢ a forma mais comum de desmatamentos ocorridos, principalmente no

Brasil. O Brasil esta classificado em vigésimo lugar quando se considera os ga-
ses estufa de origem energética, esta porém em quinto lugar quando se leva em
conta o desmatamento (CIMA, 1991, p.106).

Na E2, trés cartazes abordaram a questao dos desmatamentos sob um

enfoque mais amplo. O grupo 1 ilustrou o cartaz com fotos de espécies vegetais
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pertencentes a Mata Atlantica ¢ que, hoje, estdo praticamente extintas. Esse gru-
po tratou também do fato de que o desmatamento aumenta a emissao de gas car-
bonico para a atmosfera.

Antes de comentarmos o que o grupo 3 apresentou sobre o desmata-
mento, gostariamos de fazer uma ressalva quanto a um componente deste grupo.
Apesar do pouco tempo em que convivemos em sala de aula, foi possivel obser-
var que o referido aluno, ainda que revele dificuldades de se expressar através da
escrita exerce uma espécie de lideranga no grupo, independente de haver ou ndo
mudangas de componentes. E isso ocorre porque ele se mostrou muito sensivel as
questdes que vinham sendo discutidas em sala de aula, parece ler muito jornais e
revistas, inclusive gosta de escrever jornais informativos e distribui-los na escola.

Interessante observar que, no cartaz confeccionado pelo seu grupo,
apareceram comentarios ¢ resumos de reportagens de jornais ¢ programas de TV,
com datas ¢ anos variados. Quando questionamos o grupo quanto a obtengdo des-
ses materiais, o aluno ao qual nos referimos ha pouco, explicou que possui arqui-
vos por assunto de jornais ¢ copias de alguns textos de livros que considera im-
portantes.

A professora comentou conosco, apos a aula, que era verdade o que o

aluno havia dito. Na aula seguinte, ele apareceu com algumas pastas repletas de

materiais sobre questdes ambientais, onde o material didatico fornecido por nos
também foi arquivado.
Voltando a questdo do desmatamento, o grupo 3, fez o seguinte co-

mentario sobre um programa da TV Cultura:
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Pelo trecho destacado acima ¢ possivel constatar uma preocupagdo

do grupo com relagdo a uma area de floresta na Amazonia, principalmente

quanto a postura do governo em permitir a exploragdo da arca que acabou sendo
devastada. Esses alunos parecem também ter a nogdo do tipo de vegetagdo
(densa) encontrada na regido ¢ das complexas relagdes de manutengdo da vida
que se estabelecem entre os diferentes elementos que mantém uma floresta.

Esse grupo intitula ainda um outro texto de Derrubamento de darvores

causa desmatamento ¢ degradagdo do solo:
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O grupo ndo estabeleceu relagdes entre o desmatamento e o tema soli-
citado, mas como ja destacamos anteriormente, apresentou ao lado de um dos
textos uma foto de uma area de floresta desmatada ¢ também pontos muito inte-
ressantes quanto aos conhecimentos de outros problemas inseridos na discussao
da tematica ambiental.

As idéias acima nos levam a perceber que para os alunos desse grupo ¢
clara a concepgdo de que o Brasil ¢ um pais subdesenvolvido e grande fornecedor
de produtos primarios para paises ricos ou desenvolvidos. O uso irracional de re-
cursos naturais por industrias parece condenavel. Entretanto, nao fica muito claro

o que o grupo entende por globalizagao.
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Interessante retomarmos ao exemplo dado ha pouco quanto a ilustra-
¢do de uma area de beleza natural valorizada pelo grupo 3 da E3 ao relacionar a
foto com a questdao dos desmatamentos e queimadas. A idéia claborada pelo gru-
po mostra-nos que os desmatamentos ¢ queimadas ocorrem ¢ colaboram para a
poluigdo do ar. Ao expor o problema o grupo entende que este ocorre devido a

a¢do do homem junto ao meio.
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Na versao preliminar da Comissido Internacional para a preparagao da

Conferéncia das Nagoes Unidas sobre Mcio Ambiente ¢ Desenvolvimento, de ju-

nho de 1991, o desmatamento das florestas ¢ abordado também sob o enfoque
destacado por esses alunos. Segundo a versio, o desmatamento da Mata Atlanti-
ca, primeiro ecossistema modificado drasticamente no pais, ocorreu devido a im-
plantagdo de atividades agricolas que (...) pouco a pouco foi modificando a co-
bertura vegetal florestada por plantagioes de cana-de-agiicar, algoddo, café e
outras plantas de interesse agricola.(p.108). No caso da floresta tropical, na re-
gido amazonica, o quadro ndo sc diferencia muito, visto que o desmatamento vem

aumentando rapidamente,

(...) devido as atividades humanas na regido. As principais atividades economicas
associadas aos processos de ocupagdo sdo : pecudria extensiva, extragdo de ma-
deira, culturas perenes (...), culturas anuais (...), produgdo de carvao vegetal para
a industria de ferro-gusa, construgdo de grandes reservatorios de usinas hidrelé-

tricas, (...) (CINA, 1991, p.100).

No trabalho individual de um aluno da E2, os desmatamentos e quei-
madas foram apresentados como prejudiciais ao solo e, no que diz respeito a

questdo do ar, foi trabalhado um aspecto mais voltado para a ciéncia biologica,
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quando abordou o processo de transformagido de energia realizado na fotossinte-
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Através do trecho acima transcrito nao fica muito claro o que este alu-
no entende por “renovagdo de gas carbonico pelo oxigénio”, bem como a rela-
¢do entre concentragdo de oxigénio ¢ taxa fotossintética. Este ¢ mais um exemplo
da possibilidade de um tratamento interdisciplinar que esta tematica oferece.

Fato parccido ocorrcu na E3. Também em trabalho individual, uma
aluna afirmou que a existéncia dos gases toxicos no ar ¢ causada pela fumaga
emitida por chaminés de fabricas ¢ por veiculos automotores ¢, em seguida ao
texto, foi colada uma ilustragdo com uma observagao sobre algumas doengas
transmissiveis pelo ar, tirada talvez de algum livro de ciéncias, ou de alguma car-
tilha sobre saide. Como a redagdo continua dando énfasc a questao da figura, pa-
rece-nos um texto copiado, ainda que nao possamos afirma-lo, com certeza.

No tocante a discussdo da camada de ozonio, os alunos mostraram-se
bastante sensiveis ao problema, isto porque o assunto vem sendo divulgado ja ha
algum tempo, principalmente pelos meios de comunicagio.

A idéia de que os buracos estao sendo abertos na camada de ozonio,
devido a utilizagdo dos gases CFCs que fazem os raios ultravioletas chegarem a
Terra com mais intensidade, podendo provocar um aumento dos casos de catara-
tas, cancer de pele e problemas para a vegetagdo parece estar clara para a maior

parte dos alunos:
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Interessante a relagdo feita pelo grupo 3 da E2 entre a atividade indus-
trial e o tamanho das cidades. O grupo atribuiu o surgimento da polui¢ao a aber-
tura de fabricas ¢ ao aumento da frota de veiculos, principalmente em cidades de
grande e médio porte. A destruigdo da camada de 0zonio e sua fungio também é
abordada de forma clara pelos alunos. Entretanto, parcce-nos um tanto catastrofi-
ca a previsdo de alteragdes radicais no clima da Terra em decorréncia da polui-

¢do atmosférica tratada pelo grupo, visto que nesse processo € fundamental se
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considerar os mecanismos proprios da naturcza. Abaixo, reproduzimos o trecho

escrito pelo grupo ao qual nos referimos:
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Quanto a questao dos aspectos apresentados pelos grupos a respeito

da camada de ozonio através dos trechos que destacamos ¢ possivel perceber que

os alunos apresentaram idéias que se aproximam da discussao cientifica sobre a

questdo. Manifestaram entendimento de que a chamada camada de ozonio ¢ uma
faixa na atmosfera responsavel por mais de 90% da atenuagdo de radiagdo UV
pelo ozonio (CIMA, 1991, p.117).

Outro aspecto apontado pelos alunos diz respeito a causa da diminui-
¢do da camada de ozonio, eles afirmaram ser os CFCs encontrados, por exemplo,
em refrigeradores ¢ outros gases gerados na industria e langados a atmosfera os
causadores do problema. Segundo a CIMA (1991, p.118), (...) acredita-se hoje
que a destrui¢do da camada de ozonio é causada pelo cloro, substdncia quimica
que faz parte da molécula de substancias sintetizadas pelo homem moderno, co-
nhecidas pela sigla CI1°C.

Kirchhoff el al (1992, p.60-1) ressalta ainda que,

(...) gases com CO2 (dioxido de carbono), CO (monoxido  de carbono),
N20(oxido de nitrogénio), entre outros, gerados pela combustdo, sdo os principais

poluentes da troposfera. Processos de refrigeragdo ¢ de fabricagdo de plasticos,
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que usam clorofluorcarbonetos (CICs) (...) {também podem destruir o ozdnio,
quando ¢é dissociado, isto é, ‘arrancado’ das moléculas de CI'Cs pela radiagdo Ul

na estratosfera.

De modo geral, as chuvas acidas foram pouco destacadas nos carta-
zes. Na EIl, quatro cartazes trataram da questdo. No entanto, dois apresentaram
frases copiadas do material didatico discutido em sala e os outros dois trataram

de maneira rapida a questao:
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Apesar da questdo das chuvas acidas ter sido tratada de forma rapida,

pelos trechos acima ¢é possivel perceber que os alunos entendem que o aumento

dos poluentes provenientes da atividade industrial ¢ da queima de combustiveis

fosseis podem provocar alteragdes climaticas ¢ sdo responsaveis pelo fendmeno
da chuva acida.
O grupo 8 da E1 atribuiu ainda, em sua redagdo, a responsabilidade

pela destruigao do mundo a poluigéo:
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Embora o trecho acima mostre uma visdo um tanto tragica, ¢ impor-
tante considerar o fato de que o grupo entende ser a atividade industrial junta-
mente com os veiculos automotores os principais causadores da poluigdo do ar.

Na E2, além do trabalho do grupo 3, que ja destacamos, as chuvas
acidas sao abordadas pelo aluno que desenvolveu o trabalho individualmente.

Este, utilizando de uma copia da foto da estatua da rainha Vitoria, escreveu:

Chuvan Geidas o o an allamentds th',i.:.r.r.lr\» connoe eslaluan, coms wla do Raind Udério om fre‘,-::a’f‘.

.Jrltl LAl

Quanto a deterioragdo de monumentos historicos ¢ estatuas, vale lem-
brar que existem estudos que sugerem que o aumento na acidez da chuva esteja
sendo acelerado devido ao aumento indiscriminado de oxidos de enxofre (Soy)
(Silva Filho et al, 1993). ’

Com relagdo ao cartaz elaborado individualmente na E2, ¢ importante
ressaltar ainda, que apresentou ilustragdes com frases explicativas curtas, de-
monstrando criatividade e coeréncia nas idéias expressas.

Quanto a questdo da inversdo térmica, o grupo 4 (E2) utilizou o
exemplo da cidade de Sao Paulo ¢ apontou os proprictarios de veiculos automoto-

res como os responsaveis pela emissao de gases para a atmosfera:
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Interessante atentar para o fato de que esse conhecimento passou a ser
tratado a partir de informagdes ou mesmos conhecimentos prévios assimilados
principalmente pela divulgagdo em meio de comunicagdo de massa. Importa assi-
nalar ainda que o conhecimento do grupo apresentou-se bem fundamentado.

Na E3, o grupo 2 apresentou um pouco de dificuldade na elaboragédo
da redagdo, mas o mais importante ¢ que as idéias estdo organizadas tendo em

vista a compreensdo da questao:
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Ainda na E3, o grupo 5 destacou o rodizio de carros na cidade de Sdo
Paulo, porém ndo fez nenhuma relagdo com a inversdo térmica, apontando a me-
dida como tentativa de melhorar a qualidade do ar. Como podemos constatar no
trecho abaixo, as idéias somente reproduzem as reportagens divulgadas pelos
meios de comunicagdo, ndo havendo nenhum confronto entre elas e os conheci-

mentos trabalhados em sala de aula:
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Nos trechos reproduzidos acima a respeito da abordagem feita pelos
alunos no que diz respeito as inversdes térmicas ¢ possivel perceber a sensibili-
dade desses alunos em relagdao a um problema ambiental bastante trabalhado pe-
los meios de comunicagdo no periodo (2°. semestre de 1996, especialmente na
cidade de Sdo Paulo). Os alunos (grupo 4 - E2 e grupo 2 - E3) aproximaram-se
em suas argumentagdes da teoria trabalhada pelo meio cientifico ‘ de que as in-
versdes ocorrem em nosso pais, principalmente no periodo de outono/inverno,
quando a camada de ar frio (que geralmente esta acima da camada de ar quente
possibilitando a formagdo de correntes de ar ascendentes) fica abaixo da ca-
mada de ar quente, (...) 0 que impede a dispersdo atmosférica pelo lento aqueci-
mento das camadas de ar proximas a superficie (Silva Filho et al, 1993, p.26),
deixando péssima a qualidade do ar e provocando problemas respiratorios, prin-
cipalmente em criangas e idosos. No caso da cidade de Sdo Paulo, como o grupo
4 (E3) lembrou, os poluentes que ndo se dissipam e concentram-se na superficie

sdo originados pelo grande namero de veiculos e atividade industrial.

3.2.2. Algumas consideragdes sobre os resultados obtidos nas atividades acerca

da poluigdo do ar.

Apesar de algumas dificuldades que tivemos de enfrentar, como a falta
de experiéncia enquanto professora, algumas deficiéncias que os alunos apresen-
taram quanto a fundamentagdo de alguns conhecimentos, consideramos bastante
positivo o resultado das atividades de ensino desenvolvidas com o tema poluigdo
do ar.

Num quadro inicial percebemos que os alunos de forma geral ao tratar
da poluigdo do ar apresentaram um conhecimento um tanto generalizado, como
exemplo, a polui¢do do ar é causada por carros ¢ fabricas que soltam muita fu-
maga, ou ainda que, a polui¢do do ar prejudica a satide das pessoas.

Outro ponto bastante relevante e que esteve presente nas discussdes

dos alunos desde as primeiras redagdes quanto aos problemas ambientais, diz

respeito a atribuigdo da responsabilidade ¢ sugestdes para esses problemas. Dai o
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fato de termos dirccionado trés perguntas do questionario (aplicado antes do tra-
tamento mais aprofundado com o tema) a aspectos relacionados com a participa-
¢ao politica no desenvolvimento do trabalho nas E2 ¢ E3.

Quanto aos responsaveis pela poluigdo do ar, a atividade industrial ¢ a
mais citada pelos alunos. Em segundo lugar, alguns alunos apontam a categoria

todos/populagdo e em terceiro lugar um grupo de alunos cita o homem.

E importante considerar que as respostas dos alunos apresentaram uma

generalizagdo em relagdo as responsabilidades quanto ao problema da poluigiao
do ar, este fato volta a ocorrer com menor intensidade nas atividades sobre a
poluigao da agua ¢ do lixo.

Diante disso, acreditamos que o professor deve estar atento para estes
tipos de generalizagdes e trabalhar a questdo com scus alunos.

Ao se indicar a atividade industrial ou o homem, por exemplo, como
responsaveis pelos problemas ambientais, ¢ necessario que se aponte também de
que atividade e de que homem se esta falando.

Neste sentido, talvez este tenha sido um fato no qual ndo tenhamos
nos sensibilizado tanto durante o trabalho, mas analisando os resultados posteri-
ormente passamos a considera-lo de fundamental importancia quando do apon-
tamento de responsabilidades ambientais.

Quando questionados sobre quem poderia solucionar o problema da
poluigdo do ar as freqiiéncias apresentaram-se bastante distribuidas. As autori-
dades publicas que foram citadas com uma freqiiéncia pouco significativa como
responsaveis pelo surgimento ¢/ ou agravamento da poluigdo do ar (Quadro 5 )
foram apresentadas com a maior freqiiéncia no conjunto da atribuigdo da respon-
sabilidade para solucionar o problema (quadro 6) - 35,29 %.

Quanto as sugestdes para a resolugdo do problema da poluigdo do ar ¢
interessante destacar que os alunos acreditam principalmente na eficacia de equi-
pamentos anti-poluigio (42,1% de freqiiéncia) enquanto que a conscientizagdo da
populagao fica em segundo lugar nas citagoes (23,6 % de freqiiéncia).

De forma bastante timida, alguns alunos das trés escolas destacaram

o problema da camada de 0zonio, o efeito estufa como conseqiiéncias da poluigao

AVA
AVAVE

2 3 4 5 6 if unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



180

do ar. Quanto a inversdo térmica, ilha de calor ¢ chuvas acidas nem ao menos foi
citado nas primeiras redagdes ¢ questionarios pelos alunos. Mas, nas atividades
procuramos chamar a atengdo para esscs conhecimentos através da projegdo de
video e discussdes auxiliadas por um referencial conceitual (texto didatico), o
que entendemos ter sido de grande valia para os resultados que obtivemos.

Cabe chamar a atengdo para o fato de que o tratamento sobre a polui-
¢do do ar, foi de maior dificuldade para os alunos, talvez devido ao fato de que
alguns conhecimentos sobre a questdo eram desconhecidos por parte deles. Im-
porta destacar ainda que numa reflexao a respeito das dificuldades dos alunos em
lidar com alguns conhecimentos acerca desse tema, concluimos que o processo
de ensino-aprendizagem exige um nivel de abstragdo maior para a compreensao
de alguns aspectos abordados no trabalho com o tema polui¢do do ar, como por
exemplo, no tocante a questdo do efeito estufa, das inversdes térmicas e camada
de ozonio.

Entretanto, os trabalhos trataram aspectos bastante significativos em
relagdo ao tema.

Ao tratarem dos desmatamentos as especificidades dos lugares foram

consideradas pelos alunos ¢ até mesmo as areas tropicais foram referidas para in-

dicar que o calor tem sido mais intenso. Isso mostra que alguns alunos entende-

ram o tema poluigdo do ar ¢ refletiram sobre suas conseqiiéncias que podem scr
em nivel global, como por exemplo o efeito estufa ¢ a camada de ozonio.

Nos trabalhos em geral, os grupos associaram a emissao de gases ori-
ginados na queima de combustiveis fosseis de veiculos automotores, atividades
industriais e desmatamentos e queimadas ao efeito estufa.

Interessante voltarmos ao quadro 3 e observarmos que as queimadas
compareceram com apenas 3,1% de freqiiéncia quando os alunos apontaram as
causas da poluigdo do ar antes de utilizarmos os recursos didaticos nas ativida-
des de ensino. Como ja ressaltamos anteriormente, depois das atividades desen-
volvidas, os desmatamentos e queimadas mesmo quando ndo foram tratados de
forma mais aprofundada nas redagdes que fizeram parte dos cartazes, aparcceram

lustrados e as vezes com comentarios bastante cocrentes.
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Ainda em relagdo aos desmatamentos ¢ importante ressaltar que outros
aspectos interessantes estiveram presentes nos cartazes. No cartaz individual e
do grupo 3 da E2 os desmatamentos foram associados a destrui¢dao do solo. Uma
outra questdo levantada pelo grupo 3 da E2 diz respeito ao desmatamento reali-
zado por empresas com a finalidade de fornecer matéria-prima para paises mais
desenvolvidos economicamente.

Uma preocupagdo para com a destruigdo da camada de ozonio pode
ser verificada através das ilustragdes dos cartazes na E1 e E3, bem como na dis-

cussdo de grupos das trés escolas quanto a sua fungdo protetora e as causas de

sua diminuigdo. E possivel dizer que os alunos demonstraram nos trabalhos ele-

mentos basicos discutidos por cientistas quanto a compreensdo do problema da
camada de ozonio.

Os gases emitidos para a atmosfera devido a queima de combustiveis
fosseis nos veiculos automotores ¢ atividades industriais contribuem para que o
grau de acidez das chuvas aumente, podendo acelerar o deterioragdo de cdifica-
¢oOes e estatuas, segundo dois dos trabalhos. Apesar da coeréncia das idéias tra-
balhadas, as chuvas acidas ndo receberam muito destaque nos cartazes e nao foi
discutido nos trabalhos o seu efeito para o solo, vegetagdao ¢ contaminagdo das
aguas.

A questdo das inversdes térmicas foi trabalhada de forma mais apro-
fundada por dois grupos. Os efeitos da poluigdo que sdo agravados no periodo de
outono/inverno quando ocorrem as inversoes térmicas, fazendo com que uma
camada de ar carregada de poluentes ndo consiga se dissipar para a atmosfera,
devido a falta de ventos e correntes de ar ascendentes. Essa idéia foi relacionada
a medida do rodizio de carros adotada na cidade de Sao Paulo, no periodo, para
tentar melhorar a qualidade do ar . Essa foi uma importante relagdo feita pelos
alunos, visto que ja no inicio do trabalho apontavam o rodizio como uma medida
alternativa para a poluigdo do ar, mas ndo relacionavam-na com o problema da
inversao térmica.

Em que se pese algumas dificuldades, o quadro que procuramos tragar

faz com que reflitamos a respeito da validade e importancia de o professor de ge-
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ografia trabalhar em sua disciplina os contetidos de forma integrada. No trabalho

desenvolvido procuramos dar énfase ao tema poluigdo do ar relacionando com o

desenvolvimento urbano ¢ industrial das cidades brasileiras e também no con-
texto mundial, além de considerar o processo de intensificagdo da ocupagdo de
areas florestais no Brasil.

As atividades de ensino estruturadas com recursos didaticos selecio-
nados e visando o entendimento do processo de poluigao do ar na perspectiva
geografica das relagdes sociedade/natureza e de educagdao ambiental , possibilita-
ram o estudo e a compreensdo de aspectos basicos trabalhados pelo meio cienti-
fico quanto ao tema proposto.

Diante dos resultados obtidos com esse tema, cabe ressaltar a impor-
tancia que as atividades orientadoras de ensino podem assumir no processo edu-
cativo.

Acreditamos que a preocupagdo em fazer com que as atividades sc
tornassem significativas para os alunos foi de grande importancia, visto que as
atividades orientadoras de ensino (...) contém (...) elementos que permitem a
crianga apropriar-se do conhecimento como um problema. I isto significa assu-
mir o ato de aprender como significativo tanto do ponto de vista psicologico

quanto de sua unidade (Moura, 1994, p.2).
3.2.3. A poluigdo das aguas

Na segunda atividade que realizamos (redagdo individual sobre pro-
blemas ambientais - bairro, cidade ou pais) a poluigdo das aguas foi o problema
mais apontado pelos alunos.

Para o tratamento dos resultados obtidos através das redagdes ¢ res-
postas dadas aos questionarios (sobre poluigdo das aguas) pelos alunos adotamos
o mesmo critério utilizado quando sistematizamos os dados sobre a poluigdo do
ar, apresentando os dados sistematizados das trés escolas conjuntamente

(Quadros 14,1516 ¢ 17).
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Segundo os alunos, a poluigdo das aguas ocorrc principalmente pela

atividade industrial de forma geral, langamento de lixo, esgotos domésticos ¢ in-

dustriais e derramamento de 6leo em aguas ocednicas. O Quadro 14 apresenta as

causas da poluigao das aguas, exemplos ¢ freqiiéneias apontadas pelos alunos.

Quadro 14 - Caracterizagdes, exemplos ¢ frequéncia das causas da poluigao das aguas

apresentadas pelos alunos em redagdes e questionarios (E1, E2 ¢ E3).

Causas

Exemplos

Frequéncia (%)
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Apesar de uma freqiiéncia baixa ¢ interessante chamar a atengdo para

a ultima causa da poluigdo das aguas apontadas no quadro em que o conceito de

mata ciliar ¢ trabalhado por alguns alunos.
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Importante considerar a discussdo que um aluno da E2 faz sobre a
poluig¢do resultante da retirada da mata ciliar e da utilizagdo de agrotoxicos. Ele
apresentou o entendimento do que ¢ uma mata ciliar ¢ de uma questdo trabalhada
pela geografia: a retirada da mata ciliar que deixa o solo mais suscetivel a erosao
causando o assoreamento do rio e a contaminagdo das aguas superficiais (110s)
provocadas pelas enxurradas que carregam os agrotoxicos utilizados em ativida-
des agricolas para os ri0s.

Encontramos ainda, em duas redagdes da E1, uma boa fundamentagao
das questdes abordadas. Além da questdao da poluigdo do ar e da agua, um aluno
argumentou que o Rio Santo Anastacio esta perdendo sua mata ciliar ¢ fez uma
critica a falta de preocupagdo dos agricultores em conservar areas nativas, quando
queimam parte de suas plantagdes:
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*,i'_??-"rfy l!ﬂr\-ﬂﬂl!f}l!{'{ﬁ.' 4 ;}Ll.?ij{lﬂrﬁ".‘lﬂ- ?q‘u"l-??h’f.'ﬂi. Addan f]",fu.-fil{'?f.;l_r‘, T Ti,(‘h) {ﬂ?ﬂth’. :'r;‘)‘a]’xhlff“ oM OA ?n’i”i{la’v

fus alio om sun volla.

Outro aluno comentou também as conseqiiéncias das queimadas para o

solo ¢ a contaminagdo de nascentes de rios:
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Na E2, um aluno ressaltou o problema do assorcamento e poluigao do

rio Santo Anastacio e criticou a falta de preocupagio com o futuro:
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Quanto ao futuro, trés alunos da E2 consideraram que este pode estar

comprometido devido a poluigdo das aguas.

] s / . 3 f ) i . st
(;fu, A fjuﬁr (13 f_;(t&.u(uf- oA tIa’f‘h‘_Il-'p v.\}.u. uru-‘.uﬁui’g’, WMLUOA lp';:'-lﬁlrﬂ.-rr:n.‘,. i‘1|"1-, s M(t\lrﬂ.‘e’f‘p 31',111.:;?“& ﬁlﬁm
[

f / » .
rijrt- urj&-’:u” TUIA COMML & (AN OBA (1A O f!rm'. ATnSA 1M -I'r.u. i COA & AL,
L)

() pm?{mm'\. IF.-_'-'J.M.I u*,'.'.‘.l'{umj.r;'rurm.', A QU GO, & J{u-]ﬁh&'_ﬁ»_. IIJ.{‘-??']M- :lun‘, )‘mmm. COM, AAG fl}(\-":lfh’.(‘- AAG
ud mois wiis 36 dos o b - *

er';mju'.rn &% QAUATULUA TULS A A (0 uuh._. LA SALA !;‘,fuluif-, MM, GAAL u?‘ml, & TG, LN
3 1 2000 o LA q

condinuaan, onsim ne ams 2000 nis vrising, amimain na. Jowna.

f

& a Imr".;;@s b uma. coia, qua vai oA causan fp;mi-ﬁ'-n‘.m_. ne lﬂ‘,;b.-,»..», {...).

Percebemos, pelos exemplos destacados no Quadro 14 e trechos aci-
ma, que alguns desses alunos cometeram erros de vocabulario ¢ de ortografia,
mas, de forma geral, conscguiram trabalhar a questdo ¢ parecem ter compreendi-
do o processo que leva ao assoreamento de um rio.

Quanto as sugestdes apresentadas pelos alunos para a solugdo do pro-
blema da poluigdo das aguas (Quadro 15), notamos que as nossas intervengdes
(sobre a necessidade de envolvimento da populagdo na discussdo dos problemas
ambientais) em sala no desenvolvimento do primeiro tema se fizeram presentes
nas respostas aos questionarios nas E2 e E3. As categorias conscientizagdo da

populagdo e campanhas de conscientizagdo ilustram que os alunos entendem que
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o primeiro passo a ser dado para a resolugdo do problema exige a participagdo e

conscientizagao coletiva da populagao.

Quadro 15 - Caracterizagoes, exemplos e freqiéncias apresentadas pelos alunos (em questionari-

os e redagoes) como possiveis solugdes para o problema da poluigdo das aguas (El, E2 e E3).

Sugestoes

Exemplos

Freqiiéncia (%)

Conscientizagao da populagio
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A utilizagdo de equipamentos de forma genérica, apresenta uma fre-

qiiéncia menos significativa em relagdo as propostas de solugdo para os proble-

mas de poluigdo do ar. Entretanto, os alunos sugeriram que o problema causado

pelo esgoto langado nos rios poderia ser amenizado com estagdes de tratamento.
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Num exemplo que destacamos no quadro, um aluno inclusive entende que sc a
estagdo de tratamento de esgoto ndo existe ¢ porque ha falta de preocupagdo com
o futuro.

Apesar de menos significativa quanto a freqiiéncia ¢ interessante des-
tacar ainda que alguns alunos acreditam em medidas punitivas para resolver o
problema.

Os grupos de respostas onde se assinalou ndo lang¢ar produtos (0xicos
nas daguas e ndo langar lixo nas daguas consistiu também numa preocupagido dos
alunos e que persistiu no decorrer de todas as atividade e temas trabalhados.

Reflorestar as margens do rio e ndo retirar a mata ciliar também fize-
ram parte das sugestdes apontadas pelos alunos, mostrando assim a valorizagao ¢
compreensdo desse aspecto por parte dos mesmos para com a preservagdo de
um rio.

No Quadro 16 categorizamos os apontamentos dos alunos quanto aos
responsaveis pelo agravamento e/ou surgimento do problema da poluigdo das
aguas e no Quadro 17 a atribuigdo da responsabilidade pela solugdao do problema.

Interessante observar por meio da freqiiéncia bastante significativa da categoria

todos/ populagdo, nos dois quadros, que a opinido dos alunos se comparada aos

quadros que tragamos na poluigao do ar sofre alteragdes.

As industrias voltam a ser apontadas como responsaveis por um pro-
blema ambiental (no caso, a poluigdo das aguas), mas a maior parte das frases
expressas pelos alunos sdo mais completas, as idéias mais elaboradas. Por exem-

plo, ao se apontar a induastria como responsavel se explica a razao de tal respon-
sabilidade.
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Quadro 16 - Categorizagdes, exemplos e freqiiéncias dos responsaveis pelo agravamento e/ou

surgimento do problema da poluigdo das aguas segundo a opinido dos alunos (E1,E2 e E3).

Categorias Exemplos Freyiiéncia (%)
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Mas, ainda com uma freqiiéncia significativa percebemos indicagao

de empresarios (Quadros 16 ¢ 17) e do homem num tratamento generalista. O

mesmo ocorre na indicagdo do governo como responsavel pelo problema.

Diante disso, importa retomar uma questdo que ja apontamos ante-
riormente. O professor precisa estar atento para este fato em sala de aula, bus-
cando discutir estas formas de tratamento quanto a responsabilidade dos proble-
mas ambientais com seus alunos de maneira a evitar que se compreenda o pro-
blema como algo irrevogavel, determinado.

No Quadro 17, como ja enfatizamos ¢ atribuida a categoria to-

dos/populagdo a responsabilidade pela solugdo da poluigdo das aguas. As autori-
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dades publicas apareceram com uma freqiiéncia significativa porém bem menor

daquela apresentada quando discutimos questdes relacionadas com poluigao do

ar.

Quadro 17 - Categorizagdes, exemplos e freqiiéncias da atribui¢do da responsabilidade pela solu-

¢do do problema da poluigao das aguas segundo a opinido dos alunos (El, E2 e E3).

Categorias

Exemplos

Frequéncia (%)

Todos/populagio
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Consideramos interessante destacar a id¢ia expressa por um aluno, que
indicamos como o segundo exemplo no quadro acima - categoria autoridades pii-
blicas. O governo brasileiro ¢ criticado por deixar que alguns problemas ambi-
entais se agravem ¢ pela adogdo de um modelo de desenvolvimento que se preo-
cupa apenas em desenvolver o pais economicamente.

Apesar de ndo serem indicados com muita freqiiéncia, ¢ importante
chamar a atengdo para as categorias populag¢do/autoridades publicas, autoridades
puiblicas/ecologistas e empresarios/ autoridades piblicas. Os exemplos ilustram
que faz-se necessario o envolvimento de diversos setores da sociedade para se
discutir e tentar solucionar o problema ambiental trabalhado.

Uma outra questdo que merece ser destacada diz respeito a indicagdo
da categoria todos/populag¢do pelos alunos, conforme podemos observar nos
Quadros 15, 16 e 17 que resumiram respectivamente as sugestoes para a solugdo
do problema da poluigdo das aguas; as categorias responsaveis pelo agravamento
e/ou surgimento do problema da poluig¢do das aguas ¢ atribuigdo da responsabili-
dade pela solugdo do problema da poluigdo das aguas.

Esse fato evidencia que as opinides dos alunos apresentaram-se de
forma generalizada. Talvez esse seja um aspecto que deveriamos ter trabalhado

de maneira mais sistematica, no caso, poderiamos ter insistido mais no sentido de

perguntar de quem estamos falando quando indicamos todos/populagdo, ou seja,

quem ¢ essa populagdo que esta sendo responsabilizada. Entretanto, ndo podemos
negar que ao mesmo tempo essas indicagdes sdo indicios de que as responsabili-
dades nao sejam atribuidas a grupos sociais dos quais ndao fazemos parte.

Antes de iniciarmos a discussdo dos aspectos importantes que surgi-
ram no estudo dirigido sobre o SOS Santo Anastacio, gostariamos de registrar o
fato de que a copia constante de trechos do folheto (do SOS Santo Anastacio) na
atividade da E1, impos a mudanga de estratégia na aplicagdo do trabalho nas E2 e
E3, no 2°. semestre. As perguntas do estudo solicitavam a reflexdo e explicitagdo
de idéias utilizando a forma escrita, porém, na maior parte do tempo, a preocupa-
¢do dos alunos era encontrar respostas prontas no folheto. Na E2, ao retirarmos o

folheto, apos leitura e discussdo do grupo, alguns alunos reclamaram.
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Acreditamos que os alunos ndo podem ser os unicos responsaveis pelo
fato de querer encontrar respostas prontas para as questdes referentes a um

texto por eles lido.

E importante deixarmos claro que ndo estamos nos posicionando con-

tra o questionario, mas contra a maneira mecanica quc tem caracterizado o seu
emprego em sala de aula. Na verdade, o maior problema esta relacionado ao tipo
de questdo oferecida aos alunos. Na maioria das vezes, o que se solicita aos alu-
nos ¢ uma atividade mecanica de simples copia de paragrafos ou partes do texto.
Sdo poucas ou inexistentes as questdes que proponham aos alunos atividades de
observagdo, analise e interpretagdo da realidade.

Cumpre lembrar que polui¢ao das aguas foi o primeiro tema trabalha-
do na E1 e o estudo dirigido sobre o SOS Santo Anastacio esteve entre as primei-
ras atividades de ensino desenvolvidas em nossa pesquisa nessa escola e se com-
parado com o desenvolvimento da atividade nas E2 ¢ E3 temos que admitir que
esta ficou um pouco prejudicada.

Mesmo considerando que em alguns momentos os alunos copiaram
trechos do folheto, importa dizer que também apresentaram aspectos significati-
vos quanto a discussdo do problema em questdo.

Assim, procuramos ilustrar por meio do Quadro 18 os aspectos mais
importantes indicados pclos alunos da E1 ao relacionarem as observagdes no tra-
balho de campo com o video e o folheto SOS Santo Anastacio. A questdo mais
trabalhada pelos alunos (em grupos) esta relacionada a poluigdo do rio Santo
Anastacio e de seus afluentes resultante do langamento dos esgotos domésticos e
industriais . A retirada da mata ciliar também ¢ trabalhada por dois grupos, como

VEeremos a seguir-.
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Quadro 18 - Elementos indicados pelos grupos de alunos no cstudo dirigido na E1 como mais impor-

tantcs sobre o rio Santo Anasticio.

Grupos dc trabalho

Poluig¢do do rio Santo Anasticio ¢ dc scus aflu-
cntes resultante dos csgotos domésticos ¢ in-

dustrias

Assorcamento/mata ciliar

Grupo de pessoas que fazem partc do movi-

mento SOS Santo Anasticio

Rctirada das matas ciliarcs

O grupo 1 além de falar sobre o problema do langamento dos esgotos
argumentou que o rio em algumas areas tem a sua profundidade bastante com-

prometida e este fato ocorre devido a retirada das matas ciliares:

b1 3 [ . R
(} e H'JP?‘U;H.-'» B!?’{bli‘;'v W?ul’.l.“. JMHU; i@.-‘.‘: A H‘\.rulr.il.ﬁ- ‘i“ﬂ ALUMATE BTG t:'ﬂ.’b"‘mdﬁﬂ.: L'{\‘NIML o JI;{‘L-FH.;U»G#

nis vrilom o o nie ol nane { o)

J

Outro ponto discutido por um grupo na E1, mas que merece ser desta-

cado diz respeito a a¢do de alguns ambientalistas que tentam recuperar o Tio:
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Quanto a questdo da a¢do dos ambicentalistas na discussdo dos proble-
mas ambientais encontrados no rio Santo Anastacio ¢ interessante assinalar a én-
fase dada nos trabalhos pelos alunos da E2.
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Através do trecho do grupo que destacamos acima podemos perceber
também a importancia dada a reconstituigdo da mata ciliar do rio. O grupo 2

também indica a reconstituigio da mata como medida contra a poluigdo:
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Consideramos interessante a observagdo do grupo 3 dessa escola em
relagdo a medidas a serem tomadas. O grupo argumentou que ainda ha tempo
para a recuperagao do rio.
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E bom que se ressalte que tanto o folheto como o video diziam do

tempo no sentido de ndo ser tarde. Contudo o grupo continua dizendo que o mais
importante ¢ que se implantesse projetos que demandassem tempo, mas que al-
cancem resultados.

No Quadro 19, buscamos destacar todos os elementos significativos

apresentados pelos alunos da E2.
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Quadro 19 - Elementos indicados pelos grupos de alunos no cstudo dirigido na E2 como mais impor-

tantes sobre o rio Santo Anasticio.

Grupos dc trabalho

Poluigiio do rio Santo Anaslicio ¢ dc scus
aflucntes resultante  do langamento de

lixo ¢ esgotos domésticos ¢ industriais

Grupo de pessoas que fazem parte do mo-

vimento SOS Santo Anasticio

Reconstitui¢dio da mata ciliar

O rio Santo Anasticio precisa de ajuda

Mortandade de seres aquaticos devido ds

atividadcs agricolas

Ainda ha tempo para a recuperagiio

Retirada da mata ciliar ¢ assorcamcnto

Gostariamos de destacar as idéias trabalhadas pelo grupo 6 dessa es-
cola. Interessante que ao falar da contaminagdo das aguas o grupo indica as cau-
sas de forma bastante clara. Outro aspecto importante ¢ que o grupo trabalhou a
questdo das causas da poluigdo das aguas incorporando aspectos importantes
considerados pela geografia, apresentando além das atividades urbanas as ativi-

dades agricolas como fonte poluidora:
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Na E3, como podemos verificar no Quadro 20, onde cstdo destacados
os elementos trabalhados pelos quatro grupos pudemos constatar que as idéias
sdo expressas de mancira clara. Vejamos o exemplo abaixo onde um grupo ao
falar dos pontos considerados mais importantes sobre o problema discutido abor-

dou além da questdo da falta de tratamento de esgotos industriais ¢ domésticos a
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poluigdo causada por lixos, os sedimentos que sdo levados pela chuva e deposita-

dos no rio devido a falta de mata ciliar, ocasionando o assoreamento:
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(grupo 3 - E3)

Quadro 20 - Elcmentos indicados pelos grupos dc alunos no estudo dirigido na E3 como mais impor-

tantcs sobrc o rio Santo Anastacio.

Grupos dc trabalho

Poluigido do rio Santo Anasticio ¢ dc scus afluentes resultante

dos esgotos domésticos ¢ industriais

Retirada da mata ciliar/assorcamcnto

Grupo dc pessoas que fazem parlc do movimento SOS Santo

Anaslicio

O grupo 4 dessa escola tratou também do processo de assorcamento do
rio resultante da retirada da mata ciliar ¢ considerou o movimento SOS Rio Santo

Anastacio necessario ¢ muito positivo:
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Outros dois grupos formados para esta atividade (estudo dirigido)

também citaram a questdo da mata ciliar como um dos principais aspectos do es-
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tudo. No trecho abaixo, podemos perceber que um grupo atribuiu o problema do
assoreamento do rio a falta da mata ciliar. Outro aspecto interessante ¢ o destaque

a poluigdo dos afluentes do rio ¢ a agdo dos ambientalistas na recuperagio do rio.
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O grupo 3, apontou a questdo da mata ciliar ¢ do assoreamento, mas
nao faz nenhuma relagdo entre eles. A poluigdo do rio ocasionada pelo langa-

mento de esgotos ¢ mortandade dos peixes também ¢ destacada.
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Apesar de o grupo nio ter relacionado a i1déia do assoreamento do rio
e falta das matas ciliares, parece estar claro uma das causas da poluigdo dos aflu-
entes e do rio Santo Anastacio e também uma conseqiiéncia que € a morte de pei-

XCS.

E interessante lembrar que por meio do Quadro 14 foi possivel verifi-

car que nas primeiras redagdes e em respostas ao questionario os alunos ja indi-
caram como causa principal da poluigao das aguas o despejo de esgotos ¢ lixos
domésticos e industriais.

Ao tratarmos especificamente do caso do rio Santo Anastacio, como
pudemos observar através dos Quadros 18, 19 ¢ 20 ¢ através de alguns trechos
escritos pelos grupos de alunos no estudo dirigido o aspecto mais trabalhado re-

lacionou-se¢ a atual situagdo dc poluigdo do rio ¢ de scus afluentes, principal-
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mente resultante do despejo de esgotos domésticos ¢ industriais. Além de desta-
car esse fato, o grupo 3 (E3) frisou que os esgotos sdo langados nas aguas fluviais
sem tratamento prévio.

Outra causa da contaminagdo das aguas do rio responsavel inclusive
pela mortandade de peixes, segundo o grupo 6 da E2, refere-se a utilizagdo de
agrotoxicos em culturas de areas pertencentes a bacia do rio Santo Anastacio,
pois parte desses agrotoxicos ¢ carregado pelas chuvas até os cursos d’agua.

As idéias trabalhadas pelos alunos estdo bastante proximas das idéias
levantadas pelo meio cientifico que indicam como fator principal da poluigdo das
aguas no pais a auséncia de tratamentos de fontes poluidora. Segundo a CIMA

(1991, p.123),

(...) a poluigdo difusa continua a atwear em conjunto com a polui¢do pontual. (...)

O problema associado a polui¢ao difusa das aguas é o de sua contaminagdo por
defensivos agricolas, melais pesados, toxicos e fertilizantes. Considerando-se que
a estimativa de perda média de solo em territorio  hrasileiro é de 1 bilhao de to-
neladas por ano ¢ que ndo existe um controle rigido do uso de fertilizantes ¢ de-
Jensivos agricolas, a conseqiiéncia imediata é a contaminagdo da biota [luvial e

lacustre e a eutrofizagdo dos lagos e reservatorios.

O fato de a mata ciliar ser quase inexistente nos cursos d’agua perten-
centes a bacia do rio Santo Anastacio consistiu num aspecto bastante comentado
pelos grupos de alunos. Alguns grupos ( grupo 1-E1; grupo 7-E2 e grupos 1, 3 e
4-E3) trabalharam essa questdo de maneira mais aprofundada relacionando a falta
de mata ciliar ao processo de assoreamento do rio Santo Anastacio.

Importa destacar que a partir da projegdo do video ¢ leitura em grupo
do folheto SOS Santo Anastacio (ANEXO VII ) foi possivel verificar que os alu-

nos de maneira geral ficaram bastante sensiveis a questdo que se refere a falta de

mata ciliar e ao assoreamento do rio Santo Anastacio, fato que colaborou para

que esse aspecto fosse indicado pelos alunos como um dos clementos principais

no estudo dirigido. Até mesmo foi possivel identificar através da forma escrita

AVA
AVAVE

2 3 4 5 6 if unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



198

uma valorizagdo e¢ o reconhecimento da importiancia da reconstitui¢do da mata
ciliar (grupos 1 e 2-E2).

As proposigdes dos grupos no que diz respeito ao processo de asso-
reamento do rio foram coerentes. Considerando um potencial bastante alto de
erosdo hidrica em virtude das caracteristicas dos solos ¢ clima no Brasil (CIMA,
1991), atividades agricolas intensivas nas proximidades dos cursos d’agua, solos
desprovidos de vegetagdo e a auséncia de matas ciliares dentre outros fatores
contribuem para que parte do solo seja depositado nos cursos d’agua. Como indi-
camos anteriormente, ¢ possivel perceber que em parte essas idéias foram traba-
lhadas pelos grupos no estudo dirigido.

Dentro desse contexto a agao de um grupo de ambientalistas traba-
lhando para a recuperagdo do rio Santo Anastacio foi outro aspecto visto de ma-
neira bastante positiva ¢ apontado por sete grupos de alunos ( grupo 4-E1; grupos
2,4, 5-E2 e grupos 1, 2 ¢ 4-E3).

Na aplicagdo do trabalho nas E2 ¢ E3 como ja foi ressaltado, fizemos
algumas alteragdes quanto ao desenvolvimento do estudo dirigido bem como no
quadro de questdes que solicitamos que os alunos respondessem.

Assim, na E1 perguntamos aos grupos: Vocés consideram importante
para a cidade de P. Prudente que o rio Santo Anastacio seja recuperado? Por que?

Constatamos que prevaleceu uma visdo utilitarista (abastecimento de agua na

cidade) do recurso natural associado a necessidade de sobrevivéncia por parte

dos quatro grupos que responderam ao questionario. Os trechos reproduzidos

abaixo ilustram essa idéia:
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Dois grupos apontaram ainda que a recuperagdo é importante para que

a agua tenha mais qualidade e dentre esses dois, um grupo diz que a recuperagdo

¢ importante para que o rio sirva como area de lazer :

S, pergus o nis damle Ananlicis odi muls ‘mﬁ.,.l}. o lomon fpus n‘u.-f;‘-.'.(:. [ prana, Val'.v,'..-rn-','.-

beber, wma, agu saudawel o afs poderamss nadan, nesse . (gl'upo ])

r&/m. {/iju‘rm, ri.-.qm.fxt TeAss. [v\-f:m_[;.\. u&»«u.i.am. mllsr i @ -ii-'ilfjﬂlmll;'. de sua c'-ir-ml,. (gl'llpo

2)

Ja na E2 e E3 solicitamos que indicassem: que tipo de pessoas, gru-

pos de pessoas ¢ organizagdes devem ser responsaveis pelo trabalho de recupera-

¢d0 do Rio Santo Anastacio? Os Quadros 21 ¢ 22 sumariam os elementos indi-

cados pelos grupos em resposta a questdo e suas respectivas freqiiéncias.

Quadro 21 - Categorizacio das respostas dos grupos da E2 quando perguntados sobre que tipos de pes-

soas, grupos de pessoas ¢ organizagdes devem scr responsaveis pelo trabalho de recuperagiio do Rio

Santo Anastacio.

Grupos de trabalho

Populagio

Profissionais da drca ambicnlal/cmpresarios

Orgdos  administrados  pcla  prefcitu-

ra/preleitura

Autoridades

Fébricas

Profissionais da arca ambicntal

Fabricas/autoridades publicas/populagio

2 3 4 5 6 )

unesp

AVA
AVAVAL

1 12 13 14 15 16 17 18
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Quadro 22 - Catcgorizagdo das respostas dos grupos da E3 quando perguntados sobre quc tipos de pes-

soas, grupos dc pessoas ¢ organizagdes devem scr responsiveis pelo trabalho de recuperagio do Rio

Santo Anastacio.

Grupos de trabalho

Populagio

Associagdces ambicntalistas

Autoridades publicas

Profissionais da drca ambicntal

Associagdces de bairro/sindicalos

Prelcitura

Interessante atentar para o fato de que tanto na E2 como na E3 a maior

parte dos alunos indicou a necessidade do envolvimento da populagdo para a re-

cuperagdo do rio. Alguns dos grupos ainda indicaram a associagdo da populagio

com profissiona

1s da area ambiental, autoridades publicas ou sindicatos. Vejamos

os trechos reproduzidos abaixo que tratam dessa questao:

1}

(FOANBaA. GQue, 'r-_‘.',ml.rr; j.'.':r:,-u-‘ s fHufin '.;-nf-,-‘.‘l;_.-!,‘_ 1> W, CRANS AL WTRAT rf [ O T

1

illl Tilde,  COTT0 'Il;-'ul.\‘-\. G4 THRURA OIS, F’.(.'.I’-'; ﬁ'.'.",fl-l! LT f‘r:.l.-_':. % ‘i.f‘!-{.T‘lr-l-"l'u'.?.";-'- i f.'.,uru -Jlrm.‘

o ;g A | ; I
e f-'ur.__ I I[;-‘.I-{.'-.-J'J.;:u. [ll-l‘l'.‘.‘- wnae ealacas e baliamende do .-..;m‘ln.-\._
| ! i

F1 uruirn_. ‘."l‘. |".-";?<Iu‘-’.. Tu(‘, fa.r:f:mr;;, H.‘al.l"r,’..r.lr,’.. I‘HH' -':jm{r.‘ﬁ, 4 e!rv-‘.f{;.(.lf;.';"I::-.?‘.llrl"- fllla'. II;_If,-'.‘ i -I‘j!ul‘l-l I]“; n.',lr.'.

?Jﬂ an qui cerbucern bem o prabloma o o celibannin do lades ne Gt ;...- ReCinG (gl‘upo 3 -

E2)

: / | [} ¥ o ] I . !
.’1 r:"fwﬂu. W s a.r['.ulru A <‘.>.;n ;w".n: fu l.‘.fa i, Dbacen, de '_i’ m.‘;‘". M r.u»j. RoAS, (O (L (e uf-.'."..ru_. 1% i
I )

f.‘;"j{tnllru"nl & O .I{‘u..il.l |Ir(.',. f.uhﬂ‘.:f;.’f.a'. JJ, f'l",.l’.a i I,;.“’_”.“.’ (grupo l e E3)

Por meio das indicagdes dos grupos quanto ao tipo de pessoas, grupos

de pessoas e organizagdes que deveriam ser responsaveis pelo trabalho de recu-

peragdo do rio Santo Anastacio foi possivel perceber que alguns grupos ndo apre-

sentaram nas respostas uma visao generalista. pois manifestaram o entendimento
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de que faz-se necessario um trabalho que envolva todos dos segmentos da socie-
dade.

Para a finalizagdo de nossa discussdo quanto ao estudo dirigido gosta-
riamos de ressaltar que solicitamos para os grupos das trés escolas que respon-
dessem a seguinte questdo: Vocé pode colaborar em algum aspecto na recupera-
¢do do rio Santo Anastacio? Como?

Vejamos as respostas dos grupos na E1:

Grupo 1
Uﬂmr., !m’».qmm-.\ agen wma, cammpan L ﬁaﬂuruﬁt para an ppssas {or, conscitncia. do que ali

deans Jﬂ!ﬂ» nie vai haser mais (vigiait _l-/.f"m.-f.
Ly f

Grupo 2
";y;‘ﬁj,;;.mqm".-, a mfuu‘nb a4 N [6GaN MGUAAL Mo (BAARGOA to anean ale ll’».fv.-.. o g;wlw;;lrﬁ WAL (b
P o e q / , /

I[}-TI{{'Jur'm. {rﬂ(mlram TR |'II-‘NI!‘.<I.-?IF£1!. '[HI-‘:.U. rlf‘lu’.}d-': (A RAALA. |?.‘afar!-u.'~' it ‘:f“-]f;-:u(n dllrf JP’\IH"}{IJM':}’- flla

flyuu. jut b muils e

Grupo 3
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Grupo 4
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Grupo 5
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Vejamos os principais elementos presentes nas atitudes a serem toma-

das (Quadro 23)

Quadro 23 - Elemen

, segundo os grupos de alunos da EI.

tos identificados nas respostas dos grupos de alunos da El quando perguntados de

que mancira poderiam contribuir na recuperagio do rio Santo Anastéicio

Grupos dc trabalho

I 2 3

Fazer campanhas dc

conscicnlizagio X X X

Tentar envolver a prefcitura cm campanhas de cons-

cicntizacio

Mudanga de condula

Os tr

echos que transcrevemos e o Quadro 23 nos mostra de maneira

clara que segundo o entendimento dos alunos as campanhas de conscientizagdo

sdo a forma mai

Outro elemento

grupos 4, 5 e 6.
Vejar

s cocrente de se tentar melhorar o problema da poluigao da agua.

significativo diz respeito a mudanga de conduta apontada pelos

nos agora as respostas dos grupos na E2:

Grupo 1

Fim. Tla J,rxulfc-m‘-s :'?'udlu."., e neconaliluicin da mala, cilian Jeat suse, CAmME- ﬁﬁ.‘.‘«., 36 e colecarmen
o erfpﬂ,mu. o Ilflhl‘fp‘ﬂr.(" ¢ a me:.*.f{:-ﬁrm de. meadas, df{a. eslanemes, 1}.-}“!::1:4}». oA P deiranmes. na
camaciimeia din pearcan, »_iu(m e'.rr:_}{;_z:("m;fq-. g o 7 ,,:?."._ -.xmf.';e.».,\m":. J‘:’ [ uﬂ;;.‘m:u, coira, levmes ma
menle. o e'n:fm.f.’}'mrm, que ¢ a tnmfsc.".‘lu“m de- e {\J s, isde oalivon, Ilrwﬁf:'m WA peAssan sabends
adaniie., man )mii('.‘rr;r--\ 1:,‘:;1!’.[:.‘., il o fevan, fambim ac f!\.eif!!’r}'n [ Ilr:'::'.lr-fmm':. de 111.:'.':(;.':“"“'(. da
aoua come a SABESP j:,f nes ﬁnf}f;s-fr.'.. dunands o Jlr,-:'mmf.«. do. seca.

Grupo 2

Bim. Lowornan pn ilica, |'||.-";;Ir,;_a*u_ i Iry',ﬂmufrr.. o s dande )‘imm&}{m__ 7 Ilryuﬁ.a.-',ndlr., seni wm ondufhe,
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g
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Através dos trechos transcritos acima e dos principais elementos pre-
sentes nas atitudes apontadas pelos grupos de alunos (Quadro 24) como forma de
colaborar na recuperagdo do rio Santo Anastacio podemos verificar alguns ele-
mentos novos em relagdo a E1, como o envolvimento no reflorestamento da mata
ciliar e fazer campanhas utilizando os meios de comunicagdo. Interessante tam-

bém ressaltar a valorizagdo de trés grupos (grupos I, 2 e 7) ao recurso natural

AVA
AVAVE

cm 1 2 3 4 5 6 if unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18
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agua e a necessidade de evitar o desperdicio. O grupo 1, ressaltou a campanha
feita pela SABESP mesmo antes de nds propormos a leitura do folheto (ANEXO
X). Vale lembrar ainda que a participagdo ativa na tentativa de conscientizar a
populagdo continuou sendo o ponto preponderante nas discussdo da questdo na

E2.

Quadro 24 - Elementos identificados nas respostas dos grupos dc alunos da E2 quando perguntados de

que mancira poderiam contribuir na recuperagiio do rio Santo Anasticio

Altitudcs a screm tomadas | 2 3

Envolvimento no projcto dc reflorestamento X

da mata ciliar

Fazcr campanhas de conscicnlizagio

Mudanga de conduta

Tentar envolver a prefeitura em campanhas de

conscicnlizagio

Divulgar o problecma através dos mcios dc

comunicagio

Participagdo cm grupos ccoldogicos

Vejamos agora as respostas dos quatro grupos na E3:
Grupo 1
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Na E3, também podemos perceber claramente que segundo os alunos a
melhor maneira de ajudar ¢ o envolvimento em campanhas que visem educar a
populagdo (destacamos os principais elementos apontados pelos grupos dessa es-
cola como forma de ajudar na recuperagdo do rio no Quadro 25). O grupo 4 dessa
escola também acentuou a importancia de participar no projeto de reflorestamento
e mudar de conduta ou de comportamento em relagdo a alguns aspectos, visando

utilizar o recurso natural (agua) de maneira mais correta.

Quadro 25 - Elementos identificados nas respostas dos grupos de alunos da E3 quando perguntados de

que maneira poderiam contribuir na recuperagio do rio Sanjo Anaslicio

Alitudes a screm tomadas | 2

Fazer campanhas dec conscicnlizagio X X

Mudanga dec conduta

Tentar envolver a populagio no projeto de reflo-

restamento da mata ciliar

A participagdo em campanhas de conscientizagdo consiste nas indica-
¢oes por parte dos grupos das trés escolas. Partindo desse pressuposto, entende-
mos que para a maior parte dos alunos a conscientizagao ¢ participagao da popu-

lagdo em projetos sdo fundamentais para a recuperagéo do rio Santo Anastacio.

E importante assinalarmos que as frases escritas pelos grupos tém coe-

réncia e as 1déias de maneira geral estdo claras. A partir de toda a discussdo que
procuramos fazer a respeito dos dados referentes ao estudo dirigido ¢ possivel
afirmar que alguns elementos enriquecem o contetdo das idéias trabalhadas por
parte dos grupos e merecem ser destacados:

- a nccessidade de campanhas de conscicntizagio;,

- a valorizagdo da mata ciliar para o rio;
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- a importancia de ndo se jogar lixos nos rios ou nas proximidades;
- mudangas de conduta no que diz respeito a utilizagdo mais adequada

do recurso natural (agua).

E bastante interessante chamarmos a atengdo ainda para o fato de que

com a integragao dos grupos no estudo dirigido, alguns conhecimentos (mata ci-
liar e assoreamento de um rio, por exemplo) que eram tratados apenas por alguns
alunos nas redagdes iniciais € nas respostas ao questionario, alcangaram uma di-
mensdo maior ao serem trabalhados em grupos, ou seja, se um aluno ndo domina-

va esse conhecimento passou a discuti-lo podendo aos poucos entendé-lo melhor.

3.2.4. Algumas consideragdes sobre os resultados obtidos sobre poluigao das

aguas

Quanto a questdo do desenvolvimento do tema poluigao das aguas ¢
importante considerar que as causas indicadas pelos alunos nas redagdes e
questionarios nos pareceu bem coerentes. Nota-se também de maneira geral, prin-
cipalmente pela leitura das respostas aos questionarios que as idéias apresenta-
ram-se mais claras, os conhecimentos nos pareceram mais sistematizados sc
comparado aqueles expressos nas primeiras redagdes.

Sem duvida ¢ interessante considerar que ao propormos o trabalho so-
bre o problema do Rio Santo Anastacio, o envolvimento dos alunos foi bem
maior. Ao nosso ver isso deve-se principalmente ao fato de se tratar de um pro-
blema proximo a realidade imediata do aluno. O mesmo fato ocorreu ao tratarmos
da questdo do lixo como veremos mais adiante, principalmente na E2.

Importa assinalar que atividades que sugerem trabalhar problemas ou
aspectos proximos ao meio onde o aluno vive sdo de grande relevancia no trata-
mento de alguns conteidos em sala de aula, mas o professor precisa estar atento
para ndo particularizar a visdo de mundo do aluno. E necessario que ao trabalhar
o local imediato se estabelega relagdes com acontecimentos da mesma ordem,

mas que ocorrem em outros lugares (Carvalho, 1989).
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Assim, para o tratamento de conteiidos que lidem com a questdo am-
biental ¢ importante levar em conta que historicamente 0 homem tem buscado
adaptar o meio as suas necessidades. Como lembra Santos (1997) registravam-se
ha alguns séculos algumas modificagdes isoladas, resultantes da emergéncia das
civilizagdes, mas a historia contemporanea tem nos mostrado que com a globali-
zagdo existe uma tendéncia de se encontrar em diversos lugares do globo feigdes
ou problemas semelhantes.

Cumpre lembrar que com excegdo da El, nas outras duas escolas tra-
tamos primeiro do tema polui¢do do ar e depois da poluigdo das dguas. Mesmo
considerando que o primeiro tema trouxe para a discussdo alguns conhecimentos
novos para os alunos ou até mesmo mais abstratos, enquanto que o segundo por
abordar um exemplo que esta mais proximo do meio onde o aluno vive, foi mais
concreto ou objetivo, ¢ possivel verificar uma mudanga gradativa na participagao
dos alunos nas atividades e mesmo uma melhora na forma de expressdo escrita.

As referéncias quanto as principais causas da poluigdo das aguas
apontadas pelos alunos indicaram (no Quadro 14) de forma geral as atividades
industriais € o despejo de lixos e esgotos domésticos ¢ industriais dirctamente
nos cursos d’agua. Esscs apontamentos sdo semelhantes aos dados destacados na
versao preliminar da Comissdo Internacional para a preparagdo da Conferéncia
das Nagoes Unidas sobre Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento, de junho de 1991.
Segundo a versdo apenas 10% total do esgoto gerado tem tratamento final ade-
quado, o restante ¢ despejado em cursos d’agua ou no solo. Os residuos solidos

tém uma situacdo semelhante,

(...) dos quase 12 mil locais onde os municipios brasileiros dispdem seus residuos
solidos, 63% sdo corpos d'agua, 34% sdo vazadouros ou lixdes a céu aberto e os
restantes 3% sdo dispostos de acordo com os métodos normais de aterro sanitario,

compostagent ou incineragdo. (CIMA, 1991, p.123)

E interessante assinalar que as 1déias a respeito das causas da poluigdo

das aguas, que destacamos ha pouco, foram trabalhadas no estudo dirigido como
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um aspecto bastante significativo e também com argumentagdes bem elaboradas
de forma geral, quando os grupos assinalaram os principais elementos identifica-
dos no video e no folheto SOS Santo Anastacio.

Também ¢ importante lembrar que dentre as principais causas da po-
luigdo das aguas de maneira geral, os alunos indicaram com uma freqiiéncia de
14,92% um aspecto que tem feito parte principalmente das discussdes do meio
cientifico ¢ de organizagdes ndo-governamentais que relaciona-se com a conta-

minagdo dos oceanos, devido ao vazamento de petroleiros na costa brasileira.

Outro aspecto que apareceu no quadro 14 com uma frequéncia menos

significativa, porém com o desenvolver das atividades parece ter sensibilizado os
alunos ¢ foi bastante discutido no estudo dirigido diz respeito a falta de mata
ciliares na maior parte do rio Santo Anastacio e de seus afluentes. Os grupos ar-
gumentaram que o processo de assoreamento do rio vem ocorrendo principal-
mente devido a este fato.

De maneira geral, os alunos também parecem ter refletido mais sobre
algumas questdes que necessitavam de posicionamentos perante o problema. Al-
guns exemplos que destacamos no inicio de nossa discussdo sobre o discurso dos
alunos, como: temos que nos dedicarmos totalmente ao meio ambiente, pois ¢
por causa dele que temos vida! (trecho de uma redagao individual sobre proble-
mas ambientais no bairro, cidade ou pais - E1), cederam lugar a idéia de que ¢
necessario melhorar o meio ambiente, mas para 1sso, 0 primeiro passo ¢ a cons-
cientizagdo e participagdo da populagdo, autoridades publicas, empresarios
(Quadros 15, 21 e 22) etc. no processo. Aquela idéia ingénua de que apenas um
segmento da sociedade daria conta de resolver o problema ambiental perde espa-
¢o na opinido dos alunos.

Quando questionados a respeito de atitudes que poderiam tomar para
colaborar com a recuperagdo do rio Santo Anastacio, alguns grupos de alunos
além de considerarem o fato de que poderiam se engajar em campanhas de cons-
cientizagdo, manifestaram também a necessidade de assumir nova postura em re-

lagdo ao recurso natural, bem como valorizagdo de aspectos importantes na re-
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cuperagdo e preservagao do rio, como a necessidade de se reconstituir as matas

ciliares e ndo langar lixos diretamente nos cursos d’agua ou em areas proximas.

AVA
AVAVAL

1 2 3 4 5 6 if unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



CAPITULO 4

ATIVIDADES DE ENSINO EM GEOGRAFIA E AS
QUESTOES SOBRE O LIXO
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4.1 A sociedade do consumo: do desperdicio e da produgio do lixo

O despejo de residuos solidos ¢ inerente a existéncia do homem e as
suas atividades. Onde quer que o homem esteja os residuos sempre o acompanha-
ram e continuardo a acompanha-lo, o que comprova a sua capacidade criadora,
modificadora (Berrios, 1986) e até mesmo destrutiva do meio natural.

A historia da humanidade mostra que ¢ possivel encontrar vestigios,
em muitos lugares, da presenga do homem, tal como instrumentos de dificil de-
composigdo utilizados em atividades de sobrevivéncia, marcas deixadas em refu-
gios onde se abrigavam das adversidades do meio ambiente, como também pelos
ossos encontrados nos lugares de moradia.

Segundo Berrios (1986) a pratica de despejo dos residuos solidos pelo
homem primitivo era muito simples, consistindo em joga-lo no local onde mora-
vam e se alimentavam. Quando o acumulo de lixo se tornava muito grande e
juntamente com outros fatores, tais como escassez de alimento, passava a com-

prometer a permanéncia do grupo local estes migravam a procura de novos sitios

que estivessem limpos e que proporcionassem seguranga ao grupo.

O surgimento das primeiras cidades, que sdo entendidas como a cons-
tituigdo de pequenas aldeias, ocorreu devido a revolugdo agricola que permitia
seguranga e regularidade na alimentagdo. Com o transcorrer do tempo desenvol-
veu-se conhecimentos sobre os ciclos agricolas e junto com estes incorporavam-
se 0s primeiros animais domésticos que possibilitaram uma alimentagdo mais di-
versificada, além de subprodutos destinados ao vestuario ¢ utensilios que se con-
servam até nossos dias.

Entdo, com o surgimento das cidades e o aumento populacional havia
um crescimento na demanda de bens de consumo. Era necessario desenvolver
técnicas ¢ utensilios que proporcionassem maior seguranga em termos quantitati-
vos na produgdo de alimentos ou mesmo de outras praticas relacionadas a vida
cotidiana das pessoas. Desse modo, o atendimento a essas necessidades pressu-
punha mudangas na forma de produzir ¢ portanto, uma maior interven¢ao na na-

tureza.

AVA
AVAVAL

1 2 3 4 5 6 if unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



212

Desde muito cedo, observou-se na cidade o problema da poluigdo das

aguas e do acamulo de lixo - a histéria registra, desde a Idade Média, o surgi-

mento de epidemias decorrentes da proliferagdo de roedores nos lixdes das ci-
dade (Carvalho, Tella, 1996/97, p.2). Nenhuma medida sanitaria em relagdo aos
detritos solidos era tomada. O lixo era espalhado pelas ruas, nos fundos das casas
e raras vezes era recolhido e despejado em suburbios que distanciavam-se das
habita¢des humanas.

Entretanto, foi a partir da segunda metade do século XVIII e notada-
mente no século XIX, que o problema do lixo urbano e outros problemas am-
bientais atingiram um grau nunca visto até entao.

A Europa passa, nesse periodo, por profundas mudangas decorrentes
do desenvolvimento do capitalismo ¢ suas novas formas de produgdo que provo-
cam uma urbanizagdo maciga.

A salubridade das cidades tornava-se critica. O aumento da populagdo
nas cidades, a difusdo e massificagdo de alguns produtos que até entdo, circula-
vam de maneira restrita podem ser responsabilizados pelo grande acréscimo na
geragdo de detritos solidos, que vdo se acumulando dentro dos limites urbanos.

As mudangas na produgdo impostas pelo desenvolvimento capitalista
faziam surgir novas substancias industrializadas e de dificil ou nula degradagao.
Eis ai a grande diferenga desses detritos em relagdo aos que existiam antes desse
periodo. Anteriormente, apesar de existir problemas decorrentes do acamulo de
lixo, tal como a ocorréncia de pragas ¢ epidemias, a maioria dos detritos sélidos
eram facilmente assimilaveis e degradaveis pelos mecanismos naturais.

Nesse periodo, segundo Berrios (1986, p.13-4),

(...) junto ao problema do lixo urbano, ja se vislumbram os primeiros sintomas de
uma deterioragdo generalizada do meio ambiente, provocada pelo acelerado curso
da industrializag@o, que viu surgir por toda Furopa Ocidental as chaminés das [a-
bricas poluindo o ar com fumaga, os esgotos sendo esvaziados e contaminando os
reservalorios de dgua, a vegetagdo nativa sendo severamente atingida pela agdo
alteradora do homem, o solo desprovido de sua vegetagdo e sofrendo os efeitos da

erosao.
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Berrios (1986, p.14) assinala que o século XIX que marcou o apice
dos problemas ambientais de uma maneira nunca vista anteriormente, ainda re-
gistrou os primeiros sinais de preocupagdo e busca de solugdes por parte das au-
toridades da época. A modernizagdo, que atingiu todos os ambitos da vida, si-
gnificou introduzir - ou tentar introduzir - solugées para estas deficiéncias, que
em muitos casos foram muito dificeis de se obter ¢ algumas prolongaram-se até
os dias presentes. No caso especifico do lixo, por exemplo, adotou-se uma prati-
ca de espalhamento a céu aberto ou ainda incineragdo ndo adequada, quando ja se
tinha consciéncia em meados do século XIX do valioso aditivo nutriente para os

solos que poderia ser o lixo decomposto.

E importante assinalar ainda que a urbanizagédo foi se intensificando

em todo o planeta a partir da chamada Revolugdo Industrial. A titulo de ilustragdo
os dados a seguir confirmam a intensidade deste processo: em 1800 apenas 3%
da populagdo mundial vivia no meio urbano, cento ¢ oitenta anos depois (1980)
39,9% da populagdo mundial ocupava as cidades ¢ para o ano 2000 existem pro-
Jegoes que indicam uma populagdo urbana da mesma ordem que a rural, atribuin-
do esta alteragdo em especial ao aumento de habitantes nas cidades do Terceiro
Mundo (Figueiredo, 1995).

Uma analise da historia politico-economica das décadas de 40 e 50 ¢
fundamental para o entendimento do quadro referente a populagdo rural ¢ urba-
na, bem como para outras mudangas que ocorreram em nivel mundial.

Esse periodo, foi marcado por profundas mudangas no comporta-
mento dos individuos frente ao consumo, que se justificam pelo acelerado desen-
volvimento capitalista. Tal fato, ocorreu, principalmente nos paises industrializa-
dos atraidos pelo crescimento econdmico dos Estados Unidos. Esse pais interna-
cionalizou suas empresas ¢ o seu modelo de consumo, estimulando a produgéo de
materiais descartaveis e a utilizagdo de produtos artificiais. Alguns paises do Ter-
ceiro Mundo, como o Brasil, assistiram a uma explosdo urbana, também nesse

periodo.
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Para um dos principais veiculos da internacionalizagdo - as multina-
cionais - o Brasil era um pais atrativo, pois oferecia mao-de-obra abundante,
matérias-primas disponiveis ¢ também um mercado consumidor com potencial de
crescimento. O financiamento de infra-estrutura pelo Estado constituiu outra fa-
cilidade para a instalagdo dessas empresas no pais.

Em meados da década de 60, pode-se dizer que a internacionalizagdo
da industria se consolidou no pais e as transnacionais chegaram em grande ni-
mero, criando uma forte dependéncia econdémica e tecnoldogica em relagdo aos
paises desenvolvidos, importando também novos habitos de consumo.

Entretanto, a estrutura das cidades eram deficitarias para o grau das
transformagdes impostas pelo desenvolvimento do modo de produgéo e pelo con-
tingente populacional que tornava-se cada vez mais expressivo. Eis ai a origem
dos problemas que s6 sc agravaram com o decorrer das ultimas décadas, tais
como transporte, saude, educagdo, sancamento basico ¢ infra-estrutura para a
condugdo da questdo dos residuos solidos.

Segundo Figueiredo (1995, p.136-7), ¢ importante considerar que além
dos problemas referentes ao processo da urbanizagdo em si, no que diz respeito a
geragdo e processamento dos residuos solidos nunca existiu uma politica que vi-

sasse o tratamento dessa questdo, assim,

(...) as poucas experiéncias realizadas até o momento, tanto com relagdo ao apro-
veitamento energético quanto a outras formas de processamento e destinagdo final
tém se caracterizado como iniciativas isoladas e de abrangéncia limitada quando
observadas em termos de pais, regid@o, estado, ou mesmo cidade. Isto refor¢a a
total auséncia de instrumentos institucionais, incentivos materiais (financeiros), e

fiscalizagdo no cumprimento da legistagao ambiental do pais.

Cada vez mais as paisagens urbanas sdo tomadas por propaganda pro-
consumo. Mas essa publicidade ndo informa o custo socio-ambiental para manter

o nivel de consumo. Numa sociedade de consumo, a publicidade cria desejos que

se transformam em necessidades, para, assim, ganhar consumidores potenciais.
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As necessidades basicas nem sempre sdo prioritarias. (Carvalho e Tella,
1996/97, p. 3)

Na verdade, o problema ¢ que se o consumo aumenta, a produgdo
também precisa aumentar. Entdo ha um maior consumo de energia, um aumento
na emissdo de gases e gera-se residuos que terdo que ser descartados em algum
lugar.

Diante desse quadro, constata-se que (...)pobreza e consumismo convi-
vem lado a lado. Quem pode, compra o que ndo precisa, gerando desperdicio. Quem
ndo pode, ou se frusta totalmente como pessoa, ou pega sem pagar com toda a violén-
cia que cerca este ato (Sodré, 1996/97, p.4) ou ainda sobrevive como catador de
lixo, em locais onde ha despejo de residuos solidos tentando recuperar o desper-
dicio da sociedade civilizada.

Assim, com raras excegdes o que se percebe em nossa sociedade,
como ja nos referimos anteriormente, ¢ a falta de uma preocupagdo politica
abrangente em relagdo ao destino dos residuos sélidos.

Nesse sentido, cumpre lembrar que (...) os depositos a cén aberto, os
aterros controlados e os despejos em mangues sdo as formas de despejo mais agressi-

vas a qualidade do meio ambiente ¢ justamente sdao essas as mais praticadas na maio-

ria dos municipios brasileiros (Prado Filho, 1991, p.79). Esses métodos sdo adota-

dos principalmente pelo fato de apresentarem custos operacionais relativamente

baixos.

Berrios (1997, p.320) retrata muito bem a situagdo de agressio provo-

cada pelo lixo,

(...) ndo é unicamente a natureza a ser agredida, pois as agressdes se reveriem
contra os proprios agenfes provocadores: a sociedade. Assim, o gerenciamento
inadequado dos restos urbanos, termina agredindo os sistemas naturais, entre ou-
tros, os sistemas dgua, atinosfera e solos. Por outro lado, o lixo mal administrado
também provoca impactos no mesmo homem “produtor de lixo”, como, por exem-
plo, dguas poluidas por chorume, fumaga expelida pelos lixdes em combustdo,
proliferagdo de insetos ¢ vertebrados indesejaveis e mesmo poluigéo visual, cau-

sada pelo aspecto repelente dos lixdes, agdes que atingem a propria sociedade.
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O aterro a céu aberto chamado no Brasil de /ixdo ¢ a forma de depo-

sigio de residuos solidos mais utilizada no pais ¢ no mundo. E considerada tam-

bém a forma mais primitiva e simples de disposi¢ao do lixo.

Além de constituir uma forma de poluigdo visual, o /ixdo, apresenta
sérios e aparentes problemas de higiene ambiental, tal como a proliferagdo de
vetores de doengas, poluigdo do ar (fumaga, cheiro forte, gases), das aguas e do
solo ( Ogata, 1983; Prado Filho, 1991).

Apesar das amplas areas nas cidades necessarias para a instalagdo dos
aterros a céu aberto ¢ dos aterros sanitarios ( Ogata, 1983), esses ultimos consis-
tem numa forma mais adequada de disposigdo de residuos solidos, embora ndo
sejam suficientes (especialmente em cidades de grande porte como Sdo Paulo que
produz cerca de 12,5 mil toneladas diarias de lixo) ¢ tenham uma vida util pe-
quena.

Nos aterros sanitarios camadas de lixo compactadas sdo depositadas
de maneira ordenada e alternadas com camadas de argila, com drenagem de gases
e liquidos de forma correta, em depressdes de terrenos. Essa pratica consiste num
processo bastante econdmico, higiénico e também eficiente, podendo ser empre-
gado na recuperagdo de terrenos inaproveitaveis ou que sofreram alteragdes por
meio da ag¢do de pedreiras e outros empreendimentos (Prado Filho, 1991).

Para a escolha do local de implantagdao de um aterro sanitario € fun-
damental obedecer a toda uma sistematica de engenharia civil e sanitaria. Um
monitoramento das aguas subterranecas proximas a area ¢ um controle do aterro
também tornam-se imprescindiveis para prevenir a contaminagao das aguas sub-
terrineas pelo chorume, substancia proveniente da decomposigdo do lixo ¢ alta-
mente poluidora.

Outra forma de tratamento dos residuos solidos bastante praticada nas
grandes metropoles estrangeiras ¢ a incineragdo. Esta pratica ¢ tipica de paises
com problemas de areas disponiveis para deposigdo do lixo e que podem investir
em imobilizagdo.

Segundo Ogata (1983, p.97),
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a incineragdo, embora seja uma forma higiénica na eliminag¢do dos residuos,
promove a destrui¢do dos recursos naturais, através da queima. Por outro lado, se
a quantidade de residuos inaprovetdveis for muito grande, poder-se-ia utilizar a

energia elétrica vinda da incineragdo destes.

Desse modo, Prado Junior (1991) diz que os residuos como um todo
sdo encarados como uma fonte de energia térmica, mas ¢ importante considerar
que no Brasil encontramos outras fontes mais simples, economicas e ecologicas
para se gerar energia elétrica.

Assim, o emprego da incineragdo no pais parece bastante adequada
na neutralizag@o de residuos toxicos e lixo hospitalar. Entretanto, os incinerado-
res precisam dispor de equipamentos modernos capazes de controlar o processo
de combustdo e sistemas de filtragens de gases que serdo liberados para a atmos-
fera e que exigem investimentos elevados.

Na cidade de Sdo Paulo onde o problema do lixo ganha uma grande
dimensdo, justamente pela grande produgdo de residuos solidos e a falta de espa-
¢o fisico para a deposigdo do lixo, o0 que se tem visto ultimamente ¢ uma tendén-
cia dos administradores da cidade em decidirem pela instalagdao de usinas de in-
cineragdo, visando a redugdo de peso e volume do lixo para superar o problema
em questdo, evitando a discussdao de outras alternativas que tem alcangado bons
resultados em algumas cidades brasileiras (Teixeira, 1996/97). Esse fato tem
promovido uma polémica e clara oposigdo entre administradores do estado e ad-
ministradores do municipio. A posigdo do estado ¢ discutir algumas alternativas
levando em conta a questdo econémica e ambiental quanto ao destino dos resi-
duos solidos, enquanto os administradores municipais parecem irredutiveis na
visdo de que a incineragdo € a #nica solugao.

No estudo de caso acerca do destino final dos residuos solidos na ci-

dade de Sdo Paulo, Ogata (1983) afirma que a compostagem e a triagem dos re-

siduos deveriam ser adotadas como principais forma do destino final do lixo ur-
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bano. Na compostagem os residuos serviriam como corretivo do solo e os resi-
duos triados poderiam servir como matéria-prima a ser reciclada pela indastria.
Quanto a pratica da compostagem importa destacar que no caso bra-
sileiro cerca de 2/3 dos residuos solidos correspondem a matéria organica degra-
davel, que poderiam ser utilizados na corre¢do do solo a ser cultivado. O com-
posto, resultante da agdo biologica dos microorganismos presentes no residuo

(material organico), ndo ¢ um adubo, mas possui propriedades nutritivas e recon-

dicionadoras para solos cultivados favorecendo a absor¢do de nutrientes pelas

plantas.

Segundo Amorim (1996, p.26) o problema da compostagem do lixo
consiste no baixo teor de fertilizantes em forma de NPK (nitrogénio, fosforo e
potassio) existente no composto organico resultante. [sse poder de fertilizagdo
(NPK) ¢é o fator decisivo que faz os agricultores ¢ chacareiros recusarem-no e
evitarem sua aplicagdo.

Contudo, Prado Janior (1991, p.84) lembra que o composto, (...) é um
produto orgdnico caro que torna inviavel a sua aplicagdo a grandes distdancias
dos pontos de produgdo, entretanto, o uso de corretivos orgdnicos permite eco-
nomias consideraveis no emprego de fertilizantes quimicos (p.84).

A coleta seletiva com vistas a reciclagem, nos dias atuais, tem sido
uma das alternativas mais discutidas mundialmente como solugdo para o destino
final dos residuos solidos urbanos, existindo em varios paises, em estagios dife-
renciados.

A reciclagem além de reduzir a quantidade de residuos solidos, apre-
senta outras vantagens, como a redugdo no consumo de energia e preservagdo de
fontes primarias.

No Brasil algumas cidades como Curitiba ¢ Porto Alegre, vém alcan-
¢ando resultados significativos com a coleta seletiva que foi iniciada ja ha algum
tempo. Entretanto, na maior parte das cidades brasileiras esta pratica existe devi-
do ao trabalho de catadores que tentam garantir a sobrevivéncia, mas com a falta
de higiene e seguranga neste trabalho acabam colocando sua propria saade em

I1Sco.
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E fundamental acrescentar ainda, que para tornar viavel a adogao desta
pratica por uma municipalidade, faz-sc necessario considerar os aspectos eco-
némicos, sociais e institucionais em conjunto. A populagdo deve ser orientada e
conscientizada dos problemas que o lixo causa para sentir-se estimulada a parti-

cipar na implantagdo dessa medida alternativa (Prado Janior, 1991).

E interessante atentar para o fato de que segundo Berrios (1986) a im-

plantagdo de maquinarios por prefeituras especialmente de médio porte para a
selegdo dos residuos solidos ¢ inviavel, sendo mais adequado a separagdo ma-
nual.

Quanto a questdo das praticas de aproveitamento dos residuos solidos,
Carvalho (1987) comenta que, quando viavel do ponto de vista ambiental e téc-
nico, estas praticas devam ser incentivadas. Entretanto, alerta para o fato de que
isto ndo significa considerar que nessas praticas esta toda a solugdo para o pro-
blema do lixo.

Assim, a conscientizagdo de todos os segmentos da sociedade para
com os problemas socio-ambientais provocados pelo lixo parece ser um ponto
bastante importante na tentativa de se implantar medidas alternativas, em busca
de resolugdes acerca do destino final dos residuos so6lidos, como também na dis-
cussdo da necessidade de minimizar sua produgdo, visto que nos ultimos anos o
problema tem se agravado.

Entretanto, essa ndo ¢ uma tarefa simples, pois exige novas posturas
dos varios setores da sociedade e demanda também mudangas comportamentais
de toda a populagdo que esta acostumada com o atual modelo de consumo basea-
do no uso crescente de bens descartaveis, além do desperdicio de recursos natu-
rais (Barciotte, 1994).

Quando se discorre sobre mudangas de posturas dos varios sctores
sociais significa admitir que o atual momento exige que a sociedade repense
suas reais necessidades de consumo e questione a produgdo de residuos solidos ¢
o desperdicio que a cerca. E preciso também que o sctor industrial implemente

(...) uma politica (...) que incentive novos designs dos produtos e das suas em-
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balagens (Sodré, 1996/97, p.6), visando minimizar a produgdo de residuos ¢ con-
seqiientemente o desperdicio.

A politica industrial no Brasil, segundo Sodré (1996/97) é de com-
peténcia do governo federal que poderia se unir aos governos municipais para
buscar solugdes para a gestdo dos residuos solidos. Na pratica isso ndo vem
ocorrendo. Um outro agravante ¢é o comportamento da populagdo que esta divi-
dida em consumidores que com seus maus habitos desperdigam e outra grande
parte que sobrevive desse esbanjo.

Através do quadro exposto, é possivel afirmar que a concretizagdo das
mudangas exige o crescimento de praticas sociais pautadas na ampliagdo do di-
reito a informagdo ¢ de uma educagio ambiental integradora. E necessario tam-
bém uma ruptura dos estereotipos em relagdo ao governo como o tnico meio de
solugdo, a responsabilidade também deve ser atribuida a populagdo e as empre-
sas.

Nesse sentido, o problema dos residuos soélidos que esta muito proxi-
mo do cotidiano de seus habitantes pode ser utilizado como um instrumento de

conscientizagdo. Os administradores municipais, assim munidos, devem promo-

ver debates e campanhas educativas, na tentativa de propiciar mudangas socio-

politicas que preservem os sistemas ecoldgicos ¢ sociais.

Assim, a filosofia a ser adotada precisa tratar de potencializar (...) ini-
ciativas a partir do suposto que maior acesso a informagdo e fransparéncia na gestao
dos problemas ambientais urbanos pode estimular um incremento do compromisso da

cidadania com a preservagdao ambiental (Jacobi, 1996/97, p.1).
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4.2 Conhecimentos presentes sobre o lixo no trabalho desenvolvido junto aos

alunos de oitavas séries do ensino fundamental

Na sistematizagdo dos dados referentes as redagdes (sobre problemas

ambientais - do bairro, da cidade ou do pais) e dos questionarios sobre a questdo

do lixo adotamos o mesmo critério utilizado no capitulo anterior acerca da polui-

¢do, apresentando-os conjuntamente.

Os conhecimentos (sistematizados no quadro 26) a respeito da questio
do lixo apresentados pelos alunos, antes de utilizarmos o video e o texto como
recursos didaticos em sala de aula, mostraram uma visdo ampla da questao, pois
além de uma freqiiéncia significativa indicando acumulo de lixo como causa de
doengas (30,36%) ou mesmo a associa¢do do acumulo de lixo com mau cheiro,
doengas e proliferagdo de insetos ¢ vertebrados (25,0 %) que poderiam ser co-
nhecimentos considerados mais comuns, os alunos também apontaram o lixo
como responsavel por outros tipos de problemas (polut o rio - 14,29%; polut o
meio ambiente e causa doengas - 5, 35%; polui o ar - 3,58; habitantes de areas
proximas aos /ixdes t€m sua qualidade de vida alterada - 3,58%).

Consideramos interessante 0 questionamento por parte de alguns alu-
nos diante do fato de que lixo ¢ tudo aquilo que de certa forma “ndo serve” mais
entdo joga-se fora. Entretanto, alguns entenderam que nem sempre ¢ assim, na
verdade, os residuos poderiam tornar-se novamente matéria-prima para a indus-

tria, poderiam ser reaproveitados.
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Quadro 26 - Categorizagoes ¢ exemplos apresentados pelos alunos (questionarios ¢ redagdes) sobre os

conhecimentos acerca da questdo do lixo (E1. E2 ¢ E3).

Categorias

Exemplos

Freqiiéncia (%)

Causa doengas

30.36

Causa mau cheiro ¢ doen-

¢as/proliferagdo de insctos ¢ verte-

brados

25.00

Polui rios

Polui 0 meio ambiente e causa do-

engas

O lixo deveria ser reaproveitado

Residuos solidos de dificil decom-
posi¢do/necessidade de reaprovei-

tamento dos residuos solidos

As industrias ¢ a populagio langam

lixo nos rios

Polui o ar

Habitantes de areas proximas aos
lixdes tém sua qualidade de vida

alterada

Existem trabalhadores que sobre-

vivem do lixo

Lixo e sociedade capitalista

,unesp
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Outros alunos acrescentaram ainda que parte dos residuos solidos ¢ de
dificil decomposig¢do pela natureza, mas poderiam ser reaproveitados novamente
pelo setor industrial.

Dois aspectos apontados pelos alunos, apesar de ndo serem apresenta-
dos com uma freqiiéncia alta nos parecem bastante significativos: um deles refe-
re-se a indicagdo que um aluno faz da sociedade capitalista, consumidora em po-
tencial e que portanto produz muito lixo (1,78%) e o outro refere-se a um setor
da parte da populagio que sobrevive do lixo (1,78%).

Importa destacar que o segundo aspecto destacado acima (parte da po-
pulagdo que sobrevive do lixo) foi assinalado por um aluno da E2, em resposta ao
questionario. Depois que todos os alunos responderam ao questionario, solicita-
mos que falassem mais de seus conhecimentos sobre o tema, entdo, o aluno que

mencionamos acima relatou que trabalhava com o scu pai coletando garrafas de

PET" ¢ papeldo no /ixdo do Furquim, mas sentiu-sc¢ bastante constrangido pe-

rante a professora da sala de aula, a pesquisadora ¢ scus colegas, visto que trés
colegas de classe zombaram do fato.

Diante da situagdo interferimos conjuntamente com a professora de
geografia da sala, de forma a questionar a razdo das risadas ¢ brincadeiras ten-
tando mostrar que essa atitude em relagdo ao colega era uma forma de discrimini-
¢do, solicitando entdo, a esses alunos que refletissem sobre suas atitudes ¢ se
desculpassem.

E interessante assinalar dentre as propostas indicadas pelos alunos
como possiveis solugdes do problema do lixo (ver Quadro 27) uma freqiiéncia de
46,43% (conscientizagdo/colaboragdo - 25,0%; campanhas de conscientizagdo -
16,07% e mudanga de conduta - 5,36%) mostra que parte dos alunos acredita
que para a resolugiio do problema faz-se necessario o entendimento ¢ o envolvi-
mento da sociedade para com a questdo. Sugestdes de que se deveria construir
usinas de reciclagem e também de compostagem ilustram o entusiamo em relagdo

a possibilidade de reaproveitamento dos residuos solidos.

'""PET ¢ a sigla dc um tipo de plistico chamado polictileno tereftalato utilizado na maior parte das cm-
balagens descartiveis de refrigerante.
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Quadro 27 - Categorizagdes e exemplos apresentados pelos alunos (questionarios e re-

dagdes) como possiveis solugdes quanto ao problema do lixo (El, E2 e E3).

Sugestdes

Exemplos

Freqiiéncia

(%)

Reciclagem/ construgdo de
usinas de reciclagem e com-
postagem/ evitar o desper-

dicio

32,14

Conscientizagao/ colabora-

¢ao da populagao

Campanhas de conscientiza-

¢ao

As induastrias tomarem pro-
vidéncias no sentido de re-

solver o problema

Mudanga de conduta

Evitar a queima do lixo

Autoridades publicas im-

plantarem medidas para re-

solver o problema (ex. leis,

multas etc.)

Reciclagem do lixo/ “lixdo”

longe de rios

2 3 4 5 6

7
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Essa constatagdo se confirma nos Quadros 28 ¢ 29 onde apresentamos
as categorias indicadas pelos alunos na atribui¢do da responsabilidade pela solu-
¢do (Quadro 28) e quanto ao agravamento ¢/ou surgimento do problema do lixo

(Quadro 29).

Quadro 28 - Categorizagdes e exemplos da atribuigdo da responsabilidade pela solugdo

do problema do lixo segundo a opinido dos alunos. (El, E2 ¢ E3).

Categorias Exemplos Frequéncia

(o)

TOdOS;pOpUI&QﬁO Jodws nibn, porque, coms uo disne. 11-‘th£!\-, nds cumss o r:—m, ° 34,21

|lrﬂ,u-an|r;ﬂ\. cuidasn, |l|ldrx,

Autoridades,’“ @ pove ¢ o goverms daverun wn man conscendes pana. lemdan 3]557

pOPUIaQEO 1{-4&-‘1.-.‘!4. oade, Fﬂnﬁféfr:u-.

Autoridades 0 prefuds dow cucdade 28,95

A { | J.f
iy l}i!{i‘u’inuh{:‘.ﬁ i culadts,

Populagao/ industrias Soddwa, prim ,r.«nﬁmm}.» an indisdnas

No Quadro 28 ¢ possivel observar que foi atribuida a populagido
(considerando os itens todos/populagdo - 34,21; populagdo/ autoridades -

31,57% e populagao/industrias - 5,27%) 71,05% de freqiiéncia em termos de in-

dicagdo de responsabilidade para a solugdo do problema do lixo.

Ja no Quadro 29 a populagdo (considerando os itens populagdo -
73,80%; populag¢do/ autoridades publicas - 9,53%; popula¢do/ industrias -
9,53%) ¢ apresentada com uma freqiiéncia de 92,86% como a responsavel pelo

surgimento ou mesmo o agravamento do problema do lixo.
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Quadro 29 - Categorizagdes ¢ exemplos dos responsaveis pelo agravamento e/ou

surgimento do problema do lixo segundo a opinido dos alunos (E1, E2 e E3).

Categorias Exemplos Freqiiéncia

(%)

popu]aqﬁo I\ ’:p\r;m,ﬂ.'.,';,-u-f doade, Ig:m“x_'rr;u SGMGA TidA, O Ilru:lf;;.flu;.{n'-,_, 73,80

I " ] 4 fl
fuv;,irm- r‘mm [ -j'r.u- WAOATIMA, TG ARG | cnfr:f:t‘un:.fr:..r. il
o Ij)m{lrujf.t. Er. compaames. | bilve do bile, wamss o

ﬂi“ui:ft— e ﬂf{'-;llﬂif-'.. o saguimhio fma'l..
1 d 1

r1 [}:ﬂu da. {.ﬂfmmu(ﬁ\t i ,rw,r,uﬁu;."m r]:r;.’.'a?nr_l. i
)

’ f
MULA 0AAL Pm[‘lf:\.mu,_

AutO]‘idadBS pﬁbl]cas/ ])0- [1})\- meaadsrin o o Im;-f:'-.‘fa.-z.u-

pulagdo

. 5 =g I3 v . . . . .
Industl‘IaS/ popu13Q30 lodsn nés somsn WUAGETALUAA, TR BA, A [UNCIOs
MG (A |'-?.'.Irrr-‘.z’;a}|-‘;. "l“"' PR Jrl’-:’:;r”idll-'. '..r.r._.'..'-’:.'._(. Nt AUGA

[ P_a,fm Ll lr.*, B

Autoridades publicas O prfils das cidosl

Numa analise dos dados expostos, ¢ notavel ja uma mudanga no en-
tendimento de uma parte dos alunos no que se refere as responsabilidades , tanto
em relagdo aos causadores do problema quanto as pessoas que deveriam resolvé-
lo. Categorias como industrias ¢ autoridades publicas ndo recebem exclusiva-
menie tantas indicagdes, prevalecendo a visdo de que todos os setores da socie-
dade tém ¢ devem assumir responsabilidades.

Entretanto, como ja nos referimos anteriormente (capitulo 3), os alu-
nos ao indicarem todos/populagdo como categoria responsavel pela resolugdo de
problemas ambientais apresentam-na de maneira generalizada.

Assim, parece-nos importante que o professor diante de quadros como

este, questione com seus alunos de que populagdo se esta falando, evitando que

esta forma generalizada acabe, muitas vezes, atribuindo as maiores responsabili-
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dades a grupos que nem sempre estio dirctamente comprometidos com estes pro-
blemas .

Para a elaboragdo dos cartazes sobre o lixo, os alunos agruparam-se
espontaneamente. Portanto, alguns grupos modificaram-se em relagdo ao agru-
pamento realizado para as atividades sobre poluigdo. Da mesma forma como pro-
cedemos para analise dos cartazes sobre poluigdo, também para analise dos carta-
zes sobre lixo atribuimos um nimero aos grupos por cscola.

Na tentativa de dar uma visdo mais criteriosa dos cartazes procuramos
apresentar uma quantificagdo da freqiiéncia das fotos ¢ desenhos através dos
Quadros 31, 33 e 35 ( que se referem respectivamente as E1, E2 ¢ E3 ).

Na E1, como se pode perceber por meio das Figuras de n°. 33 a n°,
40 foram confeccionados 8 cartazes ilustrados com recortes de jornais locais,
revistas ¢ desenhos de areas de deposigdo de lixo, despejo de lixo em rios, cata-
dores em lixdes e a proposta da coleta seletiva do lixo em latas especificas para
cada tipo de residuo solido. Fez parte também do cartaz um pequeno texto discu-

tindo algumas questdes sobre o lixo.

Os titulos dos cartazes foram bastante semelhantes. Como expusemos

no Quadro 30, apenas trés cartazes ndo trazem o titulo Lixo . Interessante desta-
car que um grupo utilizou-se da abordagem do texto jornalistico trabalhado em
sala de aula - 4 terra pode virar plancta plastico, propés um titulo relacionado

com o artigo.

Quadro 30 - Titulos dos cartazes elaborados sobre o tema lixo pelos alunos da E1

Titulos Quantidade

O lixo (grupos 1, 2, 3, 4 e trabalho individual'' ) 5

Atengdo - método correto para uma coleta de lixo ( grupo 5) 1

Excesso de lixo ( grupo 6 )

Terra pode virar ““ planeta plastico ” ! ( grupo 7))

"' Niio ¢ proposito destc estudo discutir as resisténcias dos alunos quanto a participagio nos trabalhos dc
grupo, mas foi decisiio da pesquisadora respeitar a atitude do aluno.
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FIGURA 35

CARTAZ SOBRE O LIXO - E1
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FIGURA 39
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O cartaz do grupo 3 dessa escola apresentou ilustragdes bastante coe-

rentes no que diz respeito a problemas ambientais de maneira geral, além de um

desenho de um simbolo de reciclagem. O texto é condizente com a questdo do

lixo, mas foi retirado e reproduzido de algum livro de forma integral.

Aguas contaminadas através de residuos solidos tiveram presenga

marcante nos cartazes ( rios poluidos devido ao despejo do lixo - 26,32 % e resi-

déncias em areas periféricas e um curso d’ agua poluido - 5,26% ). Através do

Quadro 31, que se refere a freqiiéncia com que fotos e desenhos foram apresenta-

dos nos cartazes sobre o lixo, percebe-se uma variedade nas ilustragdes.

Quadro 31 - Conteudo das ilustragdes (fotos e desenhos) presente nos cartazes sobre

lixo elaborados pelos alunos da E1

Fotos/desenhos

Freqiiéncia ( % )

Rios poluidos devido ao despejo do lixo

26,32

Catadores em lixdes

15,80

Latas para a separagao do lixo

10,54

Residuos solidos industriais

5,26

Lixo depositado em terrenos baldios

526

Lixo e proliferagdo de insetos

5,26

Belezas naturais

5,26

Residéncias em areas periféricas e um curso d’agua poluido

5,26

Veiculos coletando o lixo em areas urbanas

5,26

Copos descartaveis

5,26

Globo/mapa mundi

5,26

Simbolos da reciclagem

5,26

1234567unesp

Na E2 foram elaborados 6 cartazes e um folheto sem ilustragdes ( gru-

po 6 ). Exceto este ultimo, apresentamos fotos dos cartazes elaborados pelos gru-

pos desta escola ( Figurasde n°. 41a n°46).
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CARTAZES SOBRE O LIXO - E2

5 6 i

unesp

AYA
AVAVEY
VaY

12

i

14

15

16

17

18



FIGURA 43

jo ¥ PP TS
;mth.h.abm-m .h._“

I e d‘h%‘u+ o i R

CARTAZES SOBRE O LIXO - E2

2 3 4 5 6 1

unesp ™

12

i

14

15

16

17

18



FIGURA 45

FIGURA 46

CARTAZES SOBRE O LIXO - E2
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Ao contrario da E1, os cartazes tiveram mais textos que ilustragoes e

como podemos verificar no Quadro 32 todos os
rentes. Consideramos ainda, bastante criticos 0s

2,9,6.

trabalhos tiveram titulos dife-

titulos dos trabalhos dos grupos

Quadro 32 - Titulos dos cartazes claborados sobre o tema lixo pelos alunos da E2.

Titulos

Quantidade

Lixo: criamos e nao cuidamos ( grupo 1)

O lixo ( grupo 2)

1

O lixo e suas solugdes ( grupo 3 )

O meio ambiente ( grupo 4 )

Pior que o lixo s a impunidade do lixo ( grupo 5 )

A questdo do lixo ( trabalho individual )

Lixo: o que faremos com a desgraga de nossa luxuria (

grupo 0)

Nos textos que fizeram parte dos cartazes como veremos mais adian-

te, os alunos exploraram muito bem o contetdo trabalhado em sala de aula .

Quanto a freqiiéncia de fotos ¢ desenhos (Quadro 33 ) houve também uma varie-

dade, sendo que a énfase maior foi dada para trabalhadores que sobrevivem do

lixo, a deposigdo de lixos em lugares inadequados

adequado para a deposigio do lixo.

> 3 a2 s ¢ 7 UNEGSP

¢ latas com indicagdes de lugar
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Quadro 33 - Contetudo das ilustragdes (fotos e desenhos) presente nos cartazes sobre

lixo elaborados pelos alunos da E2

Fotos/desenhos Freqiiéncia ( %)

Catadores em lixdes 15,39

Lixo depositado em lugares inadequados 15,39

Latas com indicagdes de lugar adequado para a deposi¢do do 15,39

lixo

Lixo nas ruas

Residuos plasticos, papéis, etc.

Rios poluidos devido ao despejo do lixo

Belezas naturais

Seres vivos sofrendo com o mau cheiro do lixo

Habitagdes a margem de uma represa € o convivio dos mora-

dores com o despejo de residuos solidos nas aguas

Buracos cavados por erosdo proximos a residéncias em areas

periféricas, onde inicia-se a deposi¢ao do lixo

Importa destacar ainda, que o trabalho do grupo 4 dessa escola intitu-
lado de O meio ambiente nio tratou especificamente do problema do lixo. O tra-
balho consistiu num resumo de um texto jornalistico sobre a protegdo de areas
que ndo poderiam ser ocupadas por habitagdes por s¢ tratar de arcas de manan-

ciais. A ilustragio ( foto de jornal ) do cartaz mostra pessoas convivendo com o

lixo ¢ 0 mau cheiro as margens de uma represa. Apesar de o grupo ter copiado a

reportagem do jornal, ¢ fundamental considerar a relagdo cstabelecida entre o
lixo, poluigdo das aguas ¢ da qualidade de vida das pessoas que habitam o lugar.

Ja na E3 foram claborados quatro cartazes com titulos diferentes
(Quadro 34 ). Dois dos cartazes (Figuras n°. 47 ¢ n°. 48) foram constituidos por

um pequeno texto ¢ bem ilustrados, enquanto que a caracteristica marcant¢ nos
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outros dois (Figuras n°. 49 e n° 50) ¢ a extensa redagdo, sendo que um desses

cartazes tem aparéncia semelhante a configuragdo de uma pagina de jornal.

Quadro 34 - Titulos dos cartazes elaborados sobre o tema lixo pelos alunos da E3.

Titulo Quantidade

Gazeta Cavera - pare! Olhe pensm, lixo polui ( grupo 1) |

Lixo para onde ir ? ( grupo 2 ) 1

O tratamento do lixo ¢ tipo de poluigdo ( grupo 3 )

O Brasil contra o lixo ( grupo 4 )

Os elementos usados nas ilustragoes conforme pode-se  verificar no
quadro 35 tiveram freqiiéncias variadas. Os conteudos trabalhados pelos alunos

dessa escola nos cartazes apresentaram-se¢ bem fundamentados, com excegdo a

algumas das idéias trabalhadas pelo grupo 3. E importante assinalar que esse gru-

po foi constituido por duas alunas que estiveram ausentes em duas aulas onde fo-
ram realizadas atividades sobre a questdo do lixo. O texto escrito por esse grupo
no cartaz parece ter sido retirado de algum material e o grupo apresentou alguns
aspectos ¢ medidas alternativas para o lixo que ndo estavam bem fundamentados,
como por exemplo, ao apontar a queima do lixo como uma solugdo nao mencio-

nou que esta poderia causar outro problema ambiental.
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FIGURA 49
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Quadro 35 - Contetdo das ilustragdes (fotos ¢ desenhos) presente nos cartazes sobre

lixo elaborados pelos alunos da E3.

Fotos/desenhos

Frequéncia ( % )

Lixdo

20,0

A queima do lixo

13,4

Rios poluidos devido ao despejo do lixo

6,66

Lixo e proliferagao de insetos

6,66

Veiculos coletando o lixo em areas urbanas

6,60

Latas para a separagdo do lixo

6,60

Lixo depositado em lugares inadequados

6,66

Latas de refrigerantes

6,66

Latas, papéis e residuos organicos

06,606

Moradores de arcas periféricas convivendo com o despejo de

residuos solidos proximos de suas residéncias

6,606

Buracos cavados pela erosdo proximos a residéncias em areas

periféricas, onde inicia-se a deposigao do lixo

06,66

Catadores em lixoes

6,00

O cartaz do grupol intitulado Gazeta Cavera - pare ! olhe pense, lixo

polui, merece destaque dentre os cartazes elaborados na E3, pois ao apresentar

uma discussdo sobre a questdo do lixo, apesar de alguns erros de ortografia, arti-

culou muito bem as idéias ¢ demonstrou facilidade para relacionar outros conhe-

cimentos geograficos no contexto trabalhado. Por exemplo, ao mencionar um bu-

raco onde estava iniciando-se um deposito de lixo, o grupo primeiro explicou de

forma clara que o buraco surgiu devido a um processo de erosao:

a4 5. 3 ; o f |
,'_-.T.r;, CATIS UL A, LA ?:-ml\—, wanun wmpden wadelo, mess disdonde, de cidods, 6 oa

e & decnsset s
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Os textos apresentados nos cartazes pelos alunos das trés escolas

como ja enfatizamos mostraram idéias claras ¢ abordaram alguns aspectos im-

portantes e também semelhantes na discussio sobre o lixo. O quadro 36 sumaria

a freqii€ncia com que os conhecimentos sdo apresentados nos cartazes pelos alu-

nos das trés escolas estudadas.

Quadro 36 - Conteudo dos cartazes sobre lixo claborados pelos alunos das cscolas E1, E2 ¢ E3

Assunlos presentcs nos lextos

Freqiiéncia (%)

Os residuos solidos devem scr reaproveitados.

17,95

Os rios sio poluidos devido ao despejo de lixos.

10,26

A reciclagem dos residuos solidos cconomiza matéria-prima ¢ cnergia, além de

diminuir a poluicdo do ar, da agua c do solo.

10,26

O aciimulo de lixo provoca mau cheiro ¢ prolifcragio de insclos ¢ vericbrados que

podem causar problemas a satde.

10,26

O lixo ¢ um problema ambicntal que sc agrava devido 4 falta de conscicentizagiio

da populagio.

Partc dos residuos solidos ¢ matéria organica ¢ podcria scr transformada cm com-

posto orginico para solos agricultavcis.

Trabalhadores por falta de opgiio no mercado de trabalho sobrevivem da coleta do

lixo

A natureza através de scus mecanismos proprios recicla o lixo que produz.

O lixo hospitalar tem sido depositado a céu aberto.

Os residuos solidos podem contaminar o solo.

Os paiscs desenvolvidos consomem mais produtos descartiveis, produzem por-
tanto mais lixo, mas também possucm mais tecnologia ¢ sc preocupam mais com

o mancjo dos rcsiduos solidos.

As industrias dec reciclagem podem gerar cimpregos.

Os residuos hospitalares ¢ toxicos devem ser qucimados

Para sc rcalizar a queima do lixo é necessirio aparclhos cficazes na filtragem dos

gascs que serdo langados na atmosfcra.

Valas abertas pela crosio tornam-se deposito de lixo.

O crescimento populacional ¢ a concentragio nas cidades aumentam a produgio

de lixo.

A qucima do lixo ndo ¢ uma boa alternativa para o lixo, pois contamina o ar.

A disposigio do lixo a céu aberto tira a beleza de qualquer paisagem.
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O lixo foi caracterizado pelos alunos (trabalho individual ¢ grupos 1 e
5-E2; grupos 1, 2 ¢ 3-E3) como um problema ambiental visto que ¢ produzido em
grandes quantidades e na maior parte das vezes despejado em lugares inadequa-

dos:

O lizs & um ert‘&.nm, an ['Madw.fa}ﬁmmm quee ole tmg. lambim, o a W?if)f.i.v?’u..l'fji]n‘.t'. [ rfm‘m;'m quo ax
asan dis a mde publomizs ambiondal ..
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Por meio do trecho reproduzido acima ¢ na leitura dos trabalhos dos
grupos 1,2 ¢ 6 - E2 e grupos 1 e 2 - E3 € possivel afirmar que estes alunos enten-
dem que a falta de responsabilidade para com o destino final do lixo, bem como a
sua deposigdo em lugares inadequados ocorre devido a falta de conscientizagdo

por parte da populagdo. O trecho abaixo cnfatiza esta questo:

{‘Ji' fiss o J"‘j"""“ Imﬂm, Flﬂﬂf}’_ﬂﬂ'. r}nn’.w‘i-mm., er;#l{.r;(wffrm.-:ijj, [j,-f'.ﬂl, Jw;}mﬂm]r. oML s @ ﬁu;:mm inode—
[

dern-.. CoIns f‘-m:!m. rm;;im. o alt, mesmo deimam, os lirss nos s, A rmrmf;_u;fm niis {em conaci—

v, Doty sabe ek lis im; mass cheirs ms an o condimuum, an:’)dmn‘n lizs vm ?uuﬂrn-.ﬂ, E-x?m, Qque

pamanm deiram. weals ds |':-}m, .Im'f‘“‘i do bala, serwels, loda, de Conargn ol (gl'upo 2- E3)

O grupo 1 da E2 ilustrou o seu cartaz com uma foto de materiais de
construgdes demolidas, acumulados em uma area ¢ afirmou que nio existe preo-

cupagdo em se encontrar um destino final adequado para esses residuos:

(hidnes rfd[m de fr‘w—l“:.um_n'ia: born, effffi'.-".r.?iir«, verdadeing, prsea do. que criames o mas cuidamos. unlos do
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Dentre os grupos destacados, ¢ interessante atentar para o fato de que
o0 grupo 1 - E2 e o grupo 1 - E3 ilustraram no cartaz areas abertas pela erosio nas
periferias da cidade e que ja comegam a servir como depésito de lixo. Vejamos

abaixo as indicagdes que o grupo 1 da E3 faz ao lado da referida ilustragdo:

?}ﬂjl COMMM AL (TUCL, LTy ft/n'jr-, r'u'f'.uw?r/j. da, chuna, (b PAVSC, WA, ?.mmd}, waiin di urna, volvla,.

] . . . B f I
|‘_r (L% rﬂ.?-'.-?:f‘u',-‘p TILAA me-‘rrm-r,\, COTTRAANLAT, . ﬂm;)zm. E«.-m'.. dr_-?:flnr, dee Dunocs.

Na verdade, o que percebemos até o momento na analise dos trabalhos
€ que a visdo dos alunos se aproxima muito da idéia trabalhada pelo meio cienti-
fico no tocante a uma grande quantidade de lixo produzido por uma sociedade de
consumo que ndo se conscientizou do seu desperdicio ¢ principalmente, segundo
a opinido dos alunos do mal que os residuos solidos podem causar ao meio am-
biente sc ndo tiverem um destino final adequado.

Teixeira (1996/97, p.17) lembra que o problema do lixo tem se torna-
do notavel em algumas cidades de médio e grande porte, dai a necessidade de se
encontrar saidas e, (...) essas saidas tem se tornado possiveis a partir de iniciati-
vas que incentivam a reulilizagdo e reciclagem de materiais, articuladas com
um processo de educagdo ambiental envolvendo poder piiblico e sociedade civil
organizada.

As referéncias dos grupos em relagdo a contaminagio das aguas pelo
lixo reforgou a preocupagio revelada desde o inicio do estudo quanto ao pro-
blema da poluigdo das aguas.

Nas ilustragoes dos cartazes da E3 e principalmente da E1 (27,79% de

freqiiéncia) rios poluidos receberam destaque. Na E2, somente o grupo 4 ilustrou

essa questdo. Como ja nos referimos anteriormente, o trabalho desse grupo foi

fundamentado numa reportagem a respeito da protegdo de areas de mananciais na
cidade de Sdo Paulo, areas estas, atualmente ocupadas ¢ que vém sendo poluidas
devido ao despejo de lixo ¢ esgotos ¢ uma foto ilustrando a ma qualidade de vida

da populagdo que mora as margens de uma represa. Ainda, na E2 o trabalho in-

AVA
AVAVE

1 2 3 4 5 6 if unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



dividual ¢ os trabalhos dos grupos 2 e 5 expressam na forma escrita o problema
da contaminagdo das aguas por meio do despejo de residuos solidos.
No trabalho individual da E2, o aluno afirmou que nio ¢ aconselhavel

depositar lixo em valas abertas pela erosdo, pois:

\
(.,.,]uu'f:wfm [ muﬂxt-wm'n,» (i3 f’r.r){].-':.-}l. J:’}{1.»’:;:1. 1)?.‘nm e, TUAAS COTALITLO.

A contaminagdo do solo também foi abordada por trés grupos de alu-
nos (grupo 5 - E1, grupo 5 - E2 e grupo 1 - E3). O grupo 5 da E2 acrescentou que
além da contaminagdo do solo, o lixo causa mau cheiro, proliferagio de insetos e
animais transmissores de doengas. A estética da disposigdo de residuos solidos

em lixdes também ¢ mencionada por esse grupo

. §. 5 / » - I
G fn‘l’.ﬁ alim, f;‘:’-, L'lem.w:e'm, % ‘u'jf\», f:ﬂrl:“- TR, fih‘.q‘!.'.t‘. PACGTUIL  A0°0A COIMB. QALHA MbEA, *.n}r\-\-.. Bwjmum.
f T ] . ? ]
[ r,uﬂ'fm. '1!”'“" l;xufﬁ,m. llfl-“.r;ml.u{l,-‘:, {1 \nm’l‘;-. rfla'-'., Fru.*rml.-’!;ﬁ-‘.- AT rn'_r;zf_m, qllu.re-, [} ﬁ.-h‘. u‘la-x,)ju. fml. i'lnu_lﬁjm‘,‘l.

MLACOATL.
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A proliferagdo de insetos ¢ vertebrados transmissores de doengas, bem
como o mau cheiro causado pelo lixo foram abordados tanto através de textos
como de ilustragdes no trabalho individual e dos grupos 2, 5 ¢ da E2 ¢ nos tra-

balhos dos grupos 1, 2 ¢ 3 da E3 como um problema ambiental.

E interessante destacar ainda que dois grupos (grupo 6 - E1 e grupo 6 -

E2) trabalharam em scus textos a questdo da concentragio populacional em areas
urbanas e o0 aumento na geragio de residuos solidos. Esses alunos incorporam a
idéia trabalhada pelo meio cientifico de que mais de 50% da populagdo mundial
se concentrara nos centros urbanos até o inicio do préximo século e segundo o
grupo 6 da E2 esse crescimento se dara principalmente nas metropoles do Tercei-
ro Mundo, as quais hoje ja enfrentam grandes problemas relacionados a geragdo ¢

destino final do lixo:
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O grupo 6 da E2 afirmou ainda que o Primeiro Mundo também en-
frenta esse problema, visto que ¢ uma sociedade mais desenvolvida ¢ portanto,
com uma tendéncia a usufruir mais produtos descartaveis, mas também detém
mais tecnologia. Como lembra o grupo 6 da E1 parte do lixo nesses paises ja ¢é
reciclado enquanto que nos paises de Terceiro Mundo, apenas uma parcela muito
pequena ¢ reciclada. Abaixo reproduzimos trechos dos textos dos grupos a res-

peito dessa questio:
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7 : / i ] |
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fambim, l;,-a'-lf'lmrrr- imealing o inpeating M, 017 colela 4 ':'--r}ﬂn.l;r.-rr.- do. maderiain, ole. .. (gl‘upo 6 -

E2)

Interessantc observar também que esses alunos ja incorporam em scus
conhecimentos a idéia de que o Primeiro Mundo ¢ mais desenvolvido economi-
camente ¢ que possuem uma tecnologia mais avangada em relagdo aos paises me-
nos desenvolvidos. Mas, quanto a questdo de implantagio de politicas que visem
resolver problemas ambientais ¢ especificamente o caso do lixo, apesar do desen-

volvimento tecnoldgico de alguns paises ¢ preciso destacar que as alternativas ou
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investimentos tém ocorrido na medida da necessidade dos problemas criados pelo
acumulo de lixo.

Importa destacar ainda que além dos grupos aos quais nos referimos
acima, os trabalhos dos grupos 1, 2, 3, 4 ¢ 5 da E1, bem como o trabalho indivi-
dual e dos grupos 3 ¢ 5 da E2 ¢ todos os trabalhos da E3 apresentaram idéias se-
melhantes e claras quanto ao recaproveitamento de residuos sélidos. Parte dos
textos mostraram a influéncia do material didatico utilizado em sala de aula no
que diz respeito ao trabalho da natureza que com os seus mecanismo proprios
limpa o lixo que produz. O grupo 5 da E2 atribui o adjetivo sdbia a natureza ao

tratar da reciclagem natural:

! { o ] [ 1 aq " 3 g
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Alguns grupos também chamaram a atengio para o tempo que alguns
produtos demoram para se decompor na natureza e¢ a quantidade de vezes que
podem ser reutilizados:

AW, y . J | i I 0y, » f
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(grupo 3 - E2)

Como ja ressaltamos anteriormente, alguns grupos através de ilustra-
¢Oes nos cartazes apresentaram latas indicando a separagdo do lixo, frases como
Vamos reciclar!, mostram o entusiasmo dos alunos quanto as possibilidades de
reciclagem do lixo.

No trabalho individual da E2, o aluno além de indicar a reciclagem
como a melhor solugdo apresentou desvantagens em relagio a outras medidas
para o tratamento do lixo, tal como queimadas e depositos a céu aberto.

Os grupos (I, 4e¢5-E1;5¢06-E2;1,2c¢4-E3) fundamentaram
suas argumentagdes a favor da reciclagem, caracterizando-a como uma medida

capaz de economizar matéria-prima (ex. evitar o desmatamento) e energia além
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de colaborar na diminuigdo da poluigdo do ar, agua ¢ solo ¢ ainda, como ressal-

tou o grupo 4 e 5 da E1 as industrias de reciclagem podem gerar emprego:
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Embora a proposta de reciclagem ndo deva ser desconsiderada, ¢ im-
prescindivel que o professor diante de quadros, como o que expusemos acima
explique para seus alunos que nem sempre essa pratica ¢ a solugdo mais adequa-
da para o destino final do lixo, deixar claro ainda que os problemas causados pe-
los residuos solidos ndo serdio resolvidos simplesmente com o ato de reaprovei-
tamento e reutilizagao.

Como lembra Carvalho (1981, p.119), as formulas para a resolugdo

deverdo ser pesquisadas, lendo como alvo as causas reais ¢ ndo os seus efeilos.

E fundamental que o produto secunddrio e final produza um impacto ambicntal

menor que o original ¢ que o objetivo primordial seja o controle do flixo de
energia e ciclo da matéria.

Por ndo considerarem as questdes destacadas acima, os programas de
reciclagem de residuos sdo ineficientes, pois na verdade, na maior parte desses
programas, (...) predomina a légica do lucro e da ¢ficiéncia econdmica, trazendo

assim as contradi¢des nelas contida (Carvalho, 1981, p.119).
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Outro aspecto interessante observado nos cartazes, ¢ que a maior
parte dos grupos indicaram os tipos e composigao de lixo urbano tal como plasti-
cos, vidros, papéis, etc, como vimos em alguns trechos reproduzidos anterior-
mente e conforme veremos a seguir, alguns grupos também apresentaram a
proposta de se reutilizar o material organico presente no lixo, em solos que sdo
utilizados para a agricultura. Essa pratica é conhecida como compostagem e ape-
sar de apenas um grupo (6 - E2) empregar esse termo, entendemos que 0s outros
grupos (1, 2 e 3 - E3) se referiram a essa pratica quando argumentam que ali-
mentos e outros materiais putresciveis encontrados no lixo poderiam ser reapro-
veitados diretamente em solos cultivados.

Trés grupos da E3 (grupos 1, 2 e 4) e os grupos 3 ¢ 6 da E2 lembraram
que parte dos residuos solidos ¢ matéria organica, portanto, de facil decomposi-

¢do, podendo ser reutilizados em solos que serdo cultivados:
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bo. (grupo 4 - E3)

Uma questdo que deve ser ressaltada ainda diz respeito a afirmacgio

dos alunos de que o material orginico poderia ser transformado em adubo. Na

verdade, os dois textos ( 4 terra pode virar planeta plastico - trabalhado na E1 -
ANEXO XII e Lixo urbano ¢ outros tipos de polui¢ao - trabalhado nas E2 e E3 -
ANEXO XI) trabalhados em sala de¢ aula se referem ao material organico da
mesma forma que os alunos fizeram.

Entretanto, no trabalho mais tedrico que realizamos (item 4.1), segun-
do a afirmagdo de alguns autores (Prado Janior, 1991; Amorim, 1996) o com-
posto organico ndo ¢ adubo se for considerado o teor de fertilizantes em forma de
NPK (nitrogénio, fosforo e potassio), mas fornece ao solo propriedades fisico -
quimicas que favorecem a absorg¢do de nutrientes pela plantas. Apesar de existir
uma necessidade de se adequar o material didatico ao nivel de desenvolvimento

dos alunos admitimos que essa questdo poderia ter sido melhor trabalhada e in-
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clusive os textos didaticos poderiam ser revistos. Um trabalho mais especifico e
em conjunto com um professor de ciéncias no tocante as propriedade quimicas
encontradas no composto organico resultante do lixo (ou o adubo de lixo - Amo-
rim, 1996), sem divida, poderia enriquecer esta discussao.

O grupo 6 da E2 ainda, enfatizou outras formas que podem ser adota-
das no destino final do lixo, como enterrar ou queimar os residuos solidos. Mas
como é possivel verificar no trecho que reproduzimos logo abaixo, o grupo expli-
cou que a incineragdo deve ser empregada na eliminagdo de residuos hospitala-

res e alimentos contaminados:
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Outros dois grupos (grupo 5 - E2 ¢ grupo 1 E3) também entendem ser

fundamental que o destino final do lixo hospitalar scja a queima. Interessante ob-

servar que os dois grupos criticaram o fato desse tipo de residuo nao ter um tra-

tamento adequado, sendo depositado a céu aberto ou em lugares propensos a
contaminagdo de aguas fluviais. Os dois grupos ndo destacaram o lugar ou muni-
cipio em que esse fato estaria ocorrendo. Apesar de muitos municipios brasileiros
ndo tratarem de forma adequada os residuos hospitalares consideramos que esse
aspecto, foi ressaltado nos trabalhos desses grupos de alunos devido a influéncia
de uma discussio realizada na E2 a respeito de algumas fotos, pertencentes a uma
estagiaria da disciplina Pratica de Ensino em Geografia da Universidade Estadual
Paulista, a qual ja nos referimos ¢ que realiza um estudo sobre o problema do
lixo urbano na cidade. Conforme tratamos na descrigdo do trabalho, por sc tratar
de fotos recentes utilizamos-as na atividade de ensino na E2 onde contamos
com a participagdo da estagiaria ¢ na E3 com o empréstimo concedido. Abaixo
reproduzimos trechos a respeito dessa questao dos dois grupos a que nos referi-

mos:
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Por meio dos trechos acima ¢ importante observar que os alunos de-
monstraram grande preocupagdo com destino final de lixos toxicos ¢ com a po-
luigdo do ar que podera ocorrer a partir de sua queima.

Ja no trabalho individual da E2, o aluno ilustrou uma area de despejo
de esgoto e lixo a céu aberto ¢ afirma que o deposito de lixo hospitalar, bem

como o esgoto a céu aberto da forma como csta exposto na ilustragdo pode preju-

dicar o cotidiano do prudentino:
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Na E3 ainda, o grupo 2 manifesta preocupagdo quanto a queima do

lixo, argumentando ndo ser esta uma alternativa para o lixo, visto que produzira

outro problema ambiental:
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O grupo 3 dessa mesma escola ilustrou no cartaz personagens quei-
mando e enterrando o lixo, complementando com a afirmagdo de que se ndo hou-
ver coleta de lixo, ele deve ser enterrado ou queimado.

O grupo 4 da E3 que defendeu a idéia da reciclagem, conforme desta-
camos anteriormente, tratou do plastico como um dos produtos mais utilizados
atualmente, mas que ndo se decompde facilmente na natureza e se queimado co-

labora para a destruigao da camada de ozonio:
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Quanto a proposigao afirmativa dc que a queima de plasticos liberam
gases que contribuem com a destruigdo da camada de ozonio importa destacar
que ndo ¢ verdadeira. Entretanto, cabe ressaltar que este fato nos leva a reflexdo

de que o professor ao abrir espago para que seus alunos manifestem idéias e co-

nhecimentos, ¢ preciso estar consciente de que muitas vezes, os alunos podem vir

a fazer referéncias que nem sempre cle estara preparado para avaliar sua coerén-
cia.

Desse modo, pesquisar com outros profissionais ou ainda realizar um
trabalho interdisciplinar, como ¢ possivel ¢ também bastante enriquecedor quan-
do se trata de questdes ambientais, pode possibilitar uma melhor avaliagao de al-
gumas questdes explicitadas pelos alunos.

Em relagdo a queima do lixo ¢ interessante atentarmos para o fato de
que os dois grupos ( grupo 5 - E2 ¢ grupo 1 - E3) ao considerarem importante a
queima de lixos toxicos ou perigosos ao meio ambiente revelaram uma preocupa-

¢do com a qualidade do ar. Acreditamos que as atividades anteriormente realiza-
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das sobre a poluigdo do ar podem ter colaborado para que os alunos se manifes-
tassem preocupados. O mesmo parece ter ocorrido no trabalho do grupo 4 da E3,
ao afirmar que a queima do plastico libera gases prejudiciais a camada de ozonio.

Retomando a questdo de aparelhos adequados a queima do lixo hos-
pitalar, ¢ importante observar a coeréncia das idéias abordadas pelos grupos,
principalmente pelo grupo 5 - E2. O perigo da contaminagao das aguas ¢ um pro-
blema que ndo deve ser descartado e quanto a sistemas eficientes de filtragem dos
gases em incineradores também sdo importantes, pois vejamos o exemplo de Sdo

Paulo onde os dois incineradores existentes causam outro problema ambiental,

(...) por ndo possuirem tecnologia moderna, nao dispoe de todos os equipamentos
de controle necessario ao acompanhamento do processo de combusido, hem como
ndo possuem também sistemas de filtragem dos gases, excegdo feita ao incinerador

Vergueiro ( Cervone et al., 1993, p.249).

O grupo 7 da E1 que optou pela mesma abordagem do texto trabalha-
do - Terra pode virar “plancia plastico”, se deteve a um pequeno resumo do
texto referido, falando sobre a durabilidade do plastico e a dificuldade destes se-
rem decompostos pelos mecanismos proprios na natureza. Entretanto, a ilustragao
do cartaz ¢ bastante criativa ¢ conscgue passar para o leitor a idéia que o titulo
pressupoe. O grupo desenhou um rio no cartaz e dentro dele colocou desenhos de
embalagens de produtos consumidos no cotidiano, tais como embalagens de de-

sinfetante, margarina, biscoito além de colocar o mapa mundi dentro de um copo

descartavel e acima da ilustragdo do globo terrestre um alerta, que reproduzimos

abaixo, manifestando a crenga na criagdo do mundo por um ser superior ¢ a ne-

cessidade de se preservar o planeta:
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Um aspecto importante tratado ainda pelos alunos nos trabalhos ( tra-

balho individual - E1, grupos 1, 5 ¢ 6 - E2 ¢ grupo 1 - E3) relaciona-se a uma
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parte da populagdo que sobrevive da coleta do lixo. Em trés dos trabalhos sdo
ilustrados essa questdo e ao lado da ilustragdo, os grupos colocam algumas frases

comentando o fato. Abaixo transcrevemos trechos escritos pelos alunos:
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A maneira como o grupo 5 - E2 e principalmente os grupos | - E2 ¢ 1
- E3 se expressaram a respeito do trabalho de coletores de lixo, demonstrou com
clareza o entendimento de que existe no pais uma ma distribuigdo de renda que
faz com que parte da populagdo viva em condigdes desumanas. Os riscos de con-
trair doengas ¢ tratado de forma clara pelo grupo 1 - E2 ¢ o fato do grupo 1 - E3 ¢
do grupo 5 - E2 terem sc referido a divisio que humanos fazem com os porcos
em areas de deposigao de residuos solidos retratou a sensibilidade destes alunos
para com o video trabalhado em sala de aula nessa tematica - /lha das I'lores.

As migragoes internas dos estados do Nordeste para a cidade de Sdo
Paulo que a trés décadas atras era um dos principais fatores do aumento popula-

cional da metropole, hoje, ndo ¢ tdo marcante até¢ pelo fato de que nao existem
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empregos suficientes capazes de atrair mais pessoas. Apesar de o grupo | da E3
ndo ter trabalhado a questdo de forma tdo aprofundada mostrou o entendimento
de que existe um fluxo de pessoas que se deslocam de regides ou estados para
outros em busca de melhores condigdes de vida e que algumas vezes acabam por
aumentar o nimero de desempregados que nao tém onde morar ¢ o que comer,
restando a estes a alternativa de sobreviver do desperdicio de outra parte da so-
ciedade.

Ainda importa lembrar que apos a exibigdo da fita de video /lha das
I“lores, procuramos discutir com os alunos da E2 ¢ E3 a necessidade de a socie-
dade atual buscar alternativas para o destino final dos residuos solidos, reapro-
veitando-os e principalmente, a necessidade de a sociedade mudar sua mentali-
dade e comportamento de consumo - procurando consumir somente 0 necessario
- como medida alternativa na minimizagao dos residuos solidos.

Consideramos bastante positivo as questoes discutidas pelos alunos
nos cartazes, visto que as argumentagdes a respeito da reutilizagdo de residuos
solidos manifestaram uma visio de que medidas precisam ser implantadas no
sentido de se garantir ¢ melhorar a qualidade dec vida da populagao ¢ preservar
recursos naturais. Mas sentimos a falta de indicagdes mais claras quanto a neces-
sidade de sec repensar o consumo.

Esse fato nos mostra que talvez fosse necessario um trabalho mais di-
recionado para a questdo, até porque ndao podemos deixar de considerar que o
termo reciclar incorporado pelos alunos ¢ apontado na maior parte dos cartazes

tem sido trabalhado de forma sistematica pelos meios de comunicagdo ¢ também

pelas embalagens dos produtos consumidos (através de simbolos de reciclagem )

pela sociedade no seu cotidiano.

Como pudemos perceber através da sistematizagdo dos dados referen-
tes aos materiais produzidos pelos alunos nas atividades de ensino de geografia
acerca da questdo do lixo, houve de certa forma uma supervalorizagdo no que
diz respeito ao apontamento da reciclagem dos residuos solidos como medida al-

ternativa para a solugao do lixo.
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Nesse contexto, ¢ fundamental que ocorra em sala de aula a discussio
a respeito de modificagdes nos processos de produgdo de residuos, visando dimi-
nuir o maximo possivel de lixo, ja que a pratica da reciclagem tem se mostrado
limitada para solucionar os problemas relacionados com a grande produgdo do

lixo.

4.2.1 Algumas consideragdes sobre os resultados obtidos acerca do lixo

Como afirmamos ha pouco, as atividades e os resultados obtidos no
trabalho realizado com o tema lixo foram muito positivos. Isso talvez deva-se a
proximidade desse tema no cotidiano dos alunos, visto que houve grande partici-
pagdo nas atividades propostas. O proprio entrosamento da pesquisadora com os
alunos nesse momento do estudo foi um fator que contribuiu para o resultado.
Neste momento da pesquisa a relagdo entre os alunos e a professora pesquisadora
parecia ser mais natural, os alunos nao pareciam tdo timidos diante dos questio-
namentos e alguns até mesmo faziam perguntas sobre suas diavidas. Por acredi-
tarmos que o processo de ensino-aprendizagem se consolida quando ha uma re-
lagdo entre professor e alunos, valorizamos este fato.

Por meio dos exemplos e trechos escritos pelo alunos que reproduzi-
mos anteriormente, for possivel verificar de maneira geral que os conhecimentos
trabalhados foram bem fundamentados. Em relagdo as primeiras atividades

desenvolvidas, a participagdo dos alunos na forma oral ¢ a expressdo na forma

escrita apresentaram uma melhora, sendo notavel também uma redefinigdo de

postura dos alunos nas indicagdes a respeito de responsabilidades e solugdes para
com os problemas ambientais.

Antes de utilizarmos os recursos didaticos para tratar o tema, os alu-
nos mostravam conhecimentos coerentes sobre o tema e também relacionavam o
problema da disposicdo do lixo com a poluigdo do ar e da agua, considerando-o
um problema ambiental.

Foi atribuida a populagdo de maneira geral (todos/ populagdo -

34,21%; autoridades/ populagdo - 31,57% e populagdo/ indiistrias - 5,27% ) a
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maior (freqiiéncia de 71,05%) responsabilidade de se resolver o problema do lixo

(conforme podemos verificar no Quadro 28). Ela também ¢ indicada como a
maior responsavel pelo surgimento ¢ ou agravamento do problema em questdo
(Quadro 29).

A necessidade de conscientizagdo/colaboragdo da populagdo na reso-
lugdo do problema do lixo, necessidade de programas e campanhas educacionaits
que visem agdes do poder piblico e da sociedade civil sdo indicagdes muito im-
portantes nos cartazes, mas ¢ preciso considerar que ndo resolvem todos os pro-
blemas relacionados a grande produgdo de residuos solidos.

Assim, uma questdo que com certeza mereceria um estudo mais apro-
fundado diz respeito a necessidade de existir um trabalho do governo federal, no
sentido de implantar medidas conjuntamente com os setores industriais para re-
visdo das atuais embalagens dos produtos que estdo no mercado.

Como Prado Janior (1991) e Ogata (1983) afirmam os problemas de
higiene e ambientais causados pelos residuos solidos depositados a céu aberto sdo
varios, tais como proliferagido de vetores de doengas, polui¢do do ar, do solo, da
agua e mesmo assim esta ¢ a forma mais utilizada para o destino final do lixo no
pais. Essa questdo ¢ trabalhada de forma bem clara pelos alunos das trés escolas.

Diante do fato de que a natureza a partir de seus mecanismos proprios
¢ capaz de reciclar o lixo que produz, os alunos destacaram a necessidade atual
de se repensar o destino final dos residuos solidos produzidos pela sociedade.
Apresentaram de maneira unanime o reaproveitamento como uma alternativa que
deve ser adotada com vistas a diminuigdo do lixo, economia de matéria-prima e
energia, alguns grupos ainda enfatizam que a industria de reciclagem pode gerar
empregos.

Esse fato mostrou uma certa idealizagdo em relagdo ao destino final do
lixo. A reciclagem mesmo sendo uma opgao, ¢ discutivel por ndo conseguir re-
solver todos os problemas decorrentes da produgédo dos residuos solidos.

Outras medidas foram citadas ( apesar da menor freqiiéncia em rela-

¢d0 a reciclagem ) para resolver o problema do destino final do lixo. O reapro-
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veitamento do material organico, parte consideravel dos residuos solidos para
solos cultivados ¢ abordado por cinco grupos de alunos.

Outro aspecto que esteve presente no trabalho individual da E2 e de
dois grupos (grupo 5 - E2 e grupo 1 - E3) relaciona-se ao destino final dos resi-

duos hospitalares. A solugdo apontada pelos dois grupos - queima - € coerente ¢ a

preocupagdo em relagdo a poluigdo do ar é condizente com estudos realizados

principalmente por engenheiros sanitaristas.

A partir da constatagdo dos alunos de que a sociedade produz muito
lixo e que portanto faz-se necessario adotar medidas para o manejo dos residuos
solidos urbanos, sentimos falta nos trabalhos realizados de indicagdes no sentido
da necessidade de se repensar o consumo. Somente em respostas ao questionario
(inicio das atividades com o tema) uma aluna ressaltou o problema do desperdi-
cio de produtos que poderiam ser melhor utilizados (ver quadro 27).

O lado pobre do pais ( grupol - E2 ) também foi retratado nos tra-
balhos. A ma distribui¢do de renda e a falta de emprego no Brasil que obriga
parte da populagdo a fazer a coleta seletiva do lixo e as vezes até se alimentar de
restos de alimentos encontrados no lixo é bem trabalhada em trés cartazes.

O processo de erosido, a questido tecnologica nos paises desenvolvidos
empregada para solucionar o problema do lixo, o problema social no Brasil que
nos referimos ha pouco e outros aspectos que compareceram no tratamento desse
tema ambiental ( lixo) foram bastante ricos para o desenvolvimento do trabalho
em sala de aula. Sem diavida, ndo podemos deixar de ressaltar como fo1 funda-
mental para o bom desempenho das atividades a escolha de materiais e recursos
didaticos adequados ao nivel de desenvolvimento dos alunos ¢ baseados em co-
nhecimentos que tém sido produzidos no meio cientifico, além de toda uma preo-
cupagdo por parte da professora/pesquisadora em estar preparada para mediar o
processo de ensino-aprendizagem.

A abordagem dos conhecimentos acima exemplificados s6 vem a re-
forcar a verdadeira finalidade da geografia que ¢ trabalhar de forma integrada as

relagdes sociedade/natureza. O saber escolar que deve estar compativel com o

desenvolvimento dos alunos (Pontuschka, 1997) nao pode perder de vista a fina-
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lidade desta ciéncia que na nossa visdo (ndo desmerecendo o trabalho das demais

disciplinas) esta dotada de instrumental para tratar questdes ambientais integran-

do as relagdes sociedade/ natureza em atividade de ensino e educagdo ambiental.
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CONSIDERACOES FINAIS:

Apesar de estar presente em pautas de reunides internacionais nos
anos que precederam a Primeira Conferéncia das Nagoes Unidas para o Ambiente
Humano, a educagdo ambiental comegou a ganhar grande relevancia no cenario
mundial, especialmente a partir da realizagdo desta Conferéncia, em 1972, jus-
tamente porque uma resolugdo delineou a necessidade de se educar o cidadao
para que ele consiga buscar solugdes para problemas ambientais.

Nessa perspectiva, é importante considerar que a educagdo ambiental
pode ser implantada em qualquer lugar que vise a educagdo do cidadao, como ja
tratamos anteriormente, mas, nas sociedades contemporaneas, a escola, ¢ enten-
dida como o principal /ocus da socializagdo do conhecimento, onde o cidadio
tem acesso a informagdes e ao conhecimento cientifico, o que pode possibilitar
uma compreensdo do mundo natural em transformagdo e contribuir para o seu
posicionamento em sociedade, no sentido de buscar solugdes para problemas am-
bientais.

Como lembra Moura (1994, p.3), (...) o sujeito, enquanto membro de
um grupo social, precisa produzir conhecimentos, saber defender o conheci-
mento produzido, e saber também difundi-lo.

A nossa formagdo em geografia, uma ciéncia dotada de instrumental e
que tem trilhado historicamente um caminho que lhe da condigdes para tratar das
questdes ambientais, permite-nos afirmar que enquanto disciplina escolar, a geo-
grafia, pode ser de grande contribuigdo para o tratamento da tematica ambiental,
especialmente pelo fato de abordar seus conteudos considerando as relagdes so-
ciedade/natureza.

Segundo a versdo preliminar dos Parametros curriculares nacionais de
Geografia, Brasil, 1997, p.13, para os terceiros e quartos ciclos do ensino fun-

damental,

(...) abordagens atuais da geografia tém buscado praticas pedagdgicas que permi-

tem colocar aos alunos as diferentes situagies de vivéncia com os lugares, de
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modo que possam construir compreensoes novas e mais complexas a seu respeito.
Espera-se que, desta forma, eles desenvolvam a capacidade de identificar e refletir
sohre diferentes aspectos da realidade, compreendendo a relagdo sociedade-
natureza. I'stas praticas envolvemn procedimentos de problematizagdo, ohservagdo,
registro, descrigao, documentagdo, representagdo e pesquisa dos fenémenos soci-
ais, culturais ou naturais que compdem a paisagem e o espago geogrdfico, na bus-
ca e formulagdo de hipoteses e explicagdes das relagdes, permanéncias e trans-

Jormagades que ai se encontram em interag¢do. Nesta perspectiva procura-se sempre

a valorizag¢do da experiéncia do aluno.

Na condigdo de professora de geografia recém-licenciada e com pouca
experiéncia em sala de aula, no momento que ingressamos no curso de pos-
graduagdo nos sentiamos atraidos pela possibilidade de executar um projeto em
sala de aula.

Assim, procuramos por meio de um plano de agdo desenvolver um
trabalho com alunos de oitavas séries do ensino fundamental dando énfase as
questdes ambientais em atividades de ensino de geografia e de educagdo ambi-
ental.

Consistiu nos principais objetivos desta pesquisa avaliar as possibili-
dades e limites de se contemplar as questdes ambientais consideradas fundamen-
tais pela ciéncia geografica e a tentativa de identificagdo de caracteristicas im-
portantes no trabalho de mediagdo do professor entre os conhecimentos dos alu-
nos ¢ os conhecimentos claborados pelo meio cientifico nessas atividades.

Para a sele¢do dos temas a serem abordados nas atividades de ensino
utilizamos primeiramente algumas estratégias em sala de aula que nos permitiram
a escolha dos temas poluigdo (do ar e das aguas) e lixo.

Ja para a preparagao das atividades de ensino fizemos uma pesquisa
em materiais produzidos cientificamente a respeito dos temas, visando uma es-
colha coerente do conteudo para efetuar um bom trabalho na mediagdo da relagdo
ensino-aprendizagem em sala de aula.

A respeito da produgdo do conhecimento, segundo Cicillini (1997,

p'6)9
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(...) entre o conhecimento cientifico originalmente produzido pelos cientistas ¢ o
conhecimento produzido e veiculado na escola, encontramos diferentes padraes
de produgdo de conhecimento na sociedade atual. Tais produgaes podem estar re-
presentadas tanto pelo trabalho de pesquisadores, de professores, de elaboradores
de material de divulgagdo cientifica quanto pelo trabalho de produtores de mate-

riais didaticos, dentre outros.

Na verdade o conhecimento cientificamente produzido passa por uma
espécie de tradugao ao ser divulgado na sociedade. A esse processo da-se o nome
de Transposigao didatica.

Desse modo,

(...) ha sempre wma relagdao entre quem produz o conhecimento e quem se utiliza
do mesmo. O sistema escolar, por exemplo, ao apropriar-se do conhecimento ori-
ginal, reorganiza-o para fins escolares. Nesse processo ocorre uma nova produgdo

(Cicillini, 1997, p.16).

O professor é considerado num primeiro momento como um consumi-
dor do conhecimento original. Contudo, a medida que se apropria desse conhe-
cimento transforma-o, dando origem a um novo tipo de conhecimento. O aluno
por sua vez ¢ visto como um consumidor do conhecimento elaborado pelo pro-
fessor, mas, também o reorganiza originando um novo conhecimento (Cicillini,
1997).

O estudo que realizamos acerca dos conhecimentos fundamentais no
tratamento dos temas poluigdo (do ar e das aguas) e do lixo segundo o meio cien-
tifico e o cotejamento desses com os conhecimentos que foram sendo elaborados
pelos alunos durante as atividades, como apresentaremos de forma resumida logo

abaixo, mostra-nos um padriao de produgdo de conhecimento diferente daqueles

produzidos nas universidades e institutos de pesquisa, mas ndo sao simplifica-

dos ou barateados, sdo simplesmente produzidos a partir da pratica escolar.
Nao existindo a pretensdo de apresentar uma receita pronia de como

tratar da tematica ambiental em sala de aula, diante de algumas das nossas refle-
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x0es e experiéncia adquiridas com o desenvolvimento e resultados de nossa pes-

quisa o que pretendemos ¢ oferecer algumas sugestoes para o professor.

Nesse sentido gostariamos de lembrar que, atualmente, de maneira ge-
ral, o termo globalizagdo tem assumido grande importancia para todas as ciénci-
as, justamente porque tem o envolvimento de diversos processos simultineos,
como a difusdo internacional da noticia, as relagdes econdomicas internacionais, 0
tratamento internacional de temas como os direitos humanos € o meio ambiente,
dentre outros. Como ndo poderia deixar de ser, esse tema ¢ de verdadeira im-
portancia nas discussdes de contetidos geograficos.

Sendo assim, procuraremos a seguir partir de algumas idéias de San-
tos (1997) para entender o processo atual de modernizagdo, que leva todos os lu-
gares a se globalizarem, devido a difusdo generalizada das técnicas e da informa-
¢d0. Em seguida, pretendemos sumariar as idéias e os conhecimentos mais signi-
ficativos divulgados pelo meio cientifico quando discute-se os temas (poluigdo do
ar, poluigdo das aguas e lixo) ambientais trabalhados em nossa pesquisa.

Como afirma Santos (1997, p.186),

(...) a historia das chamadas relagoes entre sociedade e natureza é, em todos os
lugares habitados, a da substitui¢do de wm meio natural, dado a uma determinada
sociedade, por wm meio cada vez mais artificializado, isto é, sucessivamenite ins-
trumentalizado por essa mesma sociedade. Ism cada fragdo da superficie da terra,
o caminho que vai de uma situagdo a outra se da de maneira particular; e a parte
do “natural” e do “artificial” também varia, assim com mudam a modalidade do

seu arranjo.

Assim, pode-se admitir que a historia do meio geografico pode ser di-
vidida grosso modo em trés etapas: o meio natural, o meio técnico ¢ o meio téc-
nico-cientifico-informacional.

Quando nos referimos ao meio natural, estamos falando de um periodo
em que o homem escolhia na natureza partes ou aspectos fundamentais para a sua

vida, os quais eram valorizados diferentemente, segundo os lugares e as culturas.
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Esse meio natural era utilizado pelo homem sem grandes transformagoes
(Santos, 1997, p.188).

Ja o periodo técnico assistiu a emergéncia de um espago mecanizado.
Os objetos que compunham o meio ndo eram apenas culturais, eles eram ao
mesmo tempo culturais e técnicos. Pode-se dizer que os objetos técnicos e o es-
pago maquinizado sdo /ocus de agdes vistas como superiores, pois superpdem-se
as forgas naturais.

O homem utilizando-se de materiais novos e transgredindo a distancia,
inicia a construgao de um tempo novo, no trabalho, no intercambio, no lar. A im-
portancia da froca na sobrevivéncia do grupo cresce. Para que ocorra o €xito nes-
se processo de comércio, ¢ fundamental a presenga de sistemas técnicos e efica-

zes. Santos (1997, p.189) lembra que nesse periodo,

(...) a polui¢do e outras ofensas ambientais ainda ndo tinham esse nome, mas ja

sao largamente notadas - e causticadas - no século XIN, nas grandes cidades in-
glesas e continentais. I< a propria chegada ao campo das estradas de ferro suscita
protesto. A rea¢do antimaquinista, protagonizada pelos diversos ludismos, anteci-
pa a batalha atual dos ambientalistas. lisse era, entio, o combate social contra os

miasmas urbanos.

Entretanto, é importante considerar que eram poucos 0s paises € re-
gides em que esse progresso téenico podia instalar-se.

Assim, a 1*. Revolugdo Industrial, que emerge na Inglaterra a partir de
meados do século XVIII é considerada como marco dos problemas ambientais,
pois a partir desse momento a historia assistiu a aceleragdo da produgdo e ao sur-
gimento de substincias altamente poluentes e ndo-degradaveis. Mas, ¢ principal-
mente apos a Segunda Guerra Mundial que os problemas ambientais se agrava-
ram a tal ponto que, no final da década de 60, alguns paises mais desenvolvidos
comegaram a se assustar com o grau de degradagdo do meio ambiente humano.

Santos (1997) apresenta o periodo apds a Segunda Guerra Mundial
como o inicio do ferceiro periodo da historia do meio geogrdfico, que vai se di-

fundir nos paises do Terceiro Mundo apenas nos anos 70 - o periodo fécnico-
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cientifico. Esse periodo se diferencia dos anteriores devido a profunda interagao
entre a ciéncia e a técnica.

A unido entre a técnica e a ciéncia ocorre sob a égide do mercado e,
gragas a propria técnica e a ciéncia, esse mercado torna-se global. Como salienta

Santos (1997),

(...) neste periodo, os objetos técnicos fendem a ser ao mesmo tempo (écnicos ¢
informacionais, ja que, gragas a extrema intencionalidade de sua produgdo e de
sua localizagdo, eles ja surgem como informagdo; e, na verdade, a energia prin-

cipal de seu funcionamento é também a informagdo ( p.190).

Desse modo, podemos falar hoje de uma cientificizagdo e de uma tec-
nizagdo da paisagem. Por outro lado, a informagdo esta presente nos objetos téc-
nicos, nas coisas que formam o espago e também ¢ imprescindivel a agédo realiza-

das sobre essas coisas. Entdo,

(...) os espagos assim requalificados atendem sobretudo aos interesses dos atores
hegemadnicos da economia, da cultura e da politica e sdo incorporados plenamente
as correntes mundiais. O meio (éenico-cientifico-informacional é a cara geogrdfi-
ca da globalizagdo. (...)

Pelo fato de ser técnico-cientifico-informacional, o meio geogrdfico tende a ser
universal. Mesmo onde se manifesta pontualmente, ele assegura o funcionamento
dos processos encadeados a que se esta chamando de globalizagdo. (Santos, 1997,

p.1921)

A esse respeito ¢ importante acrescentar que como em outras épocas o
novo ndo ¢ difundido de forma geral e total para todas as regides, mas, os objetos
técnico-informacionais tendem a ser difundidos de maneira mais rapida do que as
precedentes familias de objetos. Assim, o espago geografico do mundo atual deve
ser considerado como um meio técnico-cientifico-informacional.

E preciso levar em conta ainda o fato de que quanto mais

“tecnicamente” contemporancos sdo os objetos, mais se subordinardo as logicas

globais. Atualmente, torna-se mais clara a associagdo entre objetos modernos e
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atores hegemonicos, ambos sdo os responsaveis principais no processo de globa-
lizagao.

Considerando o quadro acima, faz-se necessario assinalar que, a idéia
de tecnologia, a idéia de ciéncia ¢ a idéia de mercado global precisam ser enca-

radas conjuntamente, visto que podem possibilitar uma nova interpretagao a

questdo ecoldgica, uma vez que as mudangas que ocorrem na natureza se subor-

dinam também a essa logica (Santos, 1997).

Nesse contexto, ¢ importante que se diga que nas tltimas décadas e
especialmente, a partir dos anos 90, quando o grau de desenvolvimento tecnolo-
gico e cientifico e o processo de globalizagdo das relacdes econdmicas sdo im-
pulsionados, o mundo vem presenciando cada vez mais o surgimento de proble-
mas ambientais de ordem local, regional e até mesmo planetario.

Um exemplo de um problema que tem afetado as trés dimensdes acima
destacadas ¢ a poluigdo do ar. Cientistas afirmam que apesar de o plancta estar
vivenciando um periodo interglacial em que a Terra tem apresentado climas mais
quentes com pequenos ciclos e oscilagdes de temperatura, independentemente da
industrializagdo, as atividades humanas tém provocado o aumento da emissdo e
concentragdo de gases de efeito estufa na atmosfera.

O aumento do gas carbonico na atmosfera que ¢ aproximadamente
25% maior em relagdo ao periodo pré-industrial ocorre principalmente devido a
queima de combustiveis fosseis (por industrias, veiculos, usinas termelétricas,
etc) ¢ desmatamentos. O metano produzido por decomposi¢do anaerdbica de
animais, deposito de lixo, dentre outros e os CFCs, vinte vezes mais impactantes
que o CO, e que comegaram a ser emitidos para a atmosfera somente neste sé-
culo, também apresentam-se como gases que tém sido emitido para atmosfera e
contribuem para o efeito estufa.

No Brasil, a emissdo de CO, ocorre principalmente devido a queima
de biomassa, especialmente da floresta amazonica.

O aumento gradativo da temperatura da Terra preocupa os cientistas,
pois algumas hipoteses sdo indicadas como possiveis conseqiiéncias, tal como a

mudanga nos regimes das chuvas, podendo ocorrer freqiientemente em alguns lu-
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gares inundagdes e em outros secas e calor. Nesse ultimo caso o processo de de-
sertificagdo poderia ser acelerado. O nivel das aguas oceanicas que vém aumen-
tando gradativamente tendera a se dilatar e conseqiientemente a proporgdo de ter-
ras cobertas pelas aguas aumentara (Kirchhoff, 1988; Ander-Egge, 1995).

A diminuigdo da camada protetora do ozonio (que se localiza a apro-
ximadamente 28 Km de altitude na estratosfera) responsavel por mais de 90% da
atenuacgdo dos raios ultravioletas é um problema que tem mobilizado o meio
cientifico em nivel mundial.

A hipdtese mais aceita para a explicagdo da diminuigdo de ozdnio, que
foi confirmada em 1985 quando se descobriu o buraco de ozonio da Antartida, ¢
de que parte da molécula do CFC (clorofluorcarboneto) pode contribuir para a

diminuigdo da camada de ozonio.

A emissdo de gases poluentes que vém se expandindo com a industri-

alizagdo também passou a desempenhar um papel predominante na composigao
quimica das precipitagdes. As aguas pluviais que apresentam valores de ph meno-
res que 5,6 sdo consideradas acidas. As substancias indicadas como constituintes
dessa acidez podem ter origem antropogénica ou natural. Mas, os acidos de enxo-
fre e nitrogénio originados na queima de combustiveis fosseis sdo indicados
como a principal causa das chuvas acidas, nas ultimas décadas.

O efeito das chuvas acidas tém sido notado em solos, vegetagdo e
aguas fluviais, além da provavel aceleragdo do intemperismo quimico, principal-
mente nas edificagdes feitas de calcario em regides urbanas e suburbanas. Essas
precipitagdes também tém apresentado problemas para o meio rural, em especial
para os solos que tém concentrado uma quantidade muito grande de enxofre. Este
fato evidencia que as precipitagdes com acidez acentuada ndo ocorrem somente
no local onde os poluentes sdo langados para a atmosfera, podendo atingir exten-
sas areas.

Os efeitos da poluigdo do ar ainda s3o mais agravados quando ocorrem
as inversdes térmicas. Normalmente o ar frio (mais denso) esta sobre o ar quente,
fato que da origem a correntes ascendentes na atmosfera. Mas, principalmente no

periodo de outono/inverno ocorre o inverso: uma camada de ar quente esta acima
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do ar mais frio impedindo-o de subir. Entdo, o ar fica estagnado e com uma con-
centragdo muito grande de poluentes, fato que o torna improprio para o bem-estar
dos homens e causa um aumento de problemas respiratorios na populagdo, mais
notavel em 1dosos e criangas.

A poluigdo do ar e das aguas, a caréncia de areas verdes, as proprie-
dades térmicas dos materiais utilizados nas construgdes, a grande concentragdo
de edificagdes, a canalizagdo de rios e a impermeabilizagdo de superficies aca-
bam constituindo um clima urbano. Particularmente em metropoles ¢ possivel

verificar o agravamento dos problemas ambientais, como maior degradagdo do

solo, ar e agua com indice maior de poluentes. Esse conjunto de condicionantes

acabam fazendo da cidade uma ilha de calor em relagdo ao meio rural circun-
dante (Lombardo, 1985), questdo considerada importante pelos cientistas quando
discute-se as condigdes ambientais dos centros urbanos.

Para a abordagem da questio da poluigdo das aguas ¢ intercssante
primeiramente destacar as fontes de onde emana a dagua no territorio brasileiro,
dando énfase para as chuvas que formam os cursos d’agua superficiais e subter-
raneos, principais fontes de abastecimento de agua no pais.

Entretanto, a agua apesar de ser um recurso natural renovavel, ndo ¢
um recurso infinito como se pregava ha algumas décadas. O uso inadequado ¢ a
falta de preocupagdo com a preservagdo deste recurso podera num prazo muito
curto inviabilizar economicamente o uso para grande parte da populagao.

O langamento de poluentes degradaveis (ex. esgotos domésticos) e 0s
ndo-degradaveis (ex. dejetos industriais) nas aguas fluviais consiste num grave
problema, pois na maior parte das vezes ndo existe um tratamento prévio desses
poluentes.

As aguas subterraneas também nao estdo isentas dos problemas causa-
dos pelo desenvolvimento e a utilizagdo sem planejamento do solo urbano. Essas
aguas tém sido geralmente contaminadas devido a falta de protegdo sanitaria. Um
exemplo deste fato pode ser encontrado em areas proximas a /ixdges. O meio rural
que tem empregado o uso intensivo de insumos também tem contaminado as

aguas subterraneas e as aguas superficiais (por meio do escoamento das chuvas).
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E importante destacar ainda que no meio rural as praticas agricolas

intensivas contribuem para a erosdo hidrica dos solos que sdo por natureza sus-
cetiveis ao clima.

Nesse sentido, os recursos hidricos ¢ os ecossistemas costeiros tam-
bém tém sido afetados pela poluigdo e alguns aspectos sdo fundamentais para o
entendimento dessa questdo. Atividades tradicionais como a pesca e produgdo do
sal sempre tiveram caracteristicas atrativas gerando movimentos migratorios. En-
tretanto, nas ltimas décadas, esses movimentos tém ocorrido especialmente por
causa da instalagdo de industrias a beira mar, da concentragdo portuaria e do tu-
rismo.

No que diz respeito as atividades portuarias ¢ fundamental destacar a
possibilidade de ocorréncia de impactos ambientais mais graves devido ao trans-
porte de cargas muitas vezes de alto risco e toxicas. A produgdo do petrdleo ¢ o
transporte de cabotagem constituem outro risco de contaminagao.

Outra questao importante csta relacionada com a faixa costeira do
pais, que apresenta grande nimero de habitantes, langamento de esgotos in natu-
ra nas aguas que a banham ¢ a disposigdo inadequada de residuos sélidos. O
oceano Atlantico ¢ o receptor direto da drenagem das bacias hidrograficas que
muitas vezes tém parte de suas aguas com problemas quanto a qualidade.

O desenvolvimento econémico também deve ser o aspecto inicial para
se entender atualmente os problemas decorrentes da disposi¢do inadequada dos
residuos solidos urbanos e as possiveis alternativas para o destino final do lixo.
Um modelo de consumo que se baseia em materiais descartaveis e utilizagdo de
produtos artificiais ganha cada vez mais espago no mercado e a sociedade tem
assistido a uma metodologia de mercado que busca fazer com que as pessoas sec-
jam cada vez mais estimuladas a consumir. Assim, a publicidade acaba criando
desejos que se transformam em necessidades (Carvalho, Tella, 1996/97).

Aumentando o consumo também ha necessidade de se aumentar a
produgdo e conseqiientemente existe uma maior emissdo de gases € uma maior
produgdo de residuos solidos que terdo de ser descartados em algum lugar. As-

sim, gera-se o desperdicio, porque produtos muitas vezes vao parar no lixo sem
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ao menos ter sido utilizados, como por exemplo, um produto que ndo fo1 consu-
mido dentro do prazo de validade. Outro problema bastante grave relaciona-se ao
aumento na quantidade de embalagens plasticas e de vidros, produtos que a natu-
reza com seus mecanismos proprios ndo consegue decompor num periodo curto
de tempo.

Dentro desse contexto, existe uma parte da populagdo que faz uma

coleta seletiva e as vezes até se alimenta de alguns residuos descartados por outra

parte da sociedade. A populagdo que sobrevive da coleta do lixo acaba colocando

muitas vezes em risco a sua propria saude.

O lixdo ¢é a forma mais antiga ¢ mais utilizada para a disposigdo final
dos residuos solidos. Também é a pratica de disposi¢do de residuos sélidos que
causa mais problemas socio-ambientais. Além do cheiro forte dos gases que os
residuos solidos em decomposigdo liberam, nos /ixdes existe também a prolifera-
¢do de insetos e vertebrados que podem transmitir doengas para a populagdo que
habita nas mediagdes ou mesmo para os catadores de lixo. O solo e as aguas su-
perficiais e subterraneas podem ser contaminadas pelo chorume, substancia toxi-
ca e poluente proveniente da decomposigao do lixo.

O aterro sanitario é uma pratica mais higiénica para a deposi¢do do
lixo e pode ser empregada na recuperagdo de terrenos inaproveitaveis, desde que
seja obedecida toda uma sistematica de engenharia civil para implantagdo ¢ mo-
nitoramento das aguas subterraneas.

Entretanto, ¢ preciso considerar que em cidades de maior porte esta
medida torna-se praticamente inviavel, uma vez que as areas que devem ser am-
plas para a instalagdo de aterros; no momento atual sdo quase inexistentes.

Dessa forma, medidas como a incineragdo, a compostagem e a coleta
seletiva com vistas a reciclagem sdo apontadas como possiveis alternativas.
Contudo, para se adotar qualquer uma dessas medidas, principalmente a incine-
ragdo depara-se com o problema dos investimentos que sdo bastante elevados.

Para a pratica de incineragdo, os equipamentos devem ser modernos e
capazes de filtrar os gases que sdo liberados para atmosfera. Apesar de higiénica

esta medida parece ser mais adequada para o destino final de residuos toxicos ¢
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hospitalares, até porque cerca de 2/3 dos residuos solidos no Brasil correspondem

a matéria organica degradavel que poderiam ser empregados na corre¢do de solos
a serem cultivados (Prado Juanior, 1991).

No caso da coleta seletiva em que os residuos solidos seriam reapro-
veitaveis, ¢ necessario considerar que maquinarios para a sele¢do dos residuos
tém um custo elevado, especialmente para cidade de pequeno e¢ médio porte
(Berrios, 1990).

No momento atual, parece-nos imprescindivel uma politica industrial
no sentido de incentivar novos designs dos produtos e das suas embalagens, pois
o desperdicio tende a ser cada vez maior se ndo houver uma reflexdo sobre este
problema.

E preciso considerar também que a populagio mundial estd estimada
em cinco bilhdes de pessoas e estudos indicam que num prazo de cinqiienta anos
essa populagdo sera mais que o dobro da atual ¢ se 0 modelo de consumo (com as
atuais embalagens ) permanecer inalterado a quantidade de lixo vai quintuplicar.

Na verdade, ndo trata-se de se opor o ato de consumir a idéia de pre-
servagdo, mas buscar formas que viabilizem um consumo sustentavel, que prio-
rize as necessidades basicas da sociedades, buscando minimizar a utilizagdo dos
recursos naturais, materiais toxicos e também a produgao de residuos e poluentes
no ciclo de vida do produto (Sodré, 1996/97).

Assim, segundo Sodré (1996/97, p.6),

(...) a questdo é a de contextualizar o consumo, isto é, repensar a produg¢do a par-
tir dos efeitos que os produtos e seus processos de fabricagédo causam ao meio am-
biente: discutir as reais necessidades dos consumidores e as informacaes distorci-
das que criam necessidades nem sempre 1do essenciais; questionar a produgdo de
residuos e o desperdicio que a cerca; analisar a globalizagdo dos impactos com a
internacionalizagdo da econoniia, refletir a respeito das causas das desigualdades
sociais ¢ analisar o papel que os consumidores podem ter na mudanga do atual

quadro de degradagao.
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Entdo, diante do quadro exposto em relagdo a questdo do lixo faz-se
necessario enfatizar que a implantagdo de praticas que visam o reaproveitamento
dos residuos solidos e programas que objetivam a educagdo dos cidadaos no que
se refere ao consumo ¢ ao desperdicio, atualmente tdo enraizados em nossa so-
ciedade, sdo fundamentais, mas, sem davida também ¢ urgente a implantagio de
uma politica industrial que repense as atuais embalagens (descartaveis) vigentes
no mercado. E para que isso ocorra ¢ imprescindivel que os legisladores tenham
consciéncia e vontade politica para tratar dessa questio.

Apds termos tratado de conhecimentos indicados como fundamentais
pelo meio cientifico quando discute-se a questdo da poluigdo (do ar e das aguas)
¢ do lixo. Fagamos entdo, uma sintese dos resultados obtidos nas atividades de
ensino, visando um cotejamento dos conhecimentos.

De maneira geral, os resultados obtidos com o tema polui¢do do ar
nas trés classes de oitavas séries, antes de utilizarmos recursos didaticos em sala
de aula, nos mostrou que os conhecimentos dos alunos eram pouco especificos
e que acabaram por ser expressos em frases com idéias muito gerais, que ndo tra-
duziram de forma clara conseqiiéncias, causas ¢ solugdes para o problema da
poluigdo do ar. Um aspecto interessante e preponderante nesse momento do estu-
do foi o apontamento da causa da poluigdo do ar. As atividades industriais e os
veiculos automotores foram indicados pelos alunos como a causa principal da
poluigdo do ar. Os desmatamentos e queimadas foram apontados com uma fre-
qiiéncia baixa pelos alunos, se comparado as duas principais causas destacadas.

Quanto as conseqiiéncias da polui¢do do ar, a ocorréncia de problemas
de saude na populagdo foi a mais citada. De forma timida alguns alunos indica-
ram o problema da camada de ozonio e do efeito estufa.

Nas atividades que antecederam a elaboragdo dos cartazes procuramos
aprofundar a discussdo de alguns conhecimentos auxiliados por uma fita de video

e um texto. Como ja afirmamos anteriormente, talvez pelo fato do desconheci-

mento de algumas das questdes propostas ou mesmo pela necessidade de uma

maior abstragdo para lidar com esse tema, algumas dificuldades se fizeram pre-

sentes. Entretanto, os dados que sistematizamos dos cartazes que foram clabora-
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dos evidenciou que os alunos trabalharam aspectos importantes para compreen-
sdo da polui¢do do ar, além de apresentarem indicios de ressignificagdo de co-
nhecimentos indicados no inicio do tratamento desse tema.

Conhecimentos bastante coerentes relacionados a fungdo protetora da
camada de ozonio, a causa da diminuigdo e as conseqiiéncias do aumento de in-
tensidade dos raios ultravioletas para a vida na terra foram os mais trabalhados
pelos grupos de alunos nas redagdes que fizeram parte dos cartazes.

O fendmeno do efeito estufa também foi bem fundamentado nos carta-
zes e representou o segundo aspecto mais tratado pelos alunos neste tipo de tra-
balho realizado. Interessante destacar que os alunos além de explicarem o feno-
meno também apontaram uma conseqiiéncia do aumento gradativo da temperatu-
ra da terra que consiste no aumento de volume das aguas oceanicas por meio do
derretimento das geleiras.

Ainda no que diz respeito ao efeito estufa, um aspecto praticamente
novo em relagdo aos dados obtidos no inicio do tratamento do tema esta relacio-
nado aos desmatamentos e queimadas. Estes, sdo apresentados como causa do
efeito estufa com a mesma freqiiéncia da queima de combustiveis fosseis, além
de serem ilustrados de forma bastante significativa nos cartazes.

Os desmatamentos e queimadas também sdo apresentados sob outro
enfoque nos trabalhos, o que vem a nos mostrar de forma ainda mais clara a ne-
cessidade da geografia de tratar os aspectos naturais e sociais de maneira integra-
da. Os desmatamentos e queimadas sao abordados como colaboradores da polui-
¢do do ar e diminuigdo da fertilidade do solo e ocorrem especialmente devido a
agdo do homem junto ao meio. Outra questdo € que a area florestal ¢ devastada
para ser ocupada ou mesmo para que a madeira seja exportada, entretanto ndo

existe uma preocupagao voltada para o reflorestamento.

~ 7 . - . "
Quanto a afirmagdo de que problemas ambientais ocorrem devido a

a¢do do homem junto ao meio, como destacamos acima, nos remete a necessida-
de de uma reflexdo.
Ao se apontar o homem como o responsavel pelo problema ambiental

apresenta-se uma visao generalizada do problema em questdo. E fundamental que
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diante dessas posigdes o professor interaja questionando de que homem estamos
falando, que atividade esse homem exerce.

Por estarmos vivenciando um processo de globaliza¢do que influencia
as relagdes sociais, econdmicas, politicas, culturais e ambientais, é importante
que o homem de hoje ndo seja imaginado individualmente ou pertencente a gru-

pos comunitarios que estdo desvinculados e descontextualizados das questdes

globais, mas que seja contextualizado no terceiro periodo de desenvolvimento da

sociedade : técnico-cientifico- informacional.

Retomando os apontamentos feitos pelos alunos nos cartazes, importa
assinalar ainda que a queima de combustiveis fosseis e a conseqiiente emissio de
gases para a atmosfera também foi associada nos trabalhos com o problema das
chuvas acidas. A ocorréncia de precipitagdes 4cidas foram relacionadas com a
aceleragdo na deterioragdo de edificagdes.

Em rclagdo a acidez das chuvas as idéias trabalhadas pelos alunos
apresentaram-se bem fundamentadas, todavia houve uma freqiiéncia baixa se
comparada com outros aspectos ja destacados. Interessante assinalar ainda que os
problemas que as chuvas acidas podem provocar ao solo e a vegetagdo estiveram
ausentes nas indicag¢des dos alunos.

Um outro aspecto que esteve ausente nos trabalhos refere-se ao trata-
mento de ilhas de calor nos centros urbanos.

Os alunos ainda explicaram a ocorréncia de inversdes térmicas, prin-
cipalmente no periodo de outono/ inverno e o agravamento dos efeitos da polui-
¢d0. As argumentagdes foram bem fundamentadas por dois grupos mostrando in-
dicios de um processo de ressignificagdo acerca da questdo levantada.

O quadro indicado acima mostra que a poluigdo atmosférica foi tra-
balhada pelos alunos de maneira significativa possibilitando a compreensio de
diferentes aspectos inseridos na discussdo do tema. Dentro desse contexto parece
fundamental destacar ainda a importancia do trabalho desenvolvido em grupos e
também o fato de os cartazes, depois de prontos, terem sido afixados na parede

da sala de aula permitindo a troca dos conhecimentos trabalhados.
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Neste contexto, cabe ressaltar ainda que, embora tenhamos observado
resultados bastante positivos nas atividades de ensino desenvolvidas com o tema
poluigdo do ar, importa assinalar que esse for o tema em que nos defrontamos
com maiores dificuldades.

O fato de o contetdo ser bastante complexo e a literatura cientifica

apresentar textos recentes, exigiu muita pesquisa para a preparagao dos recursos

didaticos e também estudos aprofundados, uma vez que alguns contetidos ndo fo-
ram trabalhados de maneira muito sistematica em nossa formagao.

Notamos também que em nossas discussdes poderiamos ter dado mais
énfase a questdo das Revolugdes Industriais e a relagdo com o meio ambiente.
Falamos mais da 1*. Revolugdo Industrial como marco do agravamento dos pro-
blemas ambientais no planeta, entretanto, ficou ausente uma discussdo e articula-
¢do de alguns problemas ambientais com o processo de desenvolvimento capita-
lista até 0 momento atual.

Outra questdo importante € que acreditamos que seja necessario um
aprofundamento da discussdo do processo de industrializagao e urbanizagdo que
se acentua mais recentemente no Brasil (a partir da década de 50) e em outros
paises do Terceiro Mundo, se comparado aqueles paises que vém passando por
esse processo desde as ultimas décadas do século XVIIIL.

Num olhar sobre o trabalho realizado, consideramos que o professor
de geografia ao abordar em sala de aula a questdo da polui¢ao do ar deva aceitar
como sugestdo historicizar conjuntamente com seus alunos os aspectos acima
destacados, primeiramente tentando trazer para a sala de aula os conhecimentos
que ja possuem a esse respeito.

Outra dificuldade relaciona-se ao texto utilizado em sala de aula sobre
o tema. Mesmo tentando apresentar um material bastante objetivo e que possibi-
litasse um aprofundamento tedrico em sala de aula, nos deparamos com resistén-
cias por parte de alguns alunos que consideraram o material extenso e dificil.

A esse respeito gostaria de questionar a propria estrutura da escola,
pois as dificuldades manifestadas pelos alunos nos pareceram mais um problema

estrutural da escola do que um problema exclusivo da disciplina geografia.
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Um exemplo disso, foi constatado principalmente na leitura do texto

sobre a poluigdo do ar e, posteriormente, na atividade proposta. Os alunos apre-

sentaram dificuldades ao trabalharem com a expressdo escrita ou verbalizada,
questdes que exigem reflexdo, visto que eles parecem estar acostumados somente
a realizar uma interpretagao do que o texto “quis dizer”.

Por 1sso, consideramos interessante destacar a visao de uma professora
de portugués da rede municipal de Sao Paulo, quanto a questdo da leitura. Segun-
do Yasuda (1993, p. 77-9), tem-se (...) “produzido” muitos alfabetizados nas le-
tras e poucos que sabem efetivamente ler (...), na sua opinido, (...) a formag¢do
de um leitor competente é também a formagdo de um ser sensivel, inteligente ¢
aberto para o aprendizado constante que se poderia fazer com a leitura na es-
cola (p.79).

A autora relata ainda que em seu convivio com professores de portu-
gués da rede municipal, foi possivel observar que, geralmente, antes do processo
de alfabetizagao, o aluno manifesta um descjo de aprender a ler, todavia esse de-
sejo desaparece durante a vida escolar. Tal fato ocorre justamente porque os tex-
tos apresentados aos alunos se limitam, na maior parte das vezes, a fragmentos
presentes em livros didaticos. Suas leituras ndo se disseminam, visto que as im-
pressoes de cada leitor ndo sdo verbalizadas e confrontadas com as dos outros e,
conseqiientemente, o professor nao atua como mediador, mas como o que mede o
conhecimento pela memoria dos fatos, datas, nomes, nimeros de acertos, etc.

No entanto, € preciso que se diga que,

(...) 0 professor, (...) ndo é o vildo da historia. Apenas reflete uma escola cuja con-
cepgdo de construgdo do conhecimento considera que, para aprender a ler ¢ a es-
crever, hasta copiar ¢ decorar regras gramaticais; para aprender matemdtica, de-
corar tabuada; historia, datas ¢ fatos, ete. I5 que, para “criar o habito da leitura ™,
seria suficiente ler livrinhos faceis “adequados™ a faixa etaria e provar que leu

atraveés dos mecanismos de controle ja citados. (Yasuda, 1993, p.79)

Assim, a falta de uma leitura mais sistematizada sobre um determinado

assunto em qualquer disciplina, a caréncia de confrontos na discussao de textos,
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em sala de aula, colocam-se como barreiras que dificultam o aprofudamento
tedrico dos contetdos disciplinares.

O procedimento de trabalharmos com os textos, depois confrontarmos
as 1déias e ainda tentarmos discuti-las em materiais produzidos pelos alunos, nos
mostrou que mesmo com algumas dificuldades os alunos desenvolveram traba-
lhos muito significativos.

Quanto aos dados sistematizados acerca do tema poluigdo das aguas,
evidenciaram a compreensao de elementos fundamentais relacionados a questio.

Por meio do estudo a respeito dos problemas existentes no Rio Santo Anastacio

que abastece a regido de Presidente Prudente foi possivel discutir alguns conhe-

cimentos e inclusive fazer com que os alunos tomassem posigdes politicas em
relagdo a questdo.

Embora os alunos fizessem referéncias a aspectos bastantes significa-
tivos, como destacaremos a seguir, antes gostariamos de apresentar uma sugestao
para o professor de geografia que pretenda trabalhar com essa questdo. Parece-
nos interessante abordar o problema da agua numa escala mais ampla do que a
trabalhada neste estudo, como por exemplo, a partir da abordagem de um rio
principal que constitui a bacia hidrografica da regido (onde os alunos habitam)
dar énfase para o fato de que esta bacia pertence a uma bacia hidrografica maior,
no caso estudado a bacia do rio Parana.

Assim,

(...) explorando o imagindrio dos alunos, devemos construir com eles as mediagies
que permitam a possibilidade de, com os pés solidamente ligados aos seus lugares,
aos poucos descobrirem o mundo e redimensionarem a experiéncia com o seu pro-
prio lugar. Se quisermos dizer de outra forma, redescobrirem seus proprios lugares
e o mundo (BRASIL. MIEC, Pardmetros curriculares nacionais, geografia 1997,

pA4-5)

A utilizagdo da linguagem cartografica ¢ indispensavel para esta ativi-

dade, pois,
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(...) possibilita sintetizar informagaes, expressar conhecimentos, estudar situagaes,
entre outras coisas, sempre envolvenclo a idéia da produgdo do espago: sua orga-
nizagdo e distribui¢do. (BRASIL. MIEC, Parametros curriculares nacionais, geo-

grafia, 1997, p.16)

Nesse contexto, parece interessante lembrar que segundo Almeida &

Passini (1989, p.13), (...) o aluno chega a generalizagdes - percebe diversas

dreas em que pode ser identificada a mesma situagdo(...), a partir de levanta-
mento de dados, classificagdo, comparagdo com outros dados e representagdo es-
pacial realizada na maior parte das vezes por mapas.

Dessa forma, a localizagdo ou mapeamento de aspectos observados

representam o inicio de uma analise geografica. Assim,

(...) a compreensdo do mapa por si mesma ja traz wma mudanga qualitativamente
superior na capacidade do aluno pensar o espago. O mapa funciona como um sis-
tema de signos que lhe permite usar um recurso externo a sua memaoria, com alto

poder de representagdo e sintetizagdo (Almeida & Passini, 1989, p.13).

Ainda segundo as autoras, ¢ importante considerar que a representagio
do espago por meio de mapas possibilita ao aluno atingir uma nova organizagao
estrutural de sua atividade pratica ¢ da concepgao do espago. Entretanto, para que
1ss0 ocorra € necessario que o aluno tenha participagdo de forma ativa no proces-
so evolutivo de construgdo/reconstrugdo do conhecimento através da pratica es-
colar com orientagdo do professor.

Desse modo,

(...) 0 professsor deve levar o aluno a entender os conceitos adquiridos sobre o es-
pago, localizando-se e localizando elementos em espagos cada vez mais distantes
e, portanto, desconhecidos. A apreensdo desses espagos é possivel, (...) através de
sua representagdo grdfica, a qual envolve uma linguagem propria - a da cartogra-
Jia -, que a crianga deve comegar a conhecer. Cabe, pois, ao professor introduzir

essa linguagem e através do trabalho pedagagico levar o aluno a penetragdao cada
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vez mais profunda na estruturagdo e extensdo do espago a nivel de sua concepgao

e representagdo. (Almeida & Passini, 1989, p.27)

Importa lembrar ainda que, a fungdo social da linguagem cartografica
¢ a comunicagdo de informagdes sobre o espago. Assim, faz-se necessario uma
situagdo comunicativa para que a atividade seja significativa e portanto, que ocor-
ra a aprendizagem. Dessa forma, a situagdo ocorre quando ha uma informagao
espacial sendo comunicada e representada para um interlocutor dentro de um
contexto social. As criangas podem ser tanto os usuarios, os leitores, quanto os
produtores que comunicam algo (BRASIL. MEC. Parametros curriculares nacio-
nais, historia e geografia, 1997).

Entdo, a partir de recursos da propria linguagem da geografia o profes-
sor deve trabalhar com os alunos a localizagdo de outros rios brasileiros que per-
tencem a outras bacias hidrograficas de maneira contextualizada, dando énfase a
importancia dos rios no contexto nacional, identificando problemas semelhantes
ou diferentes dos existentes na regido onde habitam.

O exemplo do Rio Santo Anastacio localizado na regido de P. Pru-
dente ou outro rio que esteja proximo da realidade mediata do grupo de alunos
com que se esteja trabalhando, pode ser utilizado para que entendam o processo
de assoreamento que tem ocorrido na maior parte dos rios brasileiros, especial-
mente nas regides sul e sudeste devido a uma ocupagdo desordenada do solo,
praticas agricolas nada conservacionistas ¢ a quase inexisténcia das matas ciliares
que servem como freio natural.

A poluigdo das aguas que banham a costa brasileira devem receber én-
fase no estudo. O Oceano Atlantico ¢ o receptor direto da drenagem das bacias
hidrograficas com parte de suas aguas comprometidas quanto a qualidade. A po-
luigdo das aguas na costa brasileira devem ser relacionadas com as atividades tra-
dicionais e modernas, além do modo de vida da populagio habitante.

A 1mportancia das aguas subterraneas ndo deve ser esquecida, uma

vez que sdo responsaveis pela complementagdo ou até mesmo pelo abastecimento

total dc algumas cidades ¢ também devido a contaminagdo que elas tém sofrido
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tanto no meio urbano (ex. disposi¢do de lixo) como no meio rural ( ex. utilizagdo
intensiva de msumos).

Neste estudo, principalmente pelo nimero de aulas que nos foi conce-
dido nas escolas priorizamos o tratamento dos problemas ambientais relacionados

ao rio principal da regido de P. Prudente especificamente. Entretanto a maior

parte dos conhecimentos abordados sdo comuns a outras regides.

Nas redagoes individuais (sobre os problemas ambientais do bairro, da
cidade e do pais) e principalmente nos questionarios acerca da poluigdo das aguas
realizados antes de se utilizar recursos didaticos em sala, os alunos indicavam
com uma freqiiéncia bastante significativa as principais causas da poluigdo. O
despejo de esgotos ¢ lixos domésticos industriais sem tratamento prévio for a
causa mais indicada pelos alunos neste momento do trabalho.

Quanto a outros problemas relacionados ao tema, ainda houve apon-
tamentos com freqiiéncia menos significativa associando o problema da poluigao
das aguas com a falta de mata ciliar ¢ a utilizagdo de agrotoxicos na agricultura,
mas depois da proje¢ao ¢ discussdo do video SOS Santo Anasticio e com o
desenvolvimento do estudo dirigido foi possivel perceber que os grupos comega-
ram a trabalhar e incorporar de forma sistematica esses aspectos, relacionando-
os com a atual situagio do rio.

Na questdo n°. 1 do estudo dirigido foi solicitado aos grupos que indi-
cassem elementos que consideravam importantes em relagdo ao rio Santo Anasta-
cio. A poluigdo do rio e de seus afluentes devido ao despejo de esgotos domésti-
cos e industriais sem tratamento foi o aspecto de maior relevancia nas respostas
dos grupos. Entretanto, outros aspectos demonstraram uma visdo mais ampla dos
alunos em relagdo a preservagao do rio.

As respostas mostraram um aprofundamento na discussdo de alguns
conhecimentos relacionados ao tema. A falta da mata ciliar nas margens do rio
foi relacionada ao processo de assoreamento que vem ocorrendo, houve também
uma preocupagao por parte de alguns grupos de indicar a necessidade de recons-

tituigdo da mata.
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O trabalho do grupo de pessoas que fazem parte do movimento SOS
Santo Anastacio foi apontada de forma bastante positiva pelos alunos que deram
énfase nas outras duas questdes do estudo (questdes 2 e 3) a necessidade de cam-
panhas de conscientizagdo de toda a sociedade, alguns inclusive admitindo que se
engajariam nessas campanhas e o trabalho conjunto dos mais diferentes seg-
mentos sociais para a resolugdo de problemas visando a preservagio do rio.

Quanto ao estudo dirigido do folheto SOS Santo Anastacio importa as-

sinalar ainda que, a copia constante de trechos do folheto nesta atividade na EI,

como ja destacamos anteriormente, fez com que mudassemos a estratégia na apli-
cagdo do trabalho na E2 ¢ E3.

Parece-nos fundamental ainda reforgar a idéia de que os alunos nio
podem ser os unicos responsaveis por este fato, pois na maioria das vezes res-
ponder a um questionario, significa executar uma atividade mecdnica, a qual ndo
se exige uma reflexdo sobre o que esta sendo perguntado; a copia de alguns tre-
chos de textos dao conta de responder as questdes.

Nas atividades desenvolvidas sobre o tema lixo obtivemos resultados
também muito interessantes. Os primeiros dados sistematizados referentes a re-
dagdo individual (sobre problemas ambientais no bairro, na cidade ou no pais) e
questionario individual sobre o tema nos mostraram um conhecimento mais am-
plo da questdo se comparado a poluigao do ar e poluigdo das aguas, até mesmo
pelo fato de alguns aspectos tratados no desenvolvimento desses dois temas esta-
rem muito ligados a questdo do lixo. A poluigdo das aguas em decorréncia do
langamento de lixos em cursos d’agua ou em areas proximas constitui um exems-
plo dessa questao.

O lixo depositado em lugares inadequados ¢ de maneiras ndao muito
apropriadas tém provocado graves problemas ambientais, como a proliferagdo de
vetores de doengas, poluigdo das aguas, do solo e do ar. Nos cartazes os alunos
expressaram de maneira clara que todos esses problemas ocorrem principalmente
devido a falta de consciéncia da populagao.

No que diz respeito a este ultimo aspecto - falia de consciéncia da po-

pulagdo, ou ainda a idéia de que o homem ou simplesmente as atividades indus-
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triais sdo os responsaveis pelos problemas ambientais, ndo pode-se negar que
essa concepgdo vém sendo trabalhada de forma sistematica pelos meios de comu-
nicagdo de massa e no ambito educacional (de forma especial pela. geografia),
determinando, com clareza, um senso comum cuja carga ideologica ¢ capaz de
mascarar as verdadeiras causas de degradagdao ambiental (Waldman, 1992).

Ao se indicar a atividade industrial, o homem ou a populagdo como

responsaveis pelos problemas ambientais, é necessario que se aponte de que ati-

vidade, de que homem ou que segmento da populagdo estamos nos referindo.

Enfim, ndo ¢é possivel esquecer que vivemos numa sociedade dividida em classes,
onde alguns homens detém os meios de produgdo, enquanto os outros sdo traba-
lhadores assalariados (Waldman, 1992) . Assim, ¢ interessante destacar que para

Waldman (1992, p.12),

(...) é necessario recordar que vivemos em um regime regido por uma divisdo soci-
al do trabalho, onde a uns cabem as decisdes e a outros, o cumprimento de diretri-
zes previamente (ragadas. O cardler da propriedade no regime capitalista deter-
mina uma apropriagdo privada da natureza, seja em escala local, nacional ou

mesmo mundial, dado o cardter de internacionalizagdo do capitalismo.

Por outro lado, importa assinalar que ndo se trata de explicitar que a
questdo de falta de conscientizag¢do apontada pelos alunos seja mentirosa, mas
sem duvida, observar que esta questdo ¢ bastante complexa, pois para que os ci-
daddos sejam conscientizados faz-se necessarios que se desenvolva em nossa so-
ciedade um projeto educativo voltado para tal. Entretanto, embora a conscienti-
zac¢do da populagdo seja um fator importante, ndo se pode atribuir exclusiva-
mente a ela a responsabilidade para a solugdo de problemas ambientais.

Diante dos problemas causados pelo acimulo e ma disposigdo dos re-
siduos solidos, os alunos também apontaram medidas alternativas no trabalho
realizado.

O reaproveitamento dos residuos solidos ¢ o aspecto mais trabalhado

pelos grupos. Dentre as formas de reaproveitamento foram abordadas a recicla-
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gem, 0 composto organico para solos cultivados e incineradores para residuos to-

XICOS.

As idéias desenvolvidas a respeito dessas medidas foram bem funda-
mentadas e como ressaltamos anteriormente aproximaram-se dos conhecimentos
trabalhados pelo meio cientifico.

Entretanto, notamos que houve nos cartazes uma supervalorizagio no
que diz respeito a reciclagem de residuos solidos em detrimento da necessidade
de se repensar o consumo. Esse parcceu-nos um aspecto falho por parte do pla-
nejamento das atividades de ensino para com o tema /ixo. Sugerimos entdo, aos
professores que almejam trabalhar com essa questido que desenvolvam mais ati-
vidades no sentido de consolidar essa idéia entre os alunos. Talvez a gravagdo em
fita de video de algumas propagandas veiculadas pela televisao poderia ser levada
e projetada em sala de aula, sendo assim, um passo inicial para se discutir como
somos invadidos constantemente, via publicidade, pelo desejo de consumir mais
e mais, principalmente produtos que nao atendem a necessidades basicas.

Assim, a idéia de que a informagdo ndo apenas esta presente nas coi-
sas, nos objetos (écnicos, que formam o espago, como cla é necessaria a agao
realizada sobre essas coisas (Santos, 1997, p.191) pode possibilitar que os alu-
nos entendam que nos dias de hoje, quando as relagdes internacionais estdo glo-
balizadas, a informagdo ¢ o vetor fundamental do processo social (Santos, 1997).

Uma questdo que ndo foi expressa de maneira muito clara pelos alunos
ao destacarem medidas para solucionar o problema do lixo refere-se a necessi-
dade de se repensar o consumo, na tentativa de se reduzir a geragdo de residuos
solidos.

Além das causas, conseqiiéncias ¢ medidas que poderiam ser aplicadas
para resolver os problemas causados pela ma disposi¢do e acamulo do lixo, os
alunos também trataram nos cartazes da questdo que se refere a parte da popula-
¢do que sobrevive de alimentos e coleta seletiva dos residuos sélidos em /ixaes.
Conhecimentos relacionados aos problemas sociais, ao fluxo de pessoas dentro
do territorio brasileiro, dentre outros estiveram presentes nas redagdes (que fize-

ram parte dos cartazes) associados ao problema ambiental em questdo. Interes-

AVA
AVAVE

2 3 4 5 6 if unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



285

sante observar também que alguns alunos sensibilizados com a discussido levan-
tada pelo video //ha das I“lores acerca de residuos que ndo serviam para alimen-
tar porcos, mas que poderia alimentar seres humanos, trouxeram para os cartazes
essa discussao.

Nesse contexto, ¢ importante ainda historicizar as mudangas em rela-
¢d0 ao consumo, ocorridas nas sociedades contemporaneas e especialmente na

brasileira, relacionando-as com o aumento na produgéo do lixo.

Diante dos resultados que obtivemos em nossa pesquisa ¢ importante

considerar que a preparagdo da professora pesquisadora em relagdo aos conte-
dos dos temas trabalhados, o plancjamento cuidadoso das atividades de ensino ¢ a
escolha de recursos didaticos condizentes com os conhecimentos cientificos fo-
ram fundamentais. Mas, acreditamos que o espago para que o aluno explicite suas
idéias e conhecimentos em sala de aula, oferecido pelo professor seja um ele-
mento também muito importante para se¢ obter um bom desenvolvimento nas
atividades de ensino.

Esse espago permite que o aluno traga para a sala de aula conheci-
mentos adquiridos na sua historia de vida escolar e de situagdes vivenciadas no
seu cotidiano.

Apesar do processo de aprendizagem constituir-se como propriedade
do sujeito, na verdade, ¢ fundamental valorizar o papel determinante da intera-

¢do do sujeito com o meio social, ¢ particularmente, com a escola pois,

(...) situagdes escolares de ensino e aprendizagem sdo situagdes comunicativas,
nas quais os alunos e professores atuam como co-responsaveis, ambos com uma
influéncia decisiva para o éxito do processo. (BRASIL.MIEC. Pardametros curricula-

res nacionais: documento infrodutorio, 1997,p.26)

Nesse sentido, a abordagem construtivista considera num tnico es-
quema explicativo as questdes que se referem ao desenvolvimento individual ¢ a
pertinéncia cultural, a construgdo social e também a interagdo social.

Assim, pode-se afirmar que,
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(...) o conceito de aprendizagem significativa, central na perspectiva construfivis-
ta, implica, necessariamente, no trabalho simbolico de “significar” a parcela da
realidade que se conhece. As aprendizagens que os alunos realizam na escola se-
rao significativas a medida que conseguirem estabelecer relagies substantivas ¢
ndo arbitrdarias entre os contendos escolares e os conhecimentos previamente
construido por eles, num processo de articulagdo de novos  significados.
(BRASILMIEC. Pardmetros curriculares nacionais, documento introdutorio, 1997,

p.26)

Os conhecimentos existentes devem ser compartilhados com todos os
colegas em sala de aula. Tal processo pode vir a estimular a classe como um todo
num estudo que exija um aprofundamento tedrico.

Embora seja fundamental abrir oportunidades para explicitagdo por
parte dos alunos de visdes, id¢ias ¢ conhecimentos, ¢ preciso ter consciéncia que
muitas vezes os alunos podem vir a fazer referéncias que nem sempre o professor
esta preparado para avaliar sua coeréncia, mas tal fato nido pode servir como jus-
tificativa para que o professor deixe de dar espago para as manifestagdes de seus
alunos em sala de aula.

Vale considerar ainda a importancia em nossa pesquisa do desenvol-
vimento das atividades em grupos no desenrolar dos temas. Este procedimento
enriquece de maneira notavel o processo de construgdo do conhecimento, pois
existe uma troca, os conhecimentos entre os componentes do grupo comegam a
ser coletivizados, além de possibilitar em alguns casos, uma melhor integragao de
algum individuo num grupo menor devido ao fato dele ser muito timido perante a
classe como um todo.

A exposigdo dos cartazes em sala de aula, procedimento adotado por
nos no final do trabalho com o tema poluigdo do ar e lixo também constitui um
momento fundamental no processo de construgdo de conhecimentos, pois enten-

demos que a medida que os alunos observam os outros cartazes podem identifi-

car aspectos novos ou que nao foram levantados pelo seu grupo na elaboragdo do

cartaz. Para outros trabalhos tais como jornal mural, maquetes, ctc acreditamos
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ser importante que o professor adote também este procedimento. Dessa forma,

algumas idéias vao se tornando coletivas.

Em algumas circunstancias ainda, o professor deve enfatizar aspec-
tos importantes que por ventura forem destacados por apenas um grupo de alu-
nos ou por um aluno, pois podem enriquecer o tema que se esta trabalhando.

Moura (1994, p.3) lembra que € interessante manter uma dinamica em

sala de aula,

(...) que permita a interag¢do dos varios conhecimentos individuais com o objetivo
de aprofundar cada vez mais os conceitos em jogo. lila devera permitir tornar co-
letivo aqueles conhecimentos adquiridos pelos vdrios sujeitos em suas realidades
sociais especificas, de modo que todos possam perceber o conhecimento como um
hem comum e mais util quando assumido coletivamente como conjunto de saberes

que permite leitura e intervengdo objetiva na natureza fisica e social.

O professor tendo em maos esse recurso deve mediar o trabalho de re-
construgdo desse conhecimento com scus alunos. Desta forma, a a¢do primeira
do educador ¢é transformar o ensino em atividade significativa. (Moura, 1994,
p.3).

Dentro desse contexto ¢ necessario que o professor esteja instrumenta-
lizado para selecionar os conhecimentos basicos referente a cada contetido a ser
estudado. A este respeito ¢ fundamental ainda que o professor procure no proces-
so de ensino-aprendizagem garantir a0 maximo na abordagem dos conhecimentos
uma proximidade dos estudos ¢ teorias desenvolvidas pelo meio cientifico numa
linguagem acessivel aos seus alunos. A formagio continuada por parte do profes-
sor parece-nos o principal elemento para se alcangar esse objetivo.

Segundo Moura (1994, p.3)

(...) adquirir capacidade para lidar com informagaes colocando-as de forma aces-
sivel para que outros sujeitos, potencialmente interessados, aprendam, é na verda-
de, a aprendizagem do professor. I por isto que ele estara em formagdo constante

(...). Pois como sabemos, o conjunto de conhecimentos produzidos a respeito de
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como o homem aprende torna-se cada vez maior, considerando-se numa impossibi-

lidade aprende-lo na sua totalidade.

Uma altima questdo ja bastante trabalhada no decorrer deste estudo e

que nos parece imprescindivel ser lembrada relaciona-se a necessidade de o pro-

fessor nunca perder a dimensdo de seu trabalho como mediador no processo de
ensino/aprendizagem. O trabalho de mediagdo do professor possibilita uma
aprendizagem interativa em que aos poucos, os alunos vao se tornando autono-
mos.

Na leitura do item Aprendizagem significativa dos contenidos de ci-
¢ncias naturais, p.11, dos Parametros curriculares nacionais para o terceiro e
quarto ciclos, Brasil, 1998, para o ensino de Ciéncias Naturais, um trecho deixa
mais claro essa nossa preocupagdo em relagdo ao papel do professor na relagdo
ensino-aprendizagem e entendemos que a proposigdo apesar de estar direcionada
para o ensino de Ciéncias Naturais pode se estender a todas as disciplinas do cur-
riculo escolar. Afirma-se que ¢ de verdadeira importancia que o professor tenha

claro que o ensino,

(...) ndo se resume na apresenta¢do de definigdes cientificas, como em muitos li-
vros diddticos, em geral fora do alcance da compreensdo dos alunos. Definiges
sdo o ponto de chegada do processo de ensino, aquilo que se pretende que o aluno

compreenda e sistematize, ao longo ou ao final de suas investigagaes.(p.11)

Nessa perspectiva, acreditamos ainda que o professor, no seu cotidia-
no deva realizar uma constante autocritica do seu trabalho. Rever alguns aspec-
tos, ou melhor, realizar mudangas ndo ¢ a confissdo de nenhum crime; pelo con-

trario, ¢ uma forma de propiciar melhorias no processo.
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ANEXO 1

QUESTIONARIO

Se alguma pergunta possibilitar mais de uma alternativa, indicar a mais ade-
quada.

Nio deixar nenhuma resposta em branco.

1. Onde vocé fez seu curso de 1°. Grau?
( ) todo em escola publica

( ) maior parte em escola publica

( ) maior parte em escola particular

2. Qual ¢ o nivel de instrugdo de seu pai?
( ) Analfabeto

( ) 1°. Grau incompleto

( ) 1°. Grau completo

( ) 2°. Grau incompleto

() 2°. Grau completo

() Superior incompleto

() Superior completo

Qual € o nivel de instrugdo de sua mae?
) Analfabeto

) 1°. Grau incompleto

) 1°. Grau completo

) 2°. Grau incompleto

( ) 2° Grau completo

() Superior incompleto

() Superior completo

3
(
(
(
(

4. Qual ¢ a profissao de seu pai ou responsavel?
5. Qual ¢ a profissao de sua mae ou responsavel?

6. Vocé exerce atividade remunerada:
( ) Nao

( ) Sim, em tempo parcial

() Sim, em tempo integral

( ) Sim, mas ¢ trabalho eventual

7. Qual ¢ a sua participagao na vida economica da sua familia?

( ) Nao trabalho e meus gastos sdo pagos pela familia

( ) Trabalho e também recebo ajuda financeira da familia

() Trabalho e sou responsavel apenas pelo meu sustento

() Trabalho e sou o principal responsavel pelo sustento da familia
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8. Sua familia reside:

( ) casa propria

( ) casa alugada

( ) casa financiada

( ) Casa cedida / emprestada

9. Como ¢ a casa onde sua familia reside?
( ) madeira
( ) alvenaria

10. Quantos comodos tém sua casa?

11. Quantas pessoas residem nesta casa?

12. Qual ¢ a renda total mensal de sua familia? (Considere a soma de todos os salarios
dos membros de sua familia. SM= Salario minimo)

() Até 1,9 ou até R$ 212,80

( )De2a4,9 SM ou de R$ 224,00 a R$ 548,80

( )De5a9,9 SM ou de R$ 560,00 a R$ 1.108,80

( )De 10 a 14,9 SM ou de R$ 1.120,00 a RS 1.668,80

( )De 15a 14,9 SM ou de R$ 1680,00 a R$ 2.228,80

( ) 20 SM ou mais: R$ 2.240,00 ou mais

13. Quantas pessoas vivem da renda familiar indicada na pergunta anterior?
( )Uma

( ) Duas

() Trés

() Quatro

( ) Cinco

( ) Seis ou mais

14.Quais os bens que sua familia possui? Quantifique-os.

( ) Telefone () Televisao

( ) Veiculos ( ) Video cassete
( ) Moto ( ) Computador
( ) Geladeira
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ANEXO 11

Plancejamento das aulas

Objetivos Gerais:

- compreender, claborar e ressignificar conhecimentos acerca dos temas ambientais propos-
tos;
- identificar mudangas no modo de vida da populagdo brasileira ¢ mundial, no decorrer das
ultimas décadas;

- analisar a influéncia do processo de industrializagdao ¢ urbanizagao na qualidade do meio
ambiente;

- compreender como as técnicas empregadas no meio rural também interferem na qualidade
do meio ambiente;

- desenvolver atitudes no sentido de conservar ¢ melhorar a qualidade ambiental;

- identificar ¢ avaliar as agoes dos homens organizados em sociedade e as consequiéncias des-
sas agdes em alguns lugares (percebendo a interagao entre os lugares),

- avaliar a importancia de atitudes de intervengao social ¢ politica de todos na busca se solu-

¢oes ou medidas mitigadoras para os problemas ambientais
1% aula - dupla
Objetivos:

- reconhecer a importancia de questoes relacionadas com o tema meio ambiente.

Conteudos:

- a organizacdo de um lugar e a instalagdo de uma industria.

Procedimentos didaticos:

- simulagao,

- dramatizagao.

Recursos:
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- carta (aos moradores - modelo retirado do Projeto Brasileiro para o Ensino de Geografia -
O Tempo ¢ o Clima - ANEXO III);
- ficha (dos personagens - modelo retirado do Projeto Brasileiro para o Ensino de Geogra-

fia - O Tempo ¢ o Clima - anexo V)

2% aula - uma aula
Objetivos:
- enumerar os problemas ambientais mais significativos segundo os conhecimentos e experi-

éncias dos alunos.
Conteudos:
- conhecimentos dos alunos em relagdo aos problemas ambientais do bairro, da cidade € ou

do pais.

Procedimentos didaticos:

- redagdo individual,

Recursos:

- redacdo individual.

Depois dessas duas primeiras atividades procuramos selecionar a partir das indi-

cagoes dos alunos os temas a serem trabalhados.

3" aula - dupla

Objetivos:

- explicitar conhecimentos em relagdo ao problema da poluigao do ar ;

- relacionar problemas de problema da poluigdo do ar com o processo de industrializagdo e

urbanizagdo em escala local, nacional e mundial.
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Conteudos:

Poluigdo do ar.

Procedimentos didaticos:

- discussao sobre os conhecimentos (existentes) sobre a polui¢do do ar;

- discussao sobre o video apos a exibigao.

Recursos:
- questionario;

- video: Ecologia;
4%, aula - dupla
Objetivos:

- compreender os conhecimentos cientificos discutidos acerca da poluigdo do ar .

Conteudos:

- Polui¢do do ar.

Procedimentos didaticos:

- leitura e discussdo de texto em grupos;

- elaboracgéo de cartazes.

Recursos:
- texto;

- cartazes elaborados

5% aula - uma aula

Objetivos:

- explicitar todos os conhecimentos em relagdo ao problema da poluigdo das aguas;

- identificar aspectos especificos da relagio entre polui¢ao das aguas € o processo de indus-

trializagao em escala local e no contexto do territorio brasileiro.
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Conteudos:

- Poluigdo das aguas.

Procedimentos didaticos:

- discussdo sobre os conhecimentos existentes sobre polui¢do das aguas;

- discussdo sobre o video apos a exibigao.
Recursos:
- questionario;

-video: S.0.S Santo Anastacio.

6" aula - dupla

Objetivos:

- identificar e analisar as causas e consequéncias da polui¢do das aguas;

- compreender os conceitos de mata ciliar, assoreamento e bacia hidrografica;

- compreender a importancia da matas ciliares para a preservagdo dos rios e as conseqiiéncias
da degradagao,

- reconhecer que a agua ¢ um recurso natural limitado ao contrario do que se pensava ha al-

gumas décadas.

Conteudos:

- Polui¢do das aguas.

Procedimentos didaticos:

- leitura e discussdo de folheto da SABESP (anexo VIII);

- estudo dirigido;

- leitura e discussao de folheto da SABESP (anexo X)

Recursos:
- folheto da SABESP (anexos V ¢ VII);
- folheto S.O S. Santo Anastacio;

- mapa da bacia hidrografica do Rio Santo Anastacio;
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- mapa fisico do Brasil.

7% aula - dupla

Objetivos:

- explicitar conhecimentos em relagdo ao problema do lixo;

- compreender as relagdes existentes entre a sociedade do consumo, do desperdicio e da
produgao do lixo;

- analisar a razdo da grande produgao de lixo pela sociedade.

Contendos:

- Lixo.

Procedimentos didaticos:

- discussao sobre os conhecimentos existentes sobre o problema do lixo;
- discussao do video apos a exibigao;

- leitura de texto.

Recursos:
- questionario;

- video: llha das Flores;

- texto: Lixo Urbano e Outros Tipos de Poluigdo (extraido do Atlas do Meio Ambiente do

Brasil - anexo XI).

8" aula - dupla

Objetivos:

- sintetizar os principais aspectos discutidos em rela¢do ao tema lixo.

Conteudos:

- Lixo.
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Procedimentos didaticos:

- elaboragdo de cartazes.

Recursos:
- texto;

- cartazes elaborados.

6
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ANEXO 111

Presidente Prudente, 03 dc abril de 1996.

Prczado Scnhor (a):

Vimos pela presente convidi-lo a participar dc uma rcunido, composta por mem-
bros desta comunidade, para cstudar um problema que, no momento. vem trazendo sérios transtornos
para a populagio do nosso bairro. Abaixo fazemos uma breve exposigio do problema .

A populagio do nosso bairro, ha alguns anos viu com otimismo a instalagio de uma
fabrica dc papel. Com o passar do tempo, as instalagdes da fibrica foram ampliadas ¢ a populagio cres-
ccu cm ritmo acclerado, tornando-sc cste um dos bairros mais populosos da cidade. Da antiga drca ru-
ral, restaram somente algumas chacaras no fundo dos vales dos riachos.

A fabrica de papel ¢ importanic para a nossa cidadc. principalmentc para o bairro.
porquc cmprega 4.000 pessoas cntre operdrios. funciondrios de escritorio. motoristas, clc, que sio, na
maioria, moradores do proprio bairro.

No cntanto. muitos sdo os protestos contra a fibrica de papel. devido ao langa-
mento dc detritos nos riachos vizinhos, ao mau cheiro ¢ a fumaga.

A polui¢io do ar parcce muito séria porquc a fumaga expelida pela fdbrica pro-
voca, scgundo muitos moradorces do bairro, dorcs de cabega, dores do aparclho respiratério, cnjoos. clc.

Diante dessas reclamagdes. os dirctores da empresa alegam que ¢ impossivel cli-
minar o langamento dc detritos nos riachos. Quanto ao mau chciro, admitem quc pode ser cvilado. reti-
rando-sc o cnxofrc de sulfato de sédio. composto que ¢ utilizado no processamento da madcira para ob-

tengiio de cclulose. Afirmam, no entanto, quc o novo processo scria mais dispendioso ¢ a cclulosc obtida
seria de qualidade inferior. Tendo em vista esses problemas, a dirctoria da empresa pensa mesmo, caso
aumentem as pressdces, na transferéncia da [brica para outra cidade.

Esta ¢ a situagio de lato. Devemos nos rcunir para conhecer a opinido das pesso-
as cnvolvidas. avaliar a gravidade do problema ¢ enviar um rclatério as autoridades municipais.

Para o bom andamcnto dos trabalhos. pcnsamos encaminhar a rcunido da sc-

guinte forma:
1. apresentagdo dos participantcs:
2. aprcsentagio dos problemas:
3. abertura dos debalces:
4,

claboraciio de relatorio.

Contando com sua presenega, subscrevemo-nos

Alcnciosamenle,

A Dircloria
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ANEXO 1V

Seu nome é Antonio Ferrari, proprietrio de um sftio as margens do riacho duu vem sen-
do polufdo e j& ndo pode mais usar suas dguas para regar as hortaligas e para as necessidades
domésticas. Vocé reclama, também, da fumaga langada na atmosfera que tem provocado dores
de cabega. Acha que a poluigdo deve ser controlada ou, em Ultimo caso, que a fdbrica deve ser
mudada para outro lugar. Além disso, acha que seu bairro nio ¢ apropriado para concentragio

de inddstrias, porque as chécaras e sitios vizinhos sdo importantes para o abastecimento da cida-
de em frutas e verduras.

Seu nome & Mauricio Mendes. Vocé é um dos diretores da fabrica ¢ deve defender os
atuais processos de produgfo utilizados por sua empresa. Um dos seus principais argumentos .
¢ que o processo para diminuir o mau cheiro, prejudicaria a qualidade do produto além de
tornd-lo mais caro. Vocé acha também que o problema do riacho nio ¢ apenas da fdbrica, pois
caberia aos érgdos governamentais darem ao bairro dgua encanada e tratada.

Vocé dird ainda que a fabrica é importante para a populagio do bairro e por isso de
ser mantida. :

Seu nome é Helena Barbosa. Seu marido trabalha na fdbrica e vocé acha que ela tem gran-
de importincia, nfo s6 porque fornece empregos para a populagio como também porque o
produto (papel) é necessdrio, por exemplo, para fabricar livros e cadernos que seus filhos utili-
zam, para embalagens, etc. Vocé acha que os problemas de mau cheiro sdo pequenos em relagio
aos beneficios que a fdbrica traz para o bairro e para a cidade.

Seu nome ¢é Alberto Teixeira, funciondrio publico e morador do bairro. Nos fins de se-
mana sua unica distragio é pescar no riacho, mas os peixes estio desaparecendo. Vocd defen-
derd a recreagio e o lazer contra a expansio industrial. Acha que o progresso industrial ndo
pbde destruir a natureza. A falta de contato com ela tornard as pessoas cada vez mais agressivas,
acarretando um relacionamento humano cada vez mais dificil.

Seu nome & Manoel Ferreira, casado, pai de 5 filhos e dono de um bar nas proximidades
da fabrica. Grande parte de seus fregueses ¢ constitufda de funciondrios da fébrica, que procu-
ram seu bar na hora do almogo. Vocé acha que o cheiro da fumaca é perfeitamente suportével e
defenderd a permanéncia da fébrica dizendo que ela ¢ importante para o desenvolvimento do
bairro.

, Seu nonlm ¢ Maria Silveira, casada, e é radicalmente contra a fabrica, por causa do mau
c.hmro proveniente da fumaca e também porque ela polui, com os seus detritos, as dguas do
riacho que passa pelo fundo do seu quintal. Vocé usava essa dgua, quando faltava a da rede,

para a limpeza doméstica, o que ndo é mais possfvel agora. Procurard comover os demais com
sua situagao de dona de casa cheia de problemas.
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Seu nome é Mdrio Nakamura. Vocé ¢ médico, trabalha num posto de saide do bairro em
que se.situa a fdbrica e acha que pode haver progressos sem poluigio e que a poluigdo causada
pe'las.fébricas deve ser controlada. Vocé ¢ freqiientemente 'procurado por moradores do bairro
principalmente operérios, que apresentam problemas respiratérios, estomacais, intestinais etc‘

Vocé acha que as fdbricas contribuem para criar ou agravar esses dist:ﬁrbios con’tami:
nando o ar e as dguas. Acha ainda que uma medida severa deve ser tomada njo s6 c’ontrn a fé-

bri 5
rica en:l qu_estﬁo, mas contra todas as que ndo possuem antipoluidores, porque a sadde da
populagdo ndo deve ser ameagada.

Seu nome & Walter Miller. Vocé é naturalista e estd preocupado com o desaparecimento
progressivo de aves e peixes. Defendc o equilibrio ecol6gico, cujo rompimento é uma ameaga
3 humanidade. Vocé é contra‘a contaminagdo do ar e das dguas ¢ argumentard neste sentido,
‘procurando mostrar a necessidade de se tomar medidas severas antipoluicdo ndo s6 no bairro,
mas também em todo o pafs.

Seu nome ¢é Ricardo de Andrade e, como atacadista, adquire da fabrica do bairro gran-
des quantidades de papel aos melhores pregos da praga. Vocé ¢ contra qualquer modificagdo
que compromecta a qualidade e o prego do produto porque poderd acarretar a diminuicio da
demanda. Vocé também ¢ contra a transferéncia da fébrica que, por certo, nio nais poderd
fornecer o papel ao prego atual. Argumentard que ndo somente Os seus negécios particulares
serjo prejudicados, como também as graficas e os varejistas.

Sou nome ¢ Jorge Assad. Vocé ¢ proprictdrio de um hotel-fazenda, bem equipado, locali-
zado 2 beira do riacho, aproximadamente, a 6 km da cidade. Nos fins de semana, sua proprieda-
de era muito procurada pelos turistas que vinham atraf(dos pela paisagem, pela mata, pelas dguas
do riacho ¢ pela alimentagdo produzida na propria fazenda. Nos Gltimos tempos, seus negdcios '
vém decaindo rapidamente porgque 0 mau cheiro trazido pelos ventos e a poluigdo das dguas do’

oo riacho tém afastxlo os turistas.

Seu nome & Joaquim dos Santos. Vocé é um operério da fébrica, casado, com B filhose °
depende totalmente do emprego para manter sua famflia. Vocé falard que é preferfvel ser
‘empregado numa érea polufda do que ser desempregado numa 4rea ndo poluida.

Além disso, a fabrica vem dando boa assisténcia médica a vocé ¢ a toda a sua fam(lia.

i i i cha
Seu nome 6 Armando Correia, estudante, e acredita no progress.o industrial. \al'ocléu? -
que o governo deve incentivar as pesquisas ¢ 0 desenvolvimento de equipamentos aﬂntldpeovcnf sc,-
i j i nto ndo
ivi s f4bricas que ja estdo em funcioname :
Mas também acha que as atividades da , L to "
prejudicadas pois quanto maior o namero de fabricas, melhores serao as condigdes econdmi

da populagdo.
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ANEXO V

QUESTIONARIO:

Poluicdo do Ar

1- O que vocé sabe sobre a_poluigdo do ar?

Poluicio das Aguas

1- O que vocé sabe sobre a poluicdo das aguas?

1- O que vocé sabe sobre o lixo?

2- Como vocé ficou sabendo deste problema? (na escola? alguém contou para voce?

Vocé viu ou ouviu na TV ou no radio? Vocé leu em algum jornal ou revista? etc.)

3- Quem ou o que ¢ responsavel pelo surgimento e ou/ agravamento deste problema?

Por qué?

4- O que deveria ser feito para tentar solucionar este problema?

5- Na sua opinido quem deveria resolver este problema?
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Problemas Ambicentais nos Centros Urbanos

Nas tltimas décadas ¢ notdvel a intensificagio dec problemas ambicntais em drcas urbanas,
tais como actimulo dc lixo ¢ de csgolos, poluigio sonora, poluigio atmoslérica, caréncia de drcas verdces,
poluigiio visual, problemas no abastccimento de dgua, cle.

Contudo, pretendemos dar mais énfasc a dois problemas que vem sc tornando cada vez mais grave
¢ de dificil resolugiio: a poluigiio atmosfErica ¢ o abastccimento de dgua.

A poluicao atmosférica

A polui¢dio atmos(crica caracteriza-se
basicamente pela presenga de gases Loxicos
¢ particulas solidas no ar. As principais
causas dessc fendmeno sdo a climinagdo de
residuos por certos tipos de industrias (si-
dertrgicas, petroquimicas, de cimento cte.)
¢ a qucima dc carvio ¢ petroleco em usinas,
aulomaveis ¢ sistemas de aquecimento do-
meslico.

A curva do grdlico representa a concentiagao de gas caibio
nico (CO;) na atmoslera terrestre, prevista ate o ane 2000,
Essa concentragao, que ja avmenton muito desde 1900, de
verdi elevarse espantosamente no futwe, Isso poderd sen
evitado, desde que se controle 8 utilizagao dos canos = mo
tores a explosio: sio eles, alinal, os grandes responsavers

par esse ammento.

O ar poluido penctra nos pulmaces,
ocasionando o aparccimento  de varias
doengas, cm especial do aparclho respiralo-
rio, como a bronquite cronica, a asma ¢ ale
o cincer pulmonar. Esses cleitos sdo relor-
cados ainda pelo consumo de cigarros.

Nos grandes centros urbanos, tornam-
sc lreqilentes os dias cm que a poluigdo do
ar atinge niveis criticos, scja pela auséncia
de ventos, scja pelas inversoes (Ermicas,
que sdo periodos Nos quais cessam as cor-
rentes ascendentes do ar, importantes para
a limpeza dos poluentes acumulados nas
camadas proximas a superficic. (. }

A maioria dos paises capitalistas de-
senvolvidos ja possui uma rigorosa legisla-
¢iio anlipolui¢do, que obriga certas fabri-
cas a terem cquipamentos especiais (filtros,
tratamento de residuos cle.) ou a usarcm

2 3 4 5 6 )

prou.'.:u.y menos poluidores. Nesses paiscs
tunbém ¢ inlenso o controle sobre o aque-
cimento domestico acarvio, o escapamen-
tu dos automoveis cte, Tais procedimentos

“alcancam resultados consideriveis, embora

ndo eliminem completamente o problema
da poluigdo do ar. Por exemplo, pesquisas
realizadas de 1971 a 1975 mostraram que
chapas de lerro se corrocm niuilo mais ra-
pidamente em Sdo Paulo do que em Chica-
go, apesar de esta metropole norie-ameri-
cana possuir maior quantidade de indus-
trias ¢ de automoveis em circulagdo.
Calcula-se que a poluigdo do ar tenha
provocado um crescimento do teor de pas
carbonico na atimosfera, que teria sofrido
um aumento de 4% entre 1830 e 1930,
Floje em dia esse aumento ¢ de aproxima-
damente 0,3% a0 ano. Os desmatamentos
contribucin bastante para isso, pois i quci-
ma das florestas produz grande quantidade
de pas carbonico. Como o pas carbonico
tem a propricdade de absorver calor, pelo
chamado “efleito estula’*, um aumento da
propor¢io desse s na atmoslera pode
ocasionar um aquccimento da superficic
lerrestre. =
© Qutra impurtzmlc conscqiléncia da po-
luigio atmoslérica ¢ o surgimento ¢ a cx-
punsido de um buraco na camada de 0z0-
nio, que, (- -2 localiza-sc na es-
tratoslera — camada atmosférica situada

entre 20 ¢ 80 kin de altitude.
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1.1- O Efcito Estula

A atmoslera da Terra ¢ uma camada fina de gases (sendo amnda, o nitrogénio ¢ 0 oxigénio
os principais componenlices), que relém o calor a protege a Terra contra excessos da radiagio ultravioleta do
Sol.

No cntanto, hoje. a composigio quimica da atmosfera ¢ muito difcrente do que era a mais
ou menos 150 anos atris. Pesquisadores ja ndio (Em mais duvidas de que a crescente liberagiio de pascs (como
o dioxido dc carbono, metano ¢ outros gascs de clcito estula) na atmosfera, deverd transformar a vida no
Plancta.

Os gascs sdo provenicntes da atividade industrial com a qucima do carviio ¢ petrdlco cm usinas de
cnergia clétrica, Fibricas ¢ motorcs de automdveis. O metano provém de vepetais cm decomposigio
(cx.cultura brejeira - arroz), pantanos, mangucs, al¢ém da extragdo ¢ refino de combustiveis. O gado também
libera o gis quando rumina. Este gas diminui a capacidade da atmosfera de sc livrar de poluentes como o
dioxido de enxofre (principal causador da  chuva dicida) . A quantidade do mcetano esti aumentando de 1 a
2 por cento 10 ano.

O desmatamento ¢ as qucimadas de florestas contribuem também no langamcento de gis
carbdnico, metano ¢ oulros gascs de cfcilo cstufa,

A Revolugiio Industrial (iniciada cm 1760 na Inglaterra) trouxe transformagio na
socicdade humana, miquinas foram substituindo cada vez mais o trabalhio humano, a populagio do plancta
pdde crescer a taxas indditas na histéria da civilizagio, pois 0s campos aumentaram significamentc suas
produgdes (salras).

Ao mesmo (empo, a Revolugdio forga um aumento no consumo de energia responsivel pelo
clcito cstula ¢ mudangas climdticas em curso (ndo siio meras coincidéncias verdes tdo quenles numa 56
década ¢ nem as emissocs de didxido de carbono que ji produziram fenémenos como as chuvas dcidas).

Esscs problemas, levam hoje a sc repensar 0 uso de cnergias limpas que niio poluam o
mcio ambicnle tanto quanto as utilizadas até os dias atuais (cx. energia solar, colica , geotdrmica, cle. - mais
ainda ndo muito satisfatorias).

Lsta ndo ¢ uma historia de ficgiio, ¢ real ¢ o homem necessita correr contra o empo para
cncontrar solugdes para problemas que cle proprio criou ¢ que ameiga sua exisléneia,

Releréncias Bibliograficas:

1. BAINES, John. Preserve a Atmosfera. In. Colegiio  Preserve o Mundo. Siio Paulo: Scipione, 1992,

2. O Estado de Sdo Paulo. 04/03/1995.

3. O Estado de Siio Paulo. 16/04/1995.

4. O Estado dc Siio Paulo. 20/04/1995.

5. Revisla Ecologia & Desenvolvimento,

SCARLATO, Francisco. & PONTIN, Jocl A. Do nicho a0 lixo: ambicnte, sociedade ¢ cducagio. Sio
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[ 1.3 !

A camada de ozdnio

O ozdnio ¢ uma forma de oxigénio encontrada em
pequenas quantidades na alta atmos{era. Fica con-
centrado numa estreita camada localizada entre 17
¢ 21 km acima da superficic terrestre. A camada de
ozdnio é muito importante para a vida na Terra por-
que filtra 99% da radiagdo ultravioleta cmitida pelo
Sol; se nio fossc filtrada, cssa radiagdo prejudicaria
plantas ¢ animais.

A importincia da camada dc ozdnio é conhecida
ha muito tempo. Desde a década de 50 tem sido mo-
nitorada pelo Programa Antidrtico Britdanico, cujas
informagoes s receberam a devida atengdo nos anos
80, quando sc descobriu que a quantidade de 0z0-

Radiagdo ultravioleta

Mesmo o pequeno.aumento de 1% na radiagio ul-
travioleta pode prejudicar a vida e, se isso aconte-
cesse, calcula-se que 15 mil novos casos de cancer
de pele seriam registrados nos Estados Unidos, além
de aumentar o nimecro de casos de catarata — docen-
¢a que prejudica seriamente a visio das pessoas. O
plancton, que sustenta a vida nos occanos, também
¢ muito sensfvel 4 radiagio ultravioleta e, se danifi-
cado, poderia compromecter a cadeia alimentar ma-
rinha. Mas esses danos sao menores se comparados
ao que pode acontecer as moléculas de DNA, que
transmite as cé¢lulas as instrugdces para o desenvol-
vimento fisico de plantas ¢ animais. Sc as molécu-
las de DNA forcim danificadas, mal conseguimos su-
por O que aconteccria a0s SCres Vivos.

A camada de ozonio absorve também o calor do .
Sol, aquecendo a alta atmoslera. Quanto menos 0z6-
nio houver, menos calor ¢ absorvido, O resultado
scria a mudanga nos padroes de circulagio na alta
atmoslera, o que causaria transformagoes também
no clima da superficie.

Jd vimos que o aquecimento da Terra, provoca-
do pclo efecito estufa, também acarrctaria mudan-
cas scnsfveis do clima.
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nio sobre a Antdrtica diminufa a cada ano. De (a-
to, no inverno de 1987, foi descoberto um enorme
buraco na camada de ozdnio, tio grande quanto os
Estados Unidos. Essa descoberta foi confirmada por
um satélite metcorolédgico que também monitorava
a camada de ozonio hid anos, mas o computador de
bordo tinha sido programado para ignorar as infor-
magdces porque ninguém as considerava importan-
Les.

O tamanho do buraco varia de acordo com a cs-
tagdo do ano. Apcsar das evidéncias de que a ca-
mada de ozdnio sobre o Polo Norte estid também
afctada, a destruigio da camada ainda nio foi veri-
ficada nas latitudes médias ¢ baixas, onde vive'a
maioria das pessoas, plantas e animais.

Clorofluorcarbonos (CICs)

A destruicio da camada de ozonio ¢ causada por
um grupo de produtos qufinicos conhecidos como
clorofluorcarbonos (CFCs). Eles tém muitas propric-
dades tteis: nio alteram os liquidos, nio mudam
a cor, nio tém cheiro, nem sio venenosos. Sio per-
feitos como propelentes cm sprays, ja que transfor-
man lfquidos ecm acrossois através de uma valvula.
Os CFCs servem também na limpeza de microchips,
de circuitos cletronicos, ¢ ainda para inflat as cai-
xas de isopor que muitas lanchonetes usam para ser-
vir sandulches.

Um tipo de CFC, chamado freon, ¢ particularmen-
te prejudicial & camada de ozonio. E empregado co-
mo resfriador nas geladeiras. Se a geladeira quebra,
o freon cscapa para a atmosfera

Agdes para resolver o problema

Mesmo que todos os CIFCs [ossem proibidos hoje,
a C{ln‘lil(lu d('.' O;'-Gnio Voitariil ao I'lol'i'nu'll somente dﬂ’
qui a 50 anos. A gravidade.do problema pode ser
medida pela rapidez da comunidade mundial em fe-
char acordos para recuzitr os riscos de aumento do
buraco na camada de ozonio.
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1.3- Ilha de Calor

A medida que vai sc intensificando a urbanizagiio o clima da cidade sofrc altcragdcs. Isso
sc cvidencia na poluigiio do ar ¢ no aquccimento maior das drcas intcrnas da cidade, onde hid maior
concenltragdo de cdificagdcs.

“A produgiio de cncrgia pelo homem (cdificagdes, trinsito, inddstrias) aumenta a temperatura,
uma vez quc o calor cmitido pela aglio humana nas grandes cidades ultrapassa o balango da radiagio médio
(troca de cnergia cntre a atmosfera c a superficic)”. (p. 106-107)

A caréncia de drcas verdes provoca aumento nas temperaturas atingindo nestes lugarcs os
scus maximos. Associados ao transporlc de dgua de chuva através da canalizagdo, csles contribucm para a
redugdio do resfriamento que ¢ c1usad0 pela diminuigdo  da cvaporagdo. Assim, a umidade rclativa do ar

cm

diminue ¢ cm dias muito quenics,
“clima de descrto artificial”.

Fonte: VESENTINI, J. W. Socicdade ¢ Espago. p.244.

Releréncias Bibliogrilicas:

‘o desconforto térmico associado a umidade relativa baixa, provoca um
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LOMBARDO, Magda. A. 1lha dec Calor. In. Revista Orientagdo n.6. Sio Paulo: USP, Nov. 1995, p.106-110.
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LA. Twversao Tevrmica

: A -grande concentragio de poluentes
na atmosfecra provoca lambém uma dimi-

o ar quenle,
calizado acima dcele, desga. Assim, nio se

cle impede que o ar quente, lo-

nuiglo da irradiagdo solar que chega ate a
superficic. Esse fato, juntamente com a [ra-
ca intensidade dos ventos em certos perio-
dos, da origem as inversoes (érmicas.

O fendmeno da inversdo (érmica — co-
mum, por cxcmplo, em Sdo Paulo, sobre-
tudo no inverno — consistc no scguinle: o
ar situado préxinm a supcrficic que cm
condigdes normais ¢ mais quente que o ar
situado bem acima da superficie, torna-sc
mais [rio que o das camadas atmosféricas
clevadas. Como o ar [rio ¢ mais pesado que

1‘()“"1[11] correntces de ar ascendenles na al-
moslera. Os residuos poluidores vio entio
se concentrando proximo da superlicic,
agravando os cleitos da poluigio, tal como
irritagiio nos olhos, nariz ¢ parganta dos
moradores desse local, As inversocs (ermi-
cas 8o tambem provocadas pela penetra-
¢ao de uma [rente fria, que sempre vem por
baixo da rente quente | (- +.) A
[rente Iria pode licar algum tempo estagna-
da no local, num equilibrio momentinco
que pode durar horas ou atc dias.

1% Chuva 4cida

A cluva dcida estid provocando muitos estragos em
lagos, rios ¢ florestas de vdrins regioes do mundo,
especialmente no Canadid, nos Estados Unidos, na
Escandindvia ¢ na parte continental da Europa.

QO enxofre ¢ os ¢xidos de nitrogénio formados na
qucima dos combustfveis {6sscis sdao dois dos prin-
cipais responsaveis pelo fendmeno. O vapor d'dgua
na atmosfera absorve esses clementos quimicos ¢ sc
transforma numa solugio dilufda de dcidos nitricos
¢ sulfuricos. Essa poluigio acaba chegando ao solo
na forma dc chuva, neblina ou neve — ¢ a chuva
dcida. Em toda a Gra-Bretanha registram-se hoje
chuvas 10 vezes mais dcidas que o normal. Por ve-
zcs, a poluigio das dguas pluviais apresenta acidez
1 000 vezes maior que a comum.

2 3 4 5 6 )

A atmosflera nunca estd em repouso. O ar se mo-
ve vertical-¢ horizontalmente, carregando a polui-
¢io durante uma semana ou mais antes de voltar
ao solo. Os danos da chuva 4cida poden, portan-
to, ocorrer bem longe do local onde o vapor d’dgua
absorveu a poluigio.
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ANEXO VI

RIO SANTOANASTACIO
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A bacia do Rio Santo
Anasticio estd localizada no oeste do Es-
tado de Sdo Paulo, a 4rea de drenagem
desta bacia & de 1.965 km?. O rio Santo
Anasticio possui nascentes nos munici-
pios de Regente Feijé ¢ Anhumas, E for-
mado pelo préprio Ribeirao Santo Anasta-
cio ap6s confluéncia com o cérrego do

I
O RIO SANTO ANASTACIO

Cedro, na localidade do bairro do Cedri-
nho em Presidente Prudente.

Este rio passa por 12 muni-
cipios: Regente Feij6, Anhumas, Presi-
dente Prudente, Pirapozinho, Alvares Ma-
chado, Presidente Bernardes, Santo
Anasticio, Piquerobi, Pres. Venceslau,
Marab4 Paulista, Caiud e Pres. Epitécio,
onde desagua na margem esquerda do rio
Paran4. Ao longo de seus 155 km de ex-
tensdo o rio € utilizado como principal
manancial de abastecimento de 4gua de
Pres. Prudente. Vivem na 4rea da bacia do
rio Santo Anastécio cerca de 400 mil pes-
soas.

|
ABACIA HIDROGRAFICA

Uma bacia hidrogréfica &
uma 4rea drenada por um rio principal e
seus afluentes. O rio principal, no caso o
Santo Anastécio, além de ter seus proble-
mas sofre também as consequéncias de tu-
do o que acontece nos seus afluentes. O
rio Santo Anasticio estd hoje bastante
descaracterizado. Suas matas ciliares nao
existem mais. Essas matas tém como fun-
¢ao servir de barreira natural para impedir
que o rio receba todo tipo de residuos e
materiais presentes na superficie do solo e
que sdo carregados pelas chuvas, funcio-
nam como um ‘‘filtro”, Além disso, essa
vegetacdo que fica as margens dos rios
serve de alimento para muitos tipos de
peixes, que se alimentam de pequenos
frutos e folhas que caem das arvores e ar-
bustos. Quando um rio ndo possui matas
ciliares, ele fica sujeito a uma série de
problemas. Ele passa a receber sedimentos
decorrentes dos processos €rosivos, restos
de colheita, resfduos de agrotéxicos utili-

AVA
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zados na agricultura e nos pastos, fezes de
gado e tudo o que estiver na superficie do
solo e que pode ser carregado pela 4gua
das chuvas, Isso faz com que o rio fique
com sua qualidade ambiental bastante
comprometida. E o que estd acontecendo
com o rio Santo Anast4cio, por possuir em
sua bacia solos bastante sujeitos a erosao,
recebe uma carga muito grande de sedi-
mentos o que faz com que esteja bastante
assoreado. Este rio, que h4 ndo muito
tempo atrés, era relativamente caudaloso,
hoje pode ser atravessado por uma pessoa
andando, sem que a 4gua chegue aos seus
joelhos.
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ANEXO VII

-
ORIO PEDE SOCORRO

Apbs a confluéncia com o
cérrego do Limoeiro, sua qualidade & sen-
sivelmente alterada, pois recebe a quase
totalidade dos esgotos da cidade de Pres.
Prudente, de origem domiciliar e indus-
trial. Entre as atividades poluidoras que
mais se destacam estdo: 5 frigorfficos, 3

curtumes, 1 industria alimenticia e 2 des-
tilarias de alcool. No trecho compreendido
entre o cérrego do Limoeiro e o cérrego
Vai-e-Vem (no municfpio de Santo Anas-
técio) o rio se encontra em condigées to-
talmente sépticas (morto) e se houvesse a
necessidade para um uso mais nobre, co-
mo por exemplo, o abastecimento piblico,
seria necessirio um tratamento do tipo
avangado. A partir deste ponto sua quali-
dade € sensivelmente melhorada em ter-
mos de poluigdo, no entanto estd muito
comprometido pelo assoreamento.

|
AINDAHATEMPO

Todos esses problemas com-
prometem muito a qualidade do rio e sua
utilizagdo, seja para o abastecimento pii-
blico, para o uso industrial, para irrigago,
como elemento de harmonia e beleza pai-
sagfstica. Esses problemas ndo se resol-
vem da noite para o dia. E necess4rio o
envolvimento de todos: Prefeituras, Cama-
ras Municipais, proprietdrios rurais, asso-
ciagOes de bairros, sindicatos, associagdes
ambientalistas, orgaos de pesquisa, orgaos
fiscalizadores, indistrias e principalmente
a sociedade civil em geral. Todos somos
responséveis. E possivel devolver a vida
ao rio, reconstituindo-se suas caracteristi-
cas naturais, Para isso sdo necess4rias v4-
rias medidas, como por exemplo: trata-
mento de esgotos domésticos e industrias,
os empreendimentos agricolas, industriais
e urbanos (loteamentos por exemplo) pre-
cisam obedecer a legislagdo existente, que

2 3 4 5 6 )

unesp

se cumprida, assegura boas condigdes am-
bientais. Os recursos naturais precisam ser
preservados e conservados, todos tém di-
reito e devem cobrar isso. Ninguém preci-
sa viver ao lado de um rio mal cheiroso.
Ninguém precisa ter que cercar o rio para
que seus animais nao morram ao beberem
de suas &guas. O desenvolvimento precisa
ser feito de maneira planejada prevendo
uma utilizacdo mais adequada dos recur-
sos naturais. Ressaltamos que para o
abastecimento piiblico e desenvolvimento
industrial é fundamental a recuperagio do
rio Santo Anastécio. Todos somos respon-
sdveis. Ainda h4 tempo de salva-lo.
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Esgoto € uma coisa
muito seria.

Os esgotos formam juntamente com os residuos que sao eliminados
em nossa vida diaria através da agua os esgotos domesticos, esgotos
pluviais e esgotos industriais.

ESGOTOS DOMESTICOS ESGOTOS PLUVIAIS

Aqueles que sdo formados pela utilizagdo Os que se formam, por ocasidao das
da agua para fins domésticos, como chuvas, com as aguas de lavagem de

lavagem de roupa, de utensllios de telhados, das ruas e dos jardins.
cozinha, de pisos, banho, descarga de
Vasos sanitarios.

ESGOTOS INDUSTRIAIS

Sao constituldos pelas 3aguas
provenientes das atividades industriais,
tais como, petroquimica, siderurgicas,
téxteis, ou de matadouros, cerverjarias,
curtumes e outras.
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ANEXO VI

Quandovocé abre atorneira deuma
piaemsua casa, liga o chuveiroouda
descarga, estd iniciando a formagao
de esgotos. Essas aguas utilizadas
passardo por por tubos e cairdo em
caixas de concreto.

Dal elas serdo canalizadas até as ruas
onde encontrardo tubos maiores
que vdo dar em grandes canais,
chamados interceptores. Os
interceptores levam 0s esgotos até a
Estacdo de Tratamento, para serem
tratados e poderem ser lancados,
sem perigo, emrios, lagos ou no mar

3 4 5 6 i

Nos bairros onde existem esgotos ao
ar livre, ou fossa,0 mau cheiro e a
sujeira favorecem a reproducdo de
ratos, baratas e bactérias prejudiciais
a nossa saude.

O resultado ¢ um aumento de
doencas: verminose, hepatite, barriga
d'agua, cOlera e muitas outras. E, por
isso, a mortalidade infantil também &
muito maior nesses locais.

Mas o Governador do Estado, que
pensa no bemrestar e na saude das
criancas, encarregou a Secretaria
de Energla e Saneamento de
resolver esses problemas.
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ANEXO X

ATUAL SECA EXIGE UMA
MUDANCA DE HABITO

A estiagem prolongada, reduziu drasticamente o nivel dos mananciais, o
que torna critica a situagcao do abastecimento. Com pequenas mudancas
de habito, vocé pode colaborar para amenizar esta situagao:

® Reutilize a agua do enxague do tanque ou da maquina de lavar na
limpeza de pisos, quintais e cal¢adas.

® Evite descargas demoradas.

® Nao deixe a torneira da pia aberta enquanto lava pratos, verduras
ou frutas.

® Nao jogue detritos no vaso sanitario, além de entupir o encanamento,
vocé da descargas desnecessarias.

® Verifique se ha vazamento internos ou externos.

® Lembre-se: uma simples torneira pingando gasta, num més, 1.380 litros
de agua. Toda essa agua € vocé quem paga.

CUIDADO

Aquela lavadinha no Fazer bar covar 0s Um "banhozinho"
carro ou na calgada dentes com a torneira demorado...
com a mangueira ligada... aberta direto... POR 15 MINUTOS
POR 15 MINUTOS POR 10 MINUTOS ...gasta 135 litros
...gasta 225 litros ...consome 150 litros de agua.
de agua. . de agua.

PORTANTO

Reduzindo o tempo de banho em 5 minutos, vocé economizara 45 litros
de agua ao dia. Para se ter idéia, uma cidade como Presidente Prudente
que possui cerca de 200 mil moradores, faria uma economia total de
9 milhoes de litros por dia, suficiente para abastecer
50 mil pessoas.

iy
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ANEXO XI

Lixo Urbano e Outros Tipos de Poluicao

Um dos maiores problemas das grandes
cidades é nao dispor maiys de lugar para scu lixo

i
F
&
]
=

O turismo-amader ¢ a falta de conscientizagdo ambicntal deixam praias ¢ cidades assim

Um dos fatos mais curiosos na naturcza ¢ que cla
cuida de limpar todo o lixo que produz. Pode-se dizer que
a casa natureza csta scmpre limpa ou cm processo de lim-
peza. O falo ¢ que todas as coisas na naturcza cstio cm
scu lugar ou rctornam para o lugar de onde vieram. A
folha que cai da drvore, por exemplo, permancee no chiio

2 3 4 5 6 )

por algum tempo, mas logo vai sc decompor, por agio do
calor do Sol, das chuvas, das baclérias ¢ das minhocas,
que cuidam de transformd-la em hiimus, ou scja, no mate-
rial de que se fazem e se alimentam as plantas.

A nalurcza lem scus proprios coveiros, como o
urubu, que se encarrega de remover os caddveres ¢ o
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mau-cheiro, para recolocar tudo no lugar. Ela recicla, por
conta propria, tudo o que produz. Nio fosse assim, cla
nio teria como dar vida ds plantas ¢ aos animais a cada
ano que passa. Na verdade, niio se pode dizer que a
naturcza produz lixo.

Somente 0 homem, que também vem da natureza,
nio cuida bem do lixo que produz. As cidades brasilciras
estio cheias de lixo por toda parte. Pouca gente se di
conta de que, atirando um papel na rua, um pedago de
plistico na estrada ou uma lata de cerveja vazia na praia, o
lixo vai ficar 14, ds vezes por muito tempo. Nem sempre a
natureza sabe processar todo tipo de material que o ho-
mem converte em lixo, X, quando o homem retornar, por
acaso, a0 mesmo local, vai reencontrar a sujeira. I assim
que as nossas cidades estio licando, cada vez mais polui-
das ¢ inabitaveis.

Observe aquantidade de lixo produzida diariamente
na sua casa, some-a com o lixo das casas vizinhas, com o
lixo de todo o mundo ¢ imagine quanto lixo da. Um estu-
do feito pelo Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica
- IBGE -, em 1980, caleula que cada morador na drea
urbana produz, em média, 220kg de lixo domiciliar por
ano. Se a isso acrescentarmos o lixo produzido pelas fi-
bricas, cscritorios, hospitais, cscolas, restaurantes, ctc,
vamos chegar a 500kg por pessoa.

Um dos maiores problemas das grandes cidades ¢
ndo encontrar mais lugar para o lixo recolhido. O que ¢
recolhido representa muito pouco em relagiio ao que ndo
¢. Sessenta e trés quilos de lixo em cada 100 siio jogados
nos corregos ¢ rios; 34 atirados nos terrcnos baldios; ¢
somente 3kg em cada 100 sio recolhidos pelo servigo de
limpeza e depositados em lugar adequado.

O lixo fora do lugar torna-se um grande perigo
para a saude. Procriam-se ratos, escorpides, baratas
¢ outros animais transmissores de doengas. Com as
chuvas, ele ¢ levado pelas dguas, que acabam se trans-
formando em criatérios de mosquitos, de dengue ¢
maldria. Ou, entdo, as daguas poluidas infiltram-s¢ no
solo ¢ vilo contaminar o lengol freditico.

O que fazer com o lixo? A resposta ¢ dada pela
natureza: recicld-lo. Grande parte do lixo poderia ser
reaproveitada, diminuindo as agressdes provocadas pelo
homem contra a natureza. Um exemplo ¢ o papel. Se to-
dos os jornais lidos em Sdo Paulo, diariamente, fossem
reciclados, 1.700 drvores poderiam ser poupadas por dia.

M d h g
T ‘ﬁ j %ﬁd
a1 by
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No final de cada ano, seria uma floresta inteira. IE olhe
que o papel pode ser reciclado até doze vezes.

A mesma coisa pode ser feita com outros materi-
ais, como o vidro, os metais ¢ os restos de comida, que
podem transformar-se em bom adubo para a agricultura.
IY 0 que sc faz em Sdo Paulo ¢ em outras cidades que ja
construiram usinas para tratar o lixo. Uma mancira sim-
ples de evitar o aumento do volume de lixo é escolher, na
hora de comprar, produtos com pouca embalagem ¢ em-
balados com materiais que podem ser facilmente reciclados.

A maior dificuldade para se reciclar o lixo é que
cle vem todo misturado. I preciso separé-lo, papel de um
lado, vidro dc outro, plastico de outro. Se as familias se
dispusessem a fazer isso em casa, o que nio ¢ dificil, os
maleriais, assim scparados, poderiam ser reaproveitados
dirctamente pela industria. Todo papel ¢ todo vidro vol-
tam a ser papel ¢ vidro, por exemplo. Os moradores de
algumas cidades, como Curitiba, estdo procedendo dessa
mancira, com resultados muito bons,

A poluigfio nfio acaba ai. Existem muitos outros
tipos, como os residuos industriais, que muitas vezes
contém substincias altamente tdxicas ¢ precisam de um
tratamento especialmente cuidadoso. Semelhantes a cs-
ses residuos siio os residuos dos usos industriais de subs-
tancias nucleares, com o agravante de que as substincias
radioativas tém uma vida poluidora muito mais longa que
as substincias normalimente usadas na indastria.

Finalmente, temos um tipo de poluigio tipicamen-
te urbana - a poluigdio sonora. Sdo mdquinas ¢ veiculos
barulhentos, com suas buzinas cstridentes, além da "mu-
sica” de ridios portdteis ¢ até de trios clétricos.

Fonte: BRASIL. Empresa Brasileira de Pesquisa Agrapecuaria.2.ed. Atlas do meio ambiente

do Brasil. Brasilia: EMBRAPA-SPI Terra Viva, 1996.
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ANEXO X
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FOLHA DE S.PAULO

tCOLOGIA

Vivemos na “ldade do Pl

LIDIA CHAIB
especial para a Folhinha

Na Idade da Pedra, hd mais
de dez mil anos, as primciras
ferramentas ¢ objelos que o
homem construiu cram fcitos
com pedra, madcira, 0550 ou
pele deanimais.

Depois que dominou o fo-
£0, 0 homem comegou a criar
objctos de barro ¢ vestimen-
tas delinho, algodiocli.

Milhares de anos depois, na
Idade dos Metais, cle passoua
usar cobre, bronze ¢ ferro pa-
ra conslruir instrumentos,
como panclas, cnxadas, ma-
chados, agulhas cespadas.

Hoje, quando vocé acorda,
depois de dormir no scu col-
chiio ¢ travesseiro de plidstico,
certamente usa chinclo, esco-
va de dentes, pente. Todos fei-
tos de pldstico.

O brinquedo, a cancla, a le-

levisio ou o computador pos-
sucm algum tipo de plistico.

Preste atengio. Em sua casa,
quantos objctos sao [citos de
plistico?

Alguns cientistas chegam a
achar que estamos vivendo a
LEraoualdade do Plistico.

Muilos  desses  abjetos,
quando nao 1ém mais utilida-
de, acabam no lixo. E o lixo
ameaga a vida na lerra, pois
poluiosolo,adguacoar.

Nlelekn Todh - 7wl 82/ nlha Imagem

Se o pldstico nao for reciclado, seus filhos e netos nio vao conseguir andar pelas ﬂdadcs

Terra pode virar
“planeta Plastico”

Os pldsticos sio [eitos a par-
tir do petréleo e existem mui-
tos tipos de pldstico. Eles sio
leves, resistentes e durdveis.

O fato de o pldstico ser du-
rdvel é uma qualidade, mas
também um sério problema
para o mecio ambiente, pois
cle ocupa muito espago.

Quase um tergo do volume
de lixo produzido nas cidades
¢ de pldstico. Nos alerros sa-
nitdrios, eles podem demorar
centenas de anos para desa-
parccctr. :

Como a produgio de pldsti-
co ¢ muilo grande, o plancta
Terra corre o risco de virar

,uma grande montanha de

pldstico, o plancta Pldstico.

ra:erj:ar ‘préservar’o melp et

[ ¥ oliigo estd em um conjuntu.
de atltures, \."&ua que cointid f\ncra, J

rqcrhnrpt, ) qualidade dé yida ‘P‘

wReduzir a
quantidade de lixo
produzido nas casas e
nas industras,
Desperdicar menos, -
Exigir produtos qun
. durem mals.
nneullllzar ob}elm e
materlals considerados
Inuteis, fazendo com *
. quetenhamnova' ' -
ot utilidade, Doaraqulln- A
que ainda serve para oulras
11 pessoas, como rcupax, mﬁveis, ;
! _.bnnqudos,lmos. :

5 6 7

nReciclar, ou seja,
transformar o3 materiais
usados ein novos

mRepensar os hdbitos
de consumo ¢ de “jogar
fora”.Consumir o
necessdrio, sem
exageros, ¢ pensar gue
o lixo ndo desaparece
RS, como por encanto.
LR Rea aqui,no planeta
i Tl.-rra,nus alerros sanitdrios, lixdes,
corregos e rios ou é queimado nas
usinas de incineragdo.

" cidades ndo é coletado. £ jogado nas

astico”’

Mustraghes Kipper/Editorls de Arte
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No Brasll, grande parte do lixo das

ruas, pragas, terrenos baldios, rios,

. lagos etc.

I s B AR
Sdo grandes terrenos ou dreas ™
alagadas, a céu aberto, onde o lixo
¢ despejado, colocando em risco a

: 1 i g .

nmnm;imwm - §
S0 lugares distantes das cidades, - gases e dos IIqwdns que o lixd
onde o lixo & comprimido e coberto produze 6 controle de animais

com uma camada de terra. L4, lransmmures de docngas..
também é feito o tralamento dos ?

G
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e
em adubo 0 adubo serve para

Bl Usinasde. kom‘pos_ta'gem_. Ly
Sao lugares onde restos de
alimentos, como cascas de frutas,
legumes, podas de drvores e esterco
(coch) de animais sio transformades

e eslv--v-‘

Bl Usinasdelincineragi Jj’f X4 }‘4 AT

Sdo lugares onde é feila a queima . | movimenta Lurbinas. Mas, se a
do lixo com lemperatura muito alta, . incineragdo ndo for bem feila, ela;
mals de 900 graus Celsius (900C). "~ )
Esse tipo de tratamento do lixo pode , 7,
gerar encrgia clétrica por causado " ¢
aquecimento da dgua, que:

q’vc‘&\% &

Ian(,a gases l:‘::icoi na atmosfera g

140 18GE 2 st rashelro deTs
Geogral‘na e Estatistica) verificou que,
. @ maior parte do lixo wlclado vai',
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GECOLOGTA

nde vao parar as garrafas

S e e
IGMISIRISES

g .Tmﬂsfcrmnd:_)s
reucladosu' e adubo

{ Estados’Unldos 15

(queimacos) .

‘Cada pessoa gerg dcis qulk:s |
.de lixo por, d:a. 2 A

" Pdr ano, s40 pn:-duxldpi ;
190 trnhm de qullos del

|_- de lixo por dia.'’
.Por,ano, sio prmlu::dos 55 mlh{ms
de qullos de Iixo

"de quilos |
i 114109

".Cada péssaa gera 1,13 quilo
de lixo por diai v

_‘ tada pessoa gera 0 86 qwlu
' de lixo por dia. "
1. Por ano, sdo produzidos 20 trilhbes
Jdequllos delixo. *

.'5I'|\ L

|"
'? trilhdes e
600 bilhoes

U 3trlihdes e
200 bilhdes
de quilos

2%
400 bilhdes
de quilos

umlhoes';l.uﬁ )
; dequllosuf,?' AT
vy

2 trilhdes

de quilos
Forte: B [Erwiromment Protection lgu-umum

vl 41 ey Bt s § et g ol
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Sdo Incinerados,
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especial para a Folhinha

Atualmente, muitos produ-
tos sao embalados com plis-
tico: brinquedos, roupas, sor-
veles, produtos de limpeza ¢
alimentos.

Uma das cmbalagens ¢ a
parrafa de refrigerante. A
maioria dos refrigerantes ¢
vendida em garrafas descar-
tdveis ou relorndveis, leitas
de um  material  plistico

transparenic chamado PET.

PET ¢ a sipla de um tipo de
plistico chamado polictileno
tereftalato.

A maioria das garrafas ¢é jo-
gada no lixo. Mas o PET é tio
resistenle que  pode  durar
mais de 300 anos.

Se nada for feito com as gar-
ralas, scus nelos ¢ bisnclos
nao vio apenas cncontri-las
nos terrenos baldios, aterros
sanitdrios ou lixdes. Eles nio

vio ler espago para andar no
plancta sem tropegar em uma
garrafade plistico.

Mecesmo  hoje, certamente
vocé enconlra cssas garrafas
pelas ruas, L, as vexes, milha-
res  delas  aparccem  nas
praias, rios ¢ represas, cau-
sando problemas.

As  prefeituras  precisam
gastar muito dinheiro para
retird-las.

Mas o que fazer com clas?

Juan Esteves - 1% mar 33T alhs Imagem

A prefeitura tem, em Sao Paulo, 31 postos para co[eta seletwa delixo

k pmado em plistico,

vidro, metal, papel
restos de comida, ele passa a ser
maltéria-prima para novos produtos.

elhora a limpeza da
idade.

13 CAPreqgos, como
le catadores de lixo ¢

g trabalhadores nas
¥ ’thc.!s de reciclagem.,

] ‘DSSlhlllla areciclagem
e |nalcna|s que vio,

Aieduz o consumo de
‘energia. O produto feito -
fﬂlll material reciclado,
fhassa por menos etapas
" de fabricagao.

Promove economia para
** ps Industrias, que podem
4 lisar matéria-prima mais

harata.

iWaz surgir um novo tipo -
x!'.‘tlo consumidor, que
/p:c{erc comprar
J\:mdulos fritos com
maleriais recicliveis.

13 14 15

Garrafas viram
tecido e vassoura

Os pldsticos ¢ as garrafas de
PET podem ser reciclados, is-
to ¢, transformados cm novos
produtos. A reciclagem evila
que as garralas poluam a na-
lureza ou ocupem cspago em
alerros clixdes.

No Brasil, mais ou menos 2
bilhoes de parrafas sio pro-
duzidas por ano. Hd trés
grandes recicladoras de PET
no pals. Juntas, clas coleta-
ram em 1995, 15 mil toncla-
dasdeparralas.

Lxistem também pequenos
recicladores que, no ano pas-
sado, colctaram 20 mil tone-
ladas de garrafas.

Muitos produtos sio fcilos
com PET reciclado, como
vassouras, tecidos, manguei-
rasccordas. | i
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RESUMO

A crescente importancia das questdes ambientais no cenario mundial
evidenciam cada vez mais a necessidade de um processo educativo no sentido de

proporcionar aos cidaddos elementos basicos em termos de conhecimentos, valo-

res e possibilidades de participagdo efetiva em questdes relacionadas com pro-

blemas ambientais. Neste sentido, acreditamos que a escola é uma das institui-
¢Oes que devem estar em condigdes de consolidar projetos.

A nossa formagdo em geografia, uma ciéncia que historicamente tem
trilhado um caminho que a habilita tratar das questdes ambientais, nos permite
afirmar que enquanto disciplina escolar cla pode desempenhar papel importante
ao abordar as questdes ambientais, justamente porque os contelidos sdo vistos sob
a perspectiva das relagdes sociedade/natureza.

Assim, através de um plano de agdo e o planejamento de atividades de
ensino de geografia ¢ de educagdo ambiental desenvolvemos um trabalho com
alunos de 8. séries de ensino fundamental, buscando garantir a0 maximo um
trabalho de mediagdo entre os conhecimentos dos alunos e os conhecimentos ela-
borados pela geografia.

Através do trabalho com alunos de trés escolas pudemos identificar
seus conhecimentos em relagdo as questdes ambientais, bem como propostas e
sugestdes no sentido de solucionar os problemas ambientais.

Por meio dos temas escolhidos para o desenvolvimento das atividades,
poluigdo (do ar e das aguas) e lixo, pudemos também avaliar os possiveis cami-
nhos para que as questdes ambientais discutidas pelo meio cientifico sejam in-
corporadas em propostas de atividades de ensino de geografia e de educagdo am-
biental.

De forma mais especifica quanto aos temas trabalhados, apresentamos
algumas observagdes que podem ser importantes para o professor que pretenda
desenvolver atividades dentro dessa tematica.

No desenvolvimento da pesquisa, algumas caracteristicas fundamen-

tais para 0 bom desempenho no trabalho de mediagdo entre os conhecimentos ci-
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330

entificos e os conhecimentos elaborados pelos alunos ficaram muito claras para
nos.

Uma primeira questdo relaciona-se ao fato de que, o professor de
geografia precisa reconhecer a verdadeira necessidade de trabalhar os conteudos
geograficos considerando as relagdes sociedade/natureza.

Uma segunda questdo diz respeito a importancia de valorizar e colc-

tivizar os conhecimentos e vivéncias dos alunos que se fazem presentes em sala

de aula. E necessario criar situagdes de aprendizagem significativa.

Por fim, importa destacar ainda que ¢ preciso que o professor estude
e tenha fundamentagdo tedrica dos contetdos a serem trabalhados, para tentar ga-
rantir que seus alunos elaborem/reelaborem os seus conhecimentos a partir da
pratica escolar. Para a realizagdo dessa tarefa, parece-nos imprescindivel a for-

magdo continuada do professor.

Palavras chave: educagdo ambiental; questdes ambientais; atividades de ensino
em geografia; aprendizagem significativa; relagdes sociedade/natureza; poluigdo

do ar; polui¢do das aguas; lixo.
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ABSTRACT

The growing importance of some environmental questions in the world
scense shows more and more the necessity of an educative process to give to the
citizen basic element in terns of knologes, values and possibilities in aneffective
participation in questions related to environmental problems. This way, we bclive
the school is one of instituitions that must be in condition to consolidate the
projects.

Our formation in Geography, a historical science that has buit a way to
treat environmental questions, allows to clain that; as a school subject, it can
perform an important function when approaching environmental questions, just
because of the contents that have seen under the perspective of relations
society/nature.

Through an action plan and the activities planning in geography tea-

ching and environmental education we developed a work with students from

secondary school (8" ), trying to garantce as much as we can, a work of

mediation between the students’ knologe and elaborated Geography knologe.

By the research with students from three different schools we could
identify their knologes related to environmental questions, as well as their propo-
sal and suggestions to solve environmental problems.

By the themes that we choosed for developing the activities like, air
and water pollution and garbage, we could also value the possible ways for the
discussed environmental questions by the Science get incorporated in teaching
geography activities and environmental education.

In a more specific way related to the themes, we show some observa-
tions that can be important for the teacher who pretend to develop activities in
this thematic.

During the research process, some fundamental characteristic for a
good performance in the work of mediation between the science and the knologe

elaborated by students got really clear for us.
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The first question is related to the fact that; the geography teacher
needs to acknowledge the true necessity to work with the geographical contents
considering the relations society/nature.

The second question is about the importance of an increasing value
and knologe and experience from the students in class. It is necessary to bring up
situations in significant learning.

It 1s also important to detach that it is necessary for the teacher to

study and to have theoretical foundation about the matter in question, to try to

garantee that their students work out the knologe starting with the school work.

For the realization of the work, it seens essencial to us the continous formation of

the teacher.

Key words: environmental education; environmental questions; activities in geo-
graphy teaching; significant learning; relations society/nature; air pollution; water

pollution; garbage.
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Autorizo a reprodugdo deste trabalho.

Marilia, junho de 1998.

ISABEL FILOMENA MORENO LOPES GOMES
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