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1 RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo mostrar a distribui¢do espacial da capacidade
de uso das terras da microbacia do Corrego dos Rochas, Municipio de Avaré-SP, utilizando
do Sistema de Informacdo Geografica - Idrisi, visando contribuir para uma melhor
organizagdo territorial e planejamento de uma adequada da ocupagdo do solo. Os resultados
obtidos a partir da metodologia utilizada permitiram mostrar que a maior parte das areas de
terras da microbacia dos Rochas sdo formadas por solos pertencentes as seguintes unidades:
LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS (LVAS52) Distroficos (36,64%) e LATOSSOLO
VERMELHOS (LV4) Eutroférricos e Distroférricos (30,30%), apresentando textura arenosa.
Em relagdo a declividade, houve um predominio de areas com classes de declive de 0-12%,
relevo plano a ondulado (61,37%) da area da microbacia, mostrando que essas terras sao
propicias para o cultivo de culturas anuais, com amplo uso da mecanizagdo. A maior parte das
terras foi classificada como sendo da classe IV (73,79 %) de capacidade de uso. Na area de
estudo, foram encontradas as seguintes subclasses de capacidade de uso das terras: Ile,s; Ille;
IVs; IVe; IVe,s, VIe e VIle. As subclasses de capacidade [Ve; [Ve,s, [Vs e Vie foram as mais
representativas, mostrando se tratar de terras que podem ser utilizadas para fins agricolas,
proprias para lavouras em geral, ressaltando-se que, quando cultivadas sem cuidados
especiais, ficam sujeitas a severos riscos de depauperamento, principalmente quando nos
solos sdo utilizadas culturas anuais. O Sistema de Informacao Geografica — Idrisi mostrou-se
eficiente na determinagdo da capacidade de uso das terras da microbacia do Bairro dos
Rochas, Municipio de Avaré-SP, demonstrando que a utilizagdo de ferramentas de
geoprocessamento facilita e agiliza os trabalhos dos cruzamento de dados, permitindo o
armazenamento digital de dados que poderdo vir a ser utilizados para outras analises,
sobretudo para futuros planejamentos territorial € ambiental da area ora estudada.

UNITERMOS: uso do solo, Sistema de Informacao Geografica (SIG), Idrisi Kilimanjaro.

GALATTI FILHO, F.A., CAMPOS, S. GEOPROCESSING APPLIED TO SPATIAL
DISTRIBUTION OF A WATERSHED SOIL USE CAPABILITY

2 ABSTRACT

The present study aimed to show the spatial distribution of the Rochas watershed
(Avaré-SP, Brazil) soil use capacity using the Idrisi geographical information system in order
to contribute to a better territorial organization and the planning of the appropriate soil
occupation. The obtained results using this methodology showed that most of the Rocha
watershed areas are from the following groups: dystrophic yellow-red latosol (36.64%),
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eutroferric and distroferric red latosol (30.30%) with sandy texture. There was a
predominance of areas with slope classes of 0-12%, plain to wavy relief (61.37% of the
watershed area) showing that these areas are appropriate for annual culture plantations with
wide use of machinery. Most of these areas were classified as class IV (73.79%) as to use
capacity. In the studied area the following subclasses of land use capacity were found: Ile, s;
IIle; IVe; IVs; IVe,s; Vle and Vlle. Capacity subclasses [Ve; IVe,s; I[Vs and Vie were the
most significant because they are areas that can be used for agriculture but subject to severe
soil impoverishment if there are no special care mainly for annual cultures. The Idrisi
geographical information system was efficient to determine soil use capacity of the Rocha’s
watershed showing that the use of geoprocessing tools makes data analysis easier and faster,
allowing digital data storage for future analysis uses mainly for territorial planning and
environmental studies.

KEY WORDS: soil use, Geographical Information System (GIS), Idrisi Kilimanjaro.

3 INTRODUCAO

Uma das grandes preocupagdes atuais ¢ com a necessidade de preservacdo do meio
ambiente, que ocupa lugar de destaque nos noticidrios do Pais e em todo o mundo. O homem,
em busca do desenvolvimento, explora os recursos naturais ao maximo, chegando a ponto de
degradar areas por completo. Em nome do desenvolvimento, matas e mananciais foram
explorados, sempre visando ao lucro, onde a exploragdo foi realizada de forma pouco
racional, causando um desequilibrio ambiental, que se reflete nos dias de hoje. E dever de
todos a fiscalizagdo e o empenho para que os recursos naturais renovaveis possam sempre
estar em equilibrio.

A exploracdo dos recursos existentes deve ocorrer de forma sustentavel. A agricultura
moderna ¢ aliada da natureza, pois nenhum produtor quer sua propriedade contaminada ou
que o recursos naturais existentes se acabem.

As aguas subterrdneas estdo sendo contaminadas com fertilizantes e agrotoxicos
utilizados na agricultura. A recuperagdo somente ¢ possivel com planejamento e manejo
adequado. O estudo do meio ambiente ¢ de vital importancia para avaliar o grau de adaptagao
de cada ser vivo as condi¢des ambientais existentes. O mau uso do solo traz sérios danos ao
meio ambiente como o assoreamento dos rios, a degradagdo, a erosdo e o empobrecimento do
solo.

O termo degradagao abrange todos os processos que levam a diminui¢do da vida ou da
capacidade de manter a vida ou da capacidade de aproveitamento econdmico de uma area. No
meio rural, essa degradacdo ¢ mais acentuada devido ao uso de praticas extrativistas € o
manejo inadequado do solo causado pelo uso indiscriminado e desordenado dos recursos
naturais.

A reducdo das reservas de agua ¢ outra realidade, pois os rios, corregos ¢ acudes estdo
assoreados. Isto acontece pelo mau uso do solo e agressdo ao meio ambiente, que afeta
diretamente a todos Sentimos as mudangas climaticas como a elevacdo das temperaturas e as
secas prolongadas, pois a natureza esta em desequilibrio.

Muitos produtores estdo buscando o caminho inverso, adotando praticas
conservacionistas como plantio direto, reposicdo das matas ciliares, procurando o
desenvolvimento de forma sustentavel.
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O planejamento dos recursos naturais visa a melhoria da qualidade de vida
populacional, e para isso sdo necessarios estudos que planejem o uso desses recursos e que
avaliem a sua degradacdo. O diagnostico da situacdo real dos recursos naturais em uma bacia
hidrografica permite reconhecer qual a melhor unidade para o manejo, sendo este um
instrumento necessario para a preservagao e gerenciamento dos mesmos.

A é4rea de estudo ¢ de grande importancia para o municipio de Avaré, porque existe
um grande numero de produtores de hortalicas cuja produgdo estd destinada as feiras e aos
sacoldes. A escolha dessa area se deu pela intensa degradacdo dos recursos naturais e pelo
assoreamento do Corrego do Bairro dos Rochas.

Para reverter esse quadro ja existente, faz-se necessdrio um planejamento do meio
rural onde, de acordo com a capacidade do uso da terra, ¢ necessario um levantamento dos
recursos existentes a fim de que todas as propriedades possam trabalhar visando uso
sustentavel dos recursos naturais ¢ a conservacao do meio ambiente.

O levantamento do uso da terra numa dada regido ¢ de fundamental importincia para a
compreensdo de um manejo adequado. Deste modo, hé necessidade de atualizagdo constante
dos registros de uso da terra, para que as tendéncias sejam analisadas e utilizadas de forma
mais adequada, visto as constantes alteragdes provocadas pela agdo do homem no ambiente.

As informagdes sobre ocupacdo do solo, coletadas periodicamente em sensores
colocados em satélites, juntamente com as técnicas de geoprocessamento, t€ém-se mostrado
como uma ferramenta eficiente, um recurso para o auxilio na caracteriza¢do de elementos da
paisagem, estudos de identificagdo e mapeamento dos recursos naturais. Com isto, muitos
métodos tradicionais de levantamento do uso do solo podem ser melhorados, com o
surgimento de novas metodologias que visem a agilidade e a confiabilidade das informagdes
sobre 0 meio ambiente.

A utilizagdo de Sistemas de Informacdo Geografica apresenta maior facilidade na
confeccdo do mapa de classes de capacidade de uso, em relacdo aos métodos usuais, visto a
possibilidade de aquisicdo de dados georreferenciados, como os obtidos por sensoriamento
remoto (fotografias aéreas), e a sobreposicdo de mapas de solo e classes de declive,
digitalizados ou transferidos através do uso de “scanner”, viabilizando sua confeccdo com
acentuada rapidez e maior exatidao.

Portanto, o presente trabalho teve por objetivo realizar a espacializagdo da capacidade
de uso das terras da microbacia dos Rochas, Municipio de Avaré (SP), utilizando-se de bases
cartograficas e levantamento de solos tratados no Sistema de Informagao Geografica (SIG) -
IDRISI, servindo de base para futuros planejamentos do uso correto do solo para a regido em
estudo.

4 MATERIAL E METODOS

A microbacia hidrografica do corrego dos Rochas, municipio de Avaré-SP, apresenta
uma area de 1847 ha, compreendida entre as coordenadas geograficas 23° 05’55 de latitude
Sul e 48° 55’33’ longitude W Gr. O clima predominante do municipio, classificado segundo o
sistema de Koppen, ¢ do tipo Cwa - Clima Subtropical com inverno umido, com
predominancia do vento Sul, a temperatura do més mais quente ultrapassando os 33 °C, e no

més mais frio, média compensada de 18,9 °C, e precipitacdo média anual de 1.200mm (IBGE,
2002).
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A area da bacia hidrografica foi delimitada pelas linhas divisoras d’ agua que
demarcam seu contorno onde sdo encontrados os pontos mais elevados da regido em torno da
rede de drenagem.

O plano de informagdo (PI) das curvas de nivel eqiiidistantes, de 20 em 20 m, foi
obtido através da transferéncia direta das isolinhas da carta planialtimétrica do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, editadas em 1973, em escala 1:50000, do
municipio de Avaré (SF-22-Z-B-II-1) do Estado de Sao Paulo, com o auxilio do software
CARTALINX 1.2.

Inicialmente, a carta clinografica da microbacia foi scaneada a partir da carta
planialtimétrica de Avaré¢ (IBGE, 1973) em formato “BMP”, com auxilio de scanner tamanho
A0, passando do formato analdgico para o digital, através do software Adobe Photoshop,
sendo, posteriormente, exportado para o Sistema de Informacdo Geografica Kilimanjaro,
utilizando-se do médulo BMPIDRIS do menu FILE / IMPORT.

Apbs a importacdo do mapa, realizou-se a georreferéncia, visando o ajuste das
coordenadas X ¢ Y de tela com as coordenadas planas X e Y da carta topografica na proje¢ao
UTM (Universal Transverse Mercator). Com esses elementos, foi gerado um arquivo de
correspondéncia, utilizando-se o modulo EDIT do menu, DATA ENTRY do Idrisi, sendo, em
seguida, exportado para o CARTALINX 1.2 onde se procedeu a digitalizagdo do limite,
atribuindo um cédigo, o tipo ¢ o nome do arquivo de saida associado a um identificador,
sendo a digitalizacdo efetuada pelo moédulo BEGIN ARC do CARTALINX 1.2.
Posteriormente, procedeu-se a digitalizacao das curvas de nivel cérrego da microbacia dos
Rochas.

Finalizada a digitalizagdo no CARTALINX, o arquivo foi exportado para o Idrisi onde
se fez a rasterizacdo das classes de declive, classes de solo e limite do Municipio, utilizando-
se 0 modulo REFORMAT RASTER / VECTOR CONVERSION / POLYRAS. As areas do
limite da microbacia, das classes de declive e de solo foram determinadas através do modulo
ANALYSIS / DATA BASE QUERY / AREA.

As classes de declive foram reclassificadas e agrupadas, segundo recomendagdes do
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos - USDA para fins de conservacao dos solos
(Quadro 1).

Quadro 1. Intervalos de classes de declive para conservagdo de solos, (Franca, 1963).

Intervalo (%) Relevo Cores
0-3% Plano Verde Claro
3- 6% Suave ondulado Amarelo
6-12% Ondulado Vermelho
12 -20% Forte Ondulado Azul
20-40 % Montanhoso Verde Escuro
> 40% Escarpado Roxo

4.1. Obtenc¢ao da imagem booleana a partir do mapa de solos
A imagem booleana foi feita a partir da reclassificacdo do mapa de solos, onde foi
dado o valor 1 (um) para toda area interna do mapa e valor 0 (zero) para area externa do
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mapa, através do comando “Reclass” do menu DATA BASE QUERY, do mddulo
ANALYSIS. Essa imagem booleana do mapa de solos foi cruzada com as demais imagens
geradas no trabalho, utilizando o comando OVERLAY do menu MATHEMATICAL
OPERATORS, presente ao médulo ANALYSIS.

4.2. Obtencao do mapa referente ao cruzamento entre o mapa das classes de declive e as
unidades de solo
A superposicao dos mapas de unidade do solo e das classes de declive foi realizada no
SIG - Idrisi, utilizando-se o comando CROSSTAB do menu DATABASE QUERY, presente
no modulo ANALYSIS, obtendo-se, dessa maneira, um novo mapa das unidades de solo em
fungao das classes de declive.

4.3. Determinacao das classes e subclasses de capacidade de uso da terra

As classes de capacidade de uso da area de estudo foram determinadas de acordo
com o sistema de classificagdo constante do manual para levantamento utilitario do meio
fisico e classificagdo de terras no sistema de capacidade de uso, utilizando-se os critérios
constantes da tabela de julgamento confeccionada conforme Franca (1963), Lepsch et al.
(1991) e, adaptacdo feita por Zimback e Rodrigues (1993). Os critérios para a classificagao
sdo encontrados no Quadro 2, onde estdo relacionadas as classes de capacidade de uso para
cada critério do pardmetro de limitacdo em questdo, abrangendo os pardmetros de FA-
fertilidade aparente; P.E.- profundidade efetiva; PeD- permeabilidade ¢ drenagem interna;
Df- deflavio; P- pedregosidade; R.l.-risco de inundacdo; Dec.-declividade; E.L.-erosdo
laminar; E.S.-erosdo em sulcos; V- vogorocas

Quadro 2. Quadro de julgamento das classes de capacidade de uso das terras
Classes de capacidade de uso
11 Inm | v | v VI | VII | VIII

Limitacao Critérios

I
Muito alta X
Alta X
Fertilidade Média X
Aparente Baixa X
Muito Baixa X
> 200cm
100 —200cm
100 — 200cm X
50 — 100cm X
< 50cm X
Excessiva X
Boa X
Moderada X
Pobre X
Muito pobre X
Muito rapido X
Répido X
Moderado X
Lento X
Muito lento X

olle

Profundidade
Efetiva

Permeabilidade e
Drenagem

Defluvio
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Sem pedras X
<1% X

1 -10% X

10 —30% X
30-50% X
>50% X
Sem risco X
Ocasional X
Frequiente X
Muito freqiiente X
0 a 3% X

3 a6% X

6 al2% X

12 a2 20% X

20 a 40% X

> 40% X
Nao aparente X
Ligeira X
Erosao Moderada X
Laminar Severa X
Muito severa X
Extrema/ severa X
Nao aparente X
Ocasionais X
Freqiientes X
Muito freqlientes X
Nao aparente X
Erosdao em Ocasionais X
sulcos médios Freqilientes X
Muito freqlientes X
Nao aparente X
Erosdo em Ocasionais X
Sulcos profundos Freqiientes X
Muito freqiientes X
Nao aparente X
Erosdo em Ocasionais X
Vogorocas Freqiientes X
Muito freqlientes X

Pedregosidade

Risco de
Inundagao

Declividade

Erosao em
Sulcos rasos

Na a avaliag¢do do julgamento das classes de capacidade de uso das terras (Quadro 2),
foram adotados os seguintes critérios:

o Fertilidade aparente baseada nas caracteristicas fisicas e quimicas dos diferentes tipos
de solos do municipio segundo o levantamento de solo realizado por Oliveira et al.
(1999);

e Profundidade efetiva: determinada de conformidade com a descricio morfolédgica de
cada tipo de solo, de acordo com a descrigdo morfologica de cada unidade, segundo o
levantamento de solo realizado por Oliveira et al. (1999);
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e Permeabilidade ¢ drenagem interna: estabelecidas a partir das propriedades fisicas de
cada tipo de solo, principalmente quanto a textura, constantes das analises realizadas
no referido levantamento;

e Os critérios de enquadramento das classes quanto ao deflavio.

Quanto ao deflavio, estes critérios foram analisados em funcdo dos fatores principais
que interferem na sua intensidade, quais sejam:

e Infiltracdo: varia com o tipo de solo, decrescendo na sua intensidade de Nitossolo
Vermelho Distroférrico (Terra Roxa Estruturada) até Latossolos Vermelho-Amarelos
Distréficos, sendo que, quanto maior a infiltracdo, menor sera a contribuicao para o
deflavio;

e Declividade: indicado pela propria classe de declive em que se encontra a area do
Municipio. Participa de forma diretamente proporcional na intensidade do defltivio, de
modo que: quanto menor a declividade, menor a contribui¢do para a totalidade do
deflavio;

e Pedregosidade: determinado para cada tipo de solo segundo a descrigdo morfologica
de cada solo, constante do levantamento de solos realizado por Oliveira et al. (1999);

e Risco de inundagdo: determinado através de observagdes de campo, por ocasido do
levantamento realizado por Oliveira et al. (1999);

e Tipos de erosdes: critérios de limitacdo definidos a partir de observacdes de campo e

informacodes obtidas junto a Secretaria de Agricultura e Abastecimento da cidade de
Avaré/SP.

Para determinar o parametro fertilidade aparente, utilizaram-se dados obtidos nos
resultados de andlise de solo baseados nos valores - indice de acidez (pH) e teor de saturagao
por bases (V%), apresentados no Quadro 3, e nos valores da capacidade de troca catidnica
(CTC) com o teor de matéria organica (M.O.) apresentados no Quadro 4.

Quadro 3. Classificacdo e atributos de valores de pH e V%

Classificacdo pH V% Atributos
Muito alta > 6,0 >90 5
Alta 6,0 -5,6 90 -171 4
Meédia 55-5,1 70 - 51 3
Baixa 5,0-44 50-26 2
Muito Baixa <44 <25 1

Quadro 4. Classificagdo e atributos de valores de CTC ¢ M.O.

Classificacao CTC M.O. Atributos
Alta > 10 >2.5 5
Média 10-5 2,5-1,5 3
Baixa <5 <1,5 1

A soma dos quatro fatores chega a um valor maximo de 20 pontos, quando o solo
apresenta valores muito altos de pH e V% e valores alto de CTC e M.O. J4, a soma dos quatro
fatores chega a um valor minimo de 4 pontos quando os valores dessas variaveis (pH e V%)
estiverem muito baixos e a CTC e M.O. estiverem baixos. Com a soma desses quatro
atributos ¢ feita a classificacdo da fertilidade aparente (Quadro 5).
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Quadro 5. Classificagao e atributos de valores de pH, V%, CTC e M.O.

Classificacao Intervalos Classes
Muito alta 20,0 -16,8 I
Alta 16,9 - 13,6 I
Média 13,6 — 10,4 11
Baixa 10,4 -17,2 111
Muito Baixa 7,2-4,0 v

O parametro profundidade efetiva foi determinado de acordo com a descrigdo
morfoldgica de cada solo (ZIMBACK, 1997).

A permeabilidade e a drenagem interna foram estabelecidas a partir das caracteristicas
fisicas e morfologicas de cada tipo de solo.

A infiltragdo varia com o tipo de solo, decrescendo na sua intensidade de Latossolo
Roxo para os solos para solos hidromoéficos; portanto, quanto maior a infiltragdo menor serd o
defluvio. A declividade ¢ outro ponto importante, pois quanto menor o declive menor a
contribuicdo para o defliivio (Quadro 6).

Os intervalos das classes de declive foram preconizados pelo Soil Survey Staff (1975),
utilizados por muitos pesquisadores da area de planejamento de uso e manejo do solo para
projetos de conservagdo. As erosdes existentes em cada tipo de solo foram determinadas em
observacgdes de campo e fotos aéreas do ano de 2004.

Quadro 6. Valores atribuidos para o deflivio em relacdo ao tipo de solo e com o defluvio
com as classes de declive.

Classes de Declive (%) Critério de defluvio Classe

0_3 lento I

muito lento 11

lento I

3-6 moderado 11
moderado II

6-12 rapido III

12 - 20 rapido 111

20 —40 muito rapido 1\%

> 40 Muito rapido 1\

Fonte: Zimback e Rodrigues (1993)

Para determinacao da tabela das classes e subclasses de capacidade de uso (Quadro 7)
de cada éarea, foram obedecidos os critérios estabelecidos para cada fator limitante. A classe
de maior fator limitante corresponde a classe de capacidade de uso daquela area. As
subclasses também foram definidas em fun¢do das limitagdes de uso (Quadro 7) e estdo
contidas no Manual para levantamento do meio fisico e classificagdo da capacidade de uso
das terras (Lepsch et al., 1991).
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Quadro 7. Limitagdes de uso para definicdo das subclasses

E S a C
Declive acentuado Pouca profundidade Lengol freatico elevado Seca
prolongada

Textura arenosa em todo

Declive longo Risco de inundagao Geada
perfil
Mudanga textural . oA .
¢ Pedregosidade Subsisténcia em sulcos ~ Ventos frios
abrupta
~ . . . Deficiéncia em solos .
Erosao laminar Argilas expansivas A Granizo
organicos
~ Baixa saturag@o por Deficiéncia de oxigénio
Erosdo em sulcos Neve
bases no solo

Erosdao em vocorocas  Toxidade de aluminio
Baixa capacidade de

Erosao edlica

troca
, . N Acidos sulfatados ou
Depositos de erosao
sulfetos
. ) Alta saturacdo com
Permeabilidade baixa u '
sodio

Horizonte A arenoso Excesso de sais soluveis
Excesso de carbonatos

4.2.6. Obtencao do mapa de classes de capacidade de uso da terra
O mapa de capacidade de uso das terras foi gerado a partir da reclassificacdo do mapa
de classes de declive em fun¢do da unidade de solo, através do comando EDIT do menu
DATABASE QUERY do médulo ANALYSIS.
Para visualizar o mapa da capacidade de uso Lepsch et al. (1991), sugere cores para
representar cada classe (Quadro 8).

Quadro 8. Representagdo das classes de capacidade de uso e suas respectivas cores

Classes Cor caracteristica Classes Cor caracteristica
| Verde Claro A\ Verde Escuro
II Amarelo VI Alaranjado
111 Vermelho VII Marrom
1A% Azul VIII Roxo

4.4. Calculo das areas dos mapas )
As areas de cada unidade de solo foram determinadas através do comando AREA do
menu DATABASE QUERY do modulo ANALYSIS.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes as classes de declive (Figura 1 e Quadro 9) ocorrentes na
microbacia dos Rochas — Avaré (SP) mostram que as areas planas (declividade de 0 a 3%) e
suavemente ondulada (declividade de 3 a 6%) representam mais de 27% da area total e sdo
indicadas para o plantio de culturas anuais, com o uso de praticas simples de conservacao do
solo.
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As éreas com relevo ondulado (declividade de 6 a 12%) abrangem 34,04% (628,72
ha) da area total da microbacia e sdo indicadas para o plantio de culturas anuais, com o uso de
praticas complexas de conservacao do solo (Lepsch et al, 1991).

Neste estudo foi verificado o predominio de areas com classes de declive de 0-12%,
classificadas como relevo plano a suave ondulado, abrangendo 61,56% da area (1137,02 ha)
total da microbacia, e que, segundo Lepsch et al. (1991), sdo indicadas para o cultivo de
culturas anuais com uso de praticas simples de conservacdo do solo como, por exemplo, o
plantio em nivel que pode controlar o processo erosivo do solo.

O relevo forte ondulado (declividade de 12 a 20%) predominou em 21,32%
(393,78ha) da area total da microbacia e esté sujeito a problemas sérios de erosdo, sendo essas
areas improprias para culturas anuais e indicadas para culturas permanentes como laranja,
café, cana-de-aglcar, pastagem, etc., proporcionando uma maior prote¢ao ao solo. J4, o relevo
montanhoso (declividade de 20 a 40%) predominou, em 15,56% (287,3%ha), e ¢ indicado para
o desenvolvimento da pecudria e da silvicultura, podendo ainda ser utilizado para preservagao
ambiental, evitando-se dessa maneira a erosdo do solo.
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Figura 1. Carta clinografica da microbacia do Corrego dos Rochas — Avaré (SP).

Quadro 9. Classes de declividade ocorrentes na Microbacia dos Rochas — Avar¢ (SP).

Declividade (%) Area (ha) %
0-3 153,86 8,33
3-6 354,44 19,19
612 628,72 34,04
12-20 393,78 21,32
20— 40 287,39 15,56

> 4() 28,81 1,56

Total 1847 100
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As areas com mais de 40% de declividade representaram somente 1,56% (28,81 ha) da
area total da microbacia. Essas areas, classificadas como relevo escarpado por Chiarini &
Donzeli (1973) e por Lepsch et al. (1991), sdo terras propicias para o cultivo com silvicultura
e pastagens, com limitagdes.

Podemos dizer, dessa maneira, que a area da microbacia ¢ quase totalmente
agricultavel, pois apresenta mais de 80% propicio para o cultivo com culturas anuais e
permanentes, ou seja, declividade variando de 0 a 20%.

As unidades de solo ocorrentes na microbacia (Figura 2 e Quadro 10) sdo
predominantemente de baixa fertilidade aparente (66,94%), ou seja, representadas pelos solos
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroficos com 36,64% (676,68 ha) e
LATOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos e Distroférricos com 30,3% (559,76 ha); no
entanto, a area ¢ constituida por 33,06% (610,56 ha) de solos de alta fertilidade aparente,
representadas por NITOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos e Eutroficos.
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Figura 2. Unidades de solo ocorrentes na microbacia do Cérrego do Bairro dos Rochas —
Avaré (SP), segundo Oliveira et al (1999).

Quadro 10. Areas totais (ha ¢ %) das unidades de solo ocorrentes na microbacia do Cérrego
do Bairro dos Rochas — Avaré (SP), segundo Oliveira et al. (1999).

Unidade de solo Area (ha) %
LVA 52 676,68 36,64
LV 4 559,76 30,30
NV 5 610,56 33,06
Total 1847,00 100,00

As classes de capacidade de uso das terras da microbacia do Bairro dos Rochas
(Figura 3 e Quadro 11) permitiram constatar a existéncia de 7 subclasses: Il e,s; [l e; IV s; IV
e;IVe,s; Vle; Vil e.
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Quadro 11. Determinagdo das classes e subclasses de capacidade de uso pelos critérios de
julgamento:

Solos Dec. F.A. P.E. PeD Df. P. R.I. Dec. E.L. E.S. V. Classe Subclasse

1 LVAS2 03 IV 1 I I T 1 I I m I v s
2 LVAS2 3-6 IV 1 I I 1T 1 II m 1m I v S
3 LVAS2 6-12 IV 1 I 1T 1 I 11m I I I v s
4 LVAS2 12-20 IV 1 I o0 1 I Iv 1II I 1 v s,e
5 LVAS2 20-40 IV 1 I m 1 I vI I I I VI e
6 LVAS2 >40 IV 1 I vi1 I vl II I I VI e
7 LVA4 03 IV 1 I I T 1 I I 1mI I v s
8 LVA4 3-6 IV 1 I I I I II I 1mI I v S
9 LVA4 6-12 IV 1 I o0 1 I m 1o I I v s
10 LVA4 1220 IV 1 I morr 1 v 1o 1 I v S, ¢
11 LVA4 20-40 IV 1 I m 1 I vI 11 I I VI e
12 LVA4 >40 IV 1 I v 1 I vl I 1II I VI e
13 NV5 0-3 I I I I 1 I I m 1m I II s,¢€
14 NV5 3-6 I I I I 1 I II Imr 1m I II s, e
I5 NV5 6-12 I I I I T T mr 1o I I I e
16 NV5 1220 1 I I I 1 I Iv 1II I I v e
17 NVS5 20-40 1 I I o1 1 I vI I I I VI e
18 NVS5 >40 I I I I I I viI I I I VI e

A - Fertilidade aparente; P.E. - Profundidade efetiva; PeD - Permeabilidade e drenagem
interna; Df - Deflavio; P - Pedregosidade; R.I. - Risco de inundagdo; Dec. - Declividade; E.L.
- Erosao laminar; E.S. - Erosao em Sulcos; V - Vogorocas.

As subclasses de capacidade de uso das terras Il e,s (1,85%) e 1l e (7,25%) sdo terras
que podem ser utilizadas para fins agricolas, proprias para lavouras em geral, ressaltando-se
que quando cultivadas sem cuidados especiais, ficam sujeitas a severos riscos de
depauperamento, principalmente quando os solos sdo cultivados com culturas anuais.

As subclasses de capacidade de uso do solo IVs, (52,47 %), IVe (10,94%) e [Ve,s
(10,38%) foram as mais significativas, predominando em mais da metade da area da
microbacia, localizadas nas unidades de solo NITOSSOLO VERMELHO (NV5);
LATOSSOLO VERMELHO (LV4) e LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO (LVAS52).
Essas subclasses abrangem 73,79 % (1362,87 ha) de solos de textura arenosa/média até
argilosa, de fertilidade aparente, variando de baixa a alta, apresentando-se, segundo Lepsch et
al. (1991), como terras limitadas por riscos medianos a severos de erosdao em cultivos
intensivos, com declividades acentuadas, com deflivio muito rapido, podendo apresentar
erosdo em sulcos superficiais muito freqiientes, em sulcos rasos freqlientes ou em sulcos
profundos ocasionais. Nessas classes, sdo indicadas culturas permanentes protetoras do solo,
nao podendo tais areas ser ocupadas com culturas anuais, apresentando dificuldades severas a
motomecanizagao.

A subclasse de capacidade de uso do solo Ile,s apareceu com 1,85% (34,24 ha) da area
da microbacia, na unidade de solo NITOSSOLO VERMELHO (NV5), textura argilosa de alta
fertilidade aparente e que, segundo Lepsch et al. (1991), nesta subclasse estdo as terras
produtivas que tém limitagdes moderadas para o seu uso, oferecendo ligeiro a moderado risco
de erosdo, estando sujeitas a riscos moderados de depauperamento, apresentando-se boas para
poderem ser cultivadas desde que lhes sejam aplicadas praticas especiais de conservagdo do
solo, de facil execugdo, para produgdo segura e permanente de colheitas entre médias e
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elevadas, de culturas anuais adaptadas a regido. Possuem ligeira limitacdo pela baixa
atividade da fracao coloidal.
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Figura 3. Subclasses de capacidade de uso da terra ocorrentes na microbacia do Bairro dos
Rochas — Avaré (SP).

Quadro 12. Areas totais (ha e %) das subclasses de capacidade de uso da terra da microbacia
do Bairro dos Rochas — Avaré (SP).

Subclasses Area (ha) %
IIs,e 34,24 1,85
e 133,77 7,25
IVs 969,17 52,47
IVe 202,01 10,94

IVe,s 191,69 10,38

Vlie 287,46 15,56

Vil e 28,66 1,55
TOTAL 1847 100

A subclasse de capacidade de uso do solo Ille corresponde a 7,25% (133,77 ha) da
area da microbacia, na unidade de solo NITOSSOLO VERMELHO (NV5) de solos de textura
argilosa, de fertilidade aparente alta, sendo caracterizadas, segundo Lepsch et al. (1991), e,
nesta categoria, estdo as terras proprias para lavouras em geral, mas que, quando cultivadas
sem cuidados especiais, ficam sujeitas a severos riscos de depauperamento, principalmente no
caso de culturas anuais. Requerem medidas intensas e complexas de conservacao do solo a
fim de poderem ser cultivadas, segura e permanente, com produgdo média a elevadas, de
culturas anuais adaptadas. Apresenta declividades moderadas, relevo suavemente ondulado a
ondulado, com defluvio rapido, com riscos severos de erosdo quando o solo estd descoberto
de vegetacdo, podendo apresentar erosdao laminar moderada e/ou sulcos superficiais e rasos
freqiientes.

As subclasses de capacidade de uso do solo VIe e Vlle representam, respectivamente,
15,56% (287,46 ha) e 1,55% (28,66 ha) da area da microbacia, presentes nas unidades de solo
NITOSSOLO VERMELHO (NVS5); LATOSSOLO VERMELHO (LV4) e LATOSSOLO
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VERMELHO-AMARELO (LVAS52), sendo terras de baixa a alta fertilidade aparente,
apresentando-se, segundo Lepsch et al. (1991), como terras limitadas por riscos medianos a
severos de erosdo em cultivos intensivos.

A subclasse de capacidade de uso do solo VIe representa 15,56% da area da
microbacia, apresentando-se, segundo Lepsch et al. (1991), como terras imprdprias para
culturas anuais com risco de erosdo que podem chegar a severo, com deflivio moderado a
severo e presenca de sulcos rasos muito freqiientes ou sulcos profundos freqiientes. Podem ser
usadas para producgdo de certos cultivos permanentes Uteis como pastagens ou florestas (como
seringueira e cacau), usadas como culturas protetoras do solo feitas com restrigdes moderadas,
usando praticas de conservagdo de solo e um manejo adequado. Mesmo sob esse tipo de
vegetacdo, ¢ medianamente suscetivel de danificagdo pelos fatores de depauperamento do solo
devido a seu relevo, apresentam dificuldades de motomecanizagdo pelas condicdes
topograficas.

A subclasse de capacidade de uso do solo VlIle representa apenas 1,55% da area da
microbacia apresentando-se, segundo Lepsch et al. (1991), como terras que, por serem
sujeitas a muitas limitacdes permanentes, além de serem improprias para lavouras, apresentam
severas limitagdes, mesmo para certas culturas permanentes protetoras do solo, sendo seu uso
restrito para pastagem e reflorestamento com cuidados especiais. Sdo altamente susceptiveis
de danificagdo, exigindo severas restricdes de uso, com praticas especiais. Apresentam
limitacOes severas para outras atividades que ndo florestas, com risco de erosdo muito severa,
apresentando declividades muito acentuadas (mais de 40%), propiciando deflivios muito
rapidos, impedindo a motomecanizacdo, com presenca de erosdo em sulcos muito profundos,
muito freqiientes.

6 CONCLUSOES
. A integracdo das ferramentas do geoprocessamento possibilitou agilidade na coleta e
manipulacdo dos dados nas diferentes anélises necessarias;
o A metodologia utilizada para o levantamento das classes de capacidade de uso das

terras da microbacia dos Rochas, Avaré¢ — SP., bem como o emprego do Sistema de
Informagdes Geografica Idrisi - Kilimanjaro, permitiram realizar uma adequada avaliagdo
da capacidade de uso, com significativa reducdo de tempo e recursos financeiros,
facilitando e agilizando os trabalhos de cruzamento de dados, cruzamentos entre os mapas,
interpolagdes e na geragao dos mapas finais, permitindo o armazenamento digital de dados
que poderdo vir a ser utilizados para outras analises, sobretudo para futuro planejamentos
territorial e ambiental da area estudada;

. As unidades de solos LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico (36,64%) e
LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico (30,3%) apresentando texturas que variam de
arenosa/média e classes de declive de 0-12% (relevo plano a ondulado) cobriram mais de
60% da éarea (1133,19 ha) total da microbacia, mostrando que essas terras sdo propicias
para o cultivo de culturas anuais, com amplo uso da mecanizagao.

o A classe de capacidade de uso IV foi a mais representativa, representado mais de 70%
da microbacia, porém, foram encontradas as seguintes subclasses: Ile,s; Ille; IVs; [Ve;
IVe,s; VI e, VII e.s. As subclasses de capacidade IVs, IVe, IVe,s, sdo terras limitadas por
riscos medianos a severos de erosdo em cultivos intensivos, com declividades acentuadas,
com deflavio muito rapido, podendo apresentar erosdo em sulcos superficiais muito
freqiientes, em sulcos rasos freqiientes ou em sulcos profundos ocasionais. Nessas classes,
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sao indicadas culturas permanentes protetoras do solo, ndo podendo tais areas ser ocupadas
com culturas anuais, apresentando dificuldades severas a motomecanizagao.
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