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RESUMO

Este trabalho caracteriza os diferentes tipos de argamassas disponiveis no mercado da
construcdo civil, detalhando suas composi¢des, principios ativos e recomendacdes de
aplicacdo. A pesquisa visa identificar as preferéncias das empresas de constru¢dao em relacao
aos tipos de argamassas utilizadas e as justificativas para essas escolhas, com foco em
aspectos econdomicos ¢ de desempenho. A metodologia abrange uma revisao bibliografica
sobre o historico tecnologico das argamassas, seu potencial de utilizacdo, seus componentes
ativos e os métodos de aplicagdo. Paralelamente, consultas a empresas de construgao,
realizadas por meio de formularios, forneceram dados sobre a avaliagdo de sistemas de
revestimento. Os resultados mostram que, apesar dos avangos tecnoldgicos e das melhorias
nas propriedades dos materiais, a aplicacdo das argamassas permanece condicionada por
caracteristicas estruturais do setor, onde fatores como custo e resisténcia a industrializacao
impactam a selecdo dos materiais. A introdu¢do de argamassas poliméricas de alta
performance representa um avango gradual, encontrando resisténcia na substituicdo das
argamassas convencionais. Conclui-se que o setor demanda maior incorporacao de inovacoes
tecnologicas em seus processos, o que pode otimizar a produtividade, a qualidade das
construgdes e a sustentabilidade operacional dos empreendimentos.

Palavras-chave: Argamassa; Tecnologias construtivas; Industrializagio; Construgao civil.



ABSTRACT

This study characterizes the different types of mortar available in the construction market,
detailing their compositions, active principles, and application recommendations. The
research aims to identify construction companies' preferences regarding the types of mortar
used and the rationale behind these choices, with a focus on economic and performance
aspects. The methodology includes a bibliographic review covering the technological history
of mortars, their potential uses, active components, and application methods. Additionally,
consultations with construction companies, conducted through questionnaires, provided data
on the evaluation of coating systems. The results show that, despite technological advances
and improvements in material properties, the application of mortar remains influenced by the
structural characteristics of the sector, where factors such as cost and resistance to
industrialization impact material selection. The introduction of high-performance polymeric
mortars represents a gradual advancement, encountering resistance in replacing conventional
mortars. It is concluded that the sector demands greater incorporation of technological
innovations in its processes, which can enhance productivity, construction quality, and
operational sustainability in building projects.

Keywords: Mortar; Construction technologies; Industrialization; Civil construction.
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1. Introducio

As argamassas, materiais compoésitos de grande importancia na construgdo civil,
desempenham diversas fungdes, como assentamento, revestimento e regularizagdo. Segundo
Carasek (2007), estes materiais sdo essenciais para a edificagdo, sendo que Mendes (2015)
destaca a relevancia das argamassas em concretos € a importancia desta fase na construgao

civil.

Ao longo da historia da construgdo, as argamassas evoluiram significativamente,
passando por diversas formulacdes e aplicagdes. Desde os primérdios, materiais como barro e
cal foram utilizados como aglomerantes, dando origem a argamassas aéreas. Com o advento
do cimento Portland, no século XIX, surgiram as argamassas hidrdulicas, que apresentam

maior resisténcia e durabilidade.

A escolha da argamassa adequada depende de diversos fatores, como as condi¢des
climdticas, o tipo de estrutura, a fungdo da argamassa e os requisitos de desempenho. Entre os
principais requisitos, destacam-se a resisténcia a compressao e a tracdo, a durabilidade, a
trabalhabilidade, a aderéncia, a impermeabilidade e a resisténcia ao fogo. Além disso, as
argamassas devem atender a normas técnicas e regulamentagdes especificas para garantir a

seguranca ¢ a qualidade das construcdes.

Nos ultimos anos, a industria da construcdo civil tem experimentado o surgimento de
novas tecnologias e materiais, o que tem impulsionado o desenvolvimento de argamassas com
propriedades aprimoradas. Exemplos disso sdo as argamassas poliméricas, que se destacam
pela alta resisténcia quimica e impermeabilidade, e as argamassas auto adensdveis, que
facilitam a aplicagd@o em elementos estruturais de dificil acesso. Com a crescente diversidade
de opg¢des disponiveis no mercado e a constante evolucdo das tecnologias construtivas,

torna-se essencial a realizagao de um estudo aprofundado sobre o tema.



2. Objetivo

Este trabalho tem como objetivo principal caracterizar os diferentes tipos de argamassas,
analisando suas composi¢des, propriedades, aplicagdes e desempenho, bem como examinar a
evolugdo historica das tecnologias empregadas na sua produgdo e aplicacdo, desde os
primoérdios da construgdao civil até os dias atuais. Como objetivos secundarios, o estudo
buscard, com base em uma caracterizagdo técnica das argamassas disponiveis no mercado,
detalhar suas composi¢des, principios ativos e recomendagdes de aplicagdo. Além disso, sera
conduzida uma investigagdo sobre as preferéncias e justificativas adotadas por empresas de
construgdo na escolha de argamassas, com o objetivo de identificar as principais tendéncias e

desafios contemporaneos enfrentados no setor.

3. Estado da Arte
3.1. Panorama Historico de Tecnologia
3.1.1. Mundo

A histéria da argamassa estd profundamente ligada a evolu¢do das técnicas
construtivas, com evidéncias arqueologicas que remontam a periodos pré-historicos. O uso da
cal na construgdo civil perdura ha milénios, com suas origens se perdendo na antiguidade.
Para Malinowski (1991), a cal foi um dos materiais mais antigos na construcdo civil,
precedida apenas pelo barro, madeira e pedra. O autor sugere que seu uso pode ter comecado

com a descoberta do fogo, havendo indicios de sua aplicag@o ja no Periodo Neolitico.

As primeiras evidéncias conhecidas de argamassa a base de cal foram encontradas no
assentamento neolitico de Catalhdylik, na atual Turquia, datado de aproximadamente 6000
a.C. (Figura 1). Nesse local, tijolos unidos por argamassa de cal indicam o inicio do uso
sistemdtico desse material na constru¢do (MELLAART, 1967). Estudos conduzidos por
Camurcuoglu revelaram que os revestimentos murais de Catalhdyiik utilizavam marga, um
material natural rico em carbonato de célcio, extraido da Bacia de Konya. Aplicada em
camadas de cerca de 5 mm de espessura, essa marga revestia as paredes de tijolo, criando
superficies adequadas para pinturas murais (Figura 2). Esses revestimentos de cal e marga,
ricos em calcio e magnésio, oferecem um exemplo significativo das técnicas construtivas e

artisticas da época.
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Fonte: Catalhoytik, (2011).

Figura 2 — Pinturas encontradas no Sitio Arqueologico de Catalhdyiik
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Fonte: Catalhoytik, (2011).



Entretanto, vidéncias arqueologicas mais recentes indicam que o uso da cal remonta a
um periodo ainda mais antigo. Em 1985, escavacdes realizadas na Baixa Galileia, em
Yiftah’el, Israel (Figura 3), revelaram um piso polido de aproximadamente 180 m?, composto
por pedras e argamassa de cal e areia, datado de cerca de 11.000 anos. Este piso representa o
exemplo mais antigo conhecido de utilizagdo de argamassa em construgdes. A supervisdo do
projeto foi conduzida por Hamudi Khalaily, Ianir Milevski e Nimrod Getzov, com a
colaboragdo de uma equipe multidisciplinar (CARASEK apud European Mortar Industry
Organization — EMO, 2006; CARASEK apud HELLENIC CEMENT INDUSTRY
ASSOCIATION - HCIA, 2006). De acordo com Carasek (apud Venuat, apud Guimaraes,
1997), outra descoberta significativa foi uma laje de 25 cm de espessura, composta por cal e
areia, datada de aproximadamente 5600 a.C., encontrada na antiga Iugoslavia. Esse achado
evidencia a ampla disseminag¢ao do uso da cal nas construg¢des europeias desde os periodos

mais remotos.

Figura 3 — Escavacdes no sitio Neolitico de Yiftah’el

Fonte: E-journal Hadashot Arkheologiyot — Excavations and Surveys in Isracl (HA-ESI), (2009).
Ao longo da historia, diversas civilizagdes, como os egipcios, gregos, etruscos e

romanos, adotaram a cal em suas constru¢des. No Antigo Egito, entre 4000 e 2000 a.C., o

estuque — uma mistura de gesso com agregados finos utilizada para revestir superficies —



foi amplamente empregado nas Pirdmides de Gizé, conferindo acabamentos lisos e detalhados
(BOYNTON, 1980). Embora os egipcios preferissem a constru¢do com pedra maciga,
dispensando o uso de argamassas, Moropoulou, Bakolas e Anagnostopoulou (2005) destacam
que o uso de gesso impuro como ligante era comum na regido do Egito Antigo e Oriente

Médio.

Os gregos e romanos, por sua vez, aperfeicoaram a utiliza¢ao da cal, descobrindo que
a calcinacdo de rochas calcarias com argila conferia propriedades hidraulicas, aumentando a
resisténcia e durabilidade das construgdes. Os gregos foram pioneiros na aplicagdo de
argamassas de cal para revestimentos, incorporando posteriormente a pozolana de Santorini,
rica em silica, que conferia caracteristicas hidraulicas ao composto (ALVAREZ, 2007). Um
exemplo dessa técnica ¢ a cisterna de Kamiros, em Rodes, datada de 500 a.C., que utilizava

argamassa de cal hidraulica com agregados silicosos e calcarios (ALVAREZ, 2007).

Entretanto, na Grécia, o uso da cal foi relativamente restrito, pois a construcdo de
edificios seguia predominantemente o principio coluna-lintel, raramente alcangando grandes
dimensdes. Consequentemente, a pedra aparelhada, frequentemente utilizada sem qualquer
ligante, era preferida (MARGALHA, 2011). Conforme Jorge de Alarcao (1978) destaca, no
século II a.C., em Delos, o uso de barro como argamassa para unir 0s muros era comum, em

substitui¢ao a cal.

Apods pesquisas arqueologicas realizadas em Roma, constatou-se que a maioria das
argamassas romanas empregavam exclusivamente a cal como ligante. Essas argamassas,
conhecidas como aéreas, endurecem pela acao do didéxido de carbono presente na atmosfera,
resultando em construgdes frageis e de dimensodes limitadas. Todavia, em obras publicas e
durante o auge do Império, os romanos passaram a adotar argamassas mais sofisticadas, que
incorporam materiais pozolanicos. A combinacdo de pozolanas com cal hidratada (hidréxido
de calcio) formam compostos estaveis, como os silicatos de calcio, que aumentam a
resisténcia mecanica e diminui a porosidade das argamassas, permitindo a construg¢do de arcos
e abobadas, caracteristicas fundamentais da arquitetura romana (ALVAREZ; SEQUEIRA;
COSTA, 2005).

Nesse contexto, a obra De Architectura, de Vitravio, foi fundamental para a
preservacdo dos conhecimentos da época, inclusive sobre o uso de tracos especificos para
argamassas. Vitruvio recomendava diferentes proporgdes entre ligante e agregado conforme o

tipo de areia: para areia de cava, trés partes de areia deveriam ser misturadas com uma parte



de cal (1:3); para areia de rio ou de mar, a propor¢ao indicada era de duas partes de areia para
uma de cal (1:2); e, para uma "melhor composi¢do", Vitravio sugeria adicionar uma terceira
parte de tijolo pulverizado peneirado (Livro II, Capitulo V). Segundo sua descricdo, a
propor¢ao de 1:3 para areia de cava poderia ser considerada “ideal” para argamassas
estruturais, refletindo um padrao de produgdo que, de acordo com estudos arqueoldgicos,
ainda ¢ compativel com amostras de argamassas antigas produzidas com areia de rio. Outras
proporg¢des observadas indicam adaptagdes para reparo, expansiao ou renovagao de estruturas

romanas, conforme as especificidades locais e da obra.

Com o declinio do Império Romano, a qualidade das argamassas sofreu um retrocesso
devido ao aumento dos custos da cal, levando os construtores a aumentar a proporg¢ao de areia
nas composi¢des. Essa adapta¢do, além de uma resposta econdmica, resultou na perda de
muitos avangos técnicos. Durante a Idade Média, o uso de argamassas de menor qualidade,
com maior propor¢cdo de argila e areia, foi predominante, resultando em uma gradual
deterioragdo da técnica. A invasdo arabe no século VIII introduziu novas praticas, como o uso
de gesso nas argamassas, técnica que se disseminou a partir do Norte da Africa, em razdo da

avangada técnica construtiva arabe (ALVAREZ; SEQUEIRA; COSTA, 2005).

A introdugdo de novas praticas e materiais durante a Idade Média, como o gesso,
resultou em uma diminuicdo da resisténcia das argamassas em comparacdo com as
composi¢des romanas. O uso do gesso, embora vantajoso em algumas aplicacdes, nao
oferecia a mesma durabilidade que a argamassa de cal, resultando em construgdes de
qualidade inferior. Para mitigar essa diminui¢do, houve um aumento na utilizagao de aditivos,
que buscavam compensar a menor quantidade de cal disponivel e aprimorar as propriedades

das argamassas (LUXAN; DORREGO; SOTOLONGO, 1995).

Essa transi¢do evidencia um periodo de adaptagdo e inovagdo no contexto medieval,
onde a combinacdo de recursos limitados e novas influéncias culturais moldou as praticas
construtivas herdadas dos romanos. A evolugdo das argamassas nesse periodo destaca a busca
por solugdes vidveis diante dos desafios econdmicos e técnicos, refletindo a complexidade do

panorama arquitetonico da época.

Ja na Idade Moderna, especialmente no século XVII, paises como a Alemanha e a
Holanda experimentaram avangos significativos nas argamassas, especialmente na utilizacao
de pozolanas naturais e artificiais. Durante esse periodo, grandes extensdes de turfa foram

descobertas em Andernach, entre Bona e Coblenz, na regido renana da Alemanha. Essas



turfas, moidas e transportadas para a Holanda, foram utilizadas para produzir materiais
semelhantes as pozolanas, que passaram a ser empregados em argamassas para construgdes
portuarias e na consolidagdo de diques. Esses produtos ficaram conhecidos como Trass ou
Tarras e, posteriormente, foram importados para a Gra-Bretanha, onde se tornaram uma
referéncia para as novas pozolanas da época. Dentre os fatores que impulsionaram a pesquisa
e o desenvolvimento de argamassas adequadas para ambientes aquaticos, destaca-se a

necessidade de construgdo em zonas maritimas ¢ fluviais.

“Foi sem davida a necessidade de se construir em
zonas maritimas e fluviais que levou o mundo cientifico a
procurar aglomerantes capazes de endurecerem debaixo de
agua. No século XVIII a Inglaterra era a primeira poténcia
mundial e o seu desenvolvimento econémico passava pela
circulagdo maritima. A necessidade de melhorar as
instalagdes portuarias motivou pesquisas sobre esta matéria.”

(ALVAREZ; SEQUEIRA; COSTA, 2005).

A investigagdo sobre a hidraulicidade das argamassas teve inicio em 1756, com o
engenheiro inglés John Smeaton, que buscava desenvolver um cimento impermeavel.
Observou-se que a adigdo de argila ao calcario melhorava as propriedades do produto apos a
calcinagdo. Em 1812, o professor francés Collet-Descotils revelou que a cozedura de calcérios
siliciosos permitia a combinacdo da silica com a cal, conferindo caracteristicas hidraulicas a
mistura. Posteriormente, o engenheiro Vicat aprofundou esses estudos, e, em 1826, foi
estabelecida em Moulineaux, Franga, a primeira fabrica de cal hidraulica artificial, utilizando
uma combina¢do de calcario e argila. Embora o processo fosse inicialmente caro, o
aprimoramento dos fornos, que alcancavam temperaturas em torno de 1000 °C, aumentou

significativamente a hidraulicidade das argamassas.

No século XIX, o desenvolvimento das argamassas teve avangos significativos,
principalmente com a patente do cimento Portland por Joseph Aspdin em 1824. Este marco
revolucionou a constru¢do civil, proporcionando maior resisténcia e durabilidade as estruturas
e ampliando o uso das argamassas. Em 1825, Aspdin construiu um forno em Wakefield na
Inglaterra, onde criou um novo processo de aquecimento que permitia alcangar temperaturas

elevadas e gerar uma zona de clinquerizagao.



A inauguragdo da primeira fabrica de cal hidraulica na Franca em 1826 e a primeira
fabrica de cimento na Inglaterra em 1857 solidificaram o papel das argamassas e do cimento
na constru¢do moderna. Com a industria cimenteira estabelecida em Portugal no inicio do
século XIX, o cimento Portland passou a ser o principal ligante hidraulico em rebocos de
enchimento e acabamento, substituindo a cal hidraulica ¢ a cal hidratada. Essa mudanca
facilitou o trabalho nos estaleiros, reduzindo o tempo de pega das argamassas e permitindo
um melhor desempenho em obras, a0 mesmo tempo em que se continuou a utilizar saibros ou
areias amarelas para melhorar a trabalhabilidade das argamassas. Esses eventos estabeleceram
novas bases para a constru¢do moderna, tanto em termos de tecnologia quanto de capacidade

produtiva.

Entretanto, a crescente escassez de dgua no planeta impde desafios significativos em
termos de sustentabilidade ambiental na construgdo civil. Nesse contexto, a inovagdo
tecnologica surge como uma resposta as necessidades contemporaneas do setor. Um dos
avangos mais notaveis nesse sentido € o desenvolvimento da argamassa polimérica, que foi
introduzida nos Estados Unidos na década de 1980. Este tipo de argamassa consiste em uma
matriz de polimeros que, ao serem combinados, formam um composto pronto para uso. Essa
caracteristica nao apenas otimiza o processo de aplicacdo, mas também resulta em

significativas economias de agua, além de reduzir a demanda por mao de obra.

E importante perceber que, ao longo da historia da tecnologia da argamassa, a medida
que a sociedade continua a enfrentar novos desafios, ¢ provavel que surjam tecnologias
inovadoras que melhorem ainda mais as propriedades e a aplicacdo das argamassas,

respondendo as demandas por solugdes construtivas cada vez mais eficientes e sustentaveis.
3.1.2.  Brasil

Para compreender o panorama histérico da tecnologia da argamassa no Brasil, ¢
fundamental reconhecer a influéncia direta de Portugal, uma vez que as praticas construtivas
portuguesas foram trazidas pelos colonizadores no inicio do periodo colonial. A evolugdo da
argamassa no Brasil estd profundamente conectada as técnicas tradicionais introduzidas pelos
portugueses, como o uso de argamassa a base de cal e areia, amplamente empregada nas

construgoes de edificagdes.

A troca de conhecimentos entre Portugal e Brasil refletiu-se em um processo continuo

de adaptacdo e inovacao. Em Portugal, o uso da argamassa remonta a ocupacao romana (218



a.C. — 476 d.C.), quando os romanos introduziram o uso de cal misturada com pozolana,
criando argamassas hidrdulicas que endureciam em ambientes Umidos. Essa técnica foi
amplamente aplicada em construgdes monumentais, como a Ponte Romana de Chaves,
construida no final do século I e inicio do século II, localizada ao norte de Portugal, no
Distrito de Vila Real. A expertise romana em argamassas foi essencial para a construcao de
infraestruturas duraveis, tanto na Europa quanto no Brasil colonial, adaptando-se as condigdes

e materiais locais.

Com a chegada dos portugueses ao Brasil em 1500, as praticas construtivas europeias,
especialmente o uso de argamassa a base de cal aérea, foram introduzidas. No inicio da
colonizagdo, particularmente na cidade de Salvador, ndo havia jazidas de pedras carbonaticas
nas proximidades, o que levou os colonizadores a explorar calcarios de origem marinha, como
corais, cascas de ostras e conchas. Esses materiais, abundantes e facilmente acessiveis,
possibilitaram sua utilizagdo em larga escala na producdo de cal. Gracas a disponibilidade
desses recursos locais, ndo foi necessario importar calcario ou cal da Europa, facilitando o

desenvolvimento das primeiras edificagdes.

Documentos redigidos durante os primeiros anos da fundag¢dao de Salvador indicam
que os portugueses possuiam conhecimento sobre a producdo de cal a partir de cascas de
ostras. Para auxiliar na construcdo da cidade, a Coroa enviou mestres caieiros ao Brasil.
Gabriel Soares de Sousa (1540-1592), cronista portugués, ¢ uma das primeiras fontes a
mencionar esse recurso local. Em suas descricdes minuciosas, destaca a qualidade da cal
produzida a partir de cascas de ostras, afirmando que “A mor parte da cal que se faz na Baia ¢
das cascas das ostras de que ha tanta quantidade que se faz dela muita cal, a qual ¢ alvissima,
e lisa também, e fazem-se dela guarnicdes de estuque mui alvas e primas [...]” (SANTIAGO,

2007 apud SOARES, 1587).

Apesar de Gabriel Soares de Sousa considerar a cal feita a partir de cascas de ostras
como sendo de boa qualidade, no final do século XVIII, cerca de duzentos anos depois,
surgiram opinides divergentes, especialmente apds a descoberta de calcario em algumas
regides. Registros da época relatam que “[...] apareceu em alguns sitioz pedra calcaria, que
elles pizavao sem conhecer, mendigando a cal de casca de ostra, muito inferior 4 que agora

tem [...]”. (SANTIAGO, 2007 apud CASTRO e MENDONCA, 1798).

Ademais, Soares menciona que a cal produzida a partir dos calcarios da regido era

"muito alva e liga a obra como dela se faz como a de Portugal", ressaltando que "ndo leva



tanta areia como a cal que se faz das ostras e de outro qualquer marisco". Essa descrigao
sublinha a qualidade dos calcarios marinhos locais, que conferiam a cal uma liga de alta
qualidade, comparavel a utilizada em Portugal, essencial para as praticas construtivas da

época.

No final do século XIX, com o crescimento urbano e a necessidade de materiais mais
durdveis, o Brasil passou a importar cimento Portland da Europa, o que resultou em uma
modernizacdo das técnicas construtivas e abriu novas possibilidades estruturais e estéticas,

especialmente nas cidades do Rio de Janeiro e Sdo Paulo.

Um marco decisivo para a consolidacdo da industria cimenteira no Brasil ocorreu em
1926, com a inaugura¢do da Companhia Brasileira de Cimento Portland em Perus, a cerca de
23 quilometros de Sao Paulo. A fabrica de Perus impulsionou a producao local de cimento,
elevando rapidamente a produgdo de 13 mil toneladas em 1926 para 96 mil toneladas em
1929, consolidando a confianga dos consumidores no produto brasileiro. Conforme aponta o
Sindicato Nacional da Industria do Cimento (SNIC), "o cimento Perus havia conquistado o
mercado e superado todas as desconfiancas dos consumidores". Este sucesso abriu caminho

para a entrada de outras empresas € para o crescimento do setor.

No decorrer do século XX, no Brasil, o setor de construgdo civil foi amplamente
industrializado. O uso de argamassas pré-misturadas, produzidas sob rigoroso controle de
qualidade e com base no cimento Portland, tornou-se a pratica padrao, elevando a qualidade e
a durabilidade das constru¢cdes. Em 1983, a publicagdo da norma brasileira de argamassa
colante (ABNT NBR 8214) consolidou esses avangos, estabelecendo padrdes de qualidade e

regulamentacao que fortaleceram o setor.

A regulamentacdo das argamassas no Brasil tem se expandido com o continuo
desenvolvimento das normas da ABNT NBR 13281. A Parte 1 desta norma estabelece os
requisitos, critérios € métodos de ensaio para as argamassas inorganicas destinadas ao
assentamento de unidades de alvenaria, tanto com funcdo estrutural quanto sem, abrangendo
diversas formas de produgdo e aplicagdo, incluindo aquelas produzidas em canteiro,
industrializadas ou prontas para uso. Por sua vez, a Parte 2 estabelece os requisitos para as
argamassas destinadas ao revestimento de paredes e tetos, igualmente contemplando

diferentes formas de producao e aplicagao.



Atualmente, a Parte 3 da NBR 13281, que trata das argamassas para chapisco,
encontra-se em fase de discussdo no Grupo de Trabalho da ABNT. O continuo
desenvolvimento dessas normativas reflete a evolucdo das tecnologias de argamassa,
incorporando novos requisitos e critérios para assegurar a qualidade e a funcionalidade dos
materiais, alinhando-os as demandas da constru¢do moderna. Esse processo demonstra que as
tecnologias de argamassa continuam a se aprimorar, acompanhando as inovacdes e as

necessidades do setor da construgao civil.

3.2.  Aspectos Técnicos das Argamassas

3.2.1. Definicao

A argamassa ¢ um material amplamente utilizado na construgdo civil, composto por
uma mistura de aglomerantes, agregados, agua, aditivos e, em alguns casos, pozolanas. Sua
funcdo principal € unir componentes construtivos, fornecer revestimento e acabamento, sendo
essencial em diversas fases da edificacdo. De acordo com Carasek (2017), 'argamassas sao
materiais de constru¢do, com propriedades de aderéncia e endurecimento, obtidas a partir da
mistura homogénea de um ou mais ligantes, agregado miudo (areia) e agua, podendo conter
ainda aditivos e adi¢des minerais'. A composi¢do e o controle das propriedades da argamassa

sdo cruciais para garantir seu desempenho adequado nas diferentes aplicacdes.

3.2.2. Composicao

3.2.2.1. Aglomerante

r

O aglomerante ¢ o componente responsavel por conferir coesdo e resisténcia as
misturas de argamassas e concretos, sendo fundamental para a integridade e durabilidade das
constru¢des. Comumente de origem mineral, como cal, gesso e cimento, os aglomerantes
apresentam propriedades especificas que influenciam diretamente o comportamento das

argamassas, adequando-as as diversas necessidades da construgdo civil.

De acordo com a NBR 13529 (ABNT, 2013), as argamassas de revestimento podem
ser classificadas com base na natureza dos aglomerantes, nas propriedades e nas condi¢des de
fornecimento ou preparo. As classificacdes baseadas na natureza dos aglomerantes estdo

resumidas no Quadro 1:



Quadro 1 — Classifica¢do das Argamassas de Revestimento com Base na Natureza dos

Aglomerantes
Tipo de Argamassa Descricao
Argamassa Aérea Preparada com aglomerantes aéreos.
Argamassa Hidraulica Preparada com aglomerantes hidraulicos.
Argamassa de Cal Utiliza cal com unico aglomerante.
Argamassa de Cimento Utiliza cimento como unico aglomerante.
Argamassa de Cimento e Cal | Composta por cimento e cal como aglomerantes.
Argamassa Mista Preparada com mais de um aglomerante.
Argamassa Simples Preparada com um tnico aglomerante.

Fonte: Adaptado de NBR 13529 (ABNT, 2013).

3.2.2.1.1. Argamassa Simples

A argamassa simples ¢ caracterizada pela presenca de um unico tipo de aglomerante,
como o cimento, a cal ou o gesso, que, ao ser misturado com agregados e 4gua, resulta em um
material destinado a fungdes especificas, como assentamento e revestimento. Por conta da
simplicidade de sua composi¢do, ¢ amplamente utilizada em aplicagdes que exigem
praticidade e um processo de preparacdo mais direto. Esse tipo de argamassa oferece
desempenho estavel para aplicagdes que demandam resisténcia ou acabamento regular,

adequando-se bem a diferentes exigéncias estruturais e estéticas.
3.2.2.1.2. Argamassa Mista

A argamassa mista ¢ composta por uma combinagdo de diferentes aglomerantes,
geralmente cal e cimento, que proporcionam um equilibrio entre a trabalhabilidade da cal e a
resisténcia do cimento. Essa combinagdo resulta em uma argamassa versatil, utilizada tanto
em revestimentos quanto em assentamentos, sendo adequada para obras que demandam
durabilidade e flexibilidade simultaneamente. De acordo com Antunes (2020), "a argamassa
mista combina as melhores caracteristicas dos aglomerantes envolvidos, resultando em um

material de alta performance e adequacao a diferentes tipos de aplicagao".

3.2.2.1.3. Argamassa de Cal

A cal ¢ um dos aglomerantes mais antigos utilizados pela humanidade, sendo

amplamente empregada em construgdes até o desenvolvimento do cimento Portland no século



XIX. Scamozzi (1584) considerava a cal como “o nervo e a for¢a das constru¢des”, afirmando
que, sem ela, seria impossivel unir as diversas partes que compdem uma edificagdo. Essa
importancia da cal foi reiterada no século XVIII, tanto no ‘Diccionario de commercio e
industria’ quanto na obra ‘La science des ingénieurs’, de Belidor, onde foi referida como a
“alma” da constru¢ao (SANTIAGO, 2007). Essas defini¢des ressaltam o papel essencial da
cal no contexto historico e técnico da engenharia civil, sublinhando sua relevancia no

desenvolvimento de estruturas duraveis e robustas.

Como material inorgéanico, a cal € obtida pela calcinacdo de rochas calcdarias, e sua
funcdo primordial € proporcionar coesdo e resisténcia as misturas de argamassas. Além disso,
a cal pode ser classificada em duas categorias principais: cal aérea e cal hidraulica, cada uma

com caracteristicas e aplicacdes especificas.
3.2.2.1.3.1. Cal Aérea

A cal aérea constitui um dos aglomerantes mais antigos utilizados na construgao civil,
sendo composta predominantemente por hidréxido de célcio (Ca(OH):), obtido por meio da
calcinagdo e subsequente hidratacdo do calcario. Seu endurecimento ocorre por um processo
lento e gradual denominado carbonatagdo, no qual o material reage com o dioxido de carbono
(CO2) presente no ar. Este processo inicia-se na superficie e avanga lentamente para as
camadas internas, podendo demandar décadas para uma carbonatacdo completa em areas mais
profundas. Segundo Sampaio (1978), “existem argamassas romanas que ainda se encontram
moles no seu interior, devido a camada exterior de carbonato de calcio ndo deixar penetrar o
CO., impedindo assim a recarbonatacdo em zonas mais profundas”. Essa caracteristica da cal
aérea implica na necessidade de um cuidado especial nas aplicagdes, especialmente em

relacdo ao ambiente em que € utilizada.

Para garantir o desempenho ideal das argamassas de cal aérea, sdo necessarios
cuidados especificos na aplicagdo. A quantidade de dgua deve ser moderada, de modo a
equilibrar coesdo e permeabilidade, enquanto a mistura dos componentes deve ser homogénea
para assegurar uma carbonatacdo uniforme. A aplicagdo em camadas delgadas, com intervalos
que permitam a carbonatagdo entre cada aplica¢do, favorece a durabilidade do material.
Adicionalmente, a compactacao da massa contra o substrato ou contra a camada precedente ¢

recomendada para promover a aderéncia e resisténcia. O controle da exposi¢do ao sol e a



chuva nos primeiros dias ¢ essencial, evitando tanto a secagem acelerada quanto a absorcao

excessiva de umidade, fatores que podem comprometer a integridade da argamassa.

Entretanto, a cal aérea apresenta limitacdes em ambientes de elevada umidade ou
submersos, ja que o hidréxido de célcio tem alta solubilidade em &agua, inviabilizando seu
endurecimento adequado nessas condigdes. O uso contemporaneo da cal aérea enfrenta ainda
desafios relacionados as condicdes locais que afetam diretamente seu desempenho, como o
clima e as caracteristicas da alvenaria. Esses fatores exigem mao de obra especializada para a
aplicagdo, visto que suas técnicas diferem das empregadas com argamassas cimenticias. Além
disso, o processo de cura e endurecimento da cal aérea ¢ significativamente mais longo em
compara¢do aos materiais a base de cimento, o que requer um planejamento detalhado para

atender aos prazos e as especificacdes da obra.
3.2.2.1.3.2.  Cal Hidraulica

A cal hidraulica ¢ um aglomerante resultante da calcinagdo de pedra calcaria (CaCOs)
que contém entre 8% e 20% de argila, submetida a temperaturas em torno de 1000 °C. Esse
processo térmico induz a formagdo de silicatos (SiO: . 2Ca0O) e aluminatos de célcio (Al:Os .
Ca0), que conferem a cal a capacidade de endurecer tanto na presenca de d4gua quanto no ar.
Além disso, a cal hidraulica possui um contetido minimo de 3% de 6xido de célcio (CaO)
livre, que se solidifica por meio do processo de carbonatagdo. E importante observar que a
temperatura de cozedura e a proporcao de argila tém um impacto significativo na quantidade
de silicatos e aluminatos formados. A elevacdo da temperatura, podendo alcancar até 1500
°C, favorece reacdes mais completas, resultando em uma composi¢do que se assemelha ao

cimento Portland.

Apobs a queima, a cal hidraulica passa por um processo de extingdo, que consiste na
adi¢do controlada de dgua a cal viva. Esse procedimento ndo apenas elimina a cal viva, mas
também provoca uma reacdo quimica que gera calor, levando a pulverizacao do material. Essa
caracteristica distingue a cal hidraulica do cimento, uma vez que sua finura ¢ parcialmente
obtida por meio da extin¢do, e ndo exclusivamente pela moagem (COUTINHO, 2006). A
extingdo deve ser realizada com cautela, garantindo que a 4dgua utilizada seja apenas a
necessaria para a hidratagao da cal viva, pois a adicdo excessiva pode resultar em hidratagao
indesejada dos aluminatos e silicatos. A cal hidraulica ¢, entdo, amplamente empregada em

aplicacdes que ndo demandam resisténcias mecanicas elevadas, como argamassas de



revestimento, rebocos de paredes e alvenaria. Contudo, ¢ crucial considerar que sua
resisténcia ¢ inferior a do cimento, o que requer uma avaliagdo cuidadosa de sua aplicagdo

para evitar falhas estruturais.
3.2.2.1.3.3. Cal Hidratada

O oxido de célcio (CaO) ¢ um produto derivado de rochas calcarias, compostas por
carbonatos de calcio e/ou magnésio. A cal virgem ¢ obtida pela calcinagdo do calcario a
elevadas temperaturas em fornos industriais. A partir da reagdo com a dgua, obtém-se a cal
hidratada, que ¢ amplamente utilizada na composicdo de argamassas de assentamento e
revestimento. A cal hidratada brasileira ¢ classificada em trés tipos normalizados: CH-I,
CH-II e CH-III, diferenciando-se pela composi¢cdo quimica em func¢do do teor de CO-, sendo

este maior na cal do tipo CH-IIIL.

Tradicionalmente, a cal hidratada tem sido utilizada na formulacdo de argamassas,
embora, atualmente, o uso de aditivos tenha levado a sua redu¢ao em algumas aplicagdes. No
entanto, a contribuicdo da cal nas propriedades das argamassas, tanto no estado fresco quanto
no endurecido, ¢ notavel. No estado fresco, destacam-se a plasticidade e a retengdo de agua,
caracteristicas que sdo cruciais para o desempenho das argamassas em sistemas de alvenaria e
revestimento. A retencdo de agua em torno das particulas finas da cal hidratada ¢ essencial,
pois evita a absorcdo excessiva de umidade pela alvenaria. Ao reagir com o CO-, a cal libera a

agua retida, colaborando também para a cura do cimento (SAMPAIO, 1978).

No estado endurecido, as argamassas a base de cal apresentam a capacidade de
absorver deformagdes devido ao seu baixo modulo de elasticidade. A carbonatagdo da cal
ocorre de maneira lenta, o que permite que ela funcione como um tamponamento para
eventuais fissuras que possam surgir durante o processo de endurecimento, contribuindo
assim para a durabilidade das estruturas (CINCOTTO et al., 2010). A plasticidade das
argamassas ¢ favorecida pelo contato da dgua com as particulas finas da cal hidratada, que
atuam como um lubrificante, reduzindo o atrito entre os grios de areia e proporcionando

maior trabalhabilidade e boa aderéncia.

3.2.2.14. Argamassa de Gesso

O gesso ¢ um composto principalmente por sulfato de célcio hidratado (CaSO4*2H-0)

e ¢ obtido a partir da gipsita, uma rocha sedimentar amplamente disponivel em vérias regioes



do mundo. No Brasil, sua producdo ¢ favorecida pelas grandes reservas de gipsita,
concentradas no polo gesseiro do Araripe, em Pernambuco, que responde por mais de 90% da
produgdo nacional (PEREIRA, 2014). Esse cendrio assegura acessibilidade ao gesso e
viabiliza sua aplicacdo em larga escala, proporcionando rapidez e qualidade no acabamento
das edificagdes. Com caracteristicas de facil moldagem e excelente aderéncia, o gesso ¢
amplamente utilizado em projetos que exigem precisdo estética e funcionalidade, cumprindo

as exigéncias de sofisticacdo arquitetonica e eficiéncia construtiva (MUNOZ, 2006).

O gesso destaca-se, especialmente, como material de revestimento de paredes e tetos.
Segundo Fernandes (2017), pode ser aplicado em trés formas distintas: desempenada,
sarrafeada e projetada. A producdo do gesso de revestimento envolve a calcinacdo da gipsita
em fornos a temperaturas entre 140 e 160°C, com agitacdo da massa, processo que libera dgua
e forma cristais de estrutura irregular. Esse tratamento resulta em um material que, ao ser
aplicado em pasta, oferece excelente aderéncia e trabalhabilidade, sendo comumente utilizado

para substituir rebocos convencionais ou massas de acabamento em superficies internas.

Um fator essencial na aplicagdo do gesso € o controle do tempo de pega, que precisa
ser rigorosamente observado para que o aplicador finalize o trabalho antes do endurecimento
do material. Embora o gesso seja recomendado principalmente para areas internas devido a
sua baixa resisténcia a umidade, sua aplicacdo em areas sujeitas ao contato com agua, como
banheiros e cozinhas, demanda prote¢do adicional para evitar a deterioragdo. Quando exposto
a umidade por periodos prolongados, o gesso tende a dissolver-se, comprometendo sua

durabilidade e desempenho.

3.2.2.1.5. Argamassa de Cimento Portland

O cimento Portland é composto essencialmente por clinquer, responsavel pelas
propriedades ligantes. Esse clinquer ¢ produzido pela calcinagdo de uma mistura de calcério
(carbonato de calcio, CaCOs) e argilas em fornos industriais a temperaturas extremamente
altas, passando por reacdes que formam compostos de alta resisténcia e durabilidade. No
processo inicial, a mistura ¢ aquecida para evaporacdo da umidade e desidratacdo da argila,
tornando-a mais reativa. A decomposi¢do do carbonato de célcio ocorre a cerca de 900°C,
gerando oxido de calcio (Ca0), que reage com silica, alumina e 6xidos de ferro da argila para

formar os silicatos e aluminatos que conferem resisténcia ao cimento.



As reagdes que produzem o silicato tricalcico (CsS) e o silicato dicalcico (C-:S)
ocorrem entre 900 e 1200°C, e o processo de sinterizagdo completa-se entre 1400 e 1450°C,
formando o clinquer. Apos resfriamento, o clinquer ¢ moido junto a uma pequena quantidade

de gesso (CaSOs), que controla o tempo de pega e assegura a trabalhabilidade do cimento

para sua aplicagao.

O cimento Portland apresenta variagdes em sua composi¢ao, adi¢cdes e caracteristicas
para atender a diferentes demandas estruturais e ambientais. A norma brasileira ABNT NBR
16697:2018 regula os diferentes tipos de cimento Portland, classificando-os de acordo com

suas composigdes ¢ aplicagdes.

O Quadro 2, presente na ABNT NBR 16697, sintetiza os requisitos para a designacdo

normalizada, sigla e classe do cimento Portland:

Quadro 2 — Designacao normaliza, sigla e classe do cimento Portland

nnmﬁzrﬂ: Subtipo sigla ;1:::,::, Sufixo
Cimento Portland Sem adigdo CPI
ol Com adiglo CP IS
:J;r:oe-smrla granulada de alto P IME
Cimento Portland 25,32 oudD -
composto Com material carbondtico CP II-F '::
Com material pozolanico CPI-L BCE
Cimento Portland de alto-forno crin =
Cimento Portland pozoldnico PV
Cimento Portland de alta resisténcia inicial PV ARPF
Cimanto Portiand Estrutural crB 25,32 ou40 -
e M3o estrutural crB - -

2 0 sufixo RS significa resistente a sulfatos e se aplica a qualguer tipo de cimento Portland que atenda aos
requisitos estabelecidos em 5.3, além dos requisitos para seu tipo e classe originais.

= 0 sufixo BC significa baixo calor de hidratacio e se aplica a gualguer tipo de cimento Portland que atenda aos
requisitos estabelecidos em 5.4, além dos requisitos para seu tipo e classe originaia.

© As classes 25, 32 e 40 representam os minimos de resisténcia a compressdo aocs 28 dias de idade, em
megapascals [MPa), conforme método de ensaio estabelecido pela ABNT NBR 7215.

“ Cimento Portland de alta resisténcla inicial, CP V, que apresenta a 1 dia de idade resisténcia igual ou maior que
14 MPa, guando ensaiado de acordo com a ABNT NBR 7215 e atende aos demais requisitos estabelecidos nesta
Norma para esse tipo de cimento.

Fonte: ABNT NBR 16697 — Cimento Portland - Requisitos (ABNT, 2018).

Abaixo, sdo apresentados os principais tipos de cimento Portland, suas formulagdes e

utilidades.



3.2.2.1.5.1. CP-I (Cimento Portland Comum)

O CP-I, ou cimento Portland comum, ¢ o tipo mais basico e puro, composto
essencialmente por clinquer ¢ uma pequena quantidade de gesso (3% a 5%), que controla o
tempo de pega. Este tipo de cimento ndo contém adigdes de materiais como escorias ou
pozolanas.

Composic¢ao: Clinquer + Gesso (3% a 5%).

e Aplicagdes: Indicado para obras sem requisitos especiais de durabilidade ou
resisténcia quimica, como alvenaria, argamassas, calcadas e revestimentos em

ambientes ndo agressivos.

3.2.2.1.5.2. CP-II (Cimento Portland Composto)

O CP-II contém adi¢cdes que aprimoram suas propriedades, como escoria de
alto-forno, pozolanas ou filer calcario.

Composicao: Clinquer + Gesso + Adigoes (escoria, pozolanas ou filer calcario).

Estas adi¢des variam conforme o tipo de CP-II, que ¢ subdividido em trés categorias
principais:

e CP-II E: Adicao de Escoria de Alto-Forno

A escoria de alto-forno ¢ um subproduto da fabricacdo de ferro-gusa, composto
principalmente por Oxidos de calcio, silicio e aluminio. Sua incorporacdo ao cimento
contribui para uma maior durabilidade, menor permeabilidade e maior resisténcia a agentes
quimicos, como sulfatos. Além disso, o uso da escoria reduz a quantidade de clinquer
necessaria, diminuindo as emissdes de CO: no processo de producdo, o que torna o CP-II E
uma escolha mais sustentdvel para projetos de construgdo. Este tipo de cimento ¢
recomendado para obras em regides com ambientes agressivos, como areas industriais e

litoraneas.
e CP-II Z: Adicao de Pozolanas.

As pozolanas s3o materiais de origem natural (cinzas vulcanicas, por exemplo) ou
industrial (cinzas volantes de usinas termelétricas) que, em contato com a cal liberada durante
a hidratacdo do cimento, reagem e formam compostos cimenticios que melhoram a
durabilidade e a resisténcia quimica do concreto. A adi¢do de pozolanas reduz a porosidade

do concreto, o que resulta em maior resisténcia a ambientes com variagdes térmicas e ataques



quimicos. O CP-II Z ¢ indicado para obras que demandam maior resisténcia a ambientes
agressivos, como fundagdes em solos de baixa qualidade ou regides sujeitas a acdo de adguas

subterraneas com alta concentracao de sulfatos.
e CP-II F: Adicao de Filer Calcario.

O filer calcario ¢ um material finamente moido, geralmente composto por carbonato
de célcio, que atua como uma adicdo inerte no cimento. Sua fun¢do principal ¢ preencher os
espagos entre as particulas de clinquer, o que melhora a trabalhabilidade do concreto fresco,
facilita o manuseio e proporciona um acabamento mais uniforme. Embora o filer ndo
contribua diretamente para as propriedades quimicas do cimento, desempenha um papel
importante na redu¢do da quantidade de clinquer utilizada, tornando o cimento CP-II F uma
op¢ao economicamente viavel para obras de médio porte, como lajes e estruturas de concreto

nao expostas a condigdes severas.

Essas adi¢des conferem maior durabilidade e desempenho em ambientes agressivos,

como regides com variagdes térmicas ou presenga de sulfatos.
3.2.2.1.5.3. CP-III (Cimento Portland de Alto-Forno)

O CP-III apresenta alta quantidade de escoria de alto-forno (35% a 70% da
composi¢do), subproduto da producdo de ferro-gusa. Isso reduz a utilizacdo de clinquer,

tornando-o mais sustentavel, além de conferir elevada resisténcia a ambientes agressivos.
Composicao: Clinquer + gesso + escoria de alto-forno (35% a 70%).

e Aplicacdes: Amplamente utilizado em obras de grande porte que exigem alta
durabilidade, como fundagdes, barragens, estruturas maritimas, estagdes de tratamento

de agua e infraestrutura pesada, como pontes e tuneis.

3.2.2.1.54. CP-VI (Cimento Portland Pozolanico)

O CP-IV contém entre 15% e 50% de pozolanas, materiais que reagem com a cal
liberada na hidratagdo do clinquer, formando compostos que aumentam a durabilidade e

reduzem a porosidade do concreto.

Composicao: Clinquer + gesso + pozolanas (15% a 50%).



e Aplicacdes: Indicado para obras em ambientes agressivos, como estruturas sujeitas a
ataques quimicos ou regides tropicais. Ideal para barragens, canais, esgotos ¢ obras de

saneamento.

3.2.2.1.5.5. CP-V (Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial - ARI)

O CP-V ARI destaca-se pelo rapido ganho de resisténcia nos primeiros dias de cura,
gracas a alta concentragdo de CsS (silicato tricélcico). Este cimento € ideal para obras que

demandam agilidade na execugao.
Composicao: Clinquer com alta concentracao de CsS + gesso.

e Aplicagdes: Utilizado em pré-moldados, estruturas de concreto protendido,
pavimentagio e obras emergenciais. E especialmente til em ambientes de baixa

temperatura, onde a cura do concreto pode ser mais lenta.

3.2.2.2.  Agregados

Os agregados sao componentes fundamentais nas argamassas, influenciando suas
propriedades mecanicas e reologicas. O agregado miudo, como a areia natural lavada, ¢é
crucial, pois atua como o "esqueleto da argamassa", afetando caracteristicas essenciais como
retracdo, modulo de deformacgdo e resisténcia mecanica (COSTA, 2016). A selecdo adequada

desses materiais ¢ fundamental para garantir o desempenho e a durabilidade das argamassas.

A granulometria dos agregados ¢ um fator decisivo. Segundo a norma em vigor sobre
agregados para concreto, NBR 7211 (ABNT, 2020), define limites para a composi¢ao
granulométrica do agregado miudo, classificando a areia em fina, média e grossa em funcao
do moddulo de finura e da dimensdo maxima caracteristica. Além disso, as areias variam de
acordo com a regido, podendo ser siliciosas (quartzosas ou graniticas) ou calcérias, e devem
estar livres de impurezas, como matéria organica e argilas, que comprometem a aderéncia e a

resisténcia mecanica.

As propriedades fisicas dos agregados, como forma e dureza dos graos, influenciam
diretamente a trabalhabilidade e coesdo das argamassas. Graos angulosos favorecem a adesdo
ao ligante, mas podem exigir maior quantidade de 4gua, reduzindo a resisténcia final. Por

outro lado, grdos arredondados demandam menos agua, resultando em argamassas mais



densas e resistentes, além de serem menos suscetiveis a fissuras. Dessa forma, um controle

adequado dos componentes e suas propor¢des € crucial para o desempenho das argamassas.

As argamassas mais comuns sdo compostas de agregados miudos e aglomerantes,
geralmente cimento Portland e cal hidratada. Segundo Carasek et al. (2021), as caracteristicas
fisicas e quimicas dos materiais, bem como suas propor¢des, podem afetar a aderéncia das
argamassas aos substratos porosos. As argamassas apresentam particulas com caracteristicas
morfoldgicas e fisico-quimicas diversas, e a disposicao espacial dessas particulas depende de

suas interacoes (CARNEIRO, 1999).

A seguir, o Quadro 3 apresenta a relagdo entre as propriedades das argamassas e a

granulometria dos agregados:

Quadro 3 — Relagdo entre as propriedades e a granulometria dos agregados

Quanto Quanto mais Quanto maior o
Propriedade . descontinua for a teor de Graos
mais fino .
Granulometria Angulosos
Trabalhabilidade Melhor Pior Pior
Retengdo de Agua Melhor - Melhor
Retracdo na Secagem Aumenta Aumenta -
Porosidade - Aumenta -
Aderéncia Pior Pior Melhor
Resisténcia Mecanica - Pior -
Impermeabilidade Pior Pior -

Fonte: Associagao Brasileira de Cimento Portland (ABCP, 2002).

As principais caracteristicas e o desempenho das argamassas dependem,
principalmente, da dosagem e da qualidade dos materiais utilizados em sua producdo. Nesse
contexto, Matos (2013) destaca que o conhecimento detalhado sobre o papel de cada um

desses elementos ¢ essencial para garantir uma formulacao adequada e um resultado eficiente.
3.223. Agua

A agua utilizada no processo de amassamento do concreto exerce influéncia direta nas
propriedades do material final, impactando fatores como resisténcia mecanica, durabilidade e

comportamento em longo prazo das estruturas. A agua, por sua vez, ¢ o componente da



argamassa que proporciona a reacdo entre os materiais. A ABNT NBR 15900-1 define os
parametros técnicos que garantem a adequacgdo da agua destinada ao concreto, por meio de
requisitos minimos e ensaios normatizados, assegurando a conformidade com os padrdes de

qualidade exigidos para evitar prejuizos a integridade das construgoes.

De acordo com a ‘Parte 1’ da norma, sdo estabelecidos os requisitos minimos que a
agua deve atender para ser utilizada no amassamento de concreto. Esses requisitos abrangem
limites para impurezas como Oleos, gorduras e substancias dissolvidas (cloretos, sulfatos,
nitratos, fosfatos, entre outros), os quais podem comprometer as caracteristicas do concreto. A
presenca excessiva de cloretos, por exemplo, pode resultar na corrosdo de armaduras de ago,
afetando a durabilidade e a resisténcia da estrutura. Para garantir o desempenho adequado, ¢
imprescindivel que a dagua esteja livre de tais contaminantes, conforme os limites

estabelecidos pela norma.

Nas ‘Partes 2 a 11°, sdo descritos os procedimentos de coleta e ensaios quimicos
necessarios para avaliar a qualidade da 4dgua. Esses ensaios sdo fundamentais para detectar a
presenca de substdncias que podem interferir no processo de cura e nas propriedades
mecanicas do concreto. Elementos como zinco, chumbo, fosfatos, nitratos, além de impurezas
solidas e organicas, devem ser cuidadosamente monitorados. A analise detalhada desses
componentes € essencial para garantir que a agua atenda aos padrdes exigidos, preservando a

qualidade do concreto e evitando alteragdes no tempo de pega e na resisténcia final.

A norma também classifica os tipos de agua utilizados na preparagao do concreto,
estabelecendo procedimentos especificos para cada categoria. A 4gua potavel, por exemplo, &
considerada adequada sem a necessidade de ensaios adicionais, desde que atenda as
exigéncias estabelecidas pela Portaria n® 518 do Ministério da Satde. De forma anéloga, a
agua proveniente de abastecimento publico é considerada segura para o amassamento do
concreto. Por outro lado, as dguas oriundas de fontes ndo convencionais, como aguas
subterraneas, de reuso ou industriais, exigem ensaios rigorosos antes de sua utilizagdo. A agua
salobra, devido ao seu elevado teor de sais dissolvidos, ¢ restrita a concretos simples, sem

armaduras, pois esses sais podem comprometer a integridade das estruturas.

Para orientar o controle da qualidade da 4gua, a NBR 15900-1 inclui um fluxograma
de aceitacdo da agua (Figura 4), que estabelece os procedimentos de verificacdo e a
frequéncia de ensaios para garantir a adequacao da agua ao uso no concreto. Este fluxograma

¢ aplicado principalmente a aguas de fontes ndo convencionais, que devem ser testadas



inicialmente e, posteriormente, mensalmente, até que se comprove sua conformidade com os
requisitos normativos. Apos a constatacdo da estabilidade dos resultados, a frequéncia de
ensaios pode ser reduzida. O fluxograma assegura a rastreabilidade e o controle de qualidade
das aguas utilizadas, permitindo uma verificacdo rigorosa desde a coleta das amostras até a

aprovacao final para uso no amassamento do concreto.

Figura 4 — Fluxograma de Aceita¢io da Agua para Amassamento de Concreto

@agio para ser usada na preparaqﬁuD

Sim

Agua Aprovada
Sim
Agua
Reprovada

Agua de abastecimento ptiblico? (3.2)

Agua de esgoto ou dgua de esgoto
tratado? (3.7)

Nao

Agua de outras fontes (3.3 a 3.6 € 3.8)
Amostrar

Ensaios Preliminares
-Tabela1-
Aprovam?

Contaminantes
- Tabela 3 -
Aprovam?

Tempo de pega e
resisténcia (4.4)
aprovam?

Cloretos (4.3.1)
aprovam?

Atende a ABNT
NBR 12655?

Cloretos (4.3.2) aprovam?

Alcalis (4.3.3)
aprovam?

Atende a ABNT
NBR 15577?

Agua ]
figua Aprovada

Fonte: ABNT NBR 15900-1 — Agua para Amassamento de Concreto.




Dessa forma, a ABNT NBR 15900-1 cumpre um papel fundamental ao garantir a
qualidade da 4gua no amassamento do concreto, prevenindo problemas estruturais e
assegurando a durabilidade das construgdes. O cumprimento rigoroso de seus parametros
permite que as obras alcancem padrdes elevados de desempenho e seguranca, garantindo a

longevidade das estruturas.
3.2.24. Aditivos

Os aditivos constituem substancias incorporadas a argamassa com o objetivo de
modificar suas propriedades, potencializando o desempenho sob diversas condi¢des de
aplicagdo. Conforme a NBR 13529 (ABNT, 2013), os aditivos sdo definidos como "produto
adicionado a argamassa em pequena quantidade, com a finalidade de melhorar uma ou mais
propriedades, no estado fresco ou endurecido". A utilizagdo de aditivos possibilita a
modificacdo da reologia, do tempo de pega e da resisténcia mecénica, além de otimizar

caracteristicas especificas, como durabilidade e aderéncia ao substrato.

O Manual do Revestimento, elaborado pela Associagdo Brasileira de Cimento
Portland (ABCP, 2002), apresenta uma classificacdo abrangente dos principais tipos de
aditivos empregados em argamassas, assim como suas fungdes especificas. O Quadro 4 ilustra
essa categorizagao:

Quadro 4 — Aditivos e suas Fungoes

Tipo de Aditivo Funcio

Redutores de Agua

(Plastificantes) Aumentam a trabalhabilidade sem alterar a propor¢ao de agua.

Minimizam a evaporagao e exsudacio, aumentando a reten¢ao de dgua em

Retentores de Agua o~ ~
relacdo a sucgdo por bases absorventes.

Formam microbolhas de ar homogéneas, que incrementam a trabalhabilidade

I d de A .
Tieorporacores de At e reduzem a permeabilidade.

Prolongam o processo de hidratagao do cimento, proporcionando maior

Retardadores de Pega -
tempo para aplicacao.

Aumentadores de Aderéncia Promovem aderéncia quimica ao substrato.

Reduzem a absorg¢do de 4gua, permitindo a passagem de vapor d'agua, sem

Hidrofugantes . .
tornar a argamassa impermeavel.

Fonte: Associag@o Brasileira de Cimento Portland (ABCP, 2002).



E importante considerar, no entanto, que alguns aditivos podem impactar
negativamente as argamassas se ndo forem utilizados corretamente. Segundo Carasek e
Campagnolo (1990), alguns aditivos podem reduzir a trabalhabilidade da argamassa no estado
fresco e comprometer sua aderéncia no estado endurecido. Complementando, Mibielli (1994)
alerta para a importancia de conhecer profundamente os efeitos, propriedades e reagdes dos
aditivos, destacando a necessidade de monitoramento da argamassa ao longo de sua vida 1til

para assegurar seu desempenho adequado.

Conforme a NBR 11768-1 (ABNT, 2019), a utilizacdo de aditivos permite alcancar
propriedades desejadas, como a trabalhabilidade e a retencdo de agua, atendendo as
exigéncias de aplicacdo e durabilidade em conformidade com as normas técnicas. A seguir,
serdo abordados os principais tipos de aditivos utilizados em argamassas, com énfase nas suas

funcionalidades e beneficios.

3.2.24.1. Plastificantes e Superplastificante

A incorporagdo de aditivos plastificantes e superplastificantes nas argamassas visa
aprimorar a trabalhabilidade ao possibilitar uma reducdo na quantidade de agua necessaria
para a mistura sem prejudicar sua fluidez. Conforme descrito na NBR 11768 (ABNT, 2011, p.
2), os aditivos plastificantes sdo definidos como substancias que, “sem alterar a consisténcia
do concreto no estado fresco, permitem a redu¢do do conteudo de agua” ou que “modificam a
consisténcia, aumentando o abatimento e a fluidez, sem necessidade de alterar a quantidade
de agua”. Os superplastificantes, conhecidos como redutores de 4gua de alta eficiéncia,
promovem efeitos semelhantes, mas com uma intensidade superior. Ambos os tipos de aditivo
devem minimizar seu impacto nos tempos de pega, observando os limites definidos para as

diversas categorias de aditivos redutores de agua.

A classificagdo desses aditivos abrange trés categorias principais: plastificantes
convencionais, superplastificantes tipo I e superplastificantes tipo II (ISAIA, 2011). Enquanto
os plastificantes convencionais permitem uma redu¢do de, no minimo, 5% na quantidade de
agua, os superplastificantes possibilitam uma economia hidrica de até 40%, resultando em
uma mistura mais coesa € com menor porosidade. Esse desempenho aprimorado contribui
para o aumento da resisténcia mecanica e da durabilidade da argamassa. Além disso,

conforme apontado por Isaia (2011), esses aditivos, quando mantida a quantidade original de



agua, t€m potencial para elevar a fluidez da mistura, conferindo-lhe caracteristicas técnicas

vantajosas para aplicacdes em argamassas de alta performance.

3.2.2.4.2. Retardadores de Pega

Aditivos retardadores sdo substidncias quimicas que, ao serem adicionadas ao
concreto, proporcionam um atraso no processo de hidratacdo do cimento, retardando assim o
endurecimento desse material (GARCIA; OLIVEIRA; PANDOLFELLI, 2007). Esses aditivos
prolongam o tempo de trabalhabilidade da argamassa, sendo particularmente uteis em climas
quentes, onde a hidrata¢ao acelerada do cimento pode resultar em pega rapida. Em obras de
grande porte ou com exigéncias logisticas complexas, o uso de retardadores possibilita um
controle eficaz do tempo de cura, evitando fissuras precoces por retracdo e promovendo uma
cura mais uniforme. Um exemplo pratico ¢ o uso de estabilizadores de hidratacdo, que
garantem a reidratacdo de argamassas estabilizadas e mantém suas propriedades adequadas

durante a aplicagao.
3.2.2.43. Aceleradores de Pega

Aceleradores de pega s3o aditivos essenciais para a redugdo do tempo de pega e a
aceleragdao do desenvolvimento da resisténcia inicial das argamassas, especialmente em obras
executadas em climas frios, onde a hidratacdo do cimento ¢ naturalmente mais lenta. Esses
aditivos promovem o endurecimento da argamassa mesmo em baixas temperaturas,
permitindo que o cronograma da obra seja mantido com menores interrupgdes. Segundo
Edmeades e Hewlett (2004), os aceleradores de pega atuam principalmente sobre a fase
aluminato tricalcico (CsA) do cimento Portland, influenciando a taxa de hidratagao por

diferentes mecanismos, os quais ainda estdo sendo investigados em maior detalhe

(HARTMANN et al., 2011, p. 347-380).

O cloreto de calcio, historicamente um dos aditivos mais empregados devido ao seu
baixo custo e eficiéncia em acelerar o ganho de resisténcia inicial, exemplifica essa categoria
de aditivos. No entanto, seu uso apresenta limitacdes, pois a presenga de ions cloreto em sua
composicdo pode acelerar a corrosdo das armaduras de ago e aumentar a retragdo da
argamassa (AITCIN, 2016, p. 405-413). Devido a esses efeitos colaterais, recomenda-se
cautela no seu emprego, especialmente em estruturas de concreto armado, onde a durabilidade

€ uma preocupacao primordial.



Além disso, existem aceleradores especificos para concreto projetado, como o APP
(Acelerador de Pega para Concreto Projetado), amplamente utilizados em obras de tineis e
revestimentos estruturais que exigem alta velocidade de execu¢do. Esses aditivos permitem
otimizar o tempo de aplicacdo e o processo de endurecimento, viabilizando o avanco rapido

das etapas da obra em condigdes adversas e em grande escala (MEAGHER, 2015).
3.2.2.4.4. Impermeabilizantes

A impermeabilizagdo da argamassa ¢ crucial em areas sujeitas a umidade, como
fundacgdes, subsolos, piscinas e reservatorios. Aditivos impermeabilizantes criam uma barreira
que impede a absor¢do de agua pela estrutura, aumentando a durabilidade da construcdo e
prevenindo patologias como infiltragdes e eflorescéncia. Esses aditivos atuam reduzindo a
permeabilidade capilar e selando os poros da argamassa, o que também melhora a resisténcia

contra agentes agressivos presentes na dgua, como sais e cloretos.

3.2.2.4.5. Incorporadores de Ar

Os aditivos incorporadores de ar introduzem microbolhas de ar distribuidas de forma
uniforme na matriz da argamassa, contribuindo para a melhoria da trabalhabilidade e,
fundamentalmente, aumentando a resisténcia ao ciclo de gelo-degelo. Em regides de clima
frio, onde o congelamento da dgua no interior da estrutura pode causar fissuras e deterioragao,
esses aditivos sdo amplamente empregados para mitigar danos estruturais. Conforme Mehta e
Monteiro (2014), ao serem incorporados a mistura, esses aditivos orientam os grupos polares
para a fase aquosa na interface ar-dgua, reduzindo a tensdo superficial e promovendo a

formacao de bolhas que neutralizam a tendéncia de aglutinacao.

A presenca dessas bolhas cria “espagos de alivio” que absorvem a pressao hidraulica
resultante do aumento de volume associado ao congelamento da agua capilar, o que ¢
essencial para proteger a estrutura do concreto dos danos causados pelo congelamento
(MEHTA; MONTEIRO, 2014). No entanto, a incorporacdo de ar reduz a densidade da
argamassa e pode, consequentemente, diminuir a resisténcia a compressdo do material.
Segundo Mehta e Monteiro (2014), "para uma dada relagdo dgua/cimento, um concreto com
ar incorporado apresentara resisténcia a compressdo menor do que um concreto sem essa
incorporagdo". Esse efeito exige uma dosagem precisa dos aditivos, de forma a garantir o
equilibrio entre a durabilidade frente ao congelamento e as exigéncias de resisténcia

estrutural.



Além disso, para que o concreto endurecido seja efetivamente protegido contra o
congelamento, ¢ necessario que o espagamento entre as bolhas esteja na faixa de 0,1 a 0,2
mm, com bolhas de 0,05 a 1 mm. Esse controle rigoroso sobre o tamanho e o espacamento
das bolhas ¢ crucial para a eficiéncia do aditivo, pois influencia diretamente o desempenho do

concreto endurecido (MEHTA; MONTEIRO, 2014).
3.2.2.4.6. Modificadores de Viscosidade

Os modificadores de viscosidade, conhecidos como aditivos modificadores de
viscosidade (VMA), sdo polimeros soluveis em 4dgua que aumentam a coesdo da argamassa e
reduzem a tendéncia a segregacao e a exsudagdo (perda de agua superficial). Sao amplamente
utilizados em argamassas bombedveis, pois facilitam o transporte em longas distdncias e
melhoram o preenchimento de formas. Além disso, esses aditivos sdo essenciais para
aplicagdes em superficies verticais ou inclinadas, prevenindo o deslizamento da mistura. As
matérias-primas mais comuns incluem O6xidos de polietileno, éteres de celulose e

poliacrilamidas.

Os aditivos modificadores de viscosidade sdo polimeros derivados de celulose e
acrilico, que aumentam a viscosidade e a estabilidade da mistura (LACHEMI et al., 2003).
Segundo Khayat e Ghezal (2003, p.369), os VMA reduzem o risco de separacao de
constituintes heterogéneos durante o transporte, adensamento e assentamento da mistura,
antes que o endurecimento se inicie. Esses aditivos também permitem o uso de menores
quantidades de componentes finos na mistura, o que reduz a area superficial total e,
consequentemente, o consumo de agua, mantendo a fluidez sem segregacao. Peterssen (1999,
p.6) observa que o uso de VMA pode retardar o ganho de resisténcia a compressdao em

concretos auto adensaveis com filer calcareo, especialmente nas primeiras idades.
3.2.2.4.7. Compensadores de Retracao

Os compensadores de retracdo, frequentemente referidos como redutores de retragao,
sdo aditivos projetados para minimizar a retragdo volumétrica das argamassas durante o
processo de cura. Esse fenomeno ¢ um desafio recorrente em argamassas de grande volume
ou em ambientes com baixa umidade. Os redutores de retracdo desempenham um papel
essencial em aplicagdes que envolvem elementos pré-fabricados, pisos industriais e estruturas

que estdo sujeitas a variagdes térmicas. Ao mitigar a retragdo, esses aditivos contribuem de



maneira significativa para a prevengdo de fissuras que podem comprometer a integridade
estrutural e a durabilidade das obras.

Os primeiros aditivos redutores de retracdo (SRA) apresentavam caracteristicas como
baixa viscosidade e solubilidade em &gua, e sua fungdo primordial era a reducdo da tensao
capilar que se desenvolve nos poros do concreto durante o processo de secagem. Uma
caracteristica adicional ¢ a possibilidade de aplicacdo do aditivo diretamente sobre a
superficie do concreto, atuando como uma solu¢do tdpica para amenizar a retragdo. Na
pratica, ¢ importante ressaltar que, embora os aditivos redutores de retragdo nao eliminem
totalmente o fendmeno, eles sdo capazes de reduzir a retracdo final na ordem de 25% a 50%

(HOLT; LEIVO, 2000).
3.2.2.4.8. Inibidores de Corrosao

Esses aditivos sdo amplamente utilizados em argamassas aplicadas em ambientes
agressivos, como estruturas expostas a maresia e locais industriais com altos niveis de
poluicdo. Os inibidores de corrosdo desempenham um papel crucial na prote¢do das
armaduras de aco incorporadas no concreto, ao formar uma camada protetora que bloqueia o
contato do aco com cloretos e oxigénio, elementos fundamentais para o processo de corrosao.
Segundo Hope (1987), os inibidores de corrosdo sdo definidos como "um composto quimico
que, quando adicionado em quantidades adequadas ao concreto, pode prevenir a corrosdo do

aco embutido, sem efeitos adversos sobre as propriedades do concreto.
3.2.2.4.9. Adesivos Poliméricos

Os adesivos poliméricos desempenham um papel fundamental na interface entre a
argamassa € o substrato, promovendo uma maior aderéncia e evitando destacamentos
indesejados. Esses aditivos sdo amplamente aplicados em chapiscos, embogos, argamassas
colantes e de reparo, onde criam uma ligagdo quimica que melhora a fixagdo da argamassa.
Entre os polimeros mais utilizados destacam-se o polidlcool vinilico (PVA) e o latex acrilico,
que, além de aumentar a aderéncia, proporcionam melhorias na trabalhabilidade e na retengao

de agua.

Segundo Ohama, "argamassas com adigdes de polimero apresentam boas propriedades
no estado fresco, tais como aumento na incorporagdo de ar, resultando na melhora da
trabalhabilidade e capacidade de retengdo de agua, favorecidas pela formagdo de filme ou

membrana polimérica que restringe a perda de agua por evaporacao para o ambiente € por



absor¢ao pelo substrato, aumentando o tempo de hidratagao do cimento." Essa formagao de
membrana polimérica otimiza o desempenho da argamassa, promovendo maior tempo de cura

e resisténcia da aplicagdo final.

3.2.2.5. Adigoes

Segundo a NBR 13529 (ABNT, 2013), adi¢gdes sdo materiais inorganicos, naturais ou
industriais, finamente divididos e incorporados as argamassas para modificar suas
propriedades, sendo a quantidade dessas adigdes considerada no proporcionamento da
mistura. Entre as adi¢gdes comuns em argamassas destacam-se o filito e os pos de pedra, como
o calcario e o silico. Esses materiais minerais sdo frequentemente utilizados como substitutos
da cal hidratada, com o objetivo de proporcionar plasticidade a massa a um custo mais baixo.
Entretanto, o uso de adi¢des deve ser cuidadosamente controlado, especialmente quanto a
homogeneidade e a qualidade do material, para garantir que as propriedades desejadas da

argamassa sejam alcangadas (CARASEK, 2007).
3.2.3. Propriedades

As argamassas e suas propriedades no estado fresco e endurecido determinam a
qualidade e a durabilidade da obra. No estado fresco, a argamassa deve apresentar
caracteristicas que facilitem sua aplicag@o e trabalhabilidade, como a consisténcia e a coesao.
No estado endurecido, as propriedades mecanicas e de durabilidade sdo essenciais para
garantir a resisténcia estrutural e a protecdo das superficies. A analise detalhada dessas

propriedades permite otimizar o desempenho das argamassas para diferentes finalidades.
3.2.3.1. Propriedades da Argamassa no Estado Fresco

A compreensdo das propriedades da argamassa no estado fresco ¢ crucial para o
sucesso na sua aplicacdo. Durante esta fase, a mistura estad em sua forma liquida ou plastica, e
sua performance serd diretamente influenciada pela composi¢do dos materiais, as condigdes
ambientais e a técnica de aplicacdo. Uma argamassa bem formulada e com caracteristicas
adequadas permitird ndo apenas uma aplicacao eficiente, mas também a adesao necessaria aos

substratos, minimizando o risco de falhas estruturais posteriormente.

As propriedades da argamassa no estado fresco referem-se ao comportamento da
mistura antes de sua cura, incluindo a trabalhabilidade, a consisténcia e a reten¢do de agua.

Por outro lado, no estado endurecido, as propriedades mecanicas e de durabilidade, como a



resisténcia a compressao e a retracdo, garantem o desempenho ao longo do tempo. A seguir,

detalham-se as principais propriedades em cada uma dessas fases.
3.2.3.1.1. Trabalhabilidade

A trabalhabilidade da argamassa diz respeito a sua facilidade de manuseio, transporte
e aplicacdo, sendo essencial para o desempenho satisfatorio da argamassa no uso final.
Segundo Carasek (2007), essa propriedade é crucial no estado fresco da argamassa, pois
viabiliza a execucdo adequada do revestimento e influencia diretamente caracteristicas
importantes no estado endurecido, como a aderéncia. Conforme descreve a autora, “a
trabalhabilidade determina a facilidade de manuseamento da argamassa ao ser misturada,
transportada e aplicada, resultando de propriedades como a consisténcia, a plasticidade, a
retencao de agua, a exsudagdo, a densidade e a adesdo inicial” (CARASEK, 2010).

Baia e Sabbatini (2000) complementam, indicando que uma argamassa ¢ considerada
trabalhdvel quando, ao ser lancada, possibilita uma distribuicdo uniforme na superficie, sem
endurecimento precoce ou aderéncia excessiva a ferramenta, evitando ainda a segregacao

durante o transporte e permanecendo plastica pelo tempo necessdrio para a aplicagdao

completa.
3.2.3.1.2. Consisténcia e Plasticidade

A consisténcia da argamassa ¢ um parametro essencial que determina seu grau de
fluidez, sendo crucial para uma aplicagdo eficiente sobre diferentes substratos, evitando o
risco de escorrimento. Esse pardmetro ¢ avaliado por meio do ensaio de mesa de consisténcia
(Figura 5), no qual se mede a fluidez da argamassa ao ser espalhada. Valores elevados nesse
ensaio podem indicar uma fluidez excessiva, o que compromete a aderéncia do material ao

substrato.

Figura 5 — Flow Table

Slump flow

Fonte: BARABANSHCHIKOYV, Yurii; PHAM, H.; USANOVA, Kseniia.



A consisténcia estd diretamente vinculada a capacidade da argamassa de se deformar
sob a aplicacdo de cargas, sendo influenciada pela quantidade de 4gua na mistura.
Argamassas mais fluidas geralmente exibem menor tensdo de escoamento, enquanto a
plasticidade refere-se a capacidade da argamassa de manter-se deformada ap6s a retirada das
tensdes de deformacdo (CARASEK, 2010). Essa distingao ¢ fundamental para compreender o

comportamento do material sob diferentes condi¢des de aplicagao.

Além disso, Rago e Cincotto (1999) salientam que tanto a plasticidade quanto a
consisténcia sdao propriedades determinantes da trabalhabilidade da argamassa. Essas
caracteristicas sdo influenciadas por fatores como o teor de agua, o volume de ar incorporado
e 0 processo de mistura. Assim, a consisténcia ndo apenas indica a fluidez da argamassa, mas

também sua eficicia em aplicag¢des diversas.

A avaliacdo da consisténcia da argamassa ¢ realizada por meio do ensaio de mesa de
consisténcia, conforme os principios estabelecidos na NBR 13276 (ABNT, 2005). Este
método determina o indice de consisténcia, essencial para verificar a fluidez e a capacidade de
deformagdo da argamassa. Menores didmetros de espalhamento indicam maior dificuldade da
argamassa em se deformar, destacando a relacdo direta entre consisténcia e trabalhabilidade.
Assim, a compreensdo € o controle dessas propriedades sdo cruciais para otimizar o

desempenho da argamassa em aplicagdes praticas.
3.2.3.1.3. Coesao e exsudacao

A coesdo ¢ uma propriedade fundamental da argamassa, garantindo a manutengdo da
integridade entre seus componentes e prevenindo a segregacdo dos materiais durante a
aplica¢do. Conforme Cincotto (2013) e Freitas (2010), a coesdo ¢ definida como a tendéncia
de adesdo entre as particulas, decorrente das forgas de atracdo capilares e intermoleculares
presentes na mistura. Essa propriedade é avaliada por meio de ensaios especificos, como o
escoamento sob compressdao, Squeeze Flow, Pull-off e Flow Test, conforme descrito por

Cardoso (2009).

A exsudag¢do ¢ um fendmeno caracterizado pela separacdo de parte da 4dgua de
amassamento da argamassa fresca, que se acumula na superficie da mistura quando esta
permanece em repouso, sem ser submetida a vibragdes ou choques. Conforme Santos (2008),
essa separagdo ocorre devido a sedimentagdo dos s6lidos sob a acdo da gravidade, deixando a

agua livre na superficie. Esse processo ¢ uma forma de segregacdo que compromete a coesao



da argamassa, resultando na perda de retencdo de 4gua. Quando a coesdo ¢ insuficiente, a
argamassa nao consegue manter a agua dispersa uniformemente, o que prejudica suas

propriedades mecanicas e a qualidade da aplicacdo, levando a um desempenho inadequado.
3.2.3.1.4. Retencio de agua

A retengao de agua ¢ uma propriedade essencial para garantir que a argamassa
mantenha suas caracteristicas no estado fresco durante o tempo necessario para sua aplicacao
e adequada aderéncia ao substrato. Conforme Carasek (2007), a argamassa, especialmente a
de assentamento, comeca a perder agua apds a aplicacdo devido a sucgdo pelos poros do
substrato, evaporagao, ou pelo proprio processo de amassamento. Uma retencao insuficiente

de dgua pode acelerar essa perda, comprometendo a trabalhabilidade e a eficécia da aplicacao.

A importancia da retencdo de dgua ndo se limita ao estado fresco; ela também
influencia o desempenho da argamassa no estado endurecido. Carasek (2007) destaca que a
retencdo adequada de agua ¢ crucial para que as reagdes quimicas de hidratagdo dos
aglomerantes ocorram corretamente, afetando diretamente a resisténcia mecanica, a
durabilidade e a aderéncia. A rapida perda de agua para o substrato pode resultar em

fissuragdo por retragdo plastica e em ligacoes fracas, prejudicando a integridade estrutural.

O ensaio de retencdo de agua, conforme a ABNT NBR 13277:2005, envolve a sucgao
da argamassa com uma bomba a viacuo de baixa pressio em um funil de filtragem,
mensurando a quantidade de agua retida. Carneiro e Cincotto (1999) observam que a
composi¢do da argamassa, incluindo a adi¢do de cal, aditivos incorporadores de ar e aditivos
retentores de agua, como ¢€steres de celulose, pode aumentar a retengdo de dgua. Além disso,
Mehta e Monteiro (2008) apontam que a pasta de cimento ndo tratada possui uma
significativa capacidade de reter 4gua, influenciada pela umidade ambiente e pela porosidade
da pasta, destacando a complexidade da interagdo entre os componentes da argamassa e sua

capacidade de retengao hidrica.
3.2.3.1.5. Densidade de massa e teor de ar incorporado

A densidade de massa da argamassa no estado fresco ¢ um parametro crucial,
influenciado pela proporcao dos materiais na mistura e pelo teor de ar incorporado. A
incorporagdo controlada de ar pode melhorar a trabalhabilidade da argamassa, além de reduzir

seu peso, o que facilita a aplicagdo. De acordo com a ABNT NBR 13278:2005, o ensaio para



determinagdo da densidade de massa e do teor de ar incorporado na argamassa fresca avalia
como esses fatores afetam a consisténcia e a resisténcia mecanica. Embora o aumento do teor
de ar possa reduzir a resisténcia mecanica, tal incremento favorece a deformabilidade e
impede a passagem de agua por capilaridade, uma vez que as bolhas de ar interrompem parte

dos poros capilares (FREITAS, 2010).

No estado endurecido, a densidade de massa € avaliada conforme a ABNT NBR
13280:2005, sendo um indicador da compacidade da mistura, resultante da propor¢ao
agregado/aglomerante e da distribuicdo granulométrica. Freitas (2010) destaca que essa
densidade reflete indiretamente o volume de vazios criados pelos aditivos e a evaporagdo da
agua de amassamento. Silva (2006) observa que o uso de areia natural ou britada influencia a
densidade de massa, mostrando que o aumento na propor¢ao de cal/cimento reduz a
densidade para ambas as situagdes. Além disso, uma maior quantidade de cal na mistura,
mesmo com a mesma relacao agregado/aglomerante, tende a diminuir a densidade de massa e

aumentar o consumo de 4gua, impactando diretamente nas propriedades finais da argamassa.
3.2.3.1.6. Adesio Inicial

A adesdo inicial ¢ uma propriedade essencial da argamassa no estado fresco,
referindo-se a capacidade da mistura de se fixar ao substrato imediatamente apds a aplicagao.
Essa caracteristica ¢ fundamental para evitar deslizamentos e deslocamentos, especialmente

em superficies verticais ou de baixa porosidade.

Diversos fatores influenciam a adesdo inicial, incluindo a composi¢ao da mistura, a
quantidade de agua, o teor de ar incorporado e as caracteristicas do substrato. Argamassas
com boa adesdo inicial facilitam a aplica¢do e minimizam o esfor¢o necessario para manter a

camada no lugar até que a cura ocorra.

A avaliagdo da adesdo inicial é realizada por meio de ensaios conforme a norma
ABNT NBR 13279:2005, que mede a resisténcia a tracao na interface entre a argamassa € o
substrato logo apods a aplicagdo. O procedimento consiste em aplicar a argamassa em um
substrato padrdo e, ap6és um periodo de repouso, executar o teste de tracdo para mensurar a

forca requerida para descolar a argamassa.

Esse ensaio permite verificar se a adesdo inicial ¢ adequada para garantir que a

argamassa permaneca fixada durante o processo de cura, assegurando um desempenho eficaz



no estado endurecido. Caso a adesdo inicial seja insuficiente, podem surgir desplacamentos e

fissuras, comprometendo a durabilidade do revestimento.

Conforme Carasek (2010), a adesdo inicial estd diretamente relacionada a
trabalhabilidade da argamassa e ao substrato. A reducao da tensdo superficial da pasta
melhora o contato entre os agregados e o substrato, e a presenca de cal na mistura favorece
essa adesdo. loppi (1995) complementa que, em substratos com adesao inicial insatisfatoria, o
desempenho do revestimento ¢ prejudicado, resultando em resisténcia mecanica e

durabilidade inadequadas.
3.2.3.2. Propriedades da Argamassa no Estado Endurecido

A transicdo das argamassas do estado fresco para o estado endurecido marca um
momento critico em que as propriedades mecanicas comecam a se desenvolver. Durante a
cura, a argamassa sofre processos quimicos e fisicos que definem sua resisténcia e
durabilidade. E nesta fase que fatores como a temperatura ¢ a umidade desempenham um
papel fundamental, influenciando a qualidade final do material. A analise dessas propriedades
¢ essencial para prever o comportamento das argamassas ao longo do tempo e sua capacidade

de resistir a cargas e condi¢des ambientais adversas.

As propriedades mecanicas e de durabilidade no estado endurecido, como a resisténcia
a compressdo e a retragdo, sdo indicadores criticos do desempenho da argamassa. A
compreensdo dessas caracteristicas permite aos engenheiros e arquitetos selecionar a
argamassa mais adequada para cada aplicacdo, garantindo que as estruturas atendam as
exigéncias de seguranca e funcionalidade. A seguir, sdo detalhadas as principais propriedades

da argamassa no estado endurecido.
3.2.3.2.1.  Resisténcia mecanica

A resisténcia mecanica das argamassas no estado endurecido ¢ um dos principais
indicadores de desempenho, essencial para assegurar a integridade e a durabilidade das
estruturas. Esta resisténcia deve ser rigorosamente avaliada conforme o tipo de aplicacdo da
argamassa, considerando-se sua capacidade de suportar solicitagdes como abrasdo, impacto e
movimentagdes higroscopicas ou estruturais. A resisténcia a compressdo das argamassas de
revestimento, quando excessiva, pode impedir a deformagdo natural da estrutura, o que

poderia resultar em fissuras indesejadas (SANTOS, 2014).



Em 2023, a ABNT NBR 13281:2005 foi revisada, resultando em uma nova estrutura
normativa dividida em multiplas partes, das quais duas ja foram publicadas. A ABNT NBR
13281-1:2023, intitulada 'Argamassas inorganicas — Requisitos ¢ métodos de ensaios —
Parte 1: Argamassas para revestimento de paredes e tetos', estabelece requisitos especificos
para argamassas de revestimento, abrangendo aspectos como retencao de agua, densidade de
massa e resisténcia potencial de aderéncia a tragdo. A ABNT NBR 13281-2:2023,
'Argamassas inorganicas — Requisitos ¢ métodos de ensaios — Parte 2: Argamassas para
assentamento e argamassas para fixacao de alvenaria', abrange argamassas para assentamento
de blocos e tijolos, além de fixacdo horizontal, com critérios focados na resisténcia a
compressdo € na variagdo dimensional. Outras partes estdo previstas para cobrir aspectos

adicionais do uso de argamassas inorganicas.

Como apontado por Carasek (2007) e Santos (2014), a resisténcia a compressao ¢ um
critério fundamental, mas niveis excessivos podem comprometer a flexibilidade do
revestimento e elevar o risco de fissuras nas paredes de alvenaria. A resisténcia a tragdo na
flexdo também desempenha um papel crucial, ajudando a prevenir fissuras provenientes de
tensdes mecanicas. Adicionalmente, a capacidade da argamassa de absorver pequenas
deformacdes ¢ essencial para a manutengao de sua aderéncia, estanqueidade e durabilidade ao
longo do tempo. Segundo Carasek (2010), essa capacidade estd relacionada ao modulo de
elasticidade e a resisténcia mecanica, fatores que influenciam diretamente a fissuragdo e a
aderéncia do revestimento. Argamassas com maior médulo de elasticidade tendem a deformar
menos, o0 que, em certos casos, pode limitar a absorc¢ao de tensdes sem rompimento (MEHTA;

MONTEIRO, 2008).

A andlise detalhada das propriedades mecanicas das argamassas, como a resisténcia a
compressdo ¢ a tracdo na flexdo, além de sua capacidade de absorver deformagdes, ¢é
fundamental para garantir que o material atenda as exigéncias especificas de cada aplicagao,
contribuindo para a durabilidade, seguranga e eficiéncia das estruturas ao longo de sua vida

util.
3.2.3.2.2. Retragio das Argamassas

A retracdo em argamassas resulta principalmente da perda rapida de agua de
amassamento e das reacdes de hidratacdo dos aglomerantes, fatores que provocam fissuras.

Argamassas com alto teor de cimento sdo particularmente suscetiveis a fissuragdo durante o



processo de secagem (SANTOS, 2008). Segundo Carasek (2010), o teor de materiais
pulverulentos e a quantidade de 4gua de amassamento também influenciam
significativamente a retragdo. De modo geral, um maior teor de finos exige mais agua,
resultando em maior retragdo, o que compromete o desempenho das argamassas,

especialmente em termos de durabilidade e estanqueidade.

A retragdo inicia-se no estado fresco e continua apds o endurecimento da argamassa,
de modo que uma secagem lenta ¢ essencial para permitir o desenvolvimento adequado da
resisténcia a tracdo, necessaria para suportar as tensoes internas. Em condig¢des de clima seco,
quente e com ventos fortes, a evaporacao ¢ intensificada, resultando em maior perda de agua
e, consequentemente, maior incidéncia de fissuras de retragdo. O mesmo ocorre quando a

argamassa ¢ aplicada sobre bases muito absorventes (CINTRA, 2013).

Segundo Carasek (2007), a retracdo resulta da reducdo volumétrica da pasta
aglomerante devido a perda rapida de agua, gerando tensdes internas que promovem
fissuracdo. Este processo impacta negativamente a argamassa, comprometendo sua
estanqueidade, desempenho e durabilidade no estado endurecido. A granulometria também
exerce influéncia: uma areia de granulometria continua diminui o volume de vazios,
reduzindo a necessidade de pasta de cimento e, portanto, a quantidade de agua para
hidratagdo, o que diminui a retragdo. Argamassas com alto teor de finos, especialmente
particulas menores que 5 um, possuem uma superficie especifica elevada e demandam mais

agua de amassamento, 0 que aumenta a retracao e a formagao de fissuras (SANTOS, 2014).

Fiorito (2009) observa que as argamassas perdem entre 80% e 90% da agua
evaporavel em sete dias, mantendo de 1% a 2% de umidade residual, e que a retragdo por
secagem aos 28 dias representa entre 50% e 60% da retragdo total. Carasek (2007) recomenda
que o revestimento cerdmico seja aplicado somente apos esse periodo, garantindo que o
substrato esteja dimensionalmente estavel e livre das tensdes de retragdo. A NBR 15261:2005
normatiza o ensaio de retragdo, que ¢ realizado por meio de corpos de prova prismaticos com
dimensdes de 25 mm x 25 mm x 285 mm, permitindo a medi¢do da retracdo livre da

argamassa.
3.2.3.2.3. Porosidade e capilaridade

A porosidade de uma argamassa influencia diretamente sua capacidade de absorver

agua, impactando sua durabilidade, especialmente em ambientes externos. Conforme Mehta e



Monteiro (2008), a resisténcia dos compdsitos cimenticios ¢ determinada pela quantidade de
material solido presente, sendo que os vazios, especialmente os macroporos (com dimensdes
superiores a 50 nm), prejudicam tanto a resisténcia quanto a impermeabilidade da argamassa.
Os microporos, com diametro inferior a 50 nm, afetam principalmente aspectos como retragao

por secagem e fluéncia.

A 4gua de amassamento desempenha um papel crucial na permeabilidade da pasta de
cimento endurecida. Segundo Mehta e Monteiro (2008), a quantidade de agua define o
volume dos espacos vazios apds a evaporacdo ¢ hidratagdo do cimento, impactando
diretamente o coeficiente de permeabilidade, que em uma pasta recém-misturada ¢ da ordem
de 10 a 10° cm/s, mas tende a reduzir com o tempo (FREITAS, 2010; BAIA E
SABBATINI, 2008).

Além da porosidade, a capilaridade ¢ outro fator determinante no comportamento da
argamassa, especialmente em ambientes com alta umidade. A capilaridade se refere a
capacidade da argamassa de absorver dgua por seus capilares, sendo diretamente influenciada
pela composi¢do da mistura. Silva (2006) destaca que, em argamassas com a mesma relacao
agregado/aglomerante, o aumento da relacdo cal/cimento tende a elevar o coeficiente de
capilaridade. Isso ocorre porque o aumento do teor de material fino resulta na diminui¢ao do
diametro dos capilares, o que aumenta a capacidade de absor¢do de 4gua da argamassa. O

ensaio para a determinagao desse coeficiente ¢ normatizado pela ABNT NBR 9779:2012.
3.2.3.2.4. Modulo de elasticidade

O modulo de elasticidade da argamassa no estado endurecido ¢ um indicador
fundamental de sua rigidez e capacidade de resistir a deformagdes sob carga. Este parametro
mecanico mede a relacdo entre a tensdo aplicada e a deformagdo resultante, refletindo a

resisténcia da argamassa a alteragdes dimensionais permanentes.

O modulo de elasticidade pode ser classificado em estatico e dindmico. O mddulo
estatico ¢ determinado a partir da curva tensdo-deformacdo sob carga uniaxial, geralmente
ndo linear no caso do concreto e argamassas. Sendo subdividido em trés categorias: mddulo
tangente na origem, moédulo tangente em um ponto especifico dentro do limite eléstico, e
modulo secante, que ¢ calculado entre dois pontos da curva, tipicamente entre a origem € um

ponto correspondente a 40% da carga de ruptura (MEHTA; MONTEIRO, 2008).



Por outro lado, o modulo de elasticidade dindmico, obtido através de ensaios de
ultrassom, ¢ caracterizado por deformagdes instantaneas muito pequenas e geralmente
apresenta valores superiores ao modulo estatico, entre 20% e 40% maiores. Este ¢
especialmente relevante para estruturas sujeitas a eventos de impacto ou terremotos, pois
reflete a capacidade da argamassa de resistir a deformacodes rapidas e intensas (YAMAN et al.,

2001).

Adicionalmente, Carasek (2007) observa que o moddulo de elasticidade estd
intimamente ligado as propriedades mecanicas e a porosidade da argamassa, influenciando
diretamente sua deformabilidade. Silva (2006) complementa que este modulo ¢ afetado pela
relacdo 4gua/cimento e pela disposicdo dos agregados, cuja forma, rugosidade e teor de
materiais finos determinam a distribui¢do e tamanho dos vazios capilares, influenciando a

rigidez e a capacidade de absor¢do de cargas da argamassa.

3.24. Classificacao

Segundo Carasek (2007), as argamassas podem ser classificadas com base em diversos
critérios técnicos que consideram sua composicao, consisténcia, densidade e forma de
preparo. O Quadro 5 apresenta uma sintese dessas classificagdes, abrangendo os principais

tipos empregados na construcao civil.

Quadro 5 — Classificagdo das argamassas

Critério de classificacao Tipo

. Argamassa Aérea, Argamassa Hidraulica, Argamassa de
Quanto a Natureza do Aglomerante )
Cal, Argamassa de Cimento

) Argamassa de cal e cimento, Argamassa de Gesso,
Quanto ao Tipo de Aglomerante
Argamassa de Cal e Gesso

Quanto ao nimero de Aglomerantes Argamassa Simples, Argamassa Mista, Argamassa Seca

. o Argamassa Plastica, Argamassa Fluida, Argamassa Pobre
Quanto a consisténcia da Argamassa
ou Magra

. Argamassa Média ou Cheia, Argamassa Rica ou Gorda,
Quanto a Plasticidade da Argamassa 8 g
Argamassa Leve

Quanto a densidade de massa da Argamassa Normal, Argamassa Pesada, Argamassa
Argamassa Preparada em Obra
Quanto a forma de Preparo ou Mistura Semipronta para Argamassa, Argamassa
Fornecimento Industrializada, Argamassa Dosada em Central

Fonte: Carasek, Helena (2007).



As argamassas também podem ser classificadas conforme suas fung¢des na construgéo civil,

conforme ilustrado no Quadro 6.

Quadro 6 — Classificagao das Argamassas Segundo suas Fungdes

Funcio Tipos

. ) Argamassa de assentamento, Argamassa de fixacdo
Para Construcdo de Alvenarias
(Encunhamento)

Argamassa de Chapisco, Argamassa de Emboco, Argamassa de
Para Revestimento de Paredes e Tetos Reboco, Argamassa de Camada Unica, Argamassa de
Revestimento Decorativo Monocamada

Para Revestimento de Pisos Argamassa de Contrapiso, Argamassa de Alta Resisténcia para Piso
Para Revestimento Ceramico Argamassa Colante, Argamassa de Rejuntamento
Para Recuperagdo de Estruturas Argamassa de Reparo

Fonte: Carasek, Helena (2007).

Neste trabalho, utilizaremos as classificagdes baseadas na forma de preparo ou
fornecimento e nas suas fungdes. Para compreender melhor ao que se refere cada uma dessas

classificagoes, sera elaborado algumas breves explicagdes a respeito de cada uma delas.
3.24.1. Quanto as suas func¢oes
3.24.1.1. Argamassa de Assentamento

A argamassa de assentamento ¢ um material essencial para a construcdo de paredes e
muros, sendo utilizado para unir as unidades de alvenaria, como tijolos e blocos, de forma a
constituir um elemento. Carasek (2007) destaca que as principais fungdes das juntas de
argamassa sao: unir as unidades de alvenaria de maneira que constitua um elemento
monolitico, contribuindo para a resisténcia aos esforgos laterais; distribuir uniformemente as
cargas atuantes na parede por toda a area resistente dos blocos; selar as juntas, garantindo a
estanqueidade da parede e evitando a penetracio de agua das chuvas; e absorver as
deformacdes naturais, como as de origem térmica ¢ as de retragdo por secagem, a que a
alvenaria estiver sujeita. Essas fun¢des sdo fundamentais para o desempenho estrutural da

alvenaria, garantindo a estabilidade, a durabilidade e a seguranca da constru¢ao.

De acordo com a NBR 13281-2:2023, as argamassas inorganicas para assentamento

classificam-se em trés tipos principais:



e Assentamento de alvenaria sem fungdo estrutural (AAV): destinada ao assentamento

de alvenaria sem fungao estrutural (vedacao);

e Assentamento de Alvenaria de Fixacao (AAF): também conhecida como argamassa de
encunhamento, aplicada horizontalmente sobre a tltima fiada para assegurar vedagao

e absorver deformagdes entre a alvenaria e a estrutura superior.

e Assentamento de Alvenaria Estrutural (AAE): utilizada para alvenaria estrutural, onde

a resisténcia a compressao ¢ crucial;

3.2.4.1.1.1. Argamassa de Assentamento de Alvenaria de Vedacio

A argamassa de encunhamento € especialmente relevante em alvenarias de vedacao,
particularmente nas tltimas fiadas, onde promove a unido entre a alvenaria e a estrutura superior, ou
seja, vigas e lajes (Figura 6). Conforme Carasek (2007), sua principal fungdo ¢ absorver deformacdes
resultantes dos movimentos entre a estrutura e a alvenaria, prevenindo fissuras. Segundo a NBR
13281-2:2023, essa argamassa deve ter alta aderéncia e retengdo de dgua para evitar vazios e preservar
a integridade da vedag@o. Sua resisténcia a compressdo deve suportar deslocamentos diferenciais,

garantindo a durabilidade da construgao.

Figura 6 — Representacao de Paginacao de Alvenaria de Vedagao
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Fonte: Blocos Pauluzzi.

Para um desempenho eficaz, a argamassa de assentamento de vedagdo deve apresentar
propriedades como consisténcia e plasticidade adequadas, além de alta retencdo de dgua. A
aderéncia e a resisténcia mecanica sdo essenciais para a unido das unidades de alvenaria,

enquanto a capacidade de absorver deformacdes prolonga a durabilidade da estrutura. Esses



requisitos e critérios de desempenho para argamassas inorganicas para assentamento e fixagao

estdo descritos no Quadro 7.

Quadro 7 — Requisitos e respectivos critérios para argamassas inorganicas para assentamento
e fixacdo — Estado endurecido

Critérios por Tipo de Argamassa

Requisito Unidade .
AAV AAE AAF Metodo de
Ensaio
Resisténcia a ABNT NBR
<
Compressio (fa) MPa 2,0<fa<5,0 Quadro 7 1,5<fa<5,0 13279
Variacdo ABNT NBR
Dimensional mm/m €1 > -0,80 (retragdo menor ou igual a 0,80)
- . 15261
(retragdo livre) (ei)
Resisténcia
potencial de - ABNT NBR
aderéncia a tracdo MPa 20,20 15258
ao substrato (Ri)

Fonte: NBR 13281-2 (ABNT, 2023).

3.2.4.1.1.2. Argamassa de Assentamento de Alvenaria Estrutural

A Argamassa de Assentamento de Alvenaria Estrutural (Figura 7) é essencial para a
fixacdo de alvenarias com funcdo estrutural, como as paredes que suportam cargas. Nessas
aplicacdes, a resisténcia a compressdo ¢ um parametro critico, pois a argamassa deve garantir
a seguranca ¢ estabilidade da estrutura ao suportar as tensdes impostas pelo peso e demais

cargas atuantes.

Figura 7 — Representacdo de Paginacdo de Alvenaria Estrutural.
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A NBR 13281-2:2023 estabelece classes de resisténcia especificas para argamassas de
assentamento estrutural (AAE), que devem ser compativeis com a resisténcia dos blocos (fbk)
utilizados e com as exigéncias técnicas de cada aplicag@o. Dessa forma, a norma assegura que
a argamassa selecionada atenda aos requisitos necessarios para o desempenho estrutural
esperado.

As classes de resisténcia a compressao estdo detalhadas no Quadro 8, fornecendo uma
base técnica para a escolha adequada da argamassa de acordo com a paginagdo e as demandas
estruturais da parede. Essa classificagdo facilita a selegdao e especificacdo da argamassa

correta para garantir a durabilidade e seguranca da construcao.

Quadro 8 — Classes de uso e respectivos critérios de resisténcia a compressao da
argamassa inorganica AAE

Resisténcia a compressao Faixa de Uso em Relagao a
Classe de Uso® P » | Resisténcia do bloco (fbk)
da Argamassa (fa) [MPa]
[MPa]
AES 5,0<fa<8,0 3<tbk<6
AES 8,0<fa<12,0 8<tbk <10
AEI12 12,0<fa<16,0 12<tbk <16
AEIl6 16,0 < fa <20,0 18 < fbk <20
AE20 20,0 <fa<24,0 22 <fbk <24
AAEE (especial) fa>24,0 c

* Valores de resisténcia estabelecidos considerando situa¢des de uso em alvenaria estrutural
de edificios com paredes revestidas. Para outras situa¢des de uso nao consideradas nessas
classes, por exemplo, alvenarias ndo revestidas, arrimos e reservatorios, recomenda-se
utilizar argamassas inorganicas com resisténcia & compressao superior ao considerado.

® Resisténcia & compressdo (fa) especificada pelo valor médio e coeficiente de variagdo
inferior a 20 %.

¢ Argamassas acima de 24 MPa s3o consideradas especiais, ficando sujeitas a especificacao
para cada obra por especialistas.

Fonte: ABNT NBR 13281-2 (2023).

A norma estabelece que a resisténcia a compressdo da argamassa (fa) deve ser
especificada pelo valor médio com um coeficiente de variagdo inferior a 20%, garantindo
uniformidade no desempenho da argamassa. Além disso, para aplicagdes mais especificas,

como em alvenarias ndo revestidas, arrimos ou reservatorios, recomenda-se o uso de



argamassas com resisténcia superior, 0 que assegura que a argamassa atenda aos requisitos

adicionais de estabilidade e durabilidade.

As classes sdo definidas para usos especificos em relagdo a resisténcia dos blocos
(fbk), variando conforme as exigéncias estruturais. Por exemplo, a classe AAES, com
resisténcia de 5,0 MPa a 8,0 MPa, ¢ indicada para blocos com resisténcia entre 3 MPa ¢ 6
MPa, enquanto a classe AAEE, acima de 24 MPa, é considerada especial e deve ser
especificada para cada obra por especialistas, considerando os requisitos especificos da
estrutura. Essa diferenciacdo permite que a argamassa seja adequadamente selecionada para
cada aplicagdo, evitando subdimensionamento ou rigidez excessiva, fatores que poderiam

comprometer a estabilidade e a durabilidade da construcao.

Segundo Prudéncio et al. (2002), para argamassas de assentamento, a consisténcia
ideal deve situar-se entre 230 mm e 280 mm. No entanto, os autores destacam que a obtengao
de um indice de consisténcia dentro desse intervalo ndo assegura, por si s0, a trabalhabilidade
adequada. Uma avaliacdo mais detalhada de outras propriedades, como plasticidade e

retengdo de dgua, ¢ necessaria para garantir a performance desejada.

3.24.1.2. Argamassa de Revestimento

A norma ABNT NBR 13281:2023 define requisitos e critérios especificos para as
argamassas inorganicas utilizadas no revestimento de paredes e tetos, classificadas em ARV-I,
ARV-II, ARV-III e AET, conforme a aplicacdo e o ambiente onde serdo empregadas. As
caracteristicas e especificagdes para cada uma dessas classificagdes seguem critérios de
desempenho e caracterizacdo rigorosos, que devem ser observados em fun¢do dos diferentes

contextos de uso:

e ARV-I: Argamassa inorganica para revestimento indicada para uso interno em
qualquer edifica¢do e externo em edificacdes com altura total de até 10 m a partir do

nivel médio da rua da fachada principal.

e ARV-II: Argamassa inorganica para revestimento indicada para uso interno em
qualquer edificagdo e externo em edificagcdes com altura total de até 60 m do nivel

médio da rua da fachada principal.



e ARV-IIl: Argamassa inorganica para revestimento indicada para uso interno em
qualquer edificacdo e externo em edificacdes com altura superior a 60 m do nivel
médio da rua da fachada principal.

e AET (Argamassa de Emboco Técnico): Destinada a primeira camada de revestimento
em sistemas multicamadas, funcionando como substrato para revestimentos aparentes

conforme especificado na ABNT NBR 16648.

A ABNT NBR 13281:2023 classifica os requisitos para argamassas de revestimento

em dois grupos principais:

e Requisitos Informativos - referem-se a caracteristicas que devem ser comunicadas
pelo fabricante, no caso de argamassas industrializadas, ou pelo responsavel técnico,
no caso de argamassas produzidas no canteiro de obras. Devem constar na
embalagem, na ficha técnica ou nos registros da obra e incluem parametros essenciais

para o controle de qualidade durante a aplicagao.

e Requisitos Classificatorios - sdo critérios obrigatdrios que definem a adequacdo da
argamassa para usos especificos, como ARV-I, ARV-II, ARV-IIl ou AET. Esses
critérios sdo aplicados ao estado endurecido da argamassa, assegurando que o
revestimento mantenha sua integridade e durabilidade.

A seguir, a Tabela 1 apresenta os requisitos de desempenho, detalhados conforme o

estado da argamassa (fresco ou endurecido), com as especificacdes para cada categoria:

Tabela 1 - Requisitos Classificatérios e informativos

Argamassa para revestimento de paredes e tetos
ARV-l, ARV-ll, ARV-lll e AET
Requisitos classificatérios Requisitos informativos
Retengac de agua (4.1.1)
§ Densidade de massa no estado fresco (4.1.2)
4]
E Teor de ar incorporado (4.1.2)
]
& | Tempo de uso (4.1.3)
Resisténcia potencial de aderéncia a Densidade de massa no estado endurecido
s tracdo ao substrato (4.2.1.1) 8 (4.2.2.1)
E Resisténcia potencial a tracao E Resisténcia a tracao na flexao (4.2.2.2)
2 | superficial (4.2.1.2) =
c c
ﬁ Madulo de elasticidade dindmico 2 Coeficiente de absorgdo de agua por
E (4.21.3) E capilaridade (4.2.2.3)
[ [}
W | Variagdo dimensional (retragdo ou W | Fator de resisténcia & difuséo de vapor de agua
expanséo linear) (4.2.1.4) (4.2.24)

Fonte: NBR 13281 (ABNT, 2023).



Para as argamassas fornecidas, cabe ao fornecedor classificar e disponibilizar as
informagdes conforme a norma. No caso de argamassas preparadas no canteiro, o responsavel
técnico deve realizar os ensaios exigidos e registrar os resultados, garantindo a conformidade
com as especificacdes normativas e a rastreabilidade dos dados, importantes para o
recebimento do revestimento (ABNT NBR 13749) e para anélises em caso de manifestagoes

patologicas.

3.24.1.2.1. Argamassa de Chapisco

O chapisco desempenha funcdes essenciais na preparacao da base para o revestimento
de argamassa. Conforme Carasek (2010), sua aplicacdo, que pode ser continua ou
descontinua, visa uniformizar a superficie da base, ajustando-a quanto a absorcdo e
melhorando a aderéncia do revestimento subsequente. Além disso, contribui para a
estanqueidade, prevenindo a penetracdo de dgua, e garante a estabilidade do sistema de

vedacdo, promovendo uma ligacdo eficaz entre a base e as camadas de revestimento.

As propriedades do chapisco sdo fundamentais para o desempenho do revestimento.
Carasek (2010) destaca que o chapisco ¢ caracterizado pela rugosidade e pela aderéncia. A
rugosidade proporciona a textura necessaria para uma boa fixa¢do das camadas subsequentes
de revestimento, enquanto a aderéncia assegura uma conexao soélida entre a base e o
revestimento de argamassa, o que € crucial para a durabilidade e resisténcia do sistema. Essas

propriedades sdo determinantes para a longevidade e eficicia do revestimento aplicado.

3.24.1.2.2. Argamassa de Emboco

O embogo ¢ uma camada de revestimento destinada a cobrir e regularizar a base, criando uma
superficie adequada para o recebimento de outras camadas, como o reboco ou revestimentos
decorativos, como ceramicas. Segundo Carasek (2010), o emboco desempenha fungdes
essenciais no sistema de vedagdo das edificagdes. Protege a alvenaria e a estrutura contra os
efeitos do intemperismo, além de integrar o sistema de vedagdo, contribuindo para a
estanqueidade e a resisténcia geral do edificio. Também regulariza a superficie dos elementos
de vedacdo, preparando-a para a aplicacdo de acabamentos decorativos, como pintura ou

ceramica.



As propriedades do emboco sdo fundamentais para garantir sua eficicia e
durabilidade. Carasek (2010) aponta que o embogo deve apresentar caracteristicas como boa
trabalhabilidade, plasticidade e adesdo inicial, que facilitam sua aplicagdo. Outras
propriedades importantes incluem baixa retragdo, aderéncia adequada a superficie, baixa
permeabilidade a agua, capacidade de absorver deformagdes e resisténcia mecanica. Essas
caracteristicas asseguram que o embogo desempenhe adequadamente sua funcdo como

camada preparatoria, promovendo a estabilidade e a longevidade do revestimento final.

3.24.1.2.3. Argamassa de Reboco

O reboco ¢ uma camada de revestimento aplicada sobre o embogo, visando
proporcionar uma superficie que receba acabamentos decorativos, como pintura, ou constitua
o acabamento final da superficie. De acordo com Carasek (2010), o principal objetivo do
reboco € proteger a alvenaria e a estrutura contra os efeitos do intemperismo, especialmente
em revestimentos externos. Além disso, o reboco integra o sistema de vedacdo do edificio,
desempenhando fungdes como isolamento térmico, acuUstico, estanqueidade a dgua, seguranga
ao fogo e resisténcia ao desgaste e abalos superficiais. Outra fungdo importante do reboco ¢
regularizar a superficie dos elementos de vedagdo, criando uma base adequada para os

acabamentos decorativos e contribuindo para a estética geral da edificagao.

As propriedades do reboco sdo cruciais para garantir sua eficiéncia e desempenho.
Segundo Carasek (2010), entre as principais propriedades estdo a trabalhabilidade, que
envolve consisténcia, plasticidade e adesdo inicial, fundamentais para sua aplicacdo correta,
seja manual ou projetada mecanicamente. A retragdo, que pode causar fissuracdo, também ¢
um fator importante a ser controlado durante a aplicagdo. A aderéncia ¢ outra propriedade
essencial, permitindo que o reboco se fixe adequadamente ao substrato, absorvendo as tensoes
normais ou tangenciais. Além disso, a permeabilidade a 4gua ¢ um atributo determinante para
garantir a estanqueidade do revestimento, prevenindo a infiltra¢cdo de umidade, que pode
gerar danos estéticos e estruturais. A capacidade de absorver pequenas deformagdes e a
resisténcia mecanica, especialmente a resisténcia superficial, sdo também propriedades
indispensaveis, assegurando que o revestimento resista a impactos, desgaste e outras tensoes

que possam comprometer sua integridade e durabilidade ao longo do tempo.



3.2.4.1.2.4. Argamassa de Camada Unica

A camada Unica ¢ um revestimento composto por um Unico tipo de argamassa,
aplicado diretamente sobre a base, sobre o qual pode ser aplicada uma camada decorativa,
como pintura. Também conhecido como "massa Unica" ou "reboco paulista", ¢ uma das
alternativas mais utilizadas no Brasil para revestir superficies. De acordo com Carasek
(2010), suas principais fungdes sdo proteger a alvenaria e a estrutura contra a agdo do
intemperismo, além de integrar o sistema de vedacdo do edificio, desempenhando fungdes
como estanqueidade e isolamento. A camada Unica também ¢ responsavel por regularizar a
superficie dos elementos de vedagdo, criando uma base adequada para acabamentos

decorativos, contribuindo, assim, para a estética da edificagdo.

As propriedades da camada tUnica s3o determinantes para o desempenho e
durabilidade do revestimento. Conforme Carasek (2010), deve apresentar boa
trabalhabilidade, incluindo plasticidade e adesdo inicial, para garantir a correta aplicacao e
fixacdo a superficie. A baixa retragdo ¢ outra caracteristica importante, evitando fissuras
durante o processo de secagem. A aderéncia, essencial para a ligacdo eficaz entre a base e o
revestimento, assegura a resisténcia e durabilidade do sistema. A camada tinica também deve
apresentar baixa permeabilidade a dgua, garantindo a estanqueidade do edificio e protegendo
contra infiltragdes. A capacidade de absorver deformacdes e a resisténcia mecanica, incluindo
resisténcia ao desgaste e impacto, sdo propriedades que contribuem para a longevidade do

revestimento, assegurando sua eficdcia e aparéncia estética ao longo do tempo.

3.2.4.1.2.5. Argamassa de Revestimento Decorativo Monocamada

O revestimento decorativo monocamada (RdM), ou monocapa, ¢ uma tecnologia que
combina as funcdes de regularizacdo e acabamento estético em uma Unica camada. Embora
ainda ndao normalizado no Brasil, o RAM ¢é amplamente utilizado na Europa e constitui uma
solucdo que alia praticidade e estética. Segundo Carasek (2010), o RdM "¢ um produto
industrializado, com composi¢ao variavel de acordo com o fabricante, contendo geralmente:
cimento branco, cal hidratada, agregados de vdarias naturezas, pigmentos inorganicos,
fungicidas, além de varios aditivos (plastificante, retentor de dgua, incorporador de ar, etc.)".
Essa combinagdo de caracteristicas torna o RdM uma alternativa eficiente, embora sua

aplicagdo no Brasil ainda nao seja regulamentada por normas especificas.



3.24.1.3. Argamassa de Contrapiso

A argamassa de contrapiso ¢ fundamental na preparagdo de superficies para a
aplicagdo de revestimentos finais, como cerdmica e porcelanato, garantindo o nivelamento, a
estabilidade e a uniformidade do piso. Conforme Carasek (2007), sua principal fungdo ¢
regularizar a base, assegurando ndo apenas um acabamento estético adequado, mas também o

bom desempenho e a durabilidade do sistema de piso.

A NBR 13753 (ABNT, 1996) define as diretrizes para a composi¢do, preparo €
aplicacdo do contrapiso, especificando que este deve ser executado diretamente sobre a base
ou sobre uma camada intermediaria, apés um periodo minimo de sete dias da conclusao da
camada inferior (item 5.5.1). A argamassa de contrapiso deve ser composta por uma mistura
de cimento e areia média (na propor¢ao 1:6) ou por cimento, cal hidratada e areia média (na
proporcao 1:0,25:6), conforme o item 5.5.2 da norma. Além disso, a espessura do contrapiso

deve ser de 15 mm a 25 mm, conforme o item 5.5.3.

A resisténcia mecanica e a aderéncia sdo propriedades essenciais para garantir a
eficacia do contrapiso. A resisténcia mecanica ¢ necessaria para suportar o trafego e as cargas
diarias, principalmente em areas sujeitas a alto impacto. A auséncia de resisténcia adequada
pode resultar em fissuras, deformagdes e redugdo da durabilidade do sistema de piso. Por
outro lado, a aderéncia ao substrato assegura que a argamassa se fixe de maneira estavel,
evitando descolamentos e assegurando a integridade tanto do contrapiso quanto do

revestimento ceramico.

Outro aspecto importante ¢ a trabalhabilidade da argamassa, que, aliada ao controle
adequado do tempo de cura e da retencdo de dgua, contribui para a prevencdo de problemas
como a formacdo de bolsdes de ar, retracdes excessivas e fissuras. Tais falhas podem
comprometer a funcionalidade e a estética do revestimento final. Além disso, conforme a
NBR 13753, o contrapiso deve ser executado com um intervalo minimo de sete dias antes do
assentamento do revestimento ceramico, visando minimizar os efeitos de retragdo da

argamassa sobre o piso (item 5.5.4).

A preparagdo adequada da base ¢ igualmente crucial para garantir a aderéncia da
argamassa de contrapiso. Superficies antigas ou excessivamente lisas devem ser devidamente
tratadas para garantir que ndo haja substincias ou imperfeicdes que possam prejudicar a

fixacdo da argamassa. Esse cuidado assegura que o processo de aplicacdo seja eficaz,



resultando em um contrapiso de alta qualidade, que contribui para a durabilidade e a

performance do sistema de piso.
3.24.14. Argamassa Colante

A argamassa colante ¢ um material essencial para o assentamento de revestimentos
ceramicos, como ceramica e porcelanato, em paredes e pisos. De acordo com a ABNT NBR
14081-1, que estabelece os requisitos para as argamassas colantes industrializadas, elas sdo
projetadas para garantir a aderéncia entre o revestimento e o substrato, proporcionando
durabilidade e resisténcia ao longo do tempo, mesmo sob condi¢des de uso exigentes, como

variagoes térmicas € mecanicas.

As argamassas colantes industrializadas sdo classificadas em trés tipos principais,
definidos pela norma, cada uma com caracteristicas especificas para diferentes condi¢des de

aplicagao:

e AC I. Destinada a revestimentos internos, como pisos e paredes de ambientes
residenciais ou comerciais, onde as condigdes térmicas e de umidade sdo controladas e
ndo apresentam variagdes extremas. E ideal para locais que ndo exigem resisténcia a
condicdes climaticas severas.

e AC II: Indicado para areas externas e internas, como fachadas e areas sujeitas a ag@o
do vento e a ciclos de variagdo térmica e umidade. A argamassa colante tipo Il ¢ mais
resistente, garantindo aderéncia adequada em ambientes com condigdes climaticas
mais variaveis.

e AC III: Apresenta a maior aderéncia entre os tipos, sendo ideal para areas de alto
trafego ou locais sujeitos a grandes variagdes térmicas e mecanicas, como pisos
industriais ou areas comerciais com intenso uso. Esse tipo ¢ recomendado quando ¢

necessario garantir maior estabilidade e durabilidade do revestimento ceramico.

Além dessa classificagcdo basica, as argamassas colantes podem ser especificadas com
caracteristicas adicionais, indicadas pelas letras E ¢ D. A letra E denota tempo em aberto
estendido, ou seja, a argamassa permanece apta para o assentamento por mais tempo apos a
aplicacdo, o que permite maior flexibilidade para o instalador. Ja a letra D indica que a
argamassa possui deslizamento reduzido, evitando que as placas ceramicas escorreguem ou se

movam apos a aplicagdo, especialmente em superficies verticais.



A resisténcia a tragdo ¢ uma das propriedades mais importantes da argamassa colante,
pois assegura que a adesdo entre o revestimento ceramico e o substrato seja forte o suficiente
para resistir a esfor¢os mecanicos e evitar o descolamento das pegas. Outro aspecto crucial € o
tempo em aberto, que determina o intervalo de tempo durante o qual a argamassa pode ser
manipulada antes da aplicacdo do revestimento ceramico. Para garantir uma instalagdo de
qualidade, ¢ essencial que o instalador respeite esse tempo para evitar que a adesdo seja
comprometida. Além disso, a densidade de massa aparente e o controle do deslizamento da
argamassa sao parametros que influenciam diretamente a facilidade de aplicacdo e a eficiéncia

do assentamento, principalmente em superficies verticais.

Em suma, as argamassas colantes industrializadas, de acordo com a ABNT NBR
14081-1, oferecem uma solugdo técnica e eficiente para o assentamento de revestimentos
ceramicos, com caracteristicas especificas para atender as necessidades de cada tipo de obra.
Sua classificagdo por tipo e as propriedades adicionais, como tempo em aberto estendido e
deslizamento reduzido, garantem que a escolha do material seja adequada as condi¢des de uso
e ao desempenho desejado, assegurando a qualidade, a durabilidade e a resisténcia do

revestimento ceramico.
3.2.4.1.5. Argamassa de Rejuntamento

A argamassa de reparo desempenha um papel essencial na recuperagdo de estruturas
de concreto danificadas, corrigindo defeitos como fissuras, buracos e areas de desagregacao.
Conforme Carasek (2007), essas argamassas sao formuladas com aditivos e agregados
especiais para promover alta aderéncia e compatibilidade com o substrato existente, essencial
para a durabilidade da intervencdo. A aderéncia € estabelecida por meio de ligagdes fisicas e
quimicas na zona de transi¢do entre a matriz de reparo e o concreto, fator determinante para a

eficacia do reparo em suportar tensdes especificas durante a vida util da estrutura.

Por sua vez, a argamassa de rejuntamento ¢ destinada ao preenchimento das juntas
entre pegas ceramicas, porcelanatos ou pedras, proporcionando protecdo e acabamento
estético. Segundo a NBR 14992 (ABNT, 2003), as argamassas de rejuntamento sdo

classificadas em dois tipos, com aplicagdes e especificagdes distintas:

1. Rejuntamento Tipo I: Com base em cimento Portland, este tipo ¢ recomendado para
uso em ambientes internos ¢ externos, considerando restricdes como:

o Uso em locais de trafego de pedestres de baixa intensidade;



o Aplicacdo restrita a placas cerdmicas com absor¢do de d4gua acima de 3%
(Grupos II e III, conforme NBR 13817);

o Limite de area de aplicagdo para ambientes externos de até 20 m? para pisos e
18 m? para paredes, sendo obrigatoria a previsdo de juntas de movimentagao
conforme NBR 13753 ¢ NBR 13755.

2. Rejuntamento Tipo II: Também a base de cimento Portland, mas destinado a
ambientes de maior exigéncia, atendendo as condig¢des do tipo I, além de:

o Suporte a trafego intenso de pedestres;

o Compatibilidade com placas ceramicas de absor¢ao de dgua inferior a 3%
(Grupo I, conforme NBR 13817);

o Aplicagao em ambientes externos de qualquer dimensdo, com obrigatoriedade
de juntas de movimentacao;

o Uso em locais com presenga de agua estagnada, como piscinas e espelhos

d’agua.

Além disso, para ambientes quimicamente agressivos ou com temperaturas extremas,
¢ recomendada a consulta ao fabricante para identificar o produto mais adequado. A
argamassa de rejuntamento, especialmente o rejunte epoxi, deve apresentar alta resisténcia
quimica e mecanica, sendo indicada para areas externas e ambientes molhados, como
banheiros e cozinhas, devido a sua capacidade impermeabilizante e de vedagdo contra

umidade e sujeira.
3.2.4.1.6. Argamassa de Reparo

A argamassa de reparo ¢ utilizada na restauragdo de estruturas de concreto
danificadas, preenchendo falhas como fissuras, buracos e areas de desagregagdo. No processo
de escolha dessa argamassa, alguns requisitos de desempenho sdo essenciais para garantir a
eficacia e a durabilidade do reparo. Segundo Schueremans (2011), os principais requisitos
incluem compatibilidade, retragdo, fun¢do, tecnologia e durabilidade. Dentre esses aspectos, a
compatibilidade ¢ determinante, pois assegura que o material de reparo ndo cause
consequéncias adversas a estrutura original, evitando o surgimento de novas patologias (VAN

BALEN, 2005).

A funcdo da argamassa de reparo € restaurar a integridade estrutural e funcional das

superficies, promovendo a aderéncia entre a nova matriz ¢ o substrato danificado. Como



observam Emmons e Vaysburd (1995), a durabilidade dos reparos estruturais esta diretamente
relacionada a manutencdo dessa compatibilidade. Um dos fatores mais criticos para o sucesso
do reparo ¢ a aderéncia, que depende de ligagdes mecanicas e quimicas eficazes. Essa
aderéncia permite a transferéncia de tensdes entre o reparo e o substrato, assegurando que o

sistema suporte as cargas aplicadas sem falhas prematuras.

Para atender aos requisitos de desempenho, ¢ fundamental considerar uma abordagem
multidisciplinar, que envolva todas as partes do projeto na andlise dos requisitos € na
definicdo do material ideal (SCHUEREMANS, 2011). Propriedades como resisténcia a
compressdo, trabalhabilidade e baixa absor¢do de 4gua sdo fundamentais para que a
argamassa de reparo resista as condi¢cdes de uso, minimizando a retragdo e mantendo-se
aderida ao substrato, mesmo em situagdes de exposi¢ao ambiental agressiva. Dessa forma, o
uso de argamassas de reparo compativeis com o substrato e adequadas ao tipo de dano

assegura a funcionalidade e a durabilidade da estrutura reparada.

3.2.4.2. Quanto a forma de Preparo ou Fornecimento

3.2.4.2.1. Argamassa Preparada em Obra (In Loco)

Segundo NBR 13529 (ABNT, 2013), as argamassas preparadas em obra sao aquelas
em que a medi¢do e a mistura dos materiais ocorrem no proprio canteiro de obras. Seus
materiais sdo medidos em volume ou massa; e podem ser compostas por um ou mais
aglomerantes (simples ou mistas). Caso se utilize a cal, no preparo de argamassa em obra,
deve-se proceder inicialmente a mistura da cal hidratada em pd com areia e d4gua, ou mistura
prévia de cal hidratada com 4gua. Para tais misturas iniciais ¢ necessario aguardar o seu
tempo de maturacdo, a fim de atingir uma perfeita hidratagdo. Segundo a norma NBR 7200

(ABNT, 1998), esse tempo ¢ de 16 horas.

Segundo Regattieri (2003), a argamassa preparada em canteiro envolve um numero
bem maior de processos, o que requer maior demanda de transporte, maior necessidade de
areas de armazenamento, maior quantidade de controles e, consequentemente, maior

utilizacao de mao-de-obra, como ilustrado na Figura 8 (OLIVEIRA, 2006).



Figura 8 — Fluxograma dos Processos para Argamassa Mista Preparada em Obra
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Fonte: Oliveira, 2006.

3.2.4.2.2. Argamassa Industrializada

A argamassa industrializada ¢ preparada na obra por meio da simples adi¢ao de agua,
uma vez que a mistura dos materiais — agregados, aglomerantes e, em alguns casos, aditivos
— ¢ previamente realizada em usinas, onde o produto ¢ ensacado e disponibilizado para
comercializacdo. A quantidade de agua a ser adicionada ¢é rigorosamente indicada, visando
atingir a trabalhabilidade ideal da argamassa. O uso excessivo de agua pode tornar a mistura
demasiadamente fluida, enquanto a insuficiéncia gera uma consisténcia seca, comprometendo
a qualidade do produto. No mercado, encontram-se argamassas com tracos pré-determinados,

destinadas a multiplas aplicagdes, conhecidas como argamassas multiuso (MARGALHA,
2011).

Antunes (2016) observa que esses tragos genéricos das argamassas multiuso, por sua
abrangéncia, podem ndo atender a especificidades de determinados tipos de revestimentos,
nos quais o desempenho depende da interagdo entre a argamassa e outros fatores. Na obra, o
preparo pode ocorrer em uma central Unica, de onde a argamassa pronta ¢ transportada até o
local de aplicagdo. Alternativamente, os sacos podem ser armazenados em cada andar para
preparo no momento da aplicacdo, minimizando a necessidade de transporte de argamassa ja

misturada.



A principal justificativa para o uso de argamassas ensacadas ¢ a padronizacdo do
traco, eliminando a variabilidade do preparo manual (Figura 9) e proporcionando
uniformidade no resultado final. Embora a responsabilidade pela produgdo da argamassa seja
transferida para terceiros, ¢ essencial que as caracteristicas do trago e as especificagdes de
desempenho sejam definidas na fase de projeto para garantir a eficadcia no uso do produto

(ANTUNES, 2016).

Figura 9 - Fluxograma de Processos para Argamassa Industrializada em Sacos
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Fonte: Oliveira (2006).

3.2.4.2.3. Misturas Semiprontas para Argamassa

A argamassa semi-pronta, de caracteristicas semelhantes a argamassa industrializada, ¢
composta por uma mistura de areia, cimento, cal e aditivo plastificante, preparada em
instalacdes industriais. No canteiro de obras, ¢ necessario apenas adicionar a quantidade de
agua e o aglomerante especificada pelo fabricante, o que simplifica substancialmente o
processo de producao. Esse método elimina a necessidade de pesar e dosar os componentes
individualmente, como ocorre no preparo convencional, otimizando a operagdo. Ademais,
promove a redu¢do do espago necessario para o armazenamento dos materiais, diminui o
consumo de mao de obra e minimiza o desperdicio de materiais, frequentemente gerado pela

mistura manual no local da obra.

3.2.4.2.4. Argamassa Dosada em Central

A fabricacdo da argamassa ¢ realizada em centrais de producdo, e sua distribui¢ao €
efetuada por caminhdes betoneira, que depositam a argamassa pronta para utilizacdo em
caixas previamente instaladas na obra. De acordo com os fabricantes, essa argamassa ¢
projetada para se adaptar as necessidades especificas de cada obra, considerando tanto o
consumo quanto o tipo de trabalho a ser executado. Ela ¢ fornecida com a consisténcia

adequada para cada aplicagdo, e sua trabalhabilidade permanece constante durante um



periodo determinado, facilitando sua aplicagdo. O desenvolvimento de aditivos foi
fundamental para possibilitar a produ¢do das dosagens em central. Para as argamassas a base
de cimento, sdo empregados aditivos retardadores e incorporadores de ar, que retardam o
inicio da pega, permitindo que as caracteristicas iniciais de dosagem sejam mantidas por um

tempo mais prolongado.

4. Metodologia

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa exploratoria, com o objetivo de
proporcionar maior familiaridade com o tema, tornando-o mais explicito. A execucdo da

pesquisa seguiu as etapas descritas a seguir:

a) Revisdo de Literatura: Realizou-se uma revisao bibliografica abrangente, por meio
de leituras complementares sobre o panorama historico das tecnologias de argamassa e suas

potencialidades de uso.

b) Elaboracao dos Questionarios: Os questionarios foram elaborados com base no
trabalho de Carasek (2007), que forneceram fundamentagdo teorica para a estruturacao das

perguntas.

c¢) Defini¢do da Amostra: A pesquisa abrangeu construtoras e incorporadoras do setor
de construgdo civil com obras residenciais superiores a 10 pavimentos, critério adotado para
garantir um volume consideravel de argamassa nas obras analisadas. Foram selecionadas
empresas cujas obras estavam na fase de aplicagdo de argamassas, tanto produzidas in loco
quanto industrializadas. O total de respostas do questionario foi de 5 empresas, identificadas
como Obra A, Obra B, Obra C, Obra D e Obra E, a fim de preservar a confidencialidade dos
participantes. As obras estdo localizadas nas regides Sul e Sudeste do Brasil, sendo as Obras
B e D situadas no Rio Grande do Sul (regido Sul) e as Obras A, C ¢ E no estado de Sao Paulo
(regido Sudeste).

d) Pré-teste do Instrumento: Realizou-se um pré-teste em uma das empresas da
amostra com o objetivo de avaliar a clareza dos questionarios. O instrumento foi ajustado para
que cada obra respondesse exclusivamente as questdes relacionadas aos tipos de argamassa
utilizados. Dessa forma, alguns questiondrios apresentam um numero reduzido de respostas,
pois os setores que ndo utilizavam determinadas argamassas nao foram incluidos nas

respectivas questoes.



e) Coleta de Dados: A coleta de dados foi realizada por meio de entrevistas pessoais,
utilizando questionarios estruturados com perguntas fechadas, visando obter informagdes
detalhadas sobre o uso de argamassas. Os dados de resposta do formulario serdo apresentados

no APENDICE A.

f) Analise e Interpretacdo dos Resultados: Os dados coletados foram analisados com o
intuito de responder as questdes especificas da pesquisa, fornecendo uma visao detalhada

sobre as praticas e preferéncias relacionadas as argamassas nas obras estudadas.

5. Resultados e Discussao

A analise dos questionarios aplicados nas diferentes obras visou interpretar dados
sobre os tipos de argamassa utilizados, métodos de fornecimento e preparo, além das razdes
para a escolha de cada tipo. Com um enfoque comparativo entre obras denominadas A, B, C,
D ¢ E, o estudo investigou aspectos como armazenamento, técnicas de aplicacdo e critérios de
sele¢do, abordando demandas operacionais e logisticas especificas. A utilizagcdo de graficos
permitiu a visualizagdo comparativa dos dados, destacando tendéncias e padrdes de

preferéncia entre as obras.

A quantidade de unidades por empreendimento varia entre 128 e 600, indicando
diferengas expressivas de escala que impactam diretamente as estratégias logisticas e a
escolha das argamassas. Em particular, a limitacdo de espaco foi apontada como um fator
relevante na Obra E, influenciando a preferéncia por argamassas semiprontas para otimizar a
operacdo e reduzir desperdicios. Essa limitagdo reforca a importancia de uma logistica
eficiente e controlada, justificando o uso de misturas pré-preparadas em contextos onde o
armazenamento de insumos ¢ restrito. Praticas como a separagdo e organizagdo do espaco
para materiais, incluindo areia e insumos ensacados, sdo essenciais para evitar perdas na

qualidade e garantir a seguranca dos operarios.
e Argamassa de Assentamento

A argamassa de assentamento utilizada em todas as obras analisadas ¢ composta por
uma mistura de cimento e cal, conforme ilustrado no Grafico 1. Os dados coletados indicam
que sua produgdo ¢ realizada integralmente in loco, sendo esse o método empregado para as

argamassas de todos os empreendimentos analisados.



Grafico 1 - Argamassa de Assentamento

5 respostas

@ Argamassa Aérea - preparada com
aglomerantes aéreos, como Cal e Ge...

@ Argamassa Hidraulica - preparada com
aglomerantes hidraulicos, como Cal H...

Argamassa de Cal - utiliza cal com
Unico aglomerante.

@ Argamassa de Cimento - utiliza cimen...
@ Argamassa de Cimento e Cal - compo...
@ Argamassa Simples - composta some...

@ Argamassa Mista - composta de mais...

Fonte: Autoria propria.

O processo de preparo da argamassa no canteiro de obras impacta diretamente
diversos fatores, como a quantidade de operdrios, o consumo de materiais, o ritmo de
producdo, o desperdicio de insumos e o controle tecnoldgico. Entretanto, esse método de
produgdo apresenta desafios relacionados ao controle de qualidade, especialmente devido a

perdas durante a medigdo e o transporte dos materiais.

Conforme demonstrado no Grafico 2, o custo e a disponibilidade de insumos sdo os
principais fatores que justificam a preferéncia pela produgao in loco em sua totalidade. Em
algumas circunstancias, a produtividade também se destaca como um fator relevante. Apesar
da flexibilidade proporcionada por esse método, que permite ajustes nas propor¢des dos
componentes para atender as particularidades de cada projeto, essa caracteristica aumenta a
suscetibilidade a erros. A execucdo de multiplos procedimentos no preparo frequentemente

compromete o desempenho esperado da argamassa e sua uniformidade.

Grafico 2 - Motivos da escolha da Argamassa de Assentamento (Cimento + Cal)

5 respostas

Tempo de Aplicagao

Custo 5 (100%)
Produtividade
Qualidade
Disponibilidade de Material 5 (100%)

0 1 2 3 4 5

Fonte: Autoria propria.



e Argamassa de Fixacdo/Encunhamento

Em apenas uma das cinco obras (Obra B), foi utilizada argamassa de fixagao,
composta por cimento e cal, preparada in loco, conforme mostrado no Grafico 3. Essa escolha
foi baseada nas especificacoes do projetista, que determinou a aplicagdo da argamassa
exclusivamente nos anexos da obra, como o saldo de festas e a churrasqueira, areas nas quais

foi empregada alvenaria de vedagao.

Grafico 3 - Argamassa de Fixacdo

1 resposta

@ Argamassa Aérea - preparada com
aglomerantes aéreos, como Cal e Ge...

@ Argamassa Hidraulica - preparada com
aglomerantes hidraulicos, como Cal H...

Argamassa de Cal - utiliza cal com
unico aglomerante.

@ Argamassa de Cimento - utiliza cimen...
@ Argamassa de Cimento e Cal - compo...
@ Argamassa Simples - composta some...
@ Argamassa Mista - composta de mais...

Fonte: Autoria propria.
e Argamassa de Revestimento

As obras analisadas apresentam abordagens distintas quanto aos sistemas de
revestimento, destacando-se as combinagdes mais utilizadas: Chapisco + Camada Unica,
adotada nas Obras C, D e E; Chapisco + Emboco + Reboco, implementada na Obra A; e o uso
de Argamassa de Gesso, aplicado na Obra B. Essas escolhas estdo detalhadas no Grafico 4,

que ilustra a distribui¢do dos sistemas de revestimento.

Grafico 4 - Argamassa de Revestimento

5 respostas

@ Chapisco + Embogo + Reboco
@ Argamassa de Gesso
Chapisco + Camada Unica

@ Argamassa para Revestimento
Decorativo Monocamada (Monocapa)

Fonte: Autoria propria.



A selecao do sistema de revestimento variou conforme as caracteristicas especificas de
cada empreendimento. A Obra A priorizou o Chapisco + Embogo + Reboco para atender aos
requisitos estéticos e funcionais de um projeto de alto padrdo, garantindo um acabamento
superior. Para a execucdo, utilizou-se argamassa produzida no proprio canteiro, com o0s
seguintes tracos: 1:3 (cimento : areia) para o chapisco, 1:2:8 (cimento : cal : areia) no
emboco, e 1:1:6 (cimento : cal : areia) no reboco. Nao foram empregados aditivos, pratica que

também ndo se observou nas demais obras analisadas.

Na Obra B, inicialmente, considerou-se o uso de massa niveladora pronta,
dispensando o chapisco. No entanto, a aplicagdo no apartamento modelo revelou
irregularidades visiveis nos blocos ceramicos, o que comprometeu o acabamento. Como
solugdo, a massa niveladora foi substituida pela argamassa de gesso, que apresentou melhor

desempenho estético e funcional.

Ja as Obras C, D e E optaram pelo sistema de Camada Unica, que une as fun¢des de
embogo e reboco, priorizando agilidade e eficiéncia. Esse método reduz o tempo de execugao,
elimina camadas intermedidrias e diminui custos com materiais ¢ mao de obra. Embora seja
necessario respeitar o tempo de cura do chapisco, a aplicagdo direta da camada tnica acelera
o cronograma da obra e facilita o controle de qualidade, oferecendo resultados estéticos

satisfatorios com maior produtividade.

e Argamassa de Contrapiso

A analise das argamassas de contrapiso utilizadas nas cinco obras evidenciou distintas
abordagens quanto ao preparo e fornecimento do material. Na obra A, optou-se pela producao
in loco da argamassa, utilizando o trago 1:6 (cimento:areia). Essa escolha foi motivada
principalmente pelo custo, uma vez que a argamassa ¢ aplicada em todo o pavimento para
regularizacdo da laje, atendendo a uma demanda significativa de material. A produ¢do no
canteiro de obras permite maior flexibilidade na dosagem e adequagdo as necessidades
especificas da obra. Por outro lado, nas obras B, C, D ¢ E, a solu¢do adotada foi a Argamassa
Semi-Pronta, que apenas requer a adi¢cdo de agua no local de aplicacdo. Essa opg¢do foi
escolhida devido a praticidade e agilidade proporcionadas pelo material, uma vez que ¢
utilizado exclusivamente em areas molhadas e em menor quantidade. A utilizacdo da
argamassa semipronta otimiza o processo, reduz o tempo de execucdo e garante maior

padronizagao, alinhando-se as exigéncias de eficiéncia e controle de custos dessas obras.



Grafico 5 - Forma de Fornecimento/ Preparo da Argamassa de Contrapiso

5 respostas

@ Mistura Semipronta
@ Industrializada
Dosada em Central
@ In Loco (Canteiro de Obra)

Fonte: Autoria propria.

e Argamassa Colante

A andlise das argamassas de contrapiso utilizadas nas cinco obras revelou que, em
todas elas, optou-se pela Argamassa Semipronta, que, com a simples adi¢cdo de agua no
canteiro de obras, oferece praticidade e otimiza o tempo de execugdo. O principal motivo para
essa escolha foi a combinacdo entre a qualidade do produto e a agilidade no processo de

aplicagdo, caracteristicas evidenciadas no Grafico 6.

Grafico 6 - Motivos de escolha da Argamassa Colante Semipronta

5 respostas

Tempo de Aplicagao 3 (60%)

Custo

Produtividade 3 (60%)

Qualidade 4 (80%)

Disponibilidade de Material

0 1 2 3 4
Fonte: Autoria Propria.

Em relacdo as argamassas colantes, as escolhas feitas por cada empreendimento foram
cuidadosamente ajustadas as particularidades dos ambientes e as exigéncias especificas de
cada projeto. Nas obras que incluem piscina, por exemplo, foi utilizada a argamassa AC2,
indicada para areas externas expostas a variagdes climaticas. Sua durabilidade e resisténcia a

intempéries tornam-na a opg¢ao ideal para ambientes como as bordas de piscina.



Por outro lado, para o terrago, um ambiente que exige resisténcia a altas temperaturas,
optou-se pela argamassa AC3. Esta argamassa ¢ especialmente recomendada para areas
expostas ao calor intenso e a variagdes térmicas, como as que ocorrem com o porcelanato
utilizado nessa area. A AC3 oferece alta aderéncia e ¢ capaz de suportar temperaturas

elevadas, sendo, portanto, a escolha mais adequada para ambientes como o terraco.

J& para ambientes internos, com revestimentos ceramicos e porcelanato, foi adotada a
argamassa ACI1. Essa variante ¢ indicada tanto para areas secas quanto para ambientes
umidos, como banheiros e cozinhas. A AC1 garante boa aderéncia e resisténcia, sendo eficaz
em revestimentos de até¢ 60x60 cm, o que a torna uma escolha versatil e funcional para a

maioria dos ambientes internos.

Com base nas respostas cada obra selecionou pelo menos dois tipos de argamassa
colante, considerando as especificidades dos ambientes e as exigéncias técnicas do projeto.
Essa escolha estratégica garantiu a aderéncia, resisténcia e durabilidade necessarias para a

instalacdo dos revestimentos, atendendo aos requisitos de cada espaco de maneira eficiente.
e Argamassa Rejunte

A anélise das argamassas de contrapiso e rejuntes, conforme os dados coletados nos
formularios das cinco obras, revelou uma preferéncia unanime pelo uso do rejunte acrilico,
especialmente em dreas como cozinhas e banheiros. Como ilustrado no Grafico 7, o fator
mais mencionado para a escolha desse tipo de rejunte foi a qualidade, seguido pelo custo e
pela praticidade de aplicagdo. O rejunte acrilico, por ser pronto para uso, simplifica o
processo de aplicagdo e reduz tanto o tempo de execucao quanto o desperdicio de material,
gracas a sua embalagem aplicadora pratica.

Grafico 7 - Motivos de escolha da Argamassa de Rejuntamento

5 respostas

Tempo de Aplicagdo
Custo

Produtividade
Qualidade

5 (100%)

Disponibilidade de Material

0 1 2 3 4 5

Fonte: Autoria Propria.



Esse rejunte se destaca também por suas propriedades de impermeabilidade e
resisténcia ao mofo e manchas, caracteristicas que asseguram um acabamento durdvel e de
alta qualidade, adequado para ambientes com alta exposi¢do a umidade e variagdes de
temperatura. Ao aliar qualidade, custo-beneficio e praticidade, o rejunte acrilico atendeu com
eficécia aos requisitos das obras, reforcando-se como uma escolha eficiente e versatil para os

revestimentos analisados, conforme os dados obtidos.

6. Consideracoes Finais

Considerando o panorama das argamassas abordadas neste estudo, as andlises
comparativas entre as obras A, B, C, D e E evidenciam ndo apenas a diversidade de
estratégias adotadas conforme as especificidades de cada empreendimento, mas também as
limitagdes estruturais e culturais que persistem no setor da construgdo civil. A coleta e andlise
de dados, enriquecidas por graficos e discussdes técnicas, permitiram compreender como a
escolha dos tipos de argamassas, métodos de preparo, fornecimento e sistemas de
revestimento refletem fatores logisticos, econdmicos e operacionais que impactam

diretamente as decisdes no canteiro de obras.

Embora as argamassas preparadas in loco sejam frequentemente adotadas pela
flexibilidade que proporcionam, essa pratica ainda ¢ marcada por caracteristicas tradicionais
e, em alguns casos, pela precarizacao do trabalho. A dependéncia de mao de obra intensiva,
muitas vezes ndo especializada, e a influéncia das condi¢des locais de preparo dificultam a
padronizagdo, comprometendo a eficiéncia e aumentando a complexidade das medigdes de
quantidades. Essa falta de especializagdo na forca de trabalho, combinada com a escassez de
treinamento adequado, impede a otimizacao dos processos € resulta em erros operacionais €

desperdicio de materiais.

Adicionalmente, a falta de integracdo entre as etapas do processo construtivo no setor
brasileiro perpetua a fragmentacdo das operagdes, onde segmentos buscam otimizar seus
resultados de forma isolada, negligenciando técnicas mais avancadas e interdependentes. A
dificuldade em medir com precisdo as quantidades e os materiais necessarios também
contribui para o aumento dos custos e do desperdicio, tornando o processo ainda mais

suscetivel a ineficiéncias.



Em empreendimentos com restricoes de espaco, como na Obra E, a utilizacdo de
argamassas semiprontas demonstrou-se uma solucdo eficaz para otimizar o armazenamento e
minimizar desperdicios. No entanto, a resisténcia a adogdo de solucdes industrializadas mais
avangadas, associada ao preconceito em relagdo aos custos iniciais, impede que o setor
explore plenamente os beneficios da racionalizagdo e da inovagdo tecnoldgica. Isso ¢
particularmente relevante em sistemas de revestimento, onde solugdes tradicionais como
chapisco, emboco e reboco ainda predominam em detrimento de alternativas como

argamassas monocamadas, que oferecem maior eficiéncia.

A analise também destacou que o uso de argamassas colantes e rejuntes segue padrdes
especificos conforme as caracteristicas dos ambientes e requisitos de desempenho. Contudo, a
limitada aplicagdo de argamassas poliméricas de alta performance e outras tecnologias mais
recentes reflete a resisténcia do setor & mudanga. Esse cendrio ¢ agravado por projetos de
baixa qualidade e pela deficiéncia na capacitacdo profissional, que transferem ao operario
decisdes criticas de execu¢do, aumentando o desperdicio de materiais e o custo final da

construcao.

Apesar dos avangos tecnologicos, a pesquisa evidencia que a industrializacdo no
Brasil ainda enfrenta barreiras estruturais, culturais € economicas. Métodos convencionais
persistem devido ao desconhecimento dos beneficios da produgdo em escala, especialmente
no contexto habitacional de interesse social. A transicdo para técnicas mais eficientes exige
planejamento estratégico, investimento em capacitacdo e praticas que promovam a

racionalizacdo ¢ a sustentabilidade no setor.

Em sintese, o estudo ressalta a necessidade urgente de incorporar inovagdes
tecnologicas de forma mais abrangente e integrada, visando ndo apenas maior produtividade e
reducdo de desperdicios, mas também o alinhamento do setor as demandas contemporaneas
de sustentabilidade. A superacao dessas limitagcdes permitird que a construgao civil brasileira
evolua para um modelo mais eficiente, competitivo e sustentavel, garantindo qualidade e
acessibilidade aos empreendimentos, especialmente em um cendrio de crescente déficit

habitacional.
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Apéndice A - Formulario sobre Argamassas

14120004, 13:38 FormuarosobreA gamass

Formulario sobre Argamassas

Objetivo

o do tem como objetivo d omode duzidas in &

empresas da comstrugio citil mo Brasil, com foco em obras residenciais e edificios commais de 10 patimentos
Apesquisa é realizada como parte do Trabalho de Conclusio de Cirso de Engenharia Ciril da discente absla

Marques de Lima, na Universidade Estadual Paulista "Filio de Mesquita Filhe" (UNESP),

Instrugaes:

* O questionario deve ser preenchido com base na experiéncia da sua empresa com o uso de Argamassas.

Identificagdo do Respondente

A identificagio & necessinia caso fique alguma divida em relagio ao que foi respondido.

Obsenagio: As respasias sio confidenciais, &as empres
B, Obra € seic.)

Nome *

Para assegurar o anonimato, os nomes ¢ mformagdes identificavers fora

Cargo/Profissio *

Assistente de Engenharia

Empresa”

OBRA A

141212004, 13:38 FormudrosobreAgamasa

Argamassa utilizada: *

(O Arzamassa Aérea - preparada com aglomeranies aéreos, como Cal e Gessa

) Argamatsa Hidriulica - praparada com aglomerantes hidranlicos, com Cal Hidriulica e Cimanto.

) Argamassa de Cal - utiliza cal com imico aglomerante

Argunassa de Cimento - utiliza cimento com fmico aglomennte

(5) Argamassa de Cimento & Cal - composta por cimento # cal como aglamerantes.

) Argamassa Simples - compasta somente de i aglomerate.
() Argamassa Mista - composta de mais ds um aglomsrante

O ouro

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

fistura Semipronta
() Industrializada
) Dosada em Central

(2) InLoco (Canteiro ds Obrs)

erdo identificadas de forma andmima (Obra 4, Obra

100

3100

122024,18.38 Formuaniosobre Aganasa:

Quantidade de unidades do empreendimento? "

144

A drea disponivel para a execugio da obra é limitada?

Para Alvenaria Estrutural:

Argamassa de Assentamento:

Asmpresa utiliza sste tipo de argamassa?
® sm

) Nio

Argamassa de Assentamento:

ps i APz 20100

Wi22024, 1839 Formuriosobre Agansssz:

Por que essa argamassa fo1 escolhida?
Marque todas as opsdes splicivais.

Tempo de Aplicagio

Custo

Produtividade

Qualidade

sBEEB8BE

Disponibilidade de Material

Outro:

Para Alvearia de Veda

Argamassa de Fixacio/Encunhamento *

A empresa utiliza este tipo de argamassa?

J Sim

(=) Nio

Para Alvearia de Vedacdo:

i MAFMIzo 44100



19122024, 1538

Formuanosobre Anamassss

Arpamassa utilizada

como Cal & Gesso

3 - preparada com aglomenntes

(O Argamassa Hidréulica - preparada com aglamerantes hidriulicos, como Cal Hidriulica ¢ Cimento

(O Argamassa de Cal- uiliza cal com imico aglomennte.
() Argamassa de Cimento - utiliza cimento com imico aglomerute.
™ -
() Argamassade Cimento s Cal - composta poz cimento s cal coma aglomarantes.

(O Argamassa Simples - composta soments de um aglomerante.

massa Mista - composta de mais

Outra:

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Mistura Semipronta

Industrializada

() Dosada em Central

(O mLaco (Canteiro de Obra)

19122024, 13:38

L 1AL m S0
Formuanosobe Agamasas

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Mista Semipronta
(O Industrializada

Dosada em Central

() mLoco (Canteiro ds Obra)

Por que essa argamassa fo1 escolhuda?

Marque todas 25 opgbes apliciveis.

Tempo de Aglicagio

Custo

Produtividade

"] Qualidade

Disponibilidade de Material

Outro;

O

Sobre Chapisco

O chapisco & 2 primsira argamassa aplicada & base & que fica em contato dirsto com a alvenaria, toma a suparficie
da pareds mais dspera e parosa, segurando com maior facilidide 2 s2gunda camada (smboso)

A MAAPL m 700

19122028 1535 Formianosobre Anamasas

Por que essa argamassa fol escolhida?
Marque todas as epgdes aplicveis

[[] Tempode Aplicagio

O custo

[ Proau

Qualidsds

Disponibilidade faterial

[ outre

Para Revestimento:

Responder sobre Argamassa de Revestimento (Chapisco, Embogo, Reboco, Camada Unica @ Monocamada)

Qual sistema de revestimento utilizado na sua Obra? *

(® Chapisco+ Embogo + Reboco
() Areamassa ds Gesso
(O Cbapisco= Camada Usica

() Argamassa para Revestimento Decorativo Monocamada (Monacapa)

(O outre:

nRpfidec Qoo MAFL
19122028 1535

Formuadosobre Agamasas

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

fistura Semipronta

O Idustislizada

Dosadz em Central

(® ILoco (Canteiro de Obra)

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Chapisco? cimento :

areia

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adi¢do na argamassa? Se sim, qual?

Méc,

Por que essa argamassa fol escolhida?
Marque todas as opgdes aplicaveis

[[] Tempode Aplicagia

[ cuse
] Produt:
Quliads

de

[[] Dispoubilidad

de Material

Outre:

Sobre Embogor

&0

hitpeidecs good MAFL

Moo



19122024, 1538 Formuanosobre Anamassss

Camada de revest

receber ottra camada, de reboco ou de revestimento decorativa (por exemplo, cerimica)

da pam cobrire abase uma superficie que permita

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

(O Mistua Semipronta

Industrializada

(O Dosada em Central

(® InLoco Canteire de Obra)

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Embogo? cimento
cal : arela.

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na argamassa? Se sim, qual?”

19122024, 13:38

np 11 1AL m 00
Formuanosobre Agamasas

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na argamassa? Se sim, qual?”

Nao.

Por que essa argamassa foi escolhida?

Marque todas as opgdes apliciveis.

Tempo de Aplicagio

[7] Disponibilidade d Material

[] oure

Sobre Camada Unica:

Revestimento de tm finico tipo de argamassa aplicado 3 base, sobreo qual & aplicada wma camada decarativa.
como, por exemplo,  pintura; tumbém chamado populsrmente de “massa finica” ou “reboco paulista” &
atualmente 2 alternativa mais empregada no Brasil

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa

fistura Semipronta

Industrializada

(O Dosada em Central

) InLoco {Canteiro de Obra)

A MAAPL m 1100

19122028 1535 Formianosobre Anamasas

Por que essa argamassa foi escolhida?”
Marque todas as apgdes apliciveis

Tempo de Aslicasio
[] Tempode Aplicac

O custo

[ Produtividade

Qualidade

[ Disponibilidad

aterial

[ outre

Sobre Reboco

Camada de revestimento utilizada para cobrimento do embogo, propiciando wma superficie que pemmita ceber o

revestimento decorativo (por exemplo, pintura) ou que se constitua no acabamento final

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Mistura Semipronta

Industrializada

(O Dosada em Central

(® InLoco (Cantsiro de Obra)

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Reboco? cimento
cal- areia.

nRpfidec Qoo MAFL 10100

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Para Camada Unica, qual traco utilizado? cimento : cal - areia*

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na argamassa? Se sim, qual?”’

Por que essa argamassa fo1 escolhida?
Marque todas as epedes apliciveis

[[] Tempode Aplicagia

[] custe

[ Produtividade

[ Qualidade

[[] Disponibilidade de Material

[] oute:

Sobre Revestimento Decoraty

Monocamada (Monocapa) — RDM

Trata-se de um revestimento aplicado em wma finica camada, que faz, simul 2 fungio de re 3
& decorativa. Muito ntilizado na Eurepa, 2 argamassa de RDM é tm produto industrializade, ainda nio

nommalizado no Brasil, contendo geralmente cimento branco, cal hidratada, sgregados de viriss naturezas,

pigmentos inorginicos, fimgicidas, além de aditivos coma plastificantes e retentares de dgua

hitpeidecs good MAFL 12100



19122024, 15:38 Formianosobre Anamassss 19122028 1535 Formianosobre Anamasas

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa: " Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa

Mishra Semipronta (@ Mistura Semipronta
(O Industrializada O Indusmializada
(O Dosada em Central (O Dosadaem Central

TnLoco (Canteiro de Obra) (O mLoco (Canteiro de Obra)
Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o RDM? ciumento : Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Contrapiso? h
arela. cimento : areia.

No

Por que essa argamassa foi escolhida? E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adigio na argamassa? Se sim, qual?”
Marque todas as opedes aplicaveis Vg

| Tempo de Aplicagic

Custa

[] Produvidads Por que essa argamassa fo1 escolhida?

Marque todas as cpgdes aplicdveis
Qualidade

[[] Disponibilidsde ds Material Tempo de Aplicagio
— O custo
[ outre
Produtividade
Qualidade
Sobre Contrap [ Dispomiticsd
[ oure

Sobre Argamassa Colante:

nmpsie 1AL m 1o nmpidacs goog MAEL 14100
19122024, 13:38 Formuanosobre Anamassss 19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa: Qual tipo de Argamassa de Rejuntamento utilizado? "

(® Mistua Semipronta (O Argamassa Cimenticia
O Industislizada @® Argamassa Actilica

) Dosada em Central (O Argamassa Epoxi

(O InLoco (Canteiro de Obra)

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para a Argamassa Colante? *

cimento : cal : arela. @® Mistwa Semipronta

Industrializada

Nao
(O Dosada em Central
(O mLoco (Canteiro de Obra)

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na arpamassa® Se sim, qual?*

Por que essa argamassa fo1 escolhida?
Marque todas as epedes apliciveis
Por que essa argamassa fo1 escolhida?

[] Tempo de Aplicasio
Marque todas as opgdes apliciveis.

Custo
[] Tempo de Aglicacs
R h e Produtividads
Custo "
Qualidade

[ Erodutividade

Disponibilidads de Material
Qualidade

[[] Disponibilidads de Material

[ outre

[] outre

le Reparo

le Rejuntamento:

hitps MAAPL m 1300 ips idacs good MAEL 18H00



19122024, 1538 Formuanosobre Anamassss

Vocé utiliza argamassa de Reparo?”

O s

@ Nio

Sobre Argamassa de Reparo

Forma de Formnecimento/Preparo da Argamassa:

(O Mistua Semipronta
) Industrializada
Dasada m Central

InLoco (Canteiro de Obra)

Por que essa argamassa foi escolhida?*

Marque todas as opgbes apliciveis.

[[] Tempode Aplicagio
[ custa
Produtividade

[ Qualidade

Disponibilidads de Material

Outro:

Em relagdo ao annazenamento

nmpsie 1AL m o
19122024, 13:38 Formuanosobe Agamasas

Como é feita a garantia da execugdo correta da Carta Traco da Argamassa?

Ficha de Verificagio de Servigos de Produgio In Loco (FVS)

| Controla Taenalégico

Banners com Instrugdes

< I

Treinamentos

Outro:

Em caso de Argamassa In Loco, como é feita a medigéo das quantidades de
agregados?

@ Padiola

() Balaxa

Outro:

ao Controle Tecno

Quem é responsavel pela realizagio dos ensalos de controle tecnolégico da

argamassa no canteiro de obras?

MestreEncamegados

Estagidrios

[[] Técnico de Ensaio Tecnalégico

Consideraces Finais

itps MAAPLL m faHo0

19122028 1535 Formianosobre Anamasas

Em caso de preparo In Loco, como é feito a armazenagem do cimento? '

(® Cenmal de Arzamassa/Conereto

O ouro

Em caso de preparo In Loco, como é feito a armazenagem da cal?*

Almoxarifado

(® Central de Argamassa/Concreto

O outre

Em caso de preparo In Loco, como é feito a armazenagem da areia? "

O Almoxwifido (caso ensacads)

(@) Baiade Aren

Outro.

Em relagdo a D«

nRpfidec Qoo MAFL 1amon

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Ha algum aspecto adicional ou consideracéo final a ser destacada sobre o
processo de elaboragéio e uso da argamassa nesta obra?

Sobre a Baia de Argamassa /Concreto € importante estar bem protegida contra a chuva, em especial a
areia

Muito Obrigada!

Agradego pela colaboragio

Este formulirio foi criado fora de seu dominio

Google Formularios

hitpeidecs good MAFL 20n00



19122024, 1538 Formuanosobe Agamasas

Formulério sobre Argamassas

Objeria:
op do tem camo objetivo owode duzidas in loco &

emgresas da construgio civil no Brasil, com foco em obras residenciais de edificios com mais de 10 pavimentos
Apesquisa érealizada como parte do Trabalho de Conclusio de Cirso de Engenharia Civil da discents Eabala
Marques de Lima, na Universidade Estadual Paulista "Tilio de Mesquita Filio" (UNESP)

Instrugdes:

+ O questionirio deve serpreenchido com base na experiéncia da sua empresa com o nso de ATgamassas.

Identificagio do Respondente

A idantificagio 4 necessdria case fique alguma dirvida em relagdo a0 que foi respondido.

Oksenagio- As respacta
B. Obra C sstc).

sio confidenciars, s empresas serdo identificadas de forma andnima (Obra 4, Obra

Nome '

Para assegurar o anonimato, os nomes ¢ informagdes identificiveis foram omitidos

Cargo/Profissio *

Assistente de Engenharia

Empresa”

OBRA B

nmpsie 1AL m 21mm
19122024, 18:38

Formuanosobre Agamasas

Arpamassa utilizada

como Cal & Gesso

Argamassa Aé

- preparadhs com aglomersates 3

) Argamassa Hidrdulica - preparada com aglomerantes hidréulicos, como Cal Hidriulica e Cimento

{_) Argamassa de Cal - utiliza cal com imico aglomemnte

) Argamassa de Cimento - utiliza cimento com fmico aglomerants

(5) Argamassa de Cimento & Cal - composta por cimento & cal como aglomerantas.

Argamassa Simples - composta somente de um aglomerante

Argamassa Mista - composta de mais de um aglomemante.

Outro:

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

) Mistwa Semipronta
() Tndustializada
) Dosada em Central

(2) InLoco (Canteiro de Obra)

Hitps MAAPLL m 2300

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Quantidade de unidadss do empreendimento?”

432

A drea disponivel para a execucio da obra é limitada?

D) sim

(®) Nio

Para Alvenaria Estrutural:

Argamassa de Assentamento: *

Aempresa utiliza sste tipo de argamassa?

(@) sim

Argamassa de Assentamento:

nRpfidac Qoo MAFL 2m00

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Por que essa argamassa foi escolhida?”
Marque todas as epgdes apliciveis

E) Tempode Aplicagia

Custo

Produtividade

Qualidade

[ JC < <]

Disponibilidade de Material

Outro:

Para Alvearia de Vedacdo:

Argamassa de Fixacio/Encunhamento

A empresa utiliza este tipo de arzamassa’

@ sim

() Nio

Para Alvearia de Vedacao:

hitpe idacs googh MAFL oo



19122024, 1538 Formuanosobre Anamassss

Arpamassa utilizada

- preparads com aglomenates como Cal & Gesso

Argamassa

& ) Argamassa Hidriulica - preparada com aglemerantes hidriulicos, como Cal Hidraulica & Cimento

(O Argamassa de Cal- uiliza cal com imico aglomennte.
() Asgamassa de Cimento - utiliza cimento com fmico aglomennte.
(@ Argamassade Cimento s Cal - composta por cimento s cal como aglomarantas.

(O Argamassa Simples - composta soments de wm aglomerante.

massa Mista - composta de mais

Outra:

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

(O Mistua Semipronta

Industrializada

(O Dosada em Central

® InLoco (Canteiro de Obra)

wpsita WarLs " o
w204 1338 Formiatesobre A gamassas
Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

(® Mistua Semipronta

) Todustrializada

) Dosada em Central

(O InLoco (Canteiro de Obra)

Por que essa argamassa fo1 escolhuda?

Marque todas 25 opgbes apliciveis.

Tempo de Aglicagio

Custa

[[] Erodutividade

[] Qualidade

] Disponibilidade de Material

O outre

Sobre Chapisco

O chapisco & 2 primsira argamassa aplicada & base & que fica em contato dirsto com a alvenaria, toma a suparficie
da pareds mais dspera e parosa, segurando com maior facilidide 2 s2gunda camada (smboso)

hitps MAAPL m T

19122028 1535 Formianosobre Anamasas

Por que essa argamassa fol escolhida?

Marque todas s opgdes apliciveis

(] Tempode Aplicasio

Custo

Produtividade

[ Qualidade

Disponibilidade de Material

[ outre

Para Revestimento:

Responder sobre Argamassa de Revestimento (Chapisco, Embogo, Reboco, Camada Unica @ Monocamada)

Qual sistema de revestimento utilizado na sua Obra? *

Chapisca— Emboso = Reboca
® Arzamassa de Gesso

() Chapisco= Camada Uniea

() Argamassa para Revestimento Decorativo Monocamada (Monacapa)

O outre

nRpfidec Qoo MAFL
19122028 1535

Formuadosobre Agamasas

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

fistura Semipronta

O mdustrislizada

Dosadz em Central

(O mLoco (Canteiro de Obra)

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Chapisco? cimento :

areia

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adi¢do na argamassa? Se sim, qual?

Por que essa argamassa fol escolhida?
Marque todas as opgdes aplicaveis

[[] Tempode Aplicagia

[ cuse
] Produt:
] Qualidade

[[] Dispoubilidad

de Material

Outre:

Sobre Embogor

hitpeidecs good MAFL

00

25t00



19122024, 1538 Formuanosobre Anamassss

Camada de revest

receber ottra camada, de reboco ou de revestimento decorativa (por exemplo, cerimica)

a base,

da pam cobrire uma superficie que permita

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

() Mistwra Semipronta
() Industrializada
(O Dosada em Central

InLoco (Canteiro de Qbra)

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Embogo? cimento
cal : arela.

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na argamassa? Se sim, qual?”

19122024, 13:38

1AL m o

Formuanosobre Agamasas

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na argamassa? Se sim, qual?”

Por que essa argamassa foi escolhida?

Marque todas as opgdes apliciveis.

[[] Tempode Aplicagia

Custa

[] Produtividade
[ Qualidade

[7] Disponibilidade de Material

[] outra:

Sobre Camada Unica:

Revestimento de tm finico tipo de argamassa aplicado 3 base, sobreo qual & aplicada wma camada decarativa.
como, por exemplo,  pintura; tumbém chamado populsrmente de “massa finica” ou “reboco paulista” &
atualmente 2 alternativa mais empregada no Brasil

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa

(O Mistwa Semipronta
() Industializada
() Dosada e Central

() InLoco {Canteiro de Obra)

A MAAPL m 300

19122028 1535 Formianosobre Anamasas

Por que essa argamassa foi escolhida?”
Marque todas as epgdes aplicveis

[[] Tempode Aplicagio

O custo

[] Produtividsde

[ Qualidade

[T} Disponibilidad

aterial

[ outre

Sobre Reboco

Camada de revestimento utilizada para cobrimento do embogo, propiciando wma superficie que pemmita ceber o

revestimento decorativo (por exemplo, pintura) ou que se constitua no acabamento final

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Mistura Semipronta
) Industrializada
(O Dosada em Central

() mLoco (Canteiro de Obra)

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Reboco? cimento
cal - areia.

nRpfidec Qoo MAFL ST

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Para Camada Unica, qual traco utilizado? cimento : cal - areia*

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na argamassa? Se sim, qual?”’

Por que essa argamassa fo1 escolhida?
Marque todas as opgdes apliciveis

[[] Tempode Aplicagia

0O cusw

] Produtividade

[ Qualidade

[[] Disponibilidade de Material

[] oute:

Sobre Revestimento Decoraty

Monocamada (Monocapa) — RDM

Trata-se de um revestimento aplicado em wma finica camada, que faz, simul 2 fungio de re 3
& decorativa. Muito ntilizado na Eurepa, 2 argamassa de RDM é tm produto industrializade, ainda nio

nommalizado no Brasil, contendo geralmente cimento branco, cal hidratada, sgregados de viriss naturezas,

pigmentos inorginicos, fimgicidas, além de aditivos coma plastificantes e retentares de dgua

hitpeidecs good MAFL oo



19122024, 15:38 Formianosobre Anamassss 19122028 1535 Formianosobre Anamasas

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa: " Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa
() Mistua Semipronta (@ Mistura Semipronta
() Industrializada O Indusmializada
(O Dosada em Central (O Dosadaem Central

TnLoco (Canteiro de Obra) (O mILoco (Canteiro de Obra)
Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o RDM? ciumento : Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Contrapiso? h
arela. cimento : areia.

No

Por que essa argamassa foi escolhida? E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adigio na argamassa? Se sim, qual?”

Marque todas 4 licar &
que todas as epedes aplicaveis. Mo

Tempo de Alicagio

[ custe

, - v
[] Produvidads Por que essa argamassa fo1 escolhida?
Marque todas as opgdes apliciveis

Qualidade

[[] Disponibilidade ds Material Tempo de Aplicagio
O custo
[ outre
Produtividade
Qualidade
Sobre Contrap [ Dispomiticsd
[ oure

Sobre Argamassa Colante:

nmpsie 1AL m anm nmpidacs goog MAFL oo
19122024, 13:38 Formuanosobre Anamassss 19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa: Qual tipo de Argamassa de Rejuntamento utilizado? "

(® Mistua Semipronta (O Argamassa Cimenticia
O Industislizada @® Argamassa Acrilica

) Dosada em Central (O Argamassa Epoxi

(O InLoco (Canteiro de Obra)

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para a Argamassa Colante? *

cimento : cal : arela. @® Mistwa Semipronta

Néo. Industrializada

(O Dosada em Central
(O mLoco (Canteiro de Obra)

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na arpamassa® Se sim, qual?*

Por que essa argamassa fo1 escolhida?
Marque todas as epedes apliciveis
Por que essa argamassa fo1 escolhida?

Tempo de Aplicagio
Marque todas a5 opgdes apliciveis.

[}
Custo
Tempo de Aplicagio Produtividads
Custa Qualidade

Disponibilidads dz Material

Produtividade 0
Qualidade

[ outre

[[] Disponibilidade de Material

[] outre

le Reparo

le Rejuntamento:

itps 24 MAPLL w0 800 itps fidocs. googs MAPLL o



Tui2m04 1338 Formuaiosabre A namassas
Vocé utiliza argamassa de Reparo?”
O s

@ Nio

Sobre Argamassa de Reparo

Forma de Formnecimento/Preparo da Argamassa:

(O Mistua Semipronta
O Industializada
Dosada em Central

InLoco (Canteiro de Obra)

Por que essa argamassa foi escolhida?*

Marque todas as opgbes apliciveis.

[[] Tempode Aplicagio
[ custa

[ Procutvidads

[ Qualidade

[[] Disponibilidads de Material

Outro:

Em relagdo ao annazenamento

nmpsie 1AL m o

19122024, 13:38 Formuanosobe Agamasas

Como é feita a garantia da execugdo correta da Carta Traco da Argamassa?

Ficha de Verifieagio de Servicos de Produgio In Loco (FVS)
Contole Tacnalagica
Banners com Istrugdes

Treinamentos

[[] outra

Em caso de Argamassa In Loco, como é feita a medigéo das quantidades de
agregados?

@ Padiola

(O Balama

) Outro:

relagdo ao Controle Tecnoldgico:

Quem é responsavel pela realizagio dos ensalos de controle tecnolégico da

argamassa no canteiro de obras?

Mestre Encamegados
[ Eetsiirios

Téenica de Ensaio Tecnolégic

[[] ouwe:

Consideraces Finais

itps MAAPLL m 00

19122028 1535 Formianosobre Anamasas

Em caso de preparo In Loco, como é feito a armazenagem do cimento? '

(® Cenmal de Arzamassa/Conereto

O ouro

Em caso de preparo In Loco, como é feito a armazenagem da cal?*

Almoxarifado

(@ Central de Argamassa/Conereto

O outro

Em caso de preparo In Loco, como é feito a armazenagem da areia? "

O Almoxwifido (caso ensacads)

(@) Baiade Aren

Em relagdo a D«

nRpfidec Qoo MAFL oo

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Ha algum aspecto adicional ou consideracéo final a ser destacada sobre o

processo de elaboragéio e uso da argamassa nesta obra?

A principio a argamassa de revestimento utilizada come procedimento da empresa € a massa
niveladora, principalmente pornéo precisar de chapisco e vir pronta em barica, porém devido as grande
marcas/imperfeigBes do bloco cerdmico ficava marcado, durante a execugéo do apartamento medelo
foi perceptivel

Muito Obrigada!

Agradeco pela colaboragio

Este formulirio foi criade fora de seu dominio.

Google Formularios

hitpeidecs good MAFL 0ton



19122024, 1538 Formuanosobe Agamasas

Formulério sobre Argamassas

Objeria:
op do tem camo objetivo

ouwsode duzid; locoe

emgresas da construgio civil no Brasil, com foco em obras residenciais de edificios com mais de 10 pavimentos
Apesquisa érealizada como parte do Trabalho de Conclusio de Cirso de Engenharia Civil da discents Eabala
Marques de Lima, na Universidade Estadual Paulista "Tilio de Mesquita Filio" (UNESP)

Instrugdes:

+ O questionirio deve serpreenchido com base na experiéncia da sua empresa com o nso de Argamassas.

Identificagio do Respondente

A idantificagio 4 necessdria case fique alguma dirvida em relagdo a0 que foi respondido.

Obsenagio: As respostas sio confidenciais, & as empresas serdo identificadas de forma andnima (Obra 4, Obra

B. Obra C sstc).

Nome '

Para assegurar o anonimato, os nomes e informacdes identificiveis foram omitidos.

Cargo/Profissio *

Estagidria
Empresa”
wpsia WarLs " st

19122024, 18:38 Formuanosobre Agamasas

Arpamassa utilizada

como Cal & Gesso

Argamassa Ad

- preparadhs com aglomersates 3

idraulicos, coma Cal Hidraulica e Cimento

) Argamassa Hidraulica - preparada com aglomeran
() Argamassa de Cal - utiliza cal com mico aglomernte

) Argamassa de Cimento - utiliza cimento com fmico aglomerants

(5) Argamassa de Cimento & Cal - composta por cimento & cal como aglomerantss.

Argamassa Simples - composta somente de um aglomerante

Argamassa Mista - composta de mais de um aglomemante.

Outro:

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

) Mistwa Semipronta
() Tndustializada
) Dosada em Central

(@) InLoco (Canteiro de Obra)

Hitps MAAPLL m 43t00

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Quantidade de unidadss do empreendimento?”

128

A drea disponivel para a execugio da obra é limitada? "

D) sim

(®) Nio

Para Alvenaria Estrutural:

Argamassa de Assentamento: *

Aempresa utiliza sste tipo de argamassa?

(@) sim

Argamassa de Assentamento:

nRpfidac Qoo MAFL aznon

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Por que essa argamassa foi escolhida?”
Marque todas as epgdes apliciveis
E) Tempode Aplicagia
Custo
Produtividads
Qualidade

B
a
Disponibilidade de Material
B oure

Para Alvearia de Vedacdo:

Argamassa de Fixacio/Encunhamento "

A empresa utiliza este tipo de arzamassa’

Para Alvearia de Vedacao:

hitpe idacs googh MAFL anon
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Arpamassa utilizada

) Argamassa como Cal & Gesso

3 - preparada com aglomenntes

(O Argamassa Hidréulica - preparada com aglamerantes hidriulicos, como Cal Hidriulica ¢ Cimento

(O Argamassa de Cal- utiliza cal com imico aglomennte.
() Argamassa de Cimento - utiliza cimento com imico aglomerute.
™ -
() Argamassade Cimento s Cal - composta poz cimento s cal como aglomarantes.

() Arzamassa Simples - composta somente de wn aglomerante.

massa Mista - composta de mais

Outra:

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Mistura Semipronta

Industrializada

(O Dosads em Central

(O mLoco Canteiro de Obra)

nmpsie 1AL m

19122024, 13:38 Formuanosobe Agamasas

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Mista Semipronta
(O Industrializada

Dosada em Central

(O mLoco (Canteiro de Obra)

Por que essa argamassa fo1 escolhuda?

Marque todas 25 opgbes apliciveis.

Tempo de Aglicagio

Custo

Produtividade

"] Qualidade

Disponibilidade de Material

O

Outro;

Sobre Chapisco

O chapisco & 2 primsira argamassa aplicada & base & que fica em contato dirsto com a alvenaria, toma a suparficie
da pareds mais dspera e parosa, segurando com maior facilidide 2 s2gunda camada (smboso)

hitps MAAPL m

19122028 1535 Formianosobre Anamasas

Por que essa argamassa fol escolhida?

Marque todas as opgées apliciveis.
[ Tempo de Aglicagio

O custo

[ Proau

[ Qualidade

faterial

Disponibilidade

O outre

Para Revestimento:

Responder sobre Argamassa de Revestimento (Chapisco, Embogo, Reboco, Camada Unica @ Monocamada)

Qual sistema de revestimento utilizado na sua Obra? *

(O Chapisco+ Embogo + Reboco
() Areamassa ds Gesso

(@ Chapisco+ Camada Uniea

() Argamassa para Revestimento Decorativo Monocamada (Monacapa)

QO outre

nRpfidec Qoo MAFL 45t100

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

fistura Semipronta
(O mdusmializada
(O Dosada em Contral

(O mLoco (Canteiro de Obra)

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Chapisco? cimento :

areia

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adi¢do na argamassa? Se sim, qual?

Por que essa argamassa fol escolhida?
Marque todas as opgdes aplicaveis

[[] Tempode Aplicagia

[ cuse
] Produti:
] Qualidade

[[] Disponbilidade de Material

Outre:

Sobre Embogor

hitpeidecs good MAFL 4anon



19122024, 1538 Formuanosobre Anamassss

Camada de revest

receber ottra camada, de reboco ou de revestimento decorativa (por exemplo, cerimica)

da pam cobrire abase

uma superficie que permita

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

(

Mistura Semipronta

Industrializada
() Dosada em Central

(O InLoco (Cantéiro de Obra)

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Embogo? cimento
cal : arela.

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na argamassa? Se sim, qual?”

nmpsie 1AL m a0

19122024, 18:38 Formuanosobre Agamasas

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na argamassa? Se sim, qual?”

Por que essa argamassa foi escolhida?

Marque todas as opgdes apliciveis.

Tempo de Aplicagio

Qualidade

Disponibilidads ds Material

Outro:

Sobre Camada Unica:

Revestimento de tm finico tipo de argamassa aplicado 3 base, sobreo qual & aplicada wma camada decarativa.
como, por exemplo,  pintura; tumbém chamado populsrmente de “massa finica” ou “reboco paulista” &
atualmente 2 alternativa mais empregada no Brasil

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa

fistura Semipronta
() Industrializada
Dosada em Central

InLoco (Canteiro de Obra)

hitps MAAPL m 100

19122028 1535 Formianosobre Anamasas

Por que essa argamassa foi escolhida?”
Marque todas as apgdes apliciveis

[[] Tempode Aplicagio

O custo

[] Produtividsde

[ Quatidade

[T} Disponibilidad

aterial

[ outre

Sobre Reboco

Camada de revestimento utilizada para cobrimento do embogo, propiciando wma superficie que pemmita ceber o

revestimento decorativo (por exemplo, pintura) ou que se constitua no acabamento final

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Mistura Semipronta

ndustrializada

(O Dosada em Central

() mLoco (Canteiro de Obra)

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Reboco? cimento
cal- areia.

nRpfidec Qoo MAFL saron

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Para Camada Unica, qual traco utilizado? cimento : cal - areia*

1:2:8

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na argamassa? Se sim, qual?”’

Méo,

Por que essa argamassa fo1 escolhida?
Marque todas as epedes apliciveis

Tempo de Aplicagio

Custo

] Produtividade

[ Qualidade

[[] Disponibilidade de Material

[] oute:

Sobre Revestimento Decorativo Monocamada (Monocapa) — RDM

Trata-se de um revestimento aplicado em wma finica camada, que faz, simul 2 fungio de re 3
& decorativa. Muito ntilizado na Eurepa, 2 argamassa de RDM é tm produto industrializade, ainda nio

nommalizado no Brasil, contendo geralmente cimento branco, cal hidratada, sgregados de viriss naturezas,

pigmentos inorginicos, fimgicidas, além de aditivos coma plastificantes e retentares de dgua

hitpeidecs good MAFL saton



19122024, 15:38 Formianosobre Anamassss 19122028 1535 Formianosobre Anamasas

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa: " Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa
() Mistua Semipronta (@ Mistura Semipronta
() Industializada O Indusmializada
(O Dosada em Central (O Dosadaem Central
TnLoco (Canteiro de Obra) (O mILoco (Canteiro de Obra)
Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o RDM? ciumento : Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Contrapiso? h
arela. cimento : areia.
No
Por que essa argamassa foi escolhida? E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adigio na argamassa? Se sim, qual?”
Marque todas as opedes aplicaveis Vg
[[] TempodeAplicagio
[ custo
i, . o*
[ Prodtvidads Por que essa argamassa fo1 escolhida?

Marque todas as cpgdes aplicdveis

Qualidade
[[] Disponibilidsde ds Material Tempo de Aplicagio
O custo
[ outre -
[ Brodutividade
Qualidade
Sobre Contrapiso: [ Disponibiidas
[ oure

Sobre Argamassa Colante:

nmpsie 1AL m sanom nmpidacs goog MAFL sat1o0
19122024, 13:38 Formuanosobre Anamassss 19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa: Qual tipo de Argamassa de Rejuntamento utilizado? "

(® Mistua Semipronta

(O Argamassa Cimenticia

®

O Industislizada Argamassa Aerilica

) Dosada em Central (O Argamassa Epoxi

(O InLoco (Canteiro de Obra)

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para a Argamassa Colante? *

cimento : cal : arela. @® Mistwa Semipronta

Nog Endustrializada
(O Dosada em Central
(O mLoco (Canteiro de Obra)

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na arpamassa® Se sim, qual?*

Por que essa argamassa fo1 escolhida?
Marque todas as epedes apliciveis
Por que essa argamassa fo1 escolhida?

[] Tempo de Aplicasio
Marque todas as opgdes apliciveis.

Tempo de Aplicagio

ridade

Custo

Produtividade

Disponibilidads de Material
[ Qualidade
[ outre

] Disponibilidads de Material

] outa

le Reparo

Sobre Argar le Rejuntamento:

itps 24 MAPLL w0 35100 itps fidocs. googs MAPLL o



19122024, 1538 Formuanosobre Anamassss

Vocé utiliza argamassa de Reparo?”

Sobre Argamassa de Reparo

Forma de Formnecimento/Preparo da Argamassa:

() Mistura Semipronta
Q) Industrializada
Dasada m Central

InLoco (Canteiro de Obra)

Por que essa argamassa foi escolhida?*

Marque todas as opgbes apliciveis.

[[] Tempode Aplicagio
[ custe

[ Procutvidads

[ Qualidade

[[] Disponibilidade de Material

Outro:

Em relagdo ao annazenamento

nmpsie 1AL m seron
19122024, 13:38 Formuanosobe Agamasas

Como é feita a garantia da execugdo correta da Carta Traco da Argamassa?

Ficha de Verificagio de Servigos de Produgio In Loco (FVS)

Controle Tecnalsgico

Banners com Instrugdes

8 O

Treinamentos

Outro:

Em caso de Argamassa In Loco, como é feita a medigéo das quantidades de
agregados?

@) Padiola
() Balaxa

O oure

ao Controle Tecno

Quem é responsavel pela realizagio dos ensalos de controle tecnolégico da
argamassa no canteiro de obras?

[] Meste/Encaregados

Estagidrios

nsaio Tecnologico

] Outre:

Consideraces Finais

itps MAAPLL m 00

19122028 1535 Formianosobre Anamasas

Em caso de preparo In Loco, como é feito a armazenagem do cimento? '

(@ Cenmal de Arzamassa/Conereto

O ouro

Em caso de preparo In Loco, como é feito a armazenagem da cal?*

Almoxarifado

(@ Central de Argamassa/Concreto

O outro

Em caso de preparo In Loco, como é feito a armazenagem da areia? "

O Almoxwifido (caso ensacads)

(@) Baiade Aren

Outro.

Em relagdo a D«

nRpfidec Qoo MAFL saton

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Ha algum aspecto adicional ou consideracéo final a ser destacada sobre o
processo de elaboragéio e uso da argamassa nesta obra?

Sem consideragbes,

Muito Obrigada!

Agadego pela colaboragio

Este formulirio foi criada fora de seu dominic.

Google Formularios

hitpeidecs good MAFL oo



19122024, 1538 Formuanosobe Agamasas

Formulério sobre Argamassas

Objeria:
op do tem camo objetivo owode duzidas in loco &

emgresas da construgio civil no Brasil, com foco em obras residenciais de edificios com mais de 10 pavimentos
Apesquisa érealizada como parte do Trabalho de Conclusio de Cirso de Engenharia Civil da discents Eabala
Marques de Lima, na Universidade Estadual Paulista "Tilio de Mesquita Filio" (UNESP)

Instrugdes:

+ O questionirio deve serpreenchido com base na experiéncia da sua empresa com o nso de Argamassas.

Identificagio do Respondente

A idantificagio 4 necessdria case fique alguma dirvida em relagdo a0 que foi respondido.

Oksenagio- As respacta
B. Obra C sstc).

sio confidenciars, s empresas serdo identificadas de forma andnima (Obra 4, Obra

Nome '

Para assegurar o anomimato, os nomes ¢ informacdes identificaveis foram omitidos.

Cargo/Profissio *

Assistente de Engenharia

Empresa”

OBRA D

nmpsie 1AL m S0
19122024, 18:38

Formuanosobre Agamasas

Arpamassa utilizada

como Cal & Gesso

Argamassa Aé

- preparadhs com aglomersates 3

) Argamassa Hidrdulica - preparada com aglomerantes hidréulicos, como Cal Hidriulica e Cimento

() Argamassa de Cal -utiliza cal com mica aglomernte

) Argamassa de Cimento - utiliza cimento com fmico aglomerants

(5) Argamassa de Cimento & Cal - composta por cimento & cal como aglomerantes.

Argamassa Simples - composta somente de um aglomerante

Argamassa Mista - composta de mais de um aglomemante.

Outro:

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

) Mistura Semipronta
() Industrializada
() Dosada em Central

(@) InLoco (Canteiro de Obra)

Hitps MAAPLL m 83100

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Quantidade de unidadss do empreendimento?”

600

A drea disponivel para a execugio da obra é limitada? "

D) sim

(®) Nio

Para Alvenaria Estrutural:

Argamassa de Assentamento: *

Aempresa utiliza sste tipo de argamassa?

(@) sim

Argamassa de Assentamento:

nRpfidac Qoo MAFL o0

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Por que essa argamassa foi escolhida?”
Marque todas as epgdes apliciveis
] Tempode Aplicagia
Custo
Produtividads
Qualidade

(0]
a
Disponibilidade de Material
B oure

Para Alvearia de Vedacdo:

Argamassa de Fixacio/Encunhamento "

A empresa utiliza este tipo de arzamassa’

Para Alvearia de Vedacao:

hitpe idacs googh MAFL 41100
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Arpamassa utilizada

como Cal & Gesso

3 - preparada com aglomenntes

Argamassa

() Argamassa Hidraulica - preparada com aglemerantes hidriulicos, como Cal Hidraulica & Cimento.

(O Argamassa de Cal - utiliza cal com tmico aglomennte

Argamassa de Cimento - utiliza cimento com {mico aglomennte.
~ 2}
() Argamassa de Cimento & Cal - composta por cimento ¢ al come aglomerantss.

() Arzamassa Simples - composta somente de wn aglomerante.

massa Mista - composta de mais

Outra:

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

(O Mistua Semipronta

Industrializada
() Dosada sm Central

(O mLaco Canteiro de Obra)

nmpsie 1AL m 51100
19122024, 13:38

Formuanosobe Agamasas

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Mista Semipronta
() Industrializada

Dosada em Central

() mLoco (Canteiro de Obra)

Por que essa argamassa fo1 escolhuda?

Marque todas 25 opgbes apliciveis.

Tempo de Aglicagio

Custo

Produtividade

"] Qualidade

Disponibilidade de Material

Outro;

O

Sobre Chapisco

O chapisco & 2 primsira argamassa aplicada & base & que fica em contato dirsto com a alvenaria, toma a suparficie
da pareds mais dspera e parosa, segurando com maior facilidide 2 s2gunda camada (smboso)

hitps MAAPL m o

19122028 1535 Formianosobre Anamasas

Por que essa argamassa fol escolhida?
Marque todas as epgdes aplicveis

[[] Tempode Aplicagio

O custo

[ Proau

Qualidsds

Disponibilidade faterial

O outre

Para Revestimento:

Responder sobre Argamassa de Revestimento (Chapisco, Embogo, Reboco, Camada Unica @ Monocamada)

Qual sistema de revestimento utilizado na sua Obra? *

() Chapisce~ Embogo + Reboco

(O Argamassa da Gesso

(@ Chapisco+ Camada Uniea

() Argamassa para Revestimento Decorativo Monocamada (Monacapa)

QO oute

nRpfidec Qoo MAFL
Formuadosobre Agamasas

19122028 1535

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

fistura Semipronta
O mdustrializada

Dosadz em Central

(O mILoco (Canteiro de Obua)

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Chapisco? cimento :

areia

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adi¢do na argamassa? Se sim, qual?

Por que essa argamassa fol escolhida?
Marque todas as opgdes aplicaveis

[[] Tempo de Aplicagia

O custe

[ Produtis

] Qualidade

[] Disponbilidade de Material

Outre:

Sobre Embogor

oo

hitpeidecs good MAFL

a3t00
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Camada de revest

receber ottra camada, de reboco ou de revestimento decorativa (por exemplo, cerimica)

da pam cobrire abase uma superficie que permita

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Mistura Semipronta

Industrializada
(O Dosada em Central

InLoco (Canteiro de Obra)

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Embogo? cimento
cal : arela.

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na argamassa? Se sim, qual?”

nmpsie 1AL m o

19122024, 18:38 Formuanosobre Agamasas

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na argamassa? Se sim, qual?”

Por que essa argamassa foi escolhida?

Marque todas as opgdes apliciveis.

Tempo de Aplicagio

Qualidade

Disponibilidads ds Material

Outro:

Sobre Camada Unica:

Revestimento de tm finico tipo de argamassa aplicado 3 base, sobreo qual & aplicada wma camada decarativa.
como, por exemplo,  pintura; tumbém chamado populsrmente de “massa finica” ou “reboco paulista” &
atualmente 2 alternativa mais empregada no Brasil

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa

fistra Semipronts
() Industializada
(O Dosads em Central

(® InLoco (Canteira de Obra)

hitps MAAPL

w o

19122028 1535 Formianosobre Anamasas

Por que essa argamassa foi escolhida?”
Marque todas as epgdes aplicveis

[[] Tempode Aplicagio

O custo

[] Produtividsde

[ Qualidade

[[] Disponibilidad aterial

[ outre

Sobre Reboco

Camada de revestimento utilizada para cobrimento do embogo, propiciando wma superficie que pemmita ceber o

revestimento decorativo (por exemplo, pintura) ou que se constitua no acabamento final

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Mistura Semipronta

Industrializada

(O Dosada em Cental

() mLoco (Canteiro de Obra)

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Reboco? cimento

cal: areia.
npsitocs goo yanpL o0
1202024, 1838 Formuaro sobreApamass 2

Para Camada Unica, qual traco utilizado? cimento : cal - areia*

128

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na argamassa? Se sim, qual?”’

Méo,

Por que essa argamassa fo1 escolhida?
Marque todas as epedes apliciveis

Tempo de Aplicagio

0O cusw

] Produtividade

[ Qualidade

Disponibilidade de Material

[] oute:

Sobre Revestimento Decorativo Monocamada (Monocapa) — RDM

Trata-se de um revestimento aplicado em wma finica camada, que faz, simul 2 fungio de re 3
& decorativa. Muito ntilizado na Eurepa, 2 argamassa de RDM é tm produto industrializade, ainda nio
nommalizado no Brasil, contendo geralmente cimento branco, cal hidratada, sgregados de viriss naturezas,

pigmentos inorginicos, fimgicidas, além de aditivos coma plastificantes e retentares de dgua

hitpeidecs good MAFL anon
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Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa: " Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa
O ‘s i O Mistra Semipronta

(O Industrializada O Indusmializada

(O Dosada em Central (O Dosadaem Central

InLoco (Canteire de Qbra) @ InLoco (Canteiro de Obra)

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o RDM? ciumento : Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Contrapiso? h
arela. cimento : areia.
16
Por que essa argamassa foi escolhida? E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adigio na argamassa? Se sim, qual?”
Marque todas as opedes aplicaveis Vg
[[] TempodeAplicagio
[ custo
[ Produividads Por que essa argamassa fo1 escolhida?

Marque todas as cpgdes aplicdveis
Qualidade

| Disponibilidade de Material [[] Tempode Aplicagia

Custo
outro

] Produtividade
[[] Qualidade

Sobre Contrapiso: [7] Disponibilidad

] ouro

Sobre Argamassa Colante:

nmpsie 1AL m waron nmpidacs goog MAEL o0
19122024, 13:38 Formuanosobre Anamassss 19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa: Qual tipo de Argamassa de Rejuntamento utilizado? "

(® Mistua Semipronta (O Argamassa Cimenticia
O Industislizada @® Argamassa Acrilica

) Dosada em Central (O Argamassa Epoxi

(O InLoco (Canteiro de Obra)

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para a Argamassa Colante? *

cimento : cal : arela. @® Mistwa Semipronta

Néo. Industrializada

(O Dosada em Central
(O BLaco (Cantsiro de Obra)

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na arpamassa® Se sim, qual?*

Por que essa argamassa fo1 escolhida?
Marque todas as epedes apliciveis
Por que essa argamassa fo1 escolhida?

Tempo de Aplicagio
Marque todas a5 opgdes apliciveis.

Tempo de Aplicagio

U
O
Produtividade

Custo )
A Produtividade —
W s [[] Disponibilidade de Material
Qualidade

[ outre

[[] Disponibilidads de Material

[] outre

le Reparo

le Rejuntamento:

itps 24 MAPLL w0 75100 itps fidocs. googs MAPLL o
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Vocé utiliza argamassa de Reparo?”

Sobre Argamassa de Reparo

Forma de Formnecimento/Preparo da Argamassa:

() Mistura Semipronta
Q) Industrializada

Dosada em Central

(O ILoco (Canteiro de Obra)

Por que essa argamassa foi escolhida?*

Marque todas as opgbes apliciveis.

[[] Tempode Aplicagio
[ custa
Produtividade

[ Qualidade

[[] Disponibilidads de Material

Outro:

Em relagdo ao annazenamento

nmpsie 1AL m wrron
19122024, 13:38 Formuanosobe Agamasas

Como é feita a garantia da execugdo correta da Carta Traco da Argamassa?

Ficha de Verificagio de Servigos de Produgio In Loco (FVS)
Controle Tecnalsgico

Bazners com Instrugdes

Treinamentos

[[] outra

Em caso de Argamassa In Loco, como é feita a medigéo das quantidades de
agregados?

@ Padiola
() Balaxa

D) Outre

ao Controle Tecno

Quem é responsavel pela realizagio dos ensalos de controle tecnolégico da
argamassa no canteiro de obras?

[J MestreEncamegados

Estagiirios
Téenica de Ensaio Tecnolégic

Outro:

Consideraces Finais

itps MAAPLL m 7t 00

19122028 1535 Formianosobre Anamasas

Em caso de preparo In Loco, como é feito a armazenagem do cimento? '

@ Almoxaifide

Central da Atgamassa/Concrsto

O ouro

Em caso de preparo In Loco, como é feito a armazenagem da cal?*

® Almoxaifido

() Central de Argamassa/Conereto

O outro

Em caso de preparo In Loco, como é feito a armazenagem da areia? "

O Almoxwifido (caso ensacads)

(@) Baiade Aren

Outro.

Em relagdo a D«

nRpfidec Qoo MAFL raton

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Ha algum aspecto adicional ou consideracéo final a ser destacada sobre o
processo de elaboragéio e uso da argamassa nesta obra?

Para aumentar a produgao, foi optade pela massa dnica, ja gue ndo € preciso esperar tempo de cura
entre as camadas de revestimento,

Muito Obrigada!

Agradego pela colaboragio

Este formulirio foi criado fora de seu dominio

Google Formularios

hitpeidecs good MAFL oo
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Formulério sobre Argamassas

Objeria:
op do tem camo objetivo owode duzidas in loco &

emgresas da construgio civil no Brasil, com foco em obras residenciais de edificios com mais de 10 pavimentos
Apesquisa érealizada como parte do Trabalho de Conclusio de Cirso de Engenharia Civil da discents Eabala
Marques de Lima, na Universidade Estadual Paulista "Tilio de Mesquita Filio" (UNESP)

Instrugdes:

+ O questionirio deve serpreenchido com base na experiéncia da sua empresa com o nso de Argamassas.

Identificagio do Respondente

A idantificagio 4 necessdria case fique alguma dirvida em relagdo a0 que foi respondido.

Oksenagio- As respacta
B. Obra C sstc).

sio confidenciars, s empresas serdo identificadas de forma andnima (Obra 4, Obra

Nome '

Para assegurar o anonimato, os nomes ¢ informagdes identificiveis foram omitidos

Cargo/Profissio *

Engenheiro Civil

Empresa”

OBRA E

nmpsie 1AL m a1
19122024, 18:38

Formuanosobre Agamasas

Arpamassa utilizada

como Cal & Gesso

Argamassa Aé

- preparadhs com aglomersates 3

) Argamassa Hidrdulica - preparada com aglomerantes hidriulicos, como Cal Hidriulica e Cimento

{_) Argamassa de Cal - utiliza cal com imico aglomemnte

() Argamassa de Cimento - utiliza cimento com vmico aglomemante.

(5) Argamassa de Cimento & Cal - composta por cimento & cal como aglomerantas.

Argamassa Simples - composta somente de um aglomerante

Argamassa Mista - composta de mais de um aglomemante.

Outro:

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

) Mistwra Semipronta
() Tndustializada
{_) Dosada em Central

(2) InLoco (Canteiro de Obra)

Hitps MAAPLL m 23100

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Quantidade de unidadss do empreendimento?”

220

A drea disponivel para a execugio da obra é limitada? "

Para Alvenaria Estrutural:

Argamassa de Assentamento: *

Aempresa utiliza sste tipo de argamassa?

(@) sim

Argamassa de Assentamento:

nRpfidac Qoo MAFL oo

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Por que essa argamassa foi escolhida?”
Marque todas as epgdes apliciveis
[E] Tempode Aplicagia
Custo
Produtividads
Qualidade

(0]
a
Disponibilidade de Material
B oure

Para Alvearia de Vedacdo:

Argamassa de Fixacio/Encunhamento

A empresa utiliza este tipo de arzamassa’

Para Alvearia de Vedacao:

hitpe idacs googh MAFL ahon



19122024, 1538 Formuanosobre Anamassss

Arpamassa utilizada

- preparads com aglomenates como Cal & Gesso

(O Argamassa Hidréulica - preparada com aglamerantes hidriulicos, como Cal Hidriulica ¢ Cimento

(0 Argamassa de Cal- uiliza cal com imico aglomennte.
() Argamassa de Cimento - utiliza cimento com imico aglomerute.

™y .
(O Argamassa de Cimento ¢ Cal - composta por cimento = cal como aglomerantss.

Argamassa Simples - composta somente de um aglomerante.

massa Mista - composta de mais

Outra:

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Mistura Semipronta

Industrializada
() Dosada sm Central

() mLaco (Canteiro de Obra)

nmpsie 1AL m o
19122024, 13:38

Formuanosobe Agamasas

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Mista Semipronta
(O Industrializada

Dosada em Central

() mLoco (Canteiro de Obra)

Por que essa argamassa fo1 escolhuda?

Marque todas 25 opgbes apliciveis.

Tempo de Aglicagio

Custo

Produtividade

"] Qualidade

Disponibilidade de Material

Outro;

O

Sobre Chapisco

O chapisco & 2 primsira argamassa aplicada & base & que fica em contato dirsto com a alvenaria, toma a suparficie
da pareds mais dspera e parosa, segurando com maior facilidide 2 s2gunda camada (smboso)

hitps MAAPL m o

19122028 1535 Formianosobre Anamasas

Por que essa argamassa fol escolhida?
Marque todas as apgdes apliciveis

[ Tempo de Aglicacio
O custo
[ Proau

[ Qualidade

Disponibilidade faterial

[ outre

Para Revestimento:

Responder sobre Argamassa de Revestimento (Chapisco, Embogo, Reboco, Camada Unica @ Monocamada)

Qual sistema de revestimento utilizado na sua Obra? *

() Chapisco~ Embogo = Reboco
O Argamassa de Gesso

(® Chapisco+ Camada Uniea

() Argamassa para Revestimento Decorativo Monocamada (Monacapa)

O outo

nRpfidec Qoo MAFL oo
19122028 1535

Formuadosobre Agamasas

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

fistura Semipronta
(O mdusmializada
(O Dosada em Contral

(O mLoco (Canteiro de Obra)

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Chapisco? cimento :

areia

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adi¢do na argamassa? Se sim, qual?

Por que essa argamassa fol escolhida?

Marque todas as apgdes apliciveis

(
O cwo

[ Produtis

Tempo de Aplicagio

] Qualidade

[[] Dispouibilidad

de Material

Outre:

Sobre Embogor

hitpeidecs good MAFL oo
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Camada de revest

receber ottra camada, de reboco ou de revestimento decorativa (por exemplo, cerimica)

da pam cobrire abase uma superficie que permita

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

() Mistwra Semipronta

Industrializada

) Dosada em Central

InLoco (Canteiro de Obra)

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Embogo? cimento
cal : arela.

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na argamassa? Se sim, qual?”

nmpsie 1AL m o

19122024, 13:38 Formuanosobre Agamasas

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na argamassa? Se sim, qual?”

Por que essa argamassa foi escolhida?

Marque todas as opgdes apliciveis.

Tempo de Aplicagio

Qualidade

[7] Disponibilidade de Material

Outro:

Sobre Camada Unica:

Revestimento de tm finico tipo de argamassa aplicado 3 base, sobreo qual & aplicada wma camada decarativa.
como, por exemplo,  pintura; tumbém chamado populsrmente de “massa finica” ou “reboco paulista” &
atualmente 2 alternativa mais empregada no Brasil

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa

fistura Semipronta

() Industializada
() Dosada e Central

(® InLoco (Canteira de Obra)

hitps MAAPL

w LIl
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Por que essa argamassa foi escolhida?”
Marque todas as apgdes apliciveis

(] Tempode Aplicasio
O custo
[] Produtividsde

[ Qualidade

[[] Disponibilidad aterial

O outre

Sobre Reboco

Camada de revestimento utilizada para cobrimento do embogo, propiciando wma superficie que pemmita ceber o

revestimento decorativo (por exemplo, pintura) ou que se constitua no acabamento final

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Mistura Semipronta

Industrializada
) Dosada em Central

(O mLoco (Canteiro de Obra)

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Reboco? cimento
cal- areia.

nRpfidec Qoo MAFL oo

19122028 1535 Formuadosobre Agamasas

Para Camada Unica, qual traco utilizado? cimento : cal - areia*

128

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na argamassa? Se sim, qual?”’

Méo,

Por que essa argamassa fo1 escolhida?
Marque todas as opgdes apliciveis

Tempo de Aplicagio

Custo

[} Produtividade

[ Qualidade

[[] Disponibilidade de Material

[] outre:

Sobre Revestimento Decorativo Monocamada (Monocapa) — RDM

Trata-se de um revestimento aplicado em wma finica camada, que faz, simul 2 fungio de re 3
& decorativa. Muito ntilizado na Eurepa, 2 argamassa de RDM é tm produto industrializade, ainda nio

nommalizado no Brasil, contendo geralmente cimento branco, cal hidratada, sgregados de viriss naturezas,

pigmentos inorginicos, fimgicidas, além de aditivos coma plastificantes e retentares de dgua

hitpeidecs good MAFL saton
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Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa: " Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa

Mishra Semipronta (® Mistura Semipronta
O Indusializada O Indusmislizada
(O Dosada em Central (O Dosadaem Central

InLoco (Canteiro de Obra) (O mILoco (Canteiro de Obra)
Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o RDM? ciumento : Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para o Contrapiso? h
arela. cimento : areia.

No

Por que essa argamassa foi escolhida? E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adigio na argamassa? Se sim, qual?”

Marque todas 4 licar &
que todas as epedes aplicaveis. Mo

[[] Tempods Aplicagio

[ custo

, - v

(] Produividads Por que essa argamassa fo1 escolhida?
Marque todas as opgdes apliciveis

Qualidade

Tempo ds Aplicag
[[] Disponibilidsde ds Material smpo de Aplicagio

O custo

[] outre

[] Produtividade
Qualidade
Sobre Contrapiso: Disponibilidade de Material

] ouro

Sobre Argamassa Colante:

npsins L ) o0 g titocs geog AL oo
w204 1338 Formuarosobre Agamassas [PEEIETRER Formuaro sobre Agamass =

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa: Qual tipo de Argamassa de Rejuntamento utilizado? "

(® Mistua Semipronta (O Argamassa Cimenticia

O Industislizada @® Argamassa Acrilica

) Dosada em Central (O Argamassa Epoxi

(O InLoco (Canteiro de Obra)

Forma de Fomecimento/Preparo da Argamassa:

Caso seja produzida In Loco, qual trago utilizado para a Argamassa Colante? *

cimento : cal : arela. @® Mistwa Semipronta

Néo. Industrializada

(O Dosada em Central
(O BLaco (Cantsiro de Obra)

E utilizado algum tipo de aditivo? Ou adicdo na arpamassa® Se sim, qual?*

Por que essa argamassa fo1 escolhida?
Marque todas as epedes apliciveis
Por que essa argamassa fo1 escolhida?

[] Tempo de Aplicasio
Marque todas as opgdes apliciveis.

[[] Tempode Aplicagio

ridade

Custo

[ Procutividade

Disponibilidads de Material
Qualidade

[[] Disponibilidads de Material

[ outre

[] outre

le Reparo

le Rejuntamento:

itps 24 MAPLL w0 500 itps fidocs. googs MAPLL st
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Voceé utiliza argamassa de Reparo? "
Sim

o~

® Nao

Sobre Argamassa de Reparo

Forma de Fomecunento/Preparo da Argamassa:

(O Mistra Semipronta

QO Industnalizada

) Dosada em Central

(O mLeco (Canteiro de Otra)

Por que essa argamassa foi escolhida?”

Mazque todas a3 apsdes apliciveis.

[7] Tempo d= Aplicacio

O custe

Produtividade

Qualidads

Disponibilidade de M:

[ outre

Em relagfo ao anmazenamento:

hitps didocs. googh WAPLE po wHOD

19122024, 18:3 FOImUanG §o0re Agamase 3

Como ¢ feita a garantia da execugfio correta da Carta Traco da Argamassa?

Ficha de Verficaio de Semvigos de Produsio In Loca (FVS)
Controls Tecnalégica
Banners com Fnstrucdes

Treinamentos

Outro:

Em caso de Argamassa In Loco, como é feita a medico das quantidades de
agregados?

@ Padiola

\:\. Balanga

Quem ¢é responsavel pela realizagéo dos ensaios de controle tecnologico da
argamassa no canteiro de obras?

Mestrs Encaregados

Estagiarios

ssaio Tecnolégico

Consideracaes Finais

nps o eg MAPLE po w00
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Em caso de preparo In Loco, como é feito a armazenagem do cimento?”
@ Amoxaifido

() Central de Argamassa/Cencreto

O Oure:

Em caso de preparo In Loco, como ¢ feito a armazenagem da cal?*

@ Almoxatifde
(O Central de Argamassa/Cenereto

O oure:

Em caso de preparo In Loco, como é feito a armazenagem da areia?”

() Almoxarifdo {easo ensacada)
(® Baiade Arenn

O oure:

Em relagdo a Dosagemn:

itps:#Hocs, Mzow @i
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Hé algum aspecto adicional ou consideracdo final a ser destacada sobre o
processo de elaboragdo e uso da argamassa nesta obra?

Por ser um terreno confinado, € preciso ter um controle muito grande em relagdo aos gquantitativos de
materiais.

Muito Obrigada!

Agradego pela colaboragio

Este formulirio foi criade fora de seu dominio.

Google Formularios

nmpszHocs, hzow 10000



