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IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA 

O impacto dessa dissertação desenvolvida no mestrado contribui para o 

avanço do conhecimento sobre a relação entre a estrutura corporal (frame) e o 

consumo de matéria seca em touros da raça Nelore, por meio da estimação de 

parâmetros genéticos dessas características. Os resultados obtidos fornecem 

informações relevantes para programas de melhoramento genético, permitindo 

uma seleção mais eficiente de animais que conciliem adequado 

desenvolvimento corporal e eficiência alimentar. Dessa forma, o estudo tem 

potencial para auxiliar na redução dos custos de produção, aumentar a 

sustentabilidade dos sistemas de pecuária de corte e promover ganhos 

genéticos que atendam às demandas produtivas do setor. 

POTENTIAL IMPACT OF THIS RESEARCH 

The impact of this dissertation developed during the master's program 

contributes to advancing knowledge about the relationship between body 

structure (frame) and dry matter intake in Nelore bulls through the estimation of 

genetic parameters for these traits. The results obtained provide relevant 

information for genetic improvement programs, enabling a more efficient 

selection of animals that combine adequate body development with feed 

efficiency. Therefore, this study has the potential to assist in reducing production 

costs, increasing the sustainability of beef cattle production systems, and 

promoting genetic gains that meet the productive demands of the sector. 
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Parâmetros genéticos da característica estrutura corporal (frame) e a 
associação genética com a característica consumo de matéria seca em 

touros Nelore. 
 
 
Resumo - Tendo em vista que a alimentação representa a principal parcela dos 
custos operacionais na pecuária de corte, o presente estudo trata sobre a relação 
entre características de eficiência alimentar, estrutura corporal e consumo de 
matéria seca em bovinos da raça Nelore, a fim de estimar parâmetros genéticos 
e compreender suas implicações para o melhoramento animal. Para tanto, foi 
necessário descrever a distribuição fenotípica das variáveis de frame visual, 
frame calculado, altura de garupa e consumo médio diário, estimar 
herdabilidades e correlações genéticas e verificar a correspondência entre as 
mensurações visuais e objetivas. A base de dados utilizada neste estudo foi 
composta por registros de bovinos da raça Nelore, provenientes do programa de 
melhoramento genético Nelore Qualitas, nascidos entre os anos de 2008 e 2023. 
As informações incluíram o escore visual de frame aos 450 dias de idade e os 
dados de desempenho coletados em Testes de Eficiência Alimentar, que foram 
analisadas por modelos mistos via REML/BLUP. Diante disso, verificou-se que 
as características apresentaram herdabilidades moderadas e correlações 
genéticas positivas, evidenciando que animais de maior frame tendem a 
consumir mais matéria seca. Foi possível concluir que a associação entre 
estrutura corporal e eficiência alimentar permite a construção de índices de 
seleção equilibrados. 
 
Palavras-chave: Eficiência alimentar; Frame score; Consumo de matéria seca; 
Parâmetros genéticos; Bovinos Nelore. 
 
 
 
 



  

Genetic parameters of body structure (frame) and the genetic association 
with dry matter intake in Nelore bulls. 

 
 

Abrstract - Considering that feed represents the largest share of operational 
costs in beef cattle production, the present study investigated the relationship 
among feed efficiency traits, body structure, and dry matter intake in Nellore 
cattle, aiming to estimate genetic parameters and understand their implications 
for animal breeding. To achieve this, it was necessary to describe the phenotypic 
distribution of visual frame score, calculated frame score, hip height, and average 
daily dry matter intake, estimate heritabilities and genetic correlations, and 
evaluate the correspondence between visual and objective measurements. The 
dataset used in this study consisted of records from Nellore cattle enrolled in the 
Nelore Qualitas genetic improvement program, born between 2008 and 2023. 
The information included visual frame score at 450 days of age  and performance 
data collected from Feed Efficiency Tests, which were analyzed using mixed 
models through REML/BLUP methodology. The results indicated that the traits 
presented moderate heritabilities and positive genetic correlations, 
demonstrating that animals with larger frame scores tend to consume more dry 
matter. It was concluded that the association between body structure and feed 
efficiency enables the development of balanced selection indexes. 

Keywords: Feed efficiency; Frame score; Dry matter intake; Genetic 
parameters; Nellore cattle. 
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1. INTRODUÇÃO

A pecuária de corte brasileira representa um dos pilares do agronegócio

nacional, contribuindo de forma expressiva para o Produto Interno Bruto (PIB) e 

consolidando o Brasil como líder mundial na exportação de carne bovina. Estima-

se que o setor responda por mais de 8% do PIB agropecuário e empregue 

milhões de pessoas direta e indiretamente (Gomes et al., 2019). O país possui o 

maior rebanho comercial do mundo, com predominância da raça Nelore, 

adaptada às condições tropicais e com elevada adaptabilidade (Rodrigues et al., 

2024). 

Nesse contexto, os custos de produção têm papel determinante na 

rentabilidade da atividade, sendo a alimentação responsável por até 70% das 

despesas operacionais em sistemas intensivos (Bernardes et al., 2024). Diante 

disso, identificar animais capazes de converter nutrientes em ganho de peso de 

forma mais eficiente é essencial para otimizar recursos, reduzir emissões e 

manter a competitividade do setor pecuário brasileiro (Elolimy et al., 2018). 

O conceito de eficiência alimentar, com ênfase no consumo de matéria 

seca (CMS), tem se consolidado como parâmetro fundamental na avaliação de 

desempenho animal. O CMS é definido como a quantidade de alimento ingerida 

por dia, expressa em quilogramas, sendo diretamente relacionado às exigências 

energéticas e metabólicas dos animais (Souza et al., 2021).A mensuração do 

CMS e do consumo alimentar residual (CAR) nos Testes de Eficiência Alimentar 

(TEA), constitui ferramenta essencial para o melhoramento genético de 

rebanhos de corte (Lancaster et al., 2021). A eficiência alimentar, 

frequentemente expressa pelo consumo alimentar residual (CAR), indica a 

diferença do consumo observado e o consumo esperado com base no ganho de 

peso e tamanho corporal (Taiwo et al., 2022). Essa métrica permite identificar 

animais mais eficientes sem comprometer o crescimento, contribuindo para 

redução de custos e mitigação de impactos ambientais, sobretudo no que tange 

à emissão de metano entérico (Gianvecchio et al., 2024).  

O tamanho corporal, frequentemente expresso por meio do escore de 

frame (estrutura corporal), é característica associada ao crescimento e à 

maturidade fisiológica dos bovinos (Cho et al., 2024). O frame é calculado com 

base na altura da garupa e idade do animal, segundo padrões propostos pela 
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Beef Improvement Federation (BIF), sendo amplamente utilizado como indicador 

do potencial de desenvolvimento e peso adulto (Ferracini et al., 2024). 

Animais com maior frame tendem a apresentar maior exigência de 

mantença e maior idade à terminação, enquanto frames menores estão 

associados à precocidade e à melhor eficiência em sistemas intensivos (Moreira 

et al., 2019). A avaliação visual do frame é prática comum em programas de 

melhoramento, embora apresente maior subjetividade em comparação ao 

método BIF. Em zebuínos, particularmente o Nelore, as variações morfológicas 

e o dimorfismo sexual reforçam a necessidade de padronização das medidas e 

calibração das equações para condições tropicais (Silva et al., 2024). 

Apesar do avanço nas estimativas de parâmetros genéticos relacionados 

à eficiência alimentar, estudos correlacionando frame e consumo de matéria 

seca (CMS) em bovinos Nelore ainda são escassos sob condições tropicais 

brasileiras (Ojo et al., 2024). A literatura internacional apresenta resultados 

inconsistentes quanto à correlação genética entre tamanho corporal e eficiência, 

refletindo diferenças de manejo, dieta e genótipo (Holder et al., 2022). No Brasil, 

os programas de avaliação zootécnica têm gerado volumosos bancos de dados 

históricos, mas ainda há carência de análises integrando frame visual e frame 

calculado pelo método BIF (Borges et al., 2023). A ausência de tais informações 

limita a aplicação de índices de seleção equilibrados, capazes de considerar 

simultaneamente o crescimento, o tamanho adulto e a eficiência alimentar dos 

animais, ajustados às condições de produção nacional (Santos et al., 2023). 

Diante desse contexto, o presente estudo tem como objetivo geral estimar 

os parâmetros genéticos do frame – avaliado de forma visual e pelo método BIF 

– e analisar a associação genética com o consumo de matéria seca em touros 

Nelore avaliados em Testes de Eficiência Alimentar. A abordagem proposta visa 

identificar correlações que subsidiem decisões de seleção que promovam 

animais de crescimento equilibrado e eficientes no uso de nutrientes, sem 

comprometer o rendimento de carcaça (Castro et al., 2023). 

Com base na literatura recente, espera-se que a estimativa desses 

parâmetros permita compreender o comportamento conjunto de características 

morfológicas e metabólicas, ampliando a base de conhecimento para programas 

de melhoramento genético no Brasil (Rigueiro et al., 2023). 
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Especificamente, no presente estudo pretende-se: (a) descrever a 

distribuição de escore de frame visual (R_FRA) aos 450 ± 45 dias de idade, frame 

BIF, altura de garupa e consumo de matéria seca (CMS); (b) estimar as 

herdabilidades (h²) de R_FRA, frame BIF e CMS; (c) estimar as correlações 

genéticas de R_FRA, CMS e frame BIF; (d) verificar a consistência fenotípica 

entre as duas metodologias de mensuração de frame; e (e) discutir as 

implicações práticas desses resultados em índices de seleção, considerando o 

equilíbrio entre tamanho corporal e eficiência alimentar (Parsons et al., 2021). 

Essas análises permitirão determinar a viabilidade de incluir o frame como 

variável auxiliar em avaliações genéticas, de modo a contribuir para sistemas de 

produção sustentáveis e economicamente viáveis (Lancaster et al., 2021). 
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