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CAPITULO 1



CONSIDERACOES INICIAIS

1. Situacéo da Bubalinocultura de corte no Brasil e no Mundo

Na ultima década, o Brasil apresentou crescimento na exportacdo de carne em
71%, ultrapassando paises tradicionalmente lideres, como Australia, Argentina e
Estados Unidos, o Brasil demonstra seu promissor potencial junto ao mercado
internacional (Kuss et al., 2005).

A recente constatagédo da doengca como a Encefalopatia Espongiforme Bovina
nos Estados Unidos e a Influenza Aviaria na Asia determinou alteragées significativas
no mercado internacional da carne, exigindo rapido aumento na sua producéo e neste
cenario o rebanho bubalino poderia ser observado como excelente opgéo para suprir
essa demanda (Kuss et al., 2005).

O rebanho mundial bubalino corresponde a aproximadamente 177 milhdes de
animais, dos quais 53% encontra-se na india, seguido de 15% na China e 13% no
Paquistdo. No Brasil, apresentam valores préximos de 1,149 milhdes de bufalos
distribuidos da seguinte maneira pelas diferentes regides do pais: Norte - 62,9%;
Nordeste - 9,2%; Sudeste - 9,1%; Sul - 13,2%; e Centro-Oeste - 5,6%. Entretanto, a
Associagao Brasileira dos Criadores de Bufalos estima o rebanho com 3 milhdes de
cabecas (Bernardes, 2006). Talvez, essa diferenca estatistica pode ser explicada pelo
fato de alguns produtores que cadastrarem os bufalos como bovinos no momento das
declaracdes de vacinacéo, imposto territorial rural, entrada e abate em frigorificos
(Bastianetto, 2005). Desta forma, fica dificil dimensionar o real crescimento do rebanho
bubalino, uma vez que o registro de bubalinos se confunde com o de bovinos,
resultando na subestimacgéo da dimensao os mesmos (Bernardes, 2006). Informacdes
publicadas no Anualpec (FNP, 2005), indicam que de 1996 até 2005 o rebanho
bubalino no Brasil cresceu cerca de 16,9% e de acordo com Silva et al. (2003) e
Mariante et al. (2003), essa taxa de crescimento anual foi cinco vezes maior que a de
bovinos no Brasil, sendo superior a 12%, embora existam estimativas de que esta taxa
possa chegar aos 16%.

De acordo com Jorge & Andrighetto (2005), a produgdo mundial de carne
bubalina foi de 3,17 milhdes de toneladas, destacando-se como principais paises
produtores a india, China, Paquistao e Egito. No Brasil, a cadeia da carne bubalina se
encontra em expansao, uma vez que se trata de um alimento nobre, tanto pelo seu
valor nutricional (presenga de proteinas de alto valor biolégico, vitaminas e minerais,

aminoacidos e acidos graxos essenciais), quanto pelo seu sabor agradavel. Além



disso, 0 pais possui extensdo territorial e condigbes adequadas de clima e solo,
fatores que séo favoraveis para producdo. Ndo existem, todavia, dados estatisticos
brasileiros que confirmem o destaque do pais como produtor nessa area.

As dificuldades em se obter um produto com altos niveis de proteina de origem
animal, que atenda as exigéncias de qualidade e palatabilidade do consumidor ao
mesmo tempo em que garanta uma maior eficiéncia econémica para o produtor, tem
estimulado maiores investimentos na criacdo de bufalos de corte. Recentemente, a
producao de carne de bubalinos estd passando por grandes modificagbes nos
aspectos relacionados a caracterizacdo, garantia de qualidade e identificacao
(Oliveira, 2005).

Por sua vez, os avangos alcangados no melhoramento genético dos animais
visando uma melhor exploragdo do potencial bubalino na producdo de carne
dependem primeiramente de estudos detalhados sobre o desenvolvimento corporal do
animal, otimizando o ganho de peso, sem deixar de considerar a influéncia de fatores
como raga, sexo, nutricdo e peso de abate sobre os parametros citados (Grant &
Helferich, 1991; Trindae, 2000; Oliveira, 2005).

No concerte do desempenho zootécnico, de acordo com Sekhon & Bawa (1996)
e Faila et al. (1997), os bufalos sdo mais precoces do que os bovinos e tém exibido
maior ganho de peso do que os zebuinos. Jorge et al (1997), em experimento
realizado com bubalinos mesticos Mediterraneo em diferentes estagios de maturidade
e diversos grupos genéticos de bovinos (Y2 Holandés-Nelore, Nelore, Ibagé),
concluiram que em condi¢des idénticas de arragoamento, os bubalinos mostraram
conversao alimentar, potencial de ganho de peso e carcaga semelhantes a bovinos da
raca Nelore e mesticos europeu-zebu. Ainda que os valores de perfomance sejam
muito semelhantes, de acordo com Jorge (1999), se as condi¢cdes de alimentacdo e
manejo forem otimizadas, esses animais podem apresentar cerca de 1,5 kg de ganho
de peso por dia.

A comparacdo da composicdo centesimal ente as carnes de bufalos e bovinos
permitiu observar que apesar de apresentarem semelhangas, existem variagdes na
proporcdo de gordura e proteinas, bem como no perfil de acidos graxos (Oliveira,
2005). Isto se deve ao fato dos bufalos possuir uma maior capacidade de depositar
proteinas no tecido muscular mantendo o nivel de gordura, elevando, assim, a
qualidade da carne. No entanto, essas e outras caracteristicas da carne bubalina s&o
pouco exploradas e pouco conhecidas por profissionais da area da saude e por

consumidores, que possuem uma visao negativa, uma vez que os bubalinos em sua



maioria ainda sio levados ao abate somente no final da sua vida produtiva, como
animais velhos de descarte, gerando uma carne dura e de baixa qualidade (The Water
Buffalo, 2006; Andrighetto, 2007).

Assim, além da carne bubalina ndo contar com um padrdo de identificagdo nacional tanto
de suas caracteristicas quanto de sua qualidade, 90% de toda produgdo € comercializada como
carne bovina (Jorge, 2004; Corréa & Tramoso, 2004). A escassez ou mesmo a inexisténcia de

dados indicam a necessidade de se desenvolver mais pesquisas sobre o0 assunto.

2. Processos de crescimento e composic¢ao corporal

A determinacdo da composicédo da carcaga, considerada o principal constituinte
do corpo vazio (CVZ) é fundamental para que a composi¢cao corporal seja obtida.
Segundo Miller & Primo (1986), os tecidos muscular, adiposo e 6sseo sdo 0s
principais constituintes da carcaga dos animais domésticos. As proporgdes destes
tecidos sdo de grande interesse para a industria e o consumidor (Hankins & Howe,
1946). A fragdo muscular é a mais importante da carcaga e deve estar em grande
quantidade, pois o tipo de carcaca desejada pelo mercado consumidor é aquela com a
maxima propor¢ao de musculo, a minima de osso e a propor¢ao de gordura variando
com desejo do consumidor, ja que a gordura influencia o aspecto visual da carcacga, a
por¢cdo comestivel e a qualidade da carne, além de servir como prote¢do (gordura
subcutanea) contra a desidratacao no resfriamento das carcacas. Contudo, o excesso
de gordura pode diminuir o rendimento de carne magra. (Berg & Butterfield, 1976;
Moletta & Restle, 1996; Luchiari Filho, 2000).

O crescimento corporal pode ser definido como um fenémeno biolégico
complexo, com aumento do tamanho de varios 6rgaos e tecidos do animal, decorrente
de mudancgas na capacidade funcional desde concepcédo até a maturidade, além disso,
o crescimento corporal pode ser influenciado por fatores intrinsecos e extrinsecos
relacionado a cada animal (Bultot et al., 2002; Sillence, 2004). Entre os varios fatores
que influenciam a taxa de crescimento e na composicao fisica da carcaga, ha o nivel
nutricional, uma vez que o ganho de peso é acompanhado pelo aumento nas
exigéncias de energia e redugdo nas de proteina, sendo assim importante o
fornecimento equilibrado de energia e proteina para obtencdo de elevados indices
produtivos e econémicos (Freitas, 2006). O estado hormonal, a idade cronolégica, a
idade fisiolégica (condi¢cdo sexual, estadio de maturidade, peso corporal), a raga,
também sao fatores que influenciam na taxa de crescimento dos tecidos na carcaga
(Gill et al., 1993; Owens et al., 1995).



O peso acumulado do animal em relagéo a sua idade segue uma curva sigmdide,
composta por uma fase pré-puberdade de auto-aceleragédo e de outra pds-puberdade
de desaceleracdo (Berg & Butterfield, 1976). De acordo com Bianchini (2005), em
termos praticos, animais jovens apresentam melhor converséo alimentar (kg de MS/kg
de ganho), o que reflete positivamente na rentabilidade das operag¢des que envolvem
cria e recria de machos e de fémeas. A ordem de prioridade na formacgao dos tecidos
se da de acordo com a maturidade fisiolégica dos animais, sendo que a velocidade de
crescimento dos diferentes tecidos no corpo tera maior impulso em uma fase diferente
da vida do animal. (Muller & Primo, 1986). Na Figura 1, pode-se observar que apos o
nascimento, a proporgao relativamente elevada de tecido 6sseo comega a diminuir
lentamente a medida que o animal ganha peso, sendo substituido pelo tecido
muscular que, na fase da puberdade atinge seu apice de desenvolvimento, logo sera
substituido pelo tecido adiposo, que representa a marior porcentagem d carcaca de
um animal maduro, refletindo a pior conversio alimentar e maiores custos para ganho

de peso.

PV a—concepcao

. Osseo
A b — nascimento
c — puberdade Muscular
d — maturidade Adiposo
I I |
a b c d Idade

Figura 1: Crescimento dos tecidos em fungéo da idade do animal

Fonte: Adaptado de Owens et al. (1993).

Essa seqiéncia de crescimento dos tecidos (ossos, muscular e adiposo)
determina o destino dos nutrientes no corpo do animal e o ponto ideal de abate dos
animais em diversos sistemas de producdo disponiveis seja este a pasto,
semiconfinamento ou confinamento, sendo necessario conhecer o momento (peso
elou idade) em que o crescimento muscular diminui (puberdade) e a maioria dos
nutrientes € direcionada para o tecido adiposo, pois este tem um custo energético
mais elevado, e seu excesso acarreta desvalorizagdo do produto comercializado
(Yanez, 2002; Jorge & Andrighetto, 2005).




3. Metodologias utilizadas para estimar a composicao e o desenvolvimento dos
tecidos corporais

As propor¢cbes de gordura, musculos e ossos, em determinado estadio de
desenvolvimento de animais de corte, séo de interesse do produtor e, especialmente,
do consumidor. O teor de gordura da carcaga afeta a aceitabilidade por parte do
consumidor, e sabe-se que o periodo de terminagdo é o mais dispendioso. Nesse
sentido, é importante que estejam disponiveis para produtores e pesquisadores,
métodos rapidos e econdmicos para estimar a composicao fisica e quimica da carcaga
e de seus cortes (Hankins & Howe, 1946).

A composicédo tecidual é obtida pela dissecacdo da carcaga, processo que
envolve a separagédo de musculo, osso, gordura subcutanea e intermuscular. Segundo
Giorgetti et al (1996), a evolugdo da composi¢ao da carne no corpo do animal pode ser
avaliada pela média de abates seriados, determinando-se o crescimento de um
componente corporal em relagdo a outro componente deferido como referencial,
através da dissecagao completa e a analise dos constituintes individuais da carcaca.
Este método direto de identificagdo de taxas de crescimento mostra-se como o mais
acurado que existe, gerando dados altamente confiaveis. Porém, o emprego desse
procedimento s6 se justifica, apenas, em casos especiais, por ser trabalhoso e
oneroso e sua adogao por industrias frigorificas ou como rotina experimental torna-se
praticamente impossivel, uma vez que pelo menos metade da carcaga ndo pode ser
comercializada (Silva, 2001; Pinheiro et al., 2007).

Os métodos indiretos sao divididos naqueles que permitem estimar a
composicao tecidual da carcaca dos animais vivos entre os quais o ultrassom é o mais
utilizado; e aqueles cuja estimativa é feita apds o abate com a carcaca inteira ou suas
partes (regido que possui uma alta correlagdo de tecidos com a carcacga). Possibilitam
a reducao dos custos, uma vez que reduz a depreciagédo da carcaga, o processamento
das amostras e niumero de analises laboratoriais. Entretanto, a sua utilizacado depende
da validacdo das equagbes geradas em funcdo da composi¢do corporal obtida de
forma direta, além do fato de alguns necessitarem de equipamentos sofisticados ou
analises complexas, o que acaba limitando sua utilizagao (Fregadolli, 2005).

A Secdo HH é o método indireto mais utilizado no Brasil e no exterior para
estimar a composi¢ao da carcaga e do CVZ. Esse método foi descrito por Hankins &
Howe (1946) em um trabalho classico sobre a utilizagédo de cortes da carcaga para
predicdo da composigéo fisica e quimica da carcaga de bovinos. Nele os autores

definiram uma metodologia para obtencdo de uma amostra da carcaca



compreendendo a 9%, 10 e 11% costelas (Secdo HH), bem como equacbes de
predicdo, que atualmente, sdo amplamente utilizadas por pesquisadores. Nour &
Thonney (1994), em um trabalho com bovinos das ragas Angus e Holandés,
concluiram que a composicao da secdo HH pode ser utilizada com precisdo na
predicdo da composig¢do da carcaca de diferentes ragas, salvo pequenos ajustes.

O desenvolvimento corporal € medido por uma equacdo alométrica que
representa uma relacdo entre a velocidade de crescimento de um componente
especifico e a velocidade de crescimento do todo, ou seja, mede o aumento relativo do
desenvolvimento de um 6rgao, tecido ou parte do todo. A equacéo alométrica mais

utilizada foi proposta por Huxley (1932), e se define como y=aX®, onde “y” é a fracdo

cujo desenvolvimento € investigado, “x” é o tamanho do todo que serve como
referéncia, “a” & o coeficiente fracional e representa o valor de “y” quando x=1, ndo
tendo significado bioldgico, e “b” é o coeficiente de alometria. Se b=1, o crescimento é

denominado isogénico, indicando que as taxas de desenvolvimento de “X” e “y” séo

semelhantes no intervalo de tempo considerado. Quando “b” for maior que 1 indica

[T l]

que “y” cresce proporcionalmente mais que “x”, sendo um tecido de desenvolvimento

“y 9

tardio, e se “b” for menor que 1 mostra que a intensidade de desenvolvimento de “y”
inferior a de “x” caracterizando um tecido de desenvolvimento precoce (Terra Neto et
al., 2002).

De acordo com Jorge et al. (2003), trabalhando com animais zebuinos de quatro
racas, observaram que o tecido ésseo apresentou coeficiente de crescimento baixo
(b<1), sendo de maturidade precoce; o muscular, intermediario (b=1) e o tecido
adiposo alto (b>1), sendo de maturidade tardia. Por outro lado, sdo escassos os estudos que
avaliam a composic¢do tecidual dos cortes da carcaga de bubalinos, portanto foi necessaria a
utilizagdo de dados obtidos através de pesquisas com outras espécies animais como
bovinos, ovinos e caprinos, a fim de discutir sobre o assunto, visando proporcionar ao
consumidor maiores opgdes de compra, além de agregar valor aos produtos.

Com base nessas consolidagbes, o presente estudo foi conduzido com o objetivo
de avaliar o crescimento e as mudancas da composicdo da carcaca e de seus tecidos em
bubalinos Mediterraneos jovens abatidos com diferentes pesos.

A realizagdo desta pesquisa resultou em um trabalho que se encontra no capitulo 2 e
foi intitulado “ Crescimento relativo e composi¢do de ganho de tecidos da carcaca
de bubalinos mediterrdneos jovens abatidos com diferentes pesos”. A redagao
desse capitulo seguiu as normas de publicacdo da Revista Brasileira de Zootecnia.

No Capitulo 3 estéo as implicagbes do presente estudo.
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Crescimento relativo e composi¢cdo do ganho de tecidos na carcaca de bubalinos
mediterraneos jovens abatidos com diferentes pesos’

Tais Aline Bregion dos Santos?, André Mendes Jorge®, Renata Bonini Pardo’

RESUMO - Com o objetivo de avaliar a composi¢do do ganho e as curvas de
crescimento de componentes corporais, foram utilizados 32 bubalinos da racga
Mediterraneo, recriados em pastagem nativa do litoral norte de Sdo Paulo, ndo castrados,
com idade média de 14 meses e peso vivo médio inicial de 330 Kg. Os animais foram
divididos aleatoriamente em 5 grupos experimentais (grupo |, grupo Il, grupo Ill e grupo
IV), de sete animais em cada grupo e um grupo referéncia de 4 animais (grupo AB). Foi
fornecida a mesma dieta ad libitum a todos os animais, duas vezes por dia. O abate foi
precedido de jejum de sélidos de 16 horas, permanecendo livre acesso a agua. O grupo
controle (grupo AB) foi abatido logo apés o periodo de adaptagéo de 30 dias e os demais
grupos foram pesados a cada 28 dias até atingirem o peso pré estabelecido para o abate
de 450 (grupo 1), 480 (grupo II), 510 (grupo lll) e 540 kg (grupolV). Apdés o abate, as
carcacas foram resfriadas por 18 horas a -5°C e a 9°, 10° e 11° costelas da meia carcaca
esquerda foram submetidas a sec¢cdo HH para verificar a proporgcédo de ossos, musculo e
gordura na carcaga. Para predi¢cdo dos conteudos de musculo, tecido adiposo e ossos da
carcaga dos animais no corpo vazio, adotou-se a equagéo de regressao do logaritmo do
conteudo destes componentes no corpo vazio, em fungéo do logaritmo do peso do corpo
vazio — PCVZ (ARC, 1980). Derivando-se as equagbes acima, obtiveram-se as equagdes
de predi¢cao da participagcdo dos componentes corporais no ganho de 1 kg de peso de
corpo vazio (GPCVZ). Na carcacga, o tecido adiposo teve maior impulso de crescimento
em idade mais tardia, os tecidos Osseo e muscular tiveram maior impulso para
crescimento em idade mais precoce. A carcaga apresentou alometria com valores bem
proximos a 1, refletindo o seu desenvolvimento foi proporcionalmente igual ao

desenvolvimento do PCVZ.

Palavras-chave: alometria, composicao fisica, musculos, ossos, tecido adiposo
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FIOFEMM/OURINHOS.
Relative growth and tissue composition gain in carcasses of young Mediterranean

buffaloes slaughtered with different Weights

ABSTRACT: The present study was performed to evaluate the relative growth of tissues
in carcass of young buffaloes. Thirty and two Mediterranean non-castrated buffalo males,
with an average age of 14 months and an initial living Weight of approximately 330 kilos,
raised on native pasture on north litoral of Sao Paulo State, were randomly distributed in
five experimental groups (1, Il, lll, IV) with 7 animals each and another four animals were
considered as control group (AB). All of them received the same experimental diet ad
libitum, twice daily. Animals were kept under solid fasting 16 hours before slaughter with
free access to water. The experiment did not have a pre-defined duration, control group
(AB) was slaughtered after an adaptation period of 30 days and the other groups were
weighted every 28 days until they reached the pre-established weights of 450 (group 1),
480 (group 1), 510 (group lll) and 540 kg (group V). They were weighted every 28 days
and as an animal approached the expected weight the measurement was performed in
smaller intervals. After slaughter, each carcass was divided into two halves using a

chainsaw, were individually weighted and then chilled for approximately 18 hours under -

50C. Then the left half was submitted to a transversal section that included the 92, 102 and
112 ribs in which the HH section was performed to a further and proportional analysis of
muscle, adipose and bone tissues. The following regression formula of the logarithm of
carcass and tissues (muscle, adipose and bone) Weights in function of the logarithm of
empty body Weight. In the carcass, adipose tissue presented a late growth while bone and
muscular tissues developed in an earlier age. The carcass presented alometric coeficient
with approach value 1, reflecting its development was proportionally the same to the
development of the PCVZ.

Key-Words: allometric, physical composition, muscles, bones, tissues adipose



Introducéo

A expansdo da bubalinocultura de corte no Brasil tem sido motivada pela ascenséo
da demanda de proteina de origem animal associada as progressivas dificuldades em
uma obtencdo de baixo custo e em curto prazo de tempo, uma vez que esses animais
apresentam boa adaptabilidade as diversas condicbes de manejo e alimentacg&o tropical
(Jorge et al., 1997).

O crescimento dos tecidos corporais apresenta padrdes distintos em funcdo do
peso dos animais. Os musculos tém crescimento mais acelerado em animais mais jovens
e por ocasido da puberdade, os esterdides substituem os hormonios protéicos e a partir
disso, intensifica-se a deposicdo do tecido adiposo, diminuindo a intensidade do
crescimento muscular (Berg & Butterfield, 1976).

As proporc¢des de gordura, musculos e 0ssos na carcaga de animais de corte, sdo
de interesse do produtor e, especialmente, do consumidor. O teor de gordura da carcaca
afeta a aceitabilidade por parte do consumidor, e sabe-se que o periodo de terminagdo é
0 mais dispendioso. Nesse sentido, é importante que estejam disponiveis para produtores
e pesquisadores, métodos rapidos e econémicos para estimar a composicdo fisica e
quimica da carcaga e de seus cortes (Hankins & Howe, 1946).

A composicéo tecidual é obtida através de métodos de dissecagdo da carcaga,
processo que envolve a separagdo de musculo, osso, gordura subcutanea e
intermuscular. Dentre os métodos utilizados, existem os métodos diretos e indiretos. O
método direto consiste na dissecacdo completa e a analise dos constituintes individuais
da carcaca. Este método de identificacdo de taxas de crescimento mostra-se como o mais
acurado que existe, gerando dados altamente confiaveis. Porém, seu emprego s6 se
justifica, em casos especiais, por ser trabalhoso e oneroso e sua ado¢ao por industrias
frigorificas ou como rotina experimental torna-se praticamente impossivel, uma vez que

pelo menos metade da carcaga ndo pode ser comercializada (Silva, 2001; Pinheiro et al.,



2007). Os métodos indiretos sao divididos naqueles que permitem estimar a composicao
tecidual da carcaga dos animais vivos entre os quais o ultrassom é o mais utilizado; e
aqueles cuja estimativa é feita apds o abate com a carcaca inteira ou suas partes (regido
que possui uma alta correlagdo de tecidos com a carcaga). Possibilitam a redugéo dos
custos, uma vez que reduz a depreciagado da carcaca, o processamento das amostras e
numero de analises laboratoriais. Entretanto, a sua utilizacdo depende da validacédo das
equacdes geradas em fungdo da composicéo corporal obtida de forma direta (Fregadolli,
2005). A Secao HH é o método indireto mais utilizado no Brasil e no exterior para estimar
a composigao da carcacga e do corpo vazio (CVZ). Esse método foi descrito por Hankins &
Howe (1946) em um trabalho classico sobre a utilizagcdo de cortes da carcaca para
predicdo da composigcdo fisica e quimica da carcaca de bovinos. Nele os autores
definiram uma metodologia para obtencdo de uma amostra da carcagca compreendendo a
9% 102 e 11? costelas (Seg¢do HH), bem como equacgées de predigdo, que atualmente, sdo
amplamente utilizadas por pesquisadores. Nour & Thonney (1994), em um trabalho com
bovinos das ragas Angus e Holandés, concluiram que a composi¢do da se¢do HH pode
ser utilizada com precisdo na predicdo da composi¢do da carcaca de diferentes ragas,
salvo pequenos ajustes.

O desenvolvimento corporal € medido por uma equagéo alométrica que representa
uma relacdo entre a velocidade de crescimento de um componente especifico e a
velocidade de crescimento do todo. A equagdo alométrica mais utilizada foi proposta por

Huxley (1932), e se define como y=aX®, onde “y” é a fracdo cujo desenvolvimento &

[Tl

investigado, “x

1)

€ o tamanho do todo que serve como referéncia, “a” € o coeficiente

“y

fracional e representa o valor de “y” quando x=1, n&do tendo significado bioldgico, e “b” € o

coeficiente de alometria. Se b=1, o crescimento &€ denominado isogénico, indicando que

“y," “y

as taxas de desenvolvimento de “x” e “y” s&o semelhantes no intervalo de tempo

6y 9

considerado. Quando “b” for maior que 1 indica que “y” cresce proporcionalmente mais
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que “x”, sendo um tecido de desenvolvimento tardio, e se “b” for menor que 1 mostra que
a intensidade de desenvolvimento de “y” é inferior a de “X” caracterizando um tecido de
desenvolvimento precoce (Terra Neto et al., 2002).

O conhecimento do crescimento e da composigao tecidual dos cortes da carcaga de
bubalinos é de grande importancia, uma vez que é através da seqliéncia de crescimento
dos tecidos (ossos, muscular e adiposo) na carcaga, que se determina o destino dos
nutrientes no corpo do animal e o ponto ideal de abate dos animais em diversos sistemas
de producéo disponiveis, sendo necessario conhecer o momento (peso e/ou idade) em
que o crescimento muscular diminui (puberdade) e a maioria dos nutrientes & direcionada
para o tecido adiposo, pois este tem um custo energético mais elevado, e seu excesso
acarreta desvalorizagdo do produto comercializado (Yafiez, 2002; Jorge & Andrighetto,
2005).

Desta forma, o presente estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar as equacgdes
de crescimento dos componentes corporais e a composi¢gdo do ganho de peso em
bubalinos Mediterrdneos alimentados com uma mesma dieta durante a fase de
crescimento e que foram abatidos com diferentes estagios de maturidade.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
UNESP, no confinamento experimental do Departamento de Melhoramento e Nutri¢do
Animal situado no municipio de Botucatu, estado de Séo Paulo, com localizacdo geografica

definida pelas coordenadas 22° 51' Latitude Sul e 48° 26' Longitude Oeste e altitude média

de 786 metros acima do nivel do mar.

Foram utilizados 32 bubalinos puros de origem (PO) da ragca Mediterraneo, nao-
castrados e recriados em pastagem nativa do litoral norte de Sao Paulo, com idade média

de 14 meses e peso vivo médio inicial de aproximadamente 330 kg, divididos



aleatoriamente em quatro grupos de sete animais, e um grupo referéncia (AB) contendo 4
animais. Os mesmos foram alocados em cinco baias com 20 metros de largura por 30
metros comprimento, providas de 6 m? de sombra/animal e bebedouro do tipo australiano
com capacidade para 1.500 litros.

Ao inicio do experimento, os animais foram pesados, apos jejum de sélidos de 16
horas, identificados com brincos numerados, submetidos ao controle de endo e
ectoparasitas e receberam 2.000.000 Ul de vitamina A injetavel. Posteriormente,
passaram por um periodo de 30 dias de adaptagdo com a dieta e as instalagbes
experimentais, quando receberam ad libitum a rag&o utilizada no periodo experimental,
duas vezes ao dia (as 8 e as 15 horas). Terminando o periodo de adaptagio, foram
abatidos os animais do grupo AB, cujas carcacgas foram utilizadas como referéncia no
estudo da composicdo corporal inicial dos animais. Logo em seguida, os bufalos
remanescentes receberam ad libitum uma unica ragdo balanceada, de forma que as
sobras nos cochos, em periodo de 24 horas, foi de 5% a 10% da matéria seca fornecida
em duas porgdes diariamente, as 8 e as 17 horas. A formulacdo apresentada na Tabela 1
seguiu as normas do NRC (1996) nivel 2, baseando-se em simulagcdo ruminal, para
animais ndo-castrados, com niveis de ganho de 1,40 Kg/dia.

Procurou-se sempre manter a proporgao concentrado: volumoso préxima de 70:30,
na matéria seca.

O experimento nao teve duracdo pré-fixada, uma vez que os animais foram abatidos
ao atingirem os pesos pré-estabelecidos de 450 (grupo [), 480 (grupo Il), 510 (grupo lll) e
540 kg (grupo V), com idade aproximada de 17 meses. As pesagens foram realizadas a
cada 28 dias e, a medida que os animais aproximavam-se do peso de abate pré-
estabelecido, as pesagens se tornavam mais freqiientes, de forma que o abate fosse feito
com o peso previsto. A cada pesagem calculou-se o peso médio dos lotes e assim foram

realizados os ajustes de consumo de matéria seca.



Tabela 1- Composicado percentual das dietas experimentais calculados com base na
matéria seca

Table 1- Composition percents and chemical of the ration ingredients (dry matter basis)

Ingredientes MS (%)
Ingredients DM (%)
Silagem de milho 7,8
Corn silage

Feno de coast cross 20,6
cynodon dactilom- coast cross hay

Carogo de algodéo 8,2
Cotton rull

Silagem de milho Umido 46,0
Humity corn silage

Concentrado NUTRUMIN®" 17,4
Concentrad NUTRUMIN ®

Proteina Bruta (%) 13,0
Crude Protein(%)

Energia Metabolizavel(Mcal/MS) 2,68

Metabolizable energy (Mcal/kg)

1Composi(;éno do concentrado NUTRUMIN: 42,2% polpa citrica, 29,2% farelo de mandioca, 13,4%
farelo de soja, 11,9% protenose, 2,6% nucleo mineral?, 0,7% uréia e 0,02% rumensin.
ZComposigéo do nucleo mineral: (por kg de produto): 180g Ca, 130g P, 1.250mg Cu, 5.270mg Zn,
2.000mg Mn, 100mg Co, 90mg |, 15mg Se, 2.200mg Fe, 300mg F.

'Concentrate composition NUTRIMIN: 42,2% citrus pulp, 29,2% cassava meal, 13,4% soy bean meal, 11,9%
corn gluten meal, 2,6% commercial mineral concentrate?, 0,7% urea and 0,02 rumensin.

2Comercial mineral concentrate composition: (kg/product) 180g Ca, 130g P, 1.250mg Cu, 5.270mg Zn,
2.000mg Mn, 100mg Co, 90mg |, 15mg Se, 2.200mg Fe, 300mg F.

Antes de serem abatidos, os animais foram submetidos a um periodo de jejum de
alimentos sélidos de 16 horas, com livre acesso a agua. Apos as 16 horas foi realizada a
pesagem final dos animais para obtengdo do peso vivo ao abate, os mesmos foram
abatidos em frigorifico comercial Minerva, localizado no municipio de Barretos, Estado de
Sao Paulo.

A insensibilizacdo dos animais foi realizada através do uso de pistola de dardo
cativo e posteriormente procedeu-se a secgdo da veia jugular.

De cada animal abatido, pesou-se o sangue, mesentério, carne industrial, gordura

interna, figado, coracéo, rins, bago, pulméo, lingua, couro, cauda, es6fago, traquéia,



aparelho reprodutor, riumen-reticulo, omaso, abomaso, intestino delgado e intestino
grosso (apds retirada do conteudo gastrointestinal). A carcaca foi seccionada com o
auxilio de uma serra elétrica, em duas metades que foram pesadas individualmente. Em

seguida, as duas metades da carcaca foram levadas a camara fria, onde permaneceram

por aproximadamente 18 horas, a temperatura de -5°C. Decorrido este tempo, utilizando-
se a metade esquerda da carcaga, retirou-se a secgdo transversal, incluindo a 92, 102 e
112 costelas, da qual destacou-se a secgdo HH segundo HANKINS & HOWE (1946), para
posterior analise das proporgbes de musculo, tecido adiposo e ossos da carcaca
conforme as equacgdes abaixo, em que Y € a porcentagem do componente na carcaga e X
€ a porcentagem do componente na secg¢ao HH:
Musculo - Y=16,08 + 0,80*X
Tecido Adiposo - Y= 3,54 +0,80*X
Ossos - Y= 552+0,57"X
O peso corporal vazio (PCVZ) dos animais referéncia (AB) foi determinado
somando-se peso da carcaga, sangue, cabega, pés, couro, cauda, visceras e Orgaos.
Relacdes especificas entre o PCVZ e o peso vivo (PV) foram determinadas e o valor
obtido para cada grupo foi utilizado para se estimar o PCVZ inicial dos animais
experimentais das categorias remanescentes (1, I, lll e IV). O PCVZ final destes animais
foi determinado de modo semelhante ao obtido pelos animais-referéncia, por ocasiao do
abate.
A relacdo observada para os animais AB, entre peso de carcaca e 0 peso corporal
vazio, foi utilizada para estimar o peso inicial de carcaca dos animais remanescentes.
As analises estatisticas foram feitas utilizando-se a analise de regressao envolvendo
variaveis dependentes e independentes utilizando-se o software SAS PROC REG (SAS,

1996) adotando-se a equacado de regressdo do logaritmo do peso da carcaca e seus



tecidos (musculo, tecido adiposo e ossos), em fungdo do logaritmo do peso do corpo
vazio, conforme o modelo abaixo:

Equacao 1:

Yi = u + b Xj + e, em que:

Y = logaritmo do peso da carcaga e seus tecidos (musculo, tecido adiposo e 0ssos)
(kg) no peso do corpo vazio (PCVZ), do animal j, no tratamento i;

u = meédia da caracteristica;

b; = coeficiente de regress&o do logaritmo da quantidade de carcaga e seus tecidos
(musculo, tecido adiposo e ossos) (kg) em fungéo do logaritmo do PCVZ, para
os tratamentos;

Xi; = logaritmo do peso do PCVZ, do animal j do tratamento i;

ej = erro aleatorio, pressuposto normalmente distribuido, com média zero e
variancia 2.

Para verificar o tipo de crescimento do tecido avaliado, € necessario observar o
valor do coeficiente de alometria (b). Se b = 1, o crescimento é denominado isogénico,
indicando que as taxas de crescimento de “X” e “Y” foram semelhantes no intervalo
considerado. Quando b# 1, o crescimento € heterogbnico, sendo precoce se b < 1 e tardio
se b > 1 (Rosa et al., 2005).

Equacdes de predicdo da participagdo dos componentes corporais (musculos,
tecidos adiposo, ossos e carcaga) no ganho de 1 kg de PCVZ foram obtidas através da

derivagao das equacgdes de regressio acima, obtendo-se as equagdes do tipo:



Equagdo 2: Y’ = b*10*X"", em que:

Y’ = peso total de carcaga e seus tecidos (musculo, tecido adiposo e ossos) (kg) por
kg de GPCVZ;

a e b =intercepto e coeficiente de regressdo, respectivamente, das equacdes de
regressdo da quantidade total de carcaga e seus tecidos (musculo, tecido
adiposo e ossos) (kg) no corpo vazio;

X =PCVZ em (kg).

A partir dos resultados obtidos pelas equacgdes de predigao, foi realizado Analise de
Variancia, e os dados foram comparados pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade, a
fim de verificar as diferencas nos diferentes grupos experimentais a cada 1 kg de GPCVZ
de musculo, tecido adiposo, 0ossos e carcaga.

Resultados e Discusséo

Na Tabela 2 sdo apresentados os parametros das equacdes de regressao para

estimativa dos pesos de musculos, tecido adiposo, ossos da carcaga e peso da carcacga

no peso corporal vazio (PCVZ).

Tabela 2 — Pardmetros das equacgdes de regressédo do logaritmo do peso de musculos,
tecido adiposo, ossos da carcaca e do peso de carcaca (kg) em funcido do
logaritmo do peso corporal vazio (PCVZ) de bubalinos Mediterraneo

Table 2- Parameters of logarithm regression equations of muscles, adipose tissue and bone

carcass and

carcass weight (kg) on the empty body weight (kg) logarithm from Mediterranean buffaloes



Componente Parémetros das equacdes de regressao

Components Regretion equation parameters

Intercepto Coeficiente b R?
Interceptor Coeficient b

Musculos 0,47973 0,61252 0,4302**

Muscles

Tecido adiposo -3,18458 1,91060 0,8177**

Fat Tissue

Ossos 0,78137 0,30571 0,1234**

Bones

Carcacga -0,11558 0,94338 0,8068**

Carcass

** P<0,01

** P<01

Os coeficientes de regressao (b) e de determinacdo (R?) revelam a intensidade de
desenvolvimento das partes em relagdo ao PCVZ e o ajustamento da equacéo aos dados
para musculos, tecido adiposo, 0ssos e carcaga, respectivamente.

As analises estatisticas para as variaveis estudadas mostraram que tanto para o
crescimento do musculo da carcaga, quanto para o componente dsseo os valores do
coeficiente de alometria apresentaram-se negativo (b < 1), ou seja, heterogbnico negativo,
indicando que esses tecidos tiveram um desenvolvimento precoce em relagdo ao PCVZ.
Esses dados corroboram com os dados obtidos de Vieira (2004) que trabalhando com
bubalinos mediterraneos nao-castrados terminados em confinamento, encontrou para o
tecido muscular b = 0,866979 e para tecido 6sseo b = 0,65720. Estdo de acordo também
com os dados de Fernandes et al. (2005) que estudaram os componentes corporais de
trés grupos genéticos de bovinos nas fases de recria e terminagédo, encontrando, para
musculos de animais mesticos 2 Caracu x Y2 Zebu, b = 0,7446 na recria e b = 0.8966 na
terminacéo; para 7z Holandés x 2 Zebu, b = 0,5734 na recria e b = 0,9012 na terminacéo;

e para animais Nelore, b = 1,2191 na recria e b = 1,1374 na terminagdo. Para o



componente ésseo do grupo Y2 Caracu x 72 Zebu, observaram b = 0,2736 na recriae b =
0,6568 na terminacgao; para os individuos %2 Holandés x %2 Zebu, b = 0,5634 na recria e b
= 0,4350 na terminacao; e para os animais Nelore, b = 0,1513 na recria e b = 0,7235 na
terminacéo.

Os dados obtidos no presente estudo discordam parcialmente dos resultados de
Carvalho (2007), que trabalhou com bezerros leiteiros na fase inicial de crescimento
obtendo coeficientes de alometria que indicaram que houve crescimento isogonico (b = 1)
dos tecidos 6sseo e muscular, demonstrando que, até os 110 dias de vida, estes tecidos
cresceram em igual intensidade que a carcaga. Estes dados também diferem daqueles
de Santos et al. (2001), que em seu experimento com carneiros Santa Inés obtiveram
coeficientes de alometria dos tecidos musculares da perna e da costeleta diferentes de 1
(b > 1), caracterizando crescimento heterogbnico positivo para esses componentes
teciduais, ou seja, o tecido muscular teve desenvolvimento relativo tardio em relacao ao
desenvolvimento relativo da perna e da costeleta. Ainda no mesmo estudo, para demais
cortes (lombo, costela/ fralda e paleta), o crescimento muscular acompanhou o
desenvolvimento relativo do corte, sendo portanto, isogénico (b = 1). Estes mesmos
autores afirmam que ao comprar todos os cortes considerando que o tecido 6sseo
apresentou b<1 indicando que o0 o0sso teve desenvolvimento precoce em relacdo ao
desenvolvimento dos cortes.

Rosa et al. (2002) que trabalharam com cordeiros da raca Texel (machos e fémeas)
submetidos a diferentes métodos de alimentagéo, para determinacdo de coeficientes de
alometria do tecido 6ésseo da carcacga, concluiram que 0 0sso nos machos e fémeas tem
um desenvolvimento precoce (b<1), o tecido muscular apresentou um desenvolvimento
isogbnico em relacdo a carcaga (b=1). Em outro experimento com cordeiros da raca Texel

(machos e fémeas) no ano de 2005, os mesmos autores obtiveram valores de b < 1 para



0sso0s em cortes da carcaga como costela e pescoco, indicando um crescimento precoce
em relacdo ao todo.

Os coeficientes de determinagdo (R?) das equacdes de regressdo, para tecido
adiposo e carcaca, variaram entre 0,80 e 0,81, mostrando bom ajustamento das equagdes
aos dados experimentais.

O ajustamento da equacao aos dados para ossos e musculos, ndo alcangaram nivel
semelhante ao de tecido adiposo e da carcaga, provavelmente, devido variagdo na
proporcao desses tecidos em relagdo ao peso corporal vazio, pelo fato dos animais se
encontrarem em fase de crescimento, uma vez que ocorre maior intensidade de
crescimento muscular antes da maturidade, sendo que essas caracteristicas sofrem
diretamente a acdo dos horménios do crescimento, juntamente com o horménio
testosterona (Phillips, 2001).

A carcaga, principal componente do peso vivo, apresentou valores do coeficiente de
alometria proximo a 1, refletindo o seu desenvolvimento proporcionalmente igual ao do
PCVZ, o que corrobora com as afirmacbées de Rota et al., (2002), que obtiveram
desenvolvimento isogdnico para carcacga de cordeiros ndo castrados, da Racga Crioula.

Este resultado ndo estd de acordo com Jorge et al. (2003), que trabalhou com
animais zebuinos de 4 ragas abatidos com 24 meses de idade, encontrando valor
alométrico positivo da carcaca (b > 1), demonstrando que o desenvolvimento da mesma
foi tardio em relagdo ao do PCVZ. Essa diferenga pode ser explicada pelos animais
avaliados no presente estudo se encontrarem em fase de crescimento.

Para tecido adiposo, o coeficiente foi maior do que 1 (b = 1,91060), isso indica que
esse tecido teve um crescimento tardio em relacdo ao PCVZ. Este resultado foi também
foi comprovado por Rosa et al. (2002), que estudaram a composicéo tecidual da carcaca
de cordeiros da raca Texel (machos e fémeas), apresentaram coeficientes de alometria do

tecido adiposo maior do que um, indicando um desenvolvimento tardio (b>1) em relagcao



ao desenvolvimento da carcacga, independente do sexo e métodos de alimentagédo. Os
mesmos autores em pesquisa sobre crescimento alométrico de osso, musculo e gordura
nas carcagas de cordeiros Texel (machos e fémeas) no ano de 2005, observaram que a
gordura novamente se apresentou de crescimento tardio (b > 1), independente de sexo e
método de alimentacdo, com coeficientes de alometria variando de 1,78 a 2,15 (pescoco)
e 1,51 a 1,65 costela. Tais relatos sao reforgcados Jorge et al. (2003) que constataram que
o tecido adiposo cresceu em taxa mais elevada que o PCVZ como um todo em animais zebuinos
abatidos com 24 meses de idade. Também resultados semelhantes foram encontrados
por Vieira (2004), que encontrou para bufalos b = 2,352780. Mais recentemente, por
Fernandes et al. (2005), que estudaram os componentes corporais de bovinos de trés
grupos genéticos na fase de recria e terminacdo, concluiram que o tecido 6sseo
apresenta maturidade mais precoce e o adiposo, mais tardia e mais recente ainda
Carvalho (2007), observou valores alométricos para tecido adiposo préoximos de 1,4834
na carcaca de bezerros leiteiros.

Di Marco (1994) cita que as caracteristicas ligadas a deposicdo de gordura na
carcaga estdo relacionadas ao nivel energético da dieta durante a terminacdo dos
animais. Entretanto, Vaz et al. (2007), comparando as caracteristicas relacionadas a
composicéo fisica da carcaca de novilhos terminados em pastagem cultivada (azevém) e
novilhos terminados com cana-de-agucar mais concentrado, concluiu que n&o houve
diferenca quanto a quantidade de gordura na carcaga dos animais, uma vez que 0s
novilhos mantidos em pastagem cultivada dispunham de uma dieta com maior teor de
energia digestivel por unidade de matéria seca média ao longo do periodo. Além disso, ao
contrario do que se esperava, Rota et al., (2002) que trabalharam com cordeiros nao
castrados da raga Crioula, observaram que a gordura da paleta apresentou
desenvolvimento isogbnico, concordando com Rota et al. (2000), que encontrou 0 mesmo

resultado em cordeiros cruza Border Leicester.



Derivando-se as equagdes de regressao do logaritmo do peso de musculos, tecido
adiposo, ossos da carcaca e peso da carcaca (kg), em fungdo do logaritmo do GPCVZ,
obtive-se as equagbes de predigdo dos pesos de musculos, tecido adiposo, ossos da

carcaga e peso da carcaga (kg) por kg de GPCVZ apresentados na Tabela 3.



Tabela 3 - Equacgdes de predi¢do do ganho de peso de musculos, tecido adiposo e 0ssos
na carcaca e, ganho de carcaca (kg) por kg ganho de peso de peso de corpo
vazio (PCVZ) (kg/kg de GPCVZ) para bubalinos Mediterraneo

Table 3 - Prediction equations of weight gain of muscle, adipose tissue and bone in
carcass and, carcass gain (kg) per kg of empty body weight (EBW) gain (kg/kg
of EBWG) from Mediterranean buffaloes

Componente Equagdes de predigao
Component Prediction equations

Musculos Y =1,84863 * PCVZ %748
Muscle
Tecido adiposo Y =0,001248 * PCVZ *91%
Adipose Tessue
Ossos Y = 1,847905 * PCVZ %%
Bone
Carcaca Y = 0,722947 * PCVZ 0%
Carcass

Estas equacgbes permitem estimar a participacdo da carcaga e de seus tecidos
(muscular, adiposo e 0sseo), na composicdo do ganho de peso corporal vazio, dos
animais nas diferentes faixas de peso vivo, isto €, permitem comparar as equacdes de
regressdo do logaritmo do peso de mdusculos, tecido adiposo, ossos e carcaca em
quilograma, em func¢éo do logaritmo do peso corporal vazio (PCVZ).

Considerando os valores médios de PCVZ dos animais entre 404,2 e 498,6 os
resultados do presente estudo mostram ganhos médios de 0,181 kg e 0,167 kg de
musculos, 0,295 e 0,357 kg de tecido adiposo, 0,029 e 0,025 kg de ossos e cerca de
0,515 kg e 0,509 kg de carcaga por kg de PCVZ ganho, como ¢ ilustrado na Tabela 4.

De acordo com os resultados, a medida que avanga o peso vivo e idade dos animais
houve reducdo do ganho do musculo na carcaga, decréscimo no crescimento dos 0ssos e
aumento na deposigao de tecido adiposo. As observagdes sé&o confirmadas nos estudos

realizados por Restle et al. (1997), que trabalharam com carcaca de novilhos Charolés;



por Costa et al. (2002) avaliando carcagca de novilhos Red Angus terminados em
confinamento; e por Arboitte et al. (2004), que avaliaram diferentes pesos de abate de
bovinos 5/8 Nelore e 3/8 Charolés terminados em confinamento, todos os autores
verificaram redugdo no percentual de musculo e aumento no de gordura na carcaga

conforme o avanco da idade de abate.

Tabela 4 — Composicdo do ganho de peso corporal vazio em musculos, tecido adiposo,
0sso e carcaca (kg/kg de GPCVZ) em fungéo do peso corporal vazio de abate
Table 4 — Empty body weight gain composition of muscles, adipose tissue, bone and carcass (kg/kg

EBWG) as a function of slaughter empty body weight

450 kg PV Lw 480 kg PV Lw 510 kg PV Lw 540 kg PV Lw
404,2 kg PCVZ EBW 437,7 kg PCVZ EBW  468,8 kg PCVZ 498,6 kg PCVZ
EBW EBW
Musculo 0,181% 0,175° 0,171¢ 0,167°
Muscle
Tecido 0,295° 0,317¢ 0,338° 0,357%
Adiposo
Adipose
Tissue
Ossos 0,029" 0,0278 0,026° 0,025°
Bone
Carcaga 0,515% 0,5128 0,510 0,509°
Carcass

AB.C Medias seguidas pela mesma letra na linha n&o diferem entre si no teste Tukey (P<0,05)

A B.C Means in the same row without a common superscript letter are different by Turkey test (P<0.05)

Mais recentemente, o mesmo ocorreu com Kuss et al. (2005) em experimento com
composicao fisica da carcaga de vacas descarte de diferentes grupos genéticos, foi
observado que o aumento do peso de abate das vacas resultou em reducédo da
participagcdo de osso e musculo e em incremento de gordura na carcaga. Corrobora

também com as conclusdes de Owens et al. (1993) e Freitas (1995), na qual era de se



esperar redugcédo na deposi¢cdo de musculos da carcaga, com o avango do peso vivo do
animal. Ainda que tenha encontrado os mesmos resultados, Fernandes (2005) que
trabalhou com bovinos de 3 grupos genéticos na fase de recria e terminagéo, obteve
alguns valores distintos no ganho de tecido muscular para animais da raga Nelore, pois os
mesmos depositaram cada vez mais esse tecido em cada kg de GPCVZ, fato que explica
0 ganho de peso compensatério desses animais utilizados no experimento. A mesma
situacédo foi enfrentada por Oliveira (1999), que em seu experimento, trabalhou com
novilhos em que n&do houve um controle das condi¢cbes de criacdo pré-experimentais,
obtendo alometria positiva (crescimento tardio) para musculo da carcaca em animais
submetidos a alimentac&do a vontade durante o periodo experimental, mesmo em idade e
pesos avangados.

Notou-se que ocorreu uma variagdo na composi¢ao do tecido adiposo (G) no PCVZ
(como ¢ ilustrado na Tabela 4), uma vez que houve maiores deposi¢cdes deste tecido por
kg de GPCVZ conforme o aumento do peso e idade dos animais. O mesmo foi observado
por Fontes (1995) estudando composicdo corporal de machos Nelore e mesticos,
castrados ou nao, verificando que a maior variagdo ocorrida dentro da composicao do
ganho (kg GPCVZ) foi a de gordura depositada na carcaga. Fato comprovado por Jorge et
al. (2003), que trabalharam com animais zebuinos de 4 ragas, ndo castrados, em que
houve um aumento mais acentuado do conteudo de tecido adiposo e decréscimo no
crescimento dos musculos e dos 0ssos a medida que procedeu-se 0 peso dos animais.

De acordo com as analises estatisticas realizadas e apresentadas na tabela 4, os
animais do Grupo | (abatidos aos 450 kg de PV) foram os que apresentaram um maior
ganho de musculo e carcaca por kg de PCVZ em relagdo aos demais grupos
experimentais, provavelmente devido a elevada conversdao alimentar (kg MS
consumida/kg peso ganho) caracteristica dos animais mais jovens. Entretanto, foi o grupo

que teve uma maior quantidade de ossos e menor quantidade de gordura na carcacga,



uma vez que os animais do experimento se encontravam em fase de crescimento, e de
acordo com Boggs & Merkel (1981), durante a fase de crescimento do animal, a gordura é
o tecido que apresenta o desenvolvimento mais tardio, sendo que com o avango da idade
e peso dos animais, hd um conseqlente aumento nas exigéncias de energia dos
mesmos, associado com a reducao nas de proteina (Freitas, 2006).

Os animais do Grupo Il (abatido aos 480 kg de PV) é o momento no qual os animais
apresentaram uma quantidade de musculo satisfatoria para cada 1 kg de GPCVZ, além
disso possuem uma menor quantidade de ossos e uma quantidade de tecido adiposo que
pode satisfazer o consumidor, como podemos observar na Tabela 4.

Ao abater animais aos 540 kg de PV notou-se que houve a diminuigdo do
crescimento de musculo (por¢do comercializavel), aumentando por sua vez a quantidade
de tecido adiposo depositado no corpo vazio. De acordo com Toelle et al. (1986) o
aumento do peso de abate esta relacionado a maior deposi¢cédo de gordura no ganho, que
apresenta maior equivalente calérico e sabe-se que o periodo de terminacdo é o mais
dispendioso, uma vez que com o avanco da idade ocorre uma piora na conversao
alimentar dos animais, sendo necessaria uma maior quantidade de ingestao de alimento
por dia para posterior conversao em energia (gordura).

Entretanto, & importante mencionar que a gordura afeta diretamente a aceitabilidade
do produto comercializavel por parte do consumidor (Hankins & Howe, 1946), uma vez
que a deposigdo de gordura intermuscular intervém na conformacado dos cortes carneos.
Com isso, segue em ordem de importadncia a gordura de cobertura subcuténea, que
determina visualmente a terminagcdo e é responsavel dentre outras caracteristicas pela
maciez da carne, ja que com o acabamento deficiente em gordura de cobertura sobre a
carcaga, causa durante o resfriamento, escurecimento da superficie externa dos musculos

que recobrem a carcaca, perda de liquido, encurtamento das fibras musculares,



prejudicando o aspecto visual e a maciez da carne e aumentando a perda de peso da
carcaca (Forrest et al., 1979; Muller, 1980; Lawrie, 1981).
Conclusbes
A carcaca de bubalinos Mediterrdneos jovens apresenta intensidade de
crescimento proporcional ao do peso corporal vazio.
O crescimento relativo dos ossos e musculos da carcaga de bubalinos
Mediterraneos apresenta-se precoce, enquanto o tecido adiposo mostra-se tardio em

relacdo ao do peso corporal vazio.
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CAPITULO 3



IMPLICACOES

A pecuaria de corte participa da formacao do produto interno bruto brasileiro, sendo
um dos setores mais importantes do agro-negécio na economia nacional.

A criacdo de bubalinos é uma alternativa para a pecuéria, sendo o Brasil um pais
com vantagens naturais para tal, podendo resultar na expansdo do mercado interno e
externo, gerando uma extraordinaria oportunidade de desenvolvimento da bubalinocultura
de corte, culminando em beneficios econémicos e sociais para o pais.

A fase inicial de crescimento do animal é a fase mais importante, pois como vimos
anteriormente, € durante do nascimento até a puberdade que ocorre maior
aproveitamento dos nutrientes pelo animal, refletindo em uma maior deposicdo de
musculos na carcaca. Essa etapa deve ser explorada ao todo para maximizar o ganho de
peso e deposicao de tecidos, aumentando a eficiéncia para producao de carne.

Uma boa parte da producdo da carne bubalina brasileira ainda € comercializada
como carne bovina e ndo ha um conceito de qualidade, uma vez que existe o preconceito
de que esses animais apresentam carne dura e escura.

O conhecimento do desenvolvimento das curvas dos tecidos corporais é essencial
para compreensédo das variagbes no desempenho e das exigéncias nutricionais dos
animais. Além disso, é fundamental a todos os aspectos da produgéo animal, pois através
das estimativas da proporcdo de determinados tecidos podemos abater os animais no
momento adequado, atendendo as expectativas do consumidor com relagdo aos cortes
carneos e a deposigao de gordura, ja que em alguns paises esse é um fator importante na
tipificacdo e no estabelecimento do valor comercial dos mesmos.

Ao comparar as equagdes de regresséo do logaritmo do peso de musculos, tecido
adiposo, ossos e carcaga em kilograma, em fungéo do logaritmo do peso corporal vazio,
pode-se estimar o aumento do peso de cada componente em relacdo ao peso do corpo
vazio, programando um abate com maturidade ideal, assim como estudar os
requerimentos nutricionais em cada fase de vida do animal.

O presente estudo pode ser indicador para estudos comparativos na composicao
corporal em bubalinos, uma vez que pesquisa como esta em bubalinocultura é rara.

Sugere-se 0 estudo das exigéncias nutricionais, assim como a curva de crescimento
(alometria), estimativas da composigéo corporal a partir dos componentes do corpo vazio,

além disso, pode-se estudar a composigédo quimica da carne bubalina.



O primeiro passo para melhorar a comercializagao da carne bubalina é o incentivo
ao abate de animais jovens junto com os produtores a fim de obter um produto final de
qualidade, e finalmente, deve-se destacar a importancia da realizagdo de estudos de
mercado, avaliando a preferéncia dos consumidores e os fatores interferentes, assim
como o desenvolvimento em campanhas de marketing que mostrem a qualidade da carne

bubalina.
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