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1. RESUMO

O forrageamento ou busca por alimento nos cupins subterraneos envolve 0s
operarios, os soldados e em menor niumero as ninfas. O presente estudo foi realizado
visando esclarecer aspectos da biologia do forrageamento de ninfas, o qual é pouco
conhecido na espécie exoética Coptotermes gestroi. O monitoramento por meio de
coletas periddicas em um periodo de 22 meses em 7 diferentes colénias mostrou que
as ninfas forrageiras sdo produzidas durante todos os meses do ano. Provavelmente,
devido a influéncia tanto de fatores externos como internos, cada colénia de
Coptotermes gestroi possui uma dinamica diferente de formacdo desses individuos. O
estudo da biometria das ninfas forrageiras foi realizado para determinar os instares
presentes nas colonias, sendo que as variaveis analisadas foram largura da cabeca,
largura do pronoto, comprimento do broto alar, comprimento da tibia, regido de
crescimento da antena e comprimento do corpo. Entretanto, as variaveis regiao de
crescimento da antena e comprimento do corpo, inicialmente propostas, ndo se
mostraram viaveis para a discriminacdo dos instares. Os dados foram submetidos a
Andlise dos Componentes Principais (ACP) e plotados em diagramas de dispersao para
a discriminagdo dos instares. Das 533 ninfas forrageiras coletadas, 34 eram de 3°
instar, 280 eram de 4° instar e 219 eram de 5° instar. Apesar de terem sido coletadas
ninfas de 3° instar, provavelmente, estas nao participam das atividades de
forrageamento uma vez que foram coletadas em apenas uma colénia e em guantidade
infima. O 5° instar ninfal foi coletado nas 8 col6nias estudadas, contudo o 4° instar
ninfal foi mais numeroso, mesmo tendo sido coletado em apenas 4 das colbnias

estudadas. Para caracterizar os instares ninfais também foram registrados a cor dos



olhos e o nimero de segmentos presentes nas antenas das ninfas forrageiras. As
ninfas apresentaram olhos marrom-claros ou brancos, sendo que as ninfas com olhos
brancos apareceram em maior nUmero e estavam presentes em todas as coldnias. A
determinacdo do sexo tanto nas ninfas machos quanto nas fémeas foi realizada por
meio da observacédo do 7° esternito abdominal, que é mais alargado nas fémeas, ja que
ambos possuem estilos. A disseccdo do abdébmen expondo o aparelho reprodutor,
confirmou a identificacdo do sexo. A razdo sexual entre ninfas machos e ninfas fémeas

foi de 1,3:1,0, mostrando um desvio em favor dos machos.

Palavras-chaves: instares ninfais, forrageamento, cupim subterraneo, Isoptera.






2. ABSTRACT

The foraging or search for food in subterranean termites involves workers,
soldiers and in a small number nymphs. The present study was carried out aimed at
clarifying aspects of the nymph foraging biology, which is little known in the exotic
species Coptotermes gestroi. The monitoring through regular collections in 7 different
colonies for a period of 22 months showed a production of forager nymphs all year
round. Probably due to the influence of both internal and external factors each colony of
Coptotermes gestroi has a different formation dynamic of these individuals. The
biometric study of the forager nymphs was conducted to determine the instars present in
the colonies, and the variables head width, pronotum width, wing bud length, right hind
tibia length, antennal growing region and body length were measured. However, the
variables antennal growing region and body length, originally proposed, were not
feasible to instars discrimination. The data were submitted to the Principal Component
Analysis (PCA) and plotted on a scatter diagram to determine the instars. Of the 533
forager nymphs collected, 34 were from 3™ - instar, 280 were from 4™ - instar and 219
were from 5" - instar. Although 3" - instar nymphs have been collected, probably, they
do not participate in the foraging activities since they were collected only in one colony
and in small quantity. The 5™ - nymphal instar was collected in 8 colonies, however the
4™ - nymphal instar was more numerous, even being collected in only 4 of all colonies.
In order to characterize the instars, the eye color and the number of antennal segments
in the of forager nymphs were recorded. These individuals may have light brown or
white eyes, the nymphs with white eyes appeared in larger number and were present in

all colonies. The sex determination of male and female nymphs was conducted through



the observation of the 7" abdominal sternite, which is larger in females, since both of
them have styli. The dissection of the abdomen exposing the female reproductive
system, confirmed the sex identification. The sex ratio between male and female

nymphs was 1.3:1.0, showing a slight male bias.

Key words: nymphal instars, foraging, subterranean termite, Isoptera.
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3. INTRODUCAO

Os cupins sdo insetos eussociais pertencentes a Ordem Isoptera. Esses insetos
sdao dominantes em ambientes terrestres tropicais e subtropicais podendo ser
encontrados até mesmo em regides aridas (LEE & WOOD, 1971). As explicacdes para
essa extraordinaria abundancia advém da existéncia de simbiose entre esses insetos e
microorganismos e também de uma organizacdo social complexa (LEE & WOOD,
1971).

Na natureza, os térmitas desempenham um importante papel ecolégico como
detritivoros e herbivoros, agindo na reciclagem de nutrientes. Contudo, o impacto
ambiental gerado pelo constante processo de urbanizagéo tem favorecido a instalacéo
e a proliferacdo de espécies-praga de cupins nos ambientes urbanos. Apesar destes
cupins serem minoria, representando aproximadamente 10% das espécies conhecidas,
eles provocam grandes prejuizos econdmicos (EDWARDS & MILL, 1986; MILANO,
1998). Dessa maneira, faz-se necessaria a utilizacdo de técnicas para o controle e o
manejo destes insetos xiléfagos na tentativa de minimizar os danos.

No que se refere ao controle de pragas, a eliminacdo das infestacdes por cupins
subterraneos na area urbana €, atualmente, um dos maiores desafios. As intervencdes
sdo muito dispendiosas, ocasionam uma série de transtornos aos usuarios da area e,
além disso, o uso indiscriminado de inseticidas aumenta o risco de contaminacdo do
ambiente e de pessoas devido a sua longa acéo residual (MILANO & FONTES, 2002).

Entre as espécies-praga de cupins subterraneos, pertencentes a Familia

Rhinotermitidae, Coptotermes gestroi (Wasmann, 1896), inseto de origem oriental,



causa consideraveis prejuizos econdémicos em varias regides brasileiras, incluindo o
sudeste (LELIS, 1994; FONTES, 1995; FONTES & VEIGA, 1998; MILANO, 1998;
ROMAGNANO & NAHUZ, 2006). O habito criptico desta espécie dificulta seu estudo,
principalmente no que tange a biologia do forrageamento.

As castas de operarios e soldados, envolvidas no processo de forrageamento, ja
foram bastante estudadas em algumas espécies subterraneas. Contudo, 0 mesmo néo
pode ser afirmado em relacdo ao estagio imaturo de ninfa, para o qual existem lacunas
a respeito de sua morfologia e funcdo. Atualmente, considera-se que o conhecimento
da biologia e do comportamento dos cupins forrageiros € de fundamental importancia
para a realizagdo de um manejo eficiente dos mesmos.

Em vista do exposto, este trabalho objetivou responder algumas questdes
importantes sobre a biologia de ninfas forrageiras de Coptotermes gestroi: H4& uma
producéo continua de ninfas forrageiras nas colonias urbanas? Quais instares de ninfas
forrageiras sdo mais comumente encontrados nos territorios de forrageamento dessa

espécie de cupim? Qual a razdo sexual dessas ninfas forrageiras?
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4. REVISAO DA LITERATURA
4.1. Caracteristicas da Ordem Isoptera

A Ordem Isoptera engloba insetos eussociais conhecidos como cupins, térmitas
ou térmites. A sociabilidade é aferida pelo cuidado com os individuos imaturos, divisdo
de trabalho e pela superposi¢do de ao menos duas geragdes dentro da mesma colénia
(WILSON, 1971). A alocacgédo de tarefas entre as castas e entre os individuos pode ser
considerada como uma das maiores vantagens da evolucdo da socialidade entre os
cupins (BESHERS & FEWELL, 2001).

Os cupins diferem dos outros insetos sociais por apresentarem castas de ambos
0s sexos, serem dipléides e apresentarem desenvolvimento hemimetabolo. Além disso,
na sociedade dos Isoptera h& participacdo dos instares jovens no trabalho colonial
(KRISHNA, 1969; COSTA-LEONARDO, 2002).

A Ordem Isoptera é constituida por sete Familias: Kalotermitidae, Termitidae,
Rhinotermitidae, Serritermitidae, Hodotermitidae, Termopsidae e Mastotermitidae
(GRASSE, 1982). Mundialmente ja foram descritas cerca de 3.000 espécies de cupins.
No Brasil foram catalogadas 291 espécies de cupins pertencentes as Familias
Serritermitidae (2 spp), Rhinotermitidae (13 spp), Kalotermitidae (28 spp) e Termitidae
(248 spp) (CONSTANTINO, 2008).

Nos ecossistemas naturais, 0s cupins ocupam a posicdo de consumidores
primarios sendo, portanto, herbivoros e detritivoros pois atuam na trituracao,
decomposicdo, humificagdo e mineralizacdo de uma variedade de materiais celuldsicos,

entre eles, madeira (morta ou viva), gramineas e plantas herbaceas. Além disso, esses



insetos também podem se alimentar de outros materiais organicos como fungos e
excrementos de animais (LEE & WOOD, 1971; COSTA-LEONARDO, 2002).

Pelo fato de agirem na decomposicao da celulose, o papel ecoldgico dos térmitas
no ambiente é primordial visto que participam ativamente da decomposi¢cdo e
reciclagem de nutrientes nos sistemas naturais (EGGLETON et al., 1996; COSTA-
LEONARDO, 2002). A presenca dos cupins nos ambientes naturais suscita uma série
de beneficios, entre eles: o0 aumento da porosidade do solo por meio do tunelamento, a
degradacao rapida da madeira e a fixagdo do nitrogénio atmosférico (LEE & WOOD,
1971; WOOD & SANDS, 1978; COSTA-LEONARDO, 2002; MILANO & FONTES,
2002). Além disso, os térmitas constituem parte da alimentacdo de muitos
invertebrados, tais como formigas e aranhas, bem como de alguns vertebrados como
aves e mamiferos. Dessa forma, esses insetos contribuem para a formacao da base de
uma grande cadeia alimentar.

Cidades como Sao Paulo e Rio de Janeiro tornaram-se grandes centros urbanos
e por consequéncia ocorreu uma gradual substituicAo dos ecossistemas naturais
originais por areas recobertas de concreto, inUmeras edificacdes, pavimentacdes e
muita poluicdo. Com a mudanca drastica da paisagem natural, a instalacao de espécies
introduzidas foi facilitada (MILANO & FONTES, 2002). As espécies-praga de cupins,
apesar de representarem apenas 10% das espécies catalogadas, conseguem se
adaptar a essas condi¢cdes adversas por suportarem amplas variagdes ambientais,
como diferencas de umidade e temperatura dos varios tipos de solo, até mesmo de
solos dispostos sob asfalto e concreto (ROBINSON, 1996; COSTA-LEONARDO, 2002).

A presenca dos cupins-praga em ambientes urbanos € indesejada uma vez que
causam anualmente enormes prejuizos econdmicos (COSTA-LEONARDO, 2002;
KIRTON & BROWN, 2003; BARSOTTI & COSTA-LEONARDO, 2005).

4.2 Metamorfose e instares de desenvolvimento

4.2.1 Hemimetabolia

Os cupins sdo hemimetabolos, ou seja, nesses insetos 0s instares jovens séo

morfologicamente parecidos com os instares adultos. Neste tipo de desenvolvimento, a

metamorfose do individuo jovem para o adulto € parcial ou incompleta (GILLOT, 1995).



Em Isoptera, devido ao desenvolvimento pds-embrionario hemimetabolo, os insetos
comecam a participar das atividades sociais assim que atingem os primeiros instares
larvais. Somente o rei, a rainha e os reprodutores alados s&o considerados adultos,
fazendo com que em Isoptera o polimorfismo seja um polimorfismo de larvas.

O periodo pos-embrionario dos insetos é dividido em varios estagios separados
por mudas (JONES, 1978). A etapa de crescimento efetivo ocorre no momento da muda
(RICHARD & DAVIES, 1977). Este processo € marcado, primeiramente, pela separacao
da cuticula das células epidérmicas e em seguida pela ecdise, que é o processo de
perda da cuticula velha e aparecimento da nova (CHAPMAN, 1998).

O numero de mudas varia de acordo com as espécies ou grupos de insetos e,
em muitos casos, pode representar uma caracteristica das familias e ordens
(SNODGRASS, 1993). A cuticula eliminada no final do processo de muda recebe o
nome de exuvia e a forma que o inseto assume entre as mudas é considerado como
instar. A determinacdo exata do ponto onde comeca cada instar depende de uma
analise detalhada da sequéncia de eventos que culminam na mudanca da cuticula
(RICHARDS & DAVIES, 1977).

Uma das maneiras de se determinar o nimero de instares dos insetos € a partir
da contagem do numero de exuvias (PARRA & HADDAD, 1989). Porém, isso nem
sempre € viavel, pois a visualizacdo dessas exuvias depende do habito do inseto, os
cupins, por exemplo, se alimentam de suas préprias exuvias (LEE & WOOD, 1971).
Sendo assim, para se determinar os instares presentes durante o desenvolvimento pés-
embrionario dos cupins sao utilizadas caracteristicas biométricas ou quantitativas, entre
elas a largura da cabeca, o comprimento da tibia, 0 peso e o nUmero de segmentos
antenais e também caracteristicas morfolégicas ou qualitativas, entre elas o grau de
pigmentacéo do corpo e a cor dos olhos.

As antenas dos cupins sdo moniliformes e consideradas como um importante
carater para a taxonomia e o estudo do polimorfismo. Estas estruturas sao formadas
por um segmento basal denominado escapo, que se apresenta relativamente longo,
pelo segundo segmento ou pedicelo, mais curto que o escapo, e pelo flagelo que é
formado por todos os segmentos apds o pedicelo. O nimero de segmentos do flagelo
varia entre as espécies de cupins, entre as castas da mesma espécie e também entre
os diversos instares de cada casta. O escapo e 0 pedicelo sdo mais desenvolvidos e
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cilindricos e mantém a forma durante o crescimento, o flagelo é composto por



segmentos de diferentes tamanhos. Nos cupins, o terceiro segmento antenal
corresponde ao local de origem de todos os articulos do flagelo.

De acordo com Roisin (2000), o desenvolvimento dos cupins compreende um
variado numero de instares que apresentam um crescimento progressivo e pouca
mudanga morfolégica. O primeiro sinal de brotos alares em um cupim é uma indicagéo
da diferenciacdo sexual que dar& origem aos reprodutores alados. Os outros individuos

sem brotos alares se diferenciam nas castas neutras (NOIROT, 1990).

4.3 Castas nas coldnias de cupins

As castas sdo grupos de individuos que possuem morfologia e funcdes
parecidas. Nos Isoptera, as castas sdo geralmente classificadas em dois sistemas
principais, sendo eles o linear e o bifurcado (NOIROT, 1969; WATSON & SEWELL,
1985). No sistema bifurcado h4 um ponto de decisdo irreversivel que separa duas
linhagens de desenvolvimento ap6s a primeira muda, essas linhagens sdo chamadas
de sexual ou ninfal e aptera (ROISIN, 2000). As Familias Mastotermitidae, Termitidae e
algumas espécies de Rhinotermitidae fazem parte do sistema bifurcado, enquanto que
as Familias Kalotermitidae, Termopsidae e alguns Rhinotermitidae fazem parte do
sistema linear (ROISIN, 2000).

Em uma colbnia de cupins geralmente sdo encontrados os instares imaturos
(“larvas” e ninfas), os operarios e soldados, individuos que constituem a casta neutra e
os reprodutores. Entre os reprodutores destacam-se o rei, a rainha e os reprodutores
alados.

4.3.1 instares imaturos

“Larvas”: sdo individuos jovens, apteros, brancos, sem nenhuma esclerotizacéo e
sem brotos alares. Esses imaturos correspondem aos primeiros instares dos cupins e
ndo se alimentam sozinhos, recebem apenas alimento liquido

Devido ao fato dos cupins serem hemimetabolos o emprego do termo “larva” &
incorreto, pois pode ser confundido com um dos estagios de desenvolvimento dos
insetos holometabolos. Contudo, esse termo é amplamente utilizado e ja esta

incorporado na literatura dos Isoptera.



Ninfas: estes individuos s&o imaturos, possuem brotos de asas e sdo o0s

precursores dos imagos. As ninfas estao presentes apenas em colénias maduras.

4.3.2 Operarios

A casta operaria possui coloracao esbranquicada, é estéril e desprovida de visédo
e de asas. Esses individuos podem ser machos ou fémeas e possuem a cabeca
arredondada muito similar & dos reprodutores alados.

Em grande parte das espécies de cupins, os operarios sdo os individuos mais
numerosos na coldnia. Eles sdo responsaveis por varias atividades tais como a
obtencado do alimento, construcdo, reparagdo, expansao e limpeza do ninho e tuneis a
ele associados, também atuam na eliminacdo de individuos mortos, na defesa do
territério, nos cuidados com 0s ovos e instares jovens, além de prover a alimentacdo

dos soldados, do rei e da rainha.
4.3.3 Soldados

Estes individuos geralmente apresentam cabeca esclerotizada e mandibulas
bem desenvolvidas. Os soldados atuam como exploradores e defensores dos
forrageiros durante a coleta de alimentos e desempenham um importante papel na
defesa do ninho. A defesa pode ser fisica, por meio das mandibulas ou quimica, por
meio de secrecdes glandulares, ou ambas.

4.3.4 Castas reprodutivas

Reprodutores alados: os reprodutores alados sao individuos adultos e, portanto,

ndo sofrem mudas, sendo conhecidos popularmente como siriris ou aleluias. Estes
reprodutores possuem dois pares de asas membranosas de mesmo tamanho, que sdo
utilizados somente para o voo de dispersdo ou revoada. O dimorfismo sexual, quando
presente, pode ser observado nas fémeas, geralmente, maiores e mais robustas que os

machos. Durante o véo nupcial, os reprodutores alados voam por algum tempo ao redor



de uma fonte de luz e depois pousam no solo. ApGs 0 pouso suas asas se desprendem,

ficando apenas com tocos de asas, denominados escamas alares, presos ao torax.

Reprodutores primarios: apés o vdo nupcial e o desprendimento das asas, 0S

reprodutores formam pares e procuram uma area adequada para iniciar a nova colénia.
Uma vez selecionada a area, o casal constroi a camara real dentro da qual séo
realizadas as copulas e onde sdo postos os ovos. O macho e a fémea fundadores da
coldnia sdo denominados reprodutores primarios, ou respectivamente, rei e rainha.

Os térmitas, dentre os insetos sociais, S4o 0s Unicos em que a casta reprodutora
masculina permanece no ninho apdés a copula, sendo que esta ocorre

intermitentemente durante a vida do casal.

Reprodutores de substituicdo ou neoténicos: estes reprodutores podem ser

machos ou fémeas e substituem o rei ou a rainha quando estes morrem. A principal
caracteristica dos neoténicos é que a maturidade sexual é atingida antes destes
individuos chegarem a idade adulta. Em algumas espécies de cupins, os reprodutores
de substituicAo podem estar presentes no ninho juntamente com o casal real
complementando a oviposi¢do da rainha. Neste caso, esses individuos sdo conhecidos
como reprodutores suplementares.

Dois tipos de reprodutores neoténicos podem ser encontrados: 0s secundarios e
os terciarios. Os reprodutores secundarios, também chamados de braquipteros ou
ninfoides, podem ser machos ou fémeas e séo derivados das ninfas. Os reprodutores
terciarios ou ergatdides podem ser machos ou fémeas e seus precursores Sdo 0S

operarios.

4.4 Diferenciacao de castas em Isoptera

O sistema de castas é diferente entre as diversas familias de Isoptera e ainda
ndo bem compreendido como o de outros insetos sociais. A diferenciacdo de castas é
um tipo evidente de polifenismo, em que séo expressos diferentes fenétipos baseados
no mesmo gendtipo (NIJHOUT, 1999; EVANS & WHEELER, 2001). Esses fendtipos

nos insetos sociais evidenciam morfologias distintas especializadas em certas tarefas.



Nos térmitas, as castas sdo determinadas durante o desenvolvimento pos-
embrionario (MILLER, 1969; NOIROT, 1969). Apesar dos cupins terem a capacidade de
se diferenciar em qualquer casta, cada individuo expressa apenas um unico fenétipo
gue é afetado tanto por fatores extrinsecos, ou seja, pelas condicbes ambientais,
guanto pelas interacbes sociais (MIURA et al., 2003; MIURA, 2005). Os fatores
extrinsecos mudam as condicdes fisiolégicas das castas, resultando na expressao de
comportamentos e morfologias especificas (NIJHOUT, 1999; MIURA, 2001).

Assumindo que cada ovo possui a mesma informacao genética, a diferenciacéo
das castas nos térmitas pode ser entendida como a regulacdo do desenvolvimento pos-
embrionario por meio do processo de muda (NOIROT, 1990; MIURA, 2005).

Nos cupins, devido ao desenvolvimento hemimetabolo, torna-se mais facil
identificar, em algumas espécies, a primeira expressao visivel da diferenciacdo das
castas, ou seja, determinar em que ponto as linhas aptera (formada pelas castas
neutras) e ninfal (formada pelas ninfas) se separam (NOIROT, 1990).

Os hormoénios possuem um papel primordial na diferenciacdo das castas dos
cupins (WATSON & SEWELL, 1985). Dois principais horménios estdo envolvidos nessa
diferenciacdo: os ecdisterdides e o hormonio juvenil.

A producdo da ecdisona pelas glandulas de muda ou pré-torécicas inicia o
processo de muda. Esse horménio é encontrado em todos os individuos da colbnia,
entretanto as glandulas pro-toracicas comecam a se degenerar antes que 0 cupim
realize a muda para os estadgios de imago ou neoténico nos quais estas estdo
completamente ausentes (ROISIN, 2000). Em operarios e soldados, estas glandulas
estdo sempre desenvolvidas e por isso estes individuos sdo considerados imaturos
(NOIROT, 1969).

O horménio juvenil, produzido pela corpora allata, ja foi extensivamente utilizado
em experimentos para induzir a diferenciacdo de castas. De acordo com Luscher
(1960), para imaturos de Kalotermes flavicollis, a utilizacdo de baixas quantias desse
hormdnio resultou em uma muda normal e progressiva, contudo quando utilizado em
grandes quantidades o processo de muda é interrompido ou regride.

A diferenciacdo de soldados por meio da utilizacdo do hormoénio juvenil e de seus
analogos também ja foi comprovada (HOWARD & HARVETY, 1979). Miura et al. (2003)
induziram, em Zootermopsis nevadensis, a formacdo de soldados a partir de ninfas

originando varios individuos intermediarios, conhecidos como intercastas, em que tanto



as caracteristicas de ninfas quanto as de soldados estavam presentes. Como resultado,
algumas dessas intercastas apresentaram mandibulas grandes e brotos de asas
pequenos enquanto outras apresentaram um padrdo oposto, indicando que a resposta
ao hormonio juvenil difere de maneira particular entre os individuos.

Contudo, a complexidade do papel dos horménios durante a determinacéo de
castas ainda € bastante desconhecida. De acordo com Roisin (2000), um determinado
horménio pode gerar diferentes respostas nos cupins dependendo, por exemplo, do
periodo em que ele é aplicado ou da presenca de outros hormonios.

A presenga ou auséncia do casal real na colonia representa um dos mais
importantes mecanismos de regulacdo da diferenciacdo de castas nos cupins. Em
Prorhinotermes simplex (MILLER, 1942) e em algumas outras espécies (BORDEREAU
& HAN, 1986) a presenca dos reprodutores primarios estimula a diferenciagdo dos
soldados.

Em Kalotermes flavicollis, a presenca da rainha, provavelmente restringe a
diferenciacdo de novos reprodutores por meio da liberacdo de feromdnios inibitorios
(GRASSE & NOIROT, 1960). Muitos estudos tém mostrado que a morte da rainha ou a
sua remocéo é seguida pela diferenciacdo dos reprodutores de substituicdo, entretanto
0 periodo necessario para essa diferenciacdo € muito variavel, mesmo tratando-se de
espécies proximas (ROISIN, 2000). A eficacia dos mecanismos inibitérios para prevenir
a diferenciacdo dos reprodutores secundarios é provavelmente adaptativa, entretanto,
esses mecanismos exercem menor influéncia nas espécies cujas coldnias se expandem
através de ninhos satélites (ROISIN, 2000).

A chave evolutiva e os elementos ecoldgicos da biologia dos cupins, tais como o
tamanho da colbnia, a histéria de vida, o desenvolvimento de castas e 0s habitats
(ninhos), estdo associados a disponibilidade de recursos alimentares (ABE, 1987,
LENZ, 1994).

De acordo com Luscher (1960), a auséncia de ninfas em col6nias jovens pode
sugerir que a limitacao de nutrientes impede ou atrasa o desenvolvimento dos brotos de
asas destes individuos. Contudo, em colbnias 6rfas, a morte da rainha faz com que a
producédo de ovos e consequentemente de larvas jovens seja interrompida. Sendo
assim, h4 um aumento na disponibilidade de alimento para os outros membros da
coldnia, favorecendo entdo a maturagcdo dos alados e dos neoténicos (ROISIN, 2000).

Entretanto, a estagnacdo da producdo de individuos jovens resulta também na



diminuicdo de operarios disponiveis, pois estes sofrem mudas e ndo sdo repostos, 0
gue prejudica a coleta de alimento bem como sua distribuicdo para todas as outras
castas dependentes.

Em coldnias orfas das espécies Microcerotermes papuanus (ROISIN, 1990) e
Coptotermes lacteus (LENZ & RUNKO, 1993) algumas ninfas sofrem mudas para
reprodutores neoténicos ou tornam-se reprodutores de substituicdo ninféides (ROISIN,
1990; LENZ & RUNKO, 1993). Isso indica que uma mudanca repentina nas condi¢cdes
nutricionais pode induzir a desvios no processo de diferenciacdo das castas, mas o0s
mecanismos envolvidos nesse processo ainda sado desconhecidos.

O polietismo etério, o polietismo de castas ou ambos tém sido encontrados entre
operarias em muitas espécies de Hymenoptera (WILSON, 1971; GORDON, 1996) e
também em um consideravel nimero de cupins da Familia Termitidae (McMAHAN,
1970; JONES, 1980; TRANIELLO & LEUTHOLD, 2000). Entretanto, isso parece nao
ocorrer entre os operarios dos cupins inferiores, uma vez que os instares de operarios
dessas espécies, independentemente de sua idade ou tamanho, desempenham as
mesmas funcdes (CROSLAND et al., 1997; 2004). Dessa maneira, entre 0s cupins, a
grande plasticidade no desenvolvimento das castas resulta na impossibilidade de
generalizar o conhecimento sobre o polietismo temporal de operarios, soldados e ninfas

gue trabalham na coleta de alimento.

Um aspecto importante na divisdo de trabalho entre os insetos sociais € a
guestdo das castas dependentes, ou seja, aquelas que ndo estdo aptas a sobreviver
sem a presenca de uma outra casta pois, geralmente, ndo conseguem se alimentar
sozinhas. Sendo assim, entre 0s cupins, os soldados de todas as espécies estudadas
tém sido considerados como uma casta dependente, ja que a grande especializacéo
mandibular os impede de se alimentar sozinhos ou de coletar o alimento (NOIROT &
DARLINGTON, 2000).

De maneira geral, em formigas, vespas e abelhas, o comportamento de
forrageamento estd relacionado com a idade, ocorrendo tardiamente na vida das
operérias devido aos riscos de predacdo (McMAHAN, 1970; OSTER & WILSON, 1978;
McMAHAN, 1979; ROBINSON, 1992; ROSENGAUS & TRANIELLO, 1993).

Nos cupins, a busca por alimento € um processo composto por atividades

individuais e também por atividades grupais integradas. Entre os cupins inferiores,



geralmente, as castas envolvidas sdo: em maior nimero os operarios, seguidos dos
soldados e, ocasionalmente, em menor namero, as ninfas (TRANIELLO & LEUTHOLD,
2000; COSTA-LEONARDO, 2002). No que se refere as ninfas, o conhecimento sobre
sua participacdo no forrageamento ndo é ainda bem entendido. De maneira geral, nas
Familias Termopsidae e Kalotermitidae, existem evidéncias de que as ninfas nao sejam
dependentes, mas sim de que trabalham como os operarios (WILSON, 1971;
CROSLAND et al., 2004). Contudo, na Familia Rhinotermitidae, na qual estdo incluidos
géneros potencialmente destrutivos, Coptotermes e Reticulitermes, ha pouca

informacé&o sobre o papel das ninfas nas atividades sociais.

4.5 Coptotermes gestroi

Os térmitas subterrdneos constituem a maior parte das espécies
economicamente importantes, sendo que entre eles, o género Coptotermes relne o
maior nimero de espécies-praga. Representantes deste género sdo encontrados no
Brasil e em varios paises como Malasia, Cuba, Estados Unidos, Porto Rico, México,
Paraguai, Taiti, Africa do Sul, entre outros (HARRIS, 1961; EDWARDS & MILL, 1986;
MARICONI et al., 1986; BANDEIRA et al., 1989; LELIS, 1995; SU et al., 1997; COSTA-
LEONARDO, 2002; FONTES & MILANO, 2002; CONSTANTINO, 2008). Como
representante desse género, a espeécie Coptotermes gestroi (Wasmann, 1896),
identificada até 2003 como Coptotermes havilandi (Holmgren), € um exemplo de cupim-
praga exotico que se adaptou facilmente as condi¢cdes dos ecossistemas urbanos no
Brasil (ARAUJO, 1958; COSTA-LEONARDO, 2002; KIRTON & BROWN, 2003).

Coptotermes gestroi foi introduzido no pais, provavelmente, no inicio do século
XX chegando as regides portuarias dos Estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro por
meio de navios vindos do Oriente, principalmente da regido sudeste da Asia e da
Indonésia (ARAUJO, 1958). Desde entdo, essa espécie de cupim tem se difundido por
todo o pais por meio do transporte humano para pontos distantes ou, quando dentro
das proprias cidades, sua dispersdo ocorre por revoadas a partir de reprodutores
alados. Ja foi registrada a presenca dessa espécie nos Estados de Pernambuco
(FONTES & VEIGA, 1998), Para e Bahia (FERRAZ, 2000), Ceara, Espirito Santo, Minas



Gerais, Parana e Santa Catarina (CONSTANTINO, 2002; COSTA-LEONARDO, 2002;
FONTES & MILANO, 2002). Contudo, na regido rural do Brasil essa espécie nao foi
encontrada (COSTA-LEONARDO et al., 1999; FERRAZ, 2000; MILANO & FONTES,
2002), embora ela ja esteja infestando postes de madeira na Floresta Estadual “Navarro
de Andrade” em Rio Claro (SP) (COSTA-LEONARDO, informacéo verbal). Na cidade de
Rio Claro, a espécie Coptotermes gestroi estd estabelecida hd mais de trinta anos,
sendo que ja causava prejuizos na regido central da cidade por volta de 1970 (COSTA-
LEONARDO, 2002).

Na cidade de Rio Claro, existe uma producdo anual de reprodutores alados de
Coptotermes gestroi bem definida e que, geralmente tem inicio no inverno (Julho a
Agosto), mas também pode comecar no fim do outono e se prolongar até a primavera
(COSTA-LEONARDO & BARSOTTI, 1998). Durante essa época ocorrem revoadas em
varias regibes da cidade, entretanto, somente duas ou trés delas ocorrem
simultaneamente, sendo que isso geralmente ocorre em Agosto. Apesar de, em certos
anos, alguns desses v6os macicos terem ocorrido também no més de Setembro, a
maioria dos reprodutores alados revoa em Agosto (COSTA-LEONARDO & BARSOTTI,
1998). Talvez isso ocorra porque em Rio Claro as espécies nativas de cupins revoam
durante a primavera (COSTA-LEONARDO, 2002). Os reprodutores alados de uma
mesma colbnia de Coptotermes gestroi, ndo sdo todos liberados no mesmo dia. A
ocorréncia de revoada de uma Unica coldnia é bastante comum, o que parece favorecer
a autofecundacdo. Voos esporadicos, fora do periodo de revoada, como por exemplo
em Fevereiro, também s&o observados, mas o numero de reprodutores alados é
sempre inferior ao de uma revoada que ocorre em Agosto (COSTA-LEONARDO, 2002).

Os ninhos construidos pelos cupins da Familia Rhinotermitidae geralmente s&o
subterraneos. De acordo com Costa-Leonardo (2002), os ninhos de Coptotermes
gestroi sdo cartonados, ou seja, sdo constituidos por um material fridvel denominado
cartdo que resulta de uma mistura de solo, particulas de madeira, saliva e excremento.
Contudo estes ninhos também podem ser aéreos e neste caso, sdo encontrados em
vazios existentes nas edificacdes, tais como os caixdes perdidos dos prédios (COSTA-
LEONARDO, 2002). Além disso, este cupim tem ninhos policalicos ou seja, existe um
ninho principal conectado a um ou a varios ninhos secundarios (FONTES, 1996;

BARSOTTI, 2001). O ninho principal € considerado aquele onde estd o casal real e



grande parte da populacdo, e o ninho secundéario pode estar proximo ou até mesmo
dentro de uma fonte de alimento (FONTES, 1996). Os cupins forrageiros constroem
tineis que partem dos ninhos e percorrem uma infinidade de espacos e frestas nas
construcdes (BARSOTTI, 2001).

Em relacéo ao ciclo de vida de Coptotermes gestroi, do ovo nasce uma “larva” e
apos a segunda muda dessa “larva”, ocorre a separagdo das linhas neutra e imaginal.
Na linha neutra, as “larvas” originam operarios e soldados, na linha imaginal elas
originam 6 instares de ninfas, as quais sdo precursoras dos reprodutores alados, dos
reprodutores primarios e dos neoténicos.

Os forrageiros de Coptotermes gestroi causam prejuizos econdmicos
significativos, jA que essa espécie danifica madeira, papel, papeldao e o cerne de
arvores vivas, materiais que constituem as suas principais fontes de alimento. Estes
insetos também danificam materiais que ndo fazem parte de sua alimentacdo como
plasticos, borrachas, metais, gessos, couros, tijolos, tecidos, cabos elétricos e
telefébnicos quando estes se interpdem entre os cupins e o alimento celuldsico
(ARAUJO, 1958; LELIS, 1994; COSTA-LEONARDO & BARSOTTI, 1998; COSTA-
LEONARDO et al., 1999).

As madeiras menos densas como o0 Pinus sdo seriamente danificadas por
Coptotermes gestroi. Em areas urbanas, essa espécie de cupim freqientemente
consome o cerne de arvores vivas 0 que representa perigo durante temporais pois elas
podem tombar sobre carros, casas e pessoas (COSTA-LEONARDO, 2002). Na cidade
de Rio Claro, Coptotermes gestroi ja foi encontrado consumindo o cerne de varias
espécies de arvores como: Caesalpinia peltoforoides (sibipiruna), Clitoria fairchildiana
(sombreiro), Delonix regia (flamboyant), Jacaranda mimosifolia (jacaranda-mimoso)
entre outras (COSTA-LEONARDO, 2002).

Atualmente, Coptotermes gestroi € considerada a principal praga das areas
urbanas na regido sudeste do Brasil, sendo o causador de grandes danos econdmicos
nas cidades de Sdo Paulo e Rio de Janeiro (LELIS, 1994; CONSTANTINO, 2002;
COSTA-LEONARDO, 2002). De acordo com Milano e Fontes (2002), sdo despendidos
de US$10 a 20 milhdes anuais na cidade de Sdo Paulo com tratamentos, reparos e
substituicbes de pecas atacadas. Segundo dados do IPT (Instituto de Pesquisa

Tecnolégico), no ano de 2005 o custo com as etapas de inspecdo e/ou tratamento



quimico para controlar cupins subterraneos nas edificacdes da cidade de S&o Paulo foi
avaliada em R$7,9 milhdes (ROMAGNANO & NAHUZ, 2006). Apesar de serem
estimados altos custos para esses tratamentos, 0s reais valores despendidos séo

certamente subestimados.
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5. MATERIAL E METODOS

5.1. Coleta e fixagcao das ninfas

No presente trabalho foram utilizadas ninfas forrageiras do cupim Coptotermes
gestroi (Wasmann, 1896), coletadas em diferentes bairros da cidade de Rio Claro (SP).
Para tanto, foram utilizadas armadilhas compostas de um rolo de papeldo corrugado
com 2,5m de comprimento por 13 cm de largura, envolvidos por embalagens plasticas
de refrigerante de 2L cortadas ao meio (Figura 1), as quais foram enterradas no
territorio de forrageamento dos cupins (Figura 2).

Apés a triagem dos individuos, todas as ninfas forrageiras coletadas foram
fixadas em FAA (alcool absoluto, acido acético glacial e formaldeido a 40% na
proporcdo de 3:1:1) por cerca de 24h e em seguida conservadas em alcool 70%.
Contudo, ocasionalmente, apos a coleta, algumas dessas ninfas foram acondicionadas
em placas de Petri, forradas com um disco de papel filtro umedecido, por breves

periodos (no maximo 3 dias) até que pudessem ser fixadas em FAA.



FIGURA 1 — Armadilha de papelédo corrugado, utilizada para a captura de forrageiros de
Coptotermes gestroi. Escala: altura — 15 cm; didmetro — 9 cm

FIGURA 2 - Vista geral de um dos territorios de forrageamento de cupins na area urbana de
Rio Claro. Os numeros (1-4) indicam os locais com armadilhas de papeldo corrugado
enterradas. Escala: 20cm



5.2. Localizacao das colbnias

Na cidade de Rio Claro (SP), foram selecionadas oito colonias de Coptotermes
gestroi (Tabela 1). Dessas colbnias, trés estavam localizadas no bairro Bela Vista e
duas no bairro Cidade Nova, porém, as referidas coldnias distavam mais de 1Km entre
si, para evitar que fossem coletados individuos de uma mesma coldnia.

As colbnias A, B e G estavam situadas, respectivamente, em uma sorveteria, em
uma unidade basica de saude e em uma escola, as colonias C, F e H em residéncias e

as colénias D e E no campus da UNESP.

TABELA 1 — Localizacao das colbénias de Coptotermes gestroi na area urbana de Rio
Claro (SP).

Colbnias Bairros Coordenadas
sul oeste
A Vila Indaia 22°24'16.83” 47°33'19.91”
B Estadio 22°25'30.00” 47°33'50.50”
C Bela Vista 22°23'54.49” 47°32'46.18”
D Bela Vista 22°23'46.56” 47°32'55.03”
E Bela Vista 22°23'44.79” 47°32’36.50”
F Zona Central 22°24°20.42” 47°33'48.44"
G Cidade Nova 22°24'40.42” 47°33'13.27”
H Cidade Nova 22°24'13.06” 47°32'55.23”

5.3. Monitoramento das coldnias

As colbnias de Coptotermes gestroi foram monitoradas por meio da troca das
armadilhas de papelao corrugado, as quais foram substituidas a cada sete ou quinze
dias (Tabela 2). Estas armadilhas foram levadas ao Laboratério de Cupins do

Departamento de Biologia da UNESP, para a triagem das ninfas.



Durante a execucao da presente pesquisa, nao foi possivel padronizar o numero
de coletas em todas as colonias estudadas, assim como, também n&o foi possivel
iniciar e finalizar as referidas coletas em cada col6nia, no mesmo periodo. Nas col6nias
A, B e F as coletas foram realizadas quinzenalmente e nas demais colonias elas foram
semanais ou quinzenais (Tabela 2).

As coletas nas coldnias A e B foram iniciadas em Janeiro de 2006 e encerradas,
respectivamente, em Novembro e Agosto do mesmo ano. Na colbénia C, as coletas
foram iniciadas em Novembro de 2006 e finalizadas em Agosto de 2007, sendo
quinzenais nos dois primeiros meses, semanais no periodo de Janeiro a Maio de 2007
e quinzenais de Junho a Outubro do mesmo ano.

Na col6nia D as coletas tiveram inicio em Marco de 2006 e foram encerradas em
Outubro de 2007. Durante o periodo que compreende 0s meses de Marco a Agosto de
2006 as trocas de armadilhas foram realizadas uma vez por semana. Entretanto, em
Abril do mesmo ano ocorreu uma subita queda no numero, tanto das ninfas forrageiras,
guanto dos operarios e soldados e, devido a isso as coletas passaram a ser quinzenais.
A partir do més de Janeiro de 2007, nas armadilhas celul6sicas, além dos forrageiros de
Coptotermes gestroi, também foram amostrados operarios, soldados e ninfas da
espécie nativa Heterotermes tenuis, 0 que gerou competicdo por alimento e por
territorio de forrageamento. Sendo assim, as coletas semanais tiveram de ser
retomadas.

Em relac@o a colbnia E, o periodo de coletas foi de Mar¢co a Outubro de 2007.
Nos trés primeiros meses estas foram realizadas semanalmente e de Junho a Outubro,
guinzenalmente.

As coletas na coldnia F tiveram inicio em Outubro de 2006 e foram finalizadas
em Fevereiro de 2007. No primeiro més s6 uma coleta foi realizada e nos demais
meses as coletas foram quinzenais.

Na coldnia G as coletas tiveram inicio em Novembro de 2006 e foram finalizadas
em Outubro de 2007. Em Novembro e Dezembro de 2006, as coletas foram quinzenais,
porém no periodo de Janeiro a Maio de 2007 estas passaram a ser semanais e, de
Junho a Outubro as coletas passaram a ser novamente quinzenais.

Na colbnia H, diferentemente das outras col6nias, ndo foi possivel realizar o
monitoramento ao longo dos meses pois, ndo foram utilizadas armadilhas celuldsicas

na coleta. As 102 ninfas forrageiras coletadas, foram retiradas diretamente da superficie



de um tronco de arvore caido, que tinha cerca de 1m de comprimento e 60 cm de
didametro, e foi transportado da colénia H para o Laboratério de Cupins do
Departamento de Biologia da UNESP. No laboratério, foram realizadas duas coletas de
ninfas no més de Janeiro de 2006.

TABELA 2 — Monitoramento e periodo de coleta de ninfas forrageiras de Coptotermes

gestroi na area urbana de Rio Claro (SP).

Coldnias Troca das armadilhas Periodo de coleta de ninfas
A quinzenal Janeiro/06 Novembro/06
B quinzenal Janeiro/06 Agosto/06
C semanal e quinzenal Novembro/06 Agosto/07
D semanal e quinzenal Marco/06 Outubro/07
E semanal e quinzenal Marco/07 Outubro/07
F quinzenal Outubro/06 Fevereiro/07
G semanal e quinzenal Novembro/06 Outubro/07

5.4 Biometria

O estudo biométrico, realizado por meio da mensuracdo de algumas partes do
corpo, foi utilizado para determinacdo dos instares das ninfas forrageiras de
Coptotermes gestroi provenientes das colénias A, B, C, D, E, F, G e H (metodologia
modificada de BARSOTTI & COSTA-LEONARDO, 2005). Para esta analise foi
necessaria a utilizagdo de uma régua micrométrica acoplada a ocular de um
estereomicroscopio (Zeiss, modelo SV 11). Primeiramente, por meio de avaliacdo
visual, houve a tentativa de separar os instares das ninfas pelo tamanho do corpo.
Porém, este procedimento foi inviavel, visto que a diferenca entre os individuos era

pequena.

Sendo assim, os caracteres mensurados para a classificacdo do instar ninfal

foram as seguintes:



1) Regido de crescimento da antena direita (RCA) - compreende a distancia entre
a base do primeiro segmento do flagelo e a base do sexto segmento do flagelo
(Figura 3 - A).

2) Largura da cabeca (LC) - medida dorsal da distancia méaxima entre as margens

laterais da capsula cefalica, incluindo os olhos compostos. (Figura 3 - B).

3) Largura do pronoto (LP) — medida dorsal da distancia maxima entre as margens

laterais do pronoto. (Figura 3 - C).

4) Comprimento da tibia (CT) — compreende a distancia maxima entre as margens

proximal e distal da tibia posterior direita (Figura 3 - D).

5) Comprimento do broto alar (CBA) — medida dorsal da distancia maxima entre as

margens do primeiro broto alar direito. (Figura 3 — E).

6) Comprimento do corpo (CC) - medida dorsal da distancia entre a base das

antenas até o 10° esternito abdominal. (Figura 3 - F).

Os dados relativos & biometria (Apéndices | ao P) foram submetidos & Analise
dos Componentes Principais (ACP) para a discriminacdo dos instares ninfais. Para
tanto, utilizou-se o programa STATISTICA for Windows 6.0 (STATSOFT, INC. 2001) e
os resultados dos scores da ACP foram dispostos em graficos de dispersdo. Um
individuo de cada instar e de cada coldnia foi selecionado ao acaso e fotografado com

uma camera digital (Sony, 7.2 mega pixels, modelo DSC-W?7).
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FIGURA 3 — Representacdo dos caracteres biométricos. A. antena direita (a-a'=regido de
crescimento); B. cabec¢a (b’-b=largura incluindo os olhos);C. pronoto (c-c'= largura); D. tibia
posterior direita (d-d’ = comprimento); E. broto alar direito (e-e’ = comprimento do 1° broto); F.
corpo (f-f = comprimento). Escalas (A, B, C,De E) =0,5mm; F =1,0 mm.



5.5 Caracterizacao dos instares ninfais

Apés a determinacdo dos instares ninfais em cada colénia (A, B, C, D, E, F, G e
H) de Coptotermes gestroi, foram registrados a cor dos olhos e o nUmero de segmentos
presentes nas antenas direita e esquerda para a diferencia-los também
morfologicamente (Apéndices A ao H). Esses caracteres foram observados com o

auxilio de um estereomicroscoépio (Zeiss, modelo SV 11).

5.6 Determinacéo do sexo

Nos reprodutores alados e no casal real (rei e rainha) de Coptotermes gestroi, a
determinacdo do sexo € realizada observando-se a presenca de um par de apéndices
no 9° esternito abdominal, denominados estilos, j4 que estas estruturas estao presentes
somente nas fémeas. Contudo, nas ninfas fémeas da referida espécie, a identificacao
do sexo deve ser realizada por meio da observacao do 7° esternito abdominal, uma vez
gue ele € maior que 0s outros esternitos e, geralmente, estende-se sobre o 8° esternito
abdominal. Os cercos, 6rgdos sensoriais, estdo presentes no 10° esternito abdominal
tanto das ninfas machos quanto das ninfas fémeas. Os estilos também estdo presentes
nos machos e nas fémeas, no 9° esternito abdominal.

Na presente pesquisa, as ninfas forrageiras das colénias A, B, C, D, E,F,GeH
tiveram seu sexo identificado (Apéndices A ao H). O niumero de machos e fémeas foi
submetido ao teste Qui-Quadrado (nivel de significancia de 5%, 6 graus de liberdade),

para discriminar a diferenca na propor¢ao de ninfas machos e ninfas fémeas.

Como carater comprobatério, além da observacdo dos esternitos, em todas as
ninfas coletadas foi realizada a medicdo do comprimento do 6° e do 7° esternitos
abdominais (Figura 4), com o auxilio de uma régua micrométrica acoplada a ocular de
um estereomicroscopio Zeiss, modelo SV 11. Essas medidas foram submetidas ao
teste de variancia Anova (programa GLM), ao nivel de 5% de significancia e a posteriori
foi aplicado o teste de Tuckey HSD (SAS, 1996). Além disso, uma ninfa de 4° instar
com o 7° esternito mais alargado foi selecionada ao acaso, seu ovario foi dissecado,

corado com Azul de Metileno e posteriormente fotografado.
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FIGURA 4 — Representacdo esquematica do 2° ao 9° esternito abdominal de ninfas de
Coptotermes gestroi; (a-b=comprimento do 6° esternito); (c-d=comprimento do 7° esternito);
(c’=cercos); (e’=estilos). Escala=0,5 mm.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Monitoramento das colbnias

Em todas as col6nias monitoradas foram coletadas ninfas forrageiras. Na colénia
A, o periodo de monitoramento foi de Janeiro a Novembro de 2006 (Tabelas 3 e 4).
Mais da metade das ninfas forrageiras, ou seja, 47 das 71 foram coletadas em
Fevereiro e Marco; outras 24 foram coletadas em Janeiro, Abril, Maio e Novembro e,
nos 5 meses restantes (Junho a Outubro), nenhuma ninfa foi amostrada (Tabela 5).

Para a col6nia B, 81 ninfas forrageiras foram coletadas de Janeiro a Agosto de
2006 (Tabelas 3 e 4), sendo 38 delas obtidas somente em Julho (Tabela 5). Em Agosto,
ultimo més de coleta, ndo foram amostradas ninfas forrageiras (Tabela 5).

A colbnia C, apesar de ter sido monitorada por apenas 10 meses, ou seja, de
Novembro de 2006 a Agosto de 2007, foi a mais produtiva em numero de ninfas
forrageiras, totalizando 217 individuos (Tabela 3 e 4). No primeiro més de coleta, 58
ninfas foram amostradas (Tabela 5). Contudo, nos meses seguintes (Dezembro, Janeiro
e Fevereiro) houve uma diminui¢do brusca no nimero desses insetos (Tabelas 5 e 7).
Em Margo, houve um sdbito aumento na quantidade de ninfas, sendo coletados 86
individuos. De Abril a Setembro, houve uma queda no nimero de ninfas coletadas, o
qual chegou a zero em Setembro (Tabela 7).

Na colbnia D, apesar do grande periodo de monitoramento, ou seja, de Marco de
2006 a Outubro de 2007 (Tabelas 3 e 4), foram coletadas apenas 15 ninfas forrageiras,

sendo 12 delas em Marco de 2006 (Tabela 5). As trés ninfas restantes foram coletadas,



respectivamente, em Maio e Setembro de 2006 e Setembro de 2007 (Tabelas 5 e 7). A
partir de Janeiro de 2007, além da auséncia das ninfas forrageiras nas coletas, o
namero de soldados e operarios de Coptotermes gestroi diminuiu consideravelmente.

Em relacdo a colénia E, de Margo a Outubro de 2007, foram coletadas 20 ninfas
forrageiras, sendo 16 desses insetos amostrados de Abril a Junho (Tabelas 3, 6 e 7).
Apenas em Julho e Setembro ndo foram coletadas ninfas forrageiras (Tabela 7).

Entre todas as col6nias estudadas, a F teve o menor periodo de monitoramento
(Tabelas 4 e 6). De Outubro de 2006 a Fevereiro de 2007, somente 6 ninfas forrageiras
de Coptotermes gestroi foram amostradas sendo que, destas, 4 foram coletadas em
Novembro. Em Outubro e Janeiro nenhuma ninfa foi amostrada (Tabelas 5 e 7).

Na colbnia G, apesar do periodo de coleta ter sido bastante longo, ou seja, de
Novembro de 2006 a Outubro de 2007, o numero de ninfas foi pequeno (Tabela 3). Em
Junho, Agosto e Setembro de 2007, nenhuma ninfa forrageira foi coletada (Tabela 7).

De maneira geral, no periodo de Janeiro de 2006 a Outubro de 2007, por meio
da utilizacdo de armadilhas, foram amostradas 431 ninfas forrageiras de Coptotermes
gestroi em 197 coletas nas diferentes col6nias (Tabela 3). Durante o ano de 2006 n&o
foram coletadas ninfas forrageiras somente durante os meses de Junho, Agosto e
Outubro (Tabela 4, Figura 5), jA no ano de 2007 esses insetos foram coletados nos 10
meses amostrados, ou seja, de Janeiro a Outubro (Tabela 6, Figura 6). Dessa maneira,
as ninfas podem ser produzidas durante todos os meses do ano em colbnias de
Coptotermes gestroi. Resultados similares foram obtidos por Costa-Leonardo e Barsotti
(1999), entretanto, um estudo sistematico como o atual ndo havia ainda sido realizado.

A coleta de ninfas forrageiras em todos os meses do ano indica a possivel
formacdo de mais de uma geracdo de reprodutores alados por ano e pode ser
entendida como uma estratégia reprodutiva. Na cidade de S&o Paulo, Ferraz (2000) e
Ferraz e Cancello (2001), observaram revoadas macicas de Coptotermes gestroi
durante os meses de Agosto, Setembro e Outubro e revoadas menos intensas durante
guase todo o ano, com excec¢do dos meses de Maio e Junho. Contudo, isto ndo indica
que elas nao ocorram nesses meses.

Na cidade de Rio Claro foram registradas revoadas macicas de Coptotermes
gestroi em Setembro de 2006 e em Agosto 2007 (COSTA-LEONARDO, informacéo
verbal). Na presente pesquisa, 0 monitoramento das colbnias A e B foi realizado

praticamente no mesmo periodo, ou seja, foi iniciado em Janeiro de 2006 e finalizado



em Novembro de 2006 na A e em Agosto de 2006 na B (Figura 7). Nas duas colbnias
houve uma grande variagdo no numero de ninfas ao longo do periodo de
monitoramento e em ambas nenhum individuo foi coletado em Agosto, ou seja, més
gue precedeu a revoada macica.

Da mesma maneira, nas colénias C e G as coletas foram realizadas em periodos
coincidentes, ou seja, foram iniciadas em Novembro de 2006 e finalizadas em Setembro
de 2007 na C e em Outubro de 2007 na G (Figura 8). Nas referidas colonias foram
coletadas ninfas forrageiras em Julho, més que precede a revoada macica. Sendo
assim, dependendo da col6nia analisada podem ser encontradas ninfas forrageando
proximo ao periodo de revoada.

Na presente pesquisa, ndo existiu a relacdo diretamente proporcional entre
namero de coletas e niumero de ninfas, ou seja, a colénia com um maior nimero de
coletas ndo apresentou uma maior quantidade de ninfas (Tabela 3). Ao comparar as
colénias C e D, esse antagonismo fica evidente, uma vez que, na primeira foi realizada,
praticamente, metade das coletas que na segunda porém, o numero de ninfas
coletadas foi quatorze vezes maior. Entretanto, esse é um resultado esperado se
considerarmos que o forrageamento nos cupins pode ser influenciado por varios fatores
externos e internos a coldnia, como por exemplo a predac¢éo, a competicdo com outras
espécies, 0 estresse causado por mudancgas climéticas, a maturidade e o tamanho da
coloénia, ou até mesmo devido a preparagdo das castas para a revoada dos
reprodutores alados. Além disso, o territério de forrageamento dos cupins subterraneos
€ dindmico e muda ao longo do tempo, de acordo com as fontes alimentares
disponiveis. Em se tratando de ambientes urbanos, esse territério € bastante limitado
uma vez que esses insetos forrageiam sob asfalto, concreto, pisos, entre outros.

Na espécie Coptotermes formosanus, também foi registrada uma variagdo no
namero de ninfas forrageiras coletadas em armadilhas ao longo do ano (RAINA et al.,
2004; CROSLAND & SU, 2006). Nessa mesma espécie, a temperatura ambiental
parece influenciar o forrageamento de ninfas, uma vez que, durante os meses frios foi
registrada auséncia das ninfas e uma baixa atividade das outras castas (RAINA et al.,
2004).

Em colbnias de Coptotermes lacteus coordenadas pelos reprodutores primarios,
as ninfas sdo produzidas sazonalmente enquanto que nas coordenadas pelos

reprodutores secundarios, elas sao produzidas durante o ano todo. (LENZ & RUNKO,



1993; ROISIN & LENZ, 2002). Futuros estudos poderdo evidenciar se existe uma
relacdo entre a presenca de reprodutores primarios ou de substitutivos neoténicos com

a producao de ninfas em Coptotermes gestroi.

TABELA 3 — Numero total de ninfas forrageiras de Coptotermes gestroi nas diferentes
colénias nos anos de 2006 e 2007.

. Periodo de NUmero de NUmero de
Colbnias )
Coleta coletas ninfas
Janeiro/06 a Novembro/06 22 71
B Janeiro/06 a Agosto/06 16 81
. 217
C Novembro/06 a Setembro/07 32
D Margo/06 a Outubro/07 62 15
E Marco/07 & Outubro/07 22 20
F Outubro/06 a Fev/07 9 6
G Novembro/06 a Outubro/07 34 21
Total 197 431

TABELA 4 — Periodo de monitoramento das colénias de Coptotermes gestroi
estudadas no ano de 2006.

Colonias Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
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TABELA 5 — Numero de ninfas forrageiras coletadas nas colonias de Coptotermes

gestroi durante o ano de 2006.

Meses Colbnia Numero de Ninfas Numero de Coletas
A 9 2
Janeiro B 17 2
H* 102 2
. A 23 2
Fevereiro B 6 5
A 24 2
Margo B 4 2
D 12 4
A 9 2
Abril B 13 2
D 0 4
A 1 2
Maio B 3 2
D 1 4
A 0 2
Junho B 0 2
D 0 4
A 0 2
Julho B 38 2
D 0 4
A 0 2
Agosto B 0 2
D 0 4
A 0 2
Setembro D 1 5
A 0 2
Outubro D 0 2
F 0 1
A 5 2
C 58 2
Novembro D 0 2
F 4 2
G 3 2
C 4 2
D 0 2
Dezembro = 1 5
G 4 2

Total 7 colbnias 342 ninfas 85 coletas

* coletas realizadas sem armadilhas



TABELA 6 — Periodo de monitoramento das colonias de Coptotermes gestroi
estudadas no ano de 2007.

Colénias Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

A

B

C

D
E —
F ———

G




TABELA 7 — Numero de ninfas forrageiras coletadas nas colonias de Coptotermes

gestroi durante o ano de 2007.

Meses Colbnias NUmero de Ninfas NUmero de Coletas

Janeiro

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Junho

Julho

Agosto

Setembro

Outubro
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Total 5 colbnias 191 ninfas 114 coletas
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FIGURA 5 — Numero de ninfas forrageiras nas 6 coldnias monitoradas durante o ano de 2006.
O més de revoada macica esta circulado.
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FIGURA 6 — Numero de ninfas forrageiras nas 5 colénias monitoradas durante o ano de 2007.
O més de revoada macica esta circulado.
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FIGURA 7 — Numero de ninfas forrageiras nas colénias A e B monitoradas, respectivamente, de
Janeiro a Agosto e de Janeiro a Novembro de 2006. O més de revoada macica esta circulado.
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FIGURA 8 — Numero de ninfas forrageiras nas colénias C e G monitoradas, respectivamente,
de Novembro de 2006 a Setembro de 2007 e de Novembro de 2006 a Outubro de 2007. O més
de revoada macica esté circulado.




6.2 Biometria

A andlise biométrica foi realizada para as ninfas forrageiras das coldnias A, B, C,
D, E, F, G e H, considerando as seguintes variaveis: largura da cabeca (LC), largura do
pronoto (LP), comprimento do broto alar (CBA), comprimento da tibia (CT), regido de
crescimento da antena (RCA) e comprimento do corpo (CC) (Apéndices | ao P).
Entretanto, as variaveis RCA e CC, inicialmente propostas, ndo se mostraram
favoraveis para a discriminacdo dos instares ninfais por meio da Andlise dos
Componentes Principais (ACP).

Os resultados da ACP para a colénia A estdo dispostos na Tabela 8. Nesta
analise foram utilizados somente os componentes 1 e 2 (escores obtidos para as
variaveis) porque quando juntos eles mostraram uma variancia de 85,6% permitindo
entdo que os outros componentes fossem descartados. O primeiro componente
principal (PC1) explica 69,3% da variancia total e esta positivamente correlacionado
com todas as variaveis conferindo, assim, uma dimensdo geral do tamanho dos
individuos (z; = 0,909L.C + 0,881LP + 0,833CBA + 0,688CT). As variaveis que
apresentaram maiores efeitos sobre o PC1 foram LC e LP. O segundo componente
principal (PC2), que respondeu por 16,3% da variancia total, esta negativamente
correlacionado com as variaveis LC, LP, CBA e positivamente correlacionado com a
variavel CT (z, = -0,234LC - 0,305LP - 0,007CBA + 0,709CT). As variaveis que
apresentaram maiores efeitos sobre o PC2 foram CT (maior valor positivo) e LP (maior
valor negativo). De forma geral, o0 CP2 expressa a informacg&o restante que nao foi
incluida no CP1, sendo assim, devido ao contraste entre as variaveis correlacionadas
positiva e negativamente com PC2, esse eixo expressa grande parte das diferencas
alométricas, indicando a presenca de ninfas forrageiras pertencentes a um mesmo
instar (Figura 9).

Para a colénia B, foram considerados também apenas os componentes 1 e 2
(escores obtidos para as variaveis) responsaveis por 78,2% da variancia total (Tabela
9). O PC1, responsavel por 52,6% da variancia, esta positivamente correlacionado com
todas as variaveis conferindo, assim, uma dimenséao geral do tamanho dos individuos
(z = 0,912LC + 0,036LP + 0,913CBA + 0,660CT). As variaveis que apresentaram 0s
maiores efeitos sobre o PC1 foram CBA e LC. O PC2, responsavel por 25,6% da

variancia total, estd negativamente correlacionado com as variaveis LC, LP e CBA e



positivamente correlacionado com o CT (z, = -0,066LC - 0,973LP - 0,081CBA +
0,258CT). As variaveis que apresentaram os maiores efeitos sobre PC2 foram 0 CT e a
LP, expressando as diferencas alométricas entre os individuos e indicando a presenca
de apenas um instar (Figura 10).

Para a Col6nia C os componentes 1 e 2 (escores obtidos para as variaveis)
foram responsaveis por 97,7% da variancia total (Tabela 10). Verifica-se que o PC1,
responsavel por 90,3% da variancia total, est4 positivamente correlacionado com todas
as variaveis (z; = 0,975LC + 0,925LP + 0,965CBA + 0,933CT), conferindo uma
dimenséo geral do tamanho dos individuos. As maiores contribuicdes para PC1 foram
as variaveis LC e CBA. O PC2, responsavel por 7,4% da variancia total, esta
positivamente correlacionado com as varidveis LC e CT e negativamente
correlacionado com as variaveis LP e CBA (z; = 0,167LC - 0,350LP - 0,165CBA +
0,343CT), expressando a informacédo restante ndo incluida em PC1. Dessa forma, as
diferencas alométricas entre as ninfas forrageiras indicam a presenca de dois instares
(Figura 11).

Quando aplicada a ACP para a Coldnia H, os componentes 1 e 2 (escores
obtidos para as variaveis) foram responsaveis por 97,4% da variacao total (Tabela 11).
O PC1, responsavel por 94,2% da variancia total, esta positivamente correlacionado
com todas as variaveis (z; = 0,970LC + 0,949LP + 0,983CBA + 0,977CT), conferindo
uma dimensdo geral do tamanho dos individuos. As maiores contribuicdes foram da
CBA e do CT. O PC2, responsavel por 3,2% da variancia total, estava positivamente
correlacionado com as variaveis LC, CBA e CT e negativamente correlacionado com a
LP (z; = 0,115LC - 0,312LP + 0,088CBA + 0,099CT), sendo que os maiores efeitos
foram as das variaveis LC e LP. As diferencas alométricas resultantes do PC2 indicam
a presenca de apenas um instar (Figura 12).

As Colbnias D (n=15), E (n=20), F (n=6) e G (n=21) ndo puderam ser analisadas
individualmente pois o numero amostral ndo foi suficiente. Dessa forma foi realizada
uma analise com os dados das ninfas coletadas em todas as 8 colonias. Para esta
analise foram considerados apenas os componentes 1 e 2 (escores obtidos para as
variaveis) pois juntos eles representavam 88,2% da variancia total podendo-se entédo
desconsiderar os outros componentes (Tabela 12). O PC1, responsavel por 74,8% da
variancia total, estava positivamente correlacionado com todas as variaveis (z; =
0,915LC + 0,813LP + 0,920CBA + 0,802CT), conferindo uma dimenséo geral do



tamanho dos individuos. As maiores contribuicdes foram das variaveis CBA e LC. O
PC2, responsavel por 13,4% da variancia total, estava negativamente correlacionado
com as variaveis LC e CT e positivamente correlacionado com LP e CBA (z; = -
0,092LC + 0,492LP + 0,113CBA - 0,523CT), sendo que as maiores contribui¢cées foram
da LP e do CT. O contraste entre as variaveis da PC2 indicaram a presenca de trés

instares (Figura 13).



TABELA 8 — Analise dos componentes principais para as ninfas da Colénia A (n=71).

Eixos Principais

1 2 3
% Total de Variancia 69,3 16,3 10,2
Largura da cabeca (LC) 0,909 -0,234 0,304
Largura do pronoto (LP) 0,881 -0,305 -0,270
Comprimento do broto alar (CBA) 0,833 -0,007 -0,032
Comprimento da tibia (CT) 0,688 0,709 -0,016
Autovalores 2,771 0,651 0,409

Nas colunas estdo os coeficientes das variaveis Xs para cada componente principal.
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FIGURA 9 - Diagrama de dispersao entre os escores dos componentes principais 1 e 2 da ACP

Componente 1: 69.3%

realizada com as ninfas da Coldnia A. O nimero 1 representa o instar discriminado.

TABELA 9 — Analise dos componentes principais para as ninfas da Col6énia B (n=81).



Eixos Principais

1 2 3
% Total de Variancia 52,6 25,6 17,1
Largura da cabecga (LC) 0,912 -0,066 0,304
Largura do pronoto (LP) 0,036 -0,973 0,005
Comprimento do broto alar (CBA) 0,913 -0,081 -0,305
Comprimento da tibia (CT) 0,660 0,258 0,001
Autovalores 2,106 1,025 0,683

Nas colunas estdo os coeficientes das variaveis X, para cada componente principal.
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FIGURA 10 - Diagrama de dispersdo entre os escores dos componentes principais 1 e 2 da
ACP realizada com as ninfas da Colénia B. O nimero 1 representa o instar discriminado.



TABELA 10 — Analise dos componentes principais para as ninfas da Colénia C (n=217).

Eixos Principais

1 2 3
% Total de Variancia 90,3 7,4 15
Largura da cabeca (LC) 0,975 0,167 0,056
Largura do pronoto (LP) 0,925 -0,350 0,135
Comprimento do broto alar (CBA) 0,965 -0,165 -0,200
Comprimento da tibia (CT) 0,933 0,343 0,014
Autovalores 3,611 0,296 0,061

Nas colunas est&o os coeficientes das variaveis Xs para cada componente principal.
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FIGURA 11 - Diagrama de dispersdo entre os escores dos componentes principais 1 e 2 da
ACP realizada com as ninfas da Colbénia C. Os nimeros 1 e 2 representam o0s instares
discriminados.



TABELA 11 — Analise dos componentes principais para as ninfas da Colénia H (n=102).

Eixos Principais

1 2 3
% Total de Variancia 94,2 3,2 1,8
Largura da cabeca (LC) 0,970 0,115 -0,210
Largura do pronoto (LP) 0,949 -0,312 -0,010
Comprimento do broto alar (CBA) 0,983 0,088 0,066
Comprimento da tibia (CT) 0,977 0,099 0,152
Autovalores 3,766 0,128 0,072

Nas colunas est&o os coeficientes das variaveis Xs para cada componente principal.
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FIGURA 12 - Diagrama de dispersdo entre os escores dos componentes principais 1 e 2 da
ACP realizada com as ninfas da Coldnia H. O nimero 1 representa o instar discriminado.

TABELA 12 — Analise dos componentes principais para as ninfas forrageiras de
Coptotermes gestroi coletadas nas colonias A, B, C, D, E, F, G e H (n=533).



Eixos Principais

1 2 3
% Total de Variancia 74,8 13,4 7,6
Largura da cabeca (LC) 0,915 -0,092 0,280
Largura do pronoto (LP) 0,813 0,492 -0,301
Comprimento do broto alar (CBA) 0,920 0,113 0,234
Comprimento da tibia (CT) 0,802 -0,523 -0,282
Autovalores 2,991 0,537 0,304

Nas colunas est&o os coeficientes das varidveis Xs para cada componente principal.
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FIGURA 13 - Diagrama de dispersdo entre os escores dos componentes principais 1 e 2 da
ACP realizada com todas as 533 ninfas coletadas. Os nimeros 1, 2 e 3 representam os instares
discriminados.

De acordo com Barsotti e Costa-Leonardo (2005), as ninfas da espécie
Coptotermes gestroi passam por seis instares, sendo que, durante seu

desenvolvimento, ocorre um aumento gradual em todas as variaveis biométricas



analisadas. Neste trabalho, foram estudadas ninfas provenientes de ninhos coletados
em areas urbanas, sendo que, o comprimento dos brotos alares, a pigmentacédo do
corpo e o numero de segmentos antenais se mostraram caracteres muito importantes
para a diferenciagdo dos instares. Entretanto, as mesmas autoras comentam que a
distincdo entre os dois ultimos instares, ou seja, 0 5° e 0 6°, ndo € tdo clara. Para
algumas espécies de cupins da Familia Rhinotermitidae ja foi descrita a ocorréncia de
seis instares ninfais, como por exemplo em Reticulitermes speratus (TAKEMATSU,
1992) e Coptotermes lacteus (ROISIN & LENZ, 1999; 2002). Contudo, o polimorfismo
nédo é conhecido na maioria das espeécies de cupins.

Na presente pesquisa, a identificacdo dos instares das ninfas forrageiras foi
realizada comparando-se as médias das variaveis biométricas obtidas (Tabela 13) com
os dados de Barsotti e Costa-Leonardo (2005) (Anexo A). Nas colbnias D, E, F e G,
foram coletadas 62 ninfas, todas de 5° instar (Tabela 13, Figura 14), que correspondem
a 12% do total de individuos coletados. Nas colbnias A, B, C e H, foram coletadas 471
ninfas, ou 88% do total de individuos amostrados, sendo que foram encontrados ninfas
de 3°, 4° e 5° instares (Figura 14). De maneira geral, das 533 ninfas forrageiras
coletadas, 34 eram de 3° instar, 280 eram de 4° instar e 219 eram de 5° instar (Figura
15). Sendo assim, apesar de somente o 5° instar ninfal ter sido coletado nas 8 colonias
estudadas, o 4° instar ninfal foi o0 mais amostrado, mesmo tendo sido coletado em
apenas 4 das coldnias estudadas (Tabela 13, Figura 14).

Nas colbnias A e B, foram coletadas ninfas forrageiras de 4° e 5° instares. Na A,
das 71 ninfas, 4 individuos (6%) eram de 4° instar e 67 individuos (94%) eram de 5°
instar (Tabela 13, Figura 15). As ninfas de 4° instar foram coletadas em Janeiro (n=3) e
em Novembro (n=1) de 2006, ou seja, distantes do periodo em que ocorre a revoada
macica dos reprodutores alados. Com exce¢do dos meses em que nenhuma ninfa
forrageira foi coletada, as de 5° instar estavam presentes em todos 0s meses, ou seja,
de Janeiro a Maio e em Novembro de 2006 (Figura 15).

Na col6nia B, das 81 ninfas coletadas, 7 individuos (9%) eram de 4° instar e 74
individuos (91%) eram de 5° instar (Tabela 13, Figura 16). As ninfas de 4° instar foram
coletadas em Janeiro (n=4) e em Fevereiro (n=3) de 2006 e as de 5° instar (n=74)

foram coletadas de Janeiro & Maio e em Julho do mesmo ano (Figura 16). Assim como



na colénia A, nos meses em que foram coletadas ninfas de 4° instar, também foram
coletadas as de 5° instar.

Diferentemente, nas colénias C e H, a maioria das ninfas forrageiras coletadas
pertencia ao 4° instar (Tabela 13, Figura 17). Na C, das 217 ninfas, 34 individuos (16%)
eram 3° de instar, 177 individuos (81%) eram de 4° instar e 6 individuos (3%) eram de
5° instar (Tabela 13, Figura 17). As ninfas de 3° instar foram coletadas em Novembro
(n=20) e Dezembro (n=3) de 2006 e em Fevereiro (n=11) de 2007, ou seja, distantes do
periodo de revoada. Com excecdo dos meses em que nenhuma ninfa foi amostrada, as
de 4° instar foram coletadas em todos os meses, ou seja, Novembro (n=38) e
Dezembro (n=1) de 2006 e em Fevereiro (n=75), Margo (n=36), Abril (n=12), Maio
(n=8), Junho (n=6) e Julho (n=1) de 2007. As ninfas de 5° instar foram coletadas
somente nos meses que precederam a revoada, ou seja, em Junho (n=4) e Julho (n=2)
de 2007 (Figura 17). Nesta colbnia em especial, nos meses em que foram coletadas
ninfas de 3° instar, ndo foram coletadas as de 5° instar, contudo, as de 4° foram
coletadas simultaneamente com as de 3° e de 5° instares.

Na col6nia H, das 102 ninfas, 92 individuos (90%) eram de 4° instar e os 10
individuos restantes (10%) eram de 5° instar. Como, excepcionalmente, nessa col6nia
nao foi realizado monitoramento, todas as ninfas forrageiras foram coletadas em
Janeiro de 2006.

Considerando-se as colonias A, B, C e H, os meses de coleta das ninfas
forrageiras de 4° instar, foram somente Janeiro, Fevereiro e Novembro, no entanto, elas
sao produzidas em todos os meses do ano, ja que nas colénias A, B, C, D, E,F,Ge H
as ninfas de 5° instar, foram coletadas de Janeiro & Dezembro.

De acordo com os resultados obtidos, nao foi encontrada uma producao sazonal
fixa do 4° e do 5° instares de ninfas forrageiras de Coptotermes gestroi nas colbnias
estudadas. Esse resultado esta de acordo com a biologia de revoada dessa espécie
exética de cupim, a qual revoa praticamente em todos os meses do ano (COSTA-
LEONARDO, 2002). Conforme citado anteriormente, Ferraz e Cancello (2001)
observaram a revoada de Coptotermes gestroi na cidade de Sdo Paulo e sé nédo
registraram esse fenbmeno nos meses de Maio e Junho.

Em espécies como Coptotermes acinaciformes, a producdo das ninfas é anual,
porém existe uma sazonalidade no aparecimento dos instares ninfais ao longo dos

meses (LENZ et al., 1988). De acordo com Raina et al. (2004), o mesmo ocorre com



ninfas forrageiras de Coptotermes formosanus, no entanto, ao contrario do que foi
obtido na presente pesquisa com Coptotermes gestroi, as menores ninfas foram
coletadas simultaneamente com as maiores. Além disso, segundo os autores citados,
em Coptotermes formosanus, a revoada ocorre somente durante 3 meses por ano.

Em relagdo ao fato de ndo terem sido coletadas ninfas de 1° e 2° instares, uma
provavel explicacdo seria a de que 0s instares mais jovens, assim como Nos outros
insetos sociais, ndo participam das atividades realizadas fora do ninho. Da mesma
maneira, as ninfas de 6° instar também né&o foram coletadas, possivelmente por serem
poupadas pela colbnia ja que precedem a muda imaginal e, além disso, devido ao fato
de serem individuos grandes, os riscos de predagcédo séo consideravelmente maiores.
Buchli (1958; 1961) e Noirot (1990) descrevem inlUmeras espécies de cupins em gque 0s
reprodutores alados e as ninfas mais velhas sdo excluidos do convivio e das atividades
da coldnia, sendo impedidos de se alimentarem e ficando, portanto, restritos as
camaras mais superficiais dos ninhos. Sendo assim, uma outra possivel explicacdo
para a ndo participacdo das ninfas de 6° instar no forrageamento estaria relacionada a
iSSO, ou seja, ninfas a partir deste instar sofrem a hostilidade das outras castas, fato que
impede a participacdo desses individuos nas atividades sociais, entre elas o

forrageamento.

Apesar de, na presente pesquisa, terem sido coletadas ninfas de 3° instar,
provavelmente, estas ndo participam das atividades de forrageamento visto que foram
coletadas em quantidade infima em apenas uma colonia. Dessa maneira, foi
interpretado que estas ninfas eram provenientes de um ninho localizado proximo a area
de coleta. De acordo com Barsotti (2001), em colbnias incipientes de laboratorio, os
operarios de Coptotermes gestroi, sdo ativos no forrageamento somente a partir do 3°
instar, podendo entdo ser encontrados distantes da camara real. Provavelmente, as
ninfas também s6 saem do ninho e se engajam nas atividades de forrageamento a
partir do 4° instar.

Segundo Nutting (1970), a proporgédo de castas nos grupos forrageiros varia de
acordo com a hora da coleta, estagdo do ano, espécie, tamanho ou idade da colonia
além de estar associada com o periodo de revoada. De maneira geral, os resultados
obtidos neste trabalho, sugerem que dois instares ninfais (4° e 5°) de Coptotermes

gestroi devem participar efetivamente do forrageamento.



Durante a execucdo desta pesquisa, em determinados momentos, algumas das
ninfas forrageiras coletadas foram acondicionadas em placas de Petri, forradas com um
disco de papel filtro, por curtos periodos (cerca de 2 ou 3 dias) até que pudessem ser
fixadas em FAA. Transcorrido esse periodo, foi observado que elas consumiram uma
pequena porcao do papel. Sendo assim, essas observacbes sugerem que, a0 menos
alguns instares de ninfas de Coptotermes gestroi, além de participarem das expedi¢cdes
de forrageamento, conseguem se alimentar sozinhas.

De uma maneira geral, para Noirot e Pasteels (1987) as ninfas do género
Reticulitermes desempenham um papel similar ao dos operarios nas atividades da
colonia, inclusive possuem a capacidade de se alimentarem sozinhas. Na espécie
Coptotermes formosanus, as ninfas passam por 7 instares em seu desenvolvimento
pos-embrionéario. De acordo com Crosland e Su (2006), na referida espécie, as ninfas
de 5° 6° e 7° instares ndo sdo dependentes, uma vez que, ndo sO se alimentam
sozinhas, mas também, sdo capazes de tunelar substratos e ainda apresentam um
comportamento altruista, realizando “grooming” e alimentando soldados. Estes autores
sugerem que as ninfas colaboram com uma grande parte da forca operaria em
Coptotermes formosanus e em outros Rhinotermitidae.

A literatura é conflitante, no que diz respeito ao papel das ninfas em uma col6nia
de Isoptera. De acordo com Shellman-Reeve (1994), as ninfas sdo uma casta

dependente, entretanto Noirot e Bordereau (1989) néo acreditam neste fato.

O sucesso evolutivo dos insetos sociais esta diretamente relacionado ao
surgimento das castas, dessa maneira, compreender os mecanismos de origem dessas
castas € entender a base das organizacdes sociais. Os estudos basais sao
imprescindiveis para o entendimento dos eventos biolégicos que ocorrem durante o

processo de diferenciacdo das castas em Isoptera.

TABELA 13 — Valores maximos e minimos (em mm) das variaveis medidas nas ninfas
forrageiras de Coptotermes gestroi coletadas nas oito coldnias. As médias estdo em

italico.



Col6nias Instares LC LP CBA CT
20 (n=4) 1,15-1,16  0,87-0,97 1,15-1,18 0,81-0,85
1,15 0,92 1,16 0,83
A 5° (n = 67) 1,17-1,30  1,00-1,27 1,30-1,73 0,87-1,21
- 1,22 1,13 1,47 1,01
4°(n=7) 1,12-1,19  0,90-1,00 1,03-1,29 0,80-0,86
B 1,16 0,98 1,16 0,84
5° (n = 74) 1,20-1,27 1,03-1,21 1,30-1,76 0,87-1,12
- 1,24 1,12 1,55 0,99
3°(n=34) 1,11-1,15 0,84-0,89 0,54-0,86 0,72-0,93
1,13 0,87 0,75 0,84
C 4° (n=177) 1,16-1,19  0,91-1,05 1,12-1,23 0,92-0,99
- 1,17 0,99 1,15 0,96
5° (n = 6) 1,21-1,27 1,09-1,17 1,42-1,61 0,97-1,11
1,23 1,13 1,51 1,02
D 5°(n=15) 1,18-1,27 1,10-1,18 1,33-1,52 0,97-1,17
1,23 1,13 1,43 1,08
E 5°(n=20) 1,02-1,32 0,90-1,24 1,27-1,61 0,60-1,12
1,22 1,12 1,45 0,96
F 5°(n=6) 1,21-1,25 1,10-1,15 1,42—1,49 1,00-1,10
1,23 1,13 1,46 1,04
G 5°(n=21) 1,12-1,30 0,97-1,28 1,30-1,57 0,84-1,22
1,23 1,12 1,45 1,00
4°(n=92) 1,09-1,21 0,88-1,05 1,12-1,21 0,82-0,85
H 1,15 0,97 1,17 0,83
5° (n = 10) 1,22-1,35 1,03-1,27 1,22-1,65 0,91-1,20
1,25 1,12 1,48 0,99

LC = largura da cabeca; LP = largura do pronoto; CBA = comprimento do primeiro broto alar

direito; CT = comprimento da tibia posterior direita.
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FIGURA 14 — Porcentagem da distribuicdo dos instares de ninfas forrageiras de Coptotermes
gestroi nas colénias A, B,C,D, E, F, G e H.



FIGURA 15 - Ninfas forrageiras coletadas nas diferentes colonias (Escala = 1mm). A. Colénia A
(5° instar); B. Col6nia B (5° instar); C. Coldnia C (3° e 4° instares); D. Colénia D (5° instar); E.
Colbnia E (5° instar); F. Coldnia F (5° instar); G. Col6nia G (5° instar); H. Colénia H (4° instar); .
3°, 4° e 5° instares.
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FIGURA 16 — Ocorréncia de 4° e 5° instares de ninfas forrageiras de Coptotermes gestroi
durante o periodo de monitoramento na colénia A no ano de 2006. O més de revoada macica
est4 circulado.

40
35
30
25
20
15
10

o, [] O

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
Meses de coleta

B 4° instar

05" instar

Numero de ninfas

FIGURA 17 - Ocorréncia de 4° e 5° instares de ninfas forrageiras de Coptotermes gestroi
durante o periodo de monitoramento na col6nia B durante o ano de 2006.
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FIGURA 18 — Ocorréncia de 3°, 4° e 5° instares de ninfas forrageiras de Coptotermes gestroi
durante o periodo de monitoramento na colénia C durante os anos de 2006 e 2007. O més de
revoada macica esté circulado.

6.3 Caracterizacdo dos instares ninfais

A coloracdo dos olhos e 0 nimero de segmentos presentes nas antenas das
ninfas forrageiras de Coptotermes gestroi analisadas tornou possivel diferencia-las
também morfologicamente.

Entre as 533 ninfas analisadas, foram encontradas duas coloragcbes para 0s
olhos: branca e marrom clara (Figura 19). As ninfas com olhos brancos estavam
presentes em todas as colbnias, sendo que na colonia C, esta cor de olhos foi
registrada para 100% dos individuos (Apéndice C). As ninfas de olhos marrom-claros,
apesar de serem minoria, estavam presentes nas colénias A, B, D, E, F, G e H
(Apéndices A, B, D, E, F, G e H). Esta coloragéo estava presente em 7% dos individuos
na colbnia A, 18,5% na B, 13,3% na D, 25% na E, 16,6% na F, 19% na G e 2% na H.

O fato de, na colonia C, terem sido coletadas somente ninfas de olhos brancos,
sugere a presenca de apenas instares mais jovens, uma vez que, em Coptotermes
gestroi, quanto mais escuros se apresentarem os olhos, mais tardios sdo os instares
(COSTA-LEONARDO, 2002; BARSOTTI & COSTA-LEONARDO, 2005).

Nas col6nias remanescentes (A, B, D, E, F, G e H), as poucas ninfas com olhos
marrom-claros coletadas possuiam caracteristicas biométricas de ninfas de 5° instar,

contudo, de acordo com Barsotti e Costa-Leonardo (2005) essa coloracdo de olhos



ocorreu somente para as ninfas de 6° instar (Anexo A). Sendo assim, provavelmente,
as ninfas com olhos marrom-claros se encontravam em um estado transicional do 5°

para o 6° instar.

Em relacdo as antenas, todas as ninfas forrageiras das colonias D, E e F
analisadas possuiam as antenas intactas (Apéndices D, E e F). Nas demais coldnias
foram encontradas ninfas com antenas parcial ou totalmente danificadas na seguinte
porcentagem: 2,8% para a A, 7,4 % para a B, 1,8% para a C, 4,8% para a G e 15,7%
para a H. Esses danos, provavelmente, foram decorrentes do proprio forrageamento ou
do processo de transporte e triagem das ninfas forrageiras, visto que, as antenas séo
estruturas muito frageis.

A maioria das ninfas analisadas apresentou as antenas direita e esquerda com
diferentes nimeros de segmentos antenais. Isso deve ocorrer devido ao crescimento
diferencial das antenas durante o desenvolvimento do inseto (BARSOTTI, 2001). Em
alguns individuos, a contagem dos segmentos na regido de crescimento da antena, ou
seja, a base do flagelo, foi bastante dificil pois, estruturalmente, o 3°, 4° e 5° segmentos
sdo geralmente mais curtos que os demais e o0s limites entre eles ndo sdo bem
definidos.

Nas colénias A, B, D, E, F e G, a maioria das ninfas possuia de 19 a 20
segmentos antenais, contudo, também foram encontrados alguns poucos individuos
com 17, 18 e 21 segmentos (Apéndices A ao G). Para a colénia C, foram contabilizadas
ninfas com 17, 18 e 19 segmentos e para a colénia H 98% dos individuos possuiam
antenas com 18 ou 19 segmentos e 2% apresentaram 20 ou 21 segmentos.

Barsotti e Costa-Leonardo (2005), registraram de 17 a 18 segmentos antenais
para as ninfas de 3° instar, de 18 a 19 segmentos para as de 4° instar, de 19 a 20 para
as de 5° instar e 20 a 21 segmentos para as de 6° instar, ou seja, em média, um
segmento é adicionado em cada muda (Anexo A). Esses dados condizem com os da
presente pesquisa, corroborando a classificacdo de instares realizada anteriormente
com base na biometria e comprovando que o0 nimero de segmentos antenais € um bom
parametro para a classificacdo de instares ninfais de Coptotermes gestroi.

Na espécie Coptotermes lacteus, também foi registrada a adicdo de um
segmento nas antenas a cada muda (ROISIN & LENZ, 1999).



De maneira geral, todas as ninfas com olhos brancos apresentavam antenas
com 20 segmentos ou menos e, entre 33 das 34 ninfas com olhos marrom-claros, ao
menos uma das antenas destas ninfas possuia 21 segmentos. Para a ninfa
remanescente, pertencente a col6nia B, ndo foi possivel estabelecer essa relacdo pois
suas antenas estavam danificadas (Apéndice B). Além disso, a maioria das ninfas mais
velhas, ou seja, aquelas com olhos marrom-claros e maior nimero de segmentos
antenais, foi geralmente coletada de Abril a Julho nas diferentes colbnias, coincidindo
com os meses de pré-revoada dos reprodutores alados de Coptotermes gestroi que, de
acordo com Costa-Leonardo (2002), ocorre nos meses de Julho, Agosto e Setembro na
cidade de Rio Claro.

Em muitos estudos com cupins, a coloracdo dos olhos e a contagem dos
segmentos antenais tém se mostrado caracteres importantes para a classificacdo dos
instares ninfais. Para as ninfas da espécie Coptotermes formosanus, a mudanca na
coloracdo dos olhos e 0 aumento no nimero de segmentos antenais também foram
relacionados com os diferentes instares (RAINA et al., 2004). Para Coptotermes lacteus
(ROISIN & LENZ, 1999) e, de uma maneira geral, em Reticulitermes (NOIROT &
PASTEELS, 1987; LAINE & WRIGHT, 2003), o nimero de segmentos antenais também

estava relacionado com o instar.

FIGURA 19 - Ninfas forrageiras de Coptotermes gestroi (Escala = 0,5 mm). A. Ninfa de 5°
instar com olho marrom claro proveniente da col6nia E (seta); B. Ninfa de 4° instar com olho
branco proveniente da col6nia H (seta).



6.4 Determinacao do sexo

Os cupins ndo possuem genitélias externas, sendo assim, a distingdo entre
ninfas machos e fémeas de Coptotermes gestroi deve ser realizada observando-se a
parte ventral do abdémen (Figura 20). Nesses insetos, existem 9 esternitos sendo que o
1° deles esta ausente. As ninfas fémeas de Coptotermes gestroi possuem o 7° esternito
mais alargado e, geralmente, 0 8°, 0 9° e 0 10° esternitos sdo bastante reduzidos,
sendo o 8° muitas vezes imperceptivel. Tanto as ninfas machos quanto as fémeas
possuem um par de apéndices no 9° esternito, os estilos e, no 10° esternito dos dois
sexos sao encontrados 0s cercos.

A sexagem externa das ninfas foi confirmada por meio da dissec¢ao do abdémen
de um individuo de 4° instar, proveniente da colénia C, e que possuia 0 7° esternito
abdominal mais alargado. O ovario foi isolado para a contagem dos ovariolos totais,
gue contabilizaram 7 (Figura 21). O aparelho reprodutor da fémea de cupim é
constituido por dois ovarios ligados a dois ovidutos, que se unem em um duto vaginal
tnico que desemboca no 7° esternito abdominal (COSTA-LEONARDO, 2002). Os
ovarios sao constituidos por ovariolos, estruturas tubulares que contém ovos em todos
0s graus de maturagcdo, sendo que 0s menores e imaturos estao situados no apice
dessa estrutura e os maiores e mais maduros, na base. O numero de ovariolos varia
entre as espécies e entre as castas de mesma espécie. De acordo com Costa-Leonardo
(2002), nas fémeas aladas de Coptotermes gestroi existem de 4 a 5 ovariolos
desenvolvidos por ovario, enquanto que nas rainhas de coldnias incipientes, com dois
anos de idade, esse numero varia de 10 a 35 ovariolos por ovario. Entre as ninfas da

referida espécie, o ovario ainda ndo esta completamente desenvolvido.

Entre as 533 ninfas forrageiras de Coptotermes gestroi analisadas, foram
contabilizados 303 machos e 229 fémeas (Tabela 14). Uma Unica ninfa, pertencente a
Colbnia H, ndo teve o sexo determinado devido ao comprometimento de seus esternitos
abdominais (Apéndice H). A colbnia A apresentou um namero maior de ninfas fémeas
em relacdo aos machos, sendo respectivamente 42 fémeas e 29 machos (Tabela 14).
Para as col6nias B, D, E, F, G e H, as ninfas machos foram mais numerosas, sendo
gue, em algumas dessas col6nias o0 niumero de machos foi o dobro do nimero de

fémeas (Tabela 14). Em relacdo a colbénia C, a proporcdo entre os sexos foi bem



similar, sendo 114 machos e 103 fémeas (Tabela 14). No total, a proporcdo sexual
encontrada foi de 1,3:1,0 em favor das ninfas machos (Tabela 14, Figura 22). De
maneira geral, houve diferenca estatistica no nimero de ninfas machos e fémeas entre
as colénias estudadas, sendo os machos mais numerosos (p=0,0086, 3> =17,316). A

colonia F foi excluida desta analise, uma vez que seu niumero amostral era muito baixo.

Em relagcdo aos esternitos abdominais, nas 303 ninfas machos, o 6° esternito era
ligeiramente maior que o 7° e na fémea o0 oposto foi observado, ou seja, 0 7° esternito
era consideravelmente maior que o 6° (Tabela 15). Dessa maneira, a observacdo do 7°
esternito abdominal € um bom parametro para identificacdo do sexo em ninfas de

Coptotermes gestroi.

Colbnias de cupins da espécie australiana Coptotermes lacteus, quando
coordenadas por reprodutores primarios (rei e rainha) produzem ninfas fémeas e
machos na mesma proporcao, ou seja, 1:1 (LENZ et al., 1988; LENZ & RUNKO, 1993;
ROISIN & LENZ, 1998). De acordo com Dean e Gold (2004), no cupim Reticulitermes
flavipes, a propor¢cdo entre ninfas machos e fémeas também € muito semelhante.
Contudo, sabe-se que para algumas espécies de cupins do género Coptotermes,
guando o casal real morre e a coldnia é coordenada por reprodutores neoténicos, a
proporgcéo sexual das ninfas tende quase que exclusivamente para machos (ROISIN &
LENZ, 1999; 2002). Isto acontece nas espécies de cupins australianos Coptotermes
acinaciformes e Coptotermes lacteus (JONES et al., 1988; LENZ et al., 1988; LENZ &
RUNKO, 1993; LENZ & ROISIN, 1998; ROISIN & LENZ, 1998). A maior produgéo de
machos também foi registrada para as ninfas e para os reprodutores alados da espécie
Coptotermes formosanus quando os reprodutores primarios foram substituidos pelos
secundarios (CROSLAND et al., 1994; LENZ & ROISIN, 1998).

Nas colbnias de espécies do género Coptotermes, coordenadas por reprodutores
primarios, um pequeno nuamero de ninfas, sistematicamente, se desenvolve em
reprodutores neoténicos (ROISIN & LENZ, 2002). Sendo assim, Lenz e Runko (1993),
sugeriram que em colbnias coordenadas por reprodutores secundarios, possivelmente
a predominancia das ninfas machos em relacdo as ninfas fémeas ocorra como uma
alternativa para prevenir a competicdo entre estas fémeas e a reprodutora secundaria.

Provavelmente, as colbnias coordenadas por reprodutores neoténicos devam ter



colaborado para os resultados obtidos neste estudo devido ao desvio sexual em favor

das ninfas machos.



FIGURA 20 - Vista ventral do abdémen de, respectivamente, ninfa macho e ninfa fémea de
Coptotermes gestroi provenientes da colénia C, evidenciando a diferengca no comprimento dos
7° esternitos abdominais (Escala = 0,5mm); (c' = cerco); (e’ = estilos).
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FIGURA 21 - Aparelho reprodutor feminino de ninfa forrageira de 5° instar de Coptotermes
gestroi, corado com Azul de Metileno e observado sob microscépio de luz (Escala = 0,25 mm).
A. Ovério de ninfa proveniente da colbnia C; B. Detalhe de ovariolo de ninfa proveniente da colnia
C; (ovl = ovariolos); (p = pedicelo); (om = ovAcito maduro); (oi = ovécito imaturo); (ft = filamento

terminal).



TABELA 14 — Numero total e proporcdo de ninfas machos e fémeas de Coptotermes
gestroi nas 8 diferentes col6nias.

Coldnias Machos Fémeas Proporgao
(macho/fémea)
A 29 42 1,0:1,4
B 50 31 1,6:1,0
C 114 103 1,1:1,0
D 10 5 2,0:1,0
E 13 7 1,9:1,0
F 4 2 2,0:1,0
G 15 6 2,5:1,0
H 68 33 2,0:1,0
Total 303 229 1,3:1,0
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FIGURA 22 — Numero total de ninfas machos e ninfas fémeas de Coptotermes gestroi coletadas
em cada colbnia.



Tabela 15 — Média dos comprimentos do 6° e do 7° esternitos abdominais das 532

ninfas forrageiras de Coptotermes gestroi coletadas.

Sexo NUmero de ninfas 6° esternito 7° esternito
Macho 303 0,38a 0,37a
Fémea 229 0,46b 0,56b

Letras diferentes indicam diferencas significativas (p < 0,05; Anova, programa GLM; Tuckey HSD) (SAS,
1996).
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Os dados obtidos na presente pesquisa permitiram inferir as consideracoes

descritas a seguir:

o Ninfas forrageiras ocorrem em todos os meses do ano em colonias de

Coptotermes gestroi.

o O numero de ninfas coletadas variou muito entre os meses e entre as colonias
estudadas, ou seja, ndo foi encontrado um padrdo mensal na producdo dessas
ninfas. Cada colonia de Coptotermes gestroi possui uma dinamica diferente de
formacdo desses individuos, provavelmente devido a influéncia tanto de fatores

externos como internos a elas.

o Os instares ninfais predominantes no forrageamento de Coptotermes gestroi

foramo 4°e o 5°.

. N&o existe um padrdo sazonal de producdo de instares ninfais para o

forrageamento entre as diferentes colonias estudadas.

o As ninfas forrageiras coletadas tinham olhos brancos ou marrom-claros, sendo
gue as primeiras apareceram em maior nUmero e estavam presentes em todas

as colbnias.



A identificacdo do sexo nas ninfas forrageiras de Coptotermes gestroi ndo deve
ser baseada na presenca de estilos como ocorre em reprodutores alados e sim

por meio da observacdo do 7° esternito abdominal que é mais alargado nas
fémeas.

Entre as 533 ninfas forrageiras analisadas, 303 eram machos, 229 eram fémeas e

um individuo ndo pode ser identificado, mostrando que a proporgéo sexual foi de
1,3: 1,0 em favor dos machos.
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6. APENDICE

Apéndice A — Analise morfolégica das ninfas forrageiras coletadas na col6nia A.

Numero de articulos
Coletas | Ninfas Cor dos Olhos antenais Sexo
Esquerda Direita

1 Brancos 20 20 Fémea
2 Brancos 20 19 Fémea
16 /66‘1 106 3 Brancos 18 19 Fémea
4 Brancos 19 18 Macho
5 Brancos 16* 20 Fémea

1 Brancos 20 20 Macho

B 2 Brancos 20 19 Macho
25/01/06 3 Brancos 20 19 Fémea
4 Brancos 20 19 Macho
1 Brancos 20 19 Fémea

602/02/06 2 Brancos 18 19 Macho
3 Brancos 20 19 Macho

4 Brancos 20 20 Macho
5 Brancos 20 19 Fémea
6 Brancos 19 20 Fémea
7 Brancos 20 19 Fémea

8 Brancos 20 20 Macho
9 Brancos 20 19 Fémea

10 Brancos 20 20 Macho

11 Brancos 20 19 Macho

12 Brancos 20 19 Macho
13 Brancos 20 19 Fémea




14 Brancos 20 20 Fémea

15 Brancos 20 19 Macho

16 Brancos 20 19 Fémea

17 Brancos 20 20 Fémea

18 Brancos 19 20 Macho

19 Brancos 19 20 Macho

21 Brancos 20 19 Macho

22 Brancos 20 20 Macho

23 Brancos 20 20 Macho

D 1 Brancos 19 20 Fémea
06/03/06 2 Brancos 20 20 Macho
1 Brancos 20 20 Macho

2 Brancos 19 20 Macho

3 Brancos 19 19 Fémea

4 Brancos 20 20 Macho

5 Brancos 19 20 Macho

6 Brancos 19 20 Fémea

7 Brancos 20 19 Macho

8 Brancos 19 20 Fémea

9 Brancos 19 20 Fémea

10 Brancos 19 20 Macho

E 11 Brancos 20 16* Macho
19/03/06 12 Brancos 19 19 Fémea
13 Brancos 19 20 Fémea

14 Brancos 19 20 Fémea

15 Brancos 20 20 Fémea

16 Brancos 18 19 Fémea

17 Brancos 19 20 Macho

18 Brancos 20 19 Macho

19 Brancos 20 20 Fémea

20 Brancos 19 20 Fémea

21 Brancos 19 19 Fémea

22 Brancos 20 19 Fémea

1 Marrom claro 21 20 Fémea

2 Marrom claro 21 20 Fémea

3 Brancos 19 19 Fémea

= 4 Brancos 19 19 Fémea
B 5 Marrom claro 20 21 Fémea
21/04/06 6 Brancos 20 20 Fémea
7 Brancos 20 o* Fémea

8 Brancos 20 19 Fémea

9 Marrom claro 20 21 Fémea

G 1 Marrom claro 21 20 Fémea

18/05/06




1 Brancos 18 19 Fémea
H 2 Brancos 19 20 Fémea
" "
24/11/06 3 Brancos 18 0 Fémea
4 Brancos 18 19 Macho
5 Brancos 20 19 Fémea

* antena quebrada
Apéndice B — Analise morfolégica das ninfas forrageiras coletadas na col6nia B.

Numero de articulos
Coletas | Ninfas | Cor dos Olhos antenais Sexo
Esquerda Direita

1 Brancos 18 19 Macho

2 Brancos 19 18 Macho

A 3 Brancos 19 19 Macho

B 4 Brancos 20 20 Fémea
17/01/06 5 Brancos 19 20 Macho
6 Brancos 20 19 Macho

7 Brancos 20 19 Fémea

1 Brancos 20 19 Macho

2 Brancos 18 20 Macho

3 Brancos 20 19 Macho

4 Brancos 20 20 Macho

B 5 Brancos 20 19 Fémea
24/01/06 6 Brancos 19 19 Macho
7 Brancos 19 20 Macho

8 Brancos 19 20 Fémea

9 Brancos 18 19 Macho

10 Brancos 20 20 Macho

C 1 Brancos 20 19 Fémea
01/02/06 2 Brancos 20 20 Macho
1 Brancos 19 18 Macho

X 2 Brancos 19 20 Macho
19/02/06 3 Brancos 18 19 Macho
4 Brancos 20 20 Fémea

1 Brancos 19 20 Macho

D 2 Brancos 19 20 Macho
07/03/06 3 Brancos 19 18 Macho
4 Brancos 20 19 Macho

E 1 Brancos 19 20 Macho
25/04/06 2 Brancos 18 19 Macho
3 Brancos 20 20 Fémea

4 Brancos 19 19 Macho

5 Marrom claro 21 20 Macho

6 Brancos 19 19 Macho




7 Marrom claro 21 20 Macho
8 Marrom claro 21 20 Fémea
9 Brancos 19 20 Macho
10 Marrom claro 21 16* Macho
11 Brancos 20 20 Macho
12 Brancos 20 19 Macho
13 Brancos 19 20 Macho
1 Marrom claro 20 21 Macho
23 /OF5 106 2 Brancos 20 19 Macho
3 Marrom claro 20 21 Macho
1 Brancos 19 19 Macho
2 Brancos 19 20 Macho
3 Brancos 20 20 Fémea
G 4 Marrom claro 20 21 Macho
05/07/06 5 Marrom claro 1* 21 Fémea
6 Brancos 20 19 Fémea
7 Brancos 16* 19 Macho
8 Brancos 20 19 Fémea
9 Brancos 19 20 Macho
10 Brancos 19 20 Macho
11 Marrom claro 13* o* Macho
12 Brancos 19 20 Fémea
13 Marrom claro 21 20 Macho
14 Brancos 19 20 Macho
15 Brancos 19 20 Fémea
16 Brancos 19 20 Macho
17 Brancos 20 19 Macho
18 Brancos 20 19 Macho
19 Marrom claro 21 20 Fémea
20 Brancos 20 19 Fémea
21 Brancos 5* 1* Fémea
22 Brancos 1* 4* Fémea
23 Brancos 20 20 Fémea
24 Brancos 19 20 Macho
25 Marrom claro 21 20 Fémea
26 Brancos 19 20 Fémea
27 Brancos 20 19 Fémea
28 Marrom claro 21 20 Fémea
29 Marrom claro 17* 21 Macho
30 Brancos 20 20 Fémea
31 Brancos 19 19 Fémea
32 Brancos 19 1* Fémea
33 Marrom claro 20 21 Fémea




34 Brancos 20 19 Fémea
35 Brancos 20 19 Macho
36 Brancos 19 2* Fémea
37 Brancos 20 19 Fémea
38 Brancos 19 20 Fémea

* antena quebrada

Apéndice C — Analise morfolégica das ninfas forrageiras coletadas na col6nia C.

Numero de articulos
Coletas | Ninfas | Cor dos olhos antenais Sexo
Esquerda Direita

1 Brancos 19 18 Fémea

2 Brancos 17 18 Fémea

A 3 Brancos 17 18 Macho
08/11/06 4 Brancos 17 18 Macho
5 Brancos 18 17 Macho

6 Brancos 18 19 Fémea

B 1 Brancos 18 17 Fémea
21/11/06 2 Brancos 18 19 Macho
3 Brancos 17 18 Macho

4 Brancos 18 19 Fémea

5 Brancos 18 17 Fémea

6 Brancos 18 19 Fémea

7 Brancos 18 17 Fémea

8 Brancos 19 18 Fémea

9 Brancos 18 19 Fémea

10 Brancos 18 17 Macho

11 Brancos 18 19 Fémea

12 Brancos 17 18 Fémea

13 Brancos 17 18 Fémea

14 Brancos 18 17 Macho

15 Brancos 18 19 Fémea

16 Brancos 18 17 Macho

17 Brancos 17 12* Fémea

18 Brancos 18 17 Fémea

19 Brancos 19 18 Fémea

19 Brancos 19 19 Fémea

21 Brancos 18 17 Macho

22 Brancos 18 18 Fémea

23 Brancos 18 19 Macho

24 Brancos 19 19 Fémea

25 Brancos 19 18 Fémea




26 Brancos 19 18 Fémea
27 Brancos 17 18 Fémea
28 Brancos 19 19 Macho
29 Brancos 18 18 Fémea
30 Brancos 18 17 Macho
31 Brancos 18 18 Macho
32 Brancos 19 19 Macho
33 Brancos 17 18 Macho
34 Brancos 19 19 Fémea
35 Brancos 19 18 Macho
36 Brancos 17 18 Macho
37 Brancos 18 19 Macho
38 Brancos 19 18 Fémea
39 Brancos 19 19 Fémea
40 Brancos 17 18 Fémea
41 Brancos 18 17 Macho
42 Brancos 18 18 Macho
43 Brancos 18 19 Fémea
44 Brancos 19 19 Macho
45 Brancos 19 18 Fémea
46 Brancos 19 18 Fémea
47 Brancos 18 17 Fémea
48 Brancos 18 17 Fémea
49 Brancos 17 18 Macho
50 Brancos 17 18 Macho
51 Brancos 11* 19 Macho
52 Brancos 18 18 Macho
1 Brancos 18 17 Macho
C 2 Brancos 18 18 Fémea
05/12/06 3 Brancos 17 18 Fémea
4 Brancos 18 17 Fémea
D 1 Brancos 18 17 Macho
13/03/2007 2 Brancos 18 19 Macho
3 Brancos 19 19 Macho
4 Brancos 18 17 Macho
5 Brancos 18 19 Fémea
6 Brancos 19 19 Fémea
7 Brancos 19 18 Macho
8 Brancos 18 18 Macho
9 Brancos 17 18 Macho
10 Brancos 19 19 Macho
11 Brancos 19 19 Macho
12 Brancos 19 18 Macho




13 Brancos 18 19 Fémea
14 Brancos 18 17 Macho
E 1 Brancos 19 19 Fémea
27/03/07 2 Brancos 18 18 Fémea
3 Brancos 19 19 Fémea
4 Brancos 19 19 Fémea
5 Brancos 19 19 Fémea
6 Brancos 19 19 Fémea
7 Brancos 18 18 Macho
8 Brancos 18 19 Macho
9 Brancos 18 o* Fémea
10 Brancos 19 18 Fémea
11 Brancos 19 19 Fémea
12 Brancos 19 19 Fémea
13 Brancos 19 18 Macho
14 Brancos 18 17 Macho
15 Brancos 18 18 Fémea
16 Brancos 19 19 Macho
17 Brancos 19 19 Fémea
18 Brancos 18 19 Macho
19 Brancos 19 19 Macho
19 Brancos 19 19 Fémea
21 Brancos 19 19 Fémea
22 Brancos 19 19 Fémea
23 Brancos 19 19 Macho
24 Brancos 18 19 Fémea
25 Brancos 17 18 Macho
26 Brancos 0* 18 Macho
27 Brancos 18 o* Macho
28 Brancos 18 19 Macho
29 Brancos 18 19 Macho
30 Brancos 18 11* Macho
31 Brancos 19 19 Fémea
32 Brancos 19 18 Macho
33 Brancos 19 19 Macho
34 Brancos 17 18 Macho
35 Brancos 19 18 Fémea
36 Brancos 19 18 Fémea
37 Brancos 18 17 Macho
38 Brancos 19 19 Macho
39 Brancos 19 19 Fémea
40 Brancos 19 18 Macho
41 Brancos 18 19 Fémea




42 Brancos 19 19 Macho
43 Brancos 19 19 Macho
44 Brancos 18 17 Macho
45 Brancos 18 19 Macho
46 Brancos 18 19 Fémea
47 Brancos 19 19 Macho
48 Brancos 19 18 Fémea
49 Brancos 18 18 Fémea
50 Brancos 18 19 Fémea
51 Brancos 18 19 Fémea
52 Brancos 19 19 Macho
53 Brancos 19 19 Macho
54 Brancos 18 19 Fémea
55 Brancos 17 18 Fémea
56 Brancos 18 18 Macho
57 Brancos 18 18 Macho
58 Brancos 18 18 Fémea
59 Brancos 18 19 Fémea
60 Brancos 19 19 Macho
61 Brancos 18 18 Fémea
62 Brancos 19 12* Fémea
63 Brancos 18 18 Macho
64 Brancos 19 18 Macho
65 Brancos 18 19 Fémea
66 Brancos 19 19 Fémea
67 Brancos 19 18 Fémea
68 Brancos 19 18 Macho
69 Brancos 19 19 Macho
70 Brancos 18 18 Macho
71 Brancos 18 19 Fémea
72 Brancos 18 19 Fémea
1 Brancos 19 19 Fémea
2 Brancos 19 18 Fémea
3 Brancos 18 18 Macho
F 4 Brancos 18 18 Macho
06/04/07 5 Brancos 18 19 Macho
6 Brancos 19 19 Fémea
7 Brancos 19 18 Fémea
8 Brancos 18 19 Macho
9 Brancos 18 18 Macho
10 Brancos 18 19 Macho
11 Brancos 18 19 Fémea
12 Brancos 19 19 Macho




13 Brancos 18 17 Fémea

14 Brancos 19 19 Macho

1 Brancos 18 19 Macho

2 Brancos 19 19 Fémea

3 Brancos 19 18 Macho

4 Brancos 17 18 Fémea

G 5 Brancos 18 19 Macho
17/04/07 6 Brancos 19 19 Fémea
7 Brancos 18 18 Macho

8 Brancos 18 19 Macho

9 Brancos 19 18 Macho

10 Brancos 19 18 Macho

1 Brancos o* 18 Macho

2 Brancos 19 18 Macho

3 Brancos 17 18 Fémea

4 Brancos 18 18 Macho

5 Brancos 19 19 Macho

H 6 Brancos 19 19 Macho
27/04/07 7 Brancos 19 18 Fémea
8 Brancos 18 19 Macho

9 Brancos 19 19 Macho

10 Brancos 19 18 Macho

11 Brancos 19 19 Fémea

12 Brancos 19 19 Macho

1 Brancos 19 19 Fémea

2 Brancos 19 19 Macho

3 Brancos 19 19 Macho

4 Brancos 19 19 Macho

5 Brancos 19 19 Macho

| 6 Brancos 19 19 Fémea
10/05/07 7 Brancos 19 19 Fémea
8 Brancos 19 19 Fémea

9 Brancos 18 19 Fémea

10 Brancos 18 18 Macho

11 Brancos 19 19 Macho

12 Brancos 19 18 Macho

J 1 Brancos 19 18 Fémea
14/06/07 2 Brancos 18 19 Fémea
3 Brancos 18 19 Fémea

4 Brancos 19 19 Macho

5 Brancos 18 18 Macho

6 Brancos 19 18 Fémea

7 Brancos 19 19 Macho




8 Brancos 19 19 Fémea

1 Brancos 17 18 Macho

2 Brancos 18 19 Fémea

3 Brancos 19 19 Macho

4 Brancos 19 18 Macho

K 5 Brancos 19 18 Macho
12/07/07 6 Brancos 18 17 Macho
7 Brancos 18 18 Fémea

8 Brancos 18 19 Macho

9 Brancos 19 19 Macho

10 Brancos 18 19 Fémea

1 Brancos 18 19 Macho

16 /OL8 107 2 Brancos 18 19 Fémea
3 Brancos 18 17 Fémea

* antena quebrada

Apéndice D — Analise morfolégica das ninfas forrageiras coletadas na col6nia D.

NUmero de articulos
Coletas | yinfqs | Cor dos olhos antenais Sexo
Esquerda Direita
1 Brancos 19 19 Macho
2 Brancos 19 19 Macho
3 Brancos 19 19 Macho
4 Brancos 19 19 Macho
5 Brancos 19 18 Fémea
A 6 Brancos 19 19 Macho
07/03/06 7 Brancos 19 19 Macho
8 Brancos 18 19 Macho
9 Brancos 19 19 Macho
10 Brancos 19 19 Fémea
11 Brancos 18 19 Fémea
12 Brancos 19 19 Fémea
10/(;35/06 1 Marrom claro 21 19 Macho
19/(?5/06 1 Marrom claro 21 20 Macho
12 /(% 107 1 Brancos 18 19 Fémea

Apéndice E — Andlise morfologica das ninfas forrageiras coletadas na colbnia E.

NUmero de articulos
antenais Sexo
Esquerda | Direita

Coletas | Ninfas | 0. 4os olhos




15 /(% 107 1 Brancos 20 19 Fémea
1 Brancos 20 19 Macho

2 Marrom claro 21 20 Macho

3 Brancos 19 18 Macho

B 4 Brancos 19 20 Fémea
04/04/07 5 Brancos 19 19 Fémea
6 Marrom claro 21 20 Macho

7 Brancos 20 19 Macho

8 Brancos 20 19 Fémea

1 Brancos 19 19 Macho

C 2 Brancos 19 20 Macho
23/05/07 3 Marrom claro 20 21 Macho
4 Brancos 19 20 Macho

1 Brancos 19 20 Macho

D 2 Marrom claro 21 20 Fémea
19/06/07 3 Marrom claro 20 21 Fémea
4 Brancos 19 20 Fémea

E 1 Brancos 20 19 Macho
02/08/07 2 Brancos 20 19 Macho
17/1F0/07 1 Brancos 19 20 Macho

Apéndice F — Analise morfoldgica das ninfas forrageiras coletadas na colénia F.

NUmero de articulos
Coletas | Ninfas | Cor dos olhos antenais Sexo
Esquerda Direita
A
06/11/06 1 Brancos 19 19 Macho
B 1 Brancos 19 19 Fémea
13/11/06 2 Brancos 19 19 Fémea
3 Brancos 18 19 Macho
C
05/12/06 1 Brancos 19 19 Macho
D
08/02/07 1 Marrom claro 20 21 Macho

Apéndice G — Andlise morfologica das ninfas forrageiras coletadas na colénia G.

Numero de articulos
antenais Sexo
Esquerda Direita

Coletas Ninfas

Cor dos olhos

A 1 Brancos 19 19 Fémea
13/11/06 2 Brancos 19 12* Macho




3 Brancos 20 18 Macho

1 Brancos 19 20 Macho

B 2 Brancos 19 19 Macho
05/12/06 3 Brancos 20 20 Macho
4 Brancos 19 20 Macho

C 1 Brancos 20 19 Fémea
11/01/07 2 Brancos 19 20 Fémea
1 Brancos 20 20 Macho

26/(?2/07 2 Brancos 19 20 Macho
3 Brancos 19 20 Macho

07 IOES 107 1 Brancos 20 19 Macho
1 Marrom claro 20 21 Fémea

F 2 Brancos 20 14* Macho
18/04/07 3 Marrom claro 21 20 Macho
4 Brancos 19 20 Macho

G 1 Marrom claro 21 20 Fémea
16/05/07 2 Brancos 19 20 Macho
10/5'7/07 1 Marrom claro 21 20 Fémea
18 /1|0 107 1 Brancos 20 19 Macho

* antena quebrada

Apéndice H — Analise morfolégica das ninfas forrageiras coletadas na col6nia H.

NUmero de articulos
Coletas | Ninfas | Cor dos Olhos antenais Sexo
Esquerda Direita

1 Brancos 18 19 Macho

2 Brancos 20 19 Macho

3 Brancos 19 14* Macho

A 4 Brancos 18 18 Macho
26/01/06 5 Brancos 18 19 Macho
6 Brancos 19 18 Macho

7 Brancos 19 18 Macho

8 Brancos 18 18 Macho

9 Brancos 19 20 Macho

10 Brancos 19 18 Macho

11 Brancos 18 19 Macho

12 Brancos 19 19 Macho

13 Marrom claro 20 21 Macho

14 Marrom claro 20 21 Fémea

15 Brancos 19 1* Fémea




16 Brancos 19 18 Macho
17 Brancos 18 18 Fémea
18 Brancos 18 19 Macho
19 Brancos 18 19 Macho
20 Brancos 19 18 Macho
21 Brancos 18 19 Macho
22 Brancos 18 18 Macho
23 Brancos 18 13* Macho
24 Brancos 18 18 Macho
25 Brancos 19 18 Macho
26 Brancos 19 18 Macho
27 Brancos 8* 2* Macho
28 Brancos 1* 7* Macho
29 Brancos 18 12* Fémea
30 Brancos 19 2% Macho
31 Brancos 19 18 *x
32 Brancos 15* 3* Fémea
33 Brancos 20 19 Macho
34 Brancos 18 12* Macho
35 Brancos 19 16* Macho
36 Brancos 18 19 Macho
B 1 Brancos 18 18 Macho
30/01/06 2 Brancos 19 20 Macho
3 Brancos 19 18 Macho
4 Brancos 18 19 Macho
5 Brancos 18 18 Macho
6 Brancos 19 18 Macho
7 Brancos 19 18 Macho
8 Brancos 18 19 Fémea
9 Brancos 11* 18 Macho
10 Brancos 19 20 Fémea
11 Brancos 18 19 Macho
12 Brancos 19 2* Fémea
13 Brancos 13* 18 Macho
14 Brancos 19 18 Macho
15 Brancos 18 1* Fémea
16 Brancos 19 18 Fémea
17 Brancos 18 18 Fémea
18 Brancos 18 19 Fémea
19 Brancos 15* 18 Macho
20 Brancos 18 19 Macho
21 Brancos 19 18 Fémea
22 Brancos 19 18 Macho




23 Brancos 18 18 Macho
24 Brancos 14* o* Fémea
25 Brancos 18 19 Macho
26 Brancos 19 18 Fémea
27 Brancos 20 19 Macho
28 Brancos 18 19 Macho
29 Brancos 18 18 Macho
30 Brancos 19 1* Fémea
31 Brancos 18 19 Fémea
32 Brancos 18 19 Macho
33 Brancos 18 16* Macho
34 Brancos 15* 9* Fémea
35 Brancos 19 15* Fémea
36 Brancos 19 18 Fémea
37 Brancos 19 18 Macho
38 Brancos 18 19 Macho
39 Brancos 18 18 Fémea
40 Brancos 19 20 Macho
41 Brancos 19 18 Macho
42 Brancos 18 11* Fémea
43 Brancos 18 18 Macho
44 Brancos 18 10* Fémea
45 Brancos 19 1* Fémea
46 Brancos 18 19 Macho
47 Brancos 18 18 Fémea
48 Brancos 18 19 Fémea
49 Brancos 19 6* Fémea
50 Brancos 19 18 Macho
51 Brancos 18 19 Macho
52 Brancos 18 19 Macho
53 Brancos 19 2* Macho
54 Brancos 19 20 Macho
55 Brancos 18 19 Fémea
56 Brancos 18 19 Macho
57 Brancos 18 18 Fémea
58 Brancos 19 18 Macho
59 Brancos 18 19 Macho
60 Brancos 19 18 Fémea
61 Brancos 18 19 Fémea
62 Brancos 2% 19 Fémea
63 Brancos 19 18 Macho
64 Brancos 18 19 Macho
65 Brancos 18 18 Macho




| 66

|

Brancos

18

Fémea

* antena quebrada; ** ndo identificado.

Apéndice | — Dados biomeétricos das ninfas forrageiras coletadas na Colbnia A.

60
70 _

) RCA LC LP CBA CT cc ) esternito
Coletas | Ninfas mm) | (mm) | mm) | M) | @mm) | mm) esternito

(mm) (mm)

1 072 | 1,15 | 1,12 | 1,40 | 0,87 | 593 | 0,71 0,65

A 2 0,70 | 1,15 | 09 | 1,15 | 0,83 | 563 | 0,70 0,62

= 3 073 | 1,18 | 1,12 | 1,69 | 1,18 | 527 | 0,65 0,56

16/01/06 4 0,72 | 1,18 | 1,18 | 1,44 | 1,18 | 554 | 0,45 0,48

5 072 | 1,21 | 0,87 | 1,40 | 1,06 | 501 | 0,65 0,58

1 0,75 | 1,16 | 1,06 | 1,41 | 0,87 | 500 | 0,49 0,40

B 2 069 | 1,21 | 1,15 | 1,39 | 1,03 | 590 | 0,42 0,44

25/01/06 3 075 | 1,22 | 1,12 | 1,36 | 0,96 | 6,18 | 0,62 0,52

4 0,74 | 1,16 | 0,87 | 1,15 | 0,81 | 590 | 0,42 0,40

1 071 | 1,21 | 1,18 | 1,67 | 1,06 | 590 | 0,59 0,49

2 073 | 1,21 | 1,18 | 1,58 | 1,09 | 6,27 | 0,42 0,31

3 077 | 1,24 | 1,15 | 1,33 | 1,06 | 582 | 0,38 0,35

4 0,72 | 121 | 1,15 | 155 | 0,85 | 6,18 | 0,35 0,36

5 0,76 | 1,24 | 1,18 | 1,64 | 1,03 | 584 | 0,68 0,61

6 0,73 | 1,18 | 1,03 | 1,30 | 0,91 | 6,27 | 0,66 0,55

7 0,73 | 1,21 | 1,18 | 1,67 | 1,06 | 6,00 | 0,77 0,68

8 0,74 | 1,21 | 1,09 | 1,36 | 1,09 | 6,45 | 0,49 0,48

9 0,72 | 1,24 | 1,21 | 1,64 | 1,06 | 590 | 0,71 0,62

10 071 | 1,15 | 1,06 | 1,36 | 0,88 | 582 | 0,45 0,47

11 071 | 1,18 | 1,09 | 1,45 | 0,91 | 6,45 | 0,45 0,48

02/5/06 12 | 0,72 | 1,17 | 094 | 1,40 | 0,82 | 6,09 | 045 0,45

13 0,70 | 1,24 | 1,12 | 1,48 | 1,15 | 545 | 0,65 0,54

14 073 | 1,24 | 1,15 | 1,64 | 1,03 | 573 | 0,68 0,50

15 0,72 | 1,15 | 1,09 | 1,47 | 0,88 | 555 | 0,44 0,43

16 0,72 | 121 | 1,15 | 1,33 | 1,03 | 582 | 0,78 0,68

17 0,75 | 1,24 | 1,18 | 1,64 | 1,06 | 6,36 | 0,78 0,60

18 069 | 1,18 | 1,12 | 1,36 | 0,97 | 6,30 | 0,42 0,41

19 0,75 | 1,15 | 1,06 | 1,44 | 0,81 | 6,09 | 0,48 0,40

19 0,74 | 1,18 | 1,06 | 1,41 | 091 | 536 | 0,49 0,40

21 071 | 1,21 | 1,15 | 1,33 | 1,00 | 582 | 0,45 0,45

22 053 | 1,18 | 1,12 | 1,42 | 1,03 | 6,39 | 0,42 0,43

23 0,77 | 1,24 | 1,21 | 164 | 1,00 | 6,09 | 0,73 0,64

D 1 0,72 | 1,24 | 1,18 | 1,58 | 0,94 | 6,10 | 0,45 0,46

06/03/06 2 0,76 | 1,21 | 1,18 | 1,44 | 0,91 | 572 | 0,46 0,47

E 1 073 | 1,24 | 1,15 | 1,33 | 1,06 | 6,18 | 0,49 0,40

19/03/06 2 073 | 121 | 1,18 | 1,30 | 1,03 | 6,27 | 0,62 0,55

3 0,74 | 1,15 | 1,06 | 1,47 | 091 | 6,54 | 0,45 0,45

4 072 | 115 | 1,12 | 1,44 | 1,03 | 583 | 0,46 0,49

5 0,71 | 1,15 | 0,97 | 1,18 | 0,85 | 593 | 0,78 0,66

6 071 | 1,27 | 1,212 | 167 | 1,03 | 572 | 0,45 0,47

7 076 | 1,21 | 1,12 | 1,39 | 1,06 | 6,36 | 0,62 0,53

8 0,72 | 1,18 | 1,06 | 1,44 | 0,91 | 6,09 | 0,68 0,58




9 0,70 1,24 1,15 1,45 1,03 6,45 0,40 0,42
10 0,70 1,18 1,09 1,36 0,91 6,45 0,45 0,43
11 0,75* | 1,26 1,06 1,41 1,00 6,81 0,62 0,52
12 0,69 1,22 1,00 1,44 0,91 6,72 0,68 0,58
13 0,77 1,21 1,15 1,52 1,21 6,63 0,75 0,66
14 0,68 1,24 1,09 1,45 1,06 6,90 0,65 0,52
15 0,73 1,27 1,21 1,52 1,09 7,00 0,68 0,57
16 0,50 1,23 1,06 1,33 0,97 6,63 0,42 0,43
17 0,73 1,18 1,12 1,30 1,00 6,72 0,42 0,43
18 0,77 1,19 1,06 1,67 0,91 572 0,71 0,63
19 0,74 1,21 1,15 1,45 1,03 6,90 0,71 0,62
19 0,73 1,24 1,09 1,42 1,03 6,09 0,65 0,52
21 0,76 1,30 1,27 1,70 1,09 6,80 0,65 0,58
22 0,72 1,27 1,18 1,42 0,94 6,97 0,71 0,60
1 0,69 1,21 1,00 1,73 1,06 6,82 0,65 0,54
2 0,49 1,27 1,21 1,55 1,09 6,64 0,68 0,58
3 0,43 1,27 1,21 1,48 1,06 6,36 0,68 0,52
4 0,77 1,24 1,18 1,61 1,09 6,09 0,68 0,60
27/(51/06 5 0,68 1,24 1,18 1,61 1,12 6,55 0,69 0,60
6 0,73 1,21 1,15 1,45 1,00 6,18 0,71 0,63
7 0,50 1,27 1,15 1,48 1,03 6,00 0,64 0,55
8 0,73 1,24 1,18 1,58 0,91 6,27 0,65 0,55
9 0,77 1,21 1,15 1,41 0,91 7,00 0,65 0,57
G 1 0,74 1,24 1,15 1,58 1,12 6,82 0,65 0,52
18/05/06
1 0,73 1,15 0,97 1,41 0,91 5,35 0,68 0,60
2 0,76 1,21 1,12 1,52 1,00 5,39 0,65 0,56
24/;'1/06 3 0,72 1,27 1,00 1,48 0,91 5,03 0,68 0,57
4 0,69 1,25 1,06 1,33 0,85 5,45 0,45 0,48
5 0,68 1,25 0,97 1,47 0,94 5,81 0,69 0,62

* lado esquerdo

Apéndice J — Dados biométricos das ninfas forrageiras coletadas na Colonia B.

o] (o]
Coletas | Ninfas RCA LC LP CBA cT L este7rnito este6rnito
(mm) | (mm) | (mm) | @O | mm) | @m |y | (mm)
1 0,73 | 1,15 1,03 1,42 | 0,93 | 6,70 0,45 0,42
2 0,72 1,18 1,06 1,36 0,90 6,00 0,40 0,42
3 0,72 | 1,12 1,00 1,27 | 0,89 | 6,09 0,32 0,33
17/(')61/06 4 0,75 | 1,06 0,90 1,18 | 0,88 | 6,45 0,55 0,46
5 0,69 | 1,18 1,15 1,57 | 1,00 | 7,00 0,35 0,38
6 0,75 | 1,15 1,00 1,36 | 0,90 | 6,45 0,38 0,30
7 0,74 | 1,06 1,03 1,24 | 0,93 | 6,64 0,65 0,56
B 1 0,71 | 1,12 1,03 1,63 | 0,93 | 6,73 0,35 0,36
24/01/06 2 0,53 1,21 1,06 1,48 0,93 6,36 0,32 0,33
3 0,77 1,18 1,06 1,42 0,95 6,91 0,35 0,35
4 0,72 1,21 1,06 1,29 1,06 6,27 0,49 0,49
5 0,76 | 1,21 1,12 1,66 | 0,90 | 6,36 0,77 0,68
6 0,73 1,16 1,00 1,39 0,85 6,55 0,46 0,48




7 0,73 | 1,18 1,06 145 | 0,90 | 6,64 0,44 0,45

8 0,74 | 1,27 1,06 160 | 1,00 | 6,64 0,68 0,59

9 0,72 | 1,12 1,06 1,30 | 0,85 | 6,45 0,46 0,47

10 0,71 | 1,20 1,12 157 | 0,88 | 645 0,40 0,40

C 1 0,71 | 1,18 1,15 106 | 0,87 | 6,27 0,75 0,64
01/02/06 2 0,76 | 1,19 1,18 1,05 | 0,84 | 6,98 0,49 0,46
1 0,72 | 121 1,06 1,70 | 0,97 | 7,09 0,46 0,47

X 2 0,70 | 1,18 1,09 1,48 | 109 | 6,27 0,40 0,42
19/02/06 3 0,70 | 1,19 0,97 103 | 0,87 | 6,55 0,43 0,46
4 0,73 | 1,18 1,06 152 | 1,00 | 6,09 0,74 0,64

1 0,77 | 121 1,06 158 | 1,09 | 6,18 0,40 0,40

D 2 0,74 | 112 1,00 145 | 0,91 | 6,18 0,46 0,48
07/03/06 3 0,73 | 1,18 1,09 152 | 1,09 | 6,36 0,42 0,43
4 0,76 | 1,21 1,03 1,48 | 106 | 6,82 0,45 0,45

1 0,72 | 1,18 1,03 1,36 | 091 | 7,01 0,45 0,47

2 0,69 | 121 1,06 164 | 1,06 | 6,98 0,42 0,44

3 0,49 | 124 1,15 161 | 1,03 | 6,36 0,65 0,56

4 043 | 1,21 1,09 152 | 106 | 618 0,42 0,45

5 0,77 | 1,18 1,06 1,48 | 1,03 | 6,45 0,45 0,45

6 0,68 | 1,18 1,06 148 | 1,00 | 6,80 0,40 0,42

25/(I)E4/06 7 0,73 | 1,18 1,06 1,39 | 1,03 | 6,36 0,43 0,46
8 0,50 | 1,21 1,12 155 | 106 | 6,82 0,74 0,64

9 0,73 | 1,18 1,06 133 | 1,03 | 6,91 0,47 0,48

10 0,77 | 1,21 1,12 152 | 0,97 | 6,64 0,40 0,41

11 0,74 | 1,18 1,00 1,48 | 1,03 | 6,56 0,43 0,46

12 0,73 | 1,21 1,06 161 | 106 | 6,73 0,45 0,46

13 0,76 | 1,24 1,09 158 | 1,03 | 6,82 0,45 0,45

1 0,72 | 121 1,06 152 | 0,97 | 6,18 0,45 0,47

23/(|):5/06 2 0,69 | 1,15 1,09 1,42 | 103 | 654 0,46 0,48
3 0,68 | 1,18 1,06 1,45 | 091 | 6,73 0,45 0,48

G 1 0,71 | 1,24 1,18 164 | 1,00 | 6,61 0,42 0,43
05/07/06 2 0,76 | 1,24 1,18 1,67 | 1,12 | 6,55 0,46 0,46
3 0,72 | 121 1,09 1,48 | 094 | 6,78 0,63 0,55

4 0,70 | 1,21 1,12 161 | 091 | 6,64 0,44 0,45

5 0,70 | 1,27 1,18 167 | 1,06 | 7,01 0,68 0,57

6 0,73 | 121 1,12 155 | 106 | 692 0,74 0,63

7 0,77 | 1,27 1,21 161 | 1,03 | 655 0,46 0,46

8 0,74 | 121 1,09 158 | 0,86 | 6,87 0,71 0,60

9 0,73 | 1,21 1,15 1,39 | 0,89 | 6,36 0,45 0,46

10 0,76 | 1,21 1,18 1,48 | 106 | 6,55 0,45 0,48

11 0,72 | 1,27 0** 164 | 094 | 6,82 0,45 0,46

12 0,69 | 1,27 1,15 1,70 | 1,09 | 6,91 0,75 0,66

13 0,49 | 1,24 1,21 1,61 | 0,94 | 6,96 0,46 0,48

14 043 | 1,27 1,18 152 | 0,88 | 7,01 0,40 0,42

15 0,77 | 1,27 1,15 167 | 094 | 6,45 0,71 0,62

16 0,68 | 121 1,09 152 | 0,86 | 6,87 0,40 0,42

17 0,73 | 1,21 1,09 1,45 | 0,89 | 6,98 0,41 0,40

18 0,45 | 1,27 1,21 152 | 0,80 | 6,09 0,33 0,36

19 0,39 | 1,27 0** 1,70 | 1,06 | 6,55 0,64 0,54

19 045 | 1,27 1,21 1,70 | 0,94 | 7,08 0,59 0,48

21 0** 1,27 1,18 1,67 | 091 | 6,55 0,61 0,53




22 0** 1,21 1,15 152 | 1,00 | 6,99 0,46 0,38
23 0,69 | 1,27 1,18 161 | 0,82 | 6,36 0,55 0,44
24 0,77 | 1,24 1,18 1,61 | 1,06 | 655 0,40 0,42
25 0,68 | 1,27 1,18 167 | 091 | 7,00 0,71 0,63
26 0,73 | 1,24 1,15 164 | 1,09 | 6,91 0,67 0,56
27 0,70 | 1,24 1,18 167 | 106 | 6,64 0,65 0,56
28 0,73 | 1,21 1,09 1,48 | 0,88 | 6,93 0,68 0,59
29 0,77 | 1,27 1,21 164 | 091 | 7,05 0,40 0,42
30 0,74 | 1,18 1,06 1,36 | 1,06 | 7,09 0,61 0,50
31 0,73 | 1,24 1,15 161 | 1,06 | 655 0,77 0,66
32 0,76* | 1,27 1,12 158 | 1,00 | 6,18 0,72 0,63
33 0,72 | 1,27 1,15 1,70 | 1,06 | 6,82 0,79 0,68
34 0,69 | 1,27 1,18 1,76 | 1,03 | 691 0,74 0,63
35 052 | 1,21 1,18 167 | 094 | 6,64 0,40 0,40
36 0,45* | 1,27 1,15 1,70 | 106 | 6,97 0,40 0,42
37 0,72 | 1,27 121 1,67 o** 6,85 0,71 0,63
38 0,73 | 1,27 1,18 1,73 | 1,12 | 6,64 0,67 0,56

* lado esquerdo; ** estrutura danificada

Apéndice K — Dados biométricos das ninfas forrageiras coletadas na Coldnia C.

(o} (o]
Coletas | Ninfas RCA | LC LP OBA L CT & este7rnito esteGrnito
(mm) | (mm) | (mm) | 00} mm) | mm | | mm)
1 0,75 | 1,14 0,84 1,15 | 0,81 | 4,45 0,45 0,39
2 0,74 | 1,15 0,99 1,11 | 0,82 | 3,82 0,48 0,32
A 3 0,71 | 1,15 0,97 1,13 | 0,88 | 4,64 0,49 0,42
08/11/06 4 0,53 | 1,16 0,85 1,12 | 091 | 391 0,32 0,34
5 0,77 | 1,15 0,89 1,11 | 0,88 | 4,64 0,48 0,40
6 0,72 | 1,16 0,97 1,12 | 0,79 | 3,71 0,32 0,31
B 1 0,76 | 1,15 0,87 1,11 | 0,86 | 3,98 0,35 0,36
21/11/06 2 0,73 | 1,15 0,95 1,22 | 0,80 | 3,98 0,45 0,36
3 0,73 | 1,12 0,94 0,77 | 0,76 | 4,04 0,24 0,25
4 0,74 | 1,17 0,91 1,16 | 0,85 | 445 0,30 0,21
5 0,72 | 1,12 0,86 1,11 | 0,91 | 4,09 0,29 0,28
6 0,71 | 1,13 1,00 1,13 | 0,85 | 3,73 0,29 0,20
7 0,71 | 1,16 0,95 1,11 | 091 | 4,12 0,23 0,20
8 0,76 | 1,12 1,03 1,12 | 0,82 | 4,36 0,29 0,20
9 0,72 | 1,17 0,91 1,13 | 0,85 | 3,91 0,30 0,22
10 0,70 | 1,12 0,89 1,12 | 0,91 | 4,14 0,36 0,27
11 0,70 | 1,10 0,85 1,13 | 0,71 | 4,59 0,26 0,26
12 0,73 | 1,14 | 0,88 1,14 | 0,88 | 4,15 0,27 0,28
13 0,77 | 1,21 0,91 1,11 | 0,88 | 4,25 0,28 0,29
14 0,74 | 1,15 1,01 1,13 | 0,86 | 4,62 0,26 0,23
15 0,73 | 1,16 0,92 1,13 | 0,97 | 4,55 0,29 0,20
16 0,76 | 1,15 0,97 1,14 | 0,91 | 4,16 0,28 0,29
17 0,72* | 1,16 0,98 1,14 | 0,82 | 4,19 0,26 0,29
18 0,69 | 1,16 0,86 1,12 | 0,88 | 4,27 0,27 0,20
19 0,49 | 1,10 1,03 1,13 | 0,76 | 4,31 0,27 0,20
19 0,43 | 1,17 1,02 1,13 | 0,85 | 3,92 0,24 0,24
21 0,77 | 1,15 0,91 0,79 | 0,73 | 4,55 0,20 0,29




22 068 | 1,11 0,91 1,17 | 0,82 | 3,94 0,29 0,20

23 0,73 | 1,16 0,93 1,19 | 0,91 | 3,99 0,29 0,20

24 0,50 | 1,15 0,87 1,18 | 0,91 | 4,64 0,29 0,20

25 0,73 | 1,14 0,89 1,15 | 0,85 | 4,18 0,20 0,23

26 0,73 | 1,16 0,88 0,85 | 0,71 | 4,27 0,26 0,28

27 0,76 | 1,15 1,03 0,82 | 0,85 | 4,00 0,28 0,20

28 0,72 | 1,13 0,88 1,15 | 0,70 | 4,06 0,39 0,30

29 0,69 | 1,23 0,85 1,13 | 0,71 | 4,19 0,20 0,22

30 049 | 1,22 1,00 1,14 | 0,94 | 391 0,23 0,23

31 043 | 1,15 1,03 0,85 | 0,71 | 4,55 0,20 0,21

32 0,77 | 1,18 0,95 1,14 | 0,87 | 3,96 0,26 0,27

33 0,68 | 1,16 0,86 1,12 | 0,94 | 455 0,39 0,30

34 0,73 | 1,12 0,97 1,12 | 0,88 | 4,09 0,39 0,30

35 045 | 1,11 0,84 0,85 | 0,82 | 4,00 0,29 0,20

36 0,39 | 1,15 0,96 1,12 | 0,86 | 4,62 0,48 0,49

37 045 | 1,13 0,91 121 | 0,71 | 4,13 0,39 0,40

38 0,33 | 1,16 0,86 1,15 | 0,86 | 3,91 0,55 0,46

39 0,27 | 1,14 0,95 1,11 | 0,82 | 4,00 0,58 0,47

40 0,28 | 1,16 0,99 1,12 | 0,84 | 4,66 0,52 0,42

41 0,55 | 1,15 0,86 1,14 | 0,79 | 3,82 0,52 0,53

42 0,62 | 1,12 1,03 0,85 | 0,82 | 4,23 0,39 0,40

43 0,30 | 1,15 0,99 1,15 | 0,94 | 4,82 0,48 0,39

44 0,21 | 1,22 1,00 1,11 | 0,91 | 4,36 0,52 0,51

45 0,38 | 1,12 0,97 1,15 | 0,73 | 4,18 0,65 0,57

46 0,32 | 1,14 0,88 1,13 | 0,71 | 3,97 0,72 0,65

47 0,27 | 1,13 0,90 1,13 | 0,86 | 4,09 0,65 0,57

48 0,27 | 1,16 1,03 1,18 | 0,91 | 3,91 0,65 0,54

49 042 | 112 1,03 122 | 0,78 | 4,45 0,68 0,57

50 0,24 | 112 0,97 1,12 | 0,71 | 4,09 0,65 0,57

51 0,62 | 1,15 0,85 0,85 | 0,82 | 4,36 0,65 0,57

52 0,69 | 112 0,91 1,20 | 0,78 | 4,25 0,72 0,65

1 0,33 | 1,16 0,92 1,12 | 0,86 | 3,89 0,65 0,57

C 2 0,24 | 1,18 1,03 1,13 | 0,91 | 394 0,65 0,54
05/12/06 3 0,30 | 1,15 0,85 1,16 | 0,85 | 4,52 0,45 0,39
4 0,30 | 1,15 1,03 1,13 | 0,91 | 4,73 0,48 0,32

1 0,39 | 1,12 0,90 1,14 | 0,84 | 4,27 0,49 0,42

2 0,35 | 1,10 0,86 1,11 | 0,96 | 4,96 0,32 0,34

3 0,24 | 1,23 0,93 1,16 | 0,83 | 4,76 0,48 0,40

4 0,22 | 1,15 0,96 1,15 | 0,96 | 4,59 0,32 0,31

5 0,60 | 1,15 0,89 1,18 | 0,86 | 541 0,35 0,36

6 0,70 | 1,10 1,03 1,15 | 0,83 | 5,63 0,45 0,36

7 0,73 | 1,14 0,88 1,13 | 0,92 | 5,48 0,35 0,37

8 0,72 | 1,16 0,90 1,12 | 0,71 | 5,69 0,40 0,32

D 9 0,72 | 1,12 0,89 1,15 | 0,86 | 4,57 0,35 0,32
13/03/07 10 0,75 | 1,23 1,03 1,12 | 0,88 | 5,18 0,32 0,30
11 0,69 | 1,10 0,91 1,14 | 0,86 | 4,87 0,38 0,39

12 0,75 | 1,15 1,00 1,11 | 0,94 | 552 0,48 0,39

13 0,74 | 1,15 0,92 1,15 | 0,91 | 3,91 0,32 0,30

14 0,71 | 1,12 0,89 1,14 | 0,82 | 4,92 0,45 0,36

E 1 0,73 | 111 0,85 1,16 | 0,88 | 5,64 0,48 0,39
27/03/07 2 0,77 | 1,20 0,88 1,14 | 0,76 | 521 0,33 0,34




3 0,72 | 1,16 1,00 1,17 | 0,82 | 5,09 0,37 0,36
4 0,76 | 1,13 0,95 1,15 | 0,91 | 549 0,38 0,36
5 0,73 | 1,13 1,03 1,18 | 0,83 | 555 0,45 0,33
6 0,73 | 1,17 0,91 1,15 | 0,94 | 4,82 0,35 0,39
7 0,74 | 110 0,87 1,16 | 0,88 | 5,23 0,45 0,36
8 0,72 | 1,22 0,93 1,18 | 0,85 | 4,93 0,34 0,32
9 0,71 | 1,18 0,97 1,12 | 0,72 | 545 0,35 0,38
10 0,71 | 1,14 0,98 1,15 | 0,91 | 4,15 0,34 0,35
11 0,72 | 1,13 1,03 1,16 | 0,91 | 454 0,35 0,36
12 0,70 | 111 1,03 1,17 | 0,73 | 545 0,45 0,34
13 0,73 | 1,15 0,95 1,17 | 0,85 | 555 0,49 0,37
14 0,72 | 1,17 0,87 1,16 | 0,76 | 4,11 0,44 0,32
15 0,72 | 1,23 0,96 1,16 | 0,77 | 474 0,30 0,32
16 0,75 | 1,15 0,97 1,15 | 0,73 | 5,36 0,35 0,37
17 0,69 | 1,12 0,99 1,19 | 0,85 | 537 0,45 0,34
18 0,75 | 1,18 0,88 1,14 | 0,79 | 5,18 0,48 0,40
19 0,74 | 1,14 0,89 1,15 | 0,79 | 4,82 0,46 0,37
19 0,71 | 1,12 0,94 1,16 | 0,77 | 555 0,37 0,50
21 0,53 | 1,13 1,03 1,14 | 0,76 | 4,46 0,43 0,35
22 0,77 | 1,18 1,00 1,15 | 0,85 | 5,00 0,48 0,39
23 0,72 | 1,16 0,88 0,82 | 0,77 | 4,84 0,43 0,32
24 0,76 | 1,17 0,85 1,14 | 0,73 | 556 0,36 0,37
25 0,73 | 1,15 0,97 1,16 | 0,72 | 4,09 0,38 0,50
26 0,73 | 1,11 1,05 1,15 | 0,85 | 5,10 0,35 0,36
27 0,74 | 1,22 0,86 1,14 | 0,76 | 4,17 0,39 0,50
28 0,72 | 1,13 0,91 1,11 | 0,93 | 4,93 0,46 0,37
29 0,71 | 112 0,97 1,15 | 0,86 | 4,73 0,37 0,30
30 0,71 | 1,18 0,85 1,11 | 0,93 | 557 0,47 0,36
31 0,76 | 1,14 0,86 1,18 | 0,84 | 532 0,30 0,38
32 0,72 | 1,12 0,93 1,13 | 0,82 | 4,90 0,39 0,50
33 0,70 | 111 0,92 1,15 | 0,91 | 411 0,49 0,40
34 0,70 | 1,12 0,96 1,15 | 0,71 | 4,25 0,35 0,36
35 0,33 | 1,16 0,88 1,14 | 0,86 | 557 0,36 0,38
36 0,22 | 1,10 0,84 1,11 | 0,88 | 5,19 0,41 0,33
37 031 | 111 1,05 1,16 | 0,85 | 4,80 0,41 0,30
38 0,27 | 1,18 0,92 1,12 | 0,99 | 556 0,42 0,30
39 0,25 | 1,15 0,94 1,18 | 0,91 | 4,92 0,44 0,33
40 0,19 | 1,18 0,98 1,12 | 0,82 | 5,47 0,30 0,30
41 0,21 | 112 0,84 1,16 | 0,87 | 4,67 0,39 0,38
42 035 | 1,11 0,89 122 | 0,76 | 521 0,32 0,33
43 0,30 | 1,23 0,99 1,17 | 0,86 | 4,92 0,42 0,34
44 0,37 | 112 0,96 0,84 | 0,78 | 4,60 0,47 0,39
45 043 | 1,13 0,91 1,17 | 0,82 | 5,03 0,46 0,35
46 0,26 | 1,12 0,94 1,19 | 0,91 | 4,92 0,35 0,33
47 0,23 | 1,12 0,87 1,16 | 0,91 | 4,66 0,31 0,43
48 0,21 | 110 0,89 1,15 | 0,86 | 5,18 0,44 0,35
49 0,70 | 1,11 1,05 1,18 | 0,78 | 5,29 0,30 0,31
50 0,73 | 1,14 0,90 1,16 | 0,85 | 512 0,45 0,36
51 0,72 | 1,15 0,86 1,19 | 0,97 | 4,47 0,36 0,38
52 0,72 | 1,13 0,95 1,11 | 0,71 | 5,19 0,49 0,40
53 0,75 | 1,12 0,93 1,14 | 0,96 | 557 0,33 0,34




54 069 | 111 0,88 0,85 | 0,98 | 4,59 0,39 0,50

55 0,75 | 116 0,99 1,15 | 0,86 | 4,66 0,30 0,39

56 0,74 | 1,11 1,00 1,14 | 0,93 | 535 0,34 0,32

57 0,71 | 1,12 0,92 1,13 | 0,98 | 519 0,45 0,35

58 0,73 | 1,11 0,86 1,15 | 0,86 | 4,84 0,39 0,50

59 0,77 | 1,16 0,89 1,16 | 0,91 | 564 0,36 0,38

60 0,72 | 1,14 0,91 1,19 | 0,78 | 550 0,46 0,37

61 0,76 | 1,12 0,97 1,14 | 0,99 | 510 0,35 0,37

62 0,73 | 111 0,91 1,19 | 0,87 | 541 0,46 0,34

63 0,73 | 1,17 0,91 1,19 | 0,78 | 5,26 0,43 0,32

64 0,74 | 1,14 1,05 1,12 | 0,86 | 4,83 0,45 0,37

65 0,72 | 1,16 0,86 1,13 | 0,91 | 5,00 0,45 0,36

66 0,71 | 1,17 0,87 1,12 | 0,86 | 5,19 0,45 0,34

67 0,71 | 1,25 0,94 1,13 | 0,91 | 4,73 0,35 0,35

68 0,72 | 1,16 1,05 1,14 | 0,86 | 543 0,42 0,33

69 0,70 | 1,15 0,90 1,11 | 0,95 | 3,96 0,45 0,36

70 0,73 | 1,12 0,84 1,14 | 0,82 | 4,80 0,45 0,34

71 0,72 | 1,10 0,87 1,12 | 0,96 | 5,59 0,45 0,35

72 0,72 | 1,15 0,93 1,19 | 0,85 | 4,29 0,42 0,33

1 0,75 | 1,13 0,87 1,15 | 0,82 | 5,04 0,45 0,35

2 0,69 | 1,12 0,85 1,15 | 0,94 | 512 0,45 0,36

3 0,75 | 1,17 0,90 1,19 | 1,10 | 5,06 0,48 0,37

4 0,74 | 1,10 0,87 1,15 | 0,85 | 5,09 0,42 0,32

5 0,71 | 116 1,03 1,12 | 0,90 | 5,32 0,32 0,33

6 0,53 | 1,12 0,96 1,14 | 0,85 | 5,08 0,32 0,31

F 7 0,77 | 1,16 1,05 1,13 | 0,98 | 505 0,48 0,39
06/04/07 8 0,72 | 1,15 0,91 1,15 | 0,91 | 5,06 0,45 0,36
9 0,76 | 1,12 0,86 1,16 | 0,85 | 5,09 0,41 0,33

10 0,73 | 1,12 1,04 1,12 | 0,90 | 504 0,30 0,39

11 0,73 | 1,14 0,84 1,19 | 0,76 | 5,06 0,38 0,38

12 0,74 | 1,18 0,99 1,17 | 0,82 | 5,18 0,32 0,31

13 0,72 | 1,13 0,95 1,14 | 0,91 | 5,09 0,43 0,34

14 0,71 | 1,10 0,97 1,18 | 0,85 | 510 0,47 0,39

1 0,71 | 1,12 0,85 1,15 | 1,11 | 5,09 0,35 0,34

2 0,76 | 1,10 0,98 1,16 | 0,87 | 4,81 0,30 0,33

3 0,72 | 1,27 0,84 1,18 | 0,85 | 4,74 0,32 0,30

4 0,70 | 1,16 1,04 1,12 | 0,72 | 5,00 0,45 0,34

G 5 0,70 | 1,16 0,86 1,17 | 0,91 | 4,86 0,30 0,39
17/04//07 6 048 | 1,13 0,88 1,16 | 0,91 | 5,00 0,45 0,36
7 0,15 | 1,11 1,03 1,17 | 0,73 | 505 0,42 0,33

8 045 | 1,13 0,99 1,15 | 0,91 | 512 0,42 0,31

9 047 | 115 0,91 1,16 | 0,85 | 5,14 0,48 0,36

10 0,32 | 1,12 0,96 1,16 | 0,94 | 510 0,47 0,38

H 1 043 | 1,16 0,87 1,11 | 0,88 | 4,83 0,32 0,30
27104107 2 0,38 | 1,15 0,87 1,15 | 0,89 | 4,76 0,45 0,36
3 0,27 | 116 0,97 1,13 | 0,72 | 5,14 0,41 0,33

4 0,39 | 1,18 0,99 1,15 | 0,91 | 4,82 0,40 0,31

5 0,50 | 1,15 1,04 1,16 | 0,93 | 5,02 0,47 0,38

6 0,72 | 1,15 0,93 1,13 | 1,11 | 5,18 0,32 0,31

7 0,72 | 1,15 0,91 1,14 | 0,85 | 5,09 0,41 0,33

8 0,75 | 1,17 0,86 1,16 | 0,76 | 5,09 0,48 0,39




9 0,69 | 1,13 0,92 1,16 | 0,73 | 5,08 0,35 0,36
10 0,75 | 1,15 0,99 1,15 | 0,74 | 5,13 0,37 0,38
11 0,74 | 117 0,92 1,14 | 0,85 | 4,84 0,35 0,34
12 0,71 | 1,12 0,99 1,17 | 0,82 | 511 0,30 0,32
1 0,53 | 1,14 0,84 1,14 | 0,81 | 4,82 0,35 0,34
2 0,77 | 112 0,96 1,16 | 0,78 | 4,73 0,45 0,36
3 0,72 | 1,13 0,90 1,11 | 0,79 | 4,67 0,47 0,37
4 0,76 | 1,18 0,85 1,15 | 0,88 | 5,09 0,36 0,35
5 0,73 | 1,12 0,90 0,84 | 0,72 | 4,84 0,44 0,33
I 6 0,73 | 1,17 0,99 1,14 | 0,73 | 5,39 0,32 0,31
10/05/07 7 0,74 | 1,15 0,98 1,18 | 0,72 | 510 0,45 0,34
8 0,72 | 1,14 0,84 1,16 | 0,85 | 5,59 0,34 0,32
9 0,71 | 116 1,00 1,14 | 0,76 | 5,35 0,36 0,35
10 0,71 | 1,17 0,85 1,15 | 0,92 | 527 0,42 0,32
11 0,76 | 1,17 0,88 1,14 | 0,85 | 528 0,40 0,32
12 0,72 | 1,19 1,04 1,14 | 0,99 | 5,10 0,35 0,35
1 0,70 | 1,12 1,01 1,12 | 0,95 | 5,26 0,47 0,36
2 0,70 | 1,18 0,96 1,18 | 0,85 | 5,29 0,46 0,35
3 048 | 1,14 0,83 1,13 | 0,82 | 5,36 0,41 0,32
J 4 0,15 | 112 0,85 1,15 | 0,90 | 5,12 0,46 0,37
14/06/07 5 045 | 1,10 0,98 1,19 | 0,73 | 5,28 0,31 0,30
6 047 | 1,18 0,94 1,47 | 0,86 | 4,82 0,30 0,32
7 0,32 | 1,13 0,88 1,12 | 0,91 | 5,00 0,33 0,36
8 043 | 1,12 0,87 1,16 | 0,85 | 5,45 0,42 0,33
1 0,38 | 1,16 0,95 1,49 | 0,97 | 536 0,45 0,38
2 0,27 | 1,12 1,03 1,15 | 0,96 | 5,30 0,47 0,39
3 0,39 | 1,16 0,93 1,12 | 0,83 | 491 0,37 0,39
4 0,50 | 1,12 0,98 1,13 | 0,89 | 5,18 0,30 0,37
K 5 0,25 | 1,10 1,04 151 | 0,76 | 5,26 0,40 0,29
12/07/07 6 0,32 | 1,13 0,86 1,17 | 0,86 | 5,18 0,46 0,34
7 048 | 1,12 0,98 0,86 | 0,78 | 5,62 0,35 0,36
8 0,27 | 1,13 0,95 1,61 | 0,86 | 545 0,36 0,37
9 0,26 | 1,16 0,84 1,19 | 0,91 | 519 0,32 0,31
10 042 | 1,14 0,95 1,16 | 0,91 | 555 0,42 0,33
1 0,24 | 113 1,02 142 | 0,86 | 5,82 0,38 0,37
16/(|)_8/07 2 0,62 | 1,17 0,86 154 | 0,75 | 549 0,37 0,38
3 0,59 | 1,13 0,94 0,83 | 0,97 | 564 0,42 0,38
d

* lado esquerdo




Apéndice L — Dados biométricos das ninfas forrageiras coletadas na Col6nia D.

Coletas | Ninfas RCA LC LP Cr:nBrﬁ cT & este7rc:1ito esteGrcl)wito
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) | (mm) (mm) (mm)
1 0,74 1,27 1,12 1,45 1,09 6,64 0,40 0,41
2 0,69 | 1,24 1,15 1,42 | 109 | 6,18 0,43 0,45
3 0,77 | 1,21 1,12 145 | 112 | 6,36 0,42 0,43
4 0,73 | 1,24 1,14 1,42 | 115 | 6,64 0,45 0,45
5 0,76 | 1,27 1,10 1,48 | 1,09 | 6,55 0,63 0,52
A 6 0,73 | 1,24 1,15 1,36 | 106 | 6,36 0,42 0,45
07/03/06 7 0,72 | 1,18 1,12 1,45 | 109 | 6,18 0,44 0,45
8 0,71 | 1,24 1,15 1,48 | 1,03 | 6,36 0,46 0,49
9 0,74 1,24 1,12 1,45 1,06 6,27 0,47 0,49
10 0,69 | 1,21 1,12 1,33 | 0,97 | 6,09 0,64 0,55
11 0,76 | 1,27 1,18 1,36 | 1,15 | 6,64 0,67 0,56
12 0,73 | 1,24 1,15 145 | 1,06 | 6,55 0,64 0,54
B
10/05/06 1 0,73 | 1,21 1,15 1,45 | 1,06 | 6,91 0,45 0,46
C
19/05/06 1 0,74 | 1,21 1,12 152 | 1,06 | 7,08 0,48 0,47
D 1 0,74 | 1,22 1,13 1,43 | 1,17 | 6,69 0,70 0,61

12/09/07

Apéndice M — Dados biométricos das ninfas forrageiras coletadas na Colonia E.

. RCA | Lc | LP |CBA | cT | EC ° 6>

Coletas | Ninfas mm) | mm) | (mm) (mm) mm) | (mm) es(tntirmnl)to es(tntirmn;to

A

15/03/07 1 0,72 | 1,29 1,20 1,43 | 0,93 | 6,57 0,60 0,51
1 0,70 | 1,29 1,19 1,43 | 1,09 | 6,29 0,40 0,41
2 0,73 | 1,23 1,11 1,40 | 0,99 | 6,99 0,43 0,45
3 0,72 | 1,20 1,16 1,32 | 1,05 | 6,75 0,47 0,40
B 4 0,72 | 1,32 1,12 1,46 | 0,96 | 6,59 0,62 0,54
04/04/07 5 0,75 | 1,23 1,11 1,35 | 1,12 | 6,41 0,63 0,52
6 0,69 | 1,23 1,16 1,53 | 1,02 | 7,11 0,47 0,48
7 0,75 | 1,02 0,90 1,50 | 0,92 | 6,93 0,44 0,45
8 0,74 | 1,20 1,09 1,50 | 0,60 | 6,24 0,68 0,59
1 0,71 | 1,20 1,05 1,53 | 1,02 | 6,57 0,47 0,48
C 2 0,73 | 1,26 1,17 1,41 | 0,90 | 6,87 0,40 0,40
23/05/07 3 0,77 | 1,20 1,03 1,27 | 1,12 | 7,09 0,42 0,43
4 0,72 | 1,15 1,06 1,45 | 0,94 | 6,54 0,44 0,45
1 0,76 | 1,22 1,10 1,46 | 0,91 | 6,90 0,44 0,45
D 2 0,73 | 1,27 1,21 1,60 | 1,07 | 6,92 0,66 0,55
19/06/07 3 0,73 | 1,29 1,24 161 | 0,76 | 7,10 0,74 0,64
4 0,74 | 1,29 1,01 155 | 0,72 | 6,57 0,66 0,57
E 1 0,72 1,27 1,21 1,41 0,74 6,98 0,49 0,48
02/08/07 2 0,71 | 1,25 1,10 151 | 0,85 | 6,84 0,47 0,47
F 1 0,71 | 1,29 1,20 1,43 | 0,86 | 6,72 0,44 0,46

17/10/07




Apéndice N — Dados biométricos das ninfas forrageiras coletadas na Colbnia F.

Coletas | Ninfas | RcA | LC LP (Cr:nBrﬁ) cT = este7rc:1ito esteGrcr)wito
(mm) | (mm) | (mm) (mm) | (mm) (mm) (mm)
A
06/11/06 1 0,71 | 1,23 1,10 1,49 | 1,00 | 6,64 0,46 0,47
B 1 0,77 | 1,21 1,15 1,45 | 107 | 6,91 0,66 0,55
13/11/06 2 0,72 | 1,24 1,14 1,42 | 1,02 | 500 0,62 0,53
3 0,69 | 1,24 1,15 1,48 | 1,03 | 7,08 0,40 0,41
C
05/12/06 1 0,69 | 1,25 1,14 1,47 | 1,10 | 6,53 0,46 0,44
D 1 0,75 1,23 1,12 1,46 1,01 7,10 0,41 0,42

08/02/07

Apéndice O — Dados biométricos das ninfas forrageiras coletadas na Colbnia G.

| RCA | Lc | Lp |CBA| cT | &€ ”° 6°
Coletas Ninfas | (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) | (mm) e?:ﬁrr;';o e?:flrr?]';o
1 0,75 | 1.26 | 0,97 | 1,55 | 1,10 | 6,83 | 062 | 051
amios |2 | 072 [ 112 [ 008 | 1,45 | 091 | 645 | 046 | 047
3 069 | 1,26 | 1,10 | 1,46 | 1,04 | 527 | 047 | 045
1 077 | 1,24 | 1,09 | 1,39 | 091 | 623 | 042 | 040
B 2 0,68 | 1,25 | 0,99 | 1,35 | 1,20 | 6,62 | 045 | 045
05/12/06 | 3 073 | 1,21 | 112 | 1,52 | 097 | 615 | 045 | 047
4 070 | 1,21 | 1,06 | 1,45 | 1,03 | 637 | 042 | 043
c 1 0,73 | 1,29 | 1,09 | 1,49 | 0,94 | 652 | 062 | 054
110107 | 2 0,77 | 1,29 | 1,07 | 1,35 | 1,01 | 6,38 | 063 | 052
1 074 | 1,21 | 113 | 1,33 | 0,97 | 6,91 | 046 | 048
ssior |2 073 | 1,21 | 1,28 | 1,45 | 1,00 | 629 | 043 | 0,44
3 076 | 1,27 | 1,25 | 1,33 | 1,00 | 6,36 | 041 | 041
E
P 072 | 118 | 126 | 1,30 | 1,00 | 667 | 042 | 043
1 069 | 12 | 123 | 1,49 | 0,99 | 699 | 067 | 056
= 2 | 077 | 123 | 128 | 1,50 | 096 | 657 | 041 | 042
180407 | 3 070 | 1,28 | 115 | 1,48 | 1,22 | 7.02 | 049 | 041
4 072 | 1,22 | 117 | 1,37 | 089 | 6,76 | 040 | 041
G 1 069 | 1,16 | 1,22 | 1,56 | 0,84 | 6,90 | 056 | 0,44
16/0507 | 2 075 | 122 | 1,14 | 153 | 099 | 6,93 | 046 | 047
H
oo |1 072 | 122 | 128 | 146 | 105 | 697 | 073 | 064
! 1 069 | 1,30 | 1,19 | 1,57 | 1,10 | 6,40 | 046 | 045

18/10/07

* lado esquerdo




Apéndice P — Dados biométricos das ninfas forrageiras coletadas na Colonia H.

. RCA | LC | Lp |CBA| cT | && [N 6°
Coletas | Ninfas mm esternito | esternito
(mm) | (mm) | (mm) | M) | ) | mm | "] o

1 074 | 1,22 | 1,09 | 161 | 1,02 | 564 | 033 | 034

2 069 | 1,27 | 1,18 | 1,48 | 082* | 545 | 032 | 0,35

3 | 077 | 1,22 | 1,21 | 1,46 | 1,00 | 527 | 035 | 0,38

4 073 | 1,26 | 1,09 | 159 | 1,01 | 582 | 033 | 034

5 0,76 | 1,24 | 1,23 | 1.6 | 1,09 | 555 | 036 | 0,38

6 073 | 1,23 | 1,09 | 155 | 1,02 | 501 | 035 | 0,34

7 072 | 1,29 | 1,18 | 1,49 | 1,00 | 555 | 030 | 0,31

8 071 | 1,27 | 1,21 | 1,59 | 1,03 | 564 | 037 | 0,30

9 074 | 1,35 | 1,09 | 1,10 | 1,00 | 527 | 035 | 0,37

10 | 069 | 1,22 | 1,23 | 1,39 | 097 | 536 | 033 | 0,30

11 | 0,76 | 1,23 | 1,12 | 1,47 | 1,00 | 573 | 035 | 0,38

12 | 0,73 | 1,31 ] 1,11 | 1,55 | 091 | 418 | 0,39 | 0,30

13 | 0,73 | 1,23 | 1,09 | 1,58 | 1,00 | 536 | 033 | 034

A 14 | 0,74 | 124 | 118 | 1,47 | 1,02 | 564 | 051 | 0,40

seio1/06 |15 | 0,74* | 122 | 091 | 1,52 | 0,94 | 500 | 055 | 047

16 | 030 | 1,24 | 1,06 | 1,35 | 1,02 | 518 | 032 | 034

17 | 021 | 1,27 | 1,03 | 1,56 | 088 | 591 | 045 | 043

18 | 030 | 1,24 | 1,18 | 154 | 094 | 573 | 035 | 038

19 | 036 | 1,26 | 1,21 | 1,49 | 097 | 545 | 0,30 | 0,32

19 | 018 | 1,22 | 1,09 | 1,50 | 1,01 | 502 | 039 | 0,30

21 | 024 | 1,027 | 1,23 | 1,47 | 1,00 | 536 | 030 | 0,31

22 | 018 | 1,22 | 1,12 | 1,59 | 091 | 527 | 036 | 0,38

23 | o018 | 1,26 | 1,11 | 1,37 | 0,91 | 564 | 035 | 0,34

24 | 033 | 1,24 | 1,09 | 1,44 | 083 | 573 | 030 | 032

25 | 012 | 1,23 | 1,18 | 0= | 1,11 | 455 | 033 | 0,35

26 | 0,30 | 1,29 | 1,22 | 1,32 | 094 | 564 | 039 | 0,50

27 0% | 1,27 | 1,24 | 1,48 | 0,91* | 518 | 035 | 0,36

28 0% | 1,35 | 1,26 | 1,37 | 1,01 | 545 | 039 | 051

29 | 052* | 1,22 | 1,04 | 1,51 | 1,02 | 591 | 045 | 035

30 | 042* | 123 | 1,23 | 1,22 | 1,00 | 564 | 033 | 0,34

31 | 030 | 1,30 | 1,25 | 1,37 | 0,82 | 5,00 | e | ks

32 0% | 123 | 1,17 | 1,44 | 1,00 | 591 | 039 | 050

33 | 027 | 124 | 1,06 | 1,32 | 097 | 500 | 035 | 0,36

34 | 030 | 1,22 | 1,06 | 156 | 1,15 | 545 | 039 | 051

35 | 0,30 | 1,22 | 1,00 | 1,39 | 1,00 | 564 | 045 | 0,35

36 | 033 | 126 | 1,03 | 1,24 | 1,18 | 545 | 033 | 0,34

B 1 030 | 1,28 | 1,06 | 1,22 | 0,97 | 555 | 041 | 0,33

30/01/06 [ 2 042 | 1,24 | 1,00 | 1,35 | 0,94 | 509 | 030 | 0,32

3 000 | 1,22 | 1,17 | 1,49 | 1,02 | 505 | 036 | 0,36

4 036 | 1,27 | 1,21 | 1,25 | 0,94 | 564 | 035 | 037

5 033 | 122 | 117 | 154 | 091* | 573 | 039 | 0,30

6 033 | 1,26 | 1,14 | 1,49 | 0,91 | 591 | 068 | 056

7 021 | 1,24 | 1,06 | 1,46 | 0,91 | 518 | 068 | 059

8 027 | 122 | 1,20 | 1,39 | 0,88 | 564 | 065 | 056

9 030 | 1,27 | 1,25 | 1,47 | 0,82 | 509 | 061 | 053

10 | 033 | 1,22 | 1,00 | 1,55 | 0 | 500 | 0,68 | 0,56




11 039 | 126 | 1,14 158 | 1,00 | 591 0,68 0,59
12 0,24* 11,24 | 1,19 147 | 1,20 | 555 0,65 0,56
13 036 | 123 | 1,13 152 | 094 | 545 0,55 0,46
14 024 | 129 | 1,18 1,35 | 0,85 | 545 0,30 0,31
15 0,33* | 1,27 | 1,21 156 | 1,01 | 5,09 0,52 0,43
16 024 | 135]| 1,09 154 | 091 | 509 0,35 0,36
17 030 | 1,22 | 1,00 1,49 | 0,88 | 4,82 0,55 0,32
18 0,30 | 1,23 ]| 0,97 15 0,91 | 5,18 0,37 0,38
19 021 | 132 | 0,97 1,47 | 0,94 | 5,00 0,30 0,31
19 036 | 123 | 1,03 159 | 1,00 | 473 0,41 0,32
21 036 | 124 | 1,09 1,37 | 1,01 | 582 0,45 0,35
22 048 | 122 | 1,03 1,44 | O*** | 5,73 0,50 0,32
23 021 | 126 | 0,97 156 | 0**** | 4,82 0,49 0,38
24 0** 1,21 | 1,06 1,40 | 1,00 | 591 0,36 0,38
25 033 | 124 | 112 158 | 1,02 | 510 0,33 0,34
26 039 | 124 | 1,09 161 | 1,06 | 5,07 0,52 0,42
27 048 | 122 | 1,06 154 | 0,91 | 545 0,36 0,33
28 039 | 127 | 097 165 | 0,94 | 536 0,62 0,52
29 045 | 122 | 1,12 1,47 | 0,97 | 555 0,68 0,58
30 0,30 | 1,26 | 1,06 160 | 1,00 | 5,82 0,71 0,42
31 039 | 124 ] 1,09 157 | 102 | 564 0,65 0,56
32 036 | 1,23 | 1,06 1,33 | 0,97 | 545 0,70 0,61
33 042* 11,29 | 1,11 158 | 1,00 | 5,27 0,71 0,62
34 0** 1,27 | 0,99 149 | 0,91 | 5,00 0,62 0,52
35 0,33 | 1,35 | 1,06 1,44 | 0**** | 527 0,68 0,58
36 027 |122] 1,09 155 | 0,94 | 582 0,55 0,46
37 024 | 123 | 1,03 160 | 0,97 | 555 0,52 0,45
38 039 | 133 | 1,06 147 | 1,00 | 591 0,32 0,33
39 0,30 | 1,23 | 1,00 158 | 0,97 | 536 0,35 0,36
40 030 | 124 | 1,02 150 | 0,95 | 512 0,48 0,39
41 027 | 122 | 1,03 161 | 1,00 | 591 0,32 0,35
42 0,39* | 1,26 | 1,12 1,48 | 0**** | 5,82 0,39 0,50
43 015 | 121 | 1,17 1,46 | 1,00* | 5,09 0,30 0,31
44 042 1124 | 1,21 159 | 0,94 | 518 0,34 0,36
45 042* | 1,24 | 1,17 160 | 0,97 | 555 0,45 0,36
46 018 | 122 | 1,14 155 | 0,82 | 455 0,59 0,49
47 015 | 127 | 1,06 1,49 | 091 | 445 0,30 0,33
48 027 122 | 1,20 159 | 1,00 | 573 0,37 0,30
49 0,21* | 1,26 | 1,25 1,32 | 0,97* | 518 0,35 0,36
50 0,18 | 124 | 1,10 1,48 | 0,85 | 4,64 0,36 0,38
51 015 [ 123 | 1,14 1,37 | 0,94 | 500 0,35 0,37
52 039 129 | 119 151 | 0,97 | 591 0,42 0,33
53 0,36 | 1,27 | 1,13 1,39 | 0,82 | 536 0,38 0,30
54 033 |135]| 1,18 1,47 | 097 | 573 0,42 0,33
55 021 | 122 | 1,21 155 |1 0,91 | 491 0,31 0,30
56 039 | 123 | 1,09 158 | 1,00 | 545 0,30 0,32
57 027 |130 ]| 1,23 1,47 | 0,94 | 509 0,59 0,48
58 021 | 123 ]| 1,12 152 | 0,88 | 4,64 0,35 0,36
59 018 | 124 | 111 135 | 0,85 | 5,27 0,36 0,39
60 036 | 122 | 1,09 156 | 0,91 | 573 0,30 0,31
61 024 | 123 ] 1,18 154 | 094 | 527 0,52 0,43




62 048 | 129 | 1,22 149 | 0,82 | 5,82 0,39 0,50
63 033 | 127 | 1,24 15 0**** | 545 0,35 0,36
64 033 |135]| 1,26 1,47 | 0,85 | 591 0,39 0,51
65 021 | 122 | 1,14 159 | 0,85 | 473 0,45 0,35
66 0,12* |1 1,22 | 1,23 1,37 | 0,83 | 4,27 0,33 0,34

* lado esquerdo; ** antena quebrada; *** broto alar quebrado; **** tibia quebrada;
esternitos danificados.

*kkkk






10. ANEXO

Anexo A — Média das variaveis biométricas (mm) das ninfas provenientes de 4 colonias
de Coptotermes gestroi (BARSOTTI & COSTA-LEONARDO, 2005).

Instar Cor olho LC LP CBA CT SA
1 branco 1.108 0.831 0.396 0.811 16
2 branco 1.112 0.854 0.541 0.820 16-17
3 branco 1.141 0.889 0.771 0.837 17-18
4 branco 1.169 0.988 1.163 0.867 18-19
5 branco 1.230 1.125 1.463 1.010 19-20
6 marrom claro 1.255 1.149 2.526 1.118 20-21

alado marrom escuro  1.401 1.295 10.651 1.202 21

LC = largura da cabeca; LP = largura do pronoto; CBA = comprimento do primeiro broto
alar direito; CT = comprimento da tibia posterior direita; SA = nidmero de segmentos
antenais.
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