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RESUMO

Estabelecida na legislagdo ambiental brasileira no ano de 1986, a realizagcdo de estudos
ambientais antecipatérios a instalagdo de empreendimentos potencialmente degradantes do
ponto de vista ambiental, como é o caso de usinas hidrelétricas, ndo foi aplicada no pais em
diversas situagdes, como para a Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira construida em 1965. Para
estes casos, sdo desenvolvidos estudos ambientais denominados de “Plano Ambiental de
Conservacao e Uso do Entorno de Reservatorio Artificial” ou PACUERA. Objetivou-se com
esse trabalho expor como & biodiversidade foi inserida adequadamente no PACUERA do
Aproveitamento Hidrelétrico de llha Solteira, apontando seus potenciais deficiéncias e pontos
fortes, de modo a contribuir para a melhoria de sua qualidade, segundo uma adaptacéo da “Lista
de verificacdo para se analisar a incluséo da biodiversidade em Estudos de Impacto Ambiental”,
elaborada por Mandai (2019). Tal lista apresenta oito Categorias de andlise referentes aos
procedimentos presentes em EIAS/RIMAS, mas que serdo adaptados a PACUERAS, onde sdo
analisados quatro das Categorias originais, quais sejam: “Diagndstico ambiental do meio
biologico, em nivel ecossistémico e especifico”, “Impactos ambientais”, “Métodos para
identificacdo e analise dos impactos”, “Mitigacdo e compensagdao dos impactos ambientais” e
“Monitoramento”. Cada Categoria apresenta indicadores, na forma de perguntas, para analise
dos estudos ambientais. Com a anélise do PACUERA nos critérios de diagndstico ambiental,
nivel especifico e impactos em nivel ecossistémico, considerando-se os indicadores ou critério
de andlise, qual seja, o estudo identificou omissdes de informacgdes no geral, pobre definigdo
do escopo dos estudos, alternativas negligenciadas, escassez de procedimentos técnicos
adequados para identificar e prever impactos, além da falta da qualidade do estudo segundo a
lista de Mandai.

Palavras chaves: Estudos Ambientais, Lista de verificacdo da biodiversidade, PACUERA.



ABSTRACT

Established in the Brazilian environmental legislation in 1986, the carrying out of
environmental studies in anticipation of the installation of potentially degrading projects from
an environmental point of view, such as hydroelectric plants, was not applied in the country in
several situations, such as for the Hydroelectric Plant of Ilha Solteira built in 1965. For these
cases, they are environmental studies called “Environmental Plan for the Conservation and Use
of the Surroundings of the Artificial Reservoir” or PACUERA. The objective of this work was
to expose how biodiversity was inserted in the PACUERA Hydroelectric Development of Ilha
Solteira, its potential weaknesses and strengths, in order to contribute to the improvement of its
quality, according to an adaptation of the "Checklist for analysis the inclusion of biodiversity
in Environmental Impact Studies”, elaborated by Mandai (2019). This list presents eight
analysis categories referring to the procedures present in EIAs / RIMAs, but which will be
adapted to PACUERASs, where there are four of the original categories, namely:
"Environmental diagnosis of the biological environment, at an ecosystem and specific level",
"Environmental impacts ”,* Methods for identification and analysis of environmental impacts
”,“ Mitigation and compensation of environmental impacts ”and*“ Monitoring ”. Each Category
presents indicators, in the form of questions, for the analysis of environmental studies. With an
analysis of PACUERA in the environmental diagnosis criteria, specific level and impacts at the
ecosystem level, considering the indicators or analysis criteria, that is, the study identified
information omissions in general, poor definition of the scope of studies, neglected alternatives
, lack of adequate technical procedures to identify and predict impacts, in addition to the lack
of quality of the study according to Mandai's list.

Keywords: Environmental Studies, Biodiversity checklist, PACUERA
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1. INTRODUCAO

Os biomas brasileiros tém sofrido importantes mudangas, decorrentes tanto de impactos
de atividades humanas quanto de desastres naturais, que resultam em crescentes perdas de
biodiversidade e de servigos ecossistémicos, além da fragmentacdo de paisagens. A super
exploracdo dos recursos naturais, poluicdo e introducdo de espécies exoticas nos habitats sdo
algumas das ameacas as espécies e causas de sua extincdo (SCARIOT, 2019). Ha& preocupacao
se tais perdas estdo ultrapassando a capacidade de suporte dos ecossistemas, havendo entre as
nacOes a elaboracdo de planos e estratégias para sua preservacgao e conservacao.

A biodiversidade brasileira € uma das mais ricas do planeta, com alta taxa de
endemismo, dispersa em biomas unicos do pais, com fitofisionomias distintas que predominam
na vegetacdo. O estado de S&o Paulo apresenta parte de seu territorio com vegetacdo de cerrado,
que se diferencia dos biomas adjacentes por conta da sua alta heterogeneidade, fazendo com
que a vegetacdo deste bioma seja uma das mais diversificadas do Brasil, embora compartilhe
espécies com outros biomas, além de possuir riqueza floristicas e se encontrar bastante
ameacado (MACHADO, 1998). Outro bioma encontrado no estado de Sdo Paulo é a Mata
Atlantica, considerada a segunda maior floresta tropical do pais, mas com somente 7,6% de sua
cobertura original. Nestas areas ocorrem fragmentacGes e, mesmo com este problema, o
mosaico da floresta atlantica brasileira possui um dos maiores niveis de endemismo do mundo,
sendo que metade dos remanescentes de grande extensdo estdo protegidos na forma de unidades
de conservacédo (ASSIS, 2012).

Sendo a biodiversidade uma preocupacdo local e global, diversas nagcbes criaram
mecanismos para reduzir sua perda, como é o caso dos estudos ambientais utilizados para o
licenciamento ambiental de atividades potencialmente capazes de ocasionar degradacao
ambiental. Nestas situacdes, ha a Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA), instrumento da
Politica Nacional de Meio Ambiente, criada em 1981 no Brasil. A AIA tem como um de seus
estudos o Estudo de Impacto Ambiental (EIA), mais complexo e direcionado para atividades
de grande potencial degradador. E formado por um conjunto de procedimentos capaz de
assegurar, desde o inicio da concep¢do de um empreendimento potencialmente impactante, que
se faca um exame sistematico de seus potenciais impactos ambientais, de modo a contemplar
as melhores alternativas para sua instalacdo e de tecnologias para sua construcdo e operagédo
(MOREIRA,1992; BRASIL, 1986). Os objetivos da AlA sdo assegurar que as consideracdes

socioambientais sejam tratadas e incorporadas ao processo decisério de antecipar, evitar,
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minimizar, ou compensar o0s efeitos negativos de atividades humanas potencialmente
degradadoras, além de proteger a produtividade e a capacidade dos sistemas naturais, assim
como 0s processos ecoldgicos que mantém suas funcbes e promover um desenvolvimento
socioecondmico mais sustentavel, possibilitando condi¢des mais favordveis para o uso e as
oportunidades de gestéo de recursos naturais (MODA, 2014).

Estabelecida na legislagdo ambiental brasileira no ano de 1986, a realizagdo de estudos
ambientais antecipatdrios a instalacdo de empreendimentos potencialmente degradantes do
ponto de vista ambiental, como é o caso de usinas hidrelétricas, ndo foi aplicada no pais em
diversas situacbes, como para a Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira. Para estes casos, sdo
desenvolvidos estudos ambientais denominados de “Plano Ambiental de Conservacgéo e Uso do
Entorno de Reservatério Artificial” ou PACUERA, instrumento que define a ordenacdo do
espaco ocupado pelo reservatorio do aproveitamento hidrelétrico, sua infraestrutura e zona de
influéncia, com orientacdes estratégicas para ocupagédo do solo, visando a prote¢do dos recursos
naturais no entorno de reservatorios (CESP, 2009). Nestes casos 0 PACUERA que sdoestudos
corretivos de empreendimentos que ja foram realizados, substitui o EIA/RIMA que séo estudos
antecipatorios ao empreendimento, a UEH de ilha solteira foi construida depois da
obrigatoriedade do licenciamento ambiental.

Foi realizado pela Companhia Energética de Sdo Paulo (CESP) em outubro de 2009, o
Plano Ambiental de Conservacgéo e Uso do Entorno do Reservatdrio Artificial (PACUERA) da
Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira, como uma das etapas do licenciamento ambiental do
empreendimento junto ao IBAMA. Para ser eficaz, tal Plano necessita ter informacGes precisas
em termos de diagndstico ambiental, identificacdo dos impactos socioambientais e de
Programas de mitigacdo e compensacao dos impactos ambientais negativos e maximizacdo dos
positivos, além de seu monitoramento, sendo bem estruturado em termos de contetdo e forma,
segundo Sanchez (2013).

A Usina Hidrelétrica de llha Solteira foi criada em 1965, sendo que o inicio da
construcao envolveu um projeto de implantacdo de um nucleo urbano, necessario para abrigar
os trabalhadores, visto que uma infraestrutura urbana era indispensavel para o suprimento das
necessidades de suas necessidades. O nucleo urbano se consolidou e diversos trabalhadores
permaneceram no local. O futuro municipio se estabelece com uma segregacao socioespacial,
de acordo com o grau de formacao dos trabalhadores, sendo estes um dos impactos comuns nas
areas de influéncia de usinas hidrelétricas, além das modificacdes no meio biofisico. Deste

modo, que a construcdo da hidrelétrica trouxe beneficios econdémicos como 0 aumento da
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capacidade energética do pais e o desenvolvimento regional, com o ecoturismo, sobretudo nas
praias artificiais consolidadas, pesca e abertura de canais hidroviarios, a implantacdo de um
empreendimento deste porte necessita de estudos aprofundados sobre a area, pois 0s danos
podem ser irreversiveis para o ambiente (CAMPOS, 2018).

De acordo com Sanchez (2013), os estudos ambientais carecem de qualidade no pais,
comprometendo seu papel de promover um desenvolvimento que seja sustentavel. Os principais
problemas encontrados nestes estudos, sobretudo nos EIAs e RIMAS, mas também presentes
em outras tipologias, sdo a pobre definicdo do escopo dos estudos analisados, planos de
monitoramento superficiais, ocorréncia de medidas mitigatérias genéricas e falta de
procedimentos técnicos de qualidade e adequados para identificar e prever os impactos.

A andlise técnica dos estudos ambientais é feita pelos 6rgdos ambientais licenciadores
estaduais ou federal, dependendo da area de influéncia do empreendimento, com a funcéo de
verificar a conformidade dos estudos apresentados com critérios que se estabeleceu
previamente. As ferramentas para analise e avaliacdo dos estudos para quem os analisa
necessitam de critérios ou indicadores de boas praticas. Neste sentido, as listas de verificacfes
de estudos ambientais sdo formas de facilitar esta tarefa de anélise, visando conferir se, nos
diversos topicos dos estudos, como caracterizacdo do empreendimento, diagndsticoambiental,
analise dos impactos ambientais, programas ambientais e monitoramento, as melhores préaticas
internacionais foram adotadas pela equipe que os elaborou. Deste modo, os analistas ambientais
podem realizar seu parecer sobre tais estudos de forma embasada e o licenciamento ambiental
se torna mais legitimo perante a sociedade, que poderd contribuir para a melhoria do
empreendimento nas audiéncias publicas, trazendo duvidas que possam ser corretamente
sanadas e contribuicdes pertinentes para tornar o empreendimento mais adequado do ponto de
vista socioambiental (SANCHEZ, 2013).

A Pergunta desta Pesquisa foi, neste sentido:

“Tendo em vista a necessidade da adequada inclusao da biodiversidade em estudos
ambientais necessarios ao licenciamento de atividades potencialmente poluidoras, como este
tema foi tratado no PACUERA elaborado para o entorno do reservatorio de Ilha Solteira, SP?”

A Hipotese é:

“Considerando-se que os estudos ambientais utilizados no licenciamento ambiental
brasileiro, tais como os EIAs e RIMAs ndo atendem as boas praticas internacionais de inclusdo

da biodiversidade em todos os seus niveis, 0 PACUERA em analise apresenta essas mesmas
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deficiéncias nas suas etapas de diagndstico e prognostico, prejudicando seu propdsito de

identificar os impactos ambientais existentes e compensa-los”.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. A Avaliagdo de Impactos Ambientais: conceito, importancia e lista de verificagdo de
qualidade de EIAs e RIMAs.

Segundo Sanchez (2013), a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA) é um instrumento
nacional de gestdo ambiental, devendo ser realizada para atividades propostas que tenham
probabilidade de causar um impacto prejudicial ao ambiente e que compreende um conjunto de
estudos ambientais utilizados para o licenciamento ambiental. O 6rgéo licenciador competente
define qual o tipo de estudo a ser realizado segundo a tipologia da atividade a ser licenciada,
com excec¢do daqueles para os quais a Resolucio CONAMA 01/86 define a elaboracédo de EIA
e seu correspondente Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) I. Os estudos de impactos por
vezes compreendem um relatorio detalhado sobre o estado atual do ambiente, as razdes que
motivaram a escolha do empreendimento, as modificacdes que o projeto acarretara, inclusive
0s comprometimentos irreversiveis dos recursos naturais da area e, por fim, as medidas
propostas para suprimir e reduzir, se possivel, ou compensar as consequéncias prejudiciais para
0 meio.

A avaliacdo de impactos ambientais se torna importante, porque busca um equilibrio
entre a conservacgdo das condi¢cdes ambientais necessarias a vida em todas as suas formas com
0s empreendimentos que geram impactos benéficos para o desenvolvimento socioeconémico
do pais, além de ter o papel de facilitar a gestdo ambiental do futuro empreendimento, evitando
maiores impactos negativos (SANCHEZ, 2013).

No Brasil, o processo de avaliacdo de impacto ambiental pode ser vinculado ao
licenciamento ambiental, o qual é de competéncia municipal, estadual ou federal, de acordo
com a area de influéncia dos potenciais impactos do empreendimento. O licenciamento estadual
foi inicialmente aplicado no pais nos estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro e se destinava a
fontes de poluicdo, como atividades industriais e certos projetos urbanos, como aterros de
residuos e loteamentos. Com a incorporacdo da AIA a legislacdo brasileira por meio da
Resolucdo CONAMA 01/86, esses sistemas de licenciamento tiveram que ser adaptados, néo

somente ao campo de aplicagdo das atividades que utilizassem recursos ambientais ou que
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poderiam causar degradacdo ambiental, mas também quanto ao tipo de andlise que passou a ser
feita, ndo mais abrangendo somente emissdes de poluentes e sua dispersao no meio, mas
incluindo os efeitos sobre a biota, os impactos sociais, entre outros. Ou seja, a avaliacdo de
impacto ambiental pode estar interligada ao procedimento de licenciamento ambiental visando
a aquisicdo das seguintes licencas pelo requerente: Prévia, de Instalacdo e de Operagdo
(SANCHEZ, 2013).

A AIlA pode apresentar falhas estruturais, trazendo dificuldades para implementar o
empreendimento e, em outros casos, omissdes para que o empreendimento consiga as licencas.
As falhas e a auséncia nos Termos de Referéncia em Estudos de Impacto Ambiental e RIMAs,
por exemplo, é fator que compromete a qualidade dos estudos em AIA, como: pobre defini¢do
do escopo dos estudos, consideracdo de alternativas negligenciada, medidas mitigadoras
geralmente genéricas e que ndo correspondem as caracteristicas do ambiente afetado, planos de
monitoramento superficiais e que ndo apontam indicadores, caréncia de procedimentos técnicos
adequados para identificar e prever impactos, procedimentos de valoracéo e interpretagdo do
significado e importancia dos impactos que ndo permitem uma avaliacdo conclusiva, dentre
outros (SANCHEZ, 2013).

Os fatores que afetam a qualidade destes estudos s@o problemas de coordenagao técnica,
falta de qualidade dos profissionais, interesses politicos e de corporagdes, falta de corpo técnico
nos orgdos ambientais que avaliam tais estudos, falta de participacao social nas decisdes acerca
dos empreendimentos, auséncia de outros instrumentos de politica ambiental implementados
no pais, tais como zoneamento ecologico-econdémico, Avaliagdo Ambiental Estratégica,
informagc6es ambientais geradas pelo poder publico, dentre outros (SANCHEZ, 2013). Dentre
as criticas citadas a baixa qualidade dos estudos ambientais, ha a contribuicdo para o atraso na
tomada de decisdes, como também a tomada de decisbes equivocadas por parte dos 6rgaos
ambientais (OLIVEIRA, 2015).

Pensando em avaliar e, consequentemente, apontar os problemas em estudos ambientais,
sobretudo nos EIAs e RIMAs, visando sua melhoria, a lista de verificacdo € um importante
mecanismo que enumera uma serie de caracteristicas que qualifica, por meio de critérios e
pesos, a qualidade dos estudos de impactos ao meio ambiente. O método da lista de verificacdo
foi inicialmente criado por Lee e Colley com o argumento que estas sdo capazes de descrever
numerosas deficiéncias nos estudos de impactos ambientais (EIAs), abrangendo 0s erros na

estimativa de impactos, na consideracdo de alternativas e também na falta do monitoramento
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pos-EIA. A lista de verificacdo de Lee e Colley (1999) possui quatro &reas de analise, 17
categorias e mais de 57 subcategorias, como apresentado no Quadro 03 (FERNANDEZ, 2019).

Quadro 03- Conteldo da Lista de verificacdo inspirada em Lee e Coley.

Area Categoria principal
Partes Pré-textuais Capa, resumo, listas, etc.
Descricao do projeto Apresentacao sobre o estudo

Identificagdo do empreendedor/s, Dados dos
consultores e companhias.

Caracterizacdo do projeto

Procedimentos e requerimentos legais, planos e
programas governamentais.

Descricdo/ Diagnostico da area Avreas de influéncia

Diagndstico ambiental

Diagnostico do ambiente fisico
Diagnostico do ambiente Biotico
Diagnostico do ambiente Socioecondmico
Passivos ambientais

Outros
Identificacdo e predicédo de impactos (Fases Descricao dos métodos utilizados para
do projeto) identificar impactos ambientais

Fase de Planejamento

Impactos sobre 0 Meio Fisico

Impactos sobre 0 Meio Bidtico
Impactos sobre 0 Meio Socioecondmico
Fase de Implantacéo

Impactos sobre 0 Meio Fisico

Impactos sobre 0 Meio Bidtico
Impactos sobre 0 Meio Socioecondmico
Fase de Operagéo

Impactos sobre 0 Meio Fisico

Impactos sobre 0 Meio Bidtico
Diagnostico do ambiente Socioecondmico

Identificacdo e predicdo de impactos Descricéo dos Impactos

Descricao dos Impactos no meio Fisico
Descricao dos impactos no meio Bidtico
Descricdo dos impactos no meio
Socioecondmico

Fase de desativagdo

Descricao dos Impactos no meio Fisico




Descrigdo dos impactos no meio Bidtico

Descricdo dos impactos no meio
Socioecondmico

Sintese tabular ou visual de Avaliacao de
Impactos

Anélise integrada

Prognéstico Ambiental do Empreendimento

Outros

Programas de mitigacéo e alternativas

Analise das Alternativas

Anélise das alternativas tecnoldgicas, processos
e design

Analise das alternativas locacionais

Medidas mitigadoras, compensatorias e de
recuperacédo

Compensacdo Ambiental

Andlise de Risco

Outros

Resultados de comunicacao Concluséo da viabilidade
Outros

Partes Pos-textuais Glossario

Referéncias Bibliograficas

Equipe técnica

ANEexos

Contracapas

Outros

Sumario nao técnico

RIMA

Fonte: Elaborado por Fernandez (2019) a partir de Lee e Coley (1999).

Deste modo, a partir desta lista, diversas outras puderam ser desenvolvidas paraavaliar

a qualidade de estudos ambientais em diversos aspectos, como € o caso de se avaliar a inclusao

da biodiversidade em suas diversas etapas, partindo de boas praticas internacionais de inclusao

deste aspecto.
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2.2. Ainclusdo da biodiversidade nos estudos ambientais

A biodiversidade abrange os diferentes tipos de organismos vivos de todas as origens e
em seus diversos niveis. Ha a biodiversidade nos ecossistemas (biodiversidade em nivel
ecossistémico), que compreende as comunidades presentes nos ecossistemas terrestres,
marinhos e outros ecossistemas aquaticos, incluindo os complexos ecolégicos de que fazem
parte. Segundo a Convengdo (1994, art.2), ecossistema se compreende: “um complexo
dindmico de comunidades vegetais, animais e de microrganismos e 0 seu meio inorganico que
interagem como uma unidade funcional”.

A Dbiodiversidade ocorre entre espécies diferentes (biodiversidade em nivel
interespecifico) posto que uma espécie possui diferencas de comportamento, genéticas e de
nichos ecologicos que impedem o cruzamento entre as mesmas, determinando as fronteiras
entre as espécies. Quanto maior o nimero de espécies presentes em um habitat, mais diverso é
considerado. A diversidade bioldgica intraespecifica (biodiversidade em nivel intraespecifico),
ou seja, no interior de uma espécie, diz respeito as diferengas genéticas, de comportamento e
fenotipos diferentes em uma mesma espécie. (ALHO, 2012)

Segundo Alho (2012), a biodiversidade possui um papel importante no bem-estar e na
salde dos individuos, ao fornecer produtos basicos, como alimentos e dgua e diversos servigos
ecossistémicos. Os produtos provenientes dos sistemas naturais abrangem os farmacos,
alimentos como pesca, madeira, além daqueles que dao suporte a vida dos seres vivos, como
purificacdo do ar e da agua, regulacdo do clima, habitats reprodutivos e alimentares para
extrativismo, além da manutencdo de organismos responsaveis pela ciclagem de nutrientes do
solo, tornando-os disponiveis para absorcdo pelas plantas.

O planeta Terra atualmente atravessa um periodo de extin¢do de espécies e degradacéo
de ecossistemas que avanca a uma taxa mais acelerada que a da extingdo natural. A humanidade
ja utilizou cerca de 40% mais recursos do que o meio é capaz de regenerar, por meio da
modificacdo e perda de habitats naturais e pela ocupacdo ndo sustentavel do solo, havendo
consequéncias negativas para a prépria espécie, como a propagacéo de patdgenos e vetores de
doencas, inseguranca alimentar, escassez hidrica de origem antrépica, dentre outras (ALHO,
2012). As principais ameacas a biodiversidade sdo as mudancas no meio de origem antropica,

como polui¢do, mudancas climéticas, exploracdo exagerada dos recursos naturais e invasdo de
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espécies exoéticas, o que contribui com a destruicdo da biodiversidade e dos servigos
ecossistémicos (TESTA, 2020).

Segundo Haddadii (2011), a perda de biodiversidade constitui um problema critico para
a existéncia humana, pois a extin¢do de uma espécie € irreversivel e representa a perda de um
genoma Unico, sendo assim, a ciéncia da biodiversidade é amplamente reconhecida como area
prioritéria de investigacdo cientifica nos paises, sendo necessario estar presente nos estudos de
impactos ambientais. O conhecimento gerado pelo estudo da diversidade bioldgica tem sido
utilizado tanto no avanco da conservacdo como no desenvolvimento de mecanismos que
assegurem o uso sustentavel desse patriménio natural na preservacao da biodiversidade.

Estudos dos processos ecoldgicos, estdo sendo focados nos servigos ambientais
oferecidos, no valor socioeconémico e cultural da biodiversidade para definicdo de mecanismos
e estratégias para sua conservagdo e uso sustentavel. A ciéncia da biodiversidade desenvolveu
fortes interfaces com a ciéncia das mudancgas climaticas, usando isto ao favor com
planejamentos ambientais, avaliacbes dos impactos gerados por qualquer alteragdo do meio
ambiente causados por empreendimentos, junto com as leis para o melhoramento do meio
(HADDADII, 2011).

As principais causas da perda da biodiversidade sdo as destruicdes de fragmentos e
habitats, exploracao dos recursos de pesca e caca, além da introducdo de espécies invasoras. O
poder publico tem uma grande importancia sobre as decisdes sobre projetos da biodiversidade,
levando em consideracdo os principios de evitar danos ambientais, exemplo no processo de
deferimento de licencas ambientais para empreendimentos que necessitam de AlA, sendo
cruciais para que evitem e mitiguem impactos para a biodiversidade. Neste contexto, se torna
relevante nos aspectos sociais, morais, econémico e ecologico. A AlA pode auxiliar na
resolucéo desses conflitos nos estagios iniciais de um projeto, por meio da busca de alternativas
locacionais e tecnoldgicas e da aplicacdo da hierarquia de mitigacdo dos impactos, priorizando
0 evitamento dos impactos negativos. O Brasil é considerado um pais megadiverso, com grande
extensdo territorial e rica biodiversidade, além de abrigar dois hotspots (Cerrado e Mata
Atlantica) e contar com seis biomas continentais com suas riquezas e espécies endémicas.
Nesse sentido, ha necessidade de maior regularizacdo dos dados sobre a biodiversidade
brasileira em plataformas publicas de informacao, a fim de respaldar a elaboracdo dos EIAS,
contribuindo para o aumento da certeza dos dados secundarios obtidos pelas empresas de
consultoria ambiental e reduzindo o tempo para 0s gastos na obtencdo de dados primarios para
estes estudos (MANDAI; SOUZA, 2019).



19

Mandai e Souza (2019) se basearam na lista de Lee e Colley (1990) adaptando-a para
verificar se a biodiversidade era contemplada em EI1As de diversos tipos de empreendimentos.
Para tanto, foi utilizada a ferramenta “Review Package”, que assimila listas de verificagdo com
critérios que sistematizam a andlise dos EIAs e que tem sido aplicada para analisa-los sob
diversas Oticas, com enfoque, no estudo desenvolvido pelos autores, para a inclusdo da
biodiversidade. Neste sentido, foi elaborado por Mandai e Souza (2019) uma pré-lista de
verificacdo submetida para a analise de pesquisadores e demais pessoas que atuam diretamente
com AIA e licenciamento ambiental, como analistas ambientais e consultores que elaboram
ElAs e RIMASs. A partir das andlises, foi elaborada uma lista de verificagdo com intuito de
apresentar quantitativamente como a biodiversidade tem sido integrada em ElAs. Tal lista
apresenta oito categorias e 55 indicadores de anélise, conforme o Quadro 04.

Quadro 04- Lista de verificacdo para analise da incluséo da biodiversidade em Estudos de
Impactos Ambientais.

Categorias Ne Indicadores
I-Caracteristicas 1 H4 descricdo da justificativa e dos objetivos dos projetos?
Gerais

2 A dimenséo (e.g. ha, m2) do projeto proposto foi estabelecida e apresentada em
mapa? [obs. para rodovias, ferrovias e linhas de transmissdo, o
comprometimento e a largura devem estar explicitados]

3 As dimensdes (e.g. ha, m?) da area diretamente afetada (ADA), area de
influéncia direta (AID) e area de influéncia indireta (All) do projeto foram
estabelecidas, descritas e apresentadas em mapas, com justificativa para a
delimitagdo dessas areas?

4 As emissGes e outras pressGes ambientais afetando a flora, fauna e
biodiversidade estdo descritas qualitativamente? (e.g. ruido, vibracdo, calor,
radiacdo, emissbes atmosféricas, efluentes nos ambientes aquéticos, residuos
solidos, rejeitos)

5 As emissdes e outras pressdes ambientais afetando a flora, fauna e
biodiversidade estdo estimadas quantitativamente quando pertinente ou viavel
(e.g. medicdo das emissdes dé ruidos e vibragdes, da concentracdo das emissdes
de enxofre, producdo de residuos sélidos e rejeitos)? [quando ndo possivel
calcular, é importante que haja justificativa]

6 Existe algum mapa reunindo localizagéo, &reas de influéncia, dados sobre a
biodiversidade, areas antropizadas e areas mais sensiveis (e.g. corpos d'aguas:
rios arroios, pogos decapitacdo de Agua subterranea, afloramentos d'agua

natural?
I1- Diagnostico 1 O projeto identificou sua influéncia a &reas especialmente protegidas (e.g.
Ambiental (Nivel APPs, UCs, RLs, ARIEs, REVISs), com apresentacdo de mapa de localizacéo

Ecossistémico) do empreendimento em relacdo a essas areas?
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Foram identificadas areas potencialmente prioritarias para a conservacdo da
biodiversidade (i.e. areas que ainda ndo sdo protegidas por lei, mas sdo
relevantes) (e.g. habitats importantes, ecossistemas frageis, areas de alto valor
paisagistico e que dao suporte a atividade extrativista)?

Ha descrigdo da cobertura vegetal original e histérico de ocupacéo da area?

Ha descrigdo da cobertura atual (fragmentos remanescentes) em relacdo ao
estagio sucessional, estratificacdo, altura, diametro?

Ha referéncia/estudo sobre fragilidade ou sensibilidade ambiental [i.e. medida
gue expressa a facilidade com que um ambiente ¢ afetado quando recebe alguma
intervencdo, sendo reflexo da susceptibilidade e da vulnerabilidade (Buckley,
1982)]?

Ha mengdo as areas que proveem servicos ecossistémicos mais expressivos ou
criticos (e.g. recursos genéticos, matérias-primas para construcdo e
combustivel)?

Nivel Especifico

Ha uma amostragem floristica (composicéo, riqueza, abundancia e
frequéncia)?

Foram consideradas epifitas e lianas?

Quando pertinente, ha referéncia/estudo as espécies ameacadas de extincéo,
abordando seu status e ocorréncia (inclusive com indicagdo em mapa)?

10

Quando pertinente, ha referéncia/estudo as espécies exoticas e sua capacidade
de dispersdo?

11

H& um inventario sobre a variedade de espécies de animais vertebrados
(composicdo, riqueza, abundancia e frequéncia)?

12

Existe referéncia a introducdo de espécies de animais que podem criar uma
barreira @ migragdo ou movimentacgao de outras espéecies?

Nivel Genético

13

Para as atividades agroindustriais que trabalhem com espécies transgénicas,
houve andlise da variabilidade genética das espécies mais vulneraveis a essa
introducdo na &rea?

111 — Impactos

Trata dos impactos associados & supressdo de vegetagdo nativa?

H4 descrigdo dos efeitos que os impactos relacionados & fragmentacéo e perda
de habitats naturais podem culminar (e.g. reducdo da riqueza de espécies,
aumento do efeito de borda no fragmento, maior susceptibilidade a invasao de
espécies pioneiras, invasoras e parasitas, afugentamento da fauna)?

Avaliagdo do grau de significancia de cada impacto (e.g. fauna silvestre,
cobertura vegetal, perda/alteragdo de habitat para fauna)?

A conectividade ecoldgica foi considerada na avaliagdo dos impactos?
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Para inddstrias que possuem algum impacto atmosférico/lancamento
atmosférico em seu processo, ha analise das areas sujeitas a sofrer impactos das
mudancas climéticas?

Sdo descritos 0s impactos a espécies raras, ameagadas, importantes
ecologicamente (e.g. guarda-chuva), endémicas ou de interesse especial para a
area?

Aponta os impactos que a introducdo de novas espécies de animais que
criaram?

Aborda os impactos decorrentes da introducéo de espécies de plantas exdticas
com a implantacdo do empreendimento e seu potencial invasor?

Os impactos a biodiversidade foram descritos para ADA, AID e All?

111- Métodos

Séo descritos e justificados os métodos usados para a identificacdo dos impactos
e para o diagnostico ambiental (dados primarios)?

Ha referéncia clara as bases de dados empregadas (e.g. literatura cientifica,
relatorios governamentais, livros, outros EIAS)?

Houve consulta de literatura cientifica relevante (na area da diversidade) e
atualizada (periodo de 10 anos antes do estudo)?

Os dados utilizados contemplam mais de uma estacdo do ano (estacOes
frias/quentes, secas/chuvosas do ano)? [Quando ndo contemplar mais de uma
estacdo, deve haver justificativa coerente]

Descreveu periodo do ano de amostragem e condi¢Bes meteoroldgicas?

Houve o envolvimento (e.g. coleta e analise dos dados) de profissionais
legalmente habilitados (registro no respectivo conselho) e/ou especialistas em
biodiversidade [i.e. com pés-graduacdo lato sensu ou stricto sensu com temas
relacionados & biodiversidade na condugéo do estudo]?

Sdo explicitadas as fragilidades e as limitagdes dos dados (e.g. esfor¢o
amostral), bem como as formas para lidar com elas?

V- Alternativas
Propostas

A biodiversidade é um dos pardmetros para a avaliacdo e a sele¢do de
alternativas tecnolégicas?

A biodiversidade é um dos pardmetros para a avaliacao e sele¢do de alternativas
locais?

A biodiversidade foi um critério de comparagéo para a op¢do sem o projeto?

O empreendimento deu prioridade a areas antropizadas ou em estagio inicial de
sucessdo de regeneracdo como alternativa locacional?

VI- Mitigagdo

Sdo detalhadas como serdo implementadas as medidas de mitigacdo em relacdo
aos impactos negativos/positivos a biodiversidade (e.g. justificativa da escolha
da medida; cronograma de implantagéo das medidas/especificar se é uma

medida de curto, médio ou longo prazo; como a medida ird reduzir osimpactos
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negativos; onde ocorrerd; quem sera o responsavel; como sera colocada em
pratica)? os detalhes ndo precisam estar descritos extensivamente.

Ha mengdo a efetividade das medidas mitigadoras (i.e. possibilidade de sucesso
/insucesso e as limitagdes)?

As medidas mitigadoras levam em consideracdo a conectividade ecolégica?

S8o detalhadas como serdo implementadas as medidas de compensagdo em
relacdo aos impactos negativos/positivos a biodiversidade (e.g. justificativa da
escolha da medida; cronograma de implantacdo das medidas/especificar se é
uma medida de curto, médio ou longo prazo; como a medida ira reduzir os
impactos negativos; onde ocorrerd; quem serd o responsavel; como serd
colocada em pratica)? Obs. os detalhes ndo precisam estar descritos
extensivamente.

As medidas compensatérias levam em consideragéo a conectividade ecologica?

Considerou a hierarquia de mitigacao para a biodiversidade (i.e. 1° evitar, 2°
reduzir e 3° compensar 0s impactos negativos)?

VI11- Monitoramento

Sédo indicados os detalhes de como o monitoramento da biodiversidade sera
implantado (critérios, indicadores, responsabilidades pelo monitoramento e
respectivos relatérios, cronograma de implantagdo das medidas com
justificativa para os diferentes periodos de implementacdo)? Obs: os detalhes
ndo precisam estar descritos extensivamente.

S8o apresentadas limitac6es do monitoramento da biodiversidade?

Ha propostas de ajuste das medidas no caso de impactos adversos inesperados
a biodiversidade (sistema de gestdo dos impactos)?

VIII- Efeito
Cumulativos

E levada em consideracio a influéncia de outros projetos, politicas e planos
ligados & érea de estudo em relacdo a biodiversidade?

O EIA contempla os efeitos cumulativos a biodiversidade de outros projetos nas
areas de influéncia?

As fraquezas e limitagdes das informagdes sobre os efeitos cumulativos estéo
descritas?

O EIA contempla os efeitos indiretos a biodiversidade de outros projetos nas
areas de influéncia?

As fraquezas e limitagdes das informag@es sobre os efeitos indiretos estdo
descritas?

O EIA contempla os efeitos sinérgicos & biodiversidade de outros projetos nas
areas de influéncia?

As fraquezas e limitagdes das informag@es sobre os efeitos sinérgicos estdo
descritas?

Fonte: Mandai e Souza (2019, p.95-97).
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Apesar da lista ter sido aplicada a EIAs, os critérios de anélise podem ser adaptados a
outros estudos ambientais, desde que sigam o mesmo propoésito de avaliar os potenciais
impactos ambientais de um empreendimento e procurar alternativas para evitar, mitigar e
compensar 0s negativos e maximizar os positivos. No caso dos PACUERAS, ha uma limitac&o,
pois sdo estudos corretivos, ndo prévios, posto que diversos empreendimentos hidrelétricos ndo
passaram por um processo de licenciamento prévio, devido a inexisténcia deste instrumento no
momento de sua concepcdo, instalacdo e operacdo. Entretanto, por abrangerem uma etapa
diagndstica e acdes corretivas, de monitoramento dos impactos gerados pelo empreendimento,
a lista de verificagdo é passivel de ser adaptada a tais estudos.

2.3. Planos Ambientais de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatorios Artificiais: a
importancia da inclusdo da biodiversidade.

A grande parte dos antigos empreendimentos hidrelétricos brasileiros ndo passaram por
estudos de impactos para a sua instalacdo, devido sua construcdo se dar em periodos em que
inexistia os instrumentos AIA e licenciamento ambiental. Segundo Sanchez (2013, p. 48), ao

dissertar sobre o surgimento da AlA no Brasil:

O Banco Mundial teve papel muito importante na difusdo da AlA, na medida
em que movimenta bilhdes de ddlares por ano em projetos de desenvolvimento
nos paises do Sul, muitos deles capazes de causar impactos ambientais
significativos. Os primeiros estudos de impacto ambiental feitos no Brasil o
foram para projetos financiados em parte pelo Banco Mundial, como as
barragens de Sobradinho, no rio Sdo Francisco, em 1972 e Tucurui, no rio
Tocantins, este realizado em 1977, um ano depois que a construcdo da barragem
havia sido iniciada. Na época, ndo havia legislacdo brasileira exigindo tais
estudos, que ndo foram, portanto, submetidos a aprovacdo governamental, mas
utilizados pelo Banco para decidir sobre as condigdes dos empréstimos. Uma
das principais raz6es do envolvimento do Banco Mundial foi a pressdo exercida
pelas organizagdes ndo governamentais ambientalistas e suas fortes criticas aos
importantes impactos ecoldgicos e socioculturais dos grandes projetos
financiados pelo Banco.
(SANCHEZ, 2013, p.48)

Com a falta de legislacdo que regulamentasse os estudos a época, estes ndao foram
submetidos a aprovacdo governamental, sendo realizados de forma postuma. Um dos piores

exemplos de atuacdo do Banco, que continuou realizando empréstimos ao Brasil mesmo sem

estudos prévios de impacto apos a construgdo das barragens de Sobradinho e Tucurui foi o
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empréstimo concedido para a pavimentagdo da rodovia BR-364, que liga Cuiaba a Porto Velho,
nos anos 1980, na Floresta Amazonica. A obra foi apontada como geradora de ocupagéo da
regido, causando desmatamento indiscriminado e a destruicdo de etnias indigenas.
Consequentemente, houve criticas que repercutiram no Congresso dos Estados Unidos, pais
que era 0 maior acionista do Banco, o qual pressionou para exigir que fosse dada maior
importancia aos impactos ambientais dos projetos financiados pelo Banco, como um dos
critérios de concessdo de empréstimos (SANCHEZ, 2013).
Para Sanchez (2013), o primeiro documento de politica ambiental do Banco em 1984,
indicava que os impactos de projetos de desenvolvimento deveriam ser avaliados durante a
preparacdo dos projetos e que seus resultados fossem publicados somente depois de sua
implantagdo. Apenas em 1986, por meio da Resolucdo 001/86 do CONAMA, foram
estabelecidos os critérios para a realizagdo do Estudo de Impacto Ambiental, uma modalidade
de AIA, a ser realizado de forma prévia a realizacdo de empreendimentos potencialmente
impactantes. Em 1989, o Banco sofreu uma reorganizacédo interna, criando um departamento
de meio ambiente e contratando uma equipe multidisciplinar para analisar os projetos enviados.

A construcao, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de estabelecimentos e atividades

poluidoras ou degradadoras do meio ambiente depende do processo de licenciamento
ambiental. Como algumas atividades necessitam de algum tipo de AIA, a primeira a ser
regulamentada no Brasil, por meio da Resolucdo 001/86, do CONAMA, regulamentou o EIA
e 0 RIMA, definindo dezessete tipos de atividades potencialmente causadoras de significativo
impacto ambiental a eles sujeitas (THOMAZI, 2001).

De acordo a Resolucdo CONAMA e n° 237 do dezembro de 1997 (BRASIL,1997) foi
criada para regular o procedimento de licenciamento ambiental no pais, buscando um
desenvolvimento de forma sustentavel e estabelecendo critérios para restri¢cdo das competéncias
para realiza-lo em todas as esferas da federacao.

Para a implantacdo de empreendimentos potencialmente causadores de significativo
impacto ambiental, as nacdes podem definir uma lista daqueles sujeitos a preparacao prévia de
um Estudo de Impacto Ambiental (chamadas de listas positivas) ou que sdo dispensados deste
procedimento (chamadas de listas negativas). As listas positivas sdo 0 mecanismo mais comum
para delimitar o campo de aplicacdo da AIA no mundo e se encontra presente na
regulamentacéo brasileira, para definir os tipos de empreendimentos sujeitos a apresentacao e
aprovacdo prévia de um Estudo de Impacto Ambiental, que se encontra no o artigo 2° da

Resolucdo CONAMA 01/86. Para alguns empreendimentos ha critérios de porte, como
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exemplo, as usinas de geracdo de eletricidade, qualquer que seja a fonte de energia primaria,
acima de 10 MW, s&o obrigatorias de ser licenciadas mediante EIA/RIMA. Considera-se que
quanto maior 0 megawatt que a usina produzir € necessario maiores equipamentos e areas para
comportar o tipo de demanda de energia e, por conta disto, hd maior potencial de impactos
socioambientais negativos, como para a biodiversidade (SANCHEZ, 2013).

Dos impactos ambientais significativos provocados pela construcdo de uma usina
hidrelétrica, muitos sdo classificados como irreversiveis e possuem um alto potencial de
alteracdo da paisagem, devido a inundacdo de grandes areas, provocando inimeros prejuizos a
biota e pessoas, tais como: modificacdo do clima, desaparecimento de espécies de peixes como
consequéncia do afastamento na migragdo dos peixes em locais para a reproducéo, fuga de
animais para refligios secos, deslocamento da populacdo local, dentre outros (CABALLERO,
2016).

Com o passar o do tempo, foram elaborados pelo setor elétrico varios documentos
voltados a adequada gestdo dos empreendimentos, incorporando diretrizes para a conservacao
das aguas e a garantia dos usos multiplos dos reservatorios artificiais (RAPOSO, 2020).
Segundo Arasato (2013), o Plano Ambiental de Conservacéo e Uso do Entorno de Reservatorios
Artificiais (PACUERA) é um conjunto de orientagbes com o objetivo de disciplinar a
conservacao, recuperacdo, 0 uso e ocupacdo do entorno do reservatorio artificial, para manter a
qualidade ambiental do corpo hidrico. O documento apresenta conjunto de a¢des que, apoiado
na legislacdo ambiental, sdo indispensaveis para garantir a sustentabilidade ambiental dos
reservatorios de usina hidrelétricas e de acdes sugestivas que dispdem sobre alternativas do uso
multiplo do reservatorio e seu entorno. Essas a¢Oes resultam da andlise e do diagndstico
integrado de todos os componentes fisicos, bidticos e socioecondmicos que poderdo induzir na
qualidade da 4gua, na Area de Preservacdo Permanente (APP) e no entorno do reservatorio, que
indicardo conceitos e critérios de comportamento para todas as partes envolvidas neste
processo. Além disso, o Plano é discutido com as comunidades impactadas pela operacao do
empreendimento com consultas pablicas que, mediante as acdes, poderdo contribuir com
proposta de uso do solo no entorno do reservatério. A Figura 01 representa as etapas do
procedimento de elaboracéo e aprovacao do PACUERA, conforme a lei federal n® 12.651/12 e
a lei estadual n° 20.922/2013.
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Etapas do licenciamento ambiental Etapas do Pacuera Atores envolvidos
associadas
“Apresentagdo de Plano de Empreendedor
Trabalho ou proposta de | e

Termode Referéncia / Orgdo ambiental

Diversos
Emissdo do Termo de

Licenciamento

Referéncia
Solicitacdo da LO/Entrega do PBA Entrega do Pacuera
Renovacgdo da LO ou LOC a0 6rgao ambiental
Apreciagdo do
Comité de Bacia Consulta Publica
Hidrografica
Emissdo da LO Aprovacdo do
Renovagdo da LO ou LOC Pacuera

Fase de
Operagdo

Implementagdo do Pacuera

Figura 01 - Etapas do procedimento de elaboracdo e aprovacao do PACUERA.

Fonte: Raposo (2020, p.69)

A Lei 12.651, de 25 de maio de 2012, denominada de ‘“Novo Coddigo Florestal” é
fundamental para a delimitacdo das APP do reservatorio artificial, pois sua aplicacdo se insere
no arcabouco juridico que orientam e disciplinam o uso da terra e a conservacdo dos recursos
naturais no Brasil, estabelecendo normas gerais sobre a protecdo da vegetacao nativa, como as
areas de preservacdo permanente, de reserva legal e de uso restrito; a exploracao florestal, o
suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais, o controle
e prevencdo dos incéndios florestais, e a previsdo de instrumentos econdémicos e financeiros
para o alcance de seus objetivos (EMBRAPA, 2021).

Outra legislacdo aplicavel aos empreendimentos hidrelétricos € a Lei n® 20.922, de 16
de outubro de 2013, que dispde sobre a politica florestal e de protecdo a biodiversidade no
estado de S&o Paulo. A nova politica florestal e de biodiversidade teve seus objetivos ampliados,
com o desenvolvimento de estratégias de efetivacdo da conservacdo da biodiversidade, por
meio do pagamento por servicos ambientais, utilizacdo de sistemas agroflorestais e o fomento

a formacao de corredores ecoldgicos (SIAM, 2021).
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2.4. A elaboracdo do PACUERA da Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira, SP.

Conforme exposto, as usinas hidrelétricas Jupié e Ilha Solteira foram construidas em
1965, antes da promulgacao da Lei n°® 6.938/1981, de 31 de agosto de 1981, de maneira que 0
planejamento e execucdo desses empreendimentos causadores de deterioracdo ambiental néo
foram limitados pelos objetivos e instrumentos estabelecidos na legislacdo. Tendo em vista que
0 grande porte da UHE Ilha Solteira e a magnitude dos seus impactos ambientais s&o
considerados relevantes, ha necessidade de que sua operacdo ocorra com obrigacdes formais de
execucdo de programas ambientais para prevencdo, mitigacdo ou compensacdo de seus
impactos ambientais negativos (BRASIL, 2009).

De acordo com Brasil (2009), no ano de 1998, a Companhia Energética de S&o Paulo
(CESP) buscou o IBAMA para iniciar a regularizagdo ambiental das usinas hidrelétricas de
Jupié e Ilha Solteira, dando inicio aos processos n° 02001.003592/99-22 e n° 02001.003591/99-
60. Deste modo, em 15 de julho de 2014, no bojo do processo n° 02001.003592/99-22, a
coordenacdo de energia elétrica do IBAMA elaborou uma declaragéo técnica com a ementa:
“Analise técnica para regularizagdo ambiental da UHE Jupia”. O objetivo deste parecer foi
prestar contribuicdo técnica para as decisdes da diretoria de licenciamento ambiental sobre a
regularizagdo ambiental da UHE Ilha Solteira. Deste modo, em outubro de 2009, a CESP
elaborou o Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial
(PACUERA) da UHE de Ilha Solteira como uma das etapas de regularizacdo do licenciamento
ambiental do empreendimento junto ao IBAMA.

A Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira localiza-se a noroeste do estado de S&o Paulo. Seu
reservatorio se expande pelos estados de Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Goias,
e pertence a bacia hidrografica do Parand, nas coordenadas 20°25'42°°S e 51°20'34"W e em
uma altitude de 375,0 m. A éarea de influéncia do reservatorio correspondente a 9.949.631
hectares e sua margem possui 2.223 km de perimetro (PEREIRA, 2006). O municipio de Ilha
Solteira possui 26.788 habitantes e tem o IDH de 0,812. Na década de 1960, chegaram seus
primeiros habitantes, em razdo da enorme demanda de mao de obra para a construcao da usina
hidrelétrica e devido ao longo prazo para a execucao das obras. Para tanto, foram instalados
equipamentos necessarios ao funcionamento da cidade em sua primeira etapa de
"acampamento”, cujo alojamento permaneceu por conta de questdes governamentais. O local

era um distrito do municipio de Pereira Barreto, ocorrendo sua emancipagdo nos anos 1990. A
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cidade de llha Solteira tem no setor primario sua principal atividade, incluindo a pecuéria e 0s
cultivos de cana- de-agUcar, laranja, café, milho e arroz (MUNICIPAL, 2021).

A érea da bacia hidrografica em que se encontra o reservatério é de 375.460 km2, e seus
maiores afluentes sdo o rio Paranaiba e Grande, que apresentam uma vazdo média de 5.206 m3.
s-1. A profundidade média do reservatdrio é de 17,00 m, com &rea inundada de 1.195 km?,
comprimento de aproximadamente 70,0 km e com volume méximo de 210,6x108 m3. A usina
hidrelétrica entrou em funcionamento em 1978, com uma capacidade instalada de 3.444,0 MW,
sendo a terceira maior usina do Brasil (PEREIRA, 2006 apud CESP, 2003) até a construcdo do
Aproveitamento Hidrelétrico “Belo Monte”, passando a ser a quinta maior usina do pais em
relacdo a capacidade instalada de geracdo de energia elétrica.

A “China Three Gorges Corporation” (CTG) assumiu a operacdo das usinas
hidrelétricas de Ilha Solteira e Jupia no Brasil. A Figura 02 apresenta a localiza¢do das Usina

Hidrelétrica de Ilha Solteira, destacada em vermelho.

UHE llha Solteira
3.444,0 MW

P ™

Rio Paranaiba

UHE Eng. Souza Dias
(Jupié)
1.551,2 MW

Qs

MATO
GROSSO
DO SUL

UHE Jaguari
27,6 MW

»
& B
¢
Q.P
UHE Eng. Sérglo Motta
(Porto Primavers)
1.8144 MW

oomse SéoPaqu”\

kavwmw e T

Swoeces e Apaine~, w20 @

WSS

(N — @‘n:..'.“"""
) L e u "z.“-'n......

w2 D 2T e e
-~ ﬂ 3o Conservevéo

OCEANO ATLANTICO

Figura 02 - Localizacdo da Usina Hidrelétrica de Ilha Soleira no estado de S&o Paulo.

Fonte: Modificado de Cesp (2013).
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No ano de 1951 foi criada a Comissdo Interestadual da Bacia Parana, com objetivo de
promover o desenvolvimento econémico e social dessa regido, tendo em vista o
desenvolvimento industrial no pais por meio do componente hidrelétrico. Neste sentido, foi
construido o Complexo de Urubupungé, que influenciou o surgimento posterior do municipio
de Ilha Solteira e o crescimento das cidades de Pereira Barreto e Trés Lagoas, por meio da
criacdo das seguintes Usinas Hidrelétricas: Usinas Jupia e de Ilha Solteira, no Rio Parana e
Usina Trés Irmé&os, que se localiza no Rio Tieté. Faz parte do complexo o canal de Pereira
Barreto, que conecta o Rio Tieté ao Parana, por meio do Rio Séo José dos Dourados (MATEUS,
2013)

Constata-se que € necessario realizar estudos de impactos ambientais antes de quaisquer
empreendimentos que cause impactos significativos, por meio de planejamentos. J& para
estudos que foram construidos antes da resolucio CONAMA 1981, é preciso produzir o
documento PACUERA. Todos esses estudos sejam antecipatorios ou corretivos, precisam ser
realizados de qualidade, sem omissdes ou negligencias, para evitar qualquer alteracdo das
propriedades do meio ambiente resultantes das atividades antropicas, que afetem a saude, a

seguranca e 0 bem estar das populagdes.

3. OBJETIVO GERAL

Averiguar, segundo a Lista de verificacdo da inclusdo da biodiversidade em Estudos de
Impacto Ambiental elaborado por Mandai e Souza (2019), se os aspectos relacionados a
biodiversidade se encontram de forma adequada no PACUERA do Aproveitamento
Hidrelétrico de Ilha Solteira, apontando suas potenciais deficiéncias e, pontos fortes, de modo

a contribuir para a melhoria da qualidade de PACUERASs elaborados no Brasil.

4, METODOLOGIA

Em relacdo a natureza deste trabalho, tratou-se de pesquisa de natureza aplicada, pois
visou a solucdo de problemas especificos e, segundo sua abordagem, possuiu carater
qualitativo, posto que buscou a interpretacdo de fenémenos e a atribuicdo de significados em

seu processo de analise. Neste sentido, seguiu as seguintes etapas:
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Anélise critica do PACUERA do Aproveitamento Hidrelétrico de Ilha Solteira,
disponivel no sitio eletrénico do IBAMA, segundo uma adaptagdo da “Lista de verificacdo para
se analisar a incluséo da biodiversidade em Estudos de Impacto Ambiental”, elaborada por
Mandai e Souza (2019).

Tal lista apresenta oito Categorias de analise referentes aos procedimentos presentes em
EIAs/RIMAs, mas que foram adaptados a PACUERAS, sendo analisados quatro das Categorias
originais, quais sejam: “Diagnostico ambiental do meio biologico, em nivel ecossistémico e
especifico”, “Impactos ambientais”, “Métodos para identificagdo e andlise dos impactos”,
“Mitigacdo e compensacao dos impactos ambientais” e “Monitoramento”. Cada Categoria
apresenta indicadores, na forma de perguntas, para analise dos estudos ambientais, conforme
Quadro 01.

Quadro 1 — Lista de Verificacdo para se analisar a incluséo da biodiversidade em Estudos de
Impacto Ambiental, adaptada para PACUERAS, totalizando quatro categorias e 30 indicadores.

Categorias Ne Indicadores
I- Diagnostico 1 O estudo identificou sua influéncia a &reas especialmente protegidas (e.g. APPs,
Ambiental UCs, RLs, ARIEs, REVISs), com apresentacdo de mapa de localizacdo do
(Nivel empreendimento em relacéo a essas areas?

Ecossistémico)

2 Foram identificadas &reas potencialmente prioritdrias para a conservacdo da
biodiversidade (i.e. areas que ainda ndo sdo protegidas por lei, mas sdo relevantes)
(e.g. habitats importantes, ecossistemas frageis, areas de alto valor paisagistico e
que dao suporte a atividade extrativista).

3 H4 descricéo da cobertura vegetal original e histdrico de ocupacéo da &rea?

4 H4 descricéo da cobertura atual (fragmentos remanescentes) em relacéo ao estagio
sucessional, estratificacéo, altura, diametro?

5 H& mencdo as areas que proveem servigos ecossistémicos mais expressivos ou
criticos (e.g. recursos genéticos, matérias-primas para construgdo e combustivel)?

Nivel 6 H& uma amostragem floristica (composicéo, riqueza, abundancia e frequéncia)?
Especifico

7 Foram consideradas epifitas e lianas?

8 Quando pertinente, ha referéncia/estudo as espécies ameagadas de extincéo,
abordando seu status e ocorréncia (inclusive com indicacdo em mapa)?

09 | Quando pertinente, hé referéncia/estudo as espécies exoticas e sua capacidade de
dispersdo?

10 | H&um inventério sobre a variedade de espécies de animais vertebrados
(composicdo, riqueza, abundancia e frequéncia)?

11 | Existe referéncia a introducéo de espécies de animais que podem criar uma barreira
a migracdo ou movimentagdo de outras espécies?
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Il — Impactos 1 Trata dos impactos associados a supressdo de vegetagéo nativa?

2 Ha descricdo dos efeitos que os impactos relacionados a fragmentagéo e perda de
habitats naturais podem culminar (e.g. redugdo da riqueza de espécies, aumento do
efeito de borda no fragmento, maior susceptibilidade a invasdo de espécies
pioneiras, invasoras e parasitas, afugentamento da fauna)?

3 Avaliago do grau de significancia de cada impacto (e.g. fauna silvestre, cobertura
vegetal, perda/alteracdo de habitat para fauna)?

4 A conectividade ecologica foi considerada na avaliagdo dos impactos?

5 Séo descritos os impactos a espécies raras, ameacadas, importantes ecologicamente
(e.g. guarda-chuva), endémicas ou de interesse especial para a area?

6 Aponta os impactos que a introducdo de novas espécies de animais criou?

7 Aborda os impactos decorrentes da introducdo de espécies de plantas exdticas com
a implantacdo do empreendimento e seu potencial invasor?

V- 1 Sdo indicados os detalhes de como o monitoramento da biodiversidade sera
Monitoramento implementado (critérios, indicadores, responsabilidades pelo monitoramento e
respectivos relatorios, cronograma de implantacdo das medidas com justificativa
para os diferentes periodos de implementacdo)? Obs: os detalhes ndo precisam estar
descritos extensivamente.

2 Sdo apresentadas as limitagdes do monitoramento da biodiversidade?

3 Ha propostas de ajuste das medidas no caso de impactos adversos inesperados a
biodiversidade (sistema de gestdo dos impactos)?

Fonte: Adaptado de Mandai e Souza (2019).

Para cada critério de analise foi atribuido um conceito, sendo recomendavel, segundo
Sanchez (2006), a utilizacdo do procedimento desenvolvido por Lee e Colley, conhecido como
Lee and Colley review package, utilizado em inimeros estudos de avaliacdes de EIA em termos
mundiais. O método de Lee e Colley atribui notas que vao de A a F para cada critério em andlise,
sendo atribuida uma nota final ao EIA. Considera-se satisfatorio um estudo que atinge
minimamente uma nota “C”, sendo que, caso obtenha notas menores, devera ser revisto ao todo
ou em parte. O Quadro 2 apresenta 0s conceitos atribuidos segundo este sistema de notacdo,

com seus significados:

Quadro 02. Conceitos para avaliacdo de estudos de impacto ambiental e seus significados.

Nota Significado

A Tarefa bem executada, nenhuma tarefa importante incompleta.

B Geralmente satisfatorio e completo, comporta somente omissdes menores e poucos
pontos inadequados.
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C Satisfatdrio ou aceitavel, apesar de omissdes ou pontos inadequados.

D Contém partes satisfatdrias, mas o conjunto é considerado insatisfatorio devido a
omissdes importantes ou pontos inadequados.

E Insatisfatério, omisses ou pontos inadequados significativos.

F Muito insatisfatdrio, tarefas importantes desempenhadas de modo inadequado ou

deixadas de lado.

N/A Critério ndo aplicavel.

Fonte: Modificado de S&nchez (2006, p. 397).

Para a obtencdo da nota final do PACUERA, as notas A a F foram representadas por
faixas numéricas, do seguinte modo:

A<5B<4;,C<3,D<2,E<1leF=0

A nota final foi obtida, deste modo, como o produto da média aritmética do conjunto de
itens analisados no PACUERA.

5. RESULTADOS

Inicialmente, buscou-se reunir os principais topicos sobre a conservacdo para uma
analise do diagnostico do PACUERA da usina hidrelétrica de llha Solteira, segundo a lista de

inclusdo da biodiversidade modificada de Mandai e Souza (2019).

5.1. Categoria | - Diagndéstico ambiental (Nivel ecossistémico)

Indicador 1: O estudo identificou sua influéncia a areas especialmente protegidas (e.g. APPs,
UCs, RLs, ARIEs, REVISs), com apresentacdo de mapa de localizagdo do empreendimento em

relacdo a essas areas?

Foram identificadas areas especialmente protegidas, na fase de diagnostico ambiental,
que € a caracterizacdo do meio, sua importancia reside na descricdo das caracteristicas

bioldgicas visando verificar o estado atual em que se encontra 0 meio (SANCHEZ, 2013).
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De acordo com o diagnostico do PACUERA, foram identificadas areas de preservagéo
permanente (APPS) ao redor do reservatorio, porém seu estado de conservagdo ndo esta de
acordo com a legislacdo. As APPs foram identificadas e mapeadas, indicando-se onde é preciso
restaura-las. De acordo com a legislacdo do codigo florestal de 1965, ja considerava ser APP o
entorno do reservatorio artificial, sendo necessario que haja APPs com vegetacdo em 600
metros a partir da cota maxima do nivel da dgua nas margens do reservatdrio. O processo da

regularizacdo do empreendimento PACUERA foi, neste sentido, estimado:

A proposta de APP enviada pela CESP para as hidrelétricas Jupid, llha Solteira
e Primavera foram feitas de acordo com o estabelecido na resolugio CONAMA
302/2002, se baseando numa APP com largura variavel, mas com média de 100
metros. Considerando os trés empreendimentos, a largura média das APPs é
superior a 100 metros resultando em ganho ambiental maior do que o
estabelecido por lei.

(IBAMA, 2013, p.3)

As APPs se excetuam na regido que circunda o reservatorio ocupada por usos
recreacionais, denominada de “prainha”, no municipio de Ilha Solteira. A Figura 02 apresenta
0 estado da APP no entorno do reservatorio, indicando-a, de forma georreferenciada, conforme

relatam as boas praticas.
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Figura 03- Mapa do desenho do Pacuera.

Fonte: Companhia Energética de Sao Paulo (2010).

Com relacdo as Unidades de Conservacdo presentes na area de influéncia do
empreendimento, ha as seguintes Unidades de Prote¢do Integral: Estacdo Ecoldgica de Paulo

de Faria, situada no municipio de Paulo de Faria no Estado de S&o Paulo; Parque Nacional das
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Emas, distribuidos pelos municipios de Mineiros, Chapaddo do Céu e parte de Costa Rica, nos
estados de Goias e Mato do Sul e Parque Nacional da Serra da Canastra, que se localiza no
municipio de Sdo Roque de Minas no estado de Minas Gerais. De acordo com 0 PACUERA,
ha& uma descricéo do local, com suas fitofisionomias e suas caracteristicas (CESP, 2008).

Krag (2013) cita que a Estagdo Ecoldgica de Paulo de Faria, localizada em SP, abrange
uma &rea de floresta estacional semidecidua, um dos ultimos remanescentes da floresta original
que recobria a regido norte do estado. O clima da regido caracteriza-se por apresentar duas
estacdes climaticas bem definidas: uma seca e chuvosa. Stranghetti e Ranga (1998)
identificaram 201 espécies vegetais vasculares nessa UC, sendo que Euphorbiaceae foi uma das
familias com maior nimero de espécies.

Segundo ICMBIO (2020), o Parque Nacional das Emas possui caracteristicas de
paisagem que permite observagdo de animais tipicos do cerrado, como tamandua bandeira,
cachorro do mato, ema, anta e veados. Apresenta uma topografia plana com predominancia de
chapaddes, com clima tropical quente sub-Umido. O Parque preserva rios de importantes bacias
hidrogréaficas do Brasil, tais como os rios Taquari e 0 Araguaia, além do rio Formoso e o rio

Jacuba.

O Parque Nacional das Emas é uma das poucas Unidades de Conservacao que
apresentam as diversas formas de cerrado dentro do Estado de Goias, como 0s
campos limpos, campos sujos, veredas e matas ciliares.

(ICMBIO, 2020, p.1)

O Parque Nacional da Serra da Canastra ¢ um divisor natural de aguas das bacias dos
rios Sdo Francisco e Parand, possuindo dois sitios arqueoldgicos em condigdes de preservacao,
com variada beleza cénica e grandes pareddes de rocha onde existem varias e belas cachoeiras.
As caracteristicas do relevo e da vegetacdo favorecem também a observacdo de animais
selvagens, como o tamandua-bandeira, o lobo-guara e o veado-campeiro (ICMBIO, 2020). As

Unidades de Conservacdo do entorno da area em estudo estdo representadas pela Figura 04.
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Figura 04- Apresenta a localizacdo das Unidades de Conserva(;ao do PACUERA do AHE de
Ilha Solteira, SP.

Fonte: Google Maps (2021).

A reserva legal é definida como area localizada no interior de uma propriedade rural
com a funcdo de assegurar 0 uso econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do
imaével rural, auxiliar a conservacédo e a reabilitacdo dos processos ecolégicos e promover a
conservacdo da biodiversidade, tem como o abrigo e a protecdo de fauna silvestre e da flora
nativa, implementada na propriedade, torna-se um instrumento fundamental para o uso
sustentavel dos recursos naturais (WOLLMANN, 2014).

No documento do diagnostico do PACUERA, néo houve descri¢do sobre reservas legais
e nenhum tipo de analise de acordo com a lei 12.651/2012, portanto ndo ha resultados e este
indicador apontado por Mandai e Souza (2019) ndo se aplica. Porém, o estudo apresentou
algumas areas especialmente protegidas, como Unidades de Conservacdo e areas de
preservacdo permanente. Neste sentido, a nota do indicador é B, posto que o estudo foi
satisfatorio, apresentando poucos pontos inadequados, tais como a auséncia de consideracao da

Reserva Legal.

Indicador 2: Foram identificadas areas potencialmente prioritarias para a conservacao da

biodiversidade (i.e. areas que ainda ndo sdo protegidas por lei, mas sdo relevantes) (e.g. habitats
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importantes, ecossistemas frageis, areas de alto valor paisagistico e que dao suporte a atividade

extrativista)?

Os fatores do indicador colocados por Mandai (2019) nao se aplicam, pois ndo ha
existéncia de atividades extrativistas no local. Ha locais ndo protegidos pela lei, como exemplo,
os corredores ecoldgicos. Porém, ha necessidade de se té-los, pois é importante para
biodiversidade uma conexdo de fragmentos, aumentando o fluxo de espécies e,
consequentemente, sua reproducdo. Por ndo constar no estudo, atribui-se “néo se aplica” aeste

indicador, por tanto o significado da nota F.

Indicador 3: Ha descricéo da cobertura vegetal original e historico de ocupacao da area?

Tendo em vista que o historico de ocupacdo da area ndo se faz presente no PACUERA
em razdo da descricao ser realizada com o empreendimento presente no local, devido a natureza
de regularizacdo ambiental do mesmo, a nota atribuida ao indicador ¢ “nao se aplica”, pode-se

atribuir uma nota F a este indicador.

Indicador 4: Ha descricdo da cobertura atual (fragmentos remanescentes) em relacdo ao estagio

sucessional, estratificacdo, altura, diametro?

Na regido em estudo, se encontra O Dominio da Mata Atlantica e o bioma Cerrado. O
primeiro é o espago que contém aspectos fitogeograficos e botanicos que tenham influéncia das
condicdes climatoldgicas peculiares do mar, incluindo as areas associadas delimitadas segundo
0 mapa de vegetacdo do Brasil (IBGE, 1993). Segundo Jurinitz (2002), a Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial, juntamente com a Floresta Ombréfila densa e a Floresta Ombrofila
mista, compde o Dominio da Mata Atlantica, havendo poucos desses remanescentes no estado
de Séao Paulo.

No entorno do reservatorio da UHE Ilha Solteira, a fitofisionomia dominante no
dominio da Mata Atlantica é a Floresta Estacional Semidecidual, caracterizada por areas de
formacdao pioneira que avangam em direcdo ao interior do estado de S&o Paulo, com inverno

seco e verdo chuvoso. A floresta estacional geralmente é formada por arvores altas e possui
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vegetacao diversificada, com transicdo de espécies entre o cerraddo e a floresta ombroéfila densa.
Um dos fatores abioticos que podem influenciar na formac&o deste tipo florestal sdo os maiores
teores de matéria organica e nutrientes em superficie quando comparado a outros tipos de solo
(CESP, 2008).

Segundo Camara (2005), a biota da Mata Atlantica é altamente diversificada, mesmo
com extensas areas ainda pouco conhecidas do ponto de vista bioldgico. Acredita-se que a
regido abrigue de 1 a 8% da biodiversidade mundial. O Bioma ocupa cerca de 15% do territério
nacional e passou por grandes alteracGes, por ter sofrido com os episddios de desenvolvimento
ndo sustentavel do pais.

Na area de estudo ha uma transicdo entre 0 Dominio da Mata Atlantica com o bioma
cerrado, qual abriga o principal polo de expansdo da producdo agropecudria do pais, 0 que
acarreta a reducdo e fragmentacdo de sua cobertura vegetal, diminuindo sua biodiversidade e
aumentando a erosdo dos solos e o assoreamento de mananciais. Estes dois biomas possuem
zonas de contato entre si, ocorrendo areas de transi¢do. Na area de influéncia do reservatério
da UHE llha Solteira predomina a transi¢cdo entre Cerrado Arbdreo e Floresta Estacional
Semidecidual (CESP, 2009).
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FIGURA 18 — Mapa dos Biomas presentes na drea de estudo

Figura 05- Mapa dos Biomas presentes na area de estudo.

Fonte: Companhia Energética de Sao Paulo (2010, p. 120).
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O bioma cerrado ja sofreu alteracbes diante sua fauna e flora local, sendo o segundo

maior bioma brasileiro, com relevo marcado por intercalacdes de planaltos, depressdes e

planicies, possuindo uma vegetacao savanica, mas também comportando trechos de florestas e

campos puros, decorrentes de sua elevada heterogeneidade ambiental. Atualmente, este bioma

se encontra devastado, resultando na perda de pelo menos metade de sua vegetacdo nativa

(MENDONCA, 2019).

Na area de estudo, o cerrado possui varias fisionomias, ora se apresentando como campo

limpo, formado por gramineas, ora como campo sujo, formado por arbustos e rochas. O cerrado

se caracteriza pelo dossel descontinuo, presenca de lianas finas e densas, plantulas dispersas e

sem camada herbacea, podendo ser classificado como distréfico ou mesotrofico, de acordo com



AV
oy UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u nesp "™ 4ULI10 DE MESQUITA FILHO” 38

Campus de llha Solteira

a fertilidade dos solos. As espécies da flora variam de acordo com a adaptagdo em cada
ambiente (CESP, 2008).

Na regido, h& fragmentos desses biomas em matas ciliares, as quais atuam como
barreiras fisicas, reduzindo significativamente a possibilidade de aumento de sedimentos nos
cursos d’agua, assim como residuos de adubos e agrotdxicos, que sdo trazidos pelas dguas das
chuvas. Essa funcdo de barreira traz beneficios diretos para os reservatdrios da Usina, seja na
manutencdo do volume do reservatdrio, via controle do assoreamento, ou na conservagao dos
equipamentos de geracdo, minimizando a abrasdo por sélidos suspensos na agua. Este tipo de
vegetacdo, também chamado de “varzea”, se caracteriza por um tipo de vegetacdo em constante
sucessdo, feita em terrenos rejuvenescidos por deposi¢cdes recorrentes de material aluvial,
apresentando fisionomia campestre e hidrofila (CESP, 2008).

A vegetacdo remanescente de transicdo entre cerrado (especificamente cerradao) e
floresta estacional pode ser constatado pelo predominio de espécies arbdreas de uma ou outra
fisionomia vegetacional. Tais remanescentes se caracterizam por formacdes secundarias,
degradadas e abertas, com dossel irregular. Arvoretas e arbustos sdo abundantes e quase
formam um estrato inferior irregular, embora existam varias arvores maiores. A fisionomia
dominante é arbustiva-arborea, dominada por espécies pioneiras. Ja as plantulas e ervas sdo
esparsas e o folhedo é continuo ou irregular, com constante penetracdo de gado nas areas
florestadas (CESP, 2008).

Segundo o IBGE (2004), no mapa de biomas do Brasil, a area de dominio de vegetagédo
cerrado era de 61% no Estado de Mato Grosso do Sul. Nota-se, entretanto, na Figura 05, que
grande parte deste estado possui reduzida cobertura nativa de Cerrado.

Em termos de estratificacdo vegetal, considera-se que locais bem estratificados podem
apresentar uma maior diversidade, além da diferenciacdo de nichos ecoldgicos que suportam
maior diversidade de plantas e animais nos distintos estratos verticais de uma mesma
comunidade (LOPES, 2004).

A vegetacdo € compreendida por trés estratos distintos: estrato emergente ocupado,
geralmente por espécies nobres, que chegam a crescer até 30 m de altura; outro estrato é o
intermediario, onde ocorrem as espécies de médio porte, como a peroba-poca, a paineira e 0
jaracatia; o ultimo estrato € o inferior, com presenca de espécies arbdreas de pequeno porte e
arbustos, com pouca diversificacdo de espécies, destacando-se a pilina, a pitanga, as epifitas,
lianas e samambaias. As margens do reservatorio estdo praticamente destituidas de vegetacédo

ciliar, em termos de qualidade ambiental. Na area de estudo esta presente a floresta aluvial, que
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apresenta mata ciliar degradada e descontinua no estado de Sao Paulo, de forma geral. De
acordo com o documento, no estado do Mato Grosso do Sul hd remanescentes mais integros e
continuos, que predominam ao longo dos afluentes de diversas ordens dos rios Parana e
Paranaiba (CESP, 2009).

Os remanescentes de transicdo entre floresta estacional e cerrado se constituem em

grande parte por formacdes secundarias, degradadas e abertas, com dossel irregular:

Em suas bordas sdo comuns os canudeiros (Mabea fistulifera), as lianas finas
e densas e as gramineas bambusoéideas (Chusquea sp.), que dificultam a
penetracdo. Arvoretas e arbustos sdo abundantes e quase formam um estrato
inferior (irregular). Embora existam vérias arvores maiores, a fisionomia
dominante é arbustiva-arb6rea, aparentemente dominada por espécies
pioneiras. As plantulas e ervas sdo esparsas e o folhedo é continuo ou
irregular. Aparentemente, ha constante penetracdo de reses nas areas
florestada. Em remanescentes onde ocorre associacdo entre elementos
arboreos de espécies da Floresta Estacional Semidecidual e do Cerrado podem
ser vistos: timb6 (Magonia pubescens), maria-pobre (Dilodendron
bipinnatum), angico-do-cerrado (Anadenanthera falcata), barus (Dipteryx
alata), goncaleiros (Astronium fraxinifolium), ipés-rosa (Tabebuia sp.),
jatoba-da-mata (Hymenaea cf. stilbocarpa), entre outras.
(CESP, 2009, p.136)

Os fragmentos de floresta estacional semidecidual submontana mapeados encontram-se
ao sul da area de estudo, proximos ao rio Sao Jose dos Dourados, mas podem ser encontrados
proximos ao Rio Grande. Estes remanescentes tém grande importancia, visto o estado de S&o
Paulo ser o Unico a possuir este tipo de fitofisionomia, sendo o espaco territorial mais
degradado, com menor cobertura vegetal natural e maior concentracdo de impactos, restando
somente remanescentes secundarios, alterados e muito abertos, sem dossel continuo e nem
estratificacdo, no qual ha predominio da fisionomia arbustivo-arb6reo, dominada por espécies
pioneiras, com lianas finas e densas. A cobertura vegetal da floresta estacional é a menor dentre
todas as vegetacOes naturais encontradas na area de estudo, contando com apenas 0,86 % do
total (CESP, 2009).

A vegetacdo de mata ciliar é a segunda maior em area ocupada no local (2,46 %),
encontrando-se presente ao norte da area de estudo, no rio Paranaiba, proxima a barragem de
Sdo Simao. Esta vegetacdo também se estende nos estados de Mato Grosso do Sul e Goids. Os
campos de varzea contabilizam somente 1,84 % do total do uso de terras, estando representados
nos estados de S&o Paulo e de Minas Gerais. Ainda como remanescente de vegetacdo natural,

incluindo a vegetacdo de capoeira que é caracterizada por vegetacdo arborea de porte baixo,
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baixa diversidade e sem estratificacdo definida. A vegetacédo de capoeira tem representatividade
em comparacao as outras vegetagdes naturais, correspondendo a 2,11 % do total (CESP, 2009).

O cenério identificado, associado a realidade de ocupacdo da regido, ndo
apresenta indicios de recuperacdo ou ampliacdo dos remanescentes florestais.
Existem rarissimos exemplos de estadios sucessionais de regeneracao
encontrados, principalmente, ao norte da area de estudo proximos abarragem
da UHE Sédo Simdo. Ha também certas manchas no Estado de S&o Paulo
(margem esquerda do rio Grande e em alguns tributarios). Outras manchas
isoladas séo encontradas, com excecdo no Estado de Mato Grosso do Sul.
(CESP, 2009, p.137)

Neste indicador de analise foram identificados no PACUERA dois quadros que contém
informacdes sobre a floresta estacional semi-decidual aluvial, sendo que um deles apresenta
espécies vegetais seletivas tipicas de solo hidromorfico, que se encontram em florestas abertas,
além que de uma lista com especies presentes em solos altamente hidromorficos, com algumas
espécies podendo apresentar hidrocoria (disseminacdo de sementes, frutos e esporos pela agua).
O outro quadro analisado indicou agrupamentos vegetais em areas mais drenadas, com
vegetacdo mais densa, onde ocorrem gregarismos de sapopemba e de figueiras, ocorrendo
secundariamente outras espécies tolerantes a inundacdes periddicas. Nos dois quadros, as
espécies vegetais sdo apresentadas nome popular e nome especifico e sua familia (CESP, 2009).
O indicador 4, tendo em vista a presenca de informac6es coesas e claras sobre descri¢éo

da cobertura atual (fragmentos remanescentes) e seu estado de estratificacdo, recebeu como

nota, A.

Indicador 5: H& mencao as areas que proveem Servicos ecossistémicos mais expressivos ou

criticos (e.g. recursos genéticos, matérias-primas para construcdo e combustivel)?

Os servicos ecossistémicos sdo compreendidos como fungdes prestadas pelos bens
ambientais para o bem-estar humano, sendo a biodiversidade essencial para a sobrevivéncia da
espécie (GAUDERETO, 2019).

No PACUERA, de modo geral, este indicador foi apresentado de forma detalhada em
termos de espécies vegetais e 0s servigos que geram, como pode-se depreender do Quadro 05,
especifico para espécies de cerrado e dos Quadros 06 e 07, para espécies da floresta

semidecidual submontana e floresta semidecidual aluvial.
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Quadro 05. Alguns servicos ecossistémicos presentes em espécies encontradas no Cerrado, na
area em estudo.

Espécies (nome popular) Empregos

Astronium fraxinifolium (goncalo-alves) Mobiliario de luxo, objetos de adorno,
torneados, construgdes civis e navais.

Bowdichia virgilioides (sucupira-preta) As raizes criam tubérculos ocasionais,
apreciados pelo povo como farmaco.

Caryocar brasiliense (pequi) Os frutos sé&o mais importantes do que a

madeira. A gordura é usada na indudstria
domeéstica de sabdo. A polpa € utilizada na
culinéria e na fabricacdo de licor.

Dalbergia miscolobium (jacaranda-do- Uso da madeira: mobiliario, objetos

cerrado) decorativos e de escritdrio, caixas, estojos,
cabos de faca e de escovas e puxadores de
gavetas.

Luehea paniculata (agoita-cavalo) Propria para pegas encurvadas, coronhas de

armas de fogo, formas de sapato, cadeiras,
escovas, selas, cangalhas. Indicada tambem
para moveis e construgdes internas. A casca
contém tanino e fornece fibra.
Anadenanthera falcata (angico-do-cerrado) | Utilizada na producéo de madeira para
mourdes de cerca e postes para transmissao
de energia.

Pterodon pubescens (sucupira-branca) Construcdes pesadas, pontes, vigas,
carrogaria, cabos de ferramentas, tacos,
esquadrias e dormentes. O putamen da drupa
é rico em Oleo levemente aromatico, que
contém um pouco de 6leo essencial; este
detém propriedades contra a
esquistossomose.

Plathymenia reticulata (vinhatico) Madeira empregada para mourdes de cerca e
como lenha de primeira.

Anadenanthera macrocarpa (angico-preto) | Utilizada na confeccdo de dormentes de
trens e hoje na construcéo civil pesada
interna, como vigas, caibros, pranchas e
tabuas utilizadas em estruturas de cobertura.

Fonte: CESP (2008, p.127)

Quadro 06. Alguns servicos ecossistémicos presentes em espécies encontradas na Floresta
Semidecidual Submontana, na area em estudo.

Espécies (nome popular) Empregos
Aspidosperma polyneuron (peroba-rosa) Carpintaria, vigas, esquadrias, escadas,
tacos, vagoes, carrogaria, etc.
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Astronium fraxinifolium (gongalo-alves)

Mobiliério de luxo, objetos de adorno,
torneados, construgdes civis e navais.

Zanthoxylum rhoifolium Lam.

Utilizada como antimicrobianos, no
tratamento da malaria e de inflamagdes

Balfourodendron riedelianum (pau-marfim)

Maveis, hélices de avido, cabos de
ferramenta, sabres ou batedeiras de teares,
formas de sapato, tacos de assoalho e de
bilhar, réguas de calculo, objetos torneados,
forros, portas. E a mais importante das
madeiras brasileiras provenientes de
ruticeas.

Hymenaea stilbocarpa (jatoba)

Construcdes pesadas, obras hidraulicas,
carrogaria, engenhos, postes, esteios, vigas,
tonéis. O tronco exsuda a resina conhecida
como jutaicica usada para fabricar vernizes.

Cariniana estrellensis (jequitiba)

Tabuado em geral, carpintaria, esquadrias,
artigos escolares, salto de sapatos de
senhoras, caixotaria. Atualmente usada para
compensados

Tabebuia avellanedae (ipé-roxo)

Construcgdes pesadas e estruturas externas,
civis e navais; quilhas de navio, pontes,
dormentes, postes; tacos de assoalho e de
bilhar; tanoaria; bengalas, cangas, eixos de
roda, varais de carroca.

Apuleia leiocarpa (garapa)

Construgdo, marcenaria, decoracao de
interiores, esquadrias, tanoaria, vigas,
postes, dormentes, tacos, carrocerias de
caminhdo, carrogas.

Fonte: CESP (2008, p.131)

Quadro 07. Alguns servicos ecossistémicos presentes em espécies encontradas na Floresta

Semidecidual Aluvial, na area em estudo.

Espécies (nome popular)

Empregos

Aspidosperma polyneuron (peroba-rosa)

Carpintaria, vigas, esquadrias, escadas,
tacos, vagoes, carrocaria, etc.

Calophyllum brasiliensis (guanandi;
jacareuba; cedro-do-pantano)

Carpintaria, caixilhos, remos, barris para
vinho, persianas, etc.

Luehea divaricata (agoita-cavalo)

Propria para pecas encurvadas, coronhas de
armas de fogo, férmas de sapato, cadeiras,
escovas, selas, cangalhas; moveis e
construcdes internas. A casca contém tanino
e fornece fibra.

Tabebuia avellanedae (ipé-roxo)

Construcdes pesadas e estruturas externas,
civis e navais; quilhas de navio, pontes,

42
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dormentes, postes; tacos de assoalho e de
bilhar; tanoaria; bengalas, cangas, eixos de
roda, varais de carroga.

Parapiptadenia rigida (guarucaia) Construgéo rural, carpintaria, vigamentos,
estacas, mourdes, postes, dormentes,
armagcdes de carrocas e lenha. A casca, rica
em tanino (15- 20%), é utilizada nos
curtumes.

Hymenaea stilbocarpa (jatobd) Construcdes pesadas, obras hidraulicas,
carrogaria, engenhos, postes, esteios, vigas,
toneis. O tronco exsuda a resina conhecida
como jutaicica usada para fabricar vernizes.

Fonte: CESP (2008, p.134)

Neste indicador, como as informacOes foram bem descritas em termos de especies

vegetais, pode-se atribuir-lhe nota A.

Indicador 6 (nivel especifico): Ha uma amostragem floristica (composicdo, riqueza,

abundancia e frequéncia)?

Conforme 0 PACUERA, como o periodo de coleta para o diagnostico ambiental se deu
em menos de um ano, nao foi possivel coletar material fértil de todas as espécies. Neste sentido,
a andlise foi feita em dois fragmentos vegetais presentes na area de estudo: a Fazenda Cariama
e a Nova Estrella. Os parametros fitossociologicos utilizados foram nimero de individuos,
dominancia relativa, densidade relativa e absoluta, frequéncia relativa e absoluta, indice de
valor de importancia, indice de valor de cobertura, area basal e volume.

A Fazenda Cariama é formada por cerraddo, contando com vegetacdo ciliar que chega
até as margens do rio, que resistem as inundac@es, ndo sendo substituidas por espécies tipicas
de floresta, como era de se esperar. Foram encontradas 91 espécies e 736 individuos com
caracteristica de cerraddo, com as espécies mais importantes representadas por: Diptychandra
aurantiaca (balsaminho), Styrax ferrugineus (liméo-do-cerrado) e Byrsonima coccolobifolia
(murici) (CESP, 2008).

Ja na Fazenda Nova Estrella foram amostrados 764 individuos pertencentes a 74

espécies. Houve a presenca de diversas espécies pioneiras, tais como: angico-branco, farinha-
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seca, monjoleiro, jameri (Celtis iguanea), mutambo (Guazuma ulmifolia), candiuba (Trema
micrantha) (CESP, 2008).

Foram encontradas 13 espécies comuns entre as fazendas analisadas. Como
exemplo pode-se citar trés tipicas de cerrado: Duguetia furfuracea (araticum),
Erythroxylum deciduum (fruta-de-pomba) e Brosimum gaudichaudii
(mamica-de-cadela). As outras espécies comuns sdo: aroeira-vermelha
(Astronium fraxinifolium), araticum-cagdo (Rollinia silvatica), capitdo-do-
campo (Terminalia argentea), cascudinho (Acosmium subelegans), espeteiro
(Casearia gossypiosperma), espeteiro (Casearia sylvestris), maria-mole
(Guapira noxia), pau-formiga (Coccoloba mollis), unha-de-gato (Randia
armata) e acoita-cavalo (Luehea grandiflora)
(CESP, 2008, p.146)

Na éarea de estudo, o cerraddo é aberto e alterado, podendo apresentar dossel
descontinuo, sem estratificagdo definida, lianas finas e densas recobrindo arvoretas e arbustos
do interior, plantulas dispersas, sem camada herbacea e camada de folhedo continua e pouco
espessa. Em varias porcGes ha gramineas bambusdideas e capins, tais como Paspalum spp.,
Panicum spp., Andropogon spp., Axonopus spp., que formam a familia mais representativa
deste estrato. Foram observadas na area de influéncia tambem arvores de grande porte, como
as espécies Anadenanthera macrocarpa e A. falcata. Os arbustos mais presentes no cerraddo
pertencem as espécies Alibertia edulis, A. sessilis, Brosimum gaudichaudii, Bauhinia brevipes,
Casearia sylvestris, Copaifera oblongifolia, Duguetia furfuracea, Miconia albicans, M.
macrothyrsa, e Rudgea viburnoides. Além do cerraddo, ha manchas de Mata Atlantica em
remanescentes de transicdo, podendo citar como espécies o jatoba-mirim, o jatoba-da-mata, o
gongaleiro, a aroeira, 0 angico-do-cerrado, a copaiba, o ipé rosa e a mamica (CESP, 2008).

Os campos de varzeas presentes na area de estudo, caracterizam-se por ser um tipo de
vegetacdo em constante sucessdo, o que lhes confere elevada resiliéncia, compondo um
complexo vegetacional edafico de primeira ocupacéo, apresentando fisionomia campestre e
hidrofila, ocorrendo espécies hidréfitas, como as pertencentes as familias das Ciperaceas,
Poaceae, Nympheaceae, Poligonaceas, Pontederidceas e Xiridaceas, de acordo com Silva
(1989, apud CESP, 2002) e Souza et al. (1997, apud CESP, 2008).

Na area de estudo, os remanescentes de transicdo, degradados e abertos com dossel
irregular, possuem em suas bordas canudeiros, lianas finas e densas e gramineas bambusoideas

que dificultam a penetracdo. Ha arvoretas e arbustos abundantes, com a fisionomia dominante
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composta por vegetacdo arbustiva-arbdrea, dominada por espécies pioneiras. Ja as plantulas e
ervas sdo esparsas e o folhedo é continuo ou irregular. Em remanescentes ocorre associagdo
entre elementos arboreos de espécies da floresta estacional semidecidual e do cerrado, podendo

ser observados: Magonia pubescens, Dilodendron bipinnatum, Anadenanthera falcata,
Dipteryx alata, Astronium fraxinifolium, Tabebuia sp, Hymenaea cf. stilbocarpa (CESP, 2008).

Neste indicador, as amostras foram obtidas de dois locais representativos da vegetacéo
existente, havendo a justificativa de serem areas mais preservadas. O tempo necessario a coleta,
que se deu em um periodo menor do que um ano, pode ter dificultado uma amostragem mais
expressiva do local, contemplando outras areas. Neste sentido, atribui-se nota C ao indicador,
tendo em vista que um maior nimero de locais de amostragem poderia elucidar de melhor forma
as especies vegetais existentes, e além que € necessaria uma periocidade maior de amostragem

para coletas.

Indicador 7 (nivel especifico): Foram consideradas epifitas e lianas?

As epifitas sdo importantes nos processos de manutencdo dos ecossistemas, além de
fornecerem recursos alimentares como frutos, néctar, pélen e dgua. As espécies de plantas
podem servir de abrigo e local de reproducao de alguns animais, possibilitando a diversidade
faunistica. Epifitas sdo plantas que ndo se conectam com o solo e utilizam outras espécies de
plantas para utilizar como suporte em algum estagio de sua vida, sendo uma interacdo comensal.
Em alguns casos, podem prejudicar os locais que as suportam, seja por competicao pela luz ou
0 aumento do peso nos galhos das arvores (KERSTEN, 2009).

A Mata Atlantica é uma formacdo florestal com grande diversidade de seres vivos e com
um grande endemismo, em que um grupo vegetal importante neste bioma séo as lianas. Devido
ao grau de lenhosidade no seu caule, sdo conhecidas como cip0s, apresentando gemas situadas
acima do solo e geralmente encontradas no interior das florestas. Esse grupo contribui para a
riqueza da vegetacdo, trazendo beneficios para a flora e fauna, influenciando até aregeneracéo
de arvores, assim como outros componentes vegetais que formam a estrutura das florestas
estacionais semideciduas e de florestas ombrofilas (PINHEIRO, 2020).

O Cerrado é constituido por individuos de porte atrofiado que podem atingir 6 m de
altura, apresentando troncos retorcidos e, no cerradao, pode apresentar lianas finas e densas

recobrindo arvoretas e arbustos do interior. Na area em estudo, foram identificadas 122 epifitas
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e lianas, que se apresentam em trés estratos: um superior arbéreo (arvores de pequeno porte),
um intermediério (arbustos de 1 a 3 m de altura) e inferior (gramineas e subarbustos, pouco
denso), presentes e abundantes também na floresta semidecidual. No entanto, em ambas
fitofisionomias restaram somente remanescentes secundarios, alterados e muito abertos, nos
quais h& predominio da fisionomia arbustivo-arb6reo, dominada por espécies pioneiras, com
lianas finas e densas (CESP, 2008).

Tendo em vista que foram contemplados estudos com epifitas e lianas no PACUERA,
com descri¢do das espécies, nos dois fragmentos das fazendas: Nova Estrella e Cariama, no
periodo menor que um ano e 0s parametros para amostragem foram numero de individuos,
nome da espécie, nome popular, e a fitofisionomia. Pode-se atribuir uma nota A para este
indicador.

Indicador 8 (nivel especifico): Quando pertinente, ha referéncia/estudo as espécies ameacadas

de extincdo, abordando seu status e ocorréncia (inclusive com indicagdo em mapa)?

No PACUERA foram identificadas espécies da flora que se encontram ameacadas de
extincdo ou quase ameagadas de extin¢cdo. Quanto ao bioma cerrado, pode-se citar o seguinte

trecho do documento:

As espécies ameacadas sdo: Bowdichia virgilioides (sucupira-preta),
Pseudobombax tomentosum (imbirucu), Aspidosperma macrocarpon
(peroba-do-campo), Diplusodon spp., além de algumas espécies do género
Paspalum. A lista das espécies “quase ameagadas” relaciona: Dalbergia
miscolobium (jacaranda-do-cerrado), Aspidosperma tomentosum (peroba-
do-campo), Eugenia dysenterica (cagaita), Himatanthus obovatus (pau-
de-leite), Kielmeyera coriacea (pau-santo), Neea theifera (capa-rosa),
Rourea induta (botica-inteira), Byrsonima basiloba (murici-de-ema),
Erythroxylum tortuosum (merciriodo-campo). Além destas espécies
também se encontram como “quase ameacadas” algumas espécies do género
Paspalum e a espécie Panicum cervicatum.
(CESP, 2008, p.128)

Ja na floresta estacional semidecidual submontana, possui algumas espécies do género

campomanesia e eugenia encontram-se enquadradas como espécies ameacadas ou quase
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ameacadas referem-se: Apuleia leiocarpa (garapa), estd ameacada de extingdo as espécies:
Aspidosperma polyneuron (peroba rosa), Copaifera langsdorfii (6leo-de-copaiba) e
Balfourodendron riedelianum (pau-marfim) sdo inseridas na lista de espécies quase ameacadas.
Na floresta estacional semidecidual aluvial que no estado de Sdo Paulo, algumas espécies do
género Nectandra encontram-se na lista de espécies ameagadas e “quase ameagadas”,
Aspidosperma polyneuron (peroba-rosa) ¢ uma espécie “quase ameacada” de extingao (CESP,
2008).

Nos campos de varzea, os géneros Mimosa, Cordia e Nectandra possuem espécies na
lista de ameacadas de extincdo.

Em relagdo a fauna, foi mencionado no estudo as principais familias e espécies de aves
presentes na regido do reservatdrio de Ilha Solteira, bem como suas caracteristicas de habitat,
habito alimentar, porém somente a jacutinga (Pipile jacutinga) encontra-se como espécie em
perigo de extingdo. No local ha intensa pressdo de caca para as aves, a qual visa ndo somente
0 uso na alimentacéo, mas também o comércio ilegal. Ha referéncias ao estudo de espécies em
extincdo em diversos quadros de listagem onde € apresentado o status da espécie de acordo com
a instrucdo normativa MMA n° 3/2003. Em uma destas listas, hd a descri¢do dos principais
mamiferos que ocorrem na regido de influéncia do reservatério da UHE Ilha Solteira, com
descricdo do nome comum, nome cientifico, habitat, alimentacdo e o status do animal em
termos de risco de extincdo em medio prazo, devido as alteracbes ambientais preocupantes,

levando-os a reducao populacional ou diminuicéo de sua area de distribuicdo (CESP, 2009).

As principais ameacas a fauna local sdo o0 desmatamento e a ocupacdo agricola
do cerrado, havendo ainda a pressao de caca. Além do que, o alto indice de
ocupacdo antrdpica, com poucos remanescentes das fisionomias vegetais
originais, resulta na extincdo ou no limiar da extincdo dos animais de maior
porte.

(CESP, 2009, p.154)

Além das listas mencionadas, ha o detalhamento de dois programas de conservagdo com
animais ameacados de extingdo devido a degradacdo de seus habitats em razdo da construcao
dos reservatérios da UHE Trés Irmdos e da UHE de llha Solteira. Tais programas criados por
exigéncia da renovacdo da licenca de operacdo dos dois empreendimentos, com enfoque sobre
duas espécies: o cervo-do-pantanal (Blastocerus dichotomus) e a onga-pintada (Panthera onca).

Foi realizado a reproducdo dos animais vulneraveis quanto a probabilidade de extincédo, sdo as
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seguintes espécies: Cachorro-vinagre, Cervo-do-pantanal, Gato-do-mato, Lobo-guara,
Tamandua-bandeira, feito regularmente e seus resultados foram positivos (CESP, 2009).
Tendo em vista os dados apresentados no PACUEIRA, por meio da presenga de listas
de espécies ameacadas de extin¢do na &rea em estudo, a avaliacdo € positiva, porém ndo houve
a distribuicdo das espécies de forma georreferenciada como mencionado no indicador.
Considerando 0 mapeamento necessario para as intervencdes de conservacao, a nota atribuida

ao indicador é C, devido a omissdes importantes ou pontos inadequados.

Indicador 9 (nivel especifico): Quando pertinente, ha referéncia/estudo as espécies exoticas e

sua capacidade de disperséo?

No PACUERA ha mencéo a ocorréncia do mexilhdo dourado, um molusco bivalve
aquatico nativo do sul da Asia. O primeiro registro desta espécie na América do Sul foi noRio
da Prata, havendo a hipotese de que sua introdugdo néo teria sido intencional, provavelmente
proveniente das aguas de lastro de embarcacdes, em localidades préximas aos portos de Porto
Alegre, no sul do Brasil (MANSUR, 2003).

De acordo com Carvalho (2018), navios provindos da Asia trouxeram &guas
contaminadas por larvas do mexilhdo, havendo sua proliferacdo entre as aguas brasileiras. A
presenca desta espécie de bivalve afeta o ciclo de nutrientes no ambiente aquéatico e promove
mudancas na fauna de peixes, além do entupimento de tubulacdes e obstrucdo de captacdo de
agua, 0 que provoca aumento nas paradas para limpeza e manutencdo de hidrelétricas. A espécie
Corbicula fluminea é facilmente encontrada em reservatorios hidrelétricos no Brasil.

Segundo Mansur (2003) a presenca do molusco reduz a passagem de adgua no interior
das tubulacdes, ocasionando decréscimo de velocidade do fluxo da agua por friccdo, além de
causar entupimentos nos sistemas coletores de agua pelo acimulo de conchas vazias e também
a contaminacédo da dgua pela mortandade e deterioracdo da matéria organica destes organismos.
Trata-se de uma espécie sem predadores naturais no pais, possuindo rapida taxa de crescimento
e elevado potencial reprodutivo. Por essas razdes, esse organismo se espalhou e foi detectado
em Ilha Solteira em 2004 (CESP, 2009).
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De acordo com Gama (2008), a primeira espécie exética com fins lucrativos a ser cultiva
foi a Oreochromis Niloticus, nome vulgar da tilapia, cultivada no Brasil desde de 1971, devido
as suas caracteristicas de adaptabilidade, e de grande capacidade reprodutiva.

Os dejetos liberados pelos peixes modificam as caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas do tanque ou viveiro. Esses residuos organicos, apos
acdo microbioldgica, fornecem nutrientes essenciais para o desenvolvimento
de plancton e de macrdfitas aquéticas, podendo, quando em excesso, causar
eutrofizacdo do ambiente e alteracdo da composi¢éo e abundancia de diversos
organismos aquaticos. Informagdes sobre efeitos negativos que a aquicultura
em geral exerce sobre 0 meio ambiente biol6gico, destacando: alteracdo dos
valores da temperatura da agua; aumento da demanda quimica e bioquimica
de oxigénio e da concentracao de fosforo e s6lidos em suspensao; diminuigédo
da concentracdo de oxigénio dissolvido; contaminacdo com produtos
quimicos; acumulo de sedimento rico em matéria organica; poluicao e erosao;
e aumento do risco de disseminagédo de doengas.
(GAMA, 2008, p.2)

Ao longo do PACUERA, a unica espécie citada como exatica no local de estudo é o
mexilhdo dourado. Tendo em vista que o local sofreu intensas alteracbes e ha elevada
potencialidade de existéncia de outras espécies introduzidas nas aguas ou que conseguiram
atingir o alto do Parana na jusante da construcao da hidrelétrica, e nos ambientes terrestres dos

ecossistemas presentes, a nota para este indicador é D.

Indicador 10: H& um inventario sobre a variedade de espécies de animais vertebrados

(composicdo, riqueza, abundancia e frequéncia)?

A fauna caracteristica dessa regido ¢ associada as formacdes vegetais mencionadas. Em
termos de répteis, sdo encontradas serpentes neotropicais representadas pelos géneros Coralli
sp, Epicrates sp, Boa sp e Eunectes sp, sendo que as espécies Boa constrictor e Eunectes
murinus sdo as mais comuns (CESP, 2009).

De acordo com Cesp (2009), a familia Colubridae se apresenta na regido por meio dos
géneros Chironius sp (8 espécies), Clelia sp (5 espécies), Dipsas sp (4 espécies), Liophis sp
(cerca de 15 espécies), Oxyrhopus sp (5 espécies) e Philodryas sp (5 espécies). A familia
Elapidae ¢ representada pelo género Micrurus sp e cerca de 9 espécies, todas peconhentas e de

habitos fossoriais. A familia Viperidae, formada por serpentes peconhentas, esta representada
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pelos géneros Bothrops sp e nesse, as espécies B. alternatus e B. moojeni, assim como a espécie
Crotalus durissus séo as mais abundantes.

Os lagartos estdo representados por 9 familias: Amphisbaeniidae, Gekkonidae,
Scincidae e Teiidae, sendo comuns as espécies Tupinambis meriani, Ameiva ameiva, Mabuya
spp, Tropidurus spp, Polychrus spp e Hemidactylus spp. A ordem Chelonia esta representada
pelos géneros Geochelone sp, de habitos terrestres e Phrinops sp, de habitos aquaticos. A ordem
Crocodilia é representada por duas espécies na regido: Caiman latirostris e Paleosuchus
palpebrosus (CESP, 2009).

Em relacdo as aves, ocorrem aves de campos abertos, cerrados, savanas arbodreas,
florestas estacionais e florestas aluviais. JA nos campos de varzeas, encontram-se sitios de
alimentacdo e reproducdo de aves migratdrias. O Quadro 08 apresenta uma lista das aves
presentes na area em estudo (CESP, 2009).

Quadro 08. Espécies de aves encontradas na regido do reservatorio de Ilha Solteira, com
respectivos habitats e habitos alimentares

Nome comum Nome cientifico Habito Habitat
alimentar

Rheidae

Ema Rhea americana Onivora Campo Aberto

Tinamidae

Codorna Nothura maculosa Granivora Cerrado, Campo
Aberto

Inhambu-xororé Crypturellus parvirostris Granivora Campo Aberto

Jao Crypturellus undulatus Granivora Cerrado, Campo
Aberto

Perdiz Rhynchotus rufescens Granivora Campo Aberto

Phalacrocoracidae

Bigua Phalacrocorax olivaceus Piscivora Paludicola

Anhingidae

Biguatinga Anhinga anhinga Piscivora Paludicola

Ardeidae

Garca-branca Egreta thula Onivora Paludicola

Garca-branca-grande | Casmerodius albus Onivora Paludicola

Garga-moura Ardea cocoi Onivora Paludicola

Garga-vaqueira Bubulcus ibis Insetivora Paludicola

Maria-faceira Syrigma sibilatrix Insetivora Paludicola

Soco6-boi Tigrisoma lineatum Piscivora Paludicola

Soc6-dorminhoco Nycticorax nycticorax Onivora Paludicola

Socozinho Butorides striatus Onivora Paludicola

Ciconidae
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Cabeca-seca Mycteria americana Onivora Paludicola
Jaburu Jabiru mycteria Onivora Paludicola
Maguari Ciconia maguari Onivora Paludicola
Threskiornithidae
Colhereiro Platalea ajaja Onivora Paludicola
Curicaca Theristicus caudatus Onivora Paludicola
Anhimidae
Anhuma Anhima cornuta Onivora Paludicola
Anatidae
Ireré Dendrocygna viduata Onivora Paludicola
Marreca-cabocla Dendrocygna autumnalis Onivora Paludicola
Pato-de-crista Sarkidiornis melanotos Onivora Paludicola
Marreca Amazonetta brasiliensis Onivora Paludicola
Pato-do-mato Cairina moschata Onivora Paludicola
Cathartidae
Urubu Coragyps atratus Necréfaga Campo Aberto
Urubu-cagador Cathartes aura Necrofaga Campo Aberto,
Cerrado, Floresta
Estacional
Urubu-rei Sarcorhamphus papa Necréfaga Floresta Estacional
Accipitridae
Gavido-caboclo Heterospizias meridionalis Carnivora Campo Aberto,
Cerrado
Gavido-caramujeiro Rhostramus sociabilis Malaco6faga Paludicola
Gavido-carijo Rupornis magnirostris Carnivora Campo Aberto,
Cerrado
Gavido-penereiro Elanus leucurus Carnivora Campo Aberto
Gavidozinho Gampsonix swainsoni Carnivora Cerrado
Gavidozinho Accipiter striatus Carnivora Floresta Estacional
Falconidae
Caracara Polyborus plancus Onivora Campo Aberto,
Cerrado
Gavido-carrapateiro Milvago chimachima Onivora Campo Aberto,
Cerrado
Quiri-quiri Falco sparveriu Onivora Campo Aberto
Cracidae
Aracud Ortalis aracuan Onivora Floresta Estacional
Jacupemba Penelope superciliaris Onivora Floresta Estacional
Jacutinga Pipile jacutinga Onivora Floresta Estacional
Mutum Crax fasciolata Onivora Floresta Estacional
Aramidae
Cardo Aramus guarauna Malaco6faga Paludicola
Rallidae
Frango-d“agua Gallinula chloropus Paludicola
Frango-d“agua Porphyrula martinica Paludicola
Saracura Aramides cajanea Paludicola
Cariamidae
Seriema Cariama cristata Carnivora

Jacanidae
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Jacand Jacana jacana Onivora Paludicola

Charadriidae

Batuira Hoploxypterus cayanus Onivora Paludicola

Quero-quero Vanellus chilensis Onivora Campo Aberto,
Paludicola

Recurvirostridae

Pernilongo Himantopus himantopus Onivora Paludicola

Lariidae

Trinta-réis Phaetusa simplex Onivora Paludicola

Columbidae

Asa-branca Columba picazurro Frugivora Campo Aberto

Avoante Zenaida auriculata Granivora Campo Aberto

Fogo-apagou Scardafella squamata Granivora Campo Aberto,
Cerrado

Juriti Leptotila rufaxilla Frugivora Floresta Estacional

Rolinha Columbina minuta Granivora Campo Aberto,
Cerrado

Rolinha Columbina talpacoti Granivora Campo Aberto

Psitacidae

Arara-canindé Ara ararauna Frugivora Floresta Estacional,
Cerrado

Arara-vermelha Ara chloroptera Frugivora Floresta Estacional,
Cerrado

Maritaca Aratinga leucophtalmus Frugivora Floresta Estacional

Periquito Brotogeris chiriri Frugivora Campo Aberto,
Cerrado

Tiriba Pyrrhura frontalis Frugivora Floresta Estacional

Tuim Forpus xantopterygius Frugivora Floresta Estacional,
Cerrado

Papagaio-verdadeiro Amazona aestiva Frugivora Floresta Estacional,
Cerrado

Periquito-estrela Aratinga aurea Frugivora Campo Aberto,
Cerrado

Cuculidae

Alma-de-gato Piaya cayana Onivora Floresta Estacional,
Cerrado

Anu-preto Crotophaga ani Insetivora Campo Aberto

Anu-coroca Crotophaga major Insetivora Floresta Estacional,
Paludicola

Anu-branco Guira guira Insetivora Campo Aberto

Tytonidae

Suindara Tyto alba Carnivora Campo Aberto

Strigidae

Corujinha Otus choliba Carnivora Campo Aberto,
Cerrado

Caburé Glaucidium brasilianum Carnivora Cerrado, Floresta
Estacional

Coruja-buraqueira Speotyto cunicularia Insetivora Campo Aberto

Nyctibiidae
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Urutau Nyctibius griseus Insetivora Cerrado, Floresta
Estacional

Caprimulgidae

Curiango Nyctidromus albicollis Insetivora Floresta Estacional,
Campo Aberto

Bacurau Caprimulgus parvulus (m) Insetivora Campo Aberto,
Cerrado

Trochilidae

Beija-flor Phaetornis spp. Nectivora Floresta Estacional

Beija-flor Eupetomena macroura Nectivora Campo Aberto

Beija-flor Thalurania glaucopis Nectivora Floresta Estacional,
Campo Aberto

Beija-flor Amazilia spp. Nectivora Campo Aberto,
Floresta Estacional

Alcedinidae

Martim-pescador Ceryle torquata Piscivora Paludicola

Martim-pescado Chloroceryle amazona Piscivora Paludicola

Ramphastidae

Aracari Selenidera maculirostris Frugivora Floresta Estacional

Tucano-toco Ramphastos toco Onivora

Picidae

Birro Melanerpes candidus Insetivora Campo Aberto,
Cerrado

Pica-pau-de-topete Campephilus melanoleucus Insetivora Campo Aberto,
Cerrado

Pica-pau-do-campo Colaptes campestris Insetivora Campo Aberto,
Cerrado

Furnariidae

Jodo-de-barro Furnarius rufus Insetivora Campo Aberto,
Cerrado

Jodo-teneném Synallaxis spixi Insetivora Campo Aberto,
Cerrado

Thamnophilidae

Choca-barrada Thamnophilus doliatus Insetivora Campo Aberto,
Floresta Estacional

Choré-boi Taraba major Insetivora Cerrado

Tyrannidae

Tesourdo Tyrannus savana Insetivora Campo Aberto,
Cerrado

Maria-branca Xolmis cinerea Insetivora Campo Aberto,
Cerrado

Suiriri Tyrannus melancholicus Insetivora Campo Aberto,
Cerrado

Hirundinidae

Andorinha-de-rio Tachycineta albiventer Insetivora Paludicola

Andorinha Progne chalybea Insetivora Campo Aberto

Corvidae

Gralha Cyanochorax chrisops Onivora Cerrado, Floresta

Estacional
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Muscicapidae

Sabia Turdus rufiventris Onivora Campo Aberto,
Cerrado

Mimidae

Sabia Mimus saturninus Onivora Campo Aberto,
Cerrado

Icteridae

Chupim Molothrus bonariensis Onivora Campo Aberto,
Cerrado

Guaxe Cacicus haemorrhous Onivora Floresta Estacional

Passaro-preto Gnorimopsar chopi Onivora Campo Aberto

Policia-inglesa Sturnella militaris Onivora Paludicola

Chopim-do-brejo Pseudoleistes guirahuro Onivora Paludicola

Thraupidae

Sanhago Thraupis sayaca Frugivora

Fringilidae

Cavalaria Paroaria capitata Granivora Paludicola

Tiziu Volatinia jacarina Granivora Campo Aberto

Coleira-do-brejo Sporophila collaris Granivora Paludicola

Papa-capim Sporophila caerulescens Granivora Campo Aberto

Trinca-ferro Saltator similis Granivora Floresta Estacional

Canario-da-terra Sicalis flaveola Granivora Campo Aberto

Tico-tico Zonotrichia capensis Granivora

Fonte: CESP (2008, p.158-160)

Em levantamento realizado pela Cesp (2009), os principais mamiferos que ocorrem na
area de influéncia do reservatorio da usina hidrelétrica e algumas de suas caracteristicas

ecologicas como, habito alimentar, habitat sdo apresentados no Quadro 09.

Quadro 09. Principais mamiferos que ocorrem na regido de influéncia do reservatorio da UHE
Ilha Solteira.

Nome comum Nome cientifico Habito alimenta Habitat

Didelphidae

Gamba Didelphis albiventris Onivora Cerrado, Floresta
Estacional, Paludicola

Cuica Philander opossum Onivora Floresta Estacional

Cuica-d"agua Chironectes minimus Carnivora Floresta Estacional,
Paludicola

Cuica Lutreolina crassicaudata | Onivora Floresta Estacional

Myrmecophagidae

Tamandué-bandeira Myrmecophaga Insetivora Cerrado

tridactyla
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Tamandua-mirim Tamandua tetradactyla Insetivora Cerrado, Floresta
Estacional

Dasypodidae

Tatu-peba Euphractus sexcinctus Onivora Cerrado, Floresta
Estacional

Tatu-galinha Dasypus novemcinctus Carnivora Cerrado, Floresta
Estacional

Tatu-canastra Priodontes maximus Insetivora Cerrado

Tatu-de-rabo-mole Cabassous uinicinctus Insetivora Cerrado

Tatu-bola Tolypeutes tricinctus Insetivora Cerrado

Cebidae

Macaco-prego Cebus apella Onivora Cerrado, Floresta
Estacional

Bugio Alouatta caraya Herbivoro Cerrado, Floresta
Estacional

Canidae

Cachorro-do-mato Cerdocyon thous Onivora Cerrado

Cachorro-vinagre Speothos venaticus Onivora Cerrado, Floresta
Estacional

Lobo-guara Chrysocyon brachyurus | Onivora Cerrado

Raposinha-do-campo Pseudalopex vetulus Cerrado

Procyonidae

Méao-Pelada Procyon cancrivorus Onivora Cerrado, Floresta
Estacional

Quati Nasua nasua Onivora Cerrado, Floresta
Estacional

Mustelidae

Ariranha Pteronura brasiliensis Carnivora Paludicola, Floresta
Estacional

Furdo Gallictis vittatus Carnivora Cerrado, Floresta
Estacional

Irara Eira barbara Onivora Cerrado, Floresta
Estacional

Lontra Lutra longicaudis Carnivora Floresta Estacional,
Paludicola

Felidae

Gato-do-mato Leopardus tigrinus Carnivora Cerrado, Floresta
Estacional

Gato-maracaja Leopardus wiedii Carnivora Cerrado, Floresta
Estacional

Gato-mourisco Leopardus yagouaroundi | Carnivora Cerrado, Floresta
Estacional

Jaguatirica Leopardus pardalis Carnivora Cerrado, Floresta
Estacional

Onca-parda Puma concolor Carnivora Campo Aberto, Cerrado,
Floresta Estacional

Onca-pintada Panthera onca Carnivora Cerrado, Floresta
Estacional, Paludicola

Tapiridae

Anta Tapirus terrestris Herbivoro Cerrado, Floresta
Estacional

Tayassuidae

Queixada Tayassu pecari Herbivoro Cerrado, Floresta

Estacional
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Cateto Pecari tajacu Herbivoro Cerrado, Floresta
Estacional

Cervidae

Veado-campeiro Ozotocerus bezoarticus Herbivoro Cerrado

Cervo-do-pantanal Blastocerus dichotomus | Herbivoro Paludicola

Veado-mateiro Mazama americana Floresta Estacional,
Cerrado

Veado-catingueiro Mazama gouazoupira Herbivoro Cerrado, Floresta
Estacional

Caviidae

Pred Cavia aperea Herbivoro Cerrado, Floresta
Estacional, Paludicola

Hidrochaeridae

Capivara Hydrochaeris Herbivoro Paludicola

hydrochaeris

Dasyproctidae

Cutia Dasyprocta azarae Herbivoro Cerrado, Floresta
Estacional

Agoutidae

Paca Agouti paca Herbivoro Cerrado, Floresta
Estacional

Erethizontidae

Ourigo Coendou villosus Herbivoro Cerrado, Floresta
Estacional

Leporidae

Tapiti Sylvilagus brasiliensis Herbivoro Floresta Estacional,
Cerrado

Fonte: Modificado de CESP (2008, p.161-162)

Na pesca cientifica, a caracterizacdo ictiologica e dindmica populacional foi realizada

em quatro estacbes de amostragem (localizadas no rio Sdo José dos Dourados, no corrego

Cigano, a jusante do corrego Agua Vermelha e & montante do reservatorio de llha Solteira). As

coletas no trecho do reservatorio foram realizadas anualmente, no periodo de 2000 a 2007.

Foram capturados 19.131 individuos, divididos em 56 espécies de peixes, distribuidas em
quatro ordens e 16 familias (CESP, 2009).

Em relacédo as ordens, ha predominio de Characiformes (50% das espécies) e
Siluriformes (32%), em comparagdo as demais ordens (Perciformes: 15%;
Gymnotiformes: 3%). Durante os levantamentos foram registradas, nas
capturas, espécies reofilicas como: dourado “Salminus brasiliensis”,
piracanjuba “Brycon orbignyanus”, pacu-guagu “Piaractus mesopotamicus”,
piapara “Leporinus obtusidens”, curimbata “Prochilodus lineatus”, pintado
“Pseudoplatystoma corruscans”, entre outras. Também apareceram espécies
aloctones como: pescada “Plagioscion squamosissimus”, tucunaré “Cichla
kelberi” e “Cichla peqtuti” e apaiari “Astronotus crassipinnis”.
(CESP, 2009, p. 198)
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No relatério da Cesp (2009), apresentado que em todas as estacOes de coleta houve
superioridade da espécie Plagioscion Squamosissimus, apresentando sempre mais de 50% do
indice de dominéancia. A espécie G.proximus aparece como a segunda mais abundante em todos
os locais de amostragem. Outras que se destacaram fora Metynnis maculatus(conhecida como
pacu peva), Serrasalmus maculatus(conhecida popularmente como piranha-amarela) e
Pimelodus maculatus(conhecida como bagre branco). As espécies dos peixes de rios represados
sdo impactadas em funcdo das condicdes bidticas e abidticas a que sdo expostas. Adiminuicao
ou mesmo a atenuagédo dos ciclos de cheia e baixa, a deposicao de sedimentos, a decomposicéo
da vegetacdo presente na &rea alagada, a destruicdo de matas ciliares e o impedimento de
movimentos migratorios dos peixes sdo alguns dos fatores que afetam diretamente a biologia
das espécies nativas, modificando a estrutura das popula¢des nas comunidades.

Ao atribuir a nota para este indicador, sugere-se B, tendo em vista a amostragem coma
ictiofauna tendo sido realizada em mais pontos de amostragem. No entanto, para os demais
vertebrados, somente aqueles pertencentes aos dois fragmentos existentes houveram coletas,
havendo necessidade de maiores informacgdes sobre a espécies e sua riqueza no entorno do

reservatorio. Neste sentido, a nota do indicador é C.

5.2. Categoria Il- Indicadores de Impactos Ambientais

Impacto ambiental é considerado toda alteracdo da qualidade ambiental que resulta da
modificaco de processos naturais ou sociais provocada por acdo humana (SANCHEZ, 2013,
pg.32). A Resolucdo CONAMA 01/86 cita como as alteracdes das propriedades fisicas,
quimicas ou bioldgicas do meio ambiente, resultante das atividades humanas, que direta ou
indiretamente afetam a salde, a seguranca e o bem-estar da populacdo e a qualidade dos
recursos ambientais. Os impactos socioambientais devem ser classificados em suas
caracteristicas como benéficos ou adversos, diretos ou indiretos, imediatos, a médio ou longo
prazo, temporarios ou permanentes, reversiveis ou irreversiveis e, por fim, como dotados de
baixa, média ou alta magnitude e significancia.

Segundo Bramorski (2019), a avaliacdo de impacto ambiental tem finalidade de
considerar os impactos ambientais antes de se tomar qualquer decisdo que possa causar

consideravel degradacdo da qualidade do meio ambiente.
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Neste sentido os impactos ambientais relacionados as atividades antropicas
podem ser avaliados em dois contextos especificos: (a) A AlA passados: sdo
0s impactos que ja ocorreram, ou seja, S80 0s passivos ambientais. Este tipo
de avaliagdo é comum no caso de venda ou fusdo de empresas, servindo ainda
como subsidio ao estabelecimento de processos de recuperacdo de areas
degradadas e (b) A AIA futuros: trata-se de prever potenciais impactos
decorrentes da instalagdo e/ou operacdo de determinada atividade ou
empreendimento sobre 0s componentes ambientais, no sentido de estabelecer
medidas que possam evitar ou minimizar a ocorréncia destes impactos.
(BRAMORSKI, 2019, p.60)

A categoria Il de indicadores busca analisar a qualidade do levantamento e anélise dos
impactos socioambientais ocasionados pelo empreendimento em questao, tendo em vista que o
PACUERA ¢ um documento em que o empreendedor busca mitigar e recuperar os danos
ocorridos e que se encontram em vigor, assim como evitar possiveis impactos negativos e

ressaltar aqueles que forem considerados positivos.

Indicador 1 (Impactos): Trata dos impactos associados a supressdo de vegetacdo nativa?

De acordo com Cesp (2009), o cerrado passou por profundas alteragdes em relagédo a
fauna e flora, com o estado de Goiads apresentando-as de forma mais expressiva, cujas
estimativas demonstram que 90% de todo bioma ja se encontra alterado. Em Mato Grosso do
Sul, estima-se que 15% da vegetacdo de cerrado permaneceu no estado. Ja o cerrado em Minas
Gerais, que possui uma cobertura de 57%, tendo em vista 0 desmatamento intenso de seus
ecossistemas naturais representativos, cerca de 19 % da area mantém cobertura vegetal nativa.
No estado de Sdo Paulo, o cerrado foi quase totalmente destruido, sendo que, dos primitivos
14% da area do estado ocupados originalmente pelo cerrado, resta pouco mais de 1% da
vegetacdo original.

A floresta estacional semidecidual submontana esta restrita a poucos fragmentos, por
conta dos desmatamentos decorrentes da ocupagdo agropecuaria, da expansdo urbana ou da
exploracdo de madeiras nobres. Neste sentido, ha intensa fragmentacédo do bioma, onde ocorrem
manchas de florestas que estdo isoladas por areas urbanizadas ou ocupadas com atividades
agropecuarias, comprometendo sua conservacao, prejudicando o fluxo génico entre as espécies,

que ocasionam a extingdo ou ameaca de extingdo das espécies presentes (CESP, 2009).
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Os remanescentes de vegetacdo natural somam somente 10,53% do total dos usos das
terras, com o cerrado formando a maior cobertura vegetal natural da area de estudo (3,11 %),
presentes nos estados de Mato Grosso do Sul e Goiés. Ja a cobertura vegetal da floresta
estacional é a menor dentre todas as formacdes vegetais encontradas na area de estudo,
contando com apenas 0,86 % do total da &rea em estudo. A vegetacdo de mata ciliar é a segunda
maior em &rea ocupada, com 2,46 %, 0os campos de varzea contam com 1,84 % do total do uso
de terras e a vegetacgéo de capoeira corresponde a 2,11 % do total de usos da terra (CESP, 2009).
Conforme as descricdes do PACUERA, héa informagBGes com o mapeamento da cobertura
vegetal que restou a partir das diversas a¢Oes antrdpicas realizadas no local em estudo, mas sem
0 detalhamento a respeito de como o empreendimento em questao afetou a cobertura

vegetal original. Neste sentido, pode-se atribuir nota D a este indicador.

Indicador 2 (Impactos): Ha descrigédo dos efeitos que os impactos relacionados a fragmentacéo
e perda de habitats naturais podem culminar (e.g. reducao da riqueza de espécies, aumento do
efeito de borda no fragmento, maior susceptibilidade a invasdo de espécies pioneiras, invasoras

e parasitas, afugentamento da fauna)?

A fragmentacdo é a divisdo de habitats homogéneos que contém grandes populacfes
animais e vegetais em fragmentos menores, resultando em populaces menores
(subpopulagdes). Atualmente, nossas paisagens estdo sendo fragmentadas, apresentando areas
com poucos ou nenhuma conectividade, dificultando o fluxo de espécies entre os fragmentos.
Sem o fluxo génico, hd o isolamento dessas areas e endemismo, fatores que levam a
vulnerabilidade das espécies, comprometendo sua existéncia (CAIN, 2011).

Segundo Perondi (2018), a fragmentacdo de habitats aumentam o isolamento intra e
extra especifico, limitando sua dispersdo e colonizacdo, ocasionando interrupcdes de rotas
migratorias, diminuindo a riqueza de espécies, proporcionado menos recursos alimentares,
aumentando os efeitos de borda, que culminam no declinio de comunidades por conta da
alteracdo do habitat, além do aumento dos riscos de transmissao de patdgenos de animais para
humanos por conta do contato destes fragmentos nas atividades humanas, sobretudo com a
expansdo da agropecuaria e da urbanizacdo. As principais causas da fragmentacdo sao

construgdes de estradas, expansdo agropecuéria, queimadas e expanséo urbana.



AVAYAY  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
‘JULIO DE MESQUITA FILHO” 60
Campus de llha Solteira

unesp

A floresta estacional semidecidual submontana da area em estudo esta restrita apoucos
fragmentos, em que a distancia entre estes dificulta a circulacdo dos animais e a troca de pélen
entre vegetais da mesma espécie, 0 que resulta em processo acelerado de perda de espécies
(CESP, 2009).

As areas remanescentes de vegetacdo natural presentes ndo apresentam indicios de
recuperacdo ou ampliacdo, havendo rarissimos exemplos de estaddios sucessionais de
regeneragdo encontrados. A existéncia de poucos remanescentes dificulta a restauragao natural
de APPs (CESP, 2009).

No PACUERA, hé a descricdo dos efeitos ocasionados pela fragmentacdo, apontando
para as dificuldades de restauracdo das areas em questdo, assim como de sua conectividade.
Como nao houve um aprofundamento neste sentido, sobretudo em termos das contribui¢6es da
construcao do reservatorio para o estado da cobertura vegetal na area de estudo, atribui-senota

C a este indicador.

Indicador 3 (Impactos): Avaliacdo do grau de significancia de cada impacto (e.g. fauna

silvestre, cobertura vegetal, perda/alteracdo de habitat para fauna)?

Segundo Sanchez (2013), impacto significativo € um termo carregado de subjetividade,
uma vez que a importancia atribuida pelas pessoas as altera¢cGes ambientais chamadas impactos
depende de seu entendimento, de seus valores, de sua percepcdo. Quando h& impactos
significativos, sua magnitude geralmente ¢ alta, o impacto pode ser irreversivel, permanente,
podendo afetar ndo apenas o presente estado do meio, mas também as geracOes futuras. As
alteracdes ambientais dependem de duas ordens de fatores: seu potencial, que vai determinar se
aacdo humana ira causar alteracGes importantes no ambiente e a capacidade que este possui em

suportar as modificacdes. Neste sentido:

As solicitagbes impostas ao meio pela agdo ou projeto, ou seja, a sobrecarga
imposta ao ecossistema, representada pela emisséo de poluentes, supressao ou
adicdo de elementos ao meio. A vulnerabilidade do meio, ou seja, 0 inverso
da resiliéncia, que por sua vez dependera do estado de conservagdo do
ambiente e das solicitagdes impostas anteriormente e cujos efeitos se
acumularam; ou a importancia do ambiente ou do ecossistema muitas vezes
é dificil tornar operacionais os conceitos de vulnerabilidade ou de resiliéncia,
sendo mais facil designar tipos de ambiente que se deseje proteger (devido a
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sua importancia ecoldgica, valor cultural ou outro atributo), ou ainda areas
geograficamente delimitadas. )
(SANCHEZ, 2013, p.112)

Os impactos socioambientais ocasionados pelo empreendimento ndo foram
classificados no PACUERA, mas sim descritos. No entanto, mesmo as descri¢des ndo séo
atribuidas diretamente pela construcdo e operacdo do reservatorio, mas sim pelo conjunto de
acbes humanas que muitas vezes antecederam o empreendimento, como a agropecuaria. A
auséncia de um diagndéstico ambiental anterior ao empreendimento dificulta a identificagdo dos
impactos por eles ocasionados, assim como 0 monitoramento posterior a esta atividade em
especifico. Deste modo, restam descricdes de impactos ambientais que sdo praticamente
impossiveis de se compreender as causas, devido a auséncia mencionada de um historico de
ocupacao da area.

O que é descrito no documento € a falta de vegetacéo ciliar nas margens do reservatorio
e sua importancia ambiental e para a manutencdo do empreendimento, além da fragmentagéo
da vegetacdo, da presenca do mexilhdo dourado como espécie invasora e do estado de
vulnerabilidade das espécies vegetais e animais encontradas. Sdo enfatizadas como alterac6es
antropicas a entrada do gado, a qual é relacionada a quantidade de cip6s no interior nos trechos
da mata da Fazenda Nova Estrella, além de ser considerada a principal causa da presenca de
diversas espécies pioneiras como angico-branco, farinha seca, monjoleiro, jameri, mutambo,
candiuba no local (CESP, 2009).

Segundo Cesp (2009), o reservatorio da UHE Ilha Solteira foi construido posteriormente
ao processo de ocupacdo humana na area, isentando o empreendimento de ter ocasionado o
principal fator impactante da supressdo ou fragmentacdo de habitats. Porém, a construcao de
um reservatorio altera a vegetacao, levando a sua supressao, altera as formas de relacionamento
que populacdes ribeirinhas ou ndo possuem com 0s cursos de dgua que sdo modificados, altera
os fluxos de nutrientes no ambiente aquatico e sua fauna residente ou dela dependente, dentre
outros impactos significativos. A substituicdo da vegetacdo ciliar pelo reservatorio deve ter
promovido restricdo de habitats para as espécies estenoécias, causando um impacto pontual,
mas que pode possuir efeito cumulativo, devido a sua extensao.

Segundo Cesp (2009), mesmo sem informacdes que confirmem as afirmacdes feitas, o
0s impactos se mostraram amenos, pela auséncia de espécies endémicas anteriormente ao

empreendimento (sem apresentar dados a respeito) e pela ocorréncia de um grande nimero de
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espécies de grande valéncia ecoldgica na regido, que sdo capacitadas a sobreviver em ambientes
intensamente perturbados. Assim a formacdo de amplas zonas litordneas no reservatorio
possivelmente favoreceu espécies paludicolas, como as pertencentes as familias Ciconidae,
Ardeidae e Anatidae. Levantou-se que pode ter afetado espécies migratorias, posto que 0s
campos de varzea que foram alterados servem como sitio de alimentacdo e reproducdo de aves
migratorias.

Em relacdo a mastofauna, atribui-se que a causa de impactos sobre o grupo se deve a
pressao de caca em algumas espécies, como porcos-do-mato, catetos e queixadas. No caso da
queixada, que vem desaparecendo rapidamente, sua carne costuma ser consumida, podendo
ocorrer tanto a caga para alimentacdo como para a comercializacdo. A onga-pintada (Panthera
onca) e a onca-parda (Puma concolor) sdo espécies altamente atingidas pela caca, por serem
considerados predadores de animais domésticos, ocasionando prejuizos aos rebanhos. Outros
animais que sofrem presséo de caca séo a lontra e a ariranha, devido a pele de ambas as espécies
serem estimadas comercialmente, além do tamandua-bandeira, 0 macaco-prego, o0 cervo-do-
pantanal, o tatu-canastra e a anta (CESP, 2009). No entanto, em nenhum momento, 0
PACUERA levanta como hipdtese para a existéncia da caca e de agropecuaria a construcéo do
reservatorio, que dada sua extensdo, colaborou para a existéncia de diversas atividades
antropicas na regido. A propria existéncia do municipio de Ilha Solteira € uma acao derivada da
construcao deste empreendimento.

Cabe ressaltar que ha presenca de proliferacdo de plantas aquéaticas nos corpos hidricos
da UHE llha Solteira, as quais podem trazer alguns problemas em certas condi¢fes. Seu
crescimento excessivo pode afetar 0s usos da agua, como a recreacdo, irrigacdo, abastecimento
de cidades e inddstrias, navegacdo e geracdo de energia. Podem deixar o ambiente pobre em
oxigénio para peixes e, consequentemente, aves e outros organismos que vivem na regido,
devido a formacéo de grandes infestacdes de uma Unica espécie. Além disso, trazem problemas
a salde publica, pois oferecem ambientes benéficos para o desenvolvimento de vetores de
doencas (CESP, 2009).

As macrdfitas aquaticas também podem atuar como bioindicadoras. A
presenca de Aguapé (Eichhornia crassipes) é indicadora de ambientes
poluidos, pois estas espécies costumam se desenvolver melhor em ambientes
eutrofizados (isto é, enriquecidos por nutrientes), com altas concentragfes de
matéria organica. Os niveis de infestacdo existentes no reservatorio da UHE
Ilha Solteira ndo tém afetado negativamente o uso da agua, exceto em alguns
locais onde a ocupag&o das margens por Brachiaria mutica e Panicum repens
dificultam o acesso a agua.
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(CESP, 2009, p.195)

No PACUERA néo foram citadas a significancia dos impactos, como mencionado, mas
na percepcao das pesquisadoras diversos impactos descritos no documento seriam desta forma
classificados, como as consequéncias da retirada de matas ciliares e a diminuigédo da cobertura
vegetal e, consequentemente, da biodiversidade local. No documentou apontou a existéncia de
espécies de Brachiarias apenas no entorno do reservatdrio, porém nao as identifica em outras
areas, Vvisto que essas espécies se disseminam com rapidez e facilidade, sendo invasoras e
dificultando a regeneracdo natural de espécies nativas, o que € um impacto significativo. Gracas
a sua ampla disseminacdo, diversos trabalhos apontam para esta espécie como invasora de
intensa agressividade.

As espécies género Brachiaria constituem vegetacdo climax e apresentam peculiaridade
para ultrapassar a pressdo competitiva de outras espécies de plantas, especialmente as de porte
arboreo, ainda conseguem se estabelecer e formar bancos de colonizagcdo em outras formacoes
vegetais, todas essas caracteristicas conferem alta capacidade de sobrevivéncia a estas plantas
nos ambientes com elevado distirbio (RODRIGUES, 2010). Segundo Pivello (2005), alem de
causar extincdes locais e perda direta de biodiversidade, as gramineas introduzidas das Africa
impactam o ecossistema, descaracterizando as fisionomias e modificando suas estruturas das

areas.

Atualmente, Brachiaria decumbens se tornou uma das plantas mais
problematicas na recuperacdo de areas degradadas. Sem o controle desta
planta exotica invasora é muito dificil a implantacéo da vegetacdo arborea em
areas degradadas. Na regido do Oeste de Sdo Paulo, por exemplo, vérios
projetos de recuperacdo da vegetacao natural foram totalmente perdidos pela
interferéncia desta graminea. Além de competirem com as plantas desejadas,
essas plantas invasoras podem promover outras formas de interferéncia que
prejudicam o processo de recuperagdo de areas degradadas. A propagacao de
incéndios é uma forma de prejuizo bastante comum e € facilitado por
Brachiaria decumbens, gracas a formacéo de grandes quantidades de palha no
periodo de estiagem formada por esta graminea.
(RODRIGUES, 2010, p.12)

Além do mais as areas perturbadas tendem a apresentar dominancia de espécies exoticas
sobre as nativas, tanto na vegetacdo como no banco de sementes, talvez pelo fato de essas
espécies geralmente serem perenes e possuirem banco de sementes persistente. Um dos

exemplos é o tipo de comportamento para M. minutiflora, a qual se estabelece e se expande
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rapidamente em &reas perturbadas, 0 movimento de animais silvestres e de pessoas no local
certamente contribuiu para a dispersdo das sementes de M. minutiflora. Apds refletir a
dominancia de gramineas exoticas em areas perturbadas, houve a conclusdo que trilhas e beiras
de estradas servem como reservatorios de sementes de espécies pioneiras e corredores para
invasdes por essas espécies, por meio do banco de sementes (PIVELLO, 2005).
Como outra observagéo apontada pelas pesquisadoras, cabe a auséncia da descri¢do de
possiveis perdas de espécies da ictiofauna, posto um local biodiverso ndo pode apresentar
somente cinco espécies de peixes na mesma area. Esta ndo foi uma possivel alteracdo
considerada como decorrente da construcdo e operacao de um grande reservatério, como é de
conhecimento na literatura. De forma que a introducdo de uma espécie exdtica é considerada
um problema desafiador da conservacgdo da biodiversidade de peixes neotropicais nos ltimos
anos, a introducéo de espécie exotica € considerada a segunda maior causa de extin¢des de
espécies. O tucunaré uma especie nativa da bacia amazonica, estando distribuido em corpos
d'agua em todo Brasil por causa de seu valor comercial e considerado importante na pesca
esportiva. N&o se sabe quando a espécie foi introduzida no alto da Bacia do Parana, porém o
tucunaré atualmente € comum na bacia e colonizou com sucesso varios habitats (FUGI, 2008).
Segundo Fugi (2008), estudos anteriores do impacto das introdugdes do tucunaré nos
peixes assembléias tém se concentrado em interacdes predatorias, embora o tucunaré agora seja
amplamente distribuido na bacia do alto Parana’, por meio de levantamento realizado na regio
do reservatdrio. Apesar da falta de informacdes concretas sobre a origem desta espécie no
reservatorio, uma possivel fonte é de fazendas de peixes inundadas na area. Antes da introducgéo
do tucunaré, o cacdo Galeocharax knerii, uma espécie nativa da bacia do Parana” era dominante
dentre os peixes nesta area. Ap0Os 0 primeiro ano de operacao, o tucunaré tornou-se abundante,
mas aparentemente nao afetou a abundancia de cacéo.

Tal fato ndo foi classificado no documento como um impacto significativo, mesmo
sabendo-se que em reservatorios artificiais, principalmente onde ha atividades de aquicultura e
pesca legal ou ilegal em seus afluentes, ha introducdo de espécies invasoras que se tornam
espécies predadoras superiores, trazendo impactos significativos, como perda de espécies
nativas.

Segundo Cesp (2009), no entorno do reservatorio ha um processo natural de sucessao
nas duas fazendas amostradas, significando que houve o impacto significativo de retirada da
vegetacdo. Como citado no documento, ja havia desmatamento na regido antes da construcao

da usina, e ndo havia espécies endémicas na regiao, fato que ndo pode ser afirmado sem base
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em documentos que apresentem levantamento de espécies anteriores ao empreendimento. Esta
forma de realizar documentos, sem evidéncias cientificas e de forma a induzir 6rgaos
ambientais e a sociedade de forma favoravel a um empreendimento, afirmando que o local de
construgdo e operacao ja se encontra ambientalmente deteriorado € comum em EI1As e RIMAs,
conforme relata Sanchez (2013).

Pelos motivos apresentados, de auséncia de causa e efeitos de impactos do
empreendimento em si, da auséncia de sua classificacdo e da omissdo de impactos que

provavelmente existem, pode-se atribuir nota F ao indicador analisado.

Indicador 4 (Impactos): A conectividade ecoldgica foi considerada na avaliagdo dos

impactos?

Segundo Barros (2017), os grandes empreendimentos tém gerado intensas modificacdes
nas paisagens, sendo obstaculos para a conservacdo das biotas florestais. A fragmentagédo de
habitats decorrente da atividade antrépica em &reas naturais representa ameaca para a
conservacao da biodiversidade. A conectividade pode ser compreendida como a capacidade das
unidades da paisagem em facilitarem os fluxos génicos que dependem da proximidade dos
elementos da area, da densidade de corredores e da permeabilidade da matriz externa, que pode
ser composta por elementos que dificultam ou impedem a comunicacgéo entre os elementos da
flora e fauna que compBem a area. Portanto, os corredores sdo essenciais para a manutencdo de
populacdes da regido, por conta que essas areas que estdo fragmentadas e distantes umas das
outras, podendo melhorar a ligagcdo entre as mesmas, mantendo o fluxo biolégico.

Os principais pontos que a Cesp (2009) apresenta é que as matas ciliares sdo um tipo de
vegetacdo que circunda os cursos d’aguas, atuam como barreiras fisicas, compondo um sistema
com multiplas relacdes de troca com 0s ambientes aquaticos e terrestres, sendo importantes para
0 equilibrio do ecossistema, além de desenvolverem condi¢es ideais a infiltracdo da dgua no
solo. Sua presenca diminui as forcas erosivas, reduzindo a possibilidade de aumento de
sedimentos nos cursos d’agua, assim como residuos de adubos e agrotoxicos, que Sdo trazidos
e outras areas pela dgua da chuva. Além disso, colaboram pela permanéncia dos cursos d’agua,

controlando a passagem de elementos essenciais do meio terrestre para o aquatico, entretanto:
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A recomposic¢ao da mata ciliar € importante para a manutencgdo das populagdes
de flora e fauna silvestres, conservando o fluxo génico entre as populacdes,
através da polinizacdo e dispersdo de sementes pela &gua ou por animais.
Sabe-se que as florestas tropicais sdo ecossistemas com grande producéo de
biomassa, sendo que parte da matéria e energia que a compde (frutos, folhas,
fauna associada) € transferida para os sistemas aquéaticos adjacentes. Isto
contribui direta e indiretamente para os recursos tréficos disponiveis para a
ictiofauna e outros organismos aquaticos. Pelo fato de criar sombras e raizes
na agua, formam-se ambientes seguros e com certa estabilidade para esse tipo
de fauna aquética. A despeito de sua importancia para conservagao de recursos
hidricos, essa fisionomia vegetal é fortemente impactada pela formacéo de
reservatorios, sofrendo, via de regra, processos de desmatamento ou
submerséo.
(CESP, 2009, p.132)

Apesar de ndo haver uma descricdo aprofundada sobre a situacdo da conectividade entre
fragmentos de vegetacdo no documento, é citado o potencial de as matas ciliares a facilitarem,
por meio de corredores ecologicos. No entanto, ha auséncia na classificagdo dos impactos da
fragmentacdo na distribuicdo da biodiversidade para entender as interacdes e 0S processos

ecologicos. Devido a tais omissdes relevantes, pode-se atribuir nota C ao indicador.

Indicador 5 (Impactos): Sao descritos 0s impactos a espécies raras, ameacadas, importantes

ecologicamente (e.g. guarda-chuva), endémicas ou de interesse especial para a area?

Uma espécie guarda-chuva € indicadora das condi¢fes ambientais que possibilitam a
manutencdo de espécies que ficam nos patamares inferiores da cadeia alimentar da qual faz
parte. Geralmente, ocupam um grande habitat que, quando conservado ou preservado visando
sua existéncia, permite habitats para as demais espécies que compartilham a mesma area da
espécie guarda-chuva, protegendo-as. Para escolha deste tipo de espécie, precisa-se que
representem de uma forma geral as espécies locais e 0s processos ecoldgicos dos quais participa
de forma direta ou ndo, sendo os critérios principais definidores: espécies sensiveis a
determinadas areas, que irdo desaparecer ou se tornar triviais ecologicamente caso ndo haja
ligacGes entre essas areas; espécies que necessitam de areas continuas de um tipo de vegetacédo
ou elemento topografico para sobreviver; espécies com dispersdo limitada, que possuem
movimentos curtos ou restricdes a certos elementos da matriz; espécies sensiveis a barreiras

(estradas ou canais); espécies que sdo ecologicamente importantes (JALES, 2013).
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Segundo Casas (2000), espécies endémicas sdo aquelas limitadas a uma area ou regiao,
sendo os fatores que levam ao endemismo estdo relacionados com o isolamento geogréafico,
como as mudancas climaticas no quaternario e a vegetacéo das areas. Espécies com alto nivel
de endemismo necessitam de prioridades de conservagao, por serem unicas e mais suscetiveis
ao desaparecimento como consequéncia da destruicdo do habitat, caca e introducdo de espécies
exaticas.

Para Cesp (2009), as espécies que sao importantes para o equilibrio de ecossistemas da
regido sao, na maioria, mamiferos que sofrem com pressao de caca, como 0s porcos do mato,
catetos e queixadas, tamandua, onca pintada e onc¢a parda. Foram indicados invertebrados
terrestres que possuem importancia médica, veterinaria ou agrondmica, sendo fundamentais
para o equilibrio dos ecossistemas. Em termos de vegetacdo, notou-se a ocorréncia de impactos
nas espécies climaticas da regido, posto que a predominancia na regido € de espécies pioneiras,
com poucas secundarias. Deste modo, pode-se inferir que essa regido esta altamente impactada,
com extingdo provavel de espécies endémicas ou raras ou climaticas, que possuem valores
ecossistémicos na area. Para este indicador, quase ndo ha descri¢bes sobre os impactos a
espécies raras, ameacadas, importantes ecologicamente endémicas ou de interesse especial para
a area, devido a ja relatada auséncia de diagndstico ambiental anterior a construcéo e operacéo
do empreendimento e de monitoramento ambiental.

Devido praticamente a auséncia de descricdes a este respeito, o indicador recebe como
nota, D.

Indicador 6 (Impactos): Aponta os impactos que a introducéo de novas espécies de animais

criou?

A crescente globalizacdo, ampliacéo das vias de transporte, o incremento do comercio
e do turismo internacional tendem a ampliar significativamente as oportunidades e processos
de introducdo de expansdo de espécies invasoras nos diversos ecossistemas da terra. Muitas
espécies foram intencionalmente introduzidas pelo homem a novos ambientes, sendo que
espécies invasoras tém um significativo impacto sobre a biodiversidade que, de téo relevante,
tais espécies sdo consideradas a segunda maior ameaca a perda de biodiversidade, afetando
diretamente as comunidades bioldgicas, a economia e a salde humana. Essas espécies estdo

disseminando e dominando de forma perigosa diferentes ecossistemas, ameacando a
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integridade e o equilibrio dessas areas e causando mudangas nas caracteristicas naturais das
paisagens. Neste sentido, sdo organismos que, quando introduzidos fora da sua éarea de
distribuicdo natural, ameacam ecossistemas, habitats ou outras espécies, possuindo elevado
potencial de dispersdo, de colonizacdo e de dominacdo dos ambientes invadidos e, como
consequéncia desse processo, ha pressao ou exclusdo de espécies nativas (BRASIL, 2006).

Além do mais, em ecossistemas pobres em nutrientes, a presenca de espécies invasoras
cria condicbes favordveis para o estabelecimento de outras espécies invasoras, que
normalmente ndo se estabeleceriam. Sabe-se que as plantas invasoras como, no caso do
reservatorio, as espécies de Brachiaria sp, aumentam sua area de disseminacdo, dominam e
eliminam a flora nativa por competigdo direta. Em consequéncia, 0s animais presentes nos
habitats originais sdo eliminados ou obrigados a sair do local a procura de alimentos, antes
abundantes pela diversidade de espécies existentes. Com a ocorréncia das invasoes de espécies
ndo nativas, pode haver a substituicdo de comunidades com elevada diversidade por
comunidades menos complexas, diminuindo a resisténcia e resiliéncia dos ecossistemas
(BRASIL, 2006).

A espécie aquatica exotica mais conhecida no Brasil € o mexilhdo dourado Limnoperna
fortunei, comentado anteriormente e que foi detectado no reservatério de Ilha Solteira em 2004.
Com sua chegada, houve mudancas nos ecossistemas, provocando importantes danos
ambientais e econdmicos (CESP, 2009).

N&o consta no PACUERA, um estudo realizado no alto do rio Parana por Langeani
(2007), sao encontradas trezentas e dez espécies de peixes, de 11 ordens e 38 familias. Dentre
as espécies da area, 236 (76,1%) sdo autoctones, 67 (21,6%) aldctones e sete (2,3%) exdticas.
Como causas de ocorréncia de espécies nao nativas se encontram a dispersdo de espécies a
partir do baixo Parand, apds a construcao do reservatorio de Itaipu e o escape de pisciculturas,
em que espécies foram introduzidas intencional ou acidentalmente para a pesca., entre outros
fatores.

Uma espécie exdtica que ndo foi citada, porém ela é altamente impactante € a tilapia-
do-nilo originaria do Rio Nilo, no continente africano, ¢ uma espécie de 4gua doce disseminada
em diversas regifes do planeta. O cultivo desse peixe pelo mundo foi promovido visando a
subsisténcia de populagdes pobres de paises em desenvolvimento, inserida nas aguas do Brasil
em 1970 para a diminuicdo da fome. Porem atualmente essa espécie de tilapia vem causando
também problemas ambientais e comprometendo espécies nativas, por causa do elevado

potencial invasor desse peixe nos ambientes. O impacto ambiental ocorre devido a um processo
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que inclui que a tilapia se alimenta de invertebrados aquéaticos que ndo tém capacidade
fotossintética e com pouca capacidade de locomog¢do, como também de organismos aquaticos
microscopicos que tém capacidade fotossintética, além de detritos, sedimentos, larvas de
insetos e ovos de outros peixes. Outro fator é que a espécie invasora apresenta grande resisténcia
aos ambientes com elevadas temperaturas, altas concentracdes de amonia e baixas
concentracdes de oxigénio dissolvido na dgua. Essa espécie exotica tem forte comportamento
territorialista, ocupa preferencialmente as margens dos corpos de agua, locais preferidos para a
desova da maioria das espécies de peixes, portanto suas caracteristicas tornam a tilapia um
invasor biolégico com forte potencial de impacto para ecossistemas naturais (EMBRAPA,
2016).

No documento PACUERA, ndo ha informacdo suficiente sobre o que as espécies de
Brachiaria sp podem causar na regido ou mesmo os impactos decorrentes da introducéo de uma
espécie nova que porventura seja alocada. Cabe ressaltar também a falta de informac6es sobre
a introducéo de espécies de peixes ndo nativas nos reservatorios, posto que a literatura indica
este fato em diversos reservatorios brasileiros. De acordo com Calazans (2009), os dados
disponiveis sdo ainda espalhados e restritos a determinadas regides ou espécies, a consequéncia
de orientacdo pode estar refletindo interesses especificos de pesquisa ao invés da velocidade
das introducdes e os seus padrdes de dispersao, sobretudo onde ha atividades pesqueiras, como
€ 0 caso da area em questdo. Segundo Nogueira (2005), os levamentos ictiofaunisticos feitos
no rio Parana ainda sdo incompletos e ndo ha consenso entre os especialistas em relacdo ao
status taxonémico de muitas espécies de peixes da area. Nota-se que ha omissdes de

informacdes a respeito do assunto e, neste sentido, atribui-se nota D ao indicador.

Indicador 7 (Impactos): Aborda os impactos decorrentes da introducdo de espécies de plantas

exoticas com a implantacdo do empreendimento e seu potencial invasor?

O estabelecimento e a expansdo de espécies exoticas tém sido responsaveis por
mudanc¢as na composicdo e estrutura dos ecossistemas naturais. As areas Umidas, como as
regides de rios colonizadas por macrofitas aquaticas, sdo particularmente vulneraveis a invaséo,
porque os disturbios que ocorrem ao longo de uma bacia liberam materiais que se acumulam
nessas areas, favorecendo a instalacdo de espécies invasoras. A presenca de uma espécie

dominante muitas vezes altera as interacdes interespecificas em uma comunidade, sendo que a
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presenca das espécies de Brachiarias alteram a estrutura do habitat, bem como o fluxo de
energia e matéria, afetando a composi¢éo de espécies da comunidade (AMORIM, 2012)

A principal espécie de planta presente e com maior abundancia no reservatorio é a
Brachiaria mutica, que merece atencdo em relacéo a evolucéo de sua ocupagdo, de forma a
impedir que chegue a afetar os multiplos usos da agua. Os niveis de infestacdo presentes ndo
tém afetado negativamente o uso da &gua, exceto em alguns locais onde ha ocupagdo das
margens por essa espécie (CESP, 2009).

Por fim, como foi descrito no documento do PACUERA nota-se falta de informac6es
decorrentes da dispersdo da Brachiaria e outras espécies exaticas invasoras que possam ter sido
introduzidas com a construcdo da hidrelétrica de llha Solteira e, neste sentido, o indicador

apresenta nota D.

5.3. Categoria Il: Monitoramento

O monitoramento é necessario para atividades de gestdo ambiental e, dentre suas
funcBes, é necessario para a confirmacdo ou ndo das previsdes feitas nos estudos ambientais,
verificando se 0 empreendimento atende condi¢fes aceitaveis (exigéncias legais, condicdes da
licenca ambiental e outros compromissos), além de alertar para a necessidade de ajustes e
correcBes. (SANCHEZ, 2013).

Indicador 1 (Monitoramento): S&o indicados os detalhes de como o monitoramento da
biodiversidade serd implementado (critérios, indicadores, responsabilidades pelo
monitoramento e respectivos relatorios, cronograma de implantacdo das medidas com
justificativa para os diferentes periodos de implementacdo)? Obs. os detalhes ndo precisam estar
descritos extensivamente.

De acordo com Cesp (2007), a legislagdo ambiental (Decreto-Lei 221 - 001/1977) exige
do empreendedor responsavel por barragens, a execu¢do de um Programa de Conservacao de
Organismos Aquaticos. O programa deve ser subordinado ao IBAMA, a quem cabe determinar
0 sistema ou método a ser adotado, a amplitude e localizacdo das instalacBes necessarias e
aprovacao de projetos de servicos e obras. Para o reservatorio do AHE Ilha Solteira, recomenda-

se 0 monitoramento limnoldgico, ictiolégico e pesqueiro, abarcando as seguintes variaveis:
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Quadro 10. Variaveis a ser monitoradas no ambiente aquatico, segundo o PACUERA do AHE
de llha Solteira, SP.

e Caracteristicas quimicas da agua: oxigénio dissolvido, nitrogénio orgéanico total,
fésforo total e clorofila

e Caracteristicas fisicas da 4gua: transparéncia, temperatura, condutividade
elétrica e sélidos em suspenséo (fracBes organica e inorganica)

e Caracteristicas biologicas da agua e sedimento: composicao, densidade e
diversidade de fitoplancton, zooplancton e zoobentos, com énfase em grupos ou
espécies indicadores

e Composicdo ictiofaunistica e porcentagem de espécies migratorias

o Diversidade, equitatividade e riqueza da ictiofauna

e Aspectos ecoldgicos e bioldgicos das especies criticas e de potencial pesqueiro,
considerando atividades alimentar e reprodutiva

e Acompanhamento da producgéo pesqueira (pesca profissional) total e por
espécie, bem como sua evolugéo.

Fonte: Modificado de CESP (2009, p.216-217)

O monitoramento deve ser permanente, executado pelo menos quatro vezes ao ano,
observando os periodos chuvoso e seco, com exce¢do do monitoramento da producao pesqueira,
que deve ser mensal. Algumas variaveis podem ser opcionais, em funcdo dos objetivos gestao
do manejo (CESP, 2005). O empreendedor deve monitorar os pontos de coletas para ver se
essas espécies continuam presentes ou se estdo desaparecendo.

Existe no PACUERA um Programa para o melhoramento da biodiversidade (por
exemplo: programa de revegetacao ciliar). Porém, ndo ha previsdo de seu monitoramento, sendo
necessario haver o acompanhamento dessas areas, de modo a verificar se hd ou ndo incremento
da biodiversidade.

Como ha somente indicacdo de monitoramento limnologico, ictiolégico e pesqueiro,
com delineamento dos pontos, cronograma de quatro coletas anuais (no periodo chuvoso e
seco), responsabilidade para sua execucao (no momento de elaboracdo do PACUERA a CESP
e, atualmente, provavelmente a CTG), atribui-se nota D ao indicador, pela auséncia de
monitoramento de outros grupos de animais (aves, mamiferos, espécies exoticas) e da

vegetacéo.
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Indicador 2: S&o apresentadas as limitagdes do monitoramento da biodiversidade?

Em nenhum momento € citado quais s&o os limites do monitoramento da biodiversidade,

razdo pela qual se atribui nota F ao indicador.

Indicador 3: H& propostas de ajuste das medidas no caso de impactos adversos inesperados a
biodiversidade (sistema de gestdo dos impactos)?

N&o ha nenhuma proposta de ajuste de a¢bes no caso de deteccdo de impactos adversos
no PACUERA, mesmo com a proposta de monitoramento ictiologico e limnologico. Deste
modo, ndo se compreende as razdes para a existéncia do monitoramento proposto. Deste modo,

atribui-se nota F ao indicador.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O PACUERA do entorno do reservatorio do AHE Ilha Solteira € um documento
importante para a compreensao dos impactos ambientais ocasionadas pelo empreendimento em
curso, assim como para o desenvolvimento de agdes para evitar potenciais impactosnegativos,
assim como minimizar e compensar 0s ja existentes. Do mesmo modo, se busca a melhoria dos
impactos positivos do empreendimento. Os indicadores que permitem avaliar a forma como a
biodiversidade foi incluida neste documento é um instrumento importante para averiguar a
importancia atribuida a este aspecto, possibilitando um diagnostico da contribuicdo do
PACUERA para a conservacdo e melhoria da biodiversidade regional, com indicaces que
possam aprimorar o documento.

No diagnostico do PACUERA, foram apresentadas a situacdo das matas ciliares no
entorno do reservatério, com mapas e propostas para sua recuperacdo. No entanto, ndo ha
Programa de recuperacdo desta modalidade de Area de Preservacdo Permanente, com

responsaveis, periodo para sua execucdo e orcamento para tal finalidade. Recomenda-se que,
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ao rever o PACUERA, haja estas definicGes, com indicadores de monitoramento para que se
acompanhe a efetividade da acéo proposta.

O levantamento da vegetacéo e fauna foi realizado em dois remanescentes da regido, que
se encontram com um grau de conservagdo considerado adequado no Plano. Considera-se, no
entanto, que haja uma amostragem em diversas localidades do entorno do reservatorio, de modo
a verificar a riqueza e abundancia de espécies existentes. Deste modo, programas de
recuperacdo de habitats podem ser melhor direcionados, com monitoramento das espécies
identificadas. O mesmo pode ser realizado com o levantamento de espécies vegetais e animais
exoticas, ndo identificadas no Plano, mas cuja existéncia é de conhecimento das pesquisadoras.
A auséncia de um diagnostico adequado da biodiversidade impossibilita a identificacdo dos
potenciais impactos ambientais negativos presentes e, consequentemente, a proposicdo de
medidas para mitiga-los e compensa-los, assim como evitar novos impactos. A auséncia de
programas de monitoramento para a fauna e flora, com excecao da ictiofauna e limnologia, séo
preocupantes, pelo ndo acompanhamento de potenciais incrementos ou perda de espécies na
regiao.

Quanto a ictiofauna e limnologia, Unicos fatores relacionados a biodiversidade a serem
monitorados, ndo ha indicadores e cronograma para sua implementacdo, 0 que torna o
monitoramento ineficaz.

A partir da metodologia, a nota atribuida ao PACUERA é D, significando que o
documento contém partes satisfatdrias, mas o conjunto é considerado insatisfatorio devido a

omissdes importantes ou pontos inadequados, como as anteriormente abordadas.
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