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EPIGRAFE

“Os espacos sdo desiguais e isso ndo deve ser visto
apenas como obra da natureza. Compreender as
desigualdades sociais e espaciais € uma das
grandes tarefas dos gedgrafos educadores para que
a nossa ciéncia instrumentalize as pessoas a uma
leitura mais critica e menos ingénua do mundo, que
desemboque numa maior participacao politica dos
cidadaos a fim de que possamos ajudar a construir
espacos mais justos e um homem mais solidario e
tolerante com os outros ”. (KAERCHER, 1998)



RESUMO

O despertar da consciéncia ambiental exige reflexdes criticas quanto a relagdo Home

Natureza e entre o préprio Homem, que obrigatoriamente se da no &mbito da educagau
(formal ou ndo formal), desde que esta educagdo seja libertadora, rompendo com o
adestramento ambiental proposto pela Educacdo Ambiental Hegemonica. Neste sentido,
a presente pesquisa tem como objetivo principal analisar como as transposic¢des didaticas
utilizadas no projeto de extensdo Trilhando pelos Solos, referentes aos conteddos
geomorfoldgicos e pedoldgicos podem contribuir para a discussdo da Educagdo
Ambiental Critica e se sdo capazes de contribuir com a pratica de ensino da Geografia
escolar, ainda nas séries iniciais do ensino basico. Para tanto, foi realizado levantamento
das principais transposicdes didaticas elaboradas ao longo dos 16 anos do Trilhando pelos
Solos, desenvolvido no Laboratério de Sedimentologia e Anéalises de Solos, da FCT-
Unesp, Campus de Presidente Prudente - SP. Para além das transposi¢fes, averiguou-se
algumas publicacdes coletivas (livros, livretos e artigos) que envolvem, pesquisadores
da po6s-graduacdo, graduandos extensionistas, professores e colaboradores pertencentes
ao Labsolos, a fim de resgatar a histéria do Trilhando e evidenciar a dindmica de
colaboracgéo entre pesquisa, extensdo e o0 ensino de solo. Como etapa préatica da pesquisa,
elaborou-se um curso de formacao continuada para orientadoras e professoras do Ensino
Infantil e Fundamental I, em parceria com a Secretaria de Educacdo de Presidente
Prudente (Seduc), a fim de, socializar os conhecimentos cientificos e as transposi¢des
didaticas produzidos no Trilhando e ao mesmo tempo aperfeicoa-las a partir das
devolutivas de quem j& exerce a pratica da docéncia. A pesquisa teve como base
metodologica a pesquisa-acao, caracterizada como um tipo de pesquisa social que visa o
aperfeicoamento ou resolugdo de uma demanda coletiva. A utiliza¢do do solo como tema
gerador das discussdes ambientais e difusdo da “consciéncia pedoldgica” demonstrou ser
uma eficiente ferramenta para estabelecer praticas educativas geradoras de ambiéncias.

Palavras-Chave: Geografia. Educacdo Ambiental Critica. Educagcdo em Solos.
Trilhando pelos Solos. Transposicdo Didatica. Pesquisa-acéo.



ABSTRACT

The awakening of environmental awareness requires critical reflections on the
relationship between Man and Nature and between Man himself, which must take place
within the scope of education (formal or non-formal), provided that this education is
liberating, breaking with the environmental training proposed by Education Hegemonic
Environment. In this sense, the present research has as main objective to analyze how the
didactic transpositions used in the extension project Trilhando pelo Solos, referring to
geomorphological and pedological contents can contribute to the discussion of Critical
Environmental Education and if they are able to contribute with teaching practice school
geography, still in the initial grades of basic education. To this end, a survey was carried
out of the main didactic transpositions developed over the 16 years of Trilhando pelo
Solos, developed at the Laboratory of Sedimentology and Soil Analysis, FCT-Unesp,
Campus of Presidente Prudente - SP. In addition to the transpositions, it was verified
some collective publications (books, booklets and articles) that involve, postgraduate
researchers, extension students, professors and collaborators belonging to Labsolos, in
order to rescue the history of Trilhando and show the dynamics of collaboration between
research, extension and soil education. As a practical stage of the research, a continuing
education course was developed for guidance and teachers of Early Childhood and
Elementary Education, in partnership with the Education Secretariat of Presidente
Prudente (Seduc), in order to socialize scientific knowledge and transpositions didactics
produced in Trilhando and, at the same time, improve them based on feedback from those
who already practice teaching. The research had as methodological base the action
research, characterized as a type of social research that aims at the improvement or
resolution of a collective demand. The use of soil as a theme that generates environmental
discussions and the spread of “pedological awareness” proved to be an efficient tool to
establish educational practices that generate ambiences.

Keywords: Geography. Environmental education. Soil Education. Walking through the
Soils. Didactic Transposition. Action research..
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INTRODUCAO

A degradacdo ambiental possivelmente estd entre uma das questbes mais
preocupantes nos ultimos sessenta anos, nos quais, 0 modelo de desenvolvimento
capitalista com base na produtividade gerou o progresso que, segundo Porto-Gongalves

(2006), esta associado a industrializacdo, um dos sinébnimos de modernidade.

Desde o inicio da Revolucédo Industrial, nos séculos XVI1I e XIX, a ideia de
progresso, industrializacdo, modernidade e a urbanizacao se inter-relacionam entorno do
desenvolvimento econdmico, vorazmente devorando 0s bens naturais, destruindo o meio
natural e explorando a forga de trabalho do proletariado, em uma combinacdo de ataques

que, ao longo dos séculos, chegou a niveis insustentaveis de degradacao socioambiental.

Para Santos (1995, p. 697), “os agravos ao meio-ambiente, na realidade ndo
sd0 outra coisa sendo agravos ao meio de vida do homem, isto é, a0 meio visto em sua
integralidade”. Sendo assim, a degradacdo socioambiental é o resultado do agravamento
das relagGes homem-natureza “determinados pelas relagdes entre os proprios homens, em

um determinado sistema social” (CASSETI, 1991, p.17).

N&o ha como pensar em “salvar” o planeta, sem antes compreender que
primeiro se faz necessaria uma transformacao nas relagdes homem-natureza e entre 0s
proprios homens, que seja capaz de romper com a ideia de dominio do ser humano sobre
0 meio natural, bem como do dominio do capital sobre as pessoas e paises que vivem em
condigdes socioecondmicas desfavoraveis. “Por de trds do debate em torno da questdo
ambiental sempre ha uma relagdo da sociedade com a natureza e dos homens entre si”
(BRUGGER,1993, p.27). Para que essa transformagio ocorra sera preciso enxergar a

integralidade dessas relagdes no ambito social, ambiental, politico e historico-cultural.

Sob esta perspectiva, educar para 0 ambiente tem papel fundamental para o
despertar da consciéncia ambiental que, visa uma relacéo lucida entre Homem-Natureza,
contudo, se sua abordagem for de conveniéncia ao modelo de desenvolvimento
dominante, ou alienante por seu carater de ativismo superficial, com base no moralismo,
na culpabilizacdo do sujeito (consumidor), em campanhas pontuais e datas
comemorativas, educard apenas para a reproducdo da exploracdo e manutencdo do

sistema hegemonico. Por isso, devemos antes de tudo pensar, difundir e praticar uma

16



Educacdo Ambiental critica e transformadora, que possa conciliar as analises dos fatores
histdérico-sociais aos aspectos técnicos e naturais referentes as questbes ambientais
(BRUGGER, 1993).

Isso significa que necessitamos avancar na construcdo de estratégias didaticas
colaborativas, voltadas a educacdo para o ambiente, que sejam capazes de gerar
ambiéncias, que, segundo Rego (2010, p.46), consistem em um “conjunto diversificado
de experiéncias inovadoras no ensino de geografia ou em campos de conhecimento afins
a geografia”, assim como experiéncias em educacdo nao-formal, ligadas a movimentos

sociais ou relacionadas a atuagfes em politicas publicas”.

Estas experiéncias inovadoras estdo relacionadas as préaticas transformadoras
de ensino, que incentivam os sujeitos a participarem das decis6es politicas, bem como, se
envolverem com as causas sociais do campo, das periferias urbanas, dos movimentos de
luta por educacao, satde, habitacdo, cultura, meio ambiente etc. Neste sentido, buscamos
conciliar pesquisa, extensdo e ensino para refletir sobre as questdes socioambientais

relacionadas ao ensino de solo.

Ao longo dos 16 anos de existéncia do Projeto de Extensdo Universitaria
Trilhando pelos Solos, alocado no Laboratério de Sedimentologia e Anélise de Solos
(Labsolos)!, da UNESP/FCT, Campus Presidente Prudente - SP, foram elaboradas e
desenvolvidas diversas estratégias didaticas e maltiplas formas de abordagem pedoldgica
e geomorfoldgica, com o objetivo de trabalhar contetdos referentes a formacdo e
conservacao dos solos, o que fez do ensino um dos eixos de pesquisa do Labsolos, com
énfase nas transposicdes didaticas direcionadas a Educacdo em Solos sob uma perspectiva

educativa construtivista.

Os materiais didaticos (maquetes, jogos, amostras de solos, livros e etc.)
elaborados e produzidos no Labsolos visam estabelecer uma pratica pedagdgica
dialdgica, na qual os visitantes sdo estimulados a assimilarem elementos da paisagem
observados no dia a dia, com o0s conceitos geograficos referentes a formacdo e

conservacao dos solos, em um processo de ensino-aprendizagem participativo ativo.

! Laboratério de Sedimentologia e Analise de Solos da UNESP/FCT de Presidente Prudente — SP —
Coordenado pelo Dr. Prof. Jodo Osvaldo Rodrigues Nunes. InformacGes, trabalhos académicos e
publicagdes disponiveis em: < https://labsolos.wixsite.com/labsolos>
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No ensino fundamental, é necessario que partamos das paisagens
visiveis e ndo de conceitos (isso cabe mais ao ensino médio). Ou seja,
0s conceitos ndo devem anteceder aos contetdos. Estes devem propiciar
que os alunos construam conceitos. Por exemplo: antes de definir
“democracia” ou “relevo” ou “modo de produgdo” ¢ importante
construir no dia-a-dia relagdes cotidianas com os alunos e propiciar-
Ihes condigdes para que entendam a importancia destas- ou de outras
ideias para a geografia (KAERCHER, 1998, p.15)

Este € um dos preceitos que pautou a elaboracdo e producdo de materiais
didaticos no Labsolos, tornando-se uma dimensdo fundamental do Trilhando pelos Solos,
promovendo o reconhecimento do projeto a nivel nacional como referéncia nas didaticas

relacionadas ao ensino de solos.

Acreditamos que a Educacdo em Solos pode ser desenvolvida em
consonancia a Educacdo Ambiental Critica (EAC), através do ensino de Geografia,
articulando saberes e fazeres formais e ndo-formais. Segundo Muggler et al. (2006,
p.733), “existem multiplas formas, tempos e espagos de promover a educagdo para o meio

ambiente a partir de uma abordagem pedologica”.

Assim nos lancamos ao desafio de encampar esta pesquisa na busca de

responder alguns questionamentos:

v De que forma os contetidos da pedologia e da geomorfologia ambiental,
podem contribuir para a discussdo sobre Educacdo Ambiental Critica e transformadora?

v’ Sera possivel estabelecer relagdes construtivistas entre a Pesquisa em
Geografia e 0 ensino de Geografia ainda nas séries iniciais?

v Como a Extensdo Universitaria pode contribuir com a formagdo
continuada dos profissionais que ja exercem a docéncia?

v’ As préticas de ensino de solo utilizadas no Trilhando, podem ser efetivas
na promocao da Educacdo Ambiental Critica no ambito escolar?

v Como a metodologia de pesquisa-acdo pode ser utilizada como
instrumento de melhora das préaticas da extensdo do Trilhando?

Pautando-se nestes questionamentos, objetiva-se através deste projeto de
pesquisa, analisar como as transposic¢Oes didaticas utilizadas no Trilhando pelos solos,
referentes aos conteddos geomorfolégicos e pedoldgicos podem contribuir para a
discussdo da Educacdo Ambiental Critica e se sdo capazes de contribuir e aperfei¢oar o

ensino da Geografia escolar, ainda nas séries iniciais do ensino fundamental I.
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Para isso pretende-se revisitar as praticas pedagogicas utilizadas no Projeto
Trilhando pelos Solos, bem como rememorar os contetdos, transposi¢des didaticas,
metodologias e técnicas referentes as pesquisas em geomorfologia e pedologia
desenvolvidas no Labsolos, visando realizar uma agdo que, corresponde ao
desenvolvimento um curso de formacdo continuada para orientadoras e professoras do
Ensino Fundamental | e Infantil, que atuam na rede municipal de ensino de Presidente

Prudente — SP, com o propdésito de:

Socializar as transposic¢Ges didaticas desenvolvidas no Trilhando;
Contribuir com o saber ensinado na Geografia Escolar;
Refletir as questdes ambientais tendo o solo como tema gerador;

Fortalecer vinculos entre a Universidade e Comunidade;

AN N NN

Aprimorar as préaticas de ensino utilizadas no Trilhando, a partir das

reflexdes, devolutivas, avaliagGes e resultados provenientes ao curso.

Através da metodologia da pesquisa-acao, que é um tipo de pesquisa social
com base empirica, relacionada a uma acéo ou resolucdo de um problema, buscamos
construir uma pesquisa com base no trabalho colaborativo entre 0s membros labsolos
(pesquisadores, professores, coordenador e extensionistas) e os profissionais de educagéo
do municipio (coordenadora pedagdgica, orientadoras, professoras e monitores), que
fosse capaz de estabelecer relagcfes de interatividade e participacao, favorecendo as trocas
de conhecimento entre a teoria cientifica (saber sabio), e a pratica docente (saber

ensinado), para o surgimento de novos conhecimentos.

Assim, visamos estabelecer uma préatica construtivista, na perspectiva de ler,
interpretar e agir quanto as questdes socioambientais, buscando formas de efetivar acbes
transformadoras no ambiente académico, escolar e nos espacos geograficos

proximamente vividos por seus sujeitos, como sugerido por Rego (2010).
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1. PRIMEIRA PARTE - BASES TEORICAS PARA A
CONSTRUCAO DA PRATICA.

1.1 Questdes ambientais

Os sistemas naturais, geoldgico, hidroldgico, bioldgicos e climaticos sdo
provedores de vida, pois é o meio natural que possibilitou o aparecimento e

desenvolvimento da vida humana e de todas as demais espécies vivas na biosfera terrestre.

Grupos humanos, ndmades, sedentarios e sociedade moderna, cada qual, em
distintos momentos da histéria, foram e ainda sdo dependentes dos bens naturais para

existéncia e sobrevivéncia.

Em um primeiro momento, no passado, povos primitivos se utilizaram desses
bens de forma quase sustentavel, causando menor impacto ao meio entorno, viviam da
coleta, da caca e da pesca, se deslocando periodicamente de um lugar para o outro em

busca de alimentos, possibilitando ao meio sua reconstitui¢do natural.

O segundo momento pode ser considerado um estagio de transi¢cdo, quando
outros agrupamentos humanos comecaram a se estabelecer em lugares estratégicos, com
solos férteis, propicios a lavoura, em geral em areas proximas a grandes rios ou com boa
disponibilidade de agua. A partir de entdo, desenvolveram técnicas agropastoris
direcionadas a producéo de subsisténcia, também desenvolveram técnicas de engenharia
para um melhor aproveitamento dos bens naturais disponiveis, formando seus territorios
de dominio e transformando os ecossistemas em agrossistemas, como salientado por
Porto-Gongalves (2006), fazendo surgir as primeiras sociedades sedentarias, que
posteriormente se tornaram bergo de grandes civilizagdes na Mesopotamia, no Egito e na
China.

O processo de fixacdo humana possibilitou o aprimoramento e
desenvolvimento das técnicas agricolas, de engenharia e da producdo de ferramentas e
utensilios domésticos, provocando mudancas significativas quanto ao modo de vida das
pessoas. A partir de entdo surgiram vilarejos, cidades e capitais, alterando radicalmente a

relacdo homem — natureza, homem — homem.
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O advento da Revolucdo Industrial nos séculos XVIII e XIX, somado ao
fendmeno do crescimento populacional a nivel mundial, foram eventos primordiais para
ascensdo da sociedade capitalista e implantacdo de um modelo de producédo predatério,
que basicamente consiste na apropriagdo e transformacdo dos bens naturais em
mercadoria, através da exploracdo da forca de trabalho de homens e mulheres

pertencentes a classe trabalhadora.

Casseti (1991, p.11), ao retomar a teoria ndo-sistémica da natureza elaborada
por Marx (1970), salienta que, é através da transformacdo da primeira natureza em
segunda natureza que o homem produz 0s recursos indispensaveis a sua existéncia,
momento em que se naturaliza (a naturalizacdo da sociedade) incorporando em seu dia-
a-dia os recursos da natureza, a0 mesmo tempo em que se socializa a natureza
(modificagdo das condigOes originais ou primitiva).

[...] “A primeira natureza” ¢ entendida como aquela que precede a
histéria humana. Portanto, onde as propriedades geoecoldgicas
encontram-se caracterizadas por um equilibrio climéxico, entre
potencial ecoldgico e a exploragdo bioldgica. E todas as alteragdes
acontecidas resultam dos proprios efeitos naturais — alteracbes
climaticas, atividades tectonicas...- onde as proprias “leis da natureza”
respondem pelo reequilibrio de fases resistasicas. [...]. Com o
aparecimento do homem, em algum momento do pleistoceno, a
evolucdo das forcas produtivas vai respondendo pelo avango na forma
de apropriacdo e transformagdo da “primeira natureza”, criando a
“segunda natureza. Assim, conclui-se que a histéria do homem é uma

continuidade da historia da natureza; onde a segunda natureza é vista
como a primeira (CASSETI, 1991, p.11)

Os bens naturais quando ndo explorados sdo pertencentes a historia da
natureza, contudo, quando apropriados pelas forcas produtivas do capital passaram a ser
explorado como recursos naturais (segunda natureza), transformados por meio da técnica
em mercadorias, fonte de acumulo de riqueza. Santos (1995) considerou essa
transformacdo da natureza, por meio da técnica, como uma ruptura progressiva entre o

homem e 0 meio entorno.

Para Marx, segundo Casseti (1991), a historia pode ser considerada de dois
lados, dividida em Historia da Natureza e Historia do Homem. No entanto, esses dois
aspectos ndo se podem separar”. Santos (1995, p.697) diz que: “a histéria do homem
sobre a Terra é a historia de uma ruptura progressiva entre 0 homem e o entorno”. O autor

ainda afirma que “esse processo se acelera quando, praticamente a0 mesmo tempo, 0
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homem se descobre como individuo e inicia a mecanizacdo do planeta, armando-se de

novos instrumentos para tentar domina-lo”.

Ainda que nos parecga possivel dividir Historia da Natureza e Historia do
Homem, ambas histdrias estdo interligadas e sdo indissociaveis, por isso, 0 agravamento
das questdes ambientais estd diretamente relacionado a evolucdo das forgas produtivas.
Assim, quanto mais intenso for a exploracdo dos recursos naturais, maiores serdo 0s

agravos socioambientais.

O que hoje se chamam de agravos ao meio ambiente, na realidade néo
s80 outra coisa sendo agravos ao meio de vida do homem, isto €, ao
meio visto em sua integralidade. Esses agravos ao meio devem ser
considerados dentro do processo evolutivo pelo qual se da o confronto
da historia e da vida do planeta (SANTQOS, 1995, p.697)

Segundo Casseti (1991, p.15), “A atividade do homem entra em relagao
produtiva e cognoscitiva com a natureza através do trabalho, o que o difere dos animais;
ele transforma a natureza em objeto da prépria consciéncia tedrica”. A natureza
artificializada marca uma grande mudanca na histéria humana da natureza (SANTQOS,
1995). O autor conceituou essa transicdo como periodo pré-técnico, “o homem mudando
a Natureza, impondo-lhe leis”, evoluindo gradativamente por meio do dominio da técnica,
transformando a natureza e produzindo objetos técnicos, em um processo continuo da

“mecanizacao do espaco”, chegando ao seu auge com a primeira Revolugéo Industrial.

Porto-Gongalves (2006), ao discorrer sobre tempo e trabalho: produtividade,
salienta que a ciéncia e a técnica passaram a assumir lugar central na vida dos homens,
que através da técnica acreditava-se ser possivel reduzir os custos com a producédo e
aumentar a quantidade de produtos num mesmo tempo de trabalho, em nome da
produtividade. Esse periodo de juncdo entre técnica e ciéncia, ciéncia e técnica ocorreu
apos a segunda guerra mundial, foi denominado por Santos (1995) como periodo técnico-

cientifico, primordial para o surgimento de um mercado global.

Neste periodo, 0s objetos técnicos tendem a ser a0 mesmo tempo
técnicos e informacionais, ja que, gragas a extrema intencionalidade de
sua producdo e de sua localizag&o, eles ja surgem como informacéo; e,
na verdade, a energia principal de seu funcionamento é a informagao
(SANTOS, 1995, p. 700)

Os processos de evolucdo do meio técnico-cientifico-informacional

correspondem a evolugdo e transformacdo dos processos de produgdo e reproducdo do
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espaco geografico. Becker (2000, p. 272) considera que a revolugdo cientifico-
tecnologica, transformou a base tecnoprodutiva da economia, “gerando mudancas na
organizacédo da producéo e do trabalho e a crise ambiental, que impde novos padroes de

relagdes com a natureza e seus recursos”.

Com isso, a0 mesmo tempo em que tornaram possiveis menores custos e
maiores producGes em um mesmo tempo de trabalho, intensificou-se a degradacdo do
ambiente, provocando escassez de recursos e causando desequilibrio ecolégico, isso
devido a relacdo desigual entre uso e conservacao, ou seja, 0 tempo mecanizado devora
0s bens naturais em fungédo da produtividade, ¢ diferente do “tempo natural” que segue

sucessdes harmonicas entre os sistemas hidroldgico, geologico, bioldgico e climatico.

O homem é considerado o ser vivo com a maior capacidade para
transformar, interferir e alterar seu meio ambiente. Como qualquer
outra espécie natural, o homem, s6 pela sua presenca, pesa sobre 0s
ecossistemas, uma vez que retira destes 0s recursos para assegurar sua
sobrevivéncia e descarta neles as matérias usadas (BALIM et al., 2014,
p.167).

Atualmente, o uso intensivo de fontes de energia ndo renovaveis, a expansao
dos grandes centros urbanos, a evolucdo dos complexos agroindustriais, 0 adensamento
populacional, as atividades de extrativismo (mineral, vegetal e animal) e a utilizacéo
indiscriminada de agrotoxicos, geram graves impactos ao ambiente, como: poluicdo
atmosférica, desmatamentos, desertificacdo, contaminacdo de &guas superficiais e
subterraneas, degradacao dos solos e acimulo de residuos e rejeitos sdlidos. Estes sdo
alguns dos efeitos causados pelo estagnado modelo de producdo em grande escala em

ambito planetario, que gerou conflitos ambientais e sociais (BECKER, 2000, p. 272).

Assim a degradacdo ambiental chegou a niveis alarmantes. Segundo o
socidlogo portugués Boaventura de Souza Santos, esse € 0 resultado “do capitalismo
como modo de producdo e de organizacdo da sociedade, uma ideia baseada em um
egoismo social, um modelo econémico de desenvolvimento e crescimento infinitos,

centrado no lucro e no empreendedorismo” (SANTOS, 2012, p.15).

Este modo de producdo e organizacdo da sociedade se vale da destrui¢do do
meio natural e do uso de méo-de-obra barata para obter mais-valia, perpetua e impde
politicas hegemdnicas sobre os paises pobres, aumenta as desigualdades sociais, gera

crises econdmicas e coloca em risco o bem viver de povos tradicionais, pois, segundo
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Santos (2012), a logica desse modelo prioriza o lucro, ndo as pessoas, nem 0 meio

ambiente.

1.2 Educagdo Ambiental

Os agravamentos dos problemas ambientas a nivel planetario deixou em
alerta as autoridades mundiais, colocando em risco 0 modelo de desenvolvimento
econémico das grandes poténcias. O que parecia intacto e solido agora demonstra as

fragilidades que j& haviam sido previstas por cientistas e movimentos ecol4gicos.

Os bens naturais sé@o finitos para a humanidade, considerando-se a escala a
escala do tempo histérico. A grande demanda necessaria para sustentar o atual modelo de
desenvolvimento, que tem como base a exploracdo, a produtividade, o consumo e 0
acumulo de renda. A escassez destes bens naturais vem provocando colapsos no sistema
econdbmico e na qualidade de vida das pessoas, despertando preocupagOes
intergovenamentais, na tentativa de buscar “saidas” sustentiveis para um modelo de
desenvolvimento insustentavel, no qual, o capital esta a servico da exploracdo, ndo da

conservacao ambiental.

A partir dos anos 60 e 70 do século XX, fica claro que a degradacéao
ambiental e os problemas e impactos dai decorrentes colocam em
cheque a sobrevivéncia tanto do modelo de desenvolvimento, como do
préprio homem sobre a Terra (MUGGLER et al., 2006, p.734).

Com isso, a Conferéncia das Nag6es Unidas para o Meio ambiente realizada
no ano de 1972, em Estocolmo, capital da Suécia, pode ser considerada um dos pontos de
partida para ampliar as discussdes sobre desenvolvimento e protecdo do meio ambiente.
“Caracteriza-se €sse momento, que se estende por toda a década, pela tentativa de
introduzir a dimenséo do desenvolvimento na questdo ambiental” (BECKER, 2010, p.4).
Neste momento também se d& o inicio da promogdo da Educagdo Ambiental a nivel

mundial através da recomendacao n° 96.

A Recomendacdo n.° 96 trata expressamente sobre a Educacdo
Ambiental ao propor para a ONU o estabelecimento de um programa
internacional de Educagdo Ambiental, interdisciplinar, formal e ndo-
formal, em todos os niveis de ensino e direcionado para o publico em
geral, em particular os cidaddos comuns, jovens e adultos, das zonas
rurais e urbanas, objetivando a educa-los sobre medidas simples que
podem tomar para gerenciar e controlar o meio ambiente (BADR et al.,
p. 25).
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Em 1975, lanca-se em Belgrado (lugoslavia), durante o Seminario
Internacional sobre Educacdo Ambiental, o Programa Internacional de Educacéo
Ambiental, no qual foram definidos os principios e orienta¢des para o futuro, através da
Carta de Belgrado, que apresentou ao mundo a estrutura global para a Educacgéo

Ambiental.

Especialistas de 65 paises redigem a carta, alertando para a crescente
degradacdo ambiental e as graves consequéncias socioambientais, como o aumento das
desigualdades socioeconémicas entre as pessoas e paises e que, apesar de um ndmero
relativamente pequeno de paises serem responséveis por grande parte desta degradacgdo a

nivel mundial, toda a humanidade é afetada.

Como consta no documento oficial sobre Educacdo Ambiental e
desenvolvimento (1994), organizado pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado de
S&o Paulo, foi com base na Declaracdo das Nacgdes Unidas para uma Nova Ordem
Econdmica Internacional (Resolucéo da 62 Sessao Especial da Assembleia Geral da ONU,
adotada em 10 de maio de 1974, Nova lorque), os cientistas ressaltaram a urgéncia de
pensar um novo conceito de desenvolvimento, que levasse em consideragéo a necessidade
e satisfacdo de todos habitantes da Terra, respeitando a pluriculturalidade dos povos e
com foco na erradicacdo das causas da pobreza, da fome, do analfabetismo, da poluicéo,

da dominacao e exploracao.

A carta da enfoque a um crescimento econémico que nao prejudicasse as
pessoas, nem os ambientes de vida, que o lucro de determinado pais ndo estivesse atrelado
a destruicdo de outros, que os recursos deveriam ser melhor utilizados para a melhoria da
qualidade de vida de todos os povos, partindo da perspectiva de uma nova ética global,
uma ética da pessoalidade e da coletividade social, que fosse capaz de estabelecer um

equilibrio nas relagdes entre sociedade e natureza.

Segundo o0s especialistas, um dos elementos fundamentais para a
implementacdo dessa nova ética global seria atender a Recomendacdo 96 da Conferéncia
sobre 0 Meio Ambiente Humano de Estocolmo, que pediu um maior desenvolvimento da
Educacdao Ambiental. Pois, uma educacao pautada em novos conhecimentos, habilidades,
valores e atitudes, visando o desenvolvimento e melhorias socioambientais, permitiria

uma mudanca significativa na qualidade de vida das geragdes presentes e futuras.
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Assim foram definidas as metas ambientais, as metas referentes a Educacéo
Ambiental e objetivos, publico-alvo e as Diretrizes Basicas dos Programas de Educacéo
Ambiental. Como consta nos documentos oficiais da secretaria do meio ambiente (SAO
PAULO, 1994, P.12).

Meta Ambiental
A meta da acdo ambiental é:

Melhorar todas as relacBes ecoldgicas, incluindo a relacdo da humanidade

com a natureza e das pessoas entre si.
Assim, existem dois objetivos preliminares:

1. Para cada nacdo, de acordo com sua cultura, esclarecer para si mesmo
significado de conceitos basicos, tais como qualidade de vida e a felicidade humana, no
contexto do ambiente como um todo, estendendo-0s ao esclarecimento e consideragédo

para outras culturas, além das fronteiras nacionais.

2. ldentificar que acBes assegurem a preservacdo e melhoria das
potencialidades humanas e desenvolvimento do bem-estar social e individual, em

harmonia com o ambiente, tanto biofisico quanto o ambiente criado pelo homem.
Meta da Educacdo Ambiental
A meta da Educacdo Ambiental é:

Desenvolver uma populacdo mundial que esteja consciente e preocupada com
0 meio ambiente e com os problemas que lhes séo associados, e que tenha conhecimento,
habilidade, atitude, motivacdo e compromisso para trabalhar individual e coletivamente

na busca de solucOes para 0s problemas existentes e para a prevencdo de novos.
Objetivos da Educacdo Ambiental

Os objetivos da Educacdo Ambiental sdo:
1- Conscientizacdo: contribuir para que os individuos e grupos sociais

adquiram consciéncia e sensibilidade em relagdo ao meio ambiente como um todo e a
problemas a ele relacionado.
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2- Conhecimento: propiciar aos individuos e aos grupos sociais uma
compreensdo basica sobre o ambiente como um todo, dos problemas a ele relacionados,
e sobre presenca e o papel de uma humanidade criticamente responsavel a este ambiente.

3- Atitudes: possibilitar ao individuo e grupos sociais a aquisi¢édo de valores
sociais, fortes vinculos afetivos para com o ambiente e motivacdo para participar
ativamente de sua protecdo e melhoria.

4- Habilidades: propiciar ao individuo e aos grupos sociais condi¢Ges para
adquirirem as habilidades necessarias a solucdo dos problemas ambientais.

5- Capacidade de Avaliacdo: estimular aos individuos e aos grupos sociais
a avaliarem as providencias relativas ao ambiente e aos educativos, quanto aos fatores
ecolodgicos, politicos, estéticos e educativos.

6- Participacdo: contribuir com os individuos e grupos sociais a
desenvolverem senso de responsabilidade e de urgéncia com relagdo aos problemas
ambientais para assegurar a acdo apropriada para soluciona-los.

PuUblico-alvo

O principal publico-alvo da Educacdo Ambiental é o publico em geral. Neste

contexto geral, as principais categorias sdo as seguintes:

1. O setor da educacdo formal: alunos de pré-escola, primeiro e segundo
graus, e universitarios, bem como professores e os profissionais de treinamento em meio
ambiente.

2. O setor da educacdo ndo-formal: jovens e adultos, individual e
coletivamente, de todos os segmentos da populacéo, tais como familias, trabalhadores,
administradores e todos aqueles que dispdem de poder nas &reas ambientais ou nao.

Diretrizes Bésicas dos Programas de Educacdo Ambiental

As diretrizes basicas da Educacdo Ambiental sdo:

1. A Educacdo Ambiental deve considerar o ambiente em sua totalidade —
natural e construido pelo homem, ecoldgico, econdmico, tecnoldgico, social, legislativo,
cultural e estético.

2. A Educacdo Ambiental deve ser um processo continuo, permanente, tanto
dentro como fora da escola.

3. A Educacdo Ambiental deve conter uma abordagem interdisciplinar.

4. A Educacdo Ambiental deve enfatizar a participacao ativa na prevencao e
solugéo dos problemas ambientais.

5. A Educacdo Ambiental deve examinar as principais questdes ambientais
do ponto de vista mundial, considerando, ao mesmo tempo, as diferencas regionais.

6. A Educagdo Ambiental deve focalizar condigdes ambientais atuais e
futuras.
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7. A Educacdo Ambiental deve examinar todo o desenvolvimento e
crescimento do ponto de vista ambiental.

8. A Educacdo Ambiental deve promover o valor e a necessidade da
cooperacéo a nivel local, nacional e internacional, na solucdo dos problemas ambientais.

Estas diretrizes passaram a orientar a implementagdo da Educagcdo Ambiental
a nivel mundial, tornando-se o ponto de partida para que todos os paises adotassem uma
pratica de educar para 0 meio ambiente.

Em 1977, aconteceu em Thilisi, capital da Gedrgia, a Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental, cuja organizacdo ocorreu a partir de uma
parceria entre UNESCO e o entdo recente Programa das Nacgdes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA). Nesta conferéncia, foram estabelecidos a natureza, os objetivos e

o0s principios pedagdgicos para Educacdo Ambiental.

Marcatto (2002, p. 21) elenca estes principios basicos:

- Considerar o ambiente em sua totalidade, ou seja, em seus aspectos
naturais e artificiais, tecnoldgico e social (econémico, politico, técnico,
histérico-cultural e estético);

- Construir-se num processo continuo e permanente, iniciando na
educacdo infantil e continuando através de todas as fases do ensino
formal e ndo formal;

- Empregar o enfoque interdisciplinar, aproveitando o conteudo
especifico de cada disciplina, para que se adquira uma perspectiva
global e equilibrada;

- Examinar as principais questdes ambientais em escala pessoal, local,
regional, nacional, internacional, de modo que os educandos tomem
conhecimento das condi¢bes ambientais de outras regides geograficas;

- Concentrar-se nas situacdes ambientais atuais e futuras, tendo em
conta também a perspectiva historica;

- Insistir no valor e na necessidade de cooperacdo local, nacional e
internacional, para prevenir e resolver os problemas ambientais;

- Considerar, de maneira clara, os aspectos ambientais nos planos de
desenvolvimento e crescimento;

- Fazer com que os alunos participem na organizacdo de suas
experiéncias de aprendizagem, proporcionando-lhes oportunidade de
tomar decisdes e de acatar suas consequéncias;

- Estabelecer uma relacdo para os alunos de todas as idades, entre a
sensibilizacdo pelo ambiente, a aquisicdo de conhecimentos, a
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capacidade de resolver problemas e o esclarecimento dos valores,
insistindo especialmente em sensibilizar os mais jovens sobre os
problemas ambientais existentes em sua prépria comunidade;

- Contribuir para que os alunos descubram os efeitos e as causas reais
dos problemas ambientais;

- Salientar a complexidade dos problemas ambientais e,
consequentemente a necessidade de desenvolver o sentido critico e as
aptiddes necessarias para resolvé-los;

- Utilizar diferentes ambientes educativos e uma ampla gama de
métodos para comunicar e adquirir conhecimentos sobre o0 meio
ambiente, privilegiando as atividades praticas e as experiéncias
pessoais (CZAPSKI, 1998).

Estes trés encontros intergovernamentais foram marcos referenciais para as
discussbes sobre: 0 uso consciente dos recursos naturais; sustentabilidade e Educacdo

Ambiental a nivel mundial.

Assim como o Estado criou institui¢fes para gerir o meio ambiente, as
escolas, que também sdo instituicbes sociais, passaram por
recomendacBes da ONU (Organizacbes das Nacgdes Unidas) a
incorporar o objetivo “ambiental”, sobretudo a partir da década de 1980
(BRUGGER, 1993, p.32).

Outros tantos encontros ocorreram posteriormente, com a participacéo de
varios paises, agéncias intergovernamentais, cientistas, ambientalistas, sociedade civil e

demais seguimentos preocupados com as questdes ambientais.

Na Primeira Conferéncia Mundial das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento, realizada no Brasil, na cidade do Rio de Janeiro (1992), mais
conhecida como Ri0/92, foram abordadas as questdes relacionadas a prote¢édo ambiental
e a falta de solos férteis. Chegou-se ao consenso que as a¢cbes humanas sdo responsaveis
pela crescente degradacdo ambiental, principalmente pelo avanco das fronteiras para
exploracdo agricola. Lepsch (2002, p. 182) salienta que, durante esta conferéncia
mundial, ficou evidente que a “questdo ambiental ultrapassa os meios cientificos,
devendo ser levada em conta nos programas governamentais e no dia-a-dia das

populacdes gerais”.

Paralelamente a Rio/92, foi realizada a 12 Jornada Internacional de Educacao
Ambiental (Rio de Janeiro 1992), durante o férum Global da Eco/92, que resultou na
elaboracdo do Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentiveis e

Responsabilidade Global, este Tratado contou com a participacdo de educadoras e
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educadores de adultos, jovens e criangas de oito regibes do mundo (Ameérica Latina,
América do Norte, Caribe, Europa, Asia, Estados Arabes, Africa e Pacifico do Sul), este
documento incentivou a criagdo de OrganizagOes Civis, Redes de Educacdo Ambiental e

a implementacdo de politicas publicas relacionadas a esta tematica.

Outro importante documento aprovado durante a Rio/92 foi a Agenda 21 —
referente ao planejamento participativo que resulta na andlise da situacdo atual de um
pais, estado, municipio, regido ou setor e planeja o futuro de forma socioambientalmente
sustentavel (BRASIL, 2007). Agenda 21 foi uma tentativa de estabelecer um modelo de
desenvolvimento sustentdvel a nivel global, tentando aliar preservagdo ambiental,

questdes sociais e crescimento econémico.

A Eco-92 foi primordial para consolidacdo da Educagdo Ambiental no Brasil,
assim como a institucionalizacdo da politica de Educacdo Ambiental no ambito do
Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), érgdo responsavel pela gestdo
ambiental no Brasil, com o objetivo de melhorar e recuperar a qualidade ambiental no

Pais.

Houve varios avancos durante a década de 1990, desde a aprovacdo em 1997
dos Parédmetros Curriculares Nacionais (PCN’s), que se tratava das diretrizes de
orientacdo e normatizacdo dos contetidos concernentes a cada disciplina, estabelecidos
pelo Conselho Nacional de Educacéo, passando pela Lei n° 9.795/99, que dispde sobre a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), na qual estabelece que a Educacdo
Ambiental é componente essencial e permanente da educacdo nacional, que deve estar

presente em todos o0s niveis e modalidades de educacgéo, formal e nao formal.

Posteriormente a implementacdo da lei, houve a criacdo da Coordenacéo-
Geral de Educacdo Ambiental (CGEA) no MEC e da Diretoria de Educacdo Ambiental
(DEA) no MMA, até a regulamentac&o definitiva da Lei pelo Decreto n° 4.281 em 2002,
que define entre outras coisas, a composicdo e as competéncias do Orgdo Gestor da

PNEA, lancando assim as bases para a sua execucao.

A principal func¢do do trabalho com o tema Meio Ambiente é contribuir
para a formagdo de cidaddos conscientes, aptos a decidir e atuar na
realidade socioambiental de um modo comprometido com a vida, com
0 bem-estar de cada um e da sociedade, local e global. Para isso é
necessario que, mais do que informacdes e conceitos, a escola se
proponha a trabalhar com atitudes, com formacdo de valores, com o
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ensino e aprendizagem de procedimentos. E esse é um grande desafio
para a educacdo. Gestos de solidariedade, habitos de higiene pessoal e
dos diversos ambientes, participacdo em peguenas negociacfes sdo
exemplos de aprendizagem que podem ocorrer na escola (BRASIL,
1997, p. 187).

As conferéncias intergovernamentais foram espacos de discussdo sobre as
questbes ambientais, possibilidade de ouvir narrativas diversas sobre um mesmo tema.
Porém, é necessario dizer que o discurso hegemonico de defesa dos valores dominantes
ndo permitiu que os gritos rebelados contra o sistema do capital ecoassem para além dos
limites toleraveis, mas deixou em xeque a educacdo tradicional, sinalizando que a mesma
ndo educa para o ambiente, dando margem para que inimeras outras discussdes e

propostas fossem elaboradas para uma pratica efetiva de Educacdo Ambiental.

Contudo, essa discussdo sobre Educacdo Ambiental vem sofrendo retrocesso
no ambito nacional, principalmente, apds implantacdo da Base Nacional Comum
Curricular (2017). Segundo Behrend et al. (2018), a Educacdo Ambiental € praticamente
excluida da BNCC, mesmo sendo compreendida como um campo do conhecimento em

construcao.

“A Educagdo Ambiental como uma pratica educativa que perpasse todas as
disciplinas da educagdo basica bem como todos os niveis e modalidades de ensino, de
forma integrada” (ANDRADE; PICCININI, 2017, p.2), esta “sendo tratadas na BNCC de
forma reduzida, restringindo-se, basicamente, nas disciplinas de Ciéncias da Natureza e
Geografia” (BEHREND et al. 2018, p.82).

Da forma como a Educacdao Ambiental é abordada na BNCC, reforca ainda
mais a ideia de adestramento ambiental, cuja perspectiva esta centrada no tradicionalismo
naturalista e conservacionista, excluindo as dimensdes politica, histdrica, cultural e social
da discussdo ambiental, distanciando-se ainda mais da possibilidade de uma Educacéo

Ambiental Critica e transformadora.

1.3 Consciéncia ambiental transformadora

Nas primeiras décadas do século XXI, germinaram sementes de uma
consciéncia ambiental trazida das décadas finais do século passado, sdo ideias vitais para
as geracOes presentes e futuras. Contudo, sdo extremamente frageis se ndo forem

efetivamente colocadas em prética. Por isso, € preciso ponderar sobre a generalizacdo do
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discurso desenvolvimentista, ideolégico e politico que norteou as discussdes
internacionais sobre 0 meio ambiente, considerando que as decisdes tomadas e as medidas
adotadas para as questdes ambientais, podem ser vantajosas para 0s paises e grupos que
detém o poder hegeménico, contudo, ndo significa que os demais paises e populacdes
pobres possam se beneficiar com estes acordos. Por este motivo se faz necessaria uma

abordagem mais abrangente sobre 0 meio ambiente.

Santos (1995) expde a seguinte premissa: ndo existe meio-ambiente diferente
de meio, e nos coloca a refletir a relacéo sociedade-natureza, considerando 0 meio entorno
das sociedades como um dado essencial da vida humana, a fim de evitar uma visao
puramente ideoldgica da questdo, uma visdo puramente econdmica ou uma preocupacao

exclusivamente tépica.

O despertar da consciéncia ambiental depende de uma série de reflexdes
criticas em relacdo a educagéo e ao comportamento predatério do capital quanto aos bens
naturais, fazendo-se necessaria mudancas radicais na pratica de educar, no modelo de
producdo e nos habitos de consumir, possibilitando a adogdo de umas praxis

ambientalmente sustentavel e socialmente transformadora.

Uchoa (2018, p.78) relembra que 0 conceito de “desenvolvimento
sustentavel”, que basicamente, significa — ‘atender as necessidades das geracOes
presentes, sem colocar em risco a sobrevivéncia das geracdes futuras’, aparece pela
primeira vez com a publicacdo do relatério de Brundtland? (1897), também conhecido
como “Nosso futuro comum”. Tal conceito foi definido como “desenvolvimento que
atende as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as geracbes
futuras atenderem suas necessidades (UNESCO, 1987)”.

Boaventura Santos (2012), durante uma de suas falas na Cupula dos Povos,
evento organizado por entidades da sociedade civil e movimentos sociais de varios paises,
que ocorreu como uma alternativa popular & Rio+20°, ressaltava a necessidade de se

pensar em um “envolvimento sustentavel” como contraponto ao apaziguador discurso de

2 Gro Harlem Brundtland, mestre em satide publica e ex-Primeira-Ministra da Noruega, indicada pelo
Secretario-geral da ONU (1983) para estabelecer e presidir a Comissdo Mundial sobre 0 Meio Ambiente e
Desenvolvimento.

3 A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, a Rio+20, foi realizada de 13 a 22
de junho de 2012, na cidade do Rio de Janeiro. A Rio+20 foi assim conhecida porque marcou 0s vinte anos
de realizagdo da Conferéncia das Nacbes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio-92) e
contribuiu para definir a agenda do desenvolvimento sustentavel para as préximas décadas. Disponivel em
< http://www.rio20.gov.br/sobre_a_rio_mais_20.html>.
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“desenvolvimento sustentavel”, que esta atrelado aos interesses do capital, cujo pano de
fundo é a “criagdao de um ecocapitalismo, isto €, um modelo de organizacédo produtiva

capaz de integrar na sua logica o constrangimento ambiental” (LAUREIRO, 2003, p.97).

Tristdo (2016, p.15) expOe que a ideia de desenvolvimento busca “justificar
o0 colonialismo passado e a colonialidade presente, com a implantagdo de monoculturas,
de um mercado verde e da degradacdo ambiental em areas ao redor do mundo”, bem como
possui papel fundamental na defesa da propriedade privada e na expansédo das fronteiras

agricolas sobre &reas de protecdo ambiental.

Dentro do sistema capitalista, “desenvolvimento é o nome-sintese da ideia de
dominagdo da natureza” (PORTO-GONCALVES, 2006, p.62). Desenvolvimento sob a
perspectiva do capital esta relacionado ao urbano, ao industrial e ao progresso, conceitos

antagdnicos a preservagao, conservacao e uso sustentavel dos bens naturais.

Ao longo do tempo historico, desenvolvimento pressupde dominio, ndo
apenas sobre a natureza, mas também sobre o proprio homem. De acordo com Casseti
(1991, p. 17), “0 modo como os homens se relacionam com a natureza depende como os
homens se relacionam entre si”. Para Brigger (1993), progresso e desenvolvimento ndo
significam necessariamente qualidade de vida para a maioria da populacdo, pois séo
termos utilizados para suavizar o crescimento desordenado, traduzindo a “modernizagao
da pobreza”. Dentro desta logica de desenvolvimento ndo ha lugar para aqueles que estdo

as margens sociais, distantes dos lucros e vistos apenas como reserva de mao-de-obra.

Assim, o discurso sobre desenvolvimento sustentivel torna-se uma medida
paliativa, por servir exclusivamente aos interesses hegemonicos, submetendo povos e
nacoes a estes interesses. Brugger (1993) compara esse modelo de sustentabilidade com
um antitérmico, que elimina o sintoma da febre, mas ndo a causa da doenca. As mudancas
climéticas, a escassez de solos férteis, 0 aumento das desigualdades em paises e pobres,
0 acimulo de riqueza, o crescimento econdmico infinito, as injusticas sociais e tantas
outras mazelas sdo causas e consequéncias do adoecimento dos sistemas naturais,

culminando na crise socioambiental que hoje vivemos.

Por esse motivo, devemos questionar quanto ao modelo de desenvolvimento
sugerido como saida da chamada crise ambiental. A quem verdadeiramente interessa o
“uso sustentavel” dos bens produzidos pela natureza e dos bens produzidos pela

humanidade? O usufruto desses bens é comum a toda humanidade? A conservacdo e
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preservacao dos bens naturais visa atender as necessidades da elite industrial mundial, ou

suprir a necessidade de bem viver das popula¢des empobrecidas pelo sistema econdmico?

Neste sentido, envolver-se sustentavelmente é assumir posi¢do contraria ao
pensamento hegemonico de desenvolvimento. Requer estabelecer relagdes lcidas do ser
humano com a natureza e consigo mesmo, a partir de uma visao holistica que enxerga nos

bens naturais, bens comuns a vida humana e ndo humana.

Briigger (1993) ao propor a necessidade de reinterpretar a expressao
“desenvolvimento sustentavel” de forma critica e nos termos de sociedade que queremos,

apresenta outro sentido para essa expresséo.

Desenvolvimento sustentavel, nesse sentido deve ser aquele que invoca
uma nova ética onde se faz necessario uma redefini¢cdo do que seja bem-
estar material e espiritual, em funcdo de uma maioria da populagéo,
revertendo concomitantemente o presente estado de degradacdo da
vida. Nessa nova ética, os conceitos hegeménicos de ambiente, ciéncia,
tecnologia e educacdo (englobando todas as vias de formacdo do
conhecimento) devem passar por uma profunda reviséo epistemologica,
pois se encontram, no quadro atual, inextricavelmente associados as
causas dessa degradacdo da vida, na medida que alicercam,
ideologicamente ou materialmente, o sistema de produgdo dominante
(BRUGGER, 1993, p.123)

Para que haja um envolvimento sustentavel, termo utilizado por Boaventura
Santos, sera necessario mais do que nunca trazer para o bojo das discussées ambientais
as questoes historicas da natureza e da humanidade, as rela¢Ges entre produgao-consumo-
cultura (LAUREIRO, 2003, p.38), a fim de compreender o ambiente como uma interagéo
entre sistemas antrdopicos/culturais (social, circulatério e metabdlico), com os sistemas
naturais (geoldgicos, hidroldgicos e biologicos) (HERZOG e ROSA, 2010).

Por isso, necessitamos refletir se a Educacdo Ambiental proposta a partir da
I6gica do pensamento hegeménico tem sido eficaz para o despertar de uma consciéncia
ambiental transformadora ou tem apenas contribuido como reforco do discurso

apaziguador de “desenvolvimento sustentavel”?

1.4 Educacdo Ambiental Critica

Briigger (1993) nos fala sobre a Educacdo Ambiental hegemonica como um
adestramento ambiental, devido seu carater pedag6gico de condicionamento

comportamental, “em que 0 processo educativo promove mudangas superficiais para
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garantir o status quo, a alteracdo de certas atitudes e comportamentos, sem que iSso
signifique incompatibilidade com o modelo de sociedade contemporanea em que
vivemos” (LOUREIRO, 2003, p.38).

Quando falamos de Educacdo Ambiental Critica, nos referimos a um
posicionamento politico, histérico, cultural e social frente as questdes socioambientais,
que sO sera possivel através de “uma Educacdo Ambiental libertaria e emancipatoria,
pensada a partir de Paulo Freire” (UCHOA, 2108, p.77), com énfase no sujeito, na vida

das pessoas, na possibilidade de transformacéo e superagéo das realidades.

Pois a abordagem pedagdgica freiriana problematiza os contextos societarios
em sua interface com a natureza (LAYRARGUES et al., 2014), os autores citados
concluem que, por meio desta perspectiva pedagdgica (critica, emancipatoria,
transformadora e popular), é impossivel dissociar os problemas ambientais dos conflitos

sociais, pois a crise ambiental diz respeito aos problemas sociais expressos na natureza.

[...] é exatamente neste ponto que se coloca a importancia fundamental
da educagdo enquanto ato de conhecimento, ndo sé de conteidos, mas
da razdo de ser dos fatos econdmicos, sociais, politicos, ideolégicos,
historicos, que exemplificam em maior ou menor grau de interdigdo do
corpo consciente, a que estejamos submetidos (FREIRE, 1992, p.102)

Sob esta perspectiva, educar para o ambiente significa educar para praxis
social, a partir de uma pedagogia que permita ao sujeito situar-se no mundo, bem como

reconhecer-se como sujeito pensante e transformador.

Eis a importancia de colocar em pratica uma Educacdo Ambiental que esteja
desvinculada do discurso conservador hegemonico, que em geral reduz toda a
potencialidade transformadora do educar para o ambiente em ag¢des isoladas, que findam-
se em si proprias, pois “a falta de percepcdo da Educacdo Ambiental como processo
educativo, reflexo de um movimento histérico, produziu uma pratica descontextualizada,
voltada para a solugdo de problemas de ordem fisica do ambiente, incapaz de discutir
questBes sociais e principios tedricos basicos da educagao” (LOUREIRO, 2003, p.48).

Freire (1967, p.86) fala sobre a necessidade de “uma educacdo que
possibilitasse a0 homem a discussdo corajosa de sua problematica. De sua insercdo nesta
problemética”. Esta concepgdo de educagdo critica possibilita uma compreensdo da

totalidade da problemética ambiental, fazendo com que o sujeito possa se reconhecer
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como parte integrante do meio ambiente e que a crise ambiental ndo é de ordem natural,

mas sim das formas como se d&o as relacdes socioambientais.

A fim de ilustrar algumas diferencas entre Educagdo Ambiental Hegemonica e
Educacdo Ambiental Critica, elaboramos o esquema de diferenciagdo entre EA
"Hegemaonica e EA Critica (Figura 1), aonde na imagem da EAH o sistema econémico
possui a centralidade e o ser humano é parte deste sistema, porém, aparece abaixo do
lucro, enquanto o meio ambiente, formado pelos demais sistemas naturais, aparece como
0 entorno e ndo parte. J& na imagem que representa a EAC, os sistemas naturais e
antrépico estdo articulados, em um constante movimento de interacBes, sem a ideia de

meio, mas sim de uma totalidade que compde o ambiente.

Figura 1: Esquema de diferenciacao entre EA hegemonica e EA Critica.

Educagao Ambiental Hegemdnica Educacao Ambiental Critica

Sistema
Atmosférico

Sistema
Climatico

SISTEMA /
ECONOMICO Sistema | e—— , — ( Sistema
S Siies Hidrologico / \ Biologico
Hidrologico $ Biologico A/‘M B I E N T‘E
Ser humano /

“Vamos salvar o Planeta®

Sistema
Geoldgico

Geoldgico

Desenvolvimento sustentavel para o Envolvimento sustentavel para o
bem-estar econdmico. bem-viver.

Fonte: Esquema elaborado pelo autor, 2019.

De acordo com Reigota (1995, p.14) citado por Laureiro (2003, p.23), Meio
Ambiente € o lugar determinado e percebido, onde os elementos sociais e naturais estao
em relagdes dinamicas e em interacdo. Essas relagdes implicam processos de criagcdo
cultural e tecnoldgica e processos historicos e culturais de transformacao do meio natural

e construido.

[...] Educacdo Ambiental, na perspectiva critica, tem 0 compromisso de
trazer a dimensdo da realidade local, a perspectiva pedagogica dos
conflitos ambientais como estratégia de transformacdo da realidade
local e a valorizagcdo dos saberes e fazeres das populagdes tradicionais
que historicamente vivem em condi¢bes de vulnerabilizacéo,

36



invisibilidade, silenciamento e por vezes, criminalizacdo, reconhecendo
assim, outras epistemes. (KASSIADOU, 2018, p.36)

De acordo com Loureiro (2002, p.40), “falar sobre Educacdo Ambiental
Transformadora, € afirmar a educacgdo enquanto praxis social que contribui no processo
de construcdo de uma sociedade pautada por novos patamares civilizacionais e societarios

distintos dos atuais, em que a sustentabilidade da vida e a ética ecoldgica sejam seu cerne.

1.5 Geografia e ensino

Em se tratando de educar para 0 ambiente em sua integralidade (sistemas
naturais e antrépico/culturais), a contribuicdo da Geografia como componente curricular
é de imensuravel importancia para a reflexdo e compreenséo das relagdes entre homem —
natureza e entre 0s proprios homens. Inclusive, nas séries iniciais e no ensino infantil,
como “possibilidade de aprender a ler, aprendendo a ler o mundo; e escrever, aprendendo
a escrever 0 mundo” (CALLAI 2005, p. 228). A ideia da autora vai ao encontro ao
pensamento de Freire (1967), de que o aprendizado da escrita e da leitura permite ao
homem sua interacdo no e com o mundo, dando-lhe a condigéo de sujeito e ndo de mero

objeto.

Kaercher (1996, p.110) enfatiza a importancia de “alfabetizar o aluno em
geografia para que ele ndo sé se aproprie do vocabulario especifico desta area de
conhecimento, mas sobretudo se capacite para a leitura e entendimento do espago
geografico proximo ou distante”. O autor ressalta a importancia de se construir essa
leitura no dia a dia relacionando os conceitos e contetdos ao cotidiano do aluno, e vice-

versa.

Entretanto, para que haja um processo de alfabetizacdo geogréafica ainda nas
séries iniciais, serd necessario superar a Geografia escolar tradicional que foca na
memorizacdo dos conceitos e contetidos. E preciso evoluir para uma pratica de “ler o
mundo da vida, ler o espaco e compreender que as paisagens que podemos ver sdo
resultado da vida em sociedade, dos homens na busca da sua sobrevivéncia e da satisfacdo
das suas necessidades. Em linhas gerais, esse é o papel da geografia na escola” (CALLAL,
2005, p.228).

A autora citada acima enfatiza a necessidade de rever outra pratica comum a

geografia escolar tradicional, principalmente, no ensino fundamental, referente a logica
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da crianca aprender por niveis hierarquizados, os circulos concéntricos, que sucedem uma
sequéncia linear, do mais simples e proximo ao mais distante e complexo (eu, familia,
escola, bairro, cidade e assim sucessivamente), ainda que o0 meio esteja diretamente ligado
a realidade, vale lembrar o espaco ndo se da de forma fragmentada e circular. Callai
(2005, p.230) ainda ressalta que, “num mundo em que a informacdo € veloz e atinge a
todos, em todos os lugares, no mesmo instante, ndo se pode fechar as possibilidades em

um estudo a partir de circulos hierarquizados”.

Ainda que, ler e aprender a partir do espaco vivido seja 0 primeiro passo para
alfabetizacdo geografica, ndo hd como desvincular este espaco do espaco mundo que, aos

poucos, vai sendo desvendado pelos sujeitos em suas praticas cotidianas.

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN’s):

A Geografia, tem um tratamento especifico como area, uma vez que
oferece instrumentos essenciais para compreensdo e intervengdo na
realidade social. Por meio dela podemos compreender como diferentes
sociedades interagem com a natureza na construcdo de seu espaco, as
singularidades do lugar em que vivemos, o que o diferencia e o
aproxima de outros lugares e, assim, adquirirmos uma consciéncia
maior dos vinculos afetivos e de identidade gue estabelecemos com ele.
Também podemos conhecer as multiplas relagcbes de um lugar com
outros lugares, distantes no tempo e no espaco, e perceber as marcas do
passado no presente. (BRASIL, 1998, p.15)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), diz que:

Estudar Geografia € uma oportunidade para compreender 0 mundo em
gue se vive, na medida em que esse componente curricular aborda as
acdes humanas construidas nas distintas sociedades existentes nas
diversas regides do planeta. Ao mesmo tempo, a educacdo geogréafica
contribui para a formagdo do conceito de identidade, expresso de
diferentes formas: na compreensao perceptiva da paisagem, que ganha
significado a medida que, ao observa-la, nota-se a vivéncia dos
individuos e da coletividade; nas relagdes com os lugares vividos; nos
costumes que resgatam a nossa memoria social; na identidade cultural;
e na consciéncia de que somos sujeitos da histéria, distintos uns dos
outros e, por isso, convictos das nossas diferencas (BRASIL, 2018,
p.359)

Ambos os trechos dos documentos evidenciam a relacdo sociedade-natureza,

0 que para Kaercher (1996) ¢é eternamente indissociavel. Por isso, a prioridade no ensino
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de geografia estd em entender como e porque 0s seres humanos modificam os espagcos em

que habitam conforme as relagdes sociais que estabelecem entre si.

O ensino e aprendizagem da Geografia Escolar deve possibilitar aos alunos
aprender pensar o espaco (CALLAI, 2005), assim como, compreender as “causas ¢ as

origens dos processos que formam os espagos como ele sdo” (KAERCHER, 1998, p.163).

A Geografia como componente curricular possibilita aos alunos uma leitura
integral do meio natural, social, politico, econdmico e histérico-cultural, ja que, “no
campo do ensino-aprendizagem, Geografia Humana e Geografia Fisica sdo
indissociaveis, visto que, 0 ensino e suas praticas de transposicdo didaticas tem por
finalidade a inter-relacéo entre conhecimentos e nao a especializacao e fragmentacao do
mesmo (MORAES et al. 2017, p.18).

A conexao entre os saberes e fazeres da Geografia Humana e da Geografia
Fisica, com as demais areas das ciéncias humanas, naturais, linguagens e c6digos,
proporciona uma multiplicidade de conhecimentos, para uma leitura e compreensdo mais
ampla do espago geografico, estabelecendo significancias entre os conteudos e o lugar

em que se vive.

Callai (2017, p. 72) diz que:

Compreender o lugar que se vive permite ao sujeito conhecer a sua
histdria e entender as coisas que ali acontecem. Nenhum lugar é neutro,
pelo contrario, é repleto de historia e de pessoas historicamente situadas
no tempo e um espaco, que pode ser o recorte de um espago maior, mas
gue por hipotese alguma é isolado, independente.

Para que o ensino da Geografia possa dar condi¢Oes verdadeiras de uma
leitura critica do lugar vivido pelo sujeito, Rego (2000) fala sobre a necessidade da
“gerac¢do de ambiéncias” da criacdo de relagbes pedagogicas entre educador e educandos
num carater assumidamente humanista, com a cria¢do simultanea de modos originais e

participativos para a compreensdo ativa do espaco vivido.

Em 2010, Rego articula outros trés conceitos a ideia de geracdo de
ambiéncias, que sdo: 0 meio (em torno e entre), que significa aquilo que estd em torno
de nds, envolvendo-nos, quanto aquilo que esta entre nos, intermediando-nos; a
interpretacao instauradora, que se trata do encontro da educacao (formal ou ndo) com
a geografia e campos afins do conhecimento; e, por fim, a dialégica, na perspectiva de

uma légica da complexidade, que enfatiza razdes divergentes possibilitando conciliagdes
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provisorias, costuras epistemoldgicas e operacionais para atuar em relacdo a questdes

efetivas de nossa existéncia.

O ensino de Geografia sob uma perspectiva de geracdo de ambiéncias “exige
compreender que a educacdo é uma forma de intervencdo no mundo” (FREIRE, 1996,
p.61). Esta praxis estabelece conexdes interdisciplinares, possibilita ao educador a adogéao
de um conjunto de praticas educativas formais e ndo formais, instrumentaliza o educando
para interpretacdes fisico-social do espaco geografico, reconhecendo em sua realidade e,

em diferentes escalas, as intersubjetividades.

Segundo Callai (1995 p. 61), “a construcdo do conhecimento se da a partir da
realidade em que se vive, fazendo com que o aluno cresca, percebendo-se como cidadao,

sendo critico e capaz de criar coisas novas ao invés de so repetir 0 que esta pronto”.

O conteudo da geografia, nesse contexto, € o material necessario para
gue o aluno construa o seu conhecimento, aprenda a pensar. Aprender
e pensar significa elaborar, a partir do senso comum, do conhecimento
produzido pela humanidade e do confronto com outros saberes (do
professor e de outros interlocutores), o seu conhecimento (CALLAI,
2017, p. 79)

O estudo da Geografia pode dar ao sujeito instrumentos para se situar no
mundo e, a partir do desenvolvimento da “consciéncia espacial” (CALLAI, 2017), poder
compreender as questdes socioambientais, identificando quem s&o os atores sociais que
mais destroem o ambiente e usufruem dos lucros, bem como, quem sdo os mais afetados

pela destrui¢do e vivem na miséria.

Neste sentido, a proposicao do educador Paulo Freire, de que “néo basta saber
ler que ‘Eva viu a uva’, ¢ preciso compreender qual a posi¢do que Eva ocupa no seu
contexto social, quem trabalha para produzir a uva e quem lucra com esse trabalho”. E
uma perspectiva essencial o desenvolvimento da alfabetizacdo geogréfica, geracdo de
ambiéncia e a adocdo de uma Educacdo Ambiental Critica, tendo o elemento solo como

tema gerador.

1.6 Educacéo em Solos

Para Lepsch (2002, p. 9), o “solo é a colecdo de corpos naturais dindmicos,
que contém matéria viva, e é resultante da agdo do clima e da biosfera sobre a rocha, cuja
transformacdo em solo se realiza durante certo tempo e é influenciada pelo tipo de

relevo”.
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O solo é o sustentaculo da vida e todos os organismos terrestres dele
dependem direta ou indiretamente. E um corpo natural que demora para
nascer, nao se reproduz e “morre” com facilidade. Para dar a necessaria
importancia ao solo e protegé-lo, é fundamental conhecer a maneira
como se forma e gquais 0s elementos da natureza que participam na sua
formacéo (LIMA; LIMA, 2007, p.1)

Estudar a origem do solo, seus fatores de formacgdo (material de origem,
relevo, clima, organismos e tempo) e os processos de intemperismo (fisico, quimico e
bioldgico) é de fundamental importancia para desenvolver uma “consciéncia pedoldgica”,
que de acordo com Muggler et al. (2006), s6 sera desenvolvida por meio de praticas
educativas que enfatizem a nocédo de sustentabilidade na relacdo homem-natureza.

De acordo com Reichardt (1988, p.75 apud LIMA, 2005, p. 383), “¢
necessario se estudar o solo, pois este é (til para que o ser humano produza alimentos e
fibras, conserve os ecossistemas e aquiferos e construa estradas, edificios e cidades”. Ja
nas séries iniciais do ensino fundamental I, aparecem temas relacionados ao solo,
principalmente vinculados as ciéncias naturais. Sobrinho (2006, p.8) destaca que “a
Educacdo em solos permite ampliar a compreenséo das questdes ambientais e ndo apenas

aquelas relacionadas ao solo”.

No trabalho intitulado Educacdo em Solos: principios, teoria e métodos,
apresentado pela professora Dra. Cristine Carole Muggler et.al (2006, p.736), no XXX
Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, os autores destacam 0s objetivos e metas a

serem alcancadas através da Educacao em solos.

Objetivos:

- Ampliar a compreensdo do solo como componente essencial do meio
ambiente;

- Sensibilizar as pessoas, individual e coletivamente, para a degradacdo do
solo, considerando suas varias formas;

- Desenvolver a conscientizacdo acerca da importancia da conservacdo do
solo;

- Popularizar o conhecimento cientifico acerca do solo.
Metas:

- Identificar temas geradores relacionados com solos a partir das percepcdes
e vivéncias dos alunos e professores, motivando-os a problematizar a sua realidade;
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- Trabalhar com, e a partir das escolas, a concep¢ao de que o0 solo € um
sistema dinamico onde ocorrem importantes interacdes entre seres vivos, que tém
importancia fundamental na manutencéo da vida;

- Instrumentalizar e motivar professores para uma abordagem mais
participativa e significativa da tematica pedologico-ambiental em sua transversalidade;

- Sensibilizar a comunidade por intermédio das criangas e dos professores,
para a gravidade da degradacéo do solo, que tem em suas bases a falta de percepg¢do do
ambiente como sistema integrado;

- Elaborar e avaliar materiais didaticos que apoiem e subsidiem professores
e alunos no desenvolvimento de conteudos pedologico-ambientais.

Através destes objetivos e metas, tivemos a chance de analisar e readaptar
metodologias de ensino-aprendizado e materiais didaticos elaborados no Trilhando pelos
Solos, bem como inserir em nossas atividades de pesquisa e extensdo a possibilidade de
desenvolver cursos formativos para professores e professoras, a fim de que se
apropriassem da tematica e se tornassem multiplicadores da consciéncia pedoldgica nas

escolas.

Sensibilizar a populacdo para que compreendam a importancia do solo deve
ser um dos principais objetivos daqueles que trabalham com a ciéncia dos solos, um dos
lugares mais férteis para essa sensibilizacdo € o campo escolar, principalmente nas séries
iniciais, onde o florescer da imaginacdo se funde ao desenvolvimento racional, dando

margem a criatividade e as transformacoes.

Educacdo em Solos pode contribuir para uma abordagem educativa
ambiental transformadora, ainda nas séries iniciais, pois, 0s solos, assim como a agua,
séo bens naturais familiares e presentes no cotidiano dos educandos e educadores. Esta
familiaridade propicia um conjunto de leituras, observacgdes e interacGes, possibilita uma
aprendizagem instauradora, integra aspectos do meio bi6tico, abiotico, fisico-quimico,

socioeconémico, histérico-cultural.

A Educagdo em Solos busca conscientizar as pessoas da importancia do
solo em sua vida. Nesse processo educativo, o solo é entendido como
componente essencial do meio ambiente, essencial a vida, que deve ser
conservado e protegido da degradacdo. A Educacdo em Solos tem como
objetivo geral criar, desenvolver e consolidar a sensibilizacdo de todos
em relacdo ao solo e promover o interesse para sua conservacgao, uso e
ocupacao sustentaveis. Com a Educagdo em Solos, busca-se construir
uma consciéncia pedol6gica que, por sua vez, possa resultar na
ampliagdo da percepcéo e da consciéncia ambiental (MUGGLER, et al.,
2006, p.736).
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Dentro do campo do ensino-aprendizagem, o solo pode ser utilizado como
um recurso pedagogico didatico, principalmente nas séries iniciais, ao auxiliar no
desenvolvimento dos educandos, quanto a observacdo espacial do lugar (formas,
elementos construidos e naturais, tipos de cobertura do solo, etc.); percepgdes sensoriais
(cheiros, texturas, sons, cores); assimilacdo do concreto com o abstrato (maquetes, mapas
e representacOes didaticas); descri¢do das observacGes empiricas em atividades praticas,
como: modelagem de argila, pintura com solos, coleta de amostras de solos para
comparagOes, catalogagdo dos microrganismos presentes no solo, jardinagem,
compostagem, construcdo de terrarios, hortas e outras atividades que podem contribuir

com o refinamento da coordenacao motora.

Estas praticas educativas fortalecem as relac6es pedagogicas, estabelecem
relagbes mais horizontais entre professores e alunos, propiciam uma socializagcdo do
aprendizado em via de mao dupla, favorecendo que “quem ensina aprende ao ensinar e
quem aprende ensina ao aprender” (FREIRE, 1996 p.12). Essa ideia é corroborada por
Muggler et. al (2006, p. 737) quando abordam o construtivismo como uma concepcao
interacionista, em que “o sujeito (educando) ndo é ativo nem passivo, ele é interativo; e
dessa interacdo do sujeito com o meio, tendo a linguagem como principal agente

mediador, ocorre a aprendizagem”.

Neste sentido, devemos adotar uma pratica educativa diferenciada, que
priorize o ensino-aprendizado através das experimentacdes e vivéncias, por meio de
transposicBes didaticas variadas, como uma das formas de socializa¢do do conhecimento
por parte do educador/a, para que haja construcdo de saberes por parte do educando/a, a
fim de tornar a sala de aula/escola um espaco de vivéncia do aprendizado, local de
florescer o didlogo sobre praticas socioambientais conscientes, da espontaneidade

criativa, lugar socializacdo dos saberes e fazeres, formais e ndo formais.

Pois se ensinar exige compreender que a educacdo é uma forma de
intervencdo no mundo, entdo, devemos compreender que uma abordagem educativa
ambiental critica pode favorecer e estimular o “fazer pensar” o mundo nas suas diversas
escalas e especificidades, a partir de uma visdo holistica para ver despertar uma
consciéncia socioambiental, espacial, pedologica, pluridisciplinar e integralizada.
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1.7 Transposicdo didatica

Para Chevallard (1975) Um conteudo de saber (cientifico) que foi designado
como saber a ensinar (escolar), sofre um conjunto de transformacdes adaptativas que vao
torna-lo apto para ocupar um lugar entre os objetos de ensino, e a esta transformacéo da-

se 0 nome de transposi¢do didatica.

O termo foi introduzido em 1975 pelo soci6logo Michel Verret e
rediscutido por Yves Chevallard em 1985 em seu livro La Transposition
Didactique, onde mostra as transposi¢des que um saber sofre quando
passa do campo cientifico para o campo escolar. Chevallard conceitua
“Transposi¢do Didatica” como o trabalho de fabricar um objeto de
ensino, ou seja, fazer um objeto de saber produzido pelo “sabio” (o
cientista) ser objeto do saber escolar (POLIDORO; STIGAR, 2010, P. 1)

De acordo com Boligian (2003, p.14) “a transposi¢ao didatica apresenta-se
como uma teoria sobre 0 que ocorre com o saber quando este percorre o “caminho” entre
as esferas de conhecimento, isto €, quando parte da esfera cientifica, onde é produzido,

rumo a esfera escolar, onde € ensinado”.

Segundo 0 mesmo autor (2003) a transposi¢éo surge como um dispositivo que
permite analisar como o saber “passa”, ou ¢ transposto, de uma esfera de conhecimento
para outra esfera. Nos permitindo analisar quais foram as transformacdes ocorridas nesse
percurso, bem como a eficacia do recurso utilizado como transposicao, considerando as
relevancias dos seguintes saberes:

e 0 saber sabio, produzido na esfera académica;
e 0 saber a ser ensinado, produzido na noosfera (esfera intermediaria);

e ¢ 0 saber escolar ou saber ensinado, produzido no ambito da escola.

O objeto de conhecimento, se transforma em objeto de ensino e
posteriormente em objeto de ensinamento, conforme esquema apresentado por
Chevallard (1975, p.46).

Neste sentido consideramos que, ao relacionar estes saberes a pesquisa,
extensdo e ensino, o saber sabio esta vinculado & pesquisa académica, que produz o
conhecimento cientifico; enquanto o saber a ser ensinado é elaborado didaticamente pela
extensdo; e por fim o saber ensinado é aquele que realmente acontece durante a pratica

de ensinar.
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2. SEGUNDA PARTE — DEFINICAO METODOLOGICA,
PROCEDIMENTOS E ELABORACAO DA ACAO.

2.1 Definicdo da metodologia qualitativa da pesquisa

Optou-se por utilizar a pesquisa-a¢ao, como metodologia deste projeto de por
seu carater social, muito utilizada nas &reas da educagdo, comunicacéo, servico social,
organizacao de sistemas, desenvolvimento rural e difusdo tecnoldgica e praticas politicas.
Essas sdo algumas das éareas citadas por Michel Thiollent (1986) em seu livro

Metodologia da Pesquisa-acao.

O autor traz a seguinte definicao sobre esta metodologia:

Pesquisa-a¢do é um tipo de pesquisa social com base empirica que é
concebida e realizada em estreita associacdo com uma acgdo ou com a
resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e 0s
participantes representativos da situacdo ou do problema estdo
envolvidos de modo cooperativo e participativo (THIOLLENT, 1986,
p.14).
Francischett (1999) e Tripp (2005) apontam Kurt Lewin (1946) como
percursor da pesquisa-a¢do, juntamente com Lawrence Stenhouse, Jonh Elliott e Kenneth
M. Zeichner como adeptos dos trabalhos de Lewin. Francischett destaca a importancia

destes autores na contribuicao da pesquisa-a¢cdo no campo da educacao.

Francischett (1999, p.167) ressalta que Thiollent “concebe a pesquisa-acao
como um estudo de situagédo social com o fim de melhorar a qualidade da agdo dentro da

mesma”.

A pesquisa-agdo € uma metodologia que requer do pesquisador um
envolvimento participativo, uma praxis frente ao problema ou situacdo que o0 mesmo se
dispds a pesquisar, desenvolvendo uma ac¢do pensada e elaborada coletivamente em uma

“simbiose” entre pesquisador, sujeito ou grupos implicados na pesquisa.

Maria Amélia Santoro Franco (2005, p.490) destaca que:

Desde sua origem, a pesquisa-acdo assume uma postura diferenciada
diante do conhecimento, uma vez que busca, a0 mesmo tempo,
conhecer e intervir na realidade que pesquisa. Essa imbricacdo entre
pesquisa e agdo faz com que o pesquisador, inevitavelmente, faga parte
do universo pesquisado, o que, de alguma forma, anula a possibilidade
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de uma postura de neutralidade e de controle das circunstancias de
pesquisa.
A pesquisa-acao nos abre a reflexdo sobre repensar a postura do pesquisador
em campo, onde a neutralidade ndo é uma opcao viavel, pois o proprio ato de pesquisar
ja representa um posicionamento, uma escolha preferencial que insere o pesquisador no

universo pesquisado.

A pesquisa-agdo foge da I6gica da neutralidade, possibilita que o pesquisador
desca do observatorio exclusivamente tedrico cientifico e o coloca ao lado dos demais
sujeitos, para que sua pesquisa reproduza com mais fidelidade a voz dos sujeitos do
campo, que os relatos ndo sejam uma impressdao exclusiva do pesquisador sobre um
determinado objeto, mas que revele as contribui¢des dos envolvidos na pesquisa que se
dispuseram a revelar as decodificagdes de linguagens e simbolos, que juntos contribuiram
com o desenvolvimento da pesquisa, ndo apenas como meros informantes, mas sim com

ideias, sugestdes, argumentacdes e compartilhando e geografando suas trajetorias.

Na pesquisa-acdo 0s pesquisadores desempenham um papel ativo no
equacionamento dos problemas encontrados, no acompanhamento e na
avaliacdo das acOes desencadeadas em fungdo dos problemas. Sem
duvida, a pesquisa-acdo exige uma relacdo entre pesquisadores e
pessoas da situacdo pesquisada que seja do tipo participativo.
(THIOLLENT, 1986, p.15)

O pesquisador, ao optar pela pesquisa-acao, deve compreender que nao seré
um mero espectador da situacdo, nem apenas um ilustre participante do cotidiano e
costumes das pessoas ou grupo pesquisado. Esta opcdo implica ao pesquisador
comprometimento com o grupo, “supde a superacao da relagdo de distanciamento entre o
pesquisador, que tem um suporte tedrico e metodoldgico e as pessoas envolvidas que
contribuem com suas experiéncias, vivéncias e conhecimentos de sua propria realidade”

(BALDISSERA, 2001, p.8).

Franco (2005, p.493) evidencia alguns pontos sobre pesquisa-acdo e dentre

estes destacamos cinco, que sdo 0s gque mais nos interessam:

e a acdo referendada & pesquisa-agdo deve estar vinculada a procedimentos
decorrentes de um agir comunicativo;
e asacdes em pesquisa-a¢do devem ser eminentemente interativas, dialégicas,

vitalistas;
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e as agdes devem procurar aprofundar a interfecundacdo de papéis: de
participante a pesquisador e de pesquisador a participante, cumprindo assim
seu papel formativo;

e acdes devem procurar conviver e superar as relacGes assimétricas de poder
e de papéis;

e acdes devem se autoproduzir na sensibilidade de diferentes tempos e

espacos, emergentes das necessidades vitais do processo.

Estes pontos parecem dialogar com a perspectiva de espaco focado na
interacdo entre 0s sujeitos, nas trajetorias coexistentes, nas justaposicdes ainda por se
transformarem em interagdes, em um processo de devir, exposto por Doreen Massey
(2004), assim como dialogam com teoria e fazeres cotidianos, por se tratar de acdes
elaboradas a partir dos sujeitos, com o intuito de aprimoramento da pratica como um

processo sucessivo, continuo, aberto e transformador.

A pesquisa acdo permite um maior envolvimento do pesquisador com 0s
sujeitos, no desenvolvimento de solucGes préaticas para as situacdes problema, estabelece
“vinculo entre, de um lado, o raciocinio hipotético e as exigéncias de comprovagao, €, por
outro lado, as argumentacdes dos pesquisadores e participantes” (THIOLLENT, 1986,
p.13).

A adocdao desta metodologia nos possibilitou compreender a importancia do
trabalho colaborativo desenvolvido no Labsolos, onde pesquisa e extensdo alimentam as

praticas de ensino em solos, propiciando novas experiéncias e outros conhecimentos.

2.2 Revisao bibliografica

A revisdo bibliografica foi o ponto de partida para a fundamentacao teorica
de toda a pesquisa, bem como para construcdo da pratica, em um movimento constante
de busca por leituras e autores que dialogassem com as perspectivas da pesquisa e que
contribuissem na construcdo do entendimento da importancia do projeto de extensao,
Trilhando pelos Solos, tanto para a discussdo da Educa¢do Ambiental Critica, quanto para
elaboracdo de praticas didaticas dirigidas ao ensino da Geografia escolar, tendo o solo

como tema gerador dessas reflexdes.
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2.3 Resgate historico do projeto Trilhando pelos Solos.

Foi de essencial importancia para esta pesquisa o resgate histérico do projeto,
a fim de compreender a dinamica de trabalho colaborativo praticada no Labsolos que,
favorece a interagcdo e envolvimento de seus membros em torno da pesquisa, extensao e
ensino.

Este resgate foi feito através de buscas digitais de artigos relacionados ao
Trilhando pelos Solos, publicados em eventos cientificos e disponiveis no proprio site do
Laboratorio de solos.

Outros materiais de referéncia para pesquisa, foram arquivos pessoais de
membros do Labsolos e pastas de arquivos digitais, com imagens e relatorios de
atividades, cujo acesso é livre para membros e colaboradores.

Neste processo de resgate histérico nos permitimos também colaborar com
nossas proprias experiéncias, como membros do Labsolos e colaboradores permanentes
do Trilhando.

2.4 Levantamento das principais transposi¢cfes didaticas e publicacdes do
Trilhando.

Levantou-se as principais transposic¢des didaticas que sdo utilizadas durante
o0 recebimento das visitagcbes no Trilhando, bem como, o roteiro pelo qual os visitantes
percorrem estas transposi¢cdes, com o0 intuito de saber como estas transposicOes
contribuem como facilitadoras da compreensdo dos contetdos referentes a geomorfologia
e pedologia.

Como dito anteriormente sdo inUmeras publicacdes produzidas pelos
membros do Labsolos, algumas direcionadas a pesquisa e outras mais especificas ao
projeto, sdo artigos, livros e livretos, que trazem contetdos técnicos, metodoldgicos,
discussdes socioambientais e epistemoldgicas.

Durante este levantamento, foi possivel rever jogos didaticos, maquetes,
amostras de solos e rochas, experimentos e transposi¢fes ludicas. Foi um trabalho
prazeroso e a0 mesmo tempo nostalgico, mas essencial para a etapa seguinte da pesquisa,
referente a elaboracéo e execugdo do curso de formacao continuada para profissionais da
educacéo da rede municipal de ensino de Presidente Prudente.
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2.5 Elaboracdo do curso para orientadoras e professoras

25.1 Contextualizacdo, adequacdao e reelaboracéo da proposta.

Como ja citado anteriormente, a realizacdo deste curso é parte fundamental
desta pesquisa, uma ac¢do que envolve uma relagdo entre os conhecimentos produzidos
pela interagdo colaborativa dos membros do Labsolos, e 0 propdsito de contribuir com a
formacdo continuada de professoras e orientadoras da Rede Municipal de Ensino de
Presidente Prudente — SP, por intermédio da coordenadora pedagdgica da Secretaria

Municipal de Educacéo (Seduc), Profa. Dra. Simone Conceicdo Deak.

O municipio esta localizado no extremo oeste do estado de Sdo Paulo e é sede
102 Regido Administrativa do Estado. Possui uma area territorial de 562 km2 e 207.610
habitantes (de acordo com o censo realizado em 2010 pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE), 4.235 residiam na zona rural e 203.375 na zona urbana.
Apobs 10 anos passados do ultimo censo, estima-se que 0 municipio ja tenha cerca de
230.371 habitantes (2020), segundo IBGE. Além do perimetro urbano de Presidente

Prudente, existem quatro distritos: Montalvéao, Floresta do Sul, Eneida e Ameliopolis.

O municipio possui a maior rede publica de ensino do Pontal do
Paranapanema, sdo 61 escolas. Atende a Educacdo Infantil — bercario, maternal e pré-

escola (0 a 5 anos); Ensino Fundamental — 1° ao 5° ano.

Acolhe um universo de mais de 16 mil alunos e cerca de 2 mil profissionais
entre diretores, vice-diretores, orientadores pedagogicos, professores, educadores
infantis, equipe técnica composta de supervisores de ensino, coordenadores pedagdgicos

e equipe de apoio (de acordo com as informacdes disponiveis no site* da prefeitura)

O ponto de partida para esta interacdo entre Labsolos e Seduc ocorreu no ano
de 2018, quando fomos convidados a apresentar aos profissionais de educacdo do
municipio o Atlas Ambiental Escolar de Presidente Prudente®, resultado de um projeto

coletivo envolvendo profissionais de diferentes areas do conhecimento da FCT/UNESP.

A principal proposta do Atlas Ambiental Escolar é mostrar a
comunidade prudentina e demais interessados, formas diferentes de

4 Secretaria  Municipal de Educagdo de Presidente Prudente (Seduc): Disponivel em: <
http://www.presidenteprudente.sp.gov.br/site/unidade.xhtml?cod=8> Acessado em: 10 de Junho de 2020.
5> Atlas Ambiental Escolar de Presidente Prudente: disponivel em: < wwuw.fct.unesp.br/atlasambiental >
Acessado em: 10 de junho de 2020.
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compreensdo do uso e ocupacdo do solo urbano e rural do municipio,
ndo somente nos aspectos de densidade populacional, mas em qualidade
de servicos e equipamentos coletivos. Este processo histérico de
producdo do espaco geografico urbano e rural transformou as paisagens
do municipio gerando altera¢fes socioambientais, tais como: impactos
hidroldgicos, morfoldgicos, climéticos, biogeograficos,
socioecondmicos e culturais (FCT/UNESP, 2017, n.p).

Esta atividade foi desenvolvida em seis encontros de quatro horas, com seis
turmas, formadas por profissionais de educagédo da rede municipal. A partir de entdo, foi

estabelecido um contato de interesses mutuos.

De um lado, os integrantes do Labsolos observaram a possibilidade de
ampliar as atividades de extensdo e vincula-la a pesquisa, assim como, divulgar e
fomentar a Educacdo em Solos. Do outro lado, a Secretaria de Educacdo do municipio
apresentou demanda por cursos de formacgdo continuada para professoras/es,

orientadoras/es e outros profissionais ligados a educacao.

A partir de entdo, algumas reunides foram realizadas com a coordenadora
pedagdgica profa. Dra. Simone Concei¢do Deék, a fim de alinharmos os interesses e
adequarmos as ideias para melhor atender as necessidades apresentadas pela mesma.
Estas adequacOes foram efetuadas sem necessidades de reconfiguragdes no projeto de
pesquisa, pois a ocorréncia de algumas mudancas deve ser prevista, principalmente
quando se adota uma metodologia com base na reciprocidade entre as pessoas envolvidas

na e com a pesquisa.

Apos estas reunides levantamos os principais objetivos do curso, alguns

gerais e comuns, e outros especificos:

a) Aprimorar os conhecimentos dos profissionais de educa¢do do municipio
quanto a Educacdo Ambiental,

b) Apresentar o conceito de Educacdo Ambiental Critica, como possibilidade
transformadora do espaco escolar;

c) Contribuir com a capacitacdo técnica, metodologica e didatica das
professoras quanto aos contetidos pedoldgicos e geomorfoldgicos ambientais;

d) Fomentar e divulgar as atividades, trabalhos e producbes cientificas
desenvolvidas no Labsolos, com énfase na Educacdo em Solos;

e) Sensibilizar os profissionais de educa¢do quanto a importancia do solo, e

a necessidade de melhor conhecé-lo para a sua conservacao;
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f) Estabelecer interacdo e integracdo entre universidade e escolas.

Apos os objetivos definidos, a coordenadora pedagdgica nos solicitou que o
curso fosse desenvolvido com dois grupos distintos, um primeiro formado pelas

orientadoras pedagogicas e o segundo por professores/as.

O curso direcionado as orientadoras pedagogicas, intitulado “Educagdo
Ambiental: solos, uma abordagem educativa ambiental critica”, foi realizado em trés
encontros, com duracgdo de quatro horas cada, com carga horaria total de 12 horas. Tratou-
se de um curso introdutério, para que as orientadoras tivessem um apanhado geral do

contedo programatico que seria desenvolvido durante o curso com as professoras.

O curso para as orientadoras pedagdgicas foi estruturado em trés encontros,
os dois primeiros destinaram-se a refletir sobre os conceitos de Educacdo Ambiental
Critica transformadora, Educagdo em Solos e Geragdo de Ambiéncia, também houve uma
breve explanacdo sobre alguns conteudos especificos de pedologia e geomorfologia
integrada as questdes ambientais. O udltimo encontro foi reservado para socializar
possiveis transposi¢des didaticas, utilizando o solo como recurso pedagdgico na
elaboracdo de materiais didaticos (maquetes, experimentos, jogos, tintas, “solotéca” e

outros), que podem auxiliar na discussao da problemética ambiental.

Como dito anteriormente esse curso tinha como objetivo apresentar os
contetdos de forma sintética, a fim de que as orientadoras pudessem ter um conhecimento
prévio dos temas que seriam desenvolvidos no decorrer do curso de formacao continuada

com as professoras.

O curso direcionado as professoras, também intitulado “Educac¢do
Ambiental: Solos, uma abordagem educativa ambiental critica”, foi realizado ao longo
de quatro meses, dividido em oito encontros, com duragdo de quatro horas cada, com

carga horaria total de 32 horas.

Este curso teve como principal objetivo trabalhar a Educacdo Ambiental
critica transformadora, tendo como tema gerador os solos, aprofundando e ampliando as
reflexdes sobre Educacdo em Solos, Geracdo de Ambiéncia, Geomorfologia e

transposicdes didaticas, através de uma abordagem interdisciplinar.
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2.5.2 Selecdo dos conteudos, defini¢cdo da metodologia e estratégia

didatica.

Os encontros foram elaborados com énfase em conteldos e métodos de
abordagem de temas pedoldgicos e geomorfoldgicos ambientais. Durante a elaboracéo
dos encontros, buscamos contemplar temas relacionados aos solos que foram
identificados nos livros didaticos do Ensino Fundamental I, e com base nos contetudos

pesquisados na Base Nacional Comum Curricular.

Ao checar os contetdos dos livros didaticos ficou explicito que os temas
relacionados aos solos séo encontrados com maior frequéncia na disciplina de Ciéncias,

seguida pela Geografia e indiretamente em Historia.

2.5.3 Conteudos pedoldgicos e geomorfoldgicos

Os contetdos pedoldgicos e geomorfologicos foram selecionados com base

no roteiro de visitacdo seguido no Trilhando pelos Solos, que sdo:

v fatores de formacdo dos solos (material de origem, relevo, clima,
organismos e clima);

v tipos de solos (coleta, descricdo morfoldgica e classificagdo);

v' uso e ocupacdo dos solos (areas urbanas e rurais);

v’ processos erosivos (sulcos, ravinas e vogorocas);

v' degradacao dos solos (exploracéo, pauperizacdo, contaminagdo e outros
processos decorrentes da agdo humana);

v conservagdo e recuperacdo dos solos (técnicas conservacionistas,

reciclagem e bio-estruturas).

Ao longo dos anos este roteiro de visitagdo foi sendo adaptado e reelaborado.
Em si os contetdos ndo sofreram grandes alteragdes, mas existe um grande esforco por
parte dos membros do Trilhando em diversificar as formas como tais conteidos séo
abordados. Trés obras em especial sdo bases tedricas, técnicas e metodoldgicas, que

contribuiram e ainda contribuem com a elaborac¢do dos conteddos e materiais didaticos
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referentes a pedologia, geomorfologia e geologia, sdo elas: Formacao e Conservacdo dos

Solos®, Manual de Métodos de Anélise de Solo’ e Decifrando a Terra®.

2.5.4 Conteudos pedagogicos

Os contetudos pedagogicos referentes ao ensino-aprendizagem foram

selecionados a partir das concepcdes conceituais ja desenvolvidas no Trilhando.

v' Geragao de Ambiéncia: discutindo os conceitos sobre os meios entre e
entorno, a interpretacdo instauradora e a dialdgica, segundo abordagem de Rego (2000).

v TransposicGes didaticas: abordando o uso de algumas técnicas
audiovisuais (videos, teatro de bonecos, flanelégrafo, histéria em quadrinhos e outras),
utilizacdo de maquetes como forma de representacao das paisagens urbanas e rurais, para
identificacdo de problemas socioambientais referentes a degradacdo dos solos,
experimentos diversos com solos que demonstram 0s processos erosivos, infiltracdo de
agua, importancia da cobertura vegetal etc.

v Jogos didaticos: refletir sobre o carater ludico-didatico dos jogos e sua
abordagem (introdutoria, facilitadora ou avaliativa). Com base em um trabalho
desenvolvido no Labsolos sobre atividades ludicas e jogos, que culminou no livro -

Trilhando os solos: atividades ldicas e jogos no ensino de solos®.

2.5.5 Metodologia e didatica

A metodologia e a didatica adotada para o desenvolvimento dos encontros

consistiram em:

v' apresentagdes orais com auxilio de slides: os contetdos de cada encontro
foram apresentados em tOpicos, com pequenos resumos e imagens, com o intuito de
favorecer a explanagéo sobre os temas, e 0 entendimento.

v" Intervengdes: ficou previamente combinado com as participantes que em

caso de davidas, adendos ou quaisquer outras colocacdes referentes ao contetido exposto,

8 Lepsch. Igo F. Formagao e conservagéo dos solos — 2° Edicéo, Oficina de Textos - S&o Paulo, 2010.

" Teixeira, Paulo C. [et al.] Editores técnicos - Manual de Métodos de Andlise de Solo - 3. ed. rev. e ampl.
— Brasilia, DF: Embrapa, 2017.

8 Teixeira, Wilson [et al.] Decifrando a Terra — Oficina de Textos — Sdo Paulo, 2000. Reimpressio, 2001.
9 Jer6nimo, Denise D. [et al.] Trilhando os solos: atividades ltdicas e jogos no ensino de solos - So
Paulo: Cultura Académica: Universidade Estadual Paulista, Pro-Reitoria de Graduagéo, 2012. <Disponivel
em> https://labsolos.wixsite.com/labsolos/publicacoes.
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estas poderiam ser feitas durante as apresentacdes, a fim de estabelecer uma dinamica
participativa entre expositores, professoras e orientadoras.

v' Bate-papo: parte do encontro foi reservado para reflexdes e discussdes
mais amplas, em geral neste momento eram levantadas algumas conexdes entre o
conte(ldo exposto com os temas trabalhados nos livros didaticos, possibilitando
socializacdo de saberes e fazeres, trocas de experiéncias metodologicas e possiveis
transposicdes didaticas.

v’ Préatica em pratica: para além das reflexdes teoricas e socializacdo dos
saberes e fazeres, em alguns encontros foi exigido o exercicio da préatica, tanto em
laboratorio, oportunizando aplicar as metodologias de descricdo morfoldgica,
conhecendo e elaborando materiais didatico (jogos, maquetes e experimentos). Em
campo, foi possivel exercitar a observacéo das paisagens, rurais e urbanas, identificando
os problemas ambientais oriundos de uso e ocupacéo do solo, fazer coleta de amostras de
solo e rocha, levantar possibilidades de recuperacgéo e conservacao dos solos, vegetacdo

e aguas.

Buscamos a partir da definicdo da metodologia adotar uma estratégia didatica

que favorecesse:

a) desmistificar os conceitos pedoldgicos e geomorfologicos, a fim de
tornar os conteidos menos complexos para aqueles que desconhecessem ou tivessem
pouca familiaridade com temaética, estimulando a interacdo e o surgimento de novas
propostas de abordagem sobre os contelidos;

b) simplificar a linguagem académica, os termos técnicos, e as
nomenclaturas, visando com que os participantes reconhecessem com mais facilidade
elementos pedoldgicos e geomorfoldgicos que compdem a paisagem, como por exemplo,
formas de relevo, tipos de erosdes, solos arenosos ou argilosos etc.;

c) estabelecer uma relacdo de grupo a partir da perspectiva
construtivista, com o intuito de valorizar os conhecimentos prévios de cada professora
sobre os temas, construindo saberes e fazeres coletivos, partindo das experimentagoes

vividas dentro e fora do espaco escolar.

Apds elaboracdo dos conteudos, metodologia e didatica que seriam utilizadas
no decorrer do curso, foi elaborado um cronograma de trabalho, o qual foi apresentado

para a coordenadora pedagogica da Seduc, prof.2. Dra. Simone Dedk, vale ressaltar que
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este cronograma sofreu alteraces quanto datas e remanejo de encontro, a fim de atender

as necessidades apresentadas no decorrer do curso.
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3. TERCEIRA PARTE —- RESULTADOS DA PESQUISA E
PRATICA EM ACAO.

A partir do resgate historico do Trilhando pelos Solos e do levantamento das
principais transposi¢coes didaticas e publicacdes produzidas no Labsolos, em relacdo ao
Trilhando, apresentamos os resultados e as discussdes pertinentes ao ensino de solos

como fomentador da reflexdo sobre as questdes socioambientais.

3.1 Trilhando pela historia

O Trilhando pelos Solos iniciou suas atividades no ano de 2004, sob a
coordenacdo do Prof. Dr. Jodo Osvaldo Rodrigues Nunes, sendo desenvolvido no
Laboratério de Sedimentologia e Analise de Solos (Labsolos) da FCT/ UNESP, Campus
de Presidente Prudente - SP (ANJOS et. al, 2015).

O projeto surgiu como forma de conciliar pesquisa, extensdo e ensino,
objetivando ampliar o uso do Laboratério de solos pela comunidade universitaria
(graduacdo e pos-graduagdo), bem como disponibilizar um espago temaético, com
transposicdes didaticas variadas com a finalidade de socializar com a comunidade
(escolas e outras institui¢cOes de ensino) estudos e resultados das pesquisas em solos.

O Trilhando pelos Solos atende estudantes e professores dos mais variaveis
niveis de ensino, infantil, fundamental | e I1l, médio, técnico e superior, tanto da rede
publica quanto da rede privada de ensino, de Presidente Prudente e Regido. Considerando
os dados dos relatdrios anuais, estima-se que entre os anos de 2007 e 2017 o Trilhando
tenha recebido entorno de 20 mil visitantes.

As monitorias sdo realizadas por alunos e alunas bolsistas da graduacéo,
mestrandos, doutorandos, colaboradores externos, coordenador do projeto e assistente
administrativo do laboratério. Cabe ressaltar que durante anos, o projeto pode contar com
o0 apoio financeiro de alguns 6rgédos e programas de fomento a pesquisa e extensdo, como:
Nucleo de Ensino (Prograd), Ciéncia na Unesp, Pro-reitoria de Extensao Universitaria e
Cultura (PROEX), Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes), Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP).

Contudo, vale salientar que os cortes e redugfes nos investimentos com

ciéncia e pesquisa, ocorridos nos ultimos cinco anos no pais, reduziram o nimero de
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bolsas e projetos (pesquisa e extensdo). Os principais 6rgaos federais de financiamento a
pesquisas Capes e CNPq, foram os mais afetados pela politica de governo do ex-
presidente Michel Temer e do atual presidente, Jair Bolsonaro.

Em 2019, o Trilhando pelos Solos ficou completamente desguarnecido de
estagiarios por falta de bolsas, e s6 ndo encerrou suas atividades devido o senso de
pertence de alunos e alunas da graduacdo e pds-graduacdo, bem como de seus
colaboradores externos que se dispuseram em dar continuidade ao projeto.

Ao longo do tempo, tornou-se comum que todos os membros pertencentes ao
Labsolos, independentemente da funcéo, curso, ou linha de pesquisa atendessem as visitas
do Trilhando, possibilitando a todos e todas trocas de experiéncias e contato com o
publico.

Uma das caracteristicas marcantes do Labsolos que favorece a dindmica
entre seus integrantes € a interdisciplinaridade. Os membros do laboratério s&o alunos e
alunas da graduacdo e da pds-graduacéo, dos cursos de Geografia, Engenharia Ambiental,
Quimica, Arquitetura e Pedagogia. O projeto ainda conta com a colaboracéo de ex-alunos
e ex-alunas que atuam como professores e professoras na rede de ensino publico e
privado, no ensino basico e superior. “Neste sentido, ao entrelacar diferentes visdes,
prismas cientificos e, muitas vezes, com multiplos cursos de graduacdo, é possivel criar
um espago literal de “universidade”, fomentando o dialogo e a ampliacdo das vertentes
tedricas e suas aplicagdes” (VERGES, 2017, p.225).

Ao longo dos 16 anos de existéncia do projeto os principais objetivos foram
e ainda séo:

1) aproximar a universidade da sociedade, através do estudo do bem
natural solos, com énfase na sua formagdo, uso e ocupacdo, sensibilizando para a
necessidade da protecdo e conservagéo dos solos;

2) elaborar transposicdes didaticas que facilitem a compreensdo sobre a
tematica solo, a partir de uma perspectiva educativa construtivista, que favoreca a
construcdo de novos conhecimentos;

3) conciliar pesquisa e extensdo, para fomentar o ensino de Geografia, com
énfase na Educacdo em solos e temas transversais. (ANJOS et al. 2015; NISHIZIMA et
al. 2015; MORAES et al. 2017).

Verges (2017) atribui a longa existéncia do projeto Trilhando pelos Solos ao

constante trabalho de melhora e inovacdo quanto a abordagem da tematica; a continua
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abertura a inimeras formacdes profissionais; e as trocas estabelecidas entre seus pares,
que fortalecem as reflexdes teoricas e consolidam as praticas.

O autor ainda destaca que esta dindmica provém dos trabalhos de orientandos
e orientandas (e de orientacdo) do professor Jodo Osvaldo Rodrigues Nunes, que sédo
voltados a epistemologia, geomorfologia e ensino de solo, priorizando o livre pensamento
e a juncdo de multiplas possibilidades metodoldgicas.

Esta é uma particularidade que permite aos membros do Labsolos
experimentacdes variadas, como por exemplo, a utilizacdo de linguagens e técnicas de
outras areas do conhecimento, que foram adaptadas a pesquisa geomorfologica e ao
ensino de solos, resultando em trabalhos que foram apresentados e publicados, quase
sempre elaborados entre dois ou mais membros do coletivo.

Foram inimeros trabalhos apresentados que envolvem, direta e
indiretamente, o ensino de solos e areas afins, bem como, publicacdes, trabalhos de
concluséo de curso, dissertacdes de mestrado e teses de doutorado, produzidos com base
na socializacdo dos saberes e fazeres técnicos, metodoldgicos e praticos vivenciados no
Labsolos.

Grande parte destes trabalhos académicos, ja citados acima, estdo disponiveis
para downloads no site’® do Labsolos ou no Repositério'* Institucional da Unesp.

Todo material tedrico e didatico elaborado no Labsolos é resultado da
consolidacao de um projeto, pensado pelo professor Jodo Osvaldo Rodrigues Nunes, com
a contribuicdo da Professora Dra. Maria Cristina Perusi e, posteriormente, construido por
um coletivo de pessoas que assumiram e compreenderam que aprender, pesquisar e
ensinar exige risco, aceitacdo do novo e rejeicdo a qualquer forma de discriminagédo
(FREIRE, 1996).

[...] Bem, menos desabafo e mais afago, destaco que o “Trilhando”
nasceu com um forte carater extensionista, fortalecido pela pesquisa,
como ndo poderia deixar de ser e devidamente alimentado pela crenca
na educacdo transformadora e significativa para todos, todos mesmo.
Impossivel conceber uma histéria como a que sera posta sem o trabalho
primoroso de muitas mdos, algumas anfnimas, mas ndo menos
importantes, outras (re)encontradas na figura dos autores, responsaveis

10 https://labsolos.wixsite.com/labsolos - acesso para downloads de publicagdes e trabalhos académicos
desenvolvidos no Laboratdrio de Sedimentologia e Analise de Solos — FCT Unesp.

110 Repositério Institucional UNESP tem por objetivo armazenar, preservar, disseminar e possibilitar o
acesso aberto, como bem publico global, & producdo cientifica, académica, artistica, técnica e administrativa
da Universidade.
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por um mosaico de informacBes acerca do tema solos e assuntos
periféricos [...] (PERUSI, 2017, p.6)

Este trecho extraido do prefacio escrito pela professora Cristina Perusi, para
o livro Trilhando pelos Solos: constru¢cbes de um caminho, que logo mais serd
apresentado neste trabalho, resume o sentimento e motivagéo do desenvolvimento desta

presente pesquisa.

3.2 As questdes ambientais e o ensino de solos dentro do Trilhando.

Segundo o relatorio “Situacdo dos recursos de solo do mundo” (Status of the
World'’s Soil Resources*?) publicado em 2015, pela Organizacédo das Nagdes Unidas para
a Alimentacdo e a Agricultura (FAO), 30% dos solos do mundo estdo degradados, devido
erosdes, compactacao e perda de matéria organica. Ainda segundo a FAO (2019), a cada
5 segundos, 0 mundo perde uma quantidade de solo equivalente a um campo de futebol.
A agéncia alerta que se o ritmo de perda nédo for desacelerado, mais de 90% de todos 0s
solos da Terra podem ser degradados até 2050.

Estas questbes ambientais relacionadas ao solo geram degradagdo ao meio
natural, colocando em risco os ecossistemas, impdem dificuldades econémicas aos pais
mais pobres, reduzindo sua produtividade agricola, e afetam diretamente 0 modo de vida
de populagdes carentes.

Como ja exposto anteriormente, a educacdo em solos pode fomentar e
contribuir com o educar para o ambiente, visando o despertar de uma consciéncia
pedologica, capaz de instrumentalizar o sujeito para ler, interpretar e compreender as
relagbes homem-natureza, e os desdobramentos socioambientais oriundos destas
relacoes.

O solo ndo deve ser visto apenas como um bem natural, matéria a ser
analisada por suas caracteristicas fisico-quimicas e, posteriormente, classificada, rotulada
e catalogada. Tanto nas pesquisas, quanto no projeto de extensdo, a abordagem
pedoldgica e geomorfoldgica possui perspectivas socioambientais e pedagogicas, que
buscam compreender os processos de formagéo, uso, ocupacgéo e degradagéo dos solos.

Neste sentido pesquisa e extensao sdo indissociaveis da pratica do ensino, o

Trilhando pelos Solos constitui-se na busca pela superacdo da dicotomia existente entre

12 Status of the World’s Soil Resources: Disponivel em:<
http://www.fao.org/documents/card/en/c/c6814873-efc3-41db-b7d3-2081a10ede50> acessado em: 02 de
Outubro de 2020.
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as pesquisas cientifico-académicas e a aplicabilidade e transmissdo do conhecimento
gerado por estas a sociedade, estabelecendo correlagdes entre os trabalhos desenvolvidos
por seus integrantes, com os conteldos geograficos trabalhados com seus visitantes
(BALDASSARINI; SANTANA, 2017).

Freire (1996, p. 16) salienta que “nd0 ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem
ensino”. Neste sentido, os espagos destinados aos projetos de extensdo e pesquisa nido
existem sem a pratica do ensino, sem a socializacdo dos saberes, sem transposicGes
didaticas que traduzam ao publico externo a universidade os conhecimentos cientificos
construidos através da pesquisa.

Por isso, foi sempre tdo necessario pensar e elaborar um ambiente tematico
repleto de representacbes didaticas, como maquetes (areas urbanas e rurais),
macropedolitos 33 (perfis de solos), testemunhadores!* de depositos tecnogénicos®®,
amostras de solos e rochas, mapas geomorfologicos etc. A fim de propiciar aos visitantes
uma proximidade com os trabalhos de pesquisa, que evidenciam as adversidades
constatadas em campo e apresentam quais melhores estratégias podem ser adotadas para
superé-las.

Grande parte dos trabalhos desenvolvidos no Labsolos e orientados pelo
professor Jodo Osvaldo, sdo direcionados a compreensao das dinamicas dos solos e dos
processos erosivos, bem como o desenvolvimento de técnicas de recuperacao de areas
degradadas por eroséo, como foi salientado por Baldassarini e Santana (2017).

Estes trabalhos servem como aporte tedrico, técnico e metodoldgico para o
Trilhando, contribuindo na elaboracédo de didaticas voltadas ao ensino, visando difundir

a importancia da conservacdo, protecdo e recuperacao dos solos.

13 Macropedolitos: representam um perfil de solo, no qual, na impossibilidade de se realizar trabalhos de
campo, tornam-se recursos facilitadores para o desenvolvimento do conteldo de pedologia e,
consequentemente, para 0 melhor desempenho das atividades em sala de aula. Além disso, a elaboracédo os
macropedolitos permitem representar em laboratdrio a realidade observada na natureza, possibilitando que
se faca inferéncias no que diz respeito ao uso e conservagdo dos solos" (SILVA; NUNES; PERUSI, 2005).
14 Testemunhadores: tubos de PVC, ferro ou aluminio utilizados para coletar amostra de depdsitos
tecnogénicos (DIAS; SILVA; FRANCA JUNIOR, 2017)

15 Depésitos Tecnogénicos: constituem-se enquanto testemunhos da agdo humana na paisagem, por meio
das intervencOes realizadas ao longo do processo de uso e ocupacdo dos solos, em especial, nas areas
urbanas (DIAS; SILVA; FRANCA JUNIOR, 2017).
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3.3 As principais transposicdes didaticas elaboradas e utilizadas no
Trilhando.

Para Nascimento e Nunes (2019), o Trilhando disp&e de um ambiente didatico
visualmente atrativo (Figura 2). Este espaco propiciou uma ambiéncia favoravel e
singular para a prética do ensino-aprendizagem, capaz de estimular as trocas de saberes e

fazeres entre seus pares, bem como agucar a curiosidade de seus visitantes.

Figura 2: Espaco reservado ao Trilhando pelos Solos

s = = H RE = B
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Fonte: Acervo do Labsolos, 2019.

Ao receber os visitantes, em geral, turmas de até vinte pessoas, segue-se um
“roteiro” de visitagdo, geralmente iniciado com a seguinte pergunta aos visitantes — 0 que
é solo? Assim vao surgindo respostas, algumas mais elaboradas e complexas, outras sdo
mais espontaneas e simplificadas. Este primeiro momento é importante para que 0s
monitores observem a turma, busquem perceber o grau de familiaridade que os mesmos

apresentam com a tematica e qual sera a linguagem didatica mais viavel a ser utilizada.

Seguindo com o roteiro, sdo apresentados os cinco fatores de formacao dos
solos (Figura 3), que sdo: material de origem — as rochas; relevo - formas (planicies,
planaltos, depressdes, colinas e etc.) e como influenciam na formag&o dos solos através
da distribuicdo das &guas; organismos - microrganismos, vegetais superiores, animais e
homens (fator ativo); clima — temperatura e umidade, regulam o tipo e intensidade do
intemperismo das rochas (fator ativo); e tempo — que determina o estagio de
desenvolvimento dos solos (LEPSH, 2010).
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Figura 3: Os cinco fatores de formagéo do solo

Cinco fatores de formagé&o do solo

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Durante a explanacdo desses contetidos 0s monitores apresentam as seguintes

representacdes didatica:

Amostras de rochas (Figura 4): (magmaticas intrusivas - ‘granito’ e
extrusivas - ‘basalto’, sedimentares - ‘arenito’ ¢ metamorficas - ‘gnaisse’). Os visitantes
séo convidados a examinarem cada uma das rochas e estimulados a descreverem suas
percepgdes sobre as amostras. A partir de entdo, 0os monitores explicam o processo de
formag&o e as principais caracteristicas de cada uma delas.

Figura 4: Amostras de rochas

Fonte: Acervo do Labsolos, 2019.
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Macropedolitos (Figura 5): que sdo representacGes de perfil de solo,
coletados em campo segundo orientacOes técnicas da Embrapa (1999), este recurso
didatico permite representar em laboratério a realidade observada na natureza,
possibilitando que se faca inferéncias no que diz respeito ao uso e conservagdo dos solos
(SILVA, 2005, et al, p.2). Através dos macropedolitos de solos, os visitantes podem
observar diferencas visiveis existente entre os tipos de solos, como a espessura (rasos e
profundos); as cores (preto, vermelho, amarelo, acinzentado, etc.); a quantidade de
horizontes,® que pode variar de solo para solo, e sio identificados pelas letras O, A, E,
B,C e R; e outras caracteristicas especificas de cada solo.

Figura 5: Macropedolitos de solos

Fonte: Imagens compiladas pelo autor, 2020

Testemunhadores tecnogénicos (Figura 6) sdo amostras coletadas em
campo que possibilitam a “visualizacdo e estudo pontual da formacgdo tecnogénica,
auxiliando na compreensdo das alteracGes das caracteristicas naturais promovidas pela
acdo humana, especialmente no que tange aos processos deposicionais” (DIAS; SILVA;
FRANCA JUNIOR, 2017, p.167). Estas amostras possibilitam que o0s visitantes
verifiquem a presenca de materiais como madeira, 0ss0s animais, plastico, metal, tijolo,
cimento e outros residuos, que séo incorporados aos sedimentos do solo pelo processo de
deposicéo.

16 Horizontes: sdo as diferentes camadas que constituem o solo, formadas pelos processos pedogenéticos
(adicBes, perdas, transportes e transformacdes) (LIMA e Melo, 2017, p.11).
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Fonte: Imagens compiladas pelo autor, 2020.

Em seguida, sdo apresentadas maquetes que representam uso e ocupacgéo dos
solos em areas rurais e urbanas, evidenciando as problematicas ambientais que podem ser
causadas ou intensificadas pela acdo antrdpica, bem como possiveis técnicas de

recuperacgéo e conservagdo dos solos.

3.3.1 Magquetes

Maquete 1 — Paisagem urbana (Figura 7): os visitantes podem observar que
se trata de uma paisagem urbana com duas fei¢cdes geomorfoldgicas distintas, uma area
mais baixa e plana, composta por residéncias e ruas pavimentadas, e a outra uma area de
morro com pouca vegetacdo, algumas casas e sinais de deslizamento de terra. Esta
maquete permite abordar conceitos como desmatamento, areas de risco, movimento de

massa, planejamento urbano e questdes socioecondmicas.

Figura 7: Maquete paisagem urbana

Area baixa e plana

Fonte: Imagens elaborada pelo autor, 2020.
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Maquete 2 — Paisagem rural (Figura 8): esta maquete apresenta uma area
rural de pastagem, com pouca vegetacao, sinais de processos erosivos, rio com mata ciliar
esparsa. A partir desta representacdo aborda-se 0s conceitos de erosdes e seus estagios
evolutivos (sulcos, ravinas e vogoroca), pauperizagdo dos solos e assoreamento. A partir
das problematicas discutimos sobre possiveis técnicas conservacionistas (LEPSCH,
2010) que podem ser empregadas para recuperar, proteger e conservar 0s solos, como
terraceamento em curvas de nivel, reflorestamento, bioengenharia'’ de solos etc.

Figura 8: Maquete paisagem rural &rea de pastagem.

Mata Ciliar desmatada

Compactagdo do solo
por pisoteio de animais.

Tipos de erosdes
Sulco

Fonte: Imagens elaborada pelo autor, 2020.

Maquete 3 - Aterro sanitario (Figura 9): por meio desta maquete fomenta-
se compreender como o problema dos chamados residuos sélidos urbanos, provenientes
do modo desenfreado de producéo industrial, podem gerar inimeros problemas sociais,
econdmicos e ambientais (NUNES, 2002, p. 42). Assim s&o abordados os conceitos e as
diferencas entre lixGes, aterros controlados, aterros sanitarios, salientando que o
descarte incorreto destes residuos e rejeitos podem contaminar o solo e,
consequentemente, os lencois e aquiferos freaticos. Apds explanacao levanta-se junto aos
visitantes possiveis alternativas quanto a reducao da producdo dos residuos sélidos e as
formas mais adequadas para descarté-los.

17 «A bioengenharia é uma associagdo de alternativas, envolvendo estruturas biodegradaveis como: fibras
vegetais, estacas vivas, madeira e estruturas rigidas como pedra, concreto ferro e entre outros.” (PEREIRA,
2001, p. 2 Apud SANTANA, 2017, p.52)
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Figura 9: Maquete Aterro sanitario

Fonte: Acervo Labsolos, 2019

E de extrema relevancia que os visitantes possam fazer correlaces entre as
representacGes exibidas e as paisagens reais, assimilando e identificado as informagdes
ao mundo proximamente vivido por cada qual, construindo conhecimento a partir do
saber ensinado, transposto por meio de maquetes objetivando agugar o “saber olhar,

observar, descrever, registrar e analisar” (CALLAI, 2005, p. 229).

Outra didatica utilizada sdo os experimentos praticos que, ao longo da visita,
vdo complementando a exposicdo didatica de solos e explanagdes. Estes experimentos
contribuem para uma melhor assimilacdo dos contetdos trabalhados, por meio das

observac0es e interacdo dos visitantes com a realizacdo dos experimentos.

3.3.2 Experimentos

Experimento 1 — erosdo hidrica (Figura 10): este experimento demonstra a
acdo das aguas da chuva sobre os solos, desagregando particulas e transportando os
sedimentos por escoamento superficial, evidencia a importancia da cobertura vegetal

sobre os solos e abre discussdo sobre problemas ambientais gerados por erosoes.

Figura 10:Experimento — Eroséo hidrica.

erapilheira  Solo exposto

Fonte: Acervo do Labsolos, 2019.
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Basicamente o experimento consiste em observar como as aguas da chuva
agem sobre os solos nas seguintes condicdes: a) solo com cobertura vegetal (graminea);
b) solo coberto por serapilheiral®; c) solo exposto, sem nenhuma cobertura vegetal.

Com um regador de jardim despeja-se dgua sobre 0s solos, que escorre por
gravidade para recipientes coletores, sendo possivel mensurar a quantidade de perda de

sedimentos conforme a coloracao da &gua escoada para dentro dos recipientes coletores.

Experimento 2 —solo argiloso e solo arenoso (Figura 11): este experimento
demonstra alguns conceitos, que evidenciam diferencas entre estes dois tipos de solos,
como: infiltracdo e retencdo de dgua; macroporos e microporos; forma, grau e tamanho
das particulas unitarias (areia e argila) (LEPSCH, 2010; GIANNINI; RICCOMINI, 2000)

Figura 11: Experimento com solo argiloso e solo arenoso.

A e B - demosntragéo do
experimento para as orientadoras
pedagégicas, durante cursode
formagdo continuada (2019)

C - Esquema de montagem do
experimento. Elaborado por
Yoshioka e Lima (2004).

Fonte: imagens cedidas para o acevo do curso, 2019; Buba et al.2015.

O experimento consiste em montar duas estruturas, no caso do Trilhando
pelos Solos, sdo utilizadas duas garrafas pet, previamente cortadas ao meio e divididas
em duas partes (bocal — utilizado como funil; e bojo — utilizado como recipiente coletor).
As amostras de solos (argiloso e arenoso) sdo inseridas no funil que, por sua vez, esta
acoplado ao bojo e com o bocal tampado com algodao, tecido ou feltro, a fim de evitar

gue o solo escoe para o0 bojo.

Apos breve explanagdo sobre os conceitos supracitados, os monitores

adicionam determinada quantidade de dgua em ambas as amostras e estimulam que 0s

18 Serapilheira: camada organica formada sobre o solo, composta por folhas secas, galhos, troncos caidos
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visitantes respondam algumas perguntas, tais como: 1) Qual das amostras havera maior
retencdo de agua; 2) Em qual das duas a agua infiltrard com maior rapidez; 3) Por que

solos arenosos retém mais agua? 4) Qual dos dois apresentam melhor drenagem? Por qué?

O objetivo € que os visitantes busquem “hipdteses” e as relacionem com o0s

conceitos abordados.

Normalmente, os experimentos praticos sdo uma das Ultimas atividades
realizadas durante o decorrer da visitagdo, possibilitam uma maior interacdo entre
monitores e visitantes, além de servirem como uma forma de avaliar o quanto a visita foi

significativa e podera gerar saberes.

3.3.3 Atividades ludicas

Existem outras transposi¢cdes didaticas voltadas a atividades ludicas que
foram elaboradas para se trabalhar com um publico especifico (ensino infantil e
fundamental 1), contudo alguns desses materiais didaticos também sdo utilizados com

turmas do fundamental II.

A realizacdo dessas atividades demanda um maior tempo de duracdo das
visitas, em média, duas horas, e requer um maior envolvimento de membros do Labsolos
para se desenvolverem, sejam elas realizadas no espac¢o do Trilhando ou organizadas no
espaco da escola (visita externa). Segue abaixo a discri¢do de algumas dessas atividades

ludicas que envolvem contacao de histdria e jogos didaticos.

O ladico permite um desenvolvimento global e uma visdo de mundo
mais real. Por meio das descobertas e da criatividade, a crianca pode se
expressar, analisar, criticar e transformar a realidade. Se bem aplicada
e compreendida, a educacdo lddica podera contribuir para a melhoria
do ensino, quer na qualificacdo ou formagdo critica do educando, quer
para redefinir valores e para melhorar o relacionamento das pessoas na
sociedade (DALLABONA; MENDES, 2004, p.107)

A primeira etapa dessas atividades especificas tem como objetivo explicar
como ocorre a formacéo dos solos, abordando os cinco fatores de formacao (rocha, relevo,
organismos, clima e o tempo), conforme elucidado anteriormente. Contudo, é necessaria
a adaptacdo da linguagem e a utilizacdo de uma didatica capaz de transpor estes saberes
de forma mais efetivas ao publico, neste caso, alunos e alunas do ensino infantil ou

fundamental II.
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Foram elaboradas trés transposi¢fes didaticas com o intuito de tornar o

contetido sobre solos mais interessante e significativo para as criangas, sao eles:

1 — Flanelégrafo (Figura 12) este recurso didatico tem como finalidade
ilustrar as explicacOes atraves de gravuras que vao sendo fixadas a um quadro conforme
a narracdo de uma historia. Desenvolvido por Andressa B. Perozzi, Erika C. N. Silva e
Leda C. Pedro (2012), esta atividade consiste na contagdo da histéria infantil, “Lola e
seus amiguinhos”, uma narrativa que conta a historia de Lola, uma “rochinha” que
desejava ser solo, e com a ajuda de seus “amiguinhos” o solo Dinho, a minhoca, o sol, a

nuvem e a vegetacao conseguiu realizar seu desejo.

Figura 12: Flanelografo

I
1°

A: Painel de
fixagdo das
gravuras

BeC:
Confecgéio das
gravuras

Flanelégrafo,
com as
gravuras dos
personagens
da histéria:
Lola e seus
amiguinhos

Fonte: Jerdnimo et al. (2012), compilacéo do autor, 2020.

Este recurso foi elaborado com o intuito de abordar o contetdo referente a
formacéo dos solos com alunos do Ensino Infantil (4 a 6 anos) e Ensino Fundamental 1.
Esse material didatico é visto como um aspecto positivo, tanto pelo desempenho
educacional, quanto pela facilidade e praticidade de sua elaboracdo (JERONIMO et al.,
2012).

2 — Teatro de Bonecos (Figura 13): assim como o flanelografo, esta didatica
tem a finalidade de auxiliar nas explicacdes, substituindo as gravuras por personagens
animados. Desenvolvido por Ribas Dantas do Nascimento (2013), o teatro de animacao

de bonecos foi uma reelaboragdo da historia da “Lola e seus amiguinhos”, onde os
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personagens Lola, Vechiossolos, minhoca, sol e nuvem, ganham “vida” através da

manipulacdo manual em um espaco cénico tridimensional.

Figura 13: Bonecos animados.

A: Teatro
com
bonecos
animados.

BeC:
Interacdo dos
educandos
coma
transposigdo.

C:
Personagens
principais,
Lola e
Vechiossolos

Fonte: Nascimento, 2013.

[...] o uso do boneco como intermediério entre educador e educando,
surge como uma opg¢do técnica diferenciada de outras cotidianamente
utilizadas para o ensino de solos. O teatro de animagéo revela-se bem
mais que a préatica de ensino por animismo, nos revela um jogo ludico
repleto de historicidade, pesquisa, funcbes e técnicas, que podem
contribuir com o aprendizado e compreensdo de temas especificos por
parte dos educandos (NASCIMENTO, 2013, p.37)

Os elementos cénicos e a atuacdo do manipulador promovem uma maior
interacdo entre visitantes e monitores. Toda a atencdo esta voltada para 0s personagens,
e imperceptivelmente o contetdo vai sendo absolvido pelos visitantes, através do

interesse na trama e no jogo teatral.

Tao importante quanto a contacdo ou encenagio da historia “Lola e seus
amiguinhos” por parte dos monitores, o recontar a historia por parte dos visitantes ¢ o
ponto essencial para compreender a validade das transposi¢des, em um processo dialdgico
de reconstituicdo e construcdo do saber ensinado.

3 — Historia em quadrinhos (Figura 14): com a intensdo de explorar outros
tipos de linguagens para desenvolver os conteudos referentes aos solos, optou-se pela

historia em quadrinhos (HQ) por se tratar de uma linguagem oral, escrita e ilustrada. Este
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material foi desenvolvido por Marcus V. Zecchini, Marina M. T. Masunari e Melina
Fushimi, que elaboraram um roteiro sobre a formacdo dos solos e, posteriormente,
adaptaram para o formato de HQ, utilizando o portal “Maquina de Quadrinhos da Turma
da Monica - Copyright ©2009 Mauricio de Sousa Produgdes”, que disponibiliza uma
série de ferramentas para ilustrar as mais diversas historias, como cenarios, animais,
objetos e as personagens (JERONIMO et al. 2012).

Figura 14: Hist6ria em quadrinhos — “A folmagio da Tela”

CASKO

Celssliniha

OCE ACHA QUE EM UM LUGAR
INCLINADO, COMO ESTE, FORMA|
ALS OU MENOS SOLO??

VAMOS COMEGAR PELO
PRIMEIRO ELEMENTO DE
FORMAGAO DO SOLO: A ROCHA

LOCHA?I O QUE

Fonte: Jerdbnimo et al. 2012.

A historia intitulada “A folmacao da tela” tem como personagens principais
Cascdo e Cebolinha, que dialogam sobre os cinco fatores de formagdo do solo. Os
quadrinhos sdo projetados em um teldo, e também podem ser impressos, o principal
objetivo ¢ que a “historinha” seja narrada pelos proprios visitantes, um que assuma a
leitura das falas do personagem Cascdo e outro fique responsavel pelas falas do
personagem Cebolinha, inclusive imitando seu modo de falar — trocando a letra “r” pelo
“1”.  Este material foi desenvolvido para ser trabalhado com alunos do Ensino
Fundamental Il (6° ao 9° ano) e Médio, mas também pode ser adaptado para as séries

finais do Ensino Fundamental I.

A utilizacéo desta estratégia didatica visa facilitar a compreensao do conteddo
referente a formacdo do solo, através de uma abordagem ludica e eficaz para uma

aprendizagem mais significativa e participativa.
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3.34 Jogos didaticos

Para além das atividades supracitadas, jogos didaticos também séo utilizados
como material introdutdrio, facilitador e avaliativo em referéncia aos conteudos
trabalhados a respeito da formagéo e conservagdo dos solos, esses recursos didaticos
possibilitam avaliar se os visitantes se apropriaram das informacdes, assim como se

conseguem socializar com os seus demais pares 0s saberes que foram ensinados.

No intuito de facilitar sua execugdo sugerimos a seguinte divisdo: como
material introdutério - sendo apresentado aos alunos como forma de
inserir os contelidos da aula; como facilitador - de forma a dinamizar o
conteido explicado anteriormente, permitindo ao aluno refletir sobre o
conteudo; e como avaliador - sendo aplicado ao final dos tdpicos,
buscando relacionar o conteddo e seu emprego, provocando o aluno a
pensar 0 tema de forma a solucionar um problema, ou ainda que, a
atividade leve o professor a identificar diretamente as falhas de
aprendizagem, isso é possivel no uso de palavras cruzadas ou jogos de
perguntas e respostas (JERONIMO et al. 2012, p.21).

De acordo com Nascimento (2013), o educador deve assumir o papel de
observador durante o decorrer dos jogos, pois € importante que o educando, sabendo as
regras do jogo possa ter autonomia para joga-lo com o grupo e que 0 grupo, por sua vez,
possa estabelecer novas normas, critérios e configuragdes para 0 mesmo jogo, agugando
a criatividade, a lideranga, o senso de justica, a coletividade e a capacidade de gerir
conflitos. A intervencdo do educador devera ocorrer em momentos de adversidade, a fim

de mediar junto ao grupo possiveis solugdes para tais impasses.

Segundo Jerénimo et al. (2012, p.20), “a importancia do jogo estd na
aproximacao da crianga com o conhecimento cientifico e a sua “vivéncia” durante a

resolucéo de problemas durante um jogo”.

Percebeu-se, ao longo dos anos desenvolvendo atividades com jogos
didaticos, que os jogos de tabuleiro e de cartas sdo os preferidos pelas turmas,
principalmente quando estimulados a jogarem em equipes, entre estes jogos se destacam

0s seguintes:

1 - Jogo Impacto (Figuralb): este jogo foi desenvolvido para trabalhar com
contetdos referentes a conservacdo dos solos, bem como fomentar a discusséo sobre a
degradacdo do meio ambiente, a partir de imagens de paisagens (mata virgem, queimadas,
poluicdo urbana, areas costeiras etc.).
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Figura 15: Jogo didatico Impacto

e confecgéo das
cartas, e
aplicagéio do
jogo para turma ©
de 5° Ano do
Ensino
Fundamental I.

Y0ae1ach0.
Ao do homem

Cansarado

Fonte: Jerdnimo et al. 2012; Nascimento, 2013; imagem elaborada pelo autor, 2020.

O jogo foi baseado no SuperTrunfo®, da empresa Grow. Desta forma, cada
carta representa uma paisagem e possui caracteristicas préprias quanto ao nivel de
poluicéo; vegetacdo; acdo do homem; e conservacgéo. Estes atributos possuem pontuacgéo
de 0 -10, o permite a discussdo e comparacao, do nivel de qualidade ambiental entre uma

paisagem e outra.

Este jogo pode ser utilizado como facilitador, por dar dindmica ao contetido
ensinado, bem como, possui funcdo avaliativa, que permite perceber no decorrer do jogo
quais foram os saberes assimilados e aqueles que necessitam serem retomados com a

turma.

2- Jogo EBuL (Figura 16) — desenvolvido por Bruna C. dos Santos, Jefferson
H. Hanhu, Lucas J. P.da Silva e Melina Fushimi (2012), o jogo “Em busca de um lugar”
(EBul) tem o objetivo de trabalhar conservacéo dos solos, a partir de perguntas e respostas

referentes aos contetdos abordados e explanados pelos monitores durante a visitacao.

73



Figura 16: Jogo didatico EBuL

=

Fonte: Jer6nimo et al. 2012; Nascimento, 2013; imagem elaborada pelo autor, 2020.

O tabuleiro do jogo representa a feicdo geomorfologica de um vale, com uma
trilha cheia de desafios, perguntas e revés. Cada jogador é representado por uma “casinha”
de cor especifica e avanga pela trilha ao langar o dado. Vence o jogador que chegar

primeiro ao “lugar” ideal do relevo para fixar sua casa (ponto de chegada).

A cada pergunta e resposta sdo retomados 0S conceitos anteriormente
trabalhados, isso oportuniza um aprendizado dindmico através da brincadeira,

equilibrando a funcdo educativa e a funcao ludica do jogo.

Brincando, 0 sujeito aumenta sua independéncia, estimula sua
sensibilidade visual e auditiva, valoriza sua cultura popular, desenvolve
habilidades motoras, exercita sua imaginacdo, sua criatividade,
socializa-se, interage, reequilibra-se, recicla suas emocgOes, sua
necessidade de conhecer e reinventar e, assim, constréi seus
conhecimentos (DALLABONA; MENDES, 2004, p.108)

TransposicOes didaticas interativas quase sempre sdo mais efetivas e dédo
maior significado ao aprendizado. Dentro do Trilhando pelos Solos adotar essas praticas
construtivas, contribuiram significativamente para a socializacdo e articulacdo dos
conhecimentos cientificos produzidos tanto na Geografia Fisica, quanto na Geografia

Humana.

E importante ressaltar que ndo ha nada de novo ou extraordinario na adogao

dessas praticas como forma de transposi¢do didatica. Contudo, é extremamente
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transformador quanto a troca de saberes e fazeres, durante o ato de ensinar, educar e

aprender novas regras do jogo de ensino-aprendizagem.

Foram destacadas algumas transposicbes didaticas elaboradas e
desenvolvidas no Trilhando pelos solos, resultado do trabalho coletivo e da pesquisa
voltada a extenséo, porém, existem outros materiais que sdo utilizados durante as visitas,
como quebra-cabecas, maquete interativa, mapas geomorfologicos tridimensionais,

experimentos tateis etc.

3.4 Principais publicacg6es coletivas do Trilhando
Para alem das transposicOes didaticas apresentadas anteriormente, trés
publicacdes coletivas foram organizadas pelos membros do Labsolos, com o intuito de
socializar as produgdes académicas e as experiéncias didaticas do Trilhando.

Estas publicagfes contribuem para que possamos compreender a dimensao
do trabalho colaborativo e da interagdo entre pesquisa, extensdo e ensino, pois Sao
resultados de projetos de pesquisa, trabalhos de campo organizados pelo Labsolos e a

vivéncia da pratica docente dentro da extenséo.

1- Publicacdo (Figura 17): Trilhando pelos Solos (2010). Organizadores:
Jodo Osvaldo Rodrigues Nunes; Caio Augusto Marques dos Santos; Denise Dantas

Jerbnimo; e Marcus Vinicius Zecchini.

Figura 17: Livreto — Trilhando pelos solos
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Fonte: Nunes et al. 2010.
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Este livreto traz de forma breve e concisa conteldos referentes a
geomorfologia e pedologia; fatores de formacdo do solo — material de origem, o clima, o
relevo, a biosfera, o clima; a formacao do perfil do solo; os horizontes; Caracterizagéo
fisica das areas de coletas dos macropedolitos; Procedimentos metodoldgicos para coleta

em campo dos macropedolitos de solos.

Este € um pequeno manual e uma leitura obrigatoria para quem deseja
ingressar na “familia Tatu” do Labsolos, sdo os primeiros passos do Trilhando e 0

resultado das inimeras colabora¢fes de seus primeiros membros.

2- Publicacéo (Figura 18): Trilhando os solos: atividades ludicas e jogos no
ensino de solos (2012). Organizadores: Denise Dantas Jer6nimo; Andressa Bigoni; Jodo

Oswaldo Rodrigues Nunes.

Figura 18: Livro - Trilhando os solos: atividades ludicas e jogos no ensino de solos

©Pri-Reitoria de Graduaglo, Universidade Estadual Palista, 3013 SUMARIO

Denise Dantas Jerbnimo

§ Andressa Bigoni Perozzi
5 § Jodo Osvaldo Rodrigues Nunes ‘;f”/':;"‘, s
S8 L Introduio 9
VU< TRILHANDO OS SOLOS OfiemSdo 15
Procedimentos Metodologicos 19
D Atividades Lidicas e Jogos no Ensino de Solos ‘Elaboragso dos Recursos Diditicos 19
Flanclograto 19
1.2. Histdria em Quadriohos 20
Jogo de Tabuleiro 21
Cnirmsoned Jogode Cartas 23
acaboga 25
Apliacto dos Recursos Diditicos 27
121, Fanelbgrafo 2
Histdria em Quadrinbos 28
s 2.1 Jogo de Tabaleiro 29
L progra. 24 Jogode Cartas 31

Prieities S Zamideio de Pisho

Sarctinia Josna Gabeicla Vesooxchon Decoato
Svia Regoa Cario

Asscrorsa foué Beis Barveto de Obveira

Camila Gomes da Siva

Fonte: Jerdnimo et al. 2012.

Este livro reine as transposi¢fes didaticas Iudicas desenvolvidas no
Trilhando Pelos Solos. Trata-se de um referencial tedrico e metodolégico que descreve
com riqueza todo o processo de elaboracdo do flanelégrafo, historia em quadrinhos e dos
jogos, quais sao seus objetivos, fungdes didaticas, tematica abordada, materiais utilizados

para confecciona-los e as regras basicas para brincar.

3- Publicacdo (Figura 19): Trilhando pelos solos: constru¢Bes de um
percurso (2017). Organizadores: Marcel Bordin Galvao Dias; Jodo Osvaldo Rodrigues

Nunes.
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Figura 19: Livro - Trilhando pelos solos: construgBes de um percurso

SUMARIO

Trilhando pelos Solos:
constru¢des de um

diilogos
emancipatérios.
3zzslz Al Zaher, Thamiris Slanzon de Carvalho e Maria Cristiny

percurso

Arenizagio e solos
Dirce

X d&
t.m.i de fotografias aéreas e imagens de satélite
etz Cxio Auguso Marques des Santos e Mapara

Cristn de Paul FESpe om0

Concepgbes do conceito de vulnerabilidade aplicado aos

Sbrzcats resgossevet Ve oo Grace demol - SRSUOES

Reflexio epistemologica sobre naturez
Jo3 Vizer Gobis Verges wemmmmmmmnsmsmus

Fonte: Dias et al. 2017.

Este livro marca os 13 anos de existéncia do projeto Trilhando pelos Solos,
redine artigos produzidos com base no tripé pesquisa, extensdo e ensino. Trata-se de um
conjunto de reflexdes teoricas, conceituais, técnicas e metodoldgicas, que abrangem a
geomorfologia, as questbes ambientais, educacdo em solos, epistemologia etc.

Todos estes materiais apresentados sdo produtos de uma construcao
colaborativa entre os pares do Labsolos, pois o fortalecimento das relagdes interpessoais
produziu experiéncias excepcionais, de vivéncia e convivio, tanto nos trabalhos de
campo, quanto no dia a dia do laboratorio. Assim, o “Trilhando pelos Solos” ¢é a
demonstracdo de que é possivel a integracdo entre a pesquisa, 0 ensino e a extensao,
tornando o LabSolos um espaco de uso coletivo, amplo e geral, sem distin¢do de grupos
académicos, departamentos e cursos de graduacdo e p6s-graduagdo, pois o conhecimento
deve ser universal e irrestrito, seja no &mbito interno ou externo da universidade
(NUNES; DIAS, 2017).

Resgatar e revisitar a historia do Trilhando pelos Solos é de fundamental
importancia para este trabalho de pesquisa, pois nos leva ao reencontro com as pessoas
que de forma pratica e colaborativa construiram “trilhas” entre a pesquisa, a extensao e o
ensino, desenvolvendo praticas educativas significativas, por meio de transposicdes que
instigam a interatividade, a criatividade e o senso critico, dando condi¢cbes para que
pesquisadores, professores e educandos possam ler, interpretar e transformar os espacos
e as realidades vividas.
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De acordo com Baldissera (2001), a interacdo possibilita aos envolvidos na
pesquisa 0 aumento de conhecimento e consciéncia, tanto dos pesquisadores, quanto das
pessoas e grupos que participam do processo, bem como, contribui para a discussao ou

fazer avangar o debate acerca das questdes abordadas.

Sendo assim, na perspectiva de avancar no desenvolvimento das praticas
educativas referentes a Educagdo em Solos e Educacdo Ambiental Critica, avangamos na
proposta de socializacdo dos conteudos e didaticas utilizadas no Trilhando, através de um
curso de formacao continuada na area de Educacdo Ambiental, dirigido a orientadoras e
professoras da rede municipal de ensino de Presidente Prudente (Fundamental | e
Infantil).

3.5 Desenvolvimento e resultados do curso Educac¢do Ambiental, com énfase

em solos e perspectiva critica transformadora.

A realizacdo deste curso buscou contemplar um dos objetivos da pesquisa,
referente a realizacdo de um curso de formagao continuada, como forma de socializacéo
dos conhecimentos construidos no Labsolos, através das pesquisas e da pratica do ensino

em solos desenvolvido como projeto de extenséo.

Os cursos direcionados a capacitacdo de orientadoras e professoras do Ensino
Fundamental | e Infantil do municipio de Presidente Prudente, constituem em uma acgéo
pratica deste trabalho de pesquisa que, servira como orientacao para elaboracéo de novos

cursos nesta modalidade de formacéo e capacitacdo de profissionais da educagéo.

Durante os 16 anos de projeto de extensdo, varios cursos foram oferecidos
com énfase no ensino de solos e transposices didaticas, contudo eram voltados ao
publico da graduacéo e alunos em geral (escolas e cursos técnicos). Este foi o primeiro
curso desenvolvido exclusivamente com orientadoras e professoras, com a finalidade de
fomentar o ensino de solos, discutir o conceito de Educacdo Ambiental Critica, ampliar a

acdo do projeto de extensdo e criar um ciclo de trocas entre pesquisa e acéo.

3.5.1 Curso com as orientadoras pedagdgicas

O curso realizado com as orientadoras pedagdgicas, intitulado — Educacgéao

Ambiental: solos, uma abordagem educativa ambiental critica, foi realizado no ano de

78



2019. Foram um total de doze horas de curso, divididas em trés encontros de quatro horas

cada.

O principal objetivo do curso com as orientadoras pedagogicas era dar um
panorama geral sobre os conteldos que seriam posteriormente trabalhados com as
professoras, apresentar qual a nossa perspectiva quanto a ideia de Educagdo Ambiental,
e quais as possibilidades de repensar este tema transversal como potencial transformador

do espaco escolar, por meio da Educacdo em Solos.

3.5.2 Primeiro encontro - Educacdo Ambiental: solos, uma

abordagem educativa ambiental critica.

O primeiro encontro ocorreu no Centro de Formacdo Permanente dos
Profissionais da Educacdo (Ceforppe), com a participacdo de 40 orientadoras
pedagdgicas, sob a responsabilidade do mestrando Ribas Dantas e da colaboradora Ana
Paula Moraes. Neste encontro, foi apresentado o objetivo geral do curso, alguns objetivos

especificos do primeiro encontro e as concepces tedricas do curso.

Em um primeiro momento, fomos apresentados pela coordenadora
pedagogica da Seduc, Profa. Dra. Simone Dedk, fizemos nossas apresentacfes pessoais e
apresentacdo geral do curso e logo em seguida entregamos um questionario com o intuito
de fazer uma sondagem, referente a area de formacdo; trabalhos desenvolvidos com
Educacdo Ambiental; familiaridade com o tema Solos; dificuldades didaticas para

trabalhar com os temas e outras.

Durante este primeiro encontro, foi importante dialogar com as orientadoras
sobre as concepgOes tedricas e temas que iriam orientar nossas reflexdes durante o

decorrer do curso.

= Ambiéncia e aprendizado — Apresentamos 0 projeto de extensdo
Trilhando pelos Solos, como um actmulo de contribuicdes de docentes e discentes dos
cursos de Geografia, Pedagogia, Quimica e Engenharia Ambiental, tanto da graduacéo,
quanto da pés-graduacdo, o que nos favoreceu trocas de experiéncias, saberes e fazeres,
propiciando geracdo de ambiéncia para um aprendizado singular, capaz de agucar a
curiosidade dos/as visitantes quanto a Ciéncia dos Solos.

= As questdes ambientais — Fizemos um resgate da evolu¢cdo do modo de

vida do ser humano, da adocdo da agricultura como um marco histérico da transi¢cdo dos
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povos cacadores coletores, para as sociedades sedentarias, “posto que com ela 0 homem
passou da coleta daquilo que a natureza “naturalmente” da, para a coleta que se planta,
que se cultiva” (PORTO-GONCALVES, 2006, p.25). Santos (1995) conceituou esse
periodo com pré-técnico, desencadeando os surgimentos das primeiras cidades, e
posteriormente, por meio da evolucdo da técnica, surgem os primeiros objetos técnicos e
a mecanizacdo do espaco, conhecida como | Revolucdo Industrial. A partir deste
momento, desencadeou-se a evolugcdo do meio técnico-cientifico-informacional,
evidenciando que a modernizagdo do modo de producdo, ndo reduziu a degradagédo
ambiental, intensificou a exploracdo do homem pelo homem e colocou o planeta em um
colapso socioambiental.

= Consciéncia ambiental — Neste topico refletimos sobre qual o tipo de
consciéncia pode ser estimulada através da Educacdo Ambiental Formal, possivelmente
seja uma consciéncia baseada na reproducédo de valores morais e no sentimento de culpa.
Exemplo, a regra € - ndo se deve deixar a torneira aberta enquanto se escova os dentes,
esta € uma pratica louvavel e que deve ser incentivada, pois reduz os gastos com a
companhia de saneamento. Porém, efetivamente é quase que insignificante quanto a
redu¢do do desperdicio hidrico a nivel Brasil, ja que os grandes “vildes” desse desperdicio
sdo 0s setores econdmicos (industrial e agroindustrial) e o proprio sistema de capitacdo
distribuicdo de agua, como consta no relatorio sobre conjuntura dos recursos hidricos no
Brasil®®, publicado em 2017 pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Tristdo (2012, p.5) nos chama atencdo que, “um dos maiores riscos da
Educacdao Ambiental, no cenario da globalizacdo, é refugiar-se em um discurso e numa
pratica moralizadora”. A autora ainda complementa que, “assumir valores pro-
ambientalistas ndo deriva simplesmente de adocdo de praticas ambientais coerentes com
o cotidiano, com uma visdo ingénua de que, se cada um fizer a sua parte, o planeta serd
salvo”

Na tentativa de superar esse discurso e a pratica moralizadora, Loureiro
(2003) sugere uma educacdo ambiental como pratica social contextualizada, que insere o
ser humano como elemento que compde, transforma e também é transformado pelo meio

socioambiental.

19 (Brasil). Agéncia Nacional de Aguas Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil 2017: relatorio pleno
/ Brasilia: ANA, 2017. <Disponivel em: https://www.ana.gov.br/noticias/relatorio-da-ana-apresenta-
situacao-das-aguas-do-brasil-no-contexto-de-crise-hidrica>
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= Educacdo em Solos — Buscamos salientar a importancia e significado dos
solos a vida das pessoas. Lepsch (2010) fala sobre a relevancia deste elemento para a
producdo dos alimentos, ja que diretamente ou indiretamente sdo provenientes dos
campos de cultivo ou pastagens. O autor ainda ressalta a importancia dos solos para as
nascentes, mananciais e a biodiversidade.

Para Sobrinho (2005, p. 1), “de modo geral a percepgao da importancia do
solo e da necessidade de sua conservacdo nao faz parte do cotidiano das pessoas. 1sso
contribui para o crescimento continuo dos problemas ambientais ligados a degradacao
dos solos”. Contudo, se faz necessario compreender que este bem natural é familiar a
todas as pessoas, estd presente desde a infancia nas brincadeiras com “terra”, até a vida
adulta, onde as relacdes aparecem de forma direta ou indireta. Um exemplo de forma de
relacdo direta com o solo é o trabalho de cultivar alimentos, onde o produtor possui
conhecimentos quanto as técnicas de manejo e recuperacao do solo, que favorecem uma
melhor producéo. Ja uma forma de relacao indireta, pode ser o consumo desses alimentos,
onde o consumidor pode desconhecer de solo e mesmo assim se beneficia desse elemento.

A partir dessa colocacdo foram indmeros exemplos citados pelas
participantes, a fim de evidenciar essa relagéo direta e indireta do ser humano com o solo.

Algo que nos chamou a atencdo foi perceber como existe uma predisposicao
em associar 0 solo a sujeira e a agua a limpeza. Talvez um dos grandes desafios em
desenvolver atividades voltadas para Educacdo em Solos esteja em desconstruir essa
ideia.

= Bate-papo — ao final do encontro, foi aberto um espaco para dialogar sobre
as impressdes do primeiro encontro, expectativas e possiveis sugestdes para 0s proximos
encontros. Este conteido e metodologia foi comum aos primeiros encontros com as

orientadoras e professoras.

Ao final deste primeiro encontro, pudemos observar algumas indisposicoes
quanto ao curso vinculado a pesquisa, isso porque algumas orientadoras ndo se sentiram
a vontade para responder ao questionario de sondagem. Percebemos que alguns
comentarios estavam incutidos de criticas e receios, como: “precisa responder, é
obrigatorio?”; “mas para que isso?”; “Ndo, obrigado, prefiro ndo responder”; “Tem
que colocar o nome, mesmo?”. Ainda que n&o tenha sido a reacdo da maioria, ndo

pudemos deixar de se ater a essas rusgas, 0 que nos provocou a refletir quanto nossa
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estratégia de primeira abordagem e nos levou a ser mais cautelosos nos encontros

seguintes.

3.5.3 Segundo encontro - Origem dos solos: fatores e processos de
formacéo, uso e ocupagao.

O segundo encontro foi realizado no Anfiteatro | da FCT/Unesp, tendo como
responsaveis 0 mestrando Ribas Dantas e a colaboradora Ana Paula Moraes. Neste

encontro trabalhamos os seguintes topicos:

= Solos — Partimos da seguinte pergunta, “O que ¢ solo?”. De forma
espontanea surgiram varias respostas, tais como: “vida”; “recurso natural”; “essencial
para existéncia humana”; “necessario para cultivar alimentos”; “riqueza”. A partir de
entdo, apresentamos algumas definicBes sobre solo, segundo gedgrafos, gedlogos e

agrénomos.

Assim, para 0 agrdnomo ou agricultor, o solo é 0 meio necessario para
o desenvolvimento de plantas, enquanto para o engenheiro € o material
que serve para base ou fundacdo de obras civis; para o ge6logo, o solo
é visto como produto de alteragdo de rochas na superficie, enquanto
para o arquedlogo é o material fundamental para as suas pesquisas, por
servir de registro das civilizagdes passadas. Desta forma, cada uma das
especialidades possui uma definicdo que atende seus objetivos.
(TOLEDO et. al, 2000 p. 157)

Refletimos o uso da palavra terra como sinbnimo deste bem natural. Juntos
fizemos um resgate do seu significado nas culturas de povos antigos e como se dava a
relacdo desses povos com a “Mae Terra”. “Para muitos dos nossos povos
latinoamericanos, povos indigenas e originarios, a terra € um corpo; a sacralidade da
natureza € esse continum entre ser humano e natureza que se estabelece a partir da sua
interdependéncia” (KASSIADOU et al., 2018, p.25).

= Fatores de formacdo dos solos — Com base em Lepsch (2010),
apresentamos de forma sucinta os cinco fatores de formacao, iniciando pelo material de
origem, as rochas: magmaticas (intrusivas e extrusivas), sedimentares e
metamorficas, como se originaram, suas principais caracteristicas, em quais regies do

pais sdo mais abundantes e quais suas principais utilizagdes no dia a dia.
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Posteriormente, explicamos os fatores de formacéo ditos ativos, que sdo o
clima e 0s organismos vivos, que agem ativamente nos processos de quebra da estrutura
quimica dos minerais que comp®e as rochas, e por fim falamos sobre os fatores passivos
de formagdo, o relevo e o tempo.

Vale lembrar que as definicdes, conceitos e significados foram trabalhados de
forma superficial com as orientadoras e foram mais fundamentados no curso destinado as
professoras, devido a carga horaria maior.

Buscamos durante o desenvolvimento deste topico exemplificar o que estava
sendo dito, demonstrando como estes fatores de formacdo dos solos sdo presentes em
nosso cotidiano e podem ser observados na paisagem, a partir de entdo as orientadoras
foram interagindo e fazendo suas intervencdes, exemplificando com situacdes ja
vivenciadas por elas:

1) uma orientadora destacou que o granito (rocha magmatica intrusiva) lhe
era familiar devido a compra da “pedra” para a pia da sua cozinha. Assim, outras
relacionaram essa informacdo com outros tipos de “pedras” (marmore, ardosia, pedra
sabdo etc.) geralmente utilizadas em balc6es, tampos de mesa, pisos e decorages.

2) uma outra relatou que durante o preparo para fazer fundagéo da sua casa,
ao iniciar as perfuracfes do solo para fazer as brocas, o pedreiro disse que “tinha dado
picarra®”. Conforme definicio de Guerra (1993) possivelmente se tratava de material
decomposto do Arenito Adamantina, rocha sedimentar comum em nossa regiéo.

3) uma das orientadoras falou sobre o entusiasmo das criancas quando
encontram “bichinhos” enquanto brincam ou realizam atividades no patio, no jardim ou
na horta, e o quanto ficam enlouquecidas com tais descobertas. E importante ressaltar que
esses bichinhos compdem a macrofauna dos solos, “representada por inimeras espécies
de minhocas, besouros, formigas, cupins etc. Age na trituracdo e transporte dos residuos
vegetais no perfil do solo” (LIMA E LIMA 2017, p. 6).

Outros exemplos foram citados, possibilitando criar pontes entre os fatores
de formacdo dos solos e o cotidiano escolar, bem como fazendo surgir ideias para

possiveis transposi¢des didaticas.

20 picarra: termo usado para indicar, por vezes, o estado de decomposicio de rochas, no qual elas se acham
semi-agregadas, ex.: areia grosseira; outras vezes usa para se designar o cascalho que aparece no solo, ou
ainda, para as concregdes ferruginosas, como as que aparecem no territorio do Amapa.
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= Descricdo morfoldgica — conversamos um pouco sobre descricdo
morfoldgica dos solos, comecando pela definicdo de seus principais horizontes?! (O, A,
E, B, C e R), que podem ser identificados em um perfil de solo bem desenvolvido
(LEPSCH 2010).

Abordamos como algumas caracteristicas podem nos dar uma ideia do tipo
de solo presente em determinado lugar, a partir de uma analise morfologica feita em
campo, observando a cor, textura, porosidade, plasticidade, consisténcia e cerosidade. O
autor citado acima enfatiza que a morfologia do solo é a forma de reconhecer sua
aparéncia no meio ambiente, segundo as caracteristicas citadas, que podem ser vistas a
olho nu e sensiveis ao tato, e o restante da analise e completada em laboratério.

Observamos que dentre estas caracteristicas as que mais chamaram a atencéo
das orientadoras foi quanto as cores solos, pois surgiram alguns comentarios referentes a
estas caracteristicas, tais como: “No Parana a terra é Roxa”; “Na verdade é bem
vermelha”; “Ndo é a toa que o paranaense é chamado de pé vermelho”; “Mais tem umas
terras/solos que sdo amarelos”; “Quando a terra é preta, geralmente é boa para
plantar”. Estes simples comentarios confirmam que a maioria das pessoas possuem
alguma familiaridade com os solos, sdo saberes que resultam das vivéncias ou mesmo de
observacdes displicentes, mas que geram algum tido de conhecimento.

= Laboratério — convidamos as orientadoras a conhecerem o Labsolos
(Figura 20). Esta parte do encontro teve como objetivo apresentar o espago do laboratério
reservado ao projeto Trilhando pelos Solos, onde temos algumas amostras de rochas
(magmaticas, sedimentares e metamorfica), assim como, algumas amostras de solos de

diferentes cores.

21 Horizontes: sdo as diferentes camadas que constituem o solo, formadas pelos processos pedogenéticos
(adicOes, perdas, transportes e transformagdes) (LIMA e Melo, 2017, p.11).
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Fonte: imagem cedida para o acervo colaborativo do curso, 2019.

Também puderam observar o conjunto de macropedolitos®? (perfis de solos),
para que didaticamente pudessem visualizar e identificar a transicdo de horizonte para

horizonte, e as diferencas entre solos de uma regido para outra.

Foram realizadas algumas experiéncias, demostrando: a) a diferenca entre
solos arenosos e solos argilosos quanto a infiltracdo e retencdo de agua; b) observacao
dos processos erosivos, simulando o impacto da chuva em solos descobertos, com
cobertura vegetal e recoberto por serapilheira; c) potencialidade de armazenamento de
agua, demonstracdo utilizando rocha sedimentar, arenitos da Formacdo Adamantina e
Caiua.

Durante a visita ao laboratério ficou visivel que as orientadoras se
entusiasmaram com o0s materiais didaticos, houve mais interagdo e curiosidade,
demonstraram interesse em saber como identificar as diferencas entre rochas magmaticas
intrusivas e extrusivas, e como montar um mostruario de rochas para deixar nas escolas.

As orientadoras ainda expuseram duvidas e desconhecimento quanto aos
projetos de extensdo que compde o Circuito Cientifico Cultural (Laboratério de Solos,
CEMAARQ, Centro de Ciéncias, Show da Fisica, Show da Quimica e Estacdo

22 Macropedolitos representam um perfil de solo, no qual, na impossibilidade de se realizar trabalhos de
campo, tornam-se recursos facilitadores para o desenvolvimento do conteldo de pedologia e,
consequentemente, para 0 melhor desempenho das atividades em sala de aula. Além disso, a elaboragdo
os macropedolitos permitem representar em laboratério a realidade observada na natureza, possibilitando
que se faca inferéncias no que diz respeito ao uso e conservacdo dos solos" (SILVA; NUNES; PERUSI,
2005).
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Meteoroldgica), da FCT/Unesp. O que nos leva a questionar a falta ou ineficiéncia da

divulgacéo do Circuito Cientifico Cultural junto as redes de ensino publico e particular.

354 Terceiro encontro: parte | - Morfologia dos solos: horizontes

e caracteristicas

O terceiro encontro teve como principal objetivo realizar uma visita mais
pratica ao Labsolos, com o intuito que as orientadoras pudessem conhecer as
transposicdes didaticas do Trilhado pelos Solos, assim como, realizar juntamente com o
coordenador do laborat6rio uma descricdo morfolégica dos solos.

Os responsaveis por ministrar este encontro foram o Prof. Dr. Jodo Osvaldo
Rodrigues Nunes (coordenador do Labsolos), responsavel por retomar o contetdo sobre
morfologia dos solos e realizar descri¢cdo morfoldgica com as orientadoras (Figura 21). O
mestrando Ribas Dantas, ficou responséavel por falar sobre os conceitos de Ambiéncia na
perspectiva de Rego (2000), assim como apresentar outros recursos didaticos utilizados

no Trilhando.

Figura 21: Terceiro encontro, parte I: Temética — Morfologia dos solos: horizontes e caracteristicas.

Fonte: imagem cedida ara 0 acervo colaborativo do curso, 2019.

O primeiro momento do encontro ocorreu no Anfiteatro 1, para
posteriormente, encaminhar-se para o laboratorio.

Apos apresentar-se as orientadoras, o Prof. Dr. Jodo Osvaldo trabalhou os

seguintes tdpicos:
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= Solos urbanos: ap6s explicar que solos urbanos sdo aqueles que se
encontram no em areas urbanas, independente ou ndo de terem sido modificados devido
a acdo humana (PEDRON, 2007)%, o professor salientou que, apesar dos solos estarem
cobertos por algum tipo de revestimento asfaltico ou por concreto, ndo significa que o0s
processos de movimentacdo de massa estejam inertes, pois estes revestimentos podem
esconder grandes crateras formadas por infiltrac6es de dguas pluviais, vazamentos da rede
de abastecimento de agua ou da coleta de esgoto. Destacou ainda que a
impermeabilizacdo de quintais, calgadas e ruas nas areas mais altas (montante), podem
potencializar diversos problemas socioambientais (enchentes, alagamentos, inundagdes e
desmoronamentos), nas areas mais baixas (jusante).

A partir das explicagdes e interacdo com as participantes, varios exemplos
foram expostos por parte das orientadoras, situacdes cotidianas j& vivenciadas em suas
residéncias, bairro, e outras ocorréncias que puderam presenciar na cidade e até mesmo
nas escolas, como: alagamentos, desmoronamento de muros e encostas, fortes enxurradas
que levaram parte da via e calgadas, “estouro” de galerias pluviais, surgimento de
crateras, acumulo de residuos em baixadas, transbordo de cérregos etc.

= Antropossolo®*: este conceito foi abordado a fim de demostrar como as
acdes antropicas sdo capazes de destruir os solos naturais, dando origem a um grande
volume de sedimentos, que se misturam aos residuos solidos, organicos ou inorganicos
(EMBRAPA, 2004).

Em geral, este volume ou pacote de detritos € impréprio para o cultivo, ndo
possui estabilidade fisica para sustentar construcdes e, possivelmente, apresente algum
tipo de contaminacéo.

Destacamos que os antropossolos sdo resultantes da auséncia de politicas
publicas para residuos solidos, desmatamento, terraplanagem, pavimentacdo e
impermeabilizacdo, alteracdo das redes de drenagem, construcdes indevidas que nédo
obedecem a morfologia do terreno, descarte incorreto dos residuos domeésticos, da

construcdo civil e industrial, bota fora, lixdes etc.

Z3PEDRON, F. A.; DALMOLIN, R.S.D.; AZEVEDO, A. C. de; BOTELHO, M. R.; MENEZES, F. P.:
Levantamento e classificacdo de solos em areas urbanas: importancia, limitagdes e aplicagdes. In: Revista
Brasileira de Agrociéncias, Pelotas, v.13, n2, p.147-151, 2007.

24 Antropossolo: Compreende volume formado por vérias ou uma camada antropica desde que possua 40
cm ou mais de espessura, constituido por material organico e/ou inorganico, em diferentes proporgoes,
formado exclusivamente por intervencdo humana, sobrejacente a qualquer horizonte pedogenético, ou
saprolito de rocha, ou rocha néo intemperizada (EMBRAPA, 2004, p. 21).
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Foi importante observar que muitas das orientadoras rapidamente
assimilaram o conceito e conseguiram identificar areas que foram modificadas pela acédo
antropica, transformando e alterando a paisagem. As principais citagdes foram
relacionadas ao “antigo lixdo do Parque Furquim” que, segundo uma das orientadoras,
atualmente € uma area de lazer e esporte, mas bem antes de ter sido “lixdo” era um lugar
com muito verde, cheio de arvores e até com nascentes. Outro lugar citado que sofreu
muitas mudancas foi o Parque do Povo que, apesar de agradavel nem se compara ao que
era antes, ja que muitas delas ouviram falar que antigamente era possivel pescar no
Corrego do Veado, “era cheio de peixinhos” completou uma das orientadoras. Em outra
colocacéo relataram a dificuldade em se trabalhar com hortas nas escolas, devido a grande
quantidade de “entulhos” misturados ao solo, 0 que inviabiliza projetos de cultivos de
alimento e jardinagem.

* Processos pedogenéticos®: ao retomar os fatores de formagéo do solo, o
professor falou sobre o0s processos pelos quais o solo pode “sofrer” - adicdo de material
organico ou inorganico; transformacdo quimica, fisica e bioldgica; translocacdo ou
transporte, que pode ocorrer por meio de solucdo (transporte quimico) lixiviacdo, ou por
suspensdo (transporte fisico) eluviacdo; e perda ou remocdo, processo pelo qual os
constituintes dos solos deixam o perfil.

= Morfologia dos solos: apds um apanhado geral sobre a classificacdo dos
solos segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos -SiBCS- (EMBRAPA,
2018), o professor iniciou a conversa sobre as anélises de solo, que pode ser realizada
preliminarmente em campo, através da descricdo morfoldgica e, posteriormente, em
laboratorio por meio de analises mais complexas fisico-quimicas.

Possivelmente, estes dois Ultimos topicos foram de maior complexidade para
uma compressdo imediata dos conceitos e processos. Durante toda a exposicdo da
tematica, o professor Jodo Osvaldo buscou utilizar-se de uma linguagem menos técnica e
mais didatica, porém, foi perceptivel que a desatencdo por parte de algumas orientadoras
durante a explanacdo devia-se ao fato da indisposicdo pessoal ou da negligéncia do
préprio curriculo escolar que ndo enfatiza a importancia de abordar o contetdo e
desenvolver atividades relativas ao solo. “O conteudo solo, embora abordado nos PCN e

nos curriculos escolares, apresenta problemas em sua implantacdo, por causa de falhas

%5 Processos pedogenéticos: sio processos que atuam com intensidade variavel de acordo com os fatores
de formac&o do solo, através de adi¢Bes, perdas, transportes e transformagdes, quimicas, fisicas e biologicas
que ocorrem nos componentes do solo (LIMA e LIMA, 2010).

88



nos livros didaticos e na formacdo bésica e continuada dos professores” (LIMA, 2005,
p.391). Estas falhas ainda permanecem perceptiveis na BNCC, no ensino de Geografia o
contetdo sobre solo aparece no 2° Ano, na unidade tematica: Natureza, Ambiente e
qualidade de vida, objeto de conhecimento: usos dos recursos naturais: solo e dgua no
campo e na cidade (BNCC, 2017, p.368).

Em Ciéncias o conteudo aparece no 3° Ano, na unidade tematica: Terra e
Universo, objeto de conhecimento: Caracteristicas da Terra; Observacdo do céu; Usos do
solo. (BNCC, 2017, p.332).

Tanto em Geografia, quanto em Ciéncias o conteido solo aparece
explicitamente nestas duas situacdes, contudo, nao significa que ndo possa ser abordado
em outras unidades tematicas, aonde o objeto de conhecimento favorece desenvolver
conteudos referentes ao solo, porém € necessario que professores e professoras dominem
ou estejam familiarizados com esta tematica, e possam encontrar aporte nos livros

didaticos.

3.5.5 Terceiro encontro: parte 2 - Geracdo de ambiéncias

Apos as explanacdes do Professor Jodo Osvaldo, antes de dar seguimento a
etapa prética, outros tépicos foram apresentados, a fim de dar uma prévia sobre os
materiais didaticos que auxiliam no processo de ensino-aprendizagem do Trilhado pelos
Solos.

= Geragao de Ambiéncia: retomando a ideia de ambiéncia, realizamos um
bate papo rapido, sobre como sdo abordados os temas relativos a Educagdao Ambiental;
quais sao as transposi¢oes didaticas mais utilizadas no Trilhando; como os contetdos dos
livros didaticos dialogam com a realidade dos educandos; qual a importancia de buscar
interrelacdes entre os meios entre e 0 entorno; e o quanto é importante construir relacdes
dialogicas entre saberes e fazeres interdisciplinares, com o intuito de fortalecer a
participagdo social do educando/a em seus ambientes de vivéncia. “Isso significa uma
valorizacdo dos temas e da cultura do mundo mais proximamente vivido” (REGO, 2010,
p.47)

= Materiais didaticos: nestes topicos apresentamos alguns recursos que
utilizamos como forma de transposicdo dos saberes cientificos sobre solos, buscando

construir conexdes com as realidades dos visitantes, através de maquetes (areas rurais e
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urbanas), amostras de rochas e solos, macropedolitos, experimentos, jogos didaticos,
historias em quadrinhos, teatro de papel (flanel6grafo) e de bonecos etc. (Figura 22).
Como ressaltado por Jeronimo et al. (2012, p.15), as atividades ladicas, bem
como demais materiais didaticos do Trilhando, foram tentativas de inovacdo quanto a
abordagem pedagogica, “como forma de instigar as criancas a conhecer sobre o bem
natural, solo, e aproximando os adolescentes de atividades educativas mais interessantes

que ‘lousa e giz’.

Figura 22: Alguns materiais de transposicao didatica do Trilhando pelos Solos

B) Amostras de rochas ) C) Amg:t;as de solos

Fonte: compilacéo elaborada pelo autor (2019), imagens pertencentes ao acervo do Labsolos.

= Laboratério em prética: As atividades desenvolvidas em laboratdrio séo
sempre mais dindmicas e reforcam o quanto a pratica é mais estimulante e interativa. De
posse aos materiais didaticos anteriormente citados e com orientagfes basicas sobre
regras e formatos de jogo, as orientadoras manusearam e experimentaram alguns jogos.

Ao conhecerem 0s materiais, conversamos sobre o0 processo de confec¢do dos
bonecos utilizados no teatro sobre a “historia da Lola: uma rocha que queria ser solo”, e
0 quanto essa linguagem despertava curiosidade e interesse nas criangas, por se tratar de
um recuso ludico, que explora a fun¢éo pragmatica da arte (AZEVEDO JUNIOR, 2007),
dando a ela uma funcdo pedagdgica. Algumas das orientadoras também ja haviam
realizado atividades e desenvolvido conteddos por meio de teatro de fantoches, e
destacaram que é uma didatica bem aceita pelas criangas do fundamental | e
principalmente do Infantil.

Demonstraram entusiasmo para que levassemos até as escolas o teatro com
bonecos e se mostraram surpresas por utilizarmos uma linguagem adaptada para abordar
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o conteldo de solos visando atender os estudantes do ensino infantil. Varias curiosidades
surgiram quanto a elaboracao dos jogos e suas finalidades.

O mais importante deste momento foram as trocas de experiéncias, que a
partir das observacGes e préaticas, surgiram algumas sugestfes quanto as possiveis
adaptacOes de certos materiais, para que pudessem atender as especificidades do ensino
infantil, como: figuras ilustrativas; sugeriram também a possibilidade de se pensar uma
agenda de atividades referentes ao solo que atendesse as escolas da rede municipal de

ensino.

Ainda no Laboratério, as orientadoras foram convidadas pelo professor Jodo
Osvaldo a participarem de um exercicio de descricdo morfolégica (Figura 23),
demonstrando na pratica como ¢é realizada a analise em campo. Com amostras de solo
previamente separadas, puderam observar as diferencas entre solos arenosos e solos
argilosos, quanto a cor, textura, plasticidade, estrutura, porosidade, cerosidade e

consisténcia.

- Figura 23: Labsolos - atividade de descricdao morfoldgica d9 solo.

Fonte: imagem cedida par'aré; acervo colaborativo do curso, 2019.

Segundo as orientadoras, a atividade despertou interesse por ser algo
relativamente facil e possivel de ser adaptado para trabalhar com as criangas. O que na
teoria parecia algo complexo se revelou como uma atividade dinamica e prazerosa de ser
realizada, algo que possivelmente possui alguma similaridade com trabalhos ja

desenvolvidos com o uso de “massinha”, argila ou o proprio barro.
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= Avaliacdo: ao final deste Gltimo encontro um bate-papo com mediacdo teve
como proposito avaliar os contetudos e encontros. No geral, a visdo das orientadoras
quanto ao curso e as metodologias foram satisfatdrios, os contetdos foram avaliados
como interessantes e agregadores, algumas salientaram que houve uma ampliagdo no
modo de pensar a Educacdo Ambiental para além dos temas comuns, como agua,
reciclagem e preservacdo da fauna e flora. Este € um ponto positivo quanto a necessidade
de ampliar e potencializar a educacao para 0 ambiente por meio de uma visdo holistica,
integralizadora (REGO 2010), pois assim criamos interrelacdes entre os saberes formais

e ndo formais, dando significado ao que se aprende e ao que se ensina.

Quando motivadas a falar sobre como passaram a enxergar o elemento solo
apos os encontros de formacdo, muitas disseram que antes, o solo era imperceptivel e
pouco trabalhado durante as aulas, que o conteudo estava mais restrito a matéria de
Ciéncias, mas que a partir do curso passaram a perceber o solo como um elemento natural

essencial, assim como a dgua e o ar, que precisa ser inserido nas pautas de conservagao.

Durante todo decorrer do curso, buscamos ao maximo estabelecer uma
possibilidade de dialégica entre nossos fazeres e saberes da pesquisa, com 0s saberes e
fazeres praticados na escola, mesmo as orientadoras ndo sendo atuantes em sala de aula,
suas experiéncias contribuiram para que pudéssemos refletir e repensar algumas
estratégias didaticas referentes ao Trilhando, como por exemplo a readequacdo de alguns
jogos, nos quais foram sinalizadas incoeréncias se aplicados aos estudantes do ensino
fundamental 1, tanto pela linguagem extremamente técnica, quanto pela falta de

informacdes que deem suporte aos professores polivalentes.

Consideramos que o ritmo e a interacdo poderiam ter sido melhor equalizados
entre nos formadores e as orientadoras, isso fez com que por alguns momentos a
indisposicdo sobressaisse a vontade de participar, ndo por falta de interesse ou
displicéncia, o dia da semana (sdbado) e horario (8h), precisam ser levados em
consideracdo como fatores desmotivadores para um envolvimento pleno durante o curso.
Esta foi uma das criticas feitas abertamente e que foi acolhida pela coordenadora
pedagogica, que ao final do curso nos disse da necessidade de repensar a carga horaria,
datas e horarios que fossem mais adequados, até para uma maior adeséo.
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Enfim, o curso desenvolvido com as orientadoras cumpriu o objetivo de
apresentar os contetidos a serem executados durante o curso com as professoras. Apesar

da curta carga horaria buscamos ndo deixar lacunas em nossas abordagens.

3.6 Curso destinado as professoras do Ensino Fundamental | e Infantil.

O curso destinado as professoras, teve como principal objetivo aprofundar as
reflexdes sobre Educacdo Ambiental Critica e Transformadora, tendo o solo como tema
gerador dos dialogos. Os contetidos e as bases teéricas foram comuns aos dois cursos.
Contudo, com uma carga horaria maior, trinta e duas (32) horas, este segundo curso nos

possibilitou uma melhor redistribuicdo dos contetidos ao longo de oito (08) encontros.

As inscri¢Oes para participar do curso foram feitas via Seduc, em um primeiro
momento estimava-se a adesdo de aproximadamente trinta (30) professoras, porém, o
numero efetivo de participantes foi de aproximadamente dezesseis (16) pessoas. Durante
o decorrer do curso, esse publico apresentou oscilacdo, em alguns encontros especificos
tivemos uma maior presenca, ja em outros encontros, devido a proximidade do periodo

de férias escolares, houve uma diminuicdo das participantes.

Além da participacdo das professoras, todos os oito (08) encontros foram
acompanhados pela coordenadora pedagogica da Seduc, Profé. Dr. Simone Conceicdo
Deék, que contribui imensamente durante todo o processo de mediacao, estruturacédo e
acompanhamento dos cursos. Vale ressaltar as contribuicdes diretas e indiretas do Prof.

Dr. Jodo Osvaldo Nunes, atuando e nos orientando antes e durante o decorrer do curso.

Outra colaboracéo de destaque e de fundamental importancia foi a da Prof?.
Ana Paula Moraes, voluntaria do Trilhando pelos Solos, que do inicio ao fim se fez
presente em todas as etapas dos cursos. Ainda tivemos participacdo dos doutorandos
Alessandro Donaire de Santana e Marcel Bordin Galvédo Dias, orientandos do prof. Jodo
Osvaldo, membros do Labsolos e colaboradores do Trilhando, que ficaram responséveis

por expor alguns resultados de suas pesquisas em solos, em um encontro especifico.

3.6.1 Primeiro encontro - Educacdo Ambiental: solos, uma

abordagem educativa ambiental critica

Assim como no primeiro encontro com as orientadoras, este primeiro contato

com as professoras foi um momento de nos apresentarmos, falar um pouco sobre 0s
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objetivos do curso, a nossa perspectiva metodoldgica, bem como, as nossas expectativas

quanto as trocas de experiéncia.

Optamos por uma abordagem um pouco mais cautelosa, em comparacao ao
Nosso primeiro contato com as orientadoras, quando nosso agir comunicativo (FRANCO,
2005) talvez ndo tenha sido efetivo quanto a intencdo da nossa agdo. Assim,
compreendemos que enfatizar a importancia do curso para a discussdo acerca da
Educacdo Ambiental, era tdo importante quanto a a¢do da pesquisa, que no decorrer dos
demais encontros a mesma iria emergindo conforme o distanciamento entre
pesquisadores e sujeitos fossem diminuindo, através das trocas e vivéncias
(BALDISSERA, 2001).

Antes de simplesmente pedir que respondessem ao questionario que
precisdvamos de algumas informacGes, salientamos a importancia da sondagem estratégia
pedagdgica, tdo utilizada em sala de aula como ponto de partida para o dialogo e

percepc¢do das lacunas quanto a determinado contetdo ou tema.

Procuramos dar maior énfase a importancia da formacao continuada e na
interacdo entre universidade e profissionais da educacéo que estdo na ativa. Salientamos
que 0 curso era uma acdo conjunta entre Seduc e o projeto de extensdo universitaria
Trilhando pelos Solos, cujo objetivo era desenvolver formacdo referente a Educacdo
Ambiental a partir da Educacdo em Solos, fomentando a discussdo da importancia do solo

em nossas Vidas e a necessidade de protegé-lo e conserva-lo.

Como citado anteriormente, os topicos do primeiro encontro foram comuns
as orientadoras e professoras, por se tratar de um encontro de apresentacdo do curso.
Contudo, se faz necessario retomar os topicos para fazer alguns destaques.

= Ambiéncia e aprendizado — Além da apresentacdo do projeto de extensao
Trilhando pelos Solos como o resultado das trocas de saberes e fazeres, destacamos a
importancia da interdisciplinaridade para construir geracdo de ambiéncia, a necessidade
da valorizacdo dos conhecimentos formais e ndo formais, para um aprendizado mais
significativo, capaz de inter-relacionar os conteddos programéaticos com 0 espago
geografico proximamente vivido pelos sujeitos (REGO, 2010). Exemplificamos esta
pratica com a metodologia de pedagogia de projetos, que tem como base a concepcdo de
um conhecimento construido pelo sujeito ao agir e interagir com o mundo a sua Volta,

que se destaca por seu carater inter/transdisciplinar (SOBRINHO, 2005).
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De imediato, muitas professoras relataram suas experiéncias e dificuldades
em desenvolver projetos interdisciplinares dentro das unidades escolares, algo que ja
haviamos constatado por meio das respostas ao questionario. Porém, ressaltaram que
algumas experiéncias positivas se revelavam como alternativa as dificuldades

apresentadas.

A partir do bate-papo e respostas dadas pelas professoras elencamos abaixo
algumas das principais dificuldades apresentadas quanto ao desenvolvimento de projetos

interdisciplinares abordando a temética meio ambiente, sdo eles:

Capacitacdo e formacdo: poucas ofertas de cursos ou atividades voltadas

especificamente para esta tematica; ndo possuirem pleno dominio teérico dos contetdos,
pois a maioria ndo sdo especialistas; limitacfes técnicas quanto ao tema, devido a falta de

suporte dado no préprio curso de licenciatura.

Infraestrutura e recursos financeiros: Em geral as atividades sao

desenvolvidas apenas dentro do espaco escolar, que nem sempre dispde de ambientes
adequados para atividades especificas; as excursdes pedagdgicas sdo poucas, nem sempre
é facil conseguir transporte para locomogdo das turmas; falta ou escassez de recursos
tecnoldgicos (computadores, notebook, projetores, televisdo, etc.); a internet nem sempre
é de boa qualidade; escassez de recursos financeiros para compra de materiais didaticos-

pedagdgicos, informatica e eletronicos.

Envolvimento interdisciplinar: Conseguir desenvolver um projeto que

contemple todas disciplinas; falta de adesao aos projetos interdisciplinares; desenvolver
atividades préaticas que envolvam toda comunidade escolar; convencer professores e
gestores da importancia de projetos pedagdgicos; desmotivacdo para com os trabalhos

conjuntos.

E importante ressaltar que estas informacdes s&o um compilado das
dificuldades apresentadas durante o bate-papo inicial com as professoras, somado as
principais respostas obtidas por meio do questiondrio feito com orientadoras e

professoras.

Ficou explicito que existe uma grande vontade por parte das participantes em
buscarem alternativas para o desenvolvimento de um processo ensino-aprendizado

significativo e atrativo, que favoreca a formacéo integral dos estudantes, mas esta pratica
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esbarra em uma série de dificuldades, de ordens variadas, que vdo da falta de recursos
financeiros e infraestrutura, até as limitagdes quanto a formacéo, capacitacao e exercicio

pleno da docéncia.

As questdes ambientais — Retomamos algumas bases teoricas para fazer um
resgate da evolucdo no modo de vida do ser humano, o desenvolvimento das técnicas
agropastoris (PORTO-GONCALVES, 2006), a Revolucdo Industrial, a expansdo dos
centros urbanos e os avangos dos meios técnicos-cientificos-informacionais (SANTOS,
1995). A partir dessa contextualizagdo buscamos refletir quais foram os impactos desses
acontecimentos sobre as relacdes entre homem-natureza e as implicagdes destas relagdes

para o quadro social que hoje vivemos.

O consenso da reflexdo foi que, ha tempos o ser humano tem destruido o meio
ambiente, causando danos irreparaveis aos sistemas naturais e antrépico/culturais, através
do desmatamento, da poluicao, do desperdicio, do consumismo e da exploracdo de um

modo geral.

Frisamos que a degradacdo ambiental resulta na prépria degradacdo do ser
humano, aumentando ainda mais as desigualdades sociais, impondo as populacGes que
vivem em areas de extrema pobreza condigdes de maior vulnerabilidade e conflitos
socioambientais (KASSIADOU et. al, 2018).

Algumas professoras colocaram o quanto é perceptivel as diferencas sociais
entre o publico de uma escola e outra. Aquelas localizadas em bairros mais periféricos e
pobres, apresentam um puablico mais susceptiveis a algumas vulnerabilidades, quanto
alimentacdo, saude, higiene, estrutura familiar, afeto e falta de acesso aos servigos
publicos, enquanto outras escolas localizadas em bairros mais centrais ou de melhores

infraestruturas essas vulnerabilidades sdo menos perceptiveis.

Esta percepcao reforca a necessidade da pratica de uma Educacgdo para o
ambiente, que va além da ideia conservacionista e pragmatica, cujo foco sdo apenas a
conservacdo da natureza e a problematica do lixo urbano-industrial nas cidades
(LAYRARGUES, 2014). E preciso assumir uma Educacdo Ambiental Critica que,
segundo o autor citado, se revela por sua abordagem pedagdgica que problematiza os
contextos sociais em interface com a natureza. E necessario questionar e compreender 0s
porqués que alunos e alunas que moram em conjuntos habitacionais populares sdo mais

afetados pelas chuvas, do que alunos e alunas que vivem em condominios de luxo?
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= Consciéncia ambiental — Para além daquilo que refletimos com as
orientadoras, sobre a consciéncia ambiental mecanizada, oriunda do discurso
hegeménico, de regras e condutas moralmente aceitaveis e toleraveis, buscamos
aprofundar a reflexdo sobre a necessidade de uma consciéncia ambiental transformadora,
com base na pratica educativa construtivista, que permite ao educando chegar ao
conhecimento, construindo-o & medida que age sobre o seu ambiente fisico e social
(MUGGLER et. al, 2006), pois a educacdo deve proporcionar meios para que estes
sujeitos desenvolvam consciéncia critica e transformadora, e que sejam capazes de
distinguir o conteudo de cada discurso, independentemente da forma como lhes sdo
apresentados (BRUGGER, 1993).

Salientamos o papel da escola como um espaco fundamental para que essa
consciéncia critica e transformadora seja estimulada e despertada, ndo apenas com acdes
pontuais (campanhas de conscientizagdo, dias comemorativos, semanas de coleta
seletiva), mas avangando para uma préxis socioambiental permanente e efetiva, gerando
ambiéncias capazes de transpor os muros e modificando positivamente a realidade de
todos aqueles que integram o ambiente escolar, em um movimento de trocas simeétricas

do meio entre e 0 meio entorno.

Algumas professoras interviram no sentido relembrar as dificuldades
(financeira, infraestrutura, capacitagédo, envolvimento do corpo docente, participacdo dos
pais, etc.) ja explicitadas anteriormente, que sdo as mesmas dificuldades encontradas ao

tentarem desenvolver projetos ou atividades de conscientizagdo ambiental.

Contudo, houve professoras que relataram que, mesmo diante destas
dificuldades e limitagdes, conseguiram desenvolver atividades que renderam bons
resultados, como: diminuir o desperdicio de agua, a partir do estudo do ciclo da Agua,
despertaram nos alunos uma atencdo para a importancia do uso consciente da dgua, que
passaram adotar atitudes de fechar a torneira ao lavar as médos e escovar os dentes,
passaram a utilizar o bebedouro de forma correta, e darem descarga economizando agua;
jardinagem, utilizacdo de pneus que haviam sido descartados como floreiras. Essa
atividade despertou nos alunos um senso de zelo pelas arvores e plantas do interior da

escola; reciclagem, fomentou a instalagéo e uso das lixeiras de coleta seletiva.

Estas experiéncias demonstram o quanto € desafiador trabalhar e
compreender a Educacdo Ambiental sob uma perspectiva critica, que va, além das
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praticas de bons costumes e atitudes positivas, quanto aos bens naturais. E preciso
avancar, compreender que educar para o ambiente é garantir o exercicio da participacdo

cidadd, com o intuito de transformar as realidades vividas.

= Educagao em Solos — Assim como fizemos com as orientadoras buscamos
resgatar com as professoras a importancia e significado dos solos a vida das pessoas, “um
componente do ambiente natural e humano, familiar e significativo a todos”
(SOBRINHO, 2005, p.7). A partir de entdo, provocamos a participacdo das professoras

para que nos falassem sobre a relagdo da infancia com os solos.

Foram inimeros exemplos de brincadeiras e interagao da crianca com a terra,
como: bolinho de barro, pocinho, construcéo de castelos, casinhas e ruas, chuva e banho
terra, desenho com graveto no chéo etc. Algumas relataram ja terem presenciado diversas
vezes criancas comendo terra, e que a atencdo tem que ser redobrada. Uma das
professoras “confessou” quando pequena ja ter experimentado terra molhada, por causa

do cheiro.

A partir destes exemplos e outras colocagfes, ficou evidente que o solo
também pode e deve ser utilizado como um recurso pedagdgico para 0 ensino-
aprendizagem, principalmente nas séries iniciais do Ensino Fundamental | e Infantil, e o
nosso grande desafio é saber como aproveitar e explorar toda essa potencialidade
pedagdgica.

Retomamos a ideia do solo como um bem natural provedor de vida, alimentos
e riquezas, as relagdes diretas e indiretas de dependéncia do ser humano para com o solo,
e a importancia de fomentar e sensibilizar as pessoas para o cuidado com esse bem
abundante quanto ao volume e ao mesmo tempo escasso se consideramos suas
caracteristicas naturais e de fertilidade.

Assim como as atividades que sdo desenvolvidas referentes ao bem natural
agua, também devem ser desenvolvidas com énfase no solo, dia do solo (15 de abril), os
cinco fatores de formacgao, como proteger e conservar o solo, degradacéo e destruicao dos
solos e quais sdo as consequéncias. Existem inimeros artigos, cartilhas, livros, jogos,

documentérios e outros materiais que estdo disponiveis na internet.

= Bate-papo — ao final do encontro foi aberto um espaco para dialogar sobre
as impressdes do primeiro encontro, expectativas e possiveis sugestdes para 0s proximos

encontros.
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A maioria das professoras se mostraram entusiasmadas com a proposta do
curso, demostraram um pouco de desanimo devido os encontros ocorrerem aos sabados,
no periodo da manhd, fora este contratempo disseram estar dispostas a “enfrentar o
desafio, pois formacdo é sempre importante”, disseram ver no curso uma possibilidade

de conhecer mais sobre solos e ampliar os horizontes quando a Educacdo Ambiental.

3.6.2 Segundo encontro - Morfologia dos solos: horizontes e

caracteristicas.

O segundo encontro foi conduzido pelo Prof. Dr. Jodo Osvaldo, com o auxilio
da Prof. Ana Paula Moraes, colaboradora do Trilhando pelos Solos e do projeto de
pesquisa. O principal objetivo deste encontro foi trabalhar tépicos referentes a morfologia
dos solos. Como no terceiro encontro desenvolvido com as orientadoras, este encontro
foi dividido em dois momentos, apresentacdo dos tdpicos referentes a morfologia dos

solos e pratica em laboratorio.

Solos urbanos: ap6s explicar que solos urbanos sdo aqueles que se encontram
no em &reas urbanas, independente ou ndo de terem sido modificados devido a acéo
humana (PEDRON, 2007). Assim como para as orientadoras o professor salientou que
apesar dos solos estarem cobertos por algum tipo de revestimento asféltico ou por
concreto ndo significa que os processos de movimentagdo de massa estejam inertes, pois
esses desastres ocorrem naturalmente, mas séo agravados e intensificados pelo homem,
que tanto induz como também acelera os processos naturais. Diante disso, os efeitos
acabam sendo impactantes, tanto para a populacéo ocupante da area afetada, quanto para
a propria natureza (solo, rocha, rios, vegetacdo etc.) (PEDRO MIYAZAKI; NUNES,
2012, p. 82).

Destacou ainda que muitos desses desastres sdo decorrentes do crescimento
desordenado das areas urbanizadas, que ndo obedecem a leis e normas que regem o
planejamento urbano e ambiental. Outros conceitos foram explanados, como: zonas de
recarga, redes de drenagem e bacias hidrograficas urbanas, foram exibidas imagens a fim
de que as professoras pudessem visualizar e compreender a morfologia da paisagem

urbana, e como se ddo as ocupag0es e uso desse solo.

A partir de tais explanac@es, as professoras fizeram assimila¢es do topico

abordado com os problemas ocorridos na cidade, o Parque do Povo novamente foi citado
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como um local que apresenta sérios problemas e oferece risco a populacdo em dias
chuvosos, por estar localizado exatamente sobre o leito e a area de varzea do Corrego do
Veado. Pedro e Nunes (2012) destacaram que esta era uma area susceptivel a alagamentos

e estouro de tubulagdes devido a retificag@o e canalizagdo do curso d’agua.

Neste momento, foi pertinente refletir se os transtornos sofridos pelas
pessoas que utilizam o Parque do Povo e suas imediacGes, para a pratica de esporte, lazer
e comércio, sdo causados pelas chuvas ou pelo ndo cumprimento do que determina o

Plano Diretor do Municipio.

Foi consenso por parte das professoras que o0s problemas nao sao ocasionados
pelas chuvas, e sim pelo ndo cumprimento e, muitas vezes, pelo desconhecimento das leis
municipais referentes ao uso e ocupacdo dos solos urbanos. Ressaltaram também que a

auséncia de fiscalizacdo por parte dos érgdos responsaveis potencializa as irregularidades.

Antropossolos: O conceito de antropossolo foi abordado a fim de
demonstrar como as ac¢des antropicas sdo capazes de destruir os solos naturais, dando
origem a um grande volume de sedimentos, que se misturam aos residuos sélidos,
organicos ou inorganicos, em geral improprio para o cultivo e inadequado para

edificacoes.

Destacou-se que os antropossolos sdo subprodutos da acdo humana sobre o
ambiente, desmatamento, terraplanagem, pavimentacdo, descarte incorreto dos residuos

solidos domésticos, da construcéo civil e das industrias.

Quiatro tipos de antropossolos foram apresentados conforme documento 101

da EMBRAPA (2004), referente a descricao e classificagcdo dos antropossolos:
1) Lixicos, quando o solo sofreu adi¢do de lixos nocivos;
2) Sémicos, quando sofreu mobilizacédo e adicdo de materiais ndo nocivos;
3) Decapiticos, quando houve decapitacdo de solos, saprolitos e rochas;
4) Mobilicos, quando houve apenas mobilizacdo dos solos.

Os antropossolos geram grande discussdo nos meios académicos, mesmo ja
sendo reconhecidos e classificados pela Embrapa. Contudo, para as professoras esse foi
um tépico pertinente, ja que a partir desta explanacdo muitas passaram a compreender o

porqué de tanta dificuldade em conseguir desenvolver projetos de horta na escola,
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relacionaram essa dificuldade com o tipo de solos encontrados no terreno da escola,
disseram que em geral sdo solos com “muito restos de lixo, sacolas plasticas, entulho de
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construgdo civil, até arames” “é uma terra muito remexida, ruim

"’ (13

ou ¢ aquela terra
vermelha, usada em constru¢do, ndo ¢ muito boa” — estes relatos evidenciam o quanto
esses solos sao inférteis e a necessidade de antes de implementar um projeto de horta ou
jardinagem na escola é preciso estudar o solo, conhecer suas caracteristicas e quais serdo

as estratégias adequadas para recupera-lo.

Processos pedogenéticos: de inicio, foi feita uma breve explicacdo sobre o0s
fatores de formagédo do solo (rocha, relevo, organismos, clima e tempo), pois o principal
objetivo deste topico era dar énfase aos processos pedogenéticos pelos quais se dao a
formacdo dos horizontes dos solos (figura 24), que sdo as diferentes camadas que
constituem o solo, formadas pelos processos pedogenéticos (adi¢des, perdas, transportes
e transformagdes) (LIMA; MELO, 2017, p.11). a) adicdo de material, organico ou
inorgénico; b) perda ou remocao, processo pelo qual os constituintes dos solos deixam o
perfil; ¢) translocagdo ou transporte, que pode ocorrer por meio de solugdo (transporte
quimico) lixiviacdo, ou por suspensdo (transporte fisico) eluviacdo; d) transformacéo

quimica, fisica e bioldgica.
Figura 24: horizontes dos solos

— Horizonte organico de solos minerais
g O 0o - pouco decomposto; Od - mais decomposto

A Horizonte mineral com acumulo de hdmus

E Horizonte claro de méxima remogéo de

§ = arglla e/ou 6xidos de ferro

S : i y
;_9 v | Horizonte de maxima expressio de cor e
o I B agregagao (Bw ou Bi) ou de concentragdo de
& materiais removidos do A e/ou E (B, Bs ou Bh)

Material inconsolidado de rocha alterada
C presumivelmente semelhante 2o que deu
origem ao solum

ol 300}
f ¥ 27| R Rocha ndo alterada

Taludes de astradas, expando o perfil do soln, constituem locais utels Esquema de um perfil de solo com o5 principais horizontes e siib-

para o seu exame e descrigao morfologica horizontes

Fonte: Lepsch (2010, p.31)

Falar sobre os processos pedogenéticos deu a dimensdo de quanto os solos
possuem atividades constantes, que ndo se trata de uma massa estatica, mas sim de um

grande corpo, onde a cada segundo ocorrem milhares de reages fisicas, quimicas e
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bioldgicas, que podem ser alteradas de forma positiva (praticas de conservacao) ou forma

negativa pelo ser humano (préaticas de degradacgéo).

= Morfologia dos solos: apds um apanhado geral sobre a classificacdo dos
solos segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos -SiBCS- (EMBRAPA,
2018), o professor apresentou através de imagens alguns tipos de solos e suas principais
caracteristicas, assim iniciou a conversa sobre as analises de solo em campo, através da

realizacdo da descri¢cdo morfoldgica.

Antes de partir para a pratica de descricao das caracteristicas morfologicas do
solo, foram apresentadas algumas destas caracteristicas conforme descritas por Santos e
Lemos (2005).

v Cor: E uma das caracteristicas morfologicas de mais facil visualizagio
e identificacdo nos solos.

v Textura: Refere-se a proporcdo relativa das fracdes granulométricas-
areia (a mais grosseira), silte e argila (a mais fina) -que compdem a
massa do solo.

v Estrutura: Refere-se ao padrdo de arranjamento das particulas
primarias do solo (areia, silte e argila) em unidades estruturais
compostas chamadas agregados, separadas entre si pelas superficies de
fraqueza, ou apenas superpostas e sem conformacéo definida

v Consisténcia: E o termo usado para designar as manifestages das
forcas fisicas de coesdo entre particulas do solo e de adesdo entre as
particulas e outros materiais, conforme variacao dos graus de umidade.

v’ Porosidade: Refere-se ao volume do solo ocupado por agua e pelo ar.
Deve ser avaliada no perfil "in situ" e sera descrita quanto ao tamanho
e a quantidade dos poros.

v Cerosidade: E o aspecto um tanto brilhante e ceroso de superficies
naturais que revestem as diferentes faces de unidades estruturais,
manifestado frequentemente por uma cor de matiz mais intenso, e as
superficies revestidas sdo usualmente livres de gréos desnudos de areia
e silte.

v Cimentacdo: Diz respeito a consisténcia quebradica e dura do material
do solo, determinada por qualquer agente cimentante, que ndo seja
argilomineral, como: carbonato de célcio, silica, 6xidos de ferro e, ou,
de aluminio.

= Pratica no laboratorio: com amostras de solos pré-selecionadas, com

caracteristicas diferentes, algumas mais arenosas e outras mais argilosas, o professor Jodo
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Osvaldo, com o auxilio da prof®. Ana Paula Moraes, demonstraram como ¢ realizada a

descricdo morfoldgica das amostras ainda em campo.

As professoras foram convidadas a realizarem o exercicio de descrigcdo
morfoldgica (Figura 25), e através do manuseio das amostras identificarem algumas das
caracteristicas dos solos.

Por mais que, a apresentacdo dos termos técnicos referentes as caracteristicas
do solo, possa parecer desnecessaria e macante para quem nao atua na area da pedologia
e geomorfologia, se faz necessario falar sobre elas, pois estas caracteristicas tateis e
visuais do solo, podem contribuir com o desenvolvimento de habilidades de percepcéo e
sensibilidade das criangas, desde que, sejam transpostas didaticamente por professores e
professoras.

Figura 25: Atividade de descri¢do morfolégica dos solos.
, ’ e e
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Fonte: Compilac&o elaborada pelo autor, 2020 - imagens cedidas 2019

Durante a atividade, as professoras interagiram de modo espontéaneo,
comentavam sobre a possibilidade de adaptar a atividade para ser realizada com seus
alunos, trabalhando algumas caracteristicas mais basicas dos solos, cor, textura e

consisténcia.

Relacionaram a atividade com a brincadeira de modelar “massinha” e argila,
na qual também h& um processo de manuseio e é possivel identificar algumas
caracteristicas similares as do solo. Disseram que esse tipo de atividade é muito utilizada

por favorecer o desenvolvimento da coordenagdo motora fina. Esta observacéo tambem
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foi destacada pelas orientadoras, 0 que nos estimula a pensar e elaborar atividades praticas

com modelagem de solo.

Em uma breve socializa¢do sobre as impressdes que tiveram ao realizarem a
atividade, relataram que a experiéncia foi positiva, pois foi possivel sentir através do tato
e da modelagem pequenas diferencas quanto a textura, consisténcia e plasticidade das
amostras de solos. Alguns comentarios chamaram a atenc¢do no sentido de remeterem o
manuseio do solo a brincadeiras e a infancia, “estamos parecendo as criangas”, “fazia

tempo que ndo brincava com terra”, “vixe! vai sujar a roupa”, “adorava brincar na terra,

fazer bolinho”.

Estes comentarios reforcam o quanto o elemento solo faz parte de nossas
vidas e da nossa historia e 0 quanto deve ser explorado como um recurso pedagdgico na
alfabetizacdo para a Geografia, na pratica de ensinar e aprender sobre o ambiente,
“desenvolvendo raciocinios geograficos, incorporando habilidades e construindo
conceitos” (CALLALI 2005, p.236).

3.6.3 Terceiro encontro: Origem dos solos: fatores de formacéo,

uso e ocupacao.

O terceiro encontro teve como objetivo construir uma “consciéncia
pedologica”, que consiste na percepcdo da importancia do solo e a necessidade de sua
conservacao e protecdo. Foram elaborados dois momentos, o primeiro reservado a um
didlogo sobre a origem dos solos, com énfase nos cinco fatores de formacéo, e no segundo
momento foi realizada uma visita ao espaco do Trilhando pelos Solos, a fim de apresentar
algumas representacdes didaticas (maquetes, macropedolitos, amostras de rochas etc.), e
experimentos, que contribuem para tornar o conteldo menos abstrato aos visitantes do

projeto.

Este encontro se refere ao segundo encontro do curso com as orientadoras,
mas aqui ampliamos as reflexdes buscando estabelecer trocas didaticas, pistas que possam

contribuir com novas transposicoes e readequac@es das transposicdes ja existentes.

= Solos — A pergunta geradora do didlogo inicial é, “O que ¢ 0 solo?”,

diferentemente das orientadoras, as professoras partiram com respostas um pouco mais

104



elaboradas, devido alguns conceitos ja terem sido trabalhados no segundo encontro com
o Prof. Jodo Osvaldo e a Profa. Ana Paula, mas em geral a principal resposta remete o
solo com provedor de alimento.

Apresentamos alguns conceitos sobre solo, segundo gedgrafos, ge6logos e
agrénomos, em seguida conversamos a respeito do solo e seu sentido histérico, como
sociedades e povos antigos se relacionavam com esse bem natural, quais os saberes e
fazer relacionados aos solos foram herdados de civilizagbes passadas, qual era o sentido
de alguns povos cultuarem a terra como Deusa e Méae?

Este foi um momento de dialogo aberto, cada pessoa expds seu conhecimento,
complementaram ideias sobre o topico, estabeleceram relagdes entre técnicas antigas que
ainda hoje séo utilizadas, como: a queimada, como forma de limpar e preparar o solo para
o plantio (vale ressaltar que essa técnica nao € tdo indicada); canais de irrigacdo, para
potencializar a producdo de alimento em areas aridas; extracdo de argila, para fabricagdo
de adobe e construcGes em geral etc.

= Fatores de formacdo dos solos — os cinco fatores de formacdo foram
apresentados separadamente, buscando dialogar com a realidade, para uma maior
percepc¢do destes fatores em nosso cotidiano e principalmente nos contetdos dos livros
didaticos.

= Material de Origem: falamos sobre os trés tipos de rochas existentes na
natureza, 1) magmaticas ou igneas: intrusivas (pluténicas), aquelas que se originam da
solidificacdo do magma no interior da crosta terrestre, e as extrusivas (Vulcanicas),
resultado da solidificacdo do magma na superficie da terra; 2) sedimentares: sdo aquelas
constituida de sedimentos, que sdo as indmeras particulas de rocha, lama, matéria
organica, podendo até mesmo possuir em sua composi¢ao restos corporeos de vegetais e
animais; 3) metamorficas: que surgem a partir da transformacéo das rochas sedimentares
ou magmaticas. Elas sdo formadas por processos fisico-quimicos que ocorrem pela acdo
de diversos fatores relacionados com a umidade, a temperatura e a pressdo no interior da
terra.

= Relevo: através de algumas imagens que representavam diferentes formas
de relevo, mostramos como cada forma pode influenciar na formagéo do perfil do solo,
facilitando a absorcdo e a retencdo de agua de precipitacdo; influenciando no grau de
remocdao-particulas de solo pela erosdo e facilitando a movimentacdo do material em

suspensdo ou em solucdo para outras areas.
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= Organismos: ao abordar esse subtopico utilizamos os quatro tipos de
organismos identificados por Lepsch (2002): 1) Microrganismos (microflora e
microfauna), que incluem algas, bactérias e fungos, contribuem com a decomposi¢éo de
restos vegetais e animais; 2) Vegetais superiores (macroflora), que atuam diretamente e
indiretamente na formacao do solo, 3) Animais (macroflora), cupins, formigas e vermes
contribuem através da movimentacdo de materiais do solo; 4) A acdo do homem tem
provocado impactos negativos na formacéo do solo.

= Clima: Salientamos que o clima é o fator que exerce maior influéncia no
processo de intemperismo da rocha e que os dois principais elementos do clima séo:
temperatura e umidade que, regulam a intensidade de intemperismo, 0 crescimento e
proliferacdo dos organismos.

Tempo: para iniciar a fala sobre este fator, fizemos a seguinte pergunta —
“quanto tempo € preciso para formar um (1lcm) centimetro de solo?”, em geral as
respostas foram 50 e 100 anos, poucas professoras arriscaram “jogar” mais alto.

A cada fator de formacgéo abordado buscamos dialogar com as professoras
como o0 mesmo se faz presente em nosso cotidiano, e se estes fatores aparecem
relacionados a outros conteudos nos dos livros didaticos do Fundamental 1?

Segundo as professoras as explanagdes e imagens facilitaram a identificacdo
destes fatores no dia a dia, principalmente o clima e o relevo, ja que as temperaturas sdo
bem elevadas em Presidente Prudente, “muito quente”, e a cidade é marcada por muitas
colinas, “ladeiras e pirambeiras”.

Os organismos ganharam destaques, pois segundo elas é comum que as
criancas encontrem formigas, minhocas, cupins e fungos em jardins e quintais, relataram
0 guanto esses organismos despertam curiosidade e alvorogo das criangas quando séo
descobertos em algum dos espacos da escola — “elas (as criancas) fazem um estardalhaco
guando encontram minhocas — sdo as cobrinhas”.

Quando revelado que leva em torno de 150 a 300 anos para se formar 1cm de
solo, considerando os demais fatores, principalmente a rocha de origem, as professoras
demonstram espanto. Isso demonstra a necessidade de fomentar atividades e projetos que
visam a conservacgéo e a protecao dos solos.

Quanto a abordagem destes conteudos nos livros didaticos, as professoras
disseram que eles aparecem de forma mais direta nas disciplinas de Ciéncia e Geografia,
e indiretamente em outras disciplinas, como Historia e em Lingua Portuguesa, mas que a

partir da apropriacéo destas informagdes é possivel dar maior evidéncia a tematica.
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= Laboratério — a ida ao laboratério foi de extrema importancia para que as
professoras conhecessem o espaco do Trilhando e as representacfes didaticas que
utilizamos para tornar menos abstrato o contetdo sobre os fatores de formacéo dos solos.

Seguindo o roteiro de visita, iniciamos pelas amostras de rocha, magmaticas
intrusiva, ex.: granito, e extrusiva, ex.: basalto); sedimentares, ex.: arenitos da Formacéo
Adamantina e Caiua; metamorficas, ex.: Gnaisses e Arddsia, em seguida puderam ver
algumas amostras de solos de diferentes cores e tonalidades (amarelados, avermelhados
e acinzentados).

Nos utilizamos das maquetes das areas rurais e urbanas (Figura 26), para que
observassem e identificassem os principais problemas ambientais representados nas
respectivas areas. Rapidamente identificaram as erosdes, assoreamento, desmatamento,

deslizamento de terra e edificacdes em areas de risco.

Figura 26: Maquetes utilizadas no Trilhando pelos Solos, como representacdes didaticas.

Destacamos algumas técnicas conservacionistas que podem ser aplicadas a
fim de conservar, proteger e recuperar os solos, como: preservacdo da cobertura vegetal,
reflorestamento, terraceamento, bioengenharias do solo etc.

Também apresentamos 0s mapas geomorfolégicos tridimensionais do Estado
de S&o Paulo e do municipio de Presidente Prudente, elaborados e construidos no
Labsolos. Este material despertou grande interesse das professoras, disseram que esse tipo
de recurso é chamativo e desperta a curiosidade das criancas, porque € possivel visualizar
e diferenciar relevos, enquanto os mapas bidimensionais séo muito abstratos para que as
criangas consigam enxergar e compreender as diferencas.

As amostras de perfis de solo (macropedolitos), também despertaram
interesse das professoras, por conseguirem visualizar as transi¢cGes entre os horizontes
que compdem o perfil, identificaram as diferencas de cores e texturas de uma “camada”
para outra e de solo para solo.
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Além dessas representacfes didaticasde, também foram realizados alguns
experimentos, demonstrando: a) diferenca entre solos arenosos e solos argilosos quanto
a infiltracdo e retencdo de agua; b) eroséo hidrica, simulando o impacto da chuva sobre
solos descobertos, solos com gramineas e solos recobertos por serapilheira.

Algumas professoras se mostraram interessadas em repetir os experimentos
com suas turmas, e outras relacionaram o primeiro experimento aos vasos de planta, no
qual o solo absorve mais facilmente a 4gua, enquanto outros demoram mais para fazer a
absorcéo.

A partir dessa colocagéo ressaltamos que alguns solos sofrem compactagéo,
seja por pisoteio animal ou intensa passagem de veiculos e pessoas deixando-o suscetiveis
as erosdes, por diminuir sua capacidade de infiltracdo e impedir o crescimento da
vegetacdo — Assim também ocorre com os vasos de plantas, que necessitam de uma terra
com boa parte de areia e substrato vegetal, que favorece a infiltragdo e drenagem da agua,
e facilita o desenvolvimento do sistema radicular das plantas.

A visita ao espaco do Trilhando obteve uma resposta positiva por parte das
professoras que aprovaram as didaticas apresentadas. Algumas das participantes
demonstraram interesse em iniciar uma colecdo de amostras de solo e a confeccionar
magquetes e outras representacfes didaticas (perfil de solos em potes e quadros, terrarios,
etc.), para utilizarem durante as aulas.

Muitas professoras desconheciam a existéncia do Circuito Cientifico Cultural
composto pelo Laboratério de Solos, CEMAARQ, Centro de Ciéncias, Show da Fisica,
Show da Quimica e Estacdo Meteoroldgica, da FCT/Unesp, sugeriram que uma

divulgacéo fosse feita junto as escolas.

3.6.4 Quarto encontro: Parte | - Processos erosivos e degradacéao

do solo em areas urbanas.

O quarto encontro foi dividido em duas partes, a primeira ficou sobre a
responsabilidade do professor e doutorando Marcel Bordin Galvdo Dias, membro do
Labsolos, orientando do prof. Jodo Osvaldo Rodrigues Nunes, e colaborador do Trilhando
pelos Solos.

O professor Marcel Bordin, abordou os processos erosivos e degradagdo do
solo em areas urbanas. (Figura 27). Apresentando o conceito de erosdo e os tipos de

intemperismos que causam a degradacao dos solos.
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Fonte: imagem cedida para o acervo colaborativo do curso, 2019.

= Erosdo: o professor iniciou o encontro explicando que este processo erosivo
consiste no desgaste da superficie do terreno com a retirada e o transporte de sedimentos,
que sdo resultado da fragmentagéo das rochas promovida pelo processo do intemperismo,
que pode ser: 1) fisico, processo de desagregacdo mecénica das rochas; 2) Quimico, agdo
quimica da agua sobre as rochas; 3) Bioldgico, A¢do dos seres vivos na desagregacdo das

rochas.

Destacou que 0s principais agentes erosivos sao: a acao das aguas correntes,
das ondas, do movimento das geleiras e dos ventos, observou que existe, a erosdo geolégica
ou normal, que ocorre em condi¢Bes de equilibrio entre morfogénese e pedogénese
(balanco morfogenético), e a erosdo acelerada ou antrdpica, que ocorre em condicBes de

desequilibrio morfogenético natural ou induzido pela acao antrépica.

= Fatores condicionantes a erosdo: ao falar sobre este tépico o professor
buscou explicar os fatores responsaveis pelo desencadeamento dos processos erosivos:
a) aspectos fisicos — clima, geologia (estrutura e litologia), solos (coesdo e
permeabilidade), vegetacdo (porte e densidade), geomorfologia (declividade e formas das
vertentes); b) fatores antrépicos — desmatamento, uso da terra (agricultura e pecuaria),
urbanizacdo (loteamento e infraestrutura), degradacdo (deposicdo de residuos e
intervencgdes diversas).

= A erosao linear e seus estagios evolutivos: foram abordados os trés

estagios da erosao linear - 1) sulcos, incisfes de pequena propor¢éo no terreno; 2) ravinas,
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aprofundamento e alargamento das incisdes; 3) vogorocas ou bogorocas, grandes incisdes
que interceptam o lencol freatico.

O uso de imagens e esquemas didaticos foi um dos principais recursos
utilizados, com o intuito de facilitar a compreensdo dos contetdos. Duas imagens
chamaram a atencdo das professoras, a primeira, referente a expansdao de um depoésito
técnogénico, resultado do descarte inadequado de residuos solidos em uma propriedade
rural em um bairro de Presidente Prudente, e a segunda a imagem de uma gigantesca
vogoroca, crrego Tucunzinho — S8o Pedro/SP.

A partir das explanagOes realizadas pelo professor Marcel as professoras
também descreveram problemas semelhantes aos que foram apresentados, algumas das
participantes disseram ter ficado impressionadas com o “tamanho do buraco” se referindo
a vocgoroca, e que desconheciam as consequéncias causadas pelas erosfes. Também
ressaltaram a importancia de atividades e projetos voltados a Educacdo Ambiental que

abordassem mais essas questdes relacionadas ao solo.

3.6.5 Quarto encontro: Parte Il - Experiéncias de recuperacao de
erosGes em uma propriedade rural, no municipio de Regente Feijé /

SP, técnica de palicadas e préatica mecanica.

A segunda parte do quarto encontro ficou sob responsabilidade do professor
e doutorando Alessandro Donaire de Santana, membro do Labsolos, orientando do Prof.
Jodo Osvaldo Rodrigues Nunes, e colaborador do Trilhando.

O professor Alessandro trouxe uma complementacdo do que havia sido
apresentado pelo professor Marcel, socializando sua pratica em campo na recuperacédo de
areas degradadas por erosao, através da técnica de palicadas, realizada durante seu projeto
de pesquisa no mestrado, em uma propriedade rural no municipio de Regente Feijo/SP.
(Figura 28)
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Figura 28: Construgdo das paligadas: sitio “Séo José”, Regente Feijo/SP, 2016.
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Fonte: Santana, A.D (2016, p.148).

Antes de iniciar o conteldo, fez questdo de compartilhar suas experiéncias
como docente, no ensino Fundamental Il e Médio, estabelecendo um canal de dialogo
com as professoras a partir das vivéncias e perspectivas sobre ensino e aprendizagem.

= Erosdes no mundo: foram apresentados alguns dados do relatério “Status
of the World’s Soil Resources” (2015), que retine o trabalho de cerca de 200 cientistas do
solo de 60 paises (FAO/ONU), estes dados apresentados pelo professor, revelaram que:

v 30% dos solos do mundo estdo degradados: erosdo, compactacdo e perda
da matéria organica.

v" A erosdo remove entre 25 e 40 bilhdes de toneladas de solos por ano no
mundo.

v/ América Latina: cerca de 50% dos solos sofrem algum tipo de degradacao.

v/ Brasil: avanco das erosdes e perda de nutrientes dos solos.

v Cerca de 25% de todas as espécies vivas residem no solo: fungos e
bactérias, por exemplo, decompfem a matéria organica do solo e produzem nutrientes
para as plantas.

v A erosdo em solo agricola e de pastagem implica no grande uso de
fertilizantes para substituir os nutrientes perdidos pela eroséo - contaminagéo dos solos e
dos recursos hidricos.
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A partir desses dados o professor Alessandro iniciou um dialogo reforcando
a necessidade de refletir sobre a importancia da conservacao dos solos, uma preocupacéo
a nivel mundial, devido aos altos indices de degradacdo registrados nas ultimas décadas,

mas que ainda é abordado com timidez tanto nos livros didaticos, quanto em sala de aula.

= Erosfes — Estado de Sao Paulo: outros dados levantados pelo Instituto de
Pesquisas Tecnolodgicas do Estado de Sdo Paulo (IPT), foram apresentados a fim de
demonstrar o avango das erosdes em areas urbanas e rurais no estado, em 1985 por meio
de fotografias aéreas de 1972 verificou-se um total de 700 erosdes urbanas e 7.000 rurais,
em 2015 por meio de fotografias aéreas de 2010/2011, pesquisadores do IPT cadastraram

aproximadamente 1.400 erosdes urbanas e 39 mil erosdes rurais.

Diante desses dados, o professor Alessandro buscou levantar junto com as
professoras quais as possiveis causas e fatores que potencializaram o0 aumento das erosdes
no Estado de S&o Paulo. Surgiram varias suposi¢cdes, como: desmatamento, expansdo
agricola, monocultura, ocupacdo de areas de protecdo ambiental, aumento das areas

urbanas, etc.

Todas essas hipéteses foram consideradas como fatores que podem contribuir
para 0 aumento no nimero de erosdes, a falta de politicas publicas para recuperacéo de
areas degradas e o baixo investimento nas pesquisas cientificas no campo de conservacéo

dos solos foi adicionada aos fatores de potencializacdo de degradacdo socioambiental.

= Qeste Paulista - uso da terra pretérito e atual: apos fazer o levantamento
das possiveis causas e fatores, foram tracados paralelos histéricos com o uso e ocupacgéo
dos solos no Oeste Paulista, dividido em: a) uso da terra pretérito - exploracdo da
madeira, lavouras de café, amendoim e algoddo praticadas sem o cuidado de proteger as
vertentes, 0 que provocou o0 avanco das erosdes; b) uso da Terra atual - cana-de-agucar,
pecuaria de corte e leiteira - manejo sobre solos ja degradados pelos usos pretéritos - alta

suscetibilidade a ocorréncia de erosoes.

O professor Alessandro buscou demonstrar como a ocupagdo desordenada e
uso intensivo dos solos produziram danos quase que irrepardveis nas areas rurais do Oeste
Paulista, com aumentos substanciais de erosoes, intensificando a perda e pauperizacdo
dos solos, provocando assoreamento de cursos d’agua e o desaparecimento de nascentes,

reduzindo drasticamente fauna e flora da regido.
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= Técnica de recuperacdo de areas degradadas: o professor apresentou a
técnica de palicada, utilizada por ele na tentativa de recuperar uma area degradada em
uma propriedade rural no municipio de Regente Feijéo — SP, tratava-se de uma erosdo

linear em estagio de vocgoroca, ativamente expandindo em largura e comprimento.

Por meio de imagens, explicou algumas etapas que antecedem a intervencao
na area degrada (reconhecimento da &rea, diagnostico do nivel de degradacéo, descrigdo
morfoldgica do terreno, analise do solo, isolamento da area erodida, etc.). Apos estas
etapas, o professor falou sobre a construgdo das palicadas nas areas degradadas pela
erosdo. Segundo 0 mesmo, esta técnica consiste em construir barreiras de bambu que sdo
reforgadas com sacos de areia ao longo da vogoroca, a fim do ordenamento e dissipagao
da energia das aguas superficiais. Com essa técnica, é possivel reduzir a velocidade das

aguas e aumentar sua infiltracdo, além da retencdo dos sedimentos nas barreiras.

As professoras se mostraram impressionadas com os resultados e eficiéncia
da técnica, outra pratica utilizada no local da pesquisa foi 0 uso de forca mecanica, com
utilizacdo de maquinario pesado (niveladoras, tratores e cavadeiras), e a reconstrugdo das

curvas de niveis.

Ao final do encontro, o professor Alessandro destacou a importancia da
Educacdo Ambiental dentro e fora da escola, pois 0 primeiro passo para intervir e

solucionar os problemas referentes as questdes ambientais é a tomada de consciéncia.

Apesar dos termos técnicos e da falta de familiaridade das professoras com a
tematica, este encontro serviu como base para o trabalho de campo, onde as participantes
puderam identificar na paisagem todos os tipos de erosdes abordadas durante o encontro

e possiveis técnicas de recuperagdo e manejo.

3.6.6 Quinto encontro: Trabalho de campo - Extremo Norte do

Municipio de Presidente Prudente SP.

O quinto encontro teve como principal objetivo propiciar a observacao pratica
dos problemas ambientais comuns referentes ao uso e ocupagéo dos solos. O roteiro foi
elaborado com foco em conteidos que ja haviam sido abordados durante 0s encontros
anteriores. O professor Dr. Jodo Osvaldo e o mestrando Ribas Dantas foram os

responsaveis por conduzir este trabalho. (Figura 29).
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A regido escolhida para o desenvolvimento do trabalho foi o extremo norte
do municipio de Presidente Prudente, onde estdo situados os distritos de Amelidpolis,
Eneida, Floresta do Sul e Montalvéo.

Figura 29: Apresentacdo do itinerério do trabalho de Campo

Fonte: imagem cedida para o acervo colaborativo do curso, 2019.

(a esquerda: mestrando Ribas Dantas; a direita Prof. Dr. Jodo Osvaldo Rodrigues Nunes)

= 1° ponto - Distrito de Amelidpolis (Figura 30): a aproximadamente 40 km
da cidade de Presidente Prudente, Amelidpolis é o ultimo distrito do municipio, local
onde se deu inicio ao trabalho de campo. O principal objetivo foi observar a extensa area
destinada ao plantio de cana-de-acUcar, que abastece a unidade Floresta, da Usina Alto
Alegre (UAA), responsavel pela producédo de agucar cristal branco, agucar cristal VHP,

acucar demerara, &lcool anidro carburante, alcool hidratado e energia elétrica.
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Figura 30: Primeiro ponto de observagdo — Distrito de Amelidpolis.

|

Fonte: ompilagéo elaborada pelo autor, 2019 - imagens cedidas 20

A principais observaces e explanacdes efetuadas nesta area, foram quanto:

v' ldentificagdo dos principais compartimentos geomorfoldgicos, conduzida
pelo professor Dr. Jodo Osvaldo, que destacou os topos suavemente ondulados das colinas
convexizadas; e o dominio das vertentes convexo-céncavas e retilineas e as Planicies
aluviais e alvéolos.

v' Descricdo visual e tatil do solo, as professoras reproduziram o exercicio ja
realizado em laboratério, por meio do qual é possivel descrever algumas caracteristicas
do solo, como: cor, textura, plasticidade e consisténcia.

v" Verificou-se o uso de vinhoto como fertilizante do solo, em complemento
aos fertilizantes quimicos, aproveitamos entao para destacar algumas restricdes quanto a
esta pratica, explicando que este residuo é a sobra resultante do processo de fabricagéo de
acucar ou alcool, e o uso irrestrito pode ocasionar em contaminagdo dos solos, cursos
d’agua e aquiferos.

v’ Pauperiza¢do do solo: buscamos explicar como a monocultura pode
prejudicar o desenvolvimento das camadas superiores do solo, devido a mobilizagéo e
revolvimento de material superior, que potencializam o processo de lixiviagdo dos
minerais e nutrientes existentes na superficie do solo.

v’ Préticas de conservacgdo e recuperacdo do solo, explicamos que algumas

medidas podem minimizar os impactos causados pela monocultura, como por exemplo:
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rotatividade de cultura, cultivo em nivel, construgdo de terracos, plantio direto sem
revolver o solo, e outras medidas.

= 2° ponto — Distrito de Eneida (figura 31): neste ponto, focamos nos
processos erosivos. Escolhemos uma area localizada em uma propriedade rural, local
extremamente didatico para demonstrar como se ddo os processos de degradacdo por

erosdo e os estagios de evolucéo.

Figura 31: Segundo ponto de observagdo — Distrito de Eneida

Fote: compilacéo elaoada pIo auor, 2019 - imagens cedidas 019.

Neste ponto, as professoras puderam constatar e assimilar as explicagdes do
professor Marcel Bordin, quanto aos fatores e processos que desencadeiam as evolucoes
das erosoes lineares, como:

v Compactacdo do solo - por se tratar de uma area de pastagem formada
principalmente por gramineas o pisoteio do gado gera grande compactacdo, impedindo a
infiltragcéo e criando canais de escoamento que facilmente evoluem para sulcos.

v" Pouca cobertura vegetal —em um exercicio de observacgdo da paisagem as
professoras chamaram a atencdo para a inexisténcia de arvores de grande porte, a
cobertura predominante sao arbustos, poucas arvores de médio porte e esparsas umas das
outras.

v Vocoroca (figura 32) — para muitas professoras a oportunidade foi Unica,
de observar de perto um estagio erosivo tdo avangado, com mais de cinco metros de

profundidade e mais de quinhentos metros de comprimento. Foi possivel observar a
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exposicao lencol freatico, fluxo constante de dgua pelo canal de escoamento e algumas

nascentes laterais.

Fonte: imagens cedidas 2019.

Algumas professoras compartilharam de suas impressdes, dizendo que
ficaram impressionadas, com a dimenséo dos problemas ambientais relacionados aos
solos, pois estar em campo revela algo que passa despercebido no dia a dia.

Uma das professoras que trabalha na escola municipal Dr. Carlos Braga,
localizada no Distrito de Ameliopolis, relatou passar todos os dias pelo trecho em que
esta localizada a vogoroca, mas que nunca imaginou que “aquilo era uma erosdo” .

v’ Palicadas — o prof. Dr. Jodo Osvaldo retomou e explicou em campo a
técnica da construcdo dos barramentos, anteriormente abordado pelo prof. Alessandro,
assim as professoras puderam visualmente compreender a ideia de ordenamento e

dissipacdo da energia do fluxo d’agua, como forma de recuperar areas degradadas.

Ressaltamos nesse ponto a importancia das representacdes didaticas, ja que
alguns lugares sdo quase que inacessiveis para criancas, principalmente por questfes de
seguranga, porém, podem ser reproduzidos por meio de maquetes e ilustrados com
imagens como forma de transposicao didatica tornando o conteddo mais compreensivel

por meio da linguagem visual.

3° ponto — Distrito de Montalvéao (figura 33): Neste terceiro e ultimo ponto
do trabalho de campo, foi possivel observar um corte longitudinal do “barranco” efetuado

para a construgdo da estrada vicinal Raimundo Maiolini, que deixou a rocha exposta,
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sendo possivel observar as fissuras, 0 desgaste do material devido a exposi¢do ao clima e

aos organismaos, e a transicdo do material de origem para os horizontes pedoldgicos.

Figura 33: Terceiro ponto de observacdo — Distrito de Montalvado

Fonte: compilagdo elaborada pelo autor, 2019 - imagens cedidas 2019.

Os principais aspectos observados neste ponto e consequentemente discutidos

com as professoras, foram:

v Material de origem — a maioria das professoras identificaram o tipo de
rocha que estava exposta como sendo uma rocha sedimentar, segundo as mesmas isso foi
possivel com base nas explanag¢fes sobre os cinco fatores de formagdo do solo, e na
assimilacdo de algumas caracteristicas entre as amostras de rochas vistas no laboratdrio.
Acrescentamos ainda que se tratava de um arenito pertencente ao Grupo Bauru, Formacao
Adamantina, extremamente comum em Presidente Prudente e Regido. Algumas
professoras citaram outros pontos onde é possivel observar o afloramento do arenito.

v' Intemperismo — retomamos o conceito como transformacao, fragmentacao
e sedimentacdo da rocha através de processos quimicos, fisicos e bioldgicos. Foi
facilmente possivel observar a acdo desses processos sobre a rocha, fissuras provenientes
de raizes e da acdo do clima, bem como o desgaste por conta do contato da rocha com
oxigénio e agua.

v' Perfil do solo — material mineral ou organico pouco espesso (raso),
susceptivel a erosdo, diferencga entre horizontes existentes quase imperceptivel.

Neste ultimo ponto no distrito de Montalvéo, ainda foi possivel observar o
processo de assoreamento do Corrego da Onca (figura 34).
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Figura 34: Cérrego da Onga — processo de assoreamento
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Fonte: compilagdo elaborada pelo autor, 2019 - imagens cedidas 2019.

Esta observacdo possibilitou constatar em campo, conceitos e situacdes

anteriormente abordadas em laboratério através do uso de maquetes, como:

v/ Mata ciliar original inexistente — apenas uma pequena faixa arvores ao
longo do corrego, vegetacdo predominante de gramineas e vasta area de pastagem,
apresentando diversos pontos de erosdo linear (sulcos e ravinas);

v “Bancos” de areia formados pelo acimulo de sedimentos que foram
transportados para dentro calha do corrego;

v' Desmoronamento das margens em decorréncia das erosdes, intensificando
0 processo de assoreamento;

v' Grande quantidade residuos sélidos (materiais de construcdo, embalagens
plasticas, galhadas e outros materiais), descartados as margens do corrego e entulhados

no curso d’agua.

Mineracgéo de areia — duas dragas de extracdo de areia estdo em operagdo no corrego, a
dragagem causa impactos negativos ao ambiente, como: alteragdo das condigdes
hidraulica do corrego e da qualidade da agua; impacto direto sobre fauna e flora; e

lancamento de substancias tdxicas (fluidos e graxas) utilizados nos maquinarios.

Observamos o quanto as professoras demonstraram interesse e se dedicaram
em identificar os problemas socioambientais visiveis nas paisagens, em especial, neste

ponto de observacao, se manifestaram indignadas com o cenério de degradacdo. Quando
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questionadas a respeito de quem sdo os responsaveis pela degradacdo ambiental, algumas
ndo hesitaram em responder que, a populacao era responsavel - “onde ja se viu, jogar lixo
aqui” — logo em seguida apontaram o poder publico, que nédo fiscaliza e nem promove
campanhas de conscientizagdo, e por Ultimo citaram as empresas e industrias, que
destroem o meio ambiente, e ainda lucram com isso (se referiam a mineradora de areia e

a usina sucroalcooleira).

Salientamos que 0s maiores responsaveis pela degradacdo ambiental séo
aqueles que extraem grandes lucros sobre os bens naturais, enquanto grande parte da
populacéo fica fadada ao 6nus dos efeitos causados por essa degradacdo. Neste sentido,
concordamos com a necessidade de maior presenca e incentivo dos governos federais,
estaduais e municipais as politicas de educacao, protecdo, conservacao e preservacdo do

meio ambiente.

O trabalho de campo foi um momento de grande interacdo entre todos 0s
envolvidos, em cada ponto de observacdo, pudemos perceber 0 quanto a maioria das
professoras j& havia se familiarizado com alguns conceitos geomorfoldgicos.
Aproveitaram os momentos de parada para fotografar a paisagem e coletar amostras de

solo e rocha, a fim de utilizarem com seus alunos e alunas.

Durante o retorno para o campus da Unesp, dentro do micro-6nibus,
buscamos fazer um bate papo sobre a atividade, as professoras relataram o quanto foi
diferente observar as paisagens relacionando-as com os contetddos abordados nos
encontros anteriores, outras disseram ter tido um pouco de dificuldade em identificar os
compartimentos geomorfoldgicos, como por exemplo as cabeceiras de drenagem em
forma de “anfiteatros”, mas que depois conseguiram compreender a ideia e visualizaram

a “tal forma de anfiteatro”.

No geral, avaliaram que foi extremante valido o trabalho, pois a experiéncia
de ir a campo é uma das formas mais dinamica de aprender, e que, infelizmente é uma

metodologia pouco utilizada no processo de ensino-aprendizagem dentro das escolas.

O trabalho de campo realizado com as professoras foi uma experiéncia
diferente, no sentido de que estamos acostumados ir a campo com 0s membros do
Labsolos, ou alunos e alunas da graduacdo e pds-graduacdo matriculados nas disciplinas
referentes a geomorfologia, que possuem uma familiaridade com os contetdos e

conceitos. De repente, é tudo muito novo tanto para as professoras, quanto para nos,
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contudo isso reforca a necessidade de ampliar os horizontes da extensdo, como um
compromisso de contribuir com a formacéo continuada de professores e professoras que
estdo fora da universidade, mas estdo em plena pratica profissional, em um movimento

de trocas entre universidade e escolas.

3.6.7 Sexto encontro - Geracdo de ambiéncias e jogos didaticos.

O sexto encontro teve como objetivo refletir sobre o conceito de geracdo de
ambiéncia e a possibilidades de elaborar transposi¢cdes didaticas por meio de jogos
ludicos.

= Geragdo de Ambiéncia: retomando a ideia de ambiéncia, propomos um
didlogo mais amplo sobre tal conceito, a fim de aplica-lo a Educacdo Ambiental Critica,
contribuindo na analise das transposicdes didaticas, e buscando estabelecer relacdes
dialdgicas entre os contetdos dos livros didaticos (saber a ser ensinado) e a realidade
vividas pelos alunos e alunas, pois buscar interrelagdes entre o meio entre (que
intermedia) e 0 meio entorno (que envolve) (REGO, 2010), possibilita criar uma
dindmica de ensino-aprendizagem que envolve trocas de saberes e fazeres, estimula o
fazer pensar, e transforma os ambientes de ensinar em espacos de vivéncia do apender.

= Trilhando pelos Solos: resgatamos um pouco da historia dos 16 anos de
projeto Trilhando pelos Solos, e como a pratica interdisciplinar contribuiu para o
desenvolvimento do eixo de ensino, dentro do laboratorio, fomentando a difusédo da
Educacdo em Solos em outros espagos externos a Universidade.

= Materiais didaticos: Assim como para as orientadoras, apresentamos para
as professoras alguns recursos que utilizamos como forma de transposicdo dos
conhecimentos cientificos sobre solos, cujo nosso intuito é construir conexdes entre estes
saberes da universidade e a realidades dos visitantes.

Antes de apresentar os principais recursos didaticos utilizados no Trilhando,
pedimos a contribuicdo das professoras no sentido de que analisassem nossos materiais
didaticos, para que, posteriormente, pudessem sugerir adequacbes pedagdgicas que
atendessem melhor o publico do ensino fundamental | e Infantil.

No primeiro momento, apresentamos os materiais didaticos através de

imagens e explicamos suas finalidades, exemplo: maquetes de areas rurais e urbanas,
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utilizadas para demonstrar diferentes tipos de paisagem, o uso e ocupagdo do solo nessas
areas, 0s processos erosivos e suas evolucdes, construcdes em areas de risco, etc. Além
das maquetes, falamos sobre outras representac6es didaticas, como amostras de rochas e
solos, os macropedolitos (perfil de solos em quadro), os experimentos, a histéria em
quadrinhos, animagdo em stop motion, teatro de papel (flanelografo), teatro de bonecos,

e 0s jogos didaticos (Figura 35).

Figura 35: Animagdo (stop motion); histéria em quadrinhos; flanelégrafo e teatro de bonecos.

VANOS COMEGAR PELO
PRIMEIRO ELEMENTO DE
FORMAGAO DO SOLO: A ROCHA,

ENTAO O PLIMETLO ELEMENTO OF
FOLMAGAO DO SOLO € O TIP0 DE
LOCHA, COMO ESTA AQUT. MAS € OS

i
AN, e

Fonte: Acervo do Labsolos, 201.

A professora Ana Paula, dedicou-se em explicar como foram elaborados os
jogos didaticos (Figura 36) que compdem o acervo do Trilhando, que sdo jogos de

tabuleiros, cartas, quebra-cabecgas, maquete de montar e outros

Figura 36: Jogos didaticos do projeto Trilhando pelos Solos

A) Maquete de montar B) Quebra-cabega
3 -
o

C) Em busca de um lugar (EBUL)

Fonte: Imagem cedida e acervo do labsolos, 2019.
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Durante sua explicacdo, a professora Ana Paula apresentou um esquema
ilustrativo (Figura 37) com as etapas a serem seguidas para se elaborar um jogo didatico,
segundo as orientagdes do livro “Trilhando os solos: Atividades Ludicas e Jogos no

Ensino de Solos”. Cada uma das etapas foi elucidada pela prof. Ana Paula.

Figura 37: Esquema ilustrativo para elaboracdo de jogos didaticos

Elaborando jogos de didéticos
¢SRS
Tl EEE
Ly 4
PSS =
e

Fonte: Reelaborado por Moraes e Nascimento, 2019 — com base em Jer6nimo 2012,

12 Etapa: escolha do conteudo — o contetido € um elemento essencial na
elaboracéo de qualquer transposicéo, neste caso o jogo pode ser considerado didatico por
seu objetivo de trabalhar contetidos especificos e por sua funcéo educativa e ludica.

2% Etapa: tipo de jogo — se refere ao modelo de jogo: tabuleiro, carta, pecas
para montar, quebra-cabeca etc.

3% Etapa: definicdo da aplicacdo — Foram elencadas trés possiveis
abordagens para os jogos didaticos, segundo Jer6bnimo et al. (2012, p.22) sdo:
Introdutério - sendo apresentado aos alunos como forma de inserir os conteidos da aula;
facilitador - de forma a dinamizar o conteldo explicado anteriormente, permitindo ao
aluno refletir sobre o contetdo; e avaliador - sendo aplicado ao final dos tdpicos,
buscando relacionar o contetido e seu emprego, provocando o aluno a pensar o tema de
forma a solucionar um problema.

42 Etapa: faixa etaria: a partir da faixa etaria pode-se definir ou adaptar a
linguagem (ilustrativa ou escrita) e os tipo de material utilizado na confecgdo (isopor,

plastico, E.V.A, cartolina etc.).
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5% Etapa: regras — devem ser objetivas e justas, a fim de estimular o interesse
e a participacéo todos.

62 Etapa: teste — testar os jogos é fundamental para o sucesso da transposicéo,
os testes devem ser aplicados com a equipe elaboradora e com o publico-alvo, a fim de
observar a eficiéncia da linguagem e das regras.

7% Etapa: correcdes e adaptacgdes — todos 0s jogos elaborados estdo sujeitos
a correcdes posteriores ao teste, ou adaptagcdes conforme as necessidades apresentadas
durante a aplicacdo dos jogos.

Ap0s apresentagdo das etapas a professora Ana Paula sugeriu que demais
professoras dessem ideias de possiveis jogos a serem elaborados. Entdo, surgiu uma ideia
de elaboracdo de um jogo da memdria cujo objetivo é formar pares de cartas com
imagens iguais, referentes aos cinco fatores de formagéo do solo, com desenhos de cores
vivas e chamativas, para trabalhar com o ensino Infantil e Fundamental I.

Esta ideia foi extremamente aprovada por todas e que provavelmente fara

parte do acervo de jogos do Trilhando logo que possivel.

» Laboratério em pratica: Apos a apresentacdo dos materiais didaticos
disponiveis no Trilhando, propusemos ir até o Labsolos para rever alguns materiais e
conhecer outras transposi¢cdes de ensino utilizadas pelos monitores. Este momento foi
reservado para que as professoras pudessem testar alguns dos jogos, expor duvidas, e
contribuir com sugestdes de adaptagcdo dos materiais.

Apos testarem alguns jogos, foram dadas algumas devolutivas por parte das
professoras, referentes a necessidade de adequar os materiais a fim de atender um pablico
mais infantil, tais como:

v Alguns jogos possuem linguagem muito técnica, bastaria a simplificacdo
e traducgdo de alguns termos para que o jogo se torne mais fécil e de melhor compreenséo
das informacdes.

v O jogo de cartas denominado Impacto pode ser adaptado ou reformulado
para atender um pablico mais infantil, reduzindo o volume de informacdes e substituindo
a escrita por simbolos.

v" Um dos jogos de tabuleiro “Em busca de um lugar” (EBUL) ndo contém
as respostas nos cartdes de perguntas, o que nao facilita a aplicacdo do jogo por pessoas

que ndo dominam o contetdo sobre solos.
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De modo geral, as professoras avaliaram positivamente 0s materiais
didaticos, principalmente os jogos e a linguagem ludica do flanelografo e teatro de
bonecos, salientaram que o trabalho desenvolvido no Trilhando € algo muito bom, pois
nem sempre 0s projetos de extensao universitaria sdo pensados para atender o publico das
séries iniciais, com excecdo de alguns projetos ligados a pedagogia, psicologia e educacéo

fisica.

A devolutiva das professoras quanto aos jogos didaticos foi de grande
importancia, com simples adequacgfes, 0s jogos podem ser disponibilizados para um
publico de faixa etaria menor. A partir dessas trocas e de tantas outras, fica evidente a
possibilidade de estabelecer relagGes construtivistas entre os trabalhos desenvolvidos

dentro da universidade e as praticas profissionais vivenciadas dentro das escolas.

3.6.8 Sétimo encontro - Oficina de elaboracdo de materiais

didaticos

Este sétimo encontro tinha como objetivo a confeccdo de representacdes
didaticas referentes aos solos. Esta foi uma das demandas levantadas pelas professoras,
pois além das imagens contidas nos livros didaticos, ndo existia outros materiais voltados
para o ensino de solos nas escolas.

Em um primeiro momento, apresentamos através da projecdo de imagens
algumas representac6es de perfis de solos e experimentos possiveis de confeccionar a
partir de materiais, como: garrafas plasticas transparentes; caixa de leite, potes plasticos,
galdes de agua, serragem, folhas secas, pedacos de rochas e amostras de solo.

Rapidamente foram dadas algumas orientages e dicas de como confeccionar
estes materiais, muitas professoras ja haviam coletado os materiais necessarios para a

realizacdo da atividade e outros materiais ja estavam separados e disponiveis no Labsolos.

Laboratorio: mais uma vez pratica em pratica, com os materiais dispostos
na bancada deu-se inicio a atividade pratica de confeccéo de materiais didaticos referentes
ao ensino de solos, (Figura 38). Observamos que, inicialmente, as professoras estavam
receosas com a atividades, mas aos poucos foram tomando frente de seus projetos e

interagindo de forma que o trabalho se tornou prazeroso, divertido e colaborativo.
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Figura 38: Confecgdo de materiais didaticos r

eferentes ao trabalho
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Fonte: compilagdo elaborada pelo autor, 2019 - imagens cedidas 2019.

Nesta atividade, as professoras reproduziram um perfil de solo dentro de potes
e garrafas plésticas, representando didaticamente o processo de deterioragdo rocha e a
formacéo dos horizontes solo.

Outro experimento elaborado e produzido foi o que evidencia as
consequéncias do impacto das aguas pluviais sobre o solo, em trés condi¢fes: 1) solo
exposto; 2) solo com cobertura vegetal; 3) solo forrado por serapilheira. Com esse
experimento pode-se trabalhar processos erosivos, lixiviacao, percolacao e infiltracao.

Este foi um dos experimentos que havia despertado curiosidade em algumas
professoras, devido a simplicidade da confecgéo e da possibilidade de chamar atencéo
das criancas durante a realiza¢do do experimento.

As professoras também aprenderam como preparar tinta de solos, pois
algumas disseram ter interesse de desenvolver esta atividade com suas turmas,
explicamos e preparamos a “receita” que basicamente consiste em misturar — dgua, solo
e cola branca, em pequenas quantidades, agitar a mistura, até dar consisténcia de tinta,
uma das dicas passadas para as professoras foi quanto a plasticidade, pois solos argilosos
sdo mais indicados para fazer esse tipo de tinta, aderem melhor na superficie do papel,
papeldo, cartolina e etc.

Ao final desse encontro, as professoras disseram estar satisfeitas com o0s
materiais elaborados (Figura 39) e, principalmente, por poder reproduzi-los com seus

alunos e alunas, o principal destaque foi para o reaproveitando funcional dos materiais
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descartaveis e a utilizacdo do solo, rochas, folhas e outros materiais que séo faceis de

encontrar.

Figura 39: Materiais didaticos elaborados pelas professoras

Durante esta atividade pratica de criar representacdes didaticas, foi
perceptivel o quanto precisamos estabelecer e fortalecer as relaces de proximidade com
as pessoas envolvidas no processo de pesquisa, valorizando as interagdes e objetivando
dar “vida” e significado aos nossos trabalhos, através da socializacdo do que € produzido
em nossos laboratorios, grupos de pesquisas e projetos de extensao e, a0 mesmo tempo,

nos sentirmos contemplados com as contribui¢Ges que recebemos.

3.6.9 Oitavo encontro - Devolutiva e bate papo.

Neste Gltimo encontro, buscamos dar uma devolutiva as quanto as principais
respostas dadas a algumas perguntas do questionario que fizemos no inicio do curso,
através de graficos e um mapa conceitual objetivamos estimular o dialogo e a reflexdo
acerca dos conteudos abordados, bem como avaliar se o curso condisse com as
expectativas.

Para a elaboracdo dos graficos consideramos apenas o0 numero de
questionarios preenchidos, totalizando quarenta e oito, entre professoras e orientadoras.
Vale ressaltar que a resposta do questionario foi voluntéria e ndo representa o universo
total de participantes do curso. Contudo, acreditamos que fosse importante apresentar

alguns dados a titulo de registro e fonte de reflexao.
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O primeiro gréfico (Figura 40) é referente a participacdo das professoras em
alguma atividade, programa, projeto ou curso que abordasse a tematica - Educacao
Ambiental ou Meio Ambiente.

Figura 40: Grafico com o percentual das participantes que ja participaram ou ndo de formages referentes

a Educacdo Ambiental.

Percentual de Professoras que ja participaram de
formacao relacionadas a Educacao Ambiental

2%

M Sim
m Ndo

W Ndo respondeu

Fonte: Gréfico elaborado pelo autor, 2019.

O alto percentual de profissionais que nunca participaram de algum tipo de
formacéo referente a Educacdo Ambiental causou certa perplexidade entre as professoras.
Contudo, foram quase que unanimes ao destacar algum tipo de dificuldade quanto ao
acesso a este tipo de formacgéo, como a falta de flexibilizacao de horarios e a dificuldade
de conciliar os afazeres profissionais e pessoais, no que diz respeito a atividades que ndo
estdo no cronograma.

Sinalizaram que a secretaria de educacdo do municipio comecou a adotar
medidas na busca de sanar parte dessas dificuldades, e principalmente foi destacado pela
coordenadora pedagdgica Simone Deak, que cursos voltados para o fomento da Educacéo
Ambiental eram uma das prioridades no municipio.

E importante salientar que, cruzando alguns dados, os 56% das pessoas que
responderam jé ter participado de formagdes referentes a Educacdo Ambiental, apontam
que 64% dos cursos foram oferecidos pelo municipio, 29% pelo Estado e 7% por outras
instituicdes, o que vai ao encontro com a fala da coordenadora pedagdgica representante
da Seduc, e nos faz questionar qual tem sido as ofertas da Universidade (Unesp) de cursos

de curta duracdo na &rea ambiental para a comunidade e profissionais de educacdo?
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O segundo grafico (Figura 41), indica se as escolas na qual as professoras
lecionam desenvolvem algum tipo de atividades ou projetos que visem fortalecer a ideia
de preservacdo do meio ambiente.

Figura 41: Gréfico percentual de escolas que desenvolvem ou ndo, projetos, atividades e campanhas de

preservacdo do meio ambiente.

Percentual de escolas que desenvolvem algum tipo de
projeto ligado a preservacao do meio ambiente.

M Sim
m Nio

Sem Resposta

Fonte: Gréfico elaborado pelo autor,2019.

S&o diversos o0s projetos desenvolvidos, como: lixo eletrdnico, cinco erres,
hortas, reciclagem, jardinagem, oficina de E.A, economia de &gua e energia elétrica,
preservacao do meio com atengdo aos desperdicios, sustentabilidade e consumismo, ciclo
de vida, animais e habitat, prevencdo a Dengue, animais e insetos da escola, plantado
verde, colhendo vidas, alimentacdo sem desperdicio, plantas medicinais, brinquedos
reciclaveis, cuidado diario com orquideas, separacdo de papel&o.

Algumas dessas experiéncias foram socializadas por professoras, com
destaque para a oficina de Educacdo Ambiental e a horta na escola. Contudo, as
professoras e monitora responsavel relataram frustagdes com a tentativa de implantar
horta em algumas unidades, devido a falta de um sistema de irrigacdo eficiente para ser
utilizado nos periodos de recesso e férias escolares, e o proprio solo que, segundo as
mesmas, esta improprio para o cultivo das hortalicas, por apresentar grande quantidade e
entulhos misturados.

Em uma troca de experiéncias, algumas sugestdes foram apontadas como
possiveis solucdes para tais problema, como criar um sistema de irrigacdo caseiro com

garrafas pet ou gal6es, que funcione por meio de gotejamento por gravidade, as unidades
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que dispBe de recursos podem adquirir um temporizador de irrigacdo, mangueiras e
aspersores, para instalacdo de um sistema mais sofisticado. Quanto ao solo as sugestdes
foram a construcgéo de composteiras caseiras e minhocérios, utilizando baldes ou caixotes,
aproveitando as sobras de alimentos, folhagens e aparas de grama, a fim de produzir

composto organico rico em nutrientes e proprio para o cultivo de hortalicas.

O terceiro gréfico (Figura 42) € referente as principais didaticas utilizadas

para desenvolver temas relacionados a Educacdo Ambiental.

Figura 42: Grafico das didaticas mais utilizadas pelas professoras em trabalhos referentes a Educacao
Ambiental

Didaticas utilizadas pelas professoras para
trabalharem Educag¢ao Ambiental

2%

H Textos
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m Outras
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Fonte: Gréfico elaborado pelo autor, 2019.

O alto percentual das atividades praticas como principal abordagem didéatica

nos chamou a aten¢do, entdo buscamos saber quais eram estas atividades.

As professoras relataram que grande parte das atividades desenvolvidas ao se
trabalhar Educacdo Ambiental sdo praticas, como: coleta seletiva, confeccdo de
brinquedos com materiais reutilizaveis, cultivo de jardins e hortas, catalogacdo de animais
e insetos, construcdo de painéis (ex.: ciclo da agua), experimentos etc. Segundo as
professoras, estas atividades sdo as que mais surtem efeito sobre as criancas. Porém, por
mais que os resultados sejam positivos, encontram algumas dificuldades na elaboracéo
de tantas atividades, e que toda contribuicdo externa é sempre de grande auxilio para as
escolas.

Ficou nitido, pelas atividades desenvolvidas nas escolas, que a concepcao de
Educacdo Ambiental utilizada segue a ideia hegeménica incutida nos livros didaticos e

130



nos materiais de auxilio. Por esse motivo, se faz tdo necessario difundir e fomentar a
Educacdo Ambiental critica e transformadora, como alternativa para uma significativa e

continua educagdo emancipatoria.

Por fim, foi apresentado um mapa conceitual de solos (Figura 43) elaborado
a partir de palavras relacionadas aos solos que foram encontradas nas respostas dadas a
seguinte pergunta - Vocé acredita que SOLO é um tema importante e necessario ser
trabalhado nas escolas? Em um primeiro momento omitimos essa informacéo para as
professoras, e somente apds analisarmos 0 mapa conceitual é que revelamos a origem das

palavras.

E importante esclarecer que para a elaboracdo deste mapa consideramos
apenas as respostas dadas pelas professoras, descartado 0s questionarios que foram

respondidos pelas orientadoras.

Figura 43: Mapa conceitual de solos

VARIOS TIPOS COMPOSTAGEM
SOBREVIVENCIA 1
3) FORMACAO  existem
PRODUCAO DE Passa por CUIDADOS i avée:
ALIMENTOS < essencial para: processos de: A )
(6) f -
s ' e CONSERVACAO
N, VIDA (R SO LO » Necessita de: . )
CULTIVO ©) EROSOES
2) 7 IERTEE . *  PRESERVACAO
" Recurso ¢ USO CONSCIENTE ®8)
didatico ! Wi
* Provoca: v .
LUDICO E \ : s d?
(¢ ~ manutengao e
ATRATIVO? DESTRUICAO DEGRADACAO i reposi¢io dos
' | SUSTENTABILIDADE (2) |
DESMORONAMENTOS | EROSOES NUTRIENTES (2)
v ,  AGUA

POLUIGAO (7) — CONTAMINACAO
FERTILIDADE <

Fonte: Mapa conceitual elaborado pelo autor, 2019.

A partir da exibicdo deste mapa juntamente como as professoras, buscamos
analisar e refletir o sentido das palavras, como estdo relacionadas a vida humana e se
inter-relacionando com o ambiente, como as conexdes entre essas palavras podem nos
fazer pensar em uma pratica educativa mais ampla, com uma proposta critica e
transformadora, verdadeiramente capaz de despertar a consciéncia pedoldgica, de dar

significado a aprendizagem, de contribuir para a leitura e a compreenséo do lugar.
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Quando revelado que as palavras foram selecionadas de suas respostas, se
mostraram impressionadas em ver o quanto a organizacdo de ideias comuns pode resultar
em algo concreto, e ser transformado em algo didatico. Uma construcao simples que pode

ser aplicada como atividade com suas turmas.

Convidamos as professoras a elaborarem um outro mapa conceitual (Figura

44) com novas palavras que foram por elas apropriadas durante o decorrer do curso.

Figura 44: Atividade de elaboracéo de mapa conceitual, tema — solo.

Fonte: compilacdo elaborada pelo autor, 2019 - imagens cedidas 2019.

Apos esta atividade fizemos uma breve avaliacdo geral do curso. Né&o
tinhamos como objetivo uma metodologia escrita de avaliacdo. Apostamos no dialogo e
na espontaneidade das participantes, que de imediato e de forma abrangente. Assim, as

professoras fizeram suas considerac@es, que buscamos organizé-las da seguinte forma:

» A maioria das participantes avaliaram o curso como sendo 6timo, partindo
dos elogios e do quanto se disseram surpresas com o conte(do;

» As professoras do ensino infantil gostaram muito do curso, mas revelaram
que, alguns dos conteudos podem ser um tanto quanto complicados para desenvolver
atividades com as criangas menores;

» Algumas professoras polivalentes do ensino fundamental | agradeceram
pelo curso e revelaram que muitas vezes ndo se aprofundam em temas especificos por
ndo dominarem tdo bem o conteldo, e que a partir do curso se sentem mais seguras para
trabalharem com Educacdo Ambiental, solos, desmatamento etc.
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» Duas das professoras eram ex-alunas da FCT — Unesp, formadas em
Geografia — segundo as mesmas 0s encontros proporcionaram momentos de descontragao
e um sentimento bom de estar em casa;

» A maioria das professoras demonstraram insatisfacdo com o horério de
inicio e término dos encontros, aos sabados das 8 horas até as 12 horas;

> Relataram que as vezes se sentiram perdidas com 0s termos técnicos e
cientificos, mas que no decorrer do curso foram se encontrando e perceberam que
passamos a utilizar uma linguagem mais facil, relacionando os termos “desconhecidos,
aos elementos das paisagens;

» Cobraram maior insercdo da universidade dentro das escolas, atraves dos

projetos de extensdo e pesquisas que efetivamente contribuam com a comunidade escolar;

Possivelmente estas consideracdes sejam um apanhado de muitas falas, mas
representam fielmente as impressdes daquilo que as professoras levaram e deixaram sobre
0 Curso, entre 0 cansago e o entusiasmo ficaram as trocas de experiéncias e 0 sentimento

de que era possivel ter feito um pouco mais.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A crise ambiental planetéria é algo que estd acontecendo aqui e agora. O
modo de producdo capitalista draga e devora os bens naturais, o0 modelo de
desenvolvimento proposto pelo mercado com base na produtividade desvirtua a relacédo
original do ser humano com a natureza, enaltece o trabalho como garantia de bem-estar,
explora o trabalhador através da propaganda e incentivo ao consumo, distanciando seu
laborar do estado de bem-viver.

O discurso de desenvolvimento sustentdvel com base na economia
hegemonica ndo garante qualidade de vida aos mais vulneraveis, que vivem na pobreza
ou de economias solidarias, ndo abre méo dos lucros e do “progresso” urbano-industrial,
encanta pelo tom apaziguador e esconde por de tras da ideia de “atender as necessidades
das geracdes presentes sem impedir que as geragoes futuras também o fagcam’’, 0 projeto
de: conservar hoje parte das riquezas naturais existentes no planeta, para que haja o que
explorar amanha.

Este discurso hegemdnico se faz presente nas propagandas vinculadas na
grande midia, nas gondolas dos supermercados, nos palanques politicos, na disputa pelo
poder, nos livros didaticos, na educacdo e nas praticas de ensino. Por isso, urgente se faz
adotar alternativas a esse discurso hegeménico de sustentabilidade, que sejam capazes de
contrapor o velho modelo de desenvolvimento e romper com as didaticas adestradoras, a

fim de fortalecer a préatica de uma educacéo libertadora e um envolvimento sustentavel.

A Geografia como ciéncia descritiva, interpretativa, critica e analitica do
espaco geogréafico, busca compreender os fendmenos fisicos, bioldgicos e humanos,
através da pesquisa, da producdo tedrica e da construcdo do conhecimento. Por tal
relevancia é fundamental que seus profissionais socializem suas préaticas e primordial que
contribuam com o0 ensino nos seus mais diversos niveis de aprendizado, a fim de

multiplicarem e popularizarem os saberes e fazeres cientificos.

A Geografia escolar quando integralizada ao campo do conhecimento e da
producdo cientifica, possui potencial de transformacéo da escola em espacos de vivéncia
do aprendizado, através da geracdo de ambiéncias, estabelecendo novas préaticas
pedagogicas de aprender e ensinar, por meio de tudo que integra e envolve o espago

geogréfico, ou seja, 0 ambiente em sua totalidade e ndo apenas um meio.
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Através do ensino de geografia e de praticas educativas construtivistas, talvez
seja possivel subverter o discurso hegemdnico, por meio de uma educacéo voltada para o
ambiente que, instrumentalize os sujeitos para ler e aprender o mundo, compreendendo o
que esta por tras da pobreza, da miséria, das injusticas sociais e do projeto de degradagéo

ambiental.

Todas as discussOes referentes ao espaco geogréfico devem promover e
favorecer reflexdes integralizadoras acerca das relacdes socioambientais, a fim de
explicitar o que esta implicito nos contetdos referentes ao ensino de geografia e campos
afins, principalmente, aqueles contetdos e tematicas que sdo negligenciados nos materiais
didaticos (livros, apostilas, colecfes, etc.), ou que, aparecem como adorno nos
documentos oficiais e sdo pouco explorados por serem considerados irrelevantes ao

ensino-aprendizagem.

E neste sentido que, o presente trabalho objetivou compreender e refletir
como o projeto Trilhando pelos solos, pode avangar e contribuir com a discussao sobre
Educacdo Ambiental Critica, Ensino de Geografia e transposi¢des didaticas, partido de
suas experiéncias colaborativas vivenciadas na pesquisa, na extensdo e nas praticas de
ensino de solo desenvolvidas no Laboratério de Sedimentologia e Analise de Solos da
FCT- Unesp.

Através da pratica de transposicao de saberes da pesquisa em Geografia, 0
projeto de extensdo universitaria Trilhando pelos Solos firma sua acdo social com
compromisso de estabelecer vinculos estreitos com a sociedade, com o objetivo de
contribuir com o ensino da Geografia Escolar e com a formagéo continuada de professores
e professoras. Sdo 16 anos de historia e contribuicdes para o desenvolvimento de didaticas
que tornem os conteudos da Geografia e campos afins mais interessantes e significativos
aos estudantes do ensino basico, técnico e superior, tanto do municipio de Presidente

Prudente, quanto de toda regido.

Com o intuito de consolidar e evidenciar a importancia da extensao vinculada
a pesquisa, o presente trabalho adotou a metodologia da pesquisa-acdo a fim de resgatar
as praticas educativas do Trilhando, combinando-as a um curso destinado aos professores
e professoras da rede municipal de ensino (Infantil e Fundamental Il) do municipio de

Presidente Prudente - SP, visando estabelecer inter-relacbes de saberes, que possam
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favorecer melhorias e avangco quanto a acao do Trilhando na dimensdo da formacao

voltada a profissionais da educacéo atuantes em sala de aula.

A primeira parte desta pesquisa oportunizou revisitar e resgatar as
transposicdes didaticas do Trilhando pelos Solos, bem como reencontrar-se com as
préticas de construgdo colaborativa vivenciadas no “trilhar” da historia deste projeto. Por
meio do levantamento de materiais didaticos elaborados no Trilhando, bem como
publicacdes de artigos e livros produzidos a partir de pesquisas, revelou-se que pesquisa
e extensdo sdo elementos fundamentais para a ressignificacdo do ensino, interacdo entre

sujeitos e fortalecimento da interdisciplinaridade.

Observou-se através dessa concretude de conhecimento (livros, jogos,
artigos, livretos, bonecos etc.) que a dindmica construida dentro do Labsolos favoreceu
gue seus integrantes atuassem para além de suas pesquisas, compreendendo que o
universo pesquisado se transforma em contribuic6es didaticas, para um outro universo -
0 do ensino e aprendizagem, que necessita de um agir comunicativo diferenciado,

educativo e ludico, na busca de aproximar o abstrato do concreto e a teoria da prética.

Foi essencial para compreender a metodologia da pesquisa-acdo, antes
encontrar quais os sujeitos estavam envolvidos na construcdo da pesquisa, e foi no resgate
da historia e das didaticas do Trilhando que cada qual se revelou, porque o projeto é
resultado de esforgos mutuos, de relagdes simétricas, do desprendimento das titularidades

e do reconhecimento das particularidades de seus integrantes.

Com isso, presente pesquisa traz colaboragfes importantissimas para o
melhoramento das didaticas j& utilizadas no Trilhando e atribui novas perspectivas quanto
as agOes formativas do projeto, bem como, fortalece a identidade colaborativa vivenciada

no Labsolos.

A segunda parte da pesquisa dedicada a realizacdo do curso de formacéo
continuada para orientadoras e professoras, propiciou, para além da socializacdo dos
saberes sobre ensino de solos e possiveis transposicdes didaticas relacionadas a tematica,
uma reflexdo e difusdo da Educagdo Ambiental Critica, como forma alternativa de romper

com o adestramento ambiental.

O desenvolvimento deste curso demonstrou 0 qudo necessario é que

pesquisadores, grupos de pesquisa e seus respectivos projetos de extensdo atuem como
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suportes para capacitacOes especificas direcionadas aos profissionais de educacao da rede
municipal de ensino (Infantil e Fundamental I). A capacitacdo destes profissionais
possibilita o0 exercicio do senso critico, é uma acdo politica em favor da educagdo,
contribui para a populariza¢do do conhecimento cientifico e cria espagos de reflexdo fora

do universo académico.

Os conteudos pedoldgicos e geomorfoldgicos trabalhados nos cursos
estimularam que orientadoras e professoras desenvolvessem um olhar criativo para
desenvolverem atividades referentes ao solo, favorecendo uma aprendizagem mais
significativa, que sensibilize seus educandos para importancia da conservagdo deste

elemento para a vida humana e ndo humana.

Constatou-se, durante a realizagdo dos cursos, que um dos grandes
desafios a ser superado no desenvolver da pesquisa é avangar do “fazer para” 0s
professores, ¢ passar a “fazer com” os professores, objetivando relacdes de reciprocidade
simétrica, para construir possibilidades verdadeiras de vivéncias universalizadas do

conhecimento.

Uma das alternativas propostas a fim de fortalecer o “fazer com” era o
desenvolvimento de uma agao conjunta e pratica em uma das unidades escolares, na qual
professoras, pesquisadores e extensionistas elaborassem uma atividade voltada aos alunos
e alunas, utilizando-se das didaticas do Trilhando, bem como de novos materiais criados
a partir das reflexfes pontuadas durante o curso. Contudo esta etapa ndo foi concluida,
devido ao fechamento das escolas e universidade em decorréncia da propagacéo do novo

Coronavirus.

Porém, esta é uma etapa que, independentemente da concluséo da pesquisa
sera realizada no momento oportuno, como forma de devolutiva e resultado pratico do
projeto dentro das unidades escolares, a fim de fortalecer agfes conjuntas entre a extensdo

e a comunidade escolar.

Considerando as contribuicdes pedagogicas, e as praticas docentes
socializadas pelas professoras e orientadoras, devemos intensificar esses vinculos entre
pesquisadores e profissionais da educacédo, por meio de metodologias que permitam um
lugar de fala comum, a todos os envolvidos com a pesquisa e principalmente que o
desenvolver do processo seja benéfico tanto para a construcdo tedrica, quanto para

evolucdo da prética.
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A Pesquisa-acao € uma excelente possibilidade de estratégia metodoldgica de
pesquisa qualitativa em Geografia, principalmente quanto as pesquisas e projetos de
extensdo universitaria direcionadas ao ensino-aprendizagem, contudo a ufania

academicista pode limitar a exploragéo das potencialidades desta metodologia.

Por vezes o tradicionalismo e conservadorismo académico esta tdo centrado
no enquadramento que, enxerga produgéo e concretude do conhecimento apenas dentro
do seu campo de visdo, limitado pela velha ordem e estrutura metodolédgica. Contudo €
satisfatdrio saber que existe disposicdo de alguns para aceitar as quebras de paradigmas
e mesmo em meio a “confusdo” e esforcos enxergam outras possibilidades de construir a
pesquisa, sendo validada por outros elementos que, compreendem a vivéncia,
experiéncia, trocas relacdes e interacBes entre as pessoas envolvidas, que nem sempre
segue uma ordem estabelecida pelo método, mas que produzem resultados satisfatorios

para a produgdo do conhecimento e da vida.

A adocdo desta metodologia de pesquisa exige algo além das expectativas.
Contudo, a prética educativa-critica, proposta por Freire (1996, p.20), reflete sobre as
diversas exigéncias que essa préatica requer do educador, e destaca “a exigéncia do risco,
a aceitacdo do novo e a rejeicdo a qualquer forma de discriminagao”. O risco pedagogico
pode gerar novas expectativas e ampliar o campo de visdo do pesquisador sobre a teoria,

a pratica e a metodologia.

Em geral, os objetivos da pesquisa foram alcangados, onde o produto final
esta vinculado as inter-relagdes construidas durante o processo de construcdo da pesquisa,
na colaboracdo voluntaria e no envolvimento muatuo, que foram capazes de criar e

transformar os espacos vividos e vivenciados.

Na ansia de responder algumas questdes, acabou-se questionando muitas das
respostas, e isso ndo foi negativo, na verdade é extremamente positivo, pois nos coloca

frente ao desafio de repensar o0 espaco da pesquisa, na extensao, no ensino e vice-versa.

Por fim, concluimos que, 0s projetos de extensdo universitaria possuem
potencialidade transformadora, sdo espagos de producgéo do saber ensinado, possibilitam
experenciar praticas educativas construtivistas baseadas no colaborativismo e na

socializacdo do conhecimento.
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