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RESUMO

A adocdo de cultivares de algodao Bt tem crescido nas ultimas décadas devido ao aumento da
disponibilidade de materiais com novas combinagdes de proteinas e a ocorréncia de espécies
de lepiddpteros-pragas de dificil controle, como a Helicoverpa armigera. O objetivo deste
trabalho foi verificar comparativamente a ocorréncia de lepidopteros-pragas e pragas ndo alvo
nas trés cultivares Bt atualmente plantadas no Brasil: Bollgard Il (CrylAc + Cry2Ab2),
Widestrike (CrylAc + CrylF) e Twinlink (CrylAb + Cry2Ae) e na cultivar ndo Bt FMT701.
Para tanto, foram instalados experimento em campo e casa de vegetacdo. Experimento I: O
delineamento empregado foi blocos casualizados com quatro tratamentos e seis repeticoes.
Foram comparadas trés cultivares de algoddo Bt: Bollgard 1l, Widestrik e Twinlink e a
cultivar ndo Bt FMT701. Cada parcela constou de 12 linhas com espacamento de 0,9m com
30 m de comprimento e densidade de dez plantas/m. As avaliagbes foram realizadas
semanalmente registrando-se a ocorréncia de pragas, danos em estruturas reprodutivas e
desfolha. Experimento Il: Foi desenvolvido em casa de vegetacdo, utilizando-se as mesmas
cultivares do Experimento I. Foram realizadas em cada tratamento infestagGes artificiais com
lagartas de segundo instar da espécie H. armigera obtidas da criacdo em Laboratério. O
delineamento foi inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e dez repeticdes. Cada
parcela foi constituida de uma planta de algodao, cultivado em vaso com volume de dez litros.
Foram realizadas avaliacGes diérias registrando-se o nimero médio de botdes florais
danificados pelas lagartas e 0 numero de lagartas vivas, até cinco dias apés a infestacdo. Os
resultados foram submetidos a anélise de variancia pelo teste F e as médias foram comparadas
pelo teste de Tukey (5%). Cultivares de algoddo Bt Bollgard Il (CrylAc + Cry2Ab2),
Widestrike (CrylAc + CrylF) e Twinlink (CrylAb + Cry2Ae) foram eficientes na protecdo
de plantas contra o ataque de Alabama argillacea, Chrysodeixis includens, Spodoptera
eridania e Pectinophora gossypiella e afetaram negativamente a populacdo de Spodoptera
frugiperda e H. armigera, porém a cultivar Widestrike ndo proporcionou alto desempenho na
protecdo de plantas contra o ataque destas espécies. Cultivares de algoddo Bt Bollgard I,
Widestrike e Twinlink proporcionaram maior produtividade de algoddo em carogo que a
cultivar ndo Bt (FMT701), com destaque para a cultivar Widestrike que alcancou a maior
produtividade. Cultivares de algod&o Bt Bollgard Il, Widestrike e Twinlink foram eficientes
na protecdo as plantas contra o ataque de H. armigera em condicGes de casa de vegetacao.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum. Manejo integrado de pragas. Lepiddpteros-pragas.



ABSTRACT

The adoption of Bt cotton cultivars increased in the last harvest, due to the increased
availability of cultivars with new protein combinations and the occurrence of lepidopteran
pests such as Helicoverpa armigera. The objective of this work was to verify comparatively
the occurrence of lepidopteran pests and non-target pests of the Bt technology in three Bt
cultivars currently planted in Brazil: Bolgard Il (CrylAc + Cry2Ab2), Widestrike (CrylAc +
CrylF) and Twinlink (CrylAb + Cry2Ae) and non-Bt cultivar FMT701. Experiment I: The
design was randomized blocks with four treatments and six replicates. Each plot consisted of
12 rows with spacing of 0.9 m, 30 m of length and density of 10 plants/m. The evaluations
were carried out weekly, registering the occurrence of pests, damage to reproductive
structures and defoliation. Experiment Il: It was conducted in a greenhouse, using the same
cultivars of Experiment I. In each treatment were made artificial infestations with H. armigera
caterpillars obtained from the creation in Laboratory. The design was completely randomized,
with four treatments and 10 replications, for each species of caterpillars. Each plot consisted
of a cotton plant grown in a ten-liter pot. Daily evaluations were carried out, registering the
number of floral buds damaged by caterpillars and the number of alive caterpillars, until five
days after infestation. The results were submitted to analysis of variance by the F test and the
means were compared by the Tukey Test (5%). Bollgard 11, Widestrike and Twinlink cotton
cultivars were efficient in protecting plants against the attack of Alabama argillacea,
Chrysodeixis includens, Spodoptera eridania and Pectinophora gossypiella and negatively
affected the population of Spodoptera frugiperda and H. armigera, but the Widestrike cultivar
is not of high performance in the protection of plants against the attack of these species.
Cotton Bt cultivars Bollgard Il, Widestrike and Twinlink provided higher productivity than
the non-Bt cultivar FMT701, especially the Widestrike cultivar, which achieved the highest
productivity. Cotton cultivars Bt Bollgard Il, Widestrike and Twinlink were efficient in
protecting the plants against H. armigera attack under greenhouse conditions.

Key words: Gossypium hirsutum. Integrated pest management. Lepidoptera-pests.
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1 INTRODUCAO

O Brasil possui cerca de 900 mil hectares de area cultivada com algoddo, sendo que
a maior concentracdo encontra-se na regido Centro-Oeste, seguida pela regido Nordeste. Os
estados de Mato Grosso e Bahia sdo responsédveis por cerca de 88% da area plantada.
(COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO - CONAB, 2017).

A cultura do algod&o atrai e hospeda permanentemente um complexo significativo
de pragas, que atacam as plantas desde as raizes até os capulhos, ocasionando danos, afetando
a produtividade e caracteristicas importantes das sementes e fibras, impedindo que a cultura
atinja seu maximo rendimento produtivo (SANTOS, 2015).

Segundo Quintela (2001) a expansao das areas cultivadas sob irrigacdo e o cultivo
sucessivo e intensivo das areas com culturas como feijao, milho, soja e algoddo, bem como o
uso intensivo de inseticidas, favoreceram o aumento de pragas nas culturas e a reducdo das
populacbes de organismos benéficos. Com o aumento das pragas, o uso de inseticidas tem
sido constante e muitas vezes indiscriminado, aumentando o custo de controle e tornando o
controle de pragas mais dificil e complexo (QUINTELA, 2001).

Segundo Papa e Celoto (2014) é necessario que a cotonicultura moderna adote as
praticas propostas pelo Manejo Integrado de Pragas. Neste sentido, 0s avancgos das pesquisas
em biotecnologia levaram a obtencdo de plantas geneticamente modificadas que, no caso
especifico da cultura do algodao, resultaram na obtencédo de plantas que expressam proteinas
toxicas derivadas da bactéria Bacillus thuringiensis, constituindo-se em uma ferramenta
viavel para o controle de grande parte dos lepidopteros-pragas que atacam a cultura
(BOBROWSKI et al., 2003; RAMIRO; FARIAS, 2006).

No Brasil, a partir de 2005, houve a liberacdo da cultivar transgénica Nuopal
(Bolgard 1), que expressa a proteina CrylAc e controla parte dos principais Lepiddpteros-
pragas da cultura. Com a liberacdo dos demais algodoeiros Bt resistentes a lepiddpteros-
pragas, como em 2009 o Bollgard Il (CrylAc+Cry2Ab2) e Widestrike (CrylAc+CrylF), e em
2011 o Twinlink (Crylab+ Cry2Ae), foi ampliada a expectativa de melhoria de controle de
lagartas (THOMAZONI et al., 2013).

Segundo Santana (2016) em altas infestacdes de algumas pragas em campo como
Helicoverpa armigera e Spodoptera frugiperda, tem sido observada falha de controle efetivo
de muitas variedades Bt no Brasil. Essa auséncia de controle pode estar relacionada a varios
fatores tais como: auséncia de refigio, menor suscetibilidade natural dos insetos-alvo em

plantas Bt e também a menor expressdo da toxina Bt ao longo do ciclo de desenvolvimento da
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planta em estruturas vegetativa e reprodutivas (ARMSTRONG et al, 2011,
SIVASUPRAMANIAN et al., 2008).

O fato de H. armigera e S. frugiperda sobreviverem em algoddo Bt, pode estar
associado a evolucdo da resisténcia. Farias et al. (2014) relataram a ocorréncia no Brasil da
resisténcia de S. frugiperda a proteina inseticida CrylF em milho. Na china Liu et al.
(2010) constatou a resisténcia da H. armigera a proteina CrylAc em algodao.

Viana et al. (2014) constataram que a cultivar Nuopal que expressa a proteina
CrylAc, apresentou baixo efeito nos parametros bioldgicos da Chrysodeixis includens uma
vez que 62% das lagartas sobreviveram e se transformaram em pupas normais. Sebastido et al.
(2015) relatam que as lagartas Spodoptera cosmioides, Spodoptera eridania e S. frugiperda
sdo tolerantes a proteina CrylAc e conseguem sobreviver mesmo submetidos a elevados
niveis de concentracao.

Neste contexto, estudos sobre a viabilidade desta tecnologia sdo fundamentais para
determinar as adaptacdes as mais diversas condi¢des de campo e principalmente observar as
possiveis falhas que essa tecnologia possa ter. Assim, sao necessarios estudos para verificar o
desempenho da tecnologia no controle de lagartas, gerando dados que possam subsidiar a
tomada de decisdo quanto ao Manejo Integrado de Pragas (MIP) nos materiais transgénicos.

O objetivo deste trabalho foi verificar comparativamente a ocorréncia de lepidopteros-
pragas e pragas nao alvo da tecnologia Bt, nas trés cultivares Bt atualmente plantadas no
Brasil (Bollgard 11, Widestrike e Twinlink) e na cultivar ndo Bt (FMT 701).
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6 CONCLUSAO

1. Cultivares de algoddo Bt Bollgard Il (CrylAc + Cry2Ab2), Widestrike (CrylAc +
Cryl1F) e Twinlink (CrylAb + Cry2Ae) foram eficientes na protecdo de plantas contra
0 ataque de Alabama argillacea, Chrysodeixis includens, Spodoptera eridania,
Pectinophora gossypiella em condicGes de campo.

2. Cultivares de algodédo Bt Bollgard I, Widestrike e Twinlink afetaram negativamente a
populacdo de S. frugiperda e H. armigera, porém a cultivar Widestrike néo
proporcionou alto desempenho na protecao de plantas contra o ataque destas espécies.

3. Cultivares de algoddo Bt Bollgard Il, Widestrike e Twinlink proporcionaram maior
produtividade de algoddo em caroco que a cultivar ndo Bt (FMT701), com destaque
para a cultivar Widestrike que alcangou a maior produtividade.

4. Cultivares de algodao Bt Bollgard Il, Widestrike e Twinlink foram eficientes na
protecdo as plantas contra o ataque de H. armigera em condicOes de casa de

vegetacao.
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