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ADRIAZOLA IQUE, M. Análise de energia de superfície de fios ortodônticos 
de diferentes ligas submetidas a exposição de ácidos. 2019. Dissertação 
(Mestrado em Odontologia, área de Ortodontia) - Faculdade de Odontologia de 
Araçatuba, Universidade Estadual Paulista, Araçatuba, 2019. 

Resumo 
O objetivo deste estudo foi avaliar in vitro a energia de superfície livre e 

rugosidade de superficie de ligas metálicas sob desafios de soluções ácidas. 

Para o estudo foram utilizados 270 corpos de prova representados por 

segmentos de fios retangulares de 0,019” x 0,025” -  3 marcas comerciais (GAC, 

American Orthodontics e Orthoclassic) foram  divididas em 3 grupos de 

diferentes soluções sendo 90 para água deionizada, 90 para ácido cítrico e 90 

para ácido fosfórico, dentro dos grupos de solução dividiu-se em 30 de aço 

inoxidável, 30 de níquel titânio e 30 titânio molibdênio. Cada grupo de análise 

(n=10) foi imerso em meio a cada solução por 72 horas a 37º C e agitação de 

130 rpm. A análise de ESL foi avaliada através do dispositivo goniômetro para 

interpretação do ângulo de contato avaliando a variável. As médias foram 

submetidas ao teste ANOVA e as comparações ao Tukey a 5% de significância. 

A superfície da liga de TMA apresentou maior valor de energia de superfície 

(p<0,001). Concluiu-se que a liga de TMA apresentou maior energia de 

superfície e o desafio de ácido cítrico provocou as maiores alterações. 

Palavras Chave: Fios, ácidos, adsorção, energia livre de superfície. 
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ADRIAZOLA, M. Surface energy analysis of orthodontic wires from different 
alloys subjected to acid exposure. 2019. Dissertação (Mestrado em 
Odontologia, área de Ortodontia) - Faculdade de Odontologia de Araçatuba, 
Universidade Estadual Paulista, Araçatuba, 2019. 

Abstract 
The objective of this study was to evaluate in vitro the free surface energy and 

surface roughness of metallic alloys under challenges of acid solutions. For the 

study, 270 pieces represented by 0.019 "x 0.025" rectangular strands were used 

- 3 commercial brands (GAC, American Orthodontics and Orthoclassic) were

divided into 3 groups of different solutions, 90 for deionized water, 90 for acid 

citric acid and 90 to phosphoric acid, within the solution groups was divided into 

30 stainless steel, 30 nickel titanium and 30 titanium molybdenum. Each assay 

group (n = 10) was immersed in each solution medium for 72 hours at 37 ° C and 

shaking at 130 rpm. The ESL analysis was evaluated through the goniometer 

device for the interpretation of the contact angle evaluating the variable. The 

means were submitted to the ANOVA test and the Tukey comparisons at 5% 

significance. The surface of the TMA alloy had a higher surface energy value (p 

<0.001). It was concluded that the TMA alloy presented higher surface energy 

and the citric acid challenge caused the greatest changes. 

Keywords: Wires, acid, adsorption, surface free energy. 
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5 – CONCLUSÕES 

Diante as condições experimentais deste trabalho pode se concluir que:  

Todas as ligas analisadas apresentaram comportamento hidrofóbico, sendo o 

TMA a liga que apresentou o menor comportamento hidrofóbico, e sob o desafio 

com acido cítrico sofreu as maiores alterações.  
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