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RESUMO

O processo de desenvolvimento e crescimento econdmico de Angola tem levado a uma
tendéncia de aumento na taxa de urbanizacdo desde sua independéncia, na década de 1970. Essa
tendéncia emerge desafios quanto a gestdo dos residuos solidos e seus potenciais impactos
ambientais no meio urbano, pelo agravamento dos indicadores de saneamento bésico no pais.
Nesse contexto baseado no decreto n° 196/2012 o governo angolano no Plano Estratégico para
a Gestdo dos Residuos Urbanos que a educacdo ambiental deveria ser implementada no
curriculo de todas as escolas de Angola até 2020, como estratégia para promover a gestao
integrada dos residuos sélidos (GIRSU). Todavia, essa meta ndo foi alcancada por diversas
questdes, como a escassez de professores formados para essa finalidade. O presente estudo
objetivou elaborar um modelo de extensdo estendida ao entorno de uma instituicdo de ensino
superior angolana, para promover a GIRSU e a dimenséo da educagdo ambiental no curriculum
dos profissionais formados em licenciatura. A metodologia foi desenvolvida na Escola Superior
Pedagogica do Bié (ESPB), cidade de Kuito e capital da Provincia do Bié, em Angola. O
método foi baseado em quatro etapas: a) diagndstico da gestdo dos residuos sélidos urbanos em
Kuito; b) diagnostico dos residuos sélidos gerados pela comunidade do entorno da ESPB; c)
elaboracdo de estratégias de extensdo estendida voltadas a gestdo integrada dos RSU, baseadas
nos diagnosticos locais; d) diretrizes para a inser¢do da dimensdo ambiental no curriculum dos
profissionais formados em licenciatura na ESPB. O diagnostico dos residuos gerados nas
residéncias foi realizado por meio da selecdo de casas de acordo a permissdo do Soba até uma
distancia de 400 m a partir dos limites fisicos da ESPB. Nessas residéncias fez-se uma separagéo
e pesagem dos residuos, em dois periodos de uma semana cada, os quais foram classificados
nas seguintes categorias: residuos organicos, metais, plastico, papel e residuos
eletroeletrdnicos. Uma andlise dos projetos pedagogicos dos cursos de licenciatura de Ciéncias
Pedagdgica relacionado a modalidade de Ensino de Geografia da ESPB permitiu delinear as
diretrizes para inserir a gestdo ambiental no curriculum da carreira avaliada. Os resultados
demonstraram que Angola possui uma estrutura politica e legislativa para a gestdo dos RSU, na
abrangéncia nacional, mas uma estrutura deficiente para a implementagdo dessas politicas, na
esfera municipal. Kuito apresentou um sistema de gestdo dos RSU inadequado, pois IERSU
atingiu 37,6%. A segunda etapa do modelo fez-se uma avaliagdo dos residuos gerados nas
residéncias do entorno da ESPB e permitiu encontrar uma geracdo média per capita de 0,31

kg/(habitante.dia) . Essa avaliagdo demonstrou o predominio do material orgéanico (restos de



alimentos) de 55,7%, seguido de metal (16,0%), plastico (11,1%), vidro (8,7%) e papel (8,5%).
Esses resultados emergem a necessidade do desenvolvimento de estratégias de extensdo
estendida contextualizadas a realidade da gestdo dos RSU de Kuito, destacando-se a
compostagem caseira, pois em todas as casas visitadas havia hortas e terrenos apropriados para
o cultivo de hortalicas. Portanto, essa estratégia potencializa politica de hierarquizacdo dos
residuos solidos urbanos, destacando-se a reducdo do material orgénico, e a cadeia da
reciclagem, pois fomenta a separacdo de residuos reciclaveis secos, para posterior triagem e
envio para Luanda. As estratégias de extensdo estendida, baseadas na gestdo integrada dos RSU,
tem o potencial de complementar o curriculum universitario dos cursos de Licenciatura de
Ciéncia Pedag6gica, relacionados as modalidades Ensino de Geografia embora aplicavel a
outras modalidades desenvolvidas na ESPB.

Palavras-chave: Ensino Superior, Meio Ambiente, Ensino de Geografia, Impacto Ambiental.



ABSTRACT

The process of development and economic growth in Angola has led to a tendency to increase
the urbanization rate since its independence in the 1970s. This trend emerges challenges
regarding solid waste management and its potential environmental impacts in the urban
environment, due to the worsening of basic sanitation indicators in the country. In this context
based on Decree No. 196/2012 the Angolan government in the Strategic Plan for Urban Waste
Management that environmental education should be implemented in the curriculum of all
schools in Angola by 2020, as a strategy to promote integrated solid waste management (IWM).
However, this goal has not been achieved due to several issues, such as the shortage of teachers
trained for this purpose. The present study aimed to elaborate a model of extension extended to
the surroundings of an Angolan higher education institution, to promote ISWM and the
dimension of environmental education in the curriculum of undergraduate professionals. The
methodology was developed at the Escola Superior Pedagdgica do Bié (ESPB), Kuito city and
capital of Bié Province in Angola. The method was based on four stages: a) diagnosis of the
management of urban solid waste in Kuito; b) diagnosis of the solid waste generated by the
community around the ESPB; c) elaboration of extension strategies aimed at the integrated
management of USW, based on the local diagnosis; d) guidelines for the insertion of the
environmental dimension in the curriculum of undergraduate professionals at the ESPB. The
diagnosis of the waste generated in the residences was carried out by selecting houses according
to the permission of Soba up to a distance of 400 m from the physical limits of the ESPB. In
these homes the waste was separated and weighed in two periods of one week each, and
classified into the following categories: organic waste, metals, plastic, paper, and electro-
electronic waste. An analysis of the pedagogical projects of the ESPB undergraduate courses
allowed us to delineate the guidelines to insert environmental management in the curriculum of
the careers evaluated. The results showed that Angola has a political and legislative structure
for the management of SUW at the national level, but a deficient structure for the
implementation of these policies at the municipal level. Kuito presented an inadequate USW
management system, as the ESRW reached 37.6%. The second stage of the model was an
assessment of the waste generated in the households around the ESPB and found an average
per capita generation of 0.31 kg/(inhabitant.day)-1. This evaluation showed the predominance
of organic material (food waste) of 55.7%, followed by metal (16.0%), plastic (11.1%), glass
(8.7%) and paper (8.5%). These results emerge the need for the development of extension

strategies contextualized to the reality of MSW management in Kuito, highlighting home



composting, because in all the houses visited there were gardens and land suitable for growing
vegetables. Therefore, this strategy enhances the urban solid waste hierarchy policy,
highlighting the reduction of organic material, and the recycling chain, since it encourages the
separation of dry recyclable waste, for later sorting and sending to Luanda. The extended
extension strategies, based on the integrated management of MSW, have the potential to
complement the university curriculum of the Pedagogical Science Degree courses, related to
the modalities Teaching of Geography although applicable to other modalities developed at
ESPB.

Key words: Higher Education, Environment, Teaching of Geography, Environmental Impact.
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1 INTRODUCAO

Os problemas que afetam ao meio ambiente sdo cada vez mais graves e causam
preocupacdo em todos os paises do mundo. Uma consulta publica respondida por 15.000
pessoas de diversas regides do planeta, e promovida pela Organizacao das Nag6es Unidas para
a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), apontou que a principal preocupacéo levantada
era relacionada a mudanca climatica e a perda da biodiversidade. Surge como principal
iniciativa para o enfrentamento dessa questdo a educacdo, por meio do ensino da
sustentabilidade ambiental (UNESCO, 2021).

Neste sentido, na Conferéncia das NagOes Unidas sobre o meio ambiente humano,
realizada em Estocolmo no ano de 1972, ja se apontava para a necessidade de uma Educacéo
Ambiental. Essa diretriz recomendava a adocao de disposicdes necessarias para estabelecer um
Programa Internacional de Educacédo sobre o Meio Ambiente que englobasse todos os niveis de
ensino.

Em Angola, os problemas do meio ambiente constituem uma preocupacdo constante,
devido aos seus os seus efeitos no contexto social onde estes se desenrolam. Assim, essa
evidéncia do debate social dos problemas ambientais da sociedade é uma oportunidade para
vincular-se uma educacdo ativa e participativa, a quem corresponde aportar a Visdo
sintetizadora necessaria, para compreender e interpretar a interacdo natureza-sociedade, a partir
da relacdo escola-comunidade (NDJAVA, 2014).

Neste processo, desempenha um importante papel a forma de pensar e os estilos de
comportamento das pessoas e as comunidades; as politicas dos diferentes setores da economia,
da ciéncia, da educacdo e da cultura; mais sobretudo, a existéncia de uma vontade politica e a
capacidade para integra-los a partir da aplicacdo de estratégias, programas e projetos com a
participacdo da comunidade (NDJAVA, 2014).

Na atualidade se manifesta uma preocupacgéo crescente sobre os aspectos da Educacao
Ambiental e o papel que corresponde as institui¢cdes educativas no seu desenvolvimento. Para
tal destacam-se os trabalhos nos quais a Educacdo Ambiental da Comunidade ocupa um espaco
de reflexdo constante nas experiéncias e investigacfes, como aqueles desenvolvidos pela
UNESCO (1998), CITMA (2009), Carlos (2015), Caluhongue (2016), Valdes (2011), entre
outros no contexto local e global. Uma avaliacdo desses trabalhos permite reconhecer duas

tendéncias, na escala internacional: uma que analisa o vinculo escola-comunidade, orientado a
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familia e destacando a necessidade de reforcar o trabalho da escola, e outra encaminhada a
reincorporar a escola ao seu meio.

Como se aprecia, a escola é a encarregada por exceléncia de transmitir o sistema de
conhecimentos e habilidades acumulados pela sociedade, o que requer uma ampliacdo nas
politicas sociais de desenvolvimento da comunidade, involucrando ao resto das institui¢des
sociais (formais, ndo formais e informais) Caluhongue (2016).

No momento historico de Angola, caracterizado por um crescimento econdmico e da
urbanizagdo, um dos desafios que emerge refere-se a gestdo integrada dos residuos solidos
urbanos, tendo como um de suas principais diretrizes a incorporagdo da Educacdo Ambiental
no curriculum de 100% das escolas até 2020. Essa meta, infelizmente, ndo tem sido atingida
por uma série de fatores, como a escassez de profissionais da area de licenciatura para o ensino
dessa disciplina, a qual tem de ser integrada com outras acGes, como a extensdo estendida.
Valdés (2011).

A educacdo ambiental em Angola, segundo as exigéncias atuais, anseia por uma melhoria
do labor educativo que se desenvolve nas institui¢fes de ensino. Esse labor tem sido dirigido a
integrar os processos ambientais com os de caracter educativo e atitudinal mediante a
implementacao de estratégias, agdes educativas e programas, para favorecer o desenvolvimento
de uma postura ambiental positiva nos sujeitos. Tal panorama permite declarar o seguinte
problema cientifico que essa pesquisa endereca: Modelo de extensdo estendida para reduzir as
insuficiéncias que se manifestam na gestdo integrada de residuos sélidos da comunidade, desde
a Escola Superior Pedagogica do Bie.

O objeto desse estudo se refere ao processo de gestdo de residuos sélidos residenciais da
comunidade angolana, em Kuito, e o escopo do estudo ao entorno da Escola Superior
Pedagogica do Bié (ESPB).

Um objetivo mais abrangente do presente estudo consiste em elaborar um modelo de
extensdo para a integracdo dos processos da gestdo de residuos solidos da comunidade, desde

as instituicdes educativas.
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2 OBJETIVO

2.1  Objetivo Geral

O presente trabalho objetivou elaborar um modelo de extensdo estendida ao entorno de uma
instituicdo de ensino superior angolana, para promover a gestdo integrada de residuos solidos
urbanos e a dimensdo da educacdo ambiental no curriculum dos profissionais formados em

licenciatura.

2.2 Objetivos Especificos

e Realizar um diagndstico do sistema de gestdo dos residuos solidos urbanos (RSU) na
cidade de Kuito em Angola, avaliando aspectos politicos, institucionais, legais,
econdmicos e ambientais;

e Avaliar quali-quantitstivamente os residuos solidos gerados nas residéncias do entorno
da Escola Superior Pedagdgica do Bié (ESPB), em Kuito, Angola;

Baseado no diagnostico do sistema de gestdo dos RSU de Kuito, na geracao e na gravimetria

dos RSU gerados nas residéncias do entorno da ESPB, delinear diretrizes para a extensao

estendida como promotora da gestdo integrada dos RSU em Kuito

e Elaborar diretrizes para inserir a educacdo ambiental como estratégia para a formacéo

do curso Ensino de Geografia na Escola Pedagdgica do Bié.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. A gestdo dos residuos solidos urbanos na Africa sub-Sahariana e Angola

Cerca de 1,0 bilhdo de pessoas vive na Africa sub-Sahariana (ASS), uma regifo que
engloba 48 paises, excluindo-se aqueles do norte da Africa (Argélia, Egito, Libia, Marrocos e
Tunisia) (KAZA et al., 2018). Nessa regido, a gestdo dos residuos sélidos urbanos tem se
tornado um desafio de proporcbes consideraveis, pois a maior parte desses residuos séo
gueimados ou dispostos em areas de lixdo (UNEP, 2018). Kaza et al. (2018) estima que cerca
de 69% dos RSU da ASS séo dispostos em lixdes a céu aberto e 11% em aterros controlados.
Somente em poucas regides metropolitanas da ASS tém sido relatados a disposi¢cdo dos RSU
em aterros sanitarios, como Kampala, em Uganda, (KABERA et al., 2019); Acra, em Gana
(ODURO-APPIAH et al., 2020), Cidade do Cabo (BARNES et al., 2018) e Johanesburgo
(AYELERU et al., 2018) na Africa do Sul.

Angola, o terceiro maior pais da ASS, faz fronteira com a Namibia, a Z&mbia, a Republica
do Congo e a Republica Democratica do Congo (INE, 2018). Esse pais possui uma area de
1.246.700 km? e uma populagdo de cerca de 26 milhdes de habitantes, sendo 63% vivendo na
area urbana (INE, 2016a). Todavia, cerca de 60% dos residentes urbanos desse pais vive em
favelas, nas quais geralmente ha deficiéncia na oferta de diversos servigos essenciais, como
agua potavel, eletricidade, seguranca, sistemas de coleta e tratamento de esgoto e de residuos
solidos (LALL et al., 2017). A Provincia de Luanda, na qual se localiza Luanda, a capital do
pais, concentra 27% da populacéo de Angola, ou 6,9 milhdes de pessoas, sendo 97% vivendo
na area urbana (INE, 2016a).

Angola tem apresentado um rapido crescimento econémico e populacional desde a sua
independéncia, em 1975, baseado na producéo e exportacao de petrdleo e gas natural, os quais
contribuem com mais de 50% do PIB, 70% da receita do governo e 90% das receitas de
exportacdo (HUNTLEY, 2019). Todavia, o setor agricola responde por 42% dos empregos em
Angola, pois 92% do seu cultivo tem sido produzido pela agricultura familiar, destacando-se a
cultura do milho, que ocupa cerca de 38% da area agricola do pais, seguido da mandioca (15%
da area) e feijdo (11% da area) (RoA, 2019). Segundo essa mesma fonte governamental a
agricultura, a pecuaria e a silvicultura correspondem a 12% do PIB nacional. No periodo de
1980 a 2019, o PIB de Angola variou de US$ 5,9 bilhdes a US$ 94,6 bilhdes (US$ 2.974 per
capita) (WDI, 2020). A Tabela 1 apresenta os principais indicadores econdmicos e sociais de

Angola.
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Tabela 1. Indicadores econdmicos e sociais de Angola, relativos a 2016.

Indicador Quantidade
Populacdo (habitantes) 28.813.463
Densidade populacional (habitantes por km?) 23,1
Populacdo vivendo no meio rural (%) 35,9
Populacao vivendo no meio urbano (%) 64,1
Populacdo com acesso a eletricidade (%) 40,5
Consumo de energia elétrica (KWh per capita) 3125
Produto Interno Bruto (bilhdes de US$) 95,34
Produto Interno Bruto per capita (US$ per capita) 3.308,77

Fonte: Banco Mundial (WDI, 2020)

Publicacdes sobre o planejamento urbano na ASS, incluindo a gestdo dos residuos
solidos, sdo escassas, especialmente em Angola, conforme revisdo de Kemajou et al. (2020).
Esse diagndstico é corroborado por uma revisao realizada nas bases Google Scholar, Scopus e
Web of Science, no periodo 2000-2020. Nessa busca se recuperou somente quatro referéncias
publicadas em periodicos ou livros revisados por pares, sobre a gestdo dos residuos solidos
urbanos em Angola: Cristévao & Medeiros (2020), Maria et al. (2020), Mendelsohn (2019) e
Silva et al. (2017). Tais artigos relatam impactos ambientais relacionados a gestdo dos residuos
solidos em Angola, de maneira pontual e isolada, como as emissdes de gases de efeito estufa
no aterro sanitario de Mulenvos, em Luanda (MARIA et al., 2019), o carreamento de residuos
solidos para o oceano Atlantico, gerados nas principais cidades costeiras, como Luanda,
Benguela e Cabinda (MENDELSOHN, 2019), e a polui¢cdo da agua superficial e subterranea
em Lubango (SILVA et al., 2017).

Um dos raros artigos cientificos publicados sobre a gestdo dos RSU de Angola refere-se
ao aterro sanitario de Mulenvos, o maior de Angola. Nesse aterro sdo dispostos anualmente
cerca de 2 milhdes de toneladas de RSU gerados na Provincia de Luanda (MARIA et al., 2020).
Segundo esses autores, na composicdo gravimétrica predomina a matéria organica, seguindo a
tendéncia observada em outros paises da ASS (KAZA et al., 2018; DLADLA et al., 2016).

Dois instrumentos legislativos apoiam a governanca da gestdo dos RSU em Angola: o
Decreto 190/2012 e 0 Decreto 196/2012. O primeiro aprovou o Regulamento sobre a Gestao de

Residuos, o qual estabelece as regras gerais para uma gestao integrada de todos os tipos de
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residuos sélidos, exceto os de natureza radioativa ou sujeitos a regulamentacgéo especifica (RoA,
2012a). O Decreto 196/2012 aprovou o Plano Estratégico para a Gestdo dos Residuos Urbanos
de Angola (PESGRU), no qual se estabelece que as Administracdes Municipais implementam
os planos de gestdo dos RSU (RoA, 2012b). Nesse plano, os residuos solidos urbanos sédo
definidos como aqueles provenientes das residéncias bem como outros residuos que, pela sua
natureza ou composicao, sejam semelhantes aos residuos provenientes gerados pela populagéo,
incluindo aqueles de jardins (RoA, 2012b).

No interior de Angola, a tendéncia de urbanizacdo, impulsionada pelo crescimento
econdmico do pais, leva a necessidade de um aprimoramento da eficiéncia dos sistemas de
gestdo dos residuos solidos urbanos, pois nessas localidades as estruturas ndo sao as mesmas
da regido metropolitana de Luanda. Um exemplo foi o relato do aterro sanitario de Mulenvos,
em Luanda, uma realidade somente observada na regido metropolitana dessa capital. Por esse
motivo, emerge a necessidade do desenvolvimento de abordagens para avaliar a eficiéncia da
gestdo dos RSU fora da area metropolitana de Angola, e para subsidiar a implementacdo de
politicas e diretrizes pelos gestores municipais. Esse tipo de avaliacdo envolve a analise de uma
diversidade e consideravel quantidade de fatores relacionados a aspectos sociais, econdmicos,
ambientais e politicos inerentes a gestdo dos RSU (PAES et al., 2020).

Uma abordagem que vem se disseminando refere-se ao uso de indices para uma avaliacéo
integrada dos fatores relacionados a gestdo dos RSU. Tais indices enderecam propostas
especificas, como a capacidade do sistema em recuperar residuos (CERVANTES et al., 2018),
a hierarquia dos residuos sélidos para promover a economia circular (PIRES & MARTINHO,
2019), a avaliacdo das melhores préaticas de manejo de RSU (DEUS et al., 2020) e a avaliacao
da gestdo integrada dos RSU (FERRAZ et al., 2021).

Ferraz et al. (2021) desenvolveu um indice para avaliar os servicos, a infraestrutura e
instalacBes operacionais destinadas as atividades de coleta, transporte, triagem, tratamento e
disposicdo de residuos so6lidos em um municipio. Esse indice foi testado em 20 municipios
brasileiros, considerando aspectos da gestdo dos RSU observados em paises em
desenvolvimento. Todavia, para sua aplicacdo a realidade do continente africano, adaptacGes
sdo necessarias, conforme Cervantes et al. (2018), por questdes relacionadas a disponibilidade
de informacdes; adaptabilidade dos fatores avaliados as condig¢des politicas, econdémicas e
sociais locais; a inclusdo de fatores qualitativos e quantitativos; a replicabilidade e
confiabilidade dos resultados levantados; e sua abrangéncia para permitir o municipio alcancar

uma gestdo integrada e sustentavel dos RSU.
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3.2. Tendéncias na gestdo do processo extensionista em instituicbes de ensino superior
(IES): peculiaridades em Angola e na Escola Superior Pedagdgica do Bié.

Segundo Panzo (2018), para aferir o grau de institucionalizacdo ha que abordar os
principais acontecimentos normativos em que se fundamenta a Extenséo Universitaria nas IES
publicas. Deve-se fazer uma identificacdo e analise critica do contexto da sua enunciacao
expressa tacita e/ou interpretativa nas leis do subsistema do Ensino Superior e nos Estatutos
Orgéanicos das oito Universidades Publicas existentes em Angola. Entretanto, todo esse
processo acontece considerando-se a extensdo como uma das fungdes substantivas que ocorrem
com 0 ensino e a investigacdo cientifica na definicdo dos conceitos de universidade moderna.

A este respeito, Luacuti et.al. (2017) ao perscrutar (analisar) o ordenamento juridico
angolano para identificar a morada da Extensdo Universitéria, e socorrendo-se dos principios
da hierarquia das normas juridicas, distingue dois blocos: o primeiro refere-se ao “Blocos de
constitucionalidade”, entendido como o sistema de normas constitucionais; ¢ o segundo, “Bloco
de legalidade” que compreende o sistema de leis ordinarias. Assim a organizacdo bipartida em
blocos orientard a ldgica discursiva, constituindo-se no fundamento em que se seguird a
apresentacdo de normas nos pontos subseguistes.

Convem aqui referir que nos pontos subseguistes, relativamente ao terceiro elemento do
tripé (ensino, pesquisa e extensdo) € importante referenciar que ao analisar o texto
constitucional em toda a sua extensdo e profundidade, ndo foi possivel verificar qualquer
ocorréncia da expressdo “Extensdo Universitaria”. E o que confirma Luacuti et.al. (2017) ao
afirmar que “a expressdo Extensdo Universitaria ndo aparece de modo expresso em todo o
articulado da constitui¢do da Reptiblica de Angola” (2017:25). Presume-se deste modo, que 0
legislador ignora ou ndo julga de dignidade constitucional a integracdo da Extensédo
Universitéaria. Portanto, a Extensdo Universitaria ndo mora na Constituicdo da Republica de
Angola e ndo tem endereco no contexto constitucional. O que existe é a possibilidade de
identificacdo de articulados da constitui¢do nos quais se pode fundamentar, por meio de recurso
a interpretagcdo, um endereco provisorio para a Extensdo Universitaria.

Na Escola Superior Pedagdgica do Bié, a extensdo universitaria contribui a formacéo
socio humanista dos estudantes, a reafirmacdo da identidade cultural e nacional. Demonstra a
superioridade humanista do sistema social que se constroi e a formacéao de valores, que implica

melhorar a qualidade de vida espiritual, tanto na comunidade interuniversitaria como de seu
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entorno, com énfase na preparacdo dos futuros profissionais, cada vez com uma cultura geral
mais ampla, de competéncia profissional, de incondicionalidade.

As vertiginosas mudancas da sociedade atual, ndo sé tecnoldgicas, demandam uma
relacdo entre individuo e sociedade, na qual o individuo formado integralmente ndo projete sua
influéncia somente para o trabalho, mas sim requer de uma visdo que fortalega sua concepcéo
do mundo. Nesta perspectiva, uma visdo organizacional que Ihe permita obter conhecimentos
e assumir atitudes relacionadas com seus direitos e obrigacdes, a partir da responsabilidade que
assume durante seu desempenho no trabalho da comunidade.

Na expectativa de encontrar solugbes para os problemas inerentes a extensdo
universitaria, indica-se a necessidade de trabalhar de forma intensa. Neste sentido, a escola
assume, cada vez mais, a responsabilidade de formar as novas gerac6es. Durante este processo,
deve adotar conhecimentos solidos, habilidades e habitos, aos estudantes, sobre as bases das
descobertas das ciéncias. Isto é, formar neles convicgdes, valores, atitudes e sentimentos, entre
outras qualidades da personalidade. O relato de experiéncia comporta as seguintes partes:
introducdo, a comunidade e os problemas socioambientais, etapas para o cumprimento dos
objetivos da pesquisa, desenvolvimento de acdes da pesquisa, resultados esperados,
metodologia baseada na consulta bibliogréfica, observacdo e a técnica da entrevista,
destacando-se as referéncias bibliograficas Agostinho (2018), Soma (2018) e Maricato (2015).

3.2.1 Ensino superior e extensdo para atender as demandas da sociedade contemporanea

A principal base das sociedades modernas é a capacidade de aprendizagem dos individuos
e instituicOes, cujos trés pilares sdo: conhecimento, inovagdo e capacidade de aprendizagem.
Tal estado de negdcio determina o protagonismo dos diversos setores da sociedade e tem
influenciado radicalmente a demanda e a prestacdo de servicos do ensino superior (PANZO,
2018).

Enquanto cabe as Instituicbes Sociais desenvolver-se como agentes reguladores diretos
da natureza humana em suas relacGes diversas e mdltiplas, as Instituicdes de Ensino foi
atribuida a missdo de orientar o processo de formacdo do homem em toda sociedade. Tal
comissdo envolve treinamento em dois aspectos correlacionados: instrugdo em si e formagéo
axiologica ou valorativa da existéncia humana; elementos que promovem experiéncias
facilitadoras para formar o homem na modernidade.

Universidades, como instituicbes do corpo social, tém historicamente a missdo de

preservar, desenvolver e promover a cultura acumulada pela sociedade, através do treinamento
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de pessoas que se apropriam dela, aplica-la e enriquecer, para responder as demandas do
desenvolvimento econdmico e social (PANZO, 2018)

Para cumprir essa tarefa estdo estruturadas a partir de trés processos essenciais: o tripé
(ensino, pesquisa e extensdo), que sdo coordenadamente tributados em sua conformidade,
permitindo afirmar que no mundo de hoje (UNESCO, 1998):

* O conhecimento, a informagéo e a tecnologia desempenham um papel de lideranca.

* O Ensino Superior ¢ valorizado por sua capacidade de gerar e disseminar o0 mesmo.

» Ha uma nova visdo voltada para a relevancia, a qualidade e a internacionalizacéo.

A Declaracdo Mundial sobre o Ensino Superior para o Século XXI adotada na
Conferéncia Mundial da UNESCO sobre o Ensino Superior, realizada em Paris, expressa no
artigo 6°: "a relevancia do Ensino Superior deve ser avaliada na adequacdo entre o que a
sociedade espera das instituicdes e o que eles esperam fazer”. (UNESCO, 1998)

Isso requer padrdes éticos, imparcialidade politica, critica e ao mesmo tempo uma melhor
articulagdo com os problemas da sociedade e do mundo com base em orientacéo de longo prazo
sobre 0s objetivos e necessidades corporativas, incluindo “o respeito pelas culturas e protecédo
do ambiente " (UNESCO, 1998).

InstituicOes culturais, e especialmente as universidades, sdo chamadas para oferecer
alternativas de acdo que permitem ao homem responder eficientemente aos novos cenarios
emergentes.

O reconhecimento desse papel expressa a necessidade de instituicdes de ensino superior
em expandir sua capacidade de responder aos problemas enfrentados pela sociedade
contemporanea, com base em requisitos de vida econdmica e cultural e nas peculiaridades
regionais. Nesse sentido, é necessario dar maior énfase a sua conducdo e mudanga nas
mentalidades que sustentam a universidade, destacando ndo apenas o papel de conhecimento e
habilidades, mas também flexibilidade, criatividade e preparacao e vontade de mudanca.

Isso requer padrdes éticos, imparcialidade politica, critica e ao mesmo tempo uma melhor
articulagdo com os problemas da sociedade e do mundo, com base em orientacdo de longo prazo
sobre objetivos e necessidades corporativas, incluindo o respeito pelas culturas e protecdo do
ambiente (UNESCO, 1998).

Kandingi (2016) avaliou a expansdo das instituicbes de ensino superior privadas em
Angola e destacou que as politicas de Ensino Superior devem comecar a partir do
reconhecimento de que a universidade, na sociedade contemporanea, assume funcbes-cada vez

mais complexas, e propensas a dar novas dimensdes a sua tarefa essencial de procurar a
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verdade. O papel da universidade ndo se limita a tratar do avancgo, transmissao e disseminacgao
do conhecimento, mas também de ser um centro de pensamento critico, que deve ser exercido
com rigor cientifico, responsabilidade intelectual, imparcialidade e adesdo aos principios éticos.

Nesse contexto, a extensdo universitaria é vital na formacéo de um profissional preparado
para assumir protagonismo nos diferentes cenarios emergentes da sociedade contemporanea,
como um processo de treinamento de dinamismo para a conexdo universidade-sociedade.
Fundamentado nesse principio, a presente pesquisa propde diretrizes para gerenciar a extensao
universitaria, consistente com as necessidades e projecdes sociais e alicercada na resposta da
universidade a um problema de proporgfes crescentes na sociedade contemporanea e, em

especial, da sociedade africana: a gestdo integrada dos residuos sélidos.

3.2.2. O Ensino Superior em Angola

Ensino é o item mais lembrado quando se trata de educacéo, seja basica ou superior, uma
vez que, erroneamente, 0 imaginario popular cré que o ato de aprender e ensinar se resume em
transmitir e ouvir conhecimentos. Entretanto, esse conceito tdo limitado ndo abrange todo o
contexto de hoje, tornando o aprendizado desnivelado em relacdo ao avan¢o tecnoldgico,
mental, histdrico, social e, também, educacional. Portanto, o ensino precisa estar engajado e
intimamente relacionado com o contexto dos seus atores, sejam alunos ou professores, para
que, dessa forma, ambos sejam sujeitos ativos no processo educacional.

As diversas abordagens de ensino envolvem as aulas expositivas, as aulas praticas ou
laboratoriais, e aquelas envolvendo monitoria e nivelamento (RODRIGUEZ et al., 2017).

Mendes (2014) afirma que o ensino superior em Angola foi instituido em 1962, quando
0 Governo Portugués publicou o Decreto-Lei n°® 44.530, 21 de agosto de 1962, que cria 0s
Estudos Gerais Universitarios integrados na Universidade Portuguesa. Posteriormente, em
1968, passa a designacdo Universidade de Luanda (MENDES, 2014). Essa autora destaca 0s
seguintes eventos histéricos que marcaram a evolucdo do ensino superior em Angola, apos a
independéncia desse pais, em 1975:
a) a Universidade de Angola foi instituida como uma unidade estrutural do Ministério de
Educacéo e Cultura, em 1976;
b) entra em vigor o diploma organico da Universidade de Angola, integrada por trés Centros
Universitarios e pelo Instituto de Investigacédo Cientifica de Angola, em 1976;
c) foi aprovada a proposta que viria a dar nome a Universidade Agostinho Neto (UAN),

concretizada em 1985, tornando-a Unica universidade no pais até 1992;
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d) foi criada a Universidade Catolica de Angola (UCAN), em 1992;

e) regionalizacdo do ensino superior e reorganizacdo da rede de IES de Angola, o qual incluiu
o redimensionamento da UAN e a criacdo de seis novas universidades publicas, em 20009;

f) se estabelecem as normas gerais reguladoras do subsistema de ensino superior em Angola
(RoA, 2009).

Com o elevado crescimento demografico, as universidades publicas de Angola ja ndo
conseguem suportar a demanda de interessados em ingressar no Ensino Superior, 0 que levou
a criacdo de universidades publico-privadas e privadas para atender a essa demanda
(KANDIGI, 2016). Segundo a Lei de Bases do Sistema de Educagéo e Ensino 17/16 de 7 de
outubro, no seu artigo n° 63 o subsistema do Ensino Superior angolano tem 0s seguintes
objetivos (RoA, 2016):

* Preparar quadros com alto nivel de formacao cientifica, técnica, cultural e humana, em
diversas especialidades correspondentes a todas as areas do conhecimento;

* Realizar a formacdo em estreita ligacdo com a investigagdo cientifica orientada para a
solucdo dos problemas locais e nacionais inerentes ao desenvolvimento do Pais, e inserida nos
processos de desenvolvimento da ciéncia, da técnica e da tecnologia;

* Preparar e assegurar o exercicio da reflexdo critica e da participacdo na atividade
econdmica para o beneficio da sociedade;

* Ministrar cursos de graduagdo e pds-graduacdo para a formacdo de quadros e técnicos
de nivel superior;

* Ministrar cursos de especializacdo, para a superacdo cientifica e técnica dos quadros de
nivel superior;

 Promover a investigacao cientifica, a divulgacéo e aplica¢do dos seus resultados, para o
enriquecimento da ciéncia e o desenvolvimento multidimensional do Pais;

* Promover a extensdo universitdria, através de acgdes que contribuam para o
desenvolvimento da prépria instituicdo e da comunidade em que esta inserida;

* Desenvolver e consolidar a orientagdo vocacional e profissional com vista ao exercicio
de uma profisséo.

Analisando esses objetivos observa-se que o Estado Angolano, enquanto 6rgdo de tutela
das Instituicbes de Ensino Superior, se preocupa ndo s6 com o ensino, mas também com a
investigacdo e extensdo universitaria. No artigo n°® 77 da Lei 17/16, todas as instituicbes do
Ensino Superior gozam de autonomia que se traduz na prerrogativa de tomar decisdes sobre

diferentes matérias inerentes a sua organizacdo e funcionamento, nos dominios cientifico,
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pedagogico, cultural, disciplinar, administrativo, financeiro e patrimonial nos termos da
presente lei e demais legislacdes aplicaveis. Assim, as instituicdes de ensino Superior devem
criar condicdes aos seus docentes e investigadores para a promocao da investigacao e extensdo

universitaria.

3.2.2.1. O ensino superior na Escola Superior Pedagdgica do Bié

O territorio de Angola esta dividido em 18 provincias, 164 municipios, 518 comunas e
44 distritos.

A Provincia de Bié, com capital na cidade de Kuito (Figura 1A, 1B e 1C), tem uma area
de 70.314 km?, a 82 maior entre as provincias de Angola, com uma populagdo estimada de
1.552.808 habitantes, em 2016 (INE, 2018). Essa provincia possui a terceira maior area agricola
de Angola, na qual se destaca a producéo de milho, feijao, arroz e batata (RoA, 2019). Na cidade
de Kuito estd inserida a Escola Superior Pedagdgica do Bié (ESPB) (Figura 1D), uma
instituicdo de ensino superior publica criada em 2009, quando fazia parte da Universidade
Agostinho Neto. Em 2021, tornou-se uma instituicdo de ensino superior independente, de
carater pablico e de abrangéncia provincial.

Figura 1. (A) Localizacdo da cidade do Kuito, em Angola; (B) Provincia do Bié; (C) Kuito em destaque
na Provincia do Bié; (D) ESPB na cidade de Kuito.
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A ESPB tem como missdo desenvolver atividades de ensino, investigacdo cientifica e
prestacdo de servicos a comunidade, por meio da promogdo, difusdo, criacdo da ciéncia e
cultura, bem como a promocao e realizacdo de investigagdo cientifica na &rea de ciéncias da
educacdo (ESPB, 2021). Em 2021, a ESPB oferecia o curso de graduacdo de Licenciatura em
Ciéncias Pedagdgicas, com oito opc¢des ligadas a trés Departamentos.

As opcoes oferecidas pelo Departamento Ciéncias da Educagéo incluem a Educagao Pré-
Escolar, Educacao Priméria e Psicologia da Educagéo e Educacdo Fisica e Desportos.

O departamento tem um total de 1167 estudantes repartidos em seus cursos e um total de
46 docentes. O curriculo é distribuido por Cadeiras e estas pelas respectivas disciplinas tém
uma flexibilidade para a introducéo de conteidos inovadores seja de caréater geral, global ou até
local. Por exemplo, no curso de Ensino da psicologia da educacdo, foi introduzida a disciplina
de Talher de Educacdo Ambiental; em Educacéo Pré-escolar a disciplina ciéncias da natureza;
no curso de Educacdo primaria a disciplina Ciéncias da natureza e sua metodologia, todas
lecionadas por docentes do Departamento de Ciéncias da Natureza. Na ESPB, apenas o Curso
de Educacéo Fisica e Desportos ainda ndo fez incurséo direta na dimensdo ambiental, pois seu
projeto pedagdgico ndo foi elaborado por Docentes da ESPB. Trata-se de um curso introduzido
pelo Ministério de Tutela e lecionado, preferencialmente, por meio de uma cooperacdo de
experientes Docentes e ex-desportistas cubanos.

O Departamento ciéncias da natureza se distingue pelo oferecimento das seguintes opg¢oes
para o curso de Licenciatura em Ciéncias Pedagogicas: Ensino da Biologia, Ensino da Quimica
e Ensino da Geografia. O departamento tem um total de 783 estudantes repartidos em seus
cursos e um total de 18 docentes. O plano curricular destes cursos foi elaborado
propositadamente para que estivesse totalmente voltado para a areas relacionadas ao ambiente.
Um exemplo disto € o fato de que 0 95% das monografias de fim de curso dos estudantes, desde
0 ano 2010 até 2021, estdo voltados a resolver problemas ou introducdo da dimensao ambiental
nas escolas na qual realizam o estagio e a pesquisa, e nas disciplinas de forma interdisciplinar.

O Departamento de Ciéncias Exatas oferece duas opcOes: Matematica e Fisica. Esse
departamento tem um total de 450 estudantes repartidos em seus cursos e um total de 20
docentes. O plano curricular é também distribuido por Cadeiras e as respectivas disciplinas que
as compde, neste caso, menos permissiveis para a introducdo de conteudos inovadores, seja de

carater geral, global ou até local na area de educacdo ambiental. Porém, a disciplina Quimica



27

geral lecionada por docente do Departamento de Ciéncias da Natureza tem servido de ponto de
partida para a incursdo na teméatica Dimensdo Ambiental.

O relato aqui apresentado, demonstra que estas inclusGes, embora em menor dimensao,
tem permitido uma certa abordagem sobre a educacdo ambiental na formacdo do futuro
professor Licenciado, com muito mais éxito no Departamento Ciéncias da Natureza em relacéo
aos demais, embora ndo se trate especificamente da gestdo de residuos sélidos.

Portanto, a proposta hora apresentada esta voltada a insercdo da dimensdo ambiental na
formacéo do futuro professor Licenciado, baseada na gestdo integrada dos residuos solidos.
Apesar de poder ser feito em todas as opgdes oferecidas para a ESPB, a abordagem
metodoldgica tera seu potencial avaliado somente no Departamentos Ciéncias da Natureza, por
apresentar um curriculum mais flexivel em todos os seus cursos, nos programas das cadeiras e

disciplinas e tendéncias histdricas ja demonstradas.

3.2.3. A gestao do processo extensionista ambiental como parte da gestéo das instituicoes
de ensino superior.

Para se estudar a situacdo atual da gestdo do processo extensionista é essencial analisar,
de forma geral, o estado de gestéo das IES. O volume de informac6es em torno desse problema
tem sido gerado por especialistas e gestores de organismos internacionais que refletiram sobre
essa questdo e alertaram sobre a importancia de uma avaliacdo e a tomada de medidas que

permitam enfrenta-la, com base nos desafios que as novas circunstancias representam.

3.2.3.1. Processo extensionista em Angola

Segundo a Lei de Bases do Sistema de Educacdo e Ensino 17/16 de 07 de Outubro, o
subsistema do Ensino Superior angolano é o conjunto integrado e diversificado de 6rgaos,
instituicOes, disposicdes e recursos que visam a formacdo de quadros e técnicos de alto nivel, a
promocao e realizacdo da investigacdo cientifica e da extenséo universitaria, com o objetivo de
contribuir para o desenvolvimento do Pais, assegurando-lhes uma sélida preparacao cientifica,
técnica, cultural e humana (RoA, 2016)

A premissa ensino, investigacdo e extensdo é fundamental nas instituicdes de Ensino
Superior, ndo s6 em Angola, como também em outras partes do mundo, e constitui uma
preocupacdo para a melhoria da qualidade da educacéao superior. Nesse contexto, a universidade

€ um espaco que possibilita a agregacao de inimeros saberes heterogéneos, além de ser a base
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para a formagdo dos estudantes, para uma carreira profissional e para estender os limites do
conhecimento, intensificar a criatividade e moldar a identidade de uma nagéo (CARLOS, 2015).

Segundo Correa (2003), a relacdo entre a universidade e a sociedade deve ser
transformadora. Contudo, a extensdo universitaria representa uma ferramenta que trabalha com
0 proposito de melhorar a qualidade de vida através dos projetos desenvolvidos para o beneficio
da sociedade.

Para Panzo (2018), considera-se a extensdo universitdria como uma das funcbes
substantivas que ocorre com 0 ensino e a investigacdo cientifica na defini¢cdo do conceito de
universidade moderna. Esse autor coloca a extensdo universitaria como um meio de
transformacéo social, ao alcance das instituicdes de ensino superior, para contribuir na reducéo
das desigualdades sociais, de combate a exclusédo social, e que potencializa a formacéo para a
cidadania e profissional. Todavia, a extensdo universitaria em Angola ainda esta incipiente,
fruto da recente historia do desenvolvimento universitario.

Em Angola, tem emergido indicios de uma consciéncia crescente sobre a Extenséo
Universitaria, como as iniciativas da Escola Superior Pedagogica do Bengo e da Faculdade de
Direito da Universidade Lueji A"Nkonde, dentre outros (PANZO, 2018). Contudo, ao analisar
0s principais instrumentos normativos que regem o Subsistema do Ensino Superior em Angola,
verificou-se que a Extensdo Universitaria ndo possui 0 mesmo tratamento constitucional,
quando comparado com 0 ensino e a pesquisa cientifica, colocando-a em uma posi¢do de
marginalidade institucional (PANZO, 2018). Por esse motivo, 0 autor levanta a necessidade da
criacdo de uma estrutura para suportar uma Politica de Extensdo Universitaria, como funcéo
estruturante da vida académica e que norteie a qualidade das a¢des de extenséo.

No estatuto da carreira docente (Decreto n.°3/95, de 24 de margo, artigo 3 alinea c), a
forma como se enquadra a Extensdo Universitaria é reduzida a tarefas nas quais o docente
participa, ndo lhe da dignidade de uma atividade, fim ou funcdo da universidade, pois ndo €
vinculativa a funcdo docente. Portanto, a Extensdo Universitaria é facultativa e a sua
participacao fica a mercé da sensibilidade e da boa vontade do docente (PANZO, 2018).

A este respeito, o “Capitulo III, provimento do Corpo Docente ¢ Auxiliar”, nos artigos
11, 12, 13, 14, e 15, respectivamente, provimento de Professores Auxiliares; provimento de
Assistentes e provimento de Assistentes Estagiarios ndo integram, dentre os requisitos de
admissdo, ou acesso, nada que faca referéncia as “tarefas” de Extensdo Universitaria como

condicdo necessaria para a ascensao na carreira docente universitaria. Constata-se, por isso, que
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a Extensdo Universitaria ndo tem qualquer implicacdo na promocao da carreira do docente
universitario (PANZO, 2018).

Segundo o0 mesmo autor, de acordo com as constatacdes feitas, quer nas normas gerais do
subsistema do Ensino Superior, quer nos estatutos organicos das oito universidades (existentes
em 2018) quer ainda no estatuto da carreira docente universitario (em vigor), 0 uso da expressao
Extensdo Universitaria assume um caracter marcadamente confuso, sem identidade
terminologica da definicdo do conceito de universidade. Ou seja, tudo que ndo tem definicéo é
Extensdo Universitaria. Nestas normas legais, a funcdo da Extensdo Universitaria € identificada
como complementar, acessoria e, portanto, dispensavel, como ficou provado no estatuto da
carreira docente universitaria, em que ela é caraterizada como um conjunto de tarefas, sem
definicdo, sem carater de incumbéncia para o docente.

Apesar da situacdo pouco favoravel em que se encontra a Extensdo Universitaria em
Angola, assiste-se em algumas IES experiencias dignas de serem difundidas, como as da ESPB
e do Centro de Investigacdo Cientifica e Assessoria Juridica (CICAJ) da Universidade Lueji
A'Nkonde (PANZO, 2018).

3.2.3.2 A insercdo da dimensdo ambiental na Extensdo e as experiéncias na Escola
Superior Pedagdgica do Bié.

A dimensdo ambiental nos processos educacionais envolve integracdo sistémica e educagédo
ambiental a partir de uma perspectiva de ligacdo Meio Ambiente-Desenvolvimento-Escola
Comunidade. Nessa ligacdo, assume importancia a contextualizacdo dos principais cenarios
onde essas relagdes ocorrem, ao determinar objetos, processos e fenémenos da realidade. Tal
contextualizacdo torna possivel aprender conceitos relacionados com problemas ambientais
para esclarecer, entender e chegar a conclusbes sobre a concepcao sisttmica do ambiente,
explicando as causas, as consequéncias e alternativas (RODRIGUEZ et al., 2017)

A perspectiva do desenvolvimento da Educacdo Ambiental Comunitéria é fundamentada
nos seguintes aspectos (GARCIA, 1999).

Fortalecendo seu valor tedrico, metodoldgico, psicopedagdgico e pratico, com
reconhecimento do valor social e cultural da Educacdo Ambiental desde os relacionados com o
trabalho da escola e da comunidade.

* Projeto, implementacdo de projetos, estratégias, programas e acdes de Educacgédo
ambiental na comunidade, com a participagdo da populacao.
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* Desenvolvendo uma viséo inclusiva para o tratamento de problemas escola e
comunidade, através de projetos, pesquisas, estudos integrados, experiéncias e trabalho com
participacdo da comunidade.

« Estudos de percepcdo, melhoria e desenho de dimensdes, indicadores e para aumentar a
eficécia e eficiéncia, através da participacdo da comunidade em projetos de desenvolvimento
local.

* Desenvolvimento comunitario com uma visdo inclusiva de suas dimensdes
educacionais, questdes econémicas, politicas, socioculturais e ambientais.

Ao sintetizar essa analise nota-se que o escopo do desenvolvimento comunitario depende
da concepcao ideoldgica e politica daqueles que movem o0s programas, somado as
caracteristicas e necessidades da regido onde sdo executados.

Visto através de seus principais documentos e eventos, a Educacdo Ambiental é um
processo de significancia educacional que excede os limites do ensino e aprendizado. Esse
processo pretende penetrar no campo de acdo e criagdo de valor dos individuos e grupos sociais,
através da participacdo ativa, positiva e construtiva no comunidades onde vivem. Como
processo deve ser aprimorado em todos os espacos com valor educacional, com a participacao
da escola, da comunidade e de outras instituicdes de ensino, para seu resultado tornar-se uma
estratégia capaz de implementar as acfes e programas que 0 apoiam.

Aprendizagem significativa na Educagdo Ambiental requer a realizagdo de um
diagnostico abrangente, a partir do qual as atividades sdo projetadas para avaliar a atitude
ambiental do sujeito ao Meio Ambiente. Portanto, as atividades de aprendizagem devem ser ou
visam a (GARCIA, 1999):

+ Deixar o sujeito refletir e estabelecer relagdes entre conceitos.

* Que as atividades projetadas atendam a um objetivo prioritario.

* Que as atividades sejam projetadas para que 0s sujeitos possam saber, pensar, sentir,
experimentar, fazer e descobrir novos conceitos.

* Que as atividades planejadas promovam a participacdo, desenvolvam o espirito critico
do assunto e fornece modos positivos de acao.

Isso fornecera um aprendizado real significativo, no qual ideias se relacionam com algum
aspecto especifico da estrutura cognitiva do aluno (AUSUBEL, 1983.)

As oficinas de Educacdo Ambiental, desenvolvidas na Escola Superior Pedagogica do
Bié, em 2015, visaram sistematizar as experiéncias sobre o tema (Figura 2). Tais oficinas se

propuseram a introduzir a dimensdo ambiental como parte da formacéo integral da preparacéo
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do pessoal pedagogico e estudantes do curso de Geografia do Departamento de Ciéncias da
Natureza da Escola Superior Pedagodgica do Bié (Figura 2).

Figura 2. Oficinas de Educagdo Ambiental realizada na Escola Superior Politécnica do Bié,
realizada por Docentes da Escola Superior Pedagdgica do Bié em 2015. Fonte: Cristévao &
Medeiros (2020)

As oficinas impulsionaram o desenvolvimento da Educagdo Ambiental na comunidade
do entorno da ESPB, por meio da extenséo, ainda que apresentando problemas estruturais, com
numerosos aportes tedricos, metodoldgicos e praticos (Figura 3). Um desses aportes praticos
foi o Programa de Embelezamento das Escolas, que consistiu na projecdo de processos
construtivos para elevar a qualidade estética e funcional (Figura 3A). Tal programa permitiu a
criagdo de espagos de ambientacdo para melhorar a qualidade de vida dos estudantes,
trabalhadores e membros da comunidade, por meio da criagdo de jardins nas escolas e espaco
baldios na comunidade (CRISTOVAO & MEDEIROS, 2020). Na Figura 3B pode-se visualizar
uma pratica extensionista desenvolvida pela ESPB no ambiente escolar do ciclo primario e

relacionada a separacao dos residuos solidos.
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Figura 3. Encontro de professores da Escola Superior Pedagdgica do Bié (ESPB) e estudantes

do ciclo primario: A) plantio de arvores no entorno da ESPB; B) separacédo de residuos solidos.
Fonte: Cristovdo & Medeiros (2020)

A Tabela 2 apresenta as atividades relacionadas a educacdo ambiental e realizadas no
ano de 2015 pela ESPB.
Tabela 2. Atividades relacionadas a educacdo ambiental e realizadas no ano de 2015 pela ESPB

Atividades realizadas

Participantes

Local Data

Plantio de arvores no
patio de uma escola
priméria.

Encontro de
professores da ESPB
com alunos do Ensino
Primario

Separacdo de residuos
solidos

Limpeza na rua.

Confeccéo e reparacéo
de brinquedos.

Professores da ESPB, Vice-
governador, alunos da ESPB e
Escola Anexa ao INE Maristas
N°314

Professores da ESPB (departamento
de Ciéncias da Natureza) e
estudantes da ESPB e da escola

Professores da ESPB (departamento
de Ciéncias da Natureza) e
estudantes da ESPB e da escola
primaria N° 60 anexa a ESPB.
Estudantes da ESPB, da escola
primaria N° 60 anexa a ESPB e
Moradores do Bairro Sao José.
Professores da ESPB

Escola Anexaao INE 8 de marco
Maristas N° 314

Escola Anexa ao INE
Maristas N° 314

5 de junho

Escola primaria N° 12 de maio

60 anexa a ESPB.

Rua e arredores da 5 de junho
ESPB e Escola
primaria.

Escola do Ensino
Especial do Kuito

Na Tabela 2 destaca-se o programa de formag&o ambiental relacionado a confeccdo e reparacao

de brinquedos. Esse programa implicou na solucdo de problemas sociais e ambientais, pois a

17 de setembro
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necessidade de brinquedos de baixo custo e alta qualidade educativa transmitem uma mensagem
de protecdo ao meio ambiente (CRISTOVAO & MEDEIROS, 2020).

Essas atividades, realizadas no ano 2015, deram origem a Criacao do Projeto de Educacao
Ambiental da Escola Superior Pedagdgica do Bié. Alem disso, pelas indagacdes relacionadas
com o tratamento da problematica ambiental na comunidade do entorno da Escola, pode-se
concluir que apesar dos esforcos realizados nesta direcéo, ainda persistem limitagdes que tem
inumeraveis manifestacdes nos resultados do trabalho das instituicbes educativas, conforme
detalham Cristovao & Medeiros (2020):

- Falta de estratégias coerentes e sistematicas que integrem os esforgos das instituicdes de
ensino na protecdo do Meio Ambiente Comunitario;

- Inadequado tratamento da problematica ambiental com um caréater integral por parte das
instituicGes educativas da comunidade entorno da Escola Superior Pedagdgica do Bié

- Tratamento parcial, e em ocasifes isoladas, dos aspectos relacionados aos conhecimentos, a
percepcdo e a sensibilidade da populacdo perante os problemas do Meio Ambiente
Comunitério;

- Concepcao didatica-metodologica para o tratamento dos problemas ambientais da
comunidade a partir de um estudo de diagndstico integral;

- Um enfoque disperso e parcializado para dirigir o processo de avaliagdo da Educacéo
Ambiental da Comunidade;

- Insuficiente utilizacdo de indicadores para avaliar a situacdo real do Meio Ambiente
comunitario de uma maneira integrada.

Apesar das insuficiéncias e algumas incoeréncias, de maneira positiva ha que destacar o0s

seguintes aspectos alcancados:

1. Desde 2017 vinha funcionando de maneira mais ativa, gestionada, organizada e dirigida
pelo Departamento de Ac¢do Social, Cultura e Desporto (um dos oito Departamentos
ndo curricular) responsavel por toda atividade extra (docente, que foi Jogador da
Selegdo Angolana de Futebol) extracurricular, cultural e recreativa da ESPB; ele é
dirigido por um docente com experiencias em atividades extracurriculares.

2. Os projetos de maior relevancia realizados estdo relacionados a coleta de donativos,
como roupa usada calgcado e bens de primeiras necessidades ndo pereciveis para a
comunidade de Leprosos situada proximo da ESPB.

3. Coleta de donativos como roupa usada cal¢ado e bens de primeiras necessidades néo

pereciveis para a casa de pessoas de terceira idade da provincia.
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4. Apoio, apadrinhamento e preparagdo dos docentes e instrutores da Escola de alunos
com necessidades especiais do municipio do Kuito.

5. Participacdo em atividades relacionadas com a culturas e desporto dentro da
comunidade.

6. Participacdo em programas radiofonicos sobre variados temas da atualidade, assim
como o esclarecimento sobre acontecimentos de fendmenos naturais que ocorrem na
provincia.

Deve-se destacar que desde o inicio da pandemia da Covid-19, todas estas atividades viram-
se afetadas com excecéo das coletas de donativos para a comunidade de leprosos e a casa de
pessoas da terceira idade, além de programas radiofonicos na Radio Bié pertencente ao Grupo
RNA (Radio Nacional de Angola), que continuam a ser realizadas.

A gestdo dos residuos sélidos urbanos emerge como uma importante diretriz integradora
do ensino-extensdo-meio ambiente-comunidade, conforme pode ser visualizado na repercusséo
das atividades realizadas na ESPB (Figura 3). Todavia, a insercdo da dimensdo ambiental nas
atividades de extensdo universitaria deve estar contextualizada na realidade local dos atores
envolvidos. Nesse viés, as estratégias relacionadas a promocao da gestdo integrada dos residuos

solidos urbanos devem estar suportadas pelo sistema de gestdo dos residuos s6lidos urbanos.

4. METODOLOGIA

4.1. Levantamento dos aspectos da gestao dos residuos s6lidos municipais de Kuito

Kuito, capital da Provincia do Bié, esta localizado nas coordenadas 12° 24' 23" S e 16°
55' 56" E, a uma altitude de 1.600 m. Sua area atinge 4.814 km?, na qual vivem cerca de 547
mil habitantes, segundo projecGes realizadas para o ano de 2020 pelo Instituto Nacional de
Estatistica de Angola (INE, 2016b). O clima corresponde ao subtropical de altitude (Cwb),
segundo a classificacdo de Koppen, com precipitacdo média anual variando de 1.200 mm a
1.300 mm e um periodo muito seco entre junho a setembro, com temperaturas médias anuais
variando de 18 a 20 °C (HUNTLEY, 2019).

Dados secundarios sobre os aspectos da gestdo dos residuos sélidos de Kuito foram
levantados por meio de consulta a documentos oficiais e entrevista ndo estruturada junto ao
Departamento Provincial do Ambiente, em 2020. Dados primarios foram obtidos em trés visitas
ao aterro sanitario de Kuito, em julho e dezembro de 2019 e marco de 2020, nos periodos de

seca e de chuva. Os resultados desses levantamentos permitiram a elaboracdo de um indice de
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eficiéncia do sistema de gestdo dos RSU (IErsu), modificado de Ferraz et al. (2021) e
incorporando elementos da anélise de paisagem na avaliacdo in loco do aterro sanitério,

conforme metodologia descrita em Medeiros et al. (2016).

4.2. Descricdo das dimensdes, fatores e itens avaliados na gestdo dos RSU

Os Quadros 1, 2, 3 e 4 apresentam as dimens0es e 0s respectivos fatores avaliados
para a composi¢cdo do indice de eficiéncia do sistema de gestdo dos RSU (IErsu). Quatro
dimens@es foram avaliadas: 1) Politica, Estrutural e Financeira, 2) Gravimetria e Logistica, 3)
Triagem, Valoragdo e Compostagem, e 4) Disposicao Final.

A dimensao “Politica, Estrutural e Financeira” considera os instrumentos e politicas de
planejamento e gestdo dos RSU. Nessa dimensdo foram analisadas as principais diretrizes
politicas, como a hierarquia de residuos sélidos (prevencéo, reducéo, recuperacao, reciclagem,
tratamento e disposigéo final) e a incluséo dos catadores e cooperativas no sistema de gestdo
dos RSU; o Plano de Gestdo de RSU e as formas de sua execucdo e controle; a estrutura fisica,
financeira e de recursos humanos do setor de RSU; e a promocéo da educacdo ambiental.

Quadro 1. Dimensao 1: Politica, Estrutural e Financeira.
Fator | Descricdo dos itens analisados

)

> é Existéncia de politicas e normas municipais relacionadas a gestdo dos RSU. Aplicacao
N o | pelomunicipio do conceito de hierarquia dos residuos (reduc&o, recuperagao e reciclagem)
ﬁ 13 na gestdo dos RSU. Instrumento politico para a inclusdo de cooperativas de catadores e
fafps! sucateiros do municipio no sistema de gestdo dos RSU. Instrumento do Licenciamento
< & | Ambiental aplicado a gestdo dos RSU.

© 7 | Plano de Gestdo dos RSU, com objetivos estao claramente definidos, indicadores de
S X | desempenho, programas e projetos a serem implementados e suas prioridades, com
%é cronograma de trabalho. Avaliacdo periddica do plano e do cumprimento de seus
ag objetivos. Existéncia de um técnico responsavel, qualificado e com poder e autonomia
o adequados para a tomada de decisdo na gestdo dos RSU. Relatérios publicados sobre a

(@]

gestdo dos RSU para subsidiar o processo de tomada de deciséo.

Existéncia de um setor especifico e responsavel pela gestdo dos RSU, com instalacdes
fisicas bem estruturadas e mobiliario adequado. Estruturas de tecnologia da informacéo
para apoiar a administragdo municipal na gestdo dos RSU, com computadores e softwares
adequados. Plano de manutencdo dos veiculos e equipamento do setor de gestéo dos RSU,
oficinas adequadamente equipadas e com uma quantidade de mecanicos para a
manutencdo dos veiculos e equipamentos.

3. Infra
Estrutura

Qualificacdo e treinamento dos colaboradores dos recursos humanos, por programas de
capacitacdo e prevencdo de acidentes. Plano de carreira para esses colaboradores.
Departamento de recursos humanos relacionado ao setor de gestdo dos RSU. Programas
de melhoria da qualidade do servigo publico aplicado ao setor de gestdo dos RSU.

4,
Recursos
humanos
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5. Gestdo
Financeira

Existéncia de um sistema de controle da receita, custos dos servicos, operacdo do aterro e
de tributos relacionados a gestdo dos RSU. Existéncia de um programa de otimizacgao dos
custos operacionais. Avaliagdo dos recursos financeiros para operacionalizar a gestéo de
residuos sélidos de forma adequada. Programa voltado ao aumento da receita do sistema
de gestdo dos RSU e para buscar recursos e financiamentos.

6.
Educacéo
Ambiental

Educacdo ambiental municipal e coleta seletiva em escolas publicas de ensino
fundamental e médio, nos bairros, condominios e prédios residenciais.

Quadro 2. Dimens&o 2: Gravimetria e Logistica.

Fator Descricao dos itens analisados
ac
i £ | Realizacdo e disponibilizacio de estudos sobre a composicdo dos residuos sélidos urbanos,
= | com metodologia adequada e frequéncia trienal.
o
< S | Uso de sacolas plasticas para a disposicao dos residuos s6lidos urbanos. Disponibilidade de
23 estudos do Municipio considerando critérios técnicos para a escolha do tipo e nimero de
O 8 | veiculos de coleta, melhores rotas de coleta, periodicidade e o tempo das coletas.
«i = | Abrangéncia do sistema de coleta municipal.

A dimensao “Gravimetria e Logistica” avaliou a quantificacdo e analise gravimétrica dos

RSU, uma informacdo essencial para se inferir sobre o potencial econémico dos residuos e

dimensionar estruturas de tratamento e disposi¢do. A forma (tipo de veiculos), periodicidade e

abrangéncia da coleta, e o transporte dos RSU até o aterro sanitario foram os fatores avaliados

e relacionados a logistica.

Quadro 3. Dimenséo 3: Triagem, Valoracdo e Compostagem.

Fator Descrigdo dos itens analisados
2] .. . . - o ..
ko S | Programa municipal de coleta seletiva feito pela administracdo municipal ou com o seu
8 2 apoio. Coleta seletiva feita por cooperativa de catadores. Controle do nimero de catadores
— 9 | na(s) cooperativa (s)?
IS
o % Mecanismo municipal de triagem, proprio ou terceirizado.. Formas de controle da
= guantidade enviada para a unidade de triagem.

3. Cooperativas

e Sucateiros

Estrutura das Cooperativas (galpdo e equipamentos), apoio e estrutura administrativa. Apoio
e estrutura administrativa para suporte aos sucateiro. Coleta e envio dos residuos reciclaveis
para a Cooperativa, pelo municipio.
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Presenca de unidade de compostagem no Municipio: prépria, terceirizada ou apoiada pelo
poder publico. Estruturas de controle da quantidade de RSU enviada para a compostagem e
da qualidade do composto obtido. Operacédo das unidades de compostagem pelos catadores.

4.
Compostagem

Quadro 4. Dimensao 4: disposicao final dos residuos sélidos municipais em Kuito, Angola

Fator Descrigéo do item analisado

Observacdo de processo erosivo, escoamento de &gua, corpos hidricos ou nascentes, e
lixiviado no interior ou entorno do aterro. Combustdo ou risco de incéndio dos residuos
L | solidos depositados. Percepcdo de odores ou emissdes atmosféricas do aterro.

Presenca e preservacao de diferentes espécies de arvores e arbustos nativos na paisagem do
entorno. Contaminag&o bioldgica pela presenca de espécies exdticas e agressivas no entorno.
Presenca ou evidéncia de insetos, passaros e/ou mamiferos no entorno. Percepcdo da beleza
cénica da paisagem do entorno.

Proximidade do aterro da area urbana, residéncias e propriedades rurais; presenca de
catadores no interior e entorno do aterro sanitério; construcfes para acomodar funcionarios
e vigilantes; estrutura para restringir o acesso ao aterro; controle da quantidade e tipo de
residuos dispostos no aterro; qualidade das estradas de acesso ao aterro sanitario;
equipamentos para compactar e cobrir os residuos com solo; sistema de drenagem,
tratamento e destinacdo do lixiviado; sistema para coleta, queima ou aproveitamento
energético do gas do aterro; sistema de drenagem da agua da chuva.

3. Antropico

A dimensao “Triagem, Valora¢ao ¢ Compostagem” considera as a¢des da Administragdo
Municipal para promover a logistica reversa, a triagem e valoracdo dos residuos secos, as
formas de apoio a cooperativas ou catadores, e a compostagem dos residuos organicos.
Portanto, considerou-se que a construcdo e operacao da estrutura de unidades de compostagem
é de responsabilidade do municipio. Por outro lado, a estrutura industrial para a reciclagem foi
considerada restrita ao setor privado (PAES et al., 2020). A incineracdo e o tratamento
mecanico biolégicos ndo foram considerados no presente indice, pela eficacia em termos de
custos, pois requer um consideravel investimento inicial e, portanto, € restritivo a um
consideravel nimero de paises africanos (KUBANZA & SIMATELE, 2018).

Na dimensdo Disposi¢do Final foram avaliadas as instalages fisicas, as condi¢Ges
operacionais e 0s potenciais impactos ambientais do aterro de Kuito.

Cada dimenséo foi dividida em fatores, os quais destacavam aspectos da eficiéncia do
sistema de gestdo dos RSU, conforme Ferraz et al. (2021) (Figura 1). A avaliacdo de cada fator

foi realizada por meio de itens de analise relacionados a estruturas, politicas, instrumentos e
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procedimentos operacionais. Considerando as quatro dimensoes, foram avaliados um total de
15 fatores, divididos em 98 itens de andlise (Tabelas 1A, 2A, 3A e 4A do apéndice)

4.3. Forma de avaliacédo das dimensdes, fatores e itens da gestdo dos RSU

Nas dimensodes “Politica, Estrutural e Financeira”; “Gravimetria e Logistica”; e “Triagem,
Valoragao e Compostagem”, os itens foram avaliados por meio de questdes de multipla escolha,
com trés possibilidades de resposta, cada uma com um valor associado: afirmativa (valor 5,0),
representando a presenca e uso potencial do procedimento, processo ou estrutura do item
analisado; parcial (valor 3,0), correspondendo a presenca do item mas com desempenho ou
implementacéo parcial; e negativa (valor 1,0), indicando que o item analisado n&o se encontra
estruturado ou opera na informalidade, com apoio deficiente da Administracdo Municipal.
Essas questdes foram respondidas pelo Chefe de Departamento de Residuos, pelo Diretor do
Gabinete Provincial do Ambiente, e complementadas pelo Administrador Municipal.

Na dimensao “Disposi¢ao Final”, os itens de analise também foram avaliados por meio
de notas. Todavia, essas notas foram atribuidas in loco por consenso dos técnicos do Instituto
Nacional de Ordenamento do Territério e Desenvolvimento Urbano (INOTU), da Provincia do
Bie.

As analises foram realizadas por meio de avaliacGes visuais, realizadas até uma distancia
maxima de 50 m, em diferentes pontos de observacao no interior e entorno do aterro sanitario,
conforme Medeiros et al. (2016). O fator Fisico inclui itens de analise relacionados a potenciais
impactos ambientais causados pela interacdo entre o solo, a 4gua e a atmosfera, como a
formagéo de escoamento superficial contaminado e incéndios espontaneos dos RSU expostos.
No fator Bidtico se considerou as relacdes percebidas que envolvem a flora e a fauna, sua
diversidade bioldgica, e a qualidade dos fragmentos florestais no entorno do aterro. No fator
Antropico se observou a qualidade das obras de engenharia e as condi¢cdes operacionais do
aterro, assim como 0s impactos sociais, representados pela presenca de catadores no interior e
entorno da area do aterro. As seguintes notas foram atribuidas para cada item de analise: 5,0

(condicao mais favoravel), 3,0 (condicdo parcial), 1,0 (condigdo mais adversa).

4.4. Indice de Eficiéncia do Sistema de Gestao dos RSU (IErsu)
Um indice de eficiéncia para cada fator da respectiva dimenséo do sistema de gestdo dos

RSU foi calculado por meio da seguinte equagéao:
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IEF, = k=1
J— yn

k=1Yk

em que o IEF; corresponde ao indice de eficiéncia do Fator j da dimenséo i avaliada do sistema

.100

de gestdo dos RSU (%); x« a nota do item de anélise k (adimensional); yx a nota maxima que
poderia ser atribuida ao item de analise k (adimensional).

O indice de eficiéncia da dimensdo i avaliada do sistema de gestdo dos RSU foi
determinado pela seguinte equagao:

" IEF,
IED; ==

em que o IED; corresponde ao indice de eficiéncia da dimenséo i do sistema de gestdo dos RSU
(%); IEF; o indice de Eficiéncia do Fator j (adimensional); z o nimero de fatores para cada

dimensao i avaliada (adimensional);

O indice de eficiéncia do sistema de gestdo dos RSU (IErsu) foi determinado, para o
municipio de Kuito, pela seguinte relacéo:

* L IED;
[Eqsy = 22122

em que IErsu € 0 indice de eficiéncia do sistema de gestdo dos RSU (%); IED; o indice de

eficiéncia da dimensdo i (%); n € o nimero de dimensdes avaliadas.

Portanto, o valor de IErsu varia de um minimo de 20%, correspondendo a uma gestao
informal ou desarticulada, até um méaximo de 100%, representando uma gestao plena e eficiente
dos RSU, considerando as especificidades regionais. Essa faixa de variagdo permite a
categorizacao da eficiéncia do sistema de gestdo dos RSU em quatro niveis: inadequada (20%
< IErsu <40%); parcialmente adequada (40% < IErsu < 60%); adequada (60% < IErsu < 80%);

exceléncia (IErsu > 80%).

4.5. Diagnostico da geracéo de residuos solidos domesticos no entorno da ESPB

A caracterizacdo dos residuos solidos domiciliares foi realizada em dois periodos,
correspondendo a uma semana cada, de 16 a 22 de dezembro de 2020 e 8 a 14 de janeiro de
2021. Doze residéncias de diferentes tipologias foram selecionadas de acordo a permi¢éo do
Soba no entorno da ESPB, até uma distancia de 400 m. Além da distancia, a presenca de uma
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area de quintal foi outro critério, pela possibilidade de aplicar a vertente da compostagem
caseira para o tratamento dos residuos organicos.

O processo de coleta foi precedido de um encontro com a autoridade tradicional da
comunidade, conhecido como Soba. O Soba era o chefe nas aldeias em Angola, desde o tempo
pré-colonial, constituindo-se uma autoridade tradicional até os dias atuais (CARVALHO,
2013). O Soba tem influéncia na governanga local em vérias regides de Angola, pois previne e
resolve conflitos no &mbito comunitario; transmite as populacbes as principais acdes do
Governo sobre a sua area de responsabilidade; interage com os responsaveis do Estado sobre
o0s problemas da sua comunidade, sendo um intermediario entre a comunidade e os diferentes
niveis de governo (MANGALA, 2018). Portanto, uma especificidade para a implementacéao de
estratégias de extensdo estendida junto a comunidade angolana passa pelo consentimento do
Soba, sem o qual haveria fortes resisténcias da populacéo.

Na apresentacdo do projeto ao Soba, incluindo seus objetivos e procedimentos da coleta
foi necessario um tradutor intérprete para a lingua Umbundo, um dos dialetos falados pelos
habitantes das zonas central e meridional de Angola. Apo6s o consentimento do Soba, foram
distribuidas 5 sacolas de plastico para armazenar em cada uma das 12 casas selecionadas. Cada
sacola correspondia a um tipo de residuos a ser armazenado: plésticos, vidros, papel e papeldo,
metal e organico (restos de alimentos e de jardinagem). As coletas foram realizadas duas vezes
durante a semana, pela quantidade de residuos organicos gerados, quando as sacolas eram
pesadas e, posteriormente, substituidas para a continuidade da coleta.

Os residuos sanitarios eram queimados pelos moradores, uma pratica também observada
em residéncias de outros paises da Africa sub-Sahariana, como Gana (KANHAI et al., 2021) e
Zémbia (MWANZA et al., 2018). Informagdes sobre a importancia relativa dos residuos
sanitarios no total gerado pela populacdo de paises africanos sdo escassas, pois em estudos
gravimétricos esse tipo de residuo pode ser contabilizado em uma categoria “Outros”, junto
com madeira, borracha ou inertes, como observado em Angola (MARIA et al., 2020), Zambia
(MWANZA et al., 2018) e Gana (ASARE et al., 2020).

Na regido metropolitana de llorin na Nigéria, os residuos sanitarios correspondem a 5%
do total gerado pela populagdo municipal (IBIKUNLE, 2021). Seshie et al. (2020)
caracterizaram os residuos residenciais gerados em areas com diferentes padrdes sociais e
econémicos, na regido metropolitana de Takoradi em Gana. O percentual de residuos sanitarios,
incluindo fraldas, atingiu 5% do total gerado, nas areas de maior padrdo, 3,8% no padréo

intermediario e 2,5% no padrdo mais baixo. Baseado nesses valores, o presente estudo assumiu
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esses percentuais para a estimativa dos residuos sanitarios gerados por cada residéncia, de
acordo com o nivel de rendimento econémico da familia. Assim, um baixo rendimento mensal
refere-se a uma renda familiar inferior a 150.000 kwanzas (US$ 240,00); um rendimento mensal
médio corresponde ao intervalo entre 150.000 e 450.000 kwanzas (US$ 240,00 a US$ 720,00),
um rendimento mensal alto ultrapassa 450.000 kwanzas (US$ 720,00).

Antes da coleta dos residuos nas residéncias, o presente projeto foi aprovado pelo Comité
de Etica da Escola Superior Pedagdgica do Bi¢, em 15 de dezembro de 2019.

4.6. Determinacdo das estratégias de extensdo estendida a comunidade do entorno da
ESPB

Baseado nos levantamentos da gestdo dos residuos solidos municipais de Kuito e da
gravimetria dos residuos domiciliares gerados nas residéncias da comunidade do entorno da
ESPB, foram delineadas diretrizes que contemplem a gestdo integrada dos residuos solidos

urbanos.

4.7. Insercdo da dimensdo ambiental, por meio da extensdo, no curriculum do curso de
Licenciatura de Ciéncia Pedagbgica da ESPB

Uma anélise do curriculum das opg¢des do curso de Licenciatura de Ciéncia Pedagdgica,
oferecidas pelo Departamentos de Ciéncias da Natureza, aos conteidos que compde cada uma
das disciplinas que conformam a malha curricular, foram avaliados quanto ao potencial de
insercdo da dimensdo ambiental, por meio da extensdo estendida a comunidade. Desta feita foi
aplicado questionérios dirigidos aos docentes e alunos recém-formados do curso de Ensino da
Geografia. Assim, essa estratégia poderia contribuir para a formacao dos profissionais e para a
gestdo integrada dos residuos urbanos de Kuito.

Para esse fim, dois questionarios foram aplicados a comunidade do curso de Ensino de
Geografia. O primeiro direcionado para os 10 professores que lecionam diretamente as
disciplinas de geografia do curso (Apéndice 1); e o segundo aplicado a 20 recém-formados no
curso (Apéndice 2). Os resultados desses questionarios permitiram determinar 0s seguintes
elementos:

Dos professores:
*80% dos inqueridos receberam treinamento em alguns aspectos da educacdo ambiental,
principalmente treinamento metodoldgico, que lhes permitiu introduzir esta abordagem em suas

disciplinas seguindo critérios especificos.
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*60% foram capazes de citar 5 conceitos ambientais que podem desenvolver em seu conteldo,
enquanto 70% mencionam alguns problemas ambientais globais, nacionais e locais. Todavia,
apenas 20% deles os separam em niveis, denotando insuficiente conhecimento sobre o assunto.
». Nenhum professor participou com seus alunos na solucdo de problemas ambientais.

Dos recem-formados:

*40% mencionam 5 ou mais conceitos ambientais do curso enquanto o resto menciona entre
dois ou trés, o qual evidéncia insuficiente conhecimento sobre o assunto.

+0s professores recém formandos, indistintamente apontam que a maioria dos assuntos no curso
introduziram a educagdo ambiental.

*70% referem-se a diferentes problemas ambientais tratados no curso, mas deles, apenas 55%
os classificam por niveis solicitados.

*75% indicam como atividades em que existe educacdo ambiental no curso, semindrios e aulas
cujo contetdo permite trabalhar a tematica.

*75% referem-se a trabalhar com programas escolares como atividade de educacdo ambiental
desenvolvida durante a pratica de trabalho, e 85% 0 desenvolvimento de coloquios e outras

atividades de interesse.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Diagnostico do sistema de gestdo dos residuos solidos urbanos em Kuito
A Tabela 3 apresenta os valores do indice de eficiéncia para cada fator (IEF) e dimensao
(IED) avaliados no sistema de gestdo dos RSU de Kuito, em Angola.

Tabela 3. Indice de Eficiéncia do fator (IEF) e da dimenséo (IED) para o sistema de gest&o dos
RSU de Kuito, na Provincia do Bié, em Angola.

Fator Descricao IEF (%)
Dimens&o 1: Politica, Estrutural e Financeira
1 Diretrizes de gestdo dos RSU 80,0
2 Plano de gestdo dos RSU e sua execugao 38,5
3 Infraestrutura Fisica e Organizacional 64,0
4 Recursos humanos 53,3
5 Gestédo Financeira 42,9
6 Educacdo Ambiental 40,0

indice de eficiéncia da Dimens&o 1 (IED:) 53,1
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Dimensdo 2: Gravimetria e Logistica

1 Gravimetria 20,0
2 Coleta e Logistica 66,7
indice de eficiéncia da Dimensdo 2 (IED5) 43,4
Dimenséo 3: Triagem, Valoracdo e Compostagem
1 Coleta Seletiva 20,0
2 Triagem 20,0
3 Cooperativas e Sucateiros 20,0
4 Compostagem 20,0
indice de eficiéncia da Dimens&o 3 (IED3) 20,0
Dimenséo 4: Disposicao Final
1 Fator Fisico 20,0
2 Fator Biotico 40,0
3 Fator Antropico 37,1
indice de eficiéncia da Dimensdo 4 (IED.) 33,7
indice de eficiéncia do sistema de gestdo dos RSU (IErsu) 37,6

IEF: Indice de Eficiéncia do Fator avaliado; IED: Indice de Eficiéncia da Dimensdo avaliada

O indice modificado de Ferraz et al. (2021) e incorporando a abordagem de anélise da
paisagem de Medeiros et al. (2016), mostrou-se um método que pdde ser adaptado as
especificidades de um municipio do interior de Angola e, provavelmente, a uma realidade
observada em outros paises da Africa sub-Saariana. O indice original de Ferraz et al. (2021) era
mais abrangente, pois contemplava as mesmas quatro dimensdes do presente estudo, mas com
202 itens de analise, enquanto no presente estudo foram analisados 98 itens.

Ferraz et al (2021) avaliaram, além dos RSU, os residuos industriais e perigosos, da area
de saude e de construcdo e demolicdo. Tais residuos ndo sdo gerenciados pela Administracdo
Municipal em Angola (RoA, 2012a, RoA, 2012b). Além disso, originalmente esse indice foi
desenvolvido e aplicado a uma das regifes mais industrializadas no Brasil, com recursos
financeiros e material humano que permitiam abordagens mais complexas para o setor de gestao
dos residuos sélidos. Porém, os préprios autores afirmam que o modelo pode ser adaptado a
qualquer municipio do mundo apos se analisar a relevancia de cada dimensao, fator e item de

analise, com alguns sendo retirados ou inseridos conforme a realidade local.
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As condigdes sociais e econdmicas de Kuito estdo mais proximas daquelas observadas na
Amazonia brasileira, como a baixa densidade populacional, auséncia de industria de reciclagem
e distancia de regides metropolitanas (OLIVEIRA et al., 2021).

A analise dos indices de eficiéncia dos fatores e dimensdes da Tabela 3, permite inferir
que a gestdo dos RSU de Angola se desenvolveu nas dimens@es politica e legislativa, na esfera
governamental, mas apresenta problemas de implementacdo, operacdo e controle, na
abrangéncia municipal.

A dimensdo 1 (Politicas, Estrutural e Financeira) se destacou de forma positiva, pois
atingiu o maior IED (53,1%). Esse melhor desempenho foi possivel pelos fatores 1 (Diretrizes
de gestdo dos RSU) e 3 (Infraestrutura Fisica e Organizacional). O fator 1 atingiu a maior nota
devido ao Decreto Presidencial 190/2012, que promoveu a hierarquia na gestdo dos RSU e a
exigéncia do licenciamento ambiental para as atividades de coleta, transporte, tratamento e
disposi¢do dos residuos solidos (RoA, 2012a). Além disso, o Plano Estratégico para a Gestdo
dos Residuos Urbanos (PESGRU) estabeleceu as diretrizes orientadoras para a gestao integrada
dos RSU de Angola, seus objetivos e metas, como: coleta seletiva e reciclagem dos RSU; coleta
e destinacao de residuos especificos; tratamento, valoracéo e disposi¢édo final dos RSU (RoA,
2012b).

O Fator 3 da dimensdo 1 atingiu o segundo maior valor de IEF, pois o setor de gestdo dos
RSU possui uma estrutura de tecnologia de informacao, computadores e softwares que atendem
as suas necessidades operacionais. Nesse fator, foi apontada a necessidade de se melhorar a
estrutura das instalacdes fisicas e das oficinas mecanicas que fazem a manutencdo da frota de
veiculos.

O destaque negativo da dimensao 1 refere-se a auséncia de um Plano de Gestdo dos
Residuos Sélidos Municipais, um importante instrumento da Politica de Gestdo dos RSU. Sua
auséncia inviabiliza articular e implementar programas e projetos prioritarios para o setor de
residuos. Consequentemente, a gestdo dos RSU de Kuito se limita a coleta, transporte e
disposicdo dos RSU em aterro controlado, uma tendéncia observada na Africa sub-sahariana,
na qual cerca de 80% dos RSU gerados sdo dispostos em lixdes ou aterros controlados (KAZA
et al., 2018). Apesar desse documento ainda estar em fase de elaboragéo pela Administracao
Municipal, sem data para concluséo, existe um técnico qualificado, com autonomia e autoridade

para a tomada de decis@o na gestdo dos RSU de Kuito.
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O controle dos custos na gestdo dos RSU e a auséncia de programas para 0 aumento da
sua receita, em Kuito, foi outro destaque negativo na Dimensdo 1 e reflete uma realidade
enfrentada por outros paises da Africa sub-sahariana (KAZA et al., 2018, UNEP, 2018).

Um terceiro fator que se destacou negativamente na Dimensdo 1 se relaciona aos
programas de educacdo ambiental protagonizados pela Administracdo Municipal, uma
estratégia do governo Angolano para sensibilizar a populacdo sobre a importancia da gestao
dos RSU (RoA, 2012b). A meta do PEGRSU era de implementar acdes de educacdo ambiental
no curriculum de todas as escolas angolanas até 2020 (RoA, 2012b). Todavia, a educacédo
ambiental em Kuito somente era realizada por meio de iniciativas isoladas de instituicoes
educacionais publicas, como a Escola Superior Pedagdgica do Bié, ou organizacdes nédo
governamentais, conforme descrito por Cristovao & Medeiros (2020). Uma dessas ac¢des inclui,
por exemplo, a hierarquia e separacdo dos RSU. Todavia, a falta de um mercado da reciclagem
e da coleta seletiva, torna essa estratégia pedagdgica ineficaz, pois os residuos separados eram
dispostos com os demais no aterro de Kuito (CRISTOVAO & MEDEIROS, 2020).

A Dimensdo 2 (Gravimetria e Logistica) atingiu o segundo maior valor de IED (43,4%),
pelo desempenho do fator Coleta e Logistica dos RSU, associado a estudos e critérios técnicos
adotados para a definicdo dos veiculos utilizados, sua rota e periodicidade. Cerca de 39.000 t
(ano)! de RSU sdo coletados, 0 que corresponde a 0,46 kg (hab.dia)™, baseada na projecdo
populacional de Kuito, em 2020 (INE, 2016b). Essa geracdo per capita estd dentro da faixa de
variacdo estimada para Angola, de 0,46 kg (hab.dia)? (KAZA et al., 2018) a 0,48 kg.(hab.dia)
1 (SCARLAT etal., 2015), e superior aquela estimada para a Provincia do Bié, de 0,30 (hab.dia)"
1 (RoA, 2012b). Na provincia de Luanda a geracdo de RSU atinge 0,65 kg (hab.dia)? e em
Luanda, capital de Angola, 1,0 kg.(hab.dia) (MARIA et al., 2020).

A taxa de coleta dos RSU (TCRSU) atingiu 65% da popula¢édo urbana e 4% da populacédo
rural, uma taxa reportada por poucos municipios angolanos como Huambo, Ecunha e Luanda
(ROA, 2012b, MARIA et al., 2020), e algumas cidades da ASS, como Johanesburgo, na Africa
do Sul (KUBANZA & SIMATELE, 2020). Embora longe do ideal, ela é superior a TCRSU
média na Africa sub-sahariana (44%) (UNEP, 2018), e em outras cidades e regides da ASS
como Kisumu (35%), no Quenia (ARFVIDSSON et al., 2017) e Regido Ashanti (44%), em
Ghana (HUSSEY & MALCZEWSKI, 2018).

Apesar dessa TCRSU relativamente alta, para a realidade da ASS, um reflexo da sua
ineficiéncia pode ser visualizado na Figura 4A, pelos residuos depositados em ruas, espacgos

publicos abertos e terrenos de Kuito.
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As principais causas que contribuem para esse panorama séo a deficiéncia na distribui¢do
dos containers de coleta de RSU associada ao comportamento da populagdo. Essas causas
também tém sido reportadas em outras cidades e regifes da ASS, como Kinshasa, capital da
Republica Democréatica do Congo (KUBANZA & SIMATELLE, 2018), Lobatse, em Botswana
(KWAILANE et al., 2016), e Regido Ashanti, em Gana (HUSSEY & MALCZEWSKI, 2018).

O reduzido numero de containers explica 0 comportamento da populacdo em atear fogo
para reduzir o volume de RSU em seu interior (Figura 4B), um fenémeno também relatado na
Repulblica Democratica do Congo (KUBANZA & SIMATELE, 2018), Africa do Sul
(KUBANZA & SIMATELE, 2020) e Zambia (MWANZA et al., 2018). A dimensé&o 3 (Triagem
e Destinacdo) atingiu o valor minimo de 1ED (20,0%), pela auséncia de uma estrutura de coleta
seletiva, triagem e compostagem, e de acdes para a inclusdo de Cooperativas no sistema de
gestdo dos RSU. Por esse motivo, consideraveis esforcos deverdo ser feitos para atender as
metas do PESGRU, em especial a coleta seletiva em todos os municipios angolanos e uma taxa
de reciclagem de 10%, até 2022 (RoA, 2012b).

Figura 4. Panorama dos RSU em Kuito, Provincia do Bié, Angola: (A) Residuos sélidos

dispostos em espaco urbano aberto; (B) Queima de residuos em depdsito para a coleta dos RSU

Outra diretriz do PESGRU que 0 municipio necessita estruturar refere-se a participacdo
dos catadores no processo de triagem dos RSU, permitindo a criacdo de postos de trabalho
(ROA, 2012b). Um instrumento legal de apoio a essa diretriz é o incentivo ao Cooperativismo
em Angola, expresso pela Lei 23/2015, denominada Lei das Cooperativas.

Dados sobre a participagcdo dos catadores no processo de recuperagdo de materiais ou da
importancia do setor informal de reciclagem s@o escassos na literatura, especialmente no
continente africano. Na Africa do Sul, cerca de 60.000 a 90.000 trabalhadores atuam no setor
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informal da reciclagem (YU et al., 2020) e, somente na cidade do Cabo, sdo aproximadamente
3.000 catadores (BARNES et al.,, 2021). Na regido metropolitana de Accra, Gana, 2.200
catadores e trabalhadores informais coletam 46% dos RSU (ODURO-APPIAH et al., 2020).
Portanto, justifica-se a inclusdo de um fator relacionado a participacdo dos catadores para
compor um indice de avaliacdo da eficiéncia de sistemas de gestdo dos RSU, nas condicdes
africanas.

A taxa média de reciclagem, no continente Africano, € estimada em apenas 4% (UNEP,
2018), destacando-se negativamente a ASS. Segundo Zaman & Swapan (2016), os paises da
ASS, incluindo Angola, estéo entre aqueles com a menor taxa de reciclagem do planeta, inferior
a 5 kg per capita ano, com excecao da Africa do Sul, Namibia e Republica do Congo.

A falta de mercados locais e a baixa demanda por materiais reciclados nos paises
africanos estdo entre as principais razfes para essa baixa taxa de reciclagem (UNEP, 2018;
AYELERU et al.,, 2020). Em Kuito, somente as garrafas de vidro, re-aproveitadas pelas
indUstrias de bebidas, metais e as baterias de chumbo-&cido sdo recolhidos pelos catadores, para
posterior extracdo do chumbo, em oficinas informais. Essa € uma pratica recorrente em outros
paises da ASS e coloca em risco a saude dos trabalhadores (UNEP, 2018).

Novamente, nota-se a semelhanca com a Amazoénia brasileira, pois o mercado de
reciclagem se restringe as areas metropolitanas de Manaus e Belém (OLIVEIRA et al., 2021).
Esses autores recomendaram a coleta seletiva e a triagem dos residuos reciclaveis secos, sua
valoracdo e posterior envio para essas regides metropolitanas, como uma alternativa para a
gestdo integrada dos RSU, em cidades do interior da Amazonia.

A regido metropolitana de Luanda, distante 700 km de Kuito, é a Unica opgéo de envio
dos materiais reciclaveis. Apesar da indUstria da reciclagem ainda se encontrar em um estagio
embrionario em Luanda, existe a possibilidade de exportacdo de materiais reciclaveis para
outros paises a partir de seu porto. Em Lusaka, na Zambia, 75% dos residuos reciclaveis
coletados sdo exportados para 0 Zimbabue e Africa do Sul (MBIBA, 2014).

A compostagem somente é realizada pelo Instituto de Desenvolvimento Agrario (IDA),
um 6rgdo do Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas de Angola. O
IDA realiza a compostagem dos residuos organicos gerados por mercados localizados no meio
rural, pelas areas de cultivo experimentais e por jardins. O composto gerado € utilizado por
propriedades agricolas na Provincia do Bié, porem sem qualquer vinculo com a Administracao

Municipal de Kuito.
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A compostagem residencial ou municipal, pelo seu custo e simplicidade, é a alternativa
de gestdo dos residuos organicos mais recomendada para municipios africanos (DLADLA et
al., 2016, MBIBA, 2014, COUTH & TROIS, 2012). A Provincia do Bié, uma das principais
regibes agricolas de Angola, oferece um considerdvel potencial para o uso de composto
organico em propriedades rurais.

A dimenséo 4 (Disposicao final) exp6s a vulnerabilidade do local de disposi¢do dos RSU
de Kuito, por meio da anélise da paisagem (MEDEIROS et al., 2016). Essa dimens&o atingiu o
segundo menor IED (33,7%), destacando-se negativamente o Fator Fisico (dindmica da agua,
solo e atmosfera), o qual teve a avaliagdo minima (20%) pelos diversos danos e potenciais
impactos ambientais observados nos levantamentos in loco, como a formagéo de ravinas no
interior do aterro e o escoamento de lixiviado para corpos hidricos (Figura 5). Além disso,
foram observados residuos expostos a céu aberto (Figura 6A) e a sua combustéo (Figura 6B),
em todas as visitas realizadas, apesar da presenca de equipamentos para compactar e enterrar

0s residuos.

Figura 5. Vista da area de disposi¢do dos RSU de Kuito, Provincia do Bié, regido central de

Angola.
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Figura 6. Aterro controlado de Kuito: (A) residuos sélidos expostos a céu aberto; (B) queima
espontanea dos residuos solidos

O Fator bidtico foi aquele mais bem avaliado na dimensao 4, pois apesar da antropiza¢do
da paisagem no entorno do aterro, ainda foram observados remanescentes da vegetacao nativa.
No Fator Antropico se destacaram positivamente os itens de analise relacionados ao isolamento
geogréfico e a auséncia de catadores na area do aterro. Todavia, no aterro ndo foi observada
qualquer estrutura de engenharia para controlar o acesso de pessoas e de residuos; atender os
trabalhadores (instalacdes sanitarias); impermeabilizar o solo; coletar e tratar os lixiviados, as
emissdes de metano e a 4gua da chuva.

A estrutura fisica e operacional, além dos potenciais riscos ambientais, caracterizavam o
aterro de Kuito como um lixdo, uma pratica relatada em cidades da ASS, como Kisumu, no
Quénia (ARFVIDSSON et al., 2017); Kitwe, na Zambia (MWANZA et al., 2018); Dar es
Salaam, na Tanzénia; Nairobi, no Quénia e Maputo em Mogambique (KABERA et al., 2019).
Por esse motivo, apds os levantamentos do presente trabalho, a disposi¢do dos RSU nessa area
foi encerrada pela Administragdo Municipal.

Os custos de construgéo e operacdo de uma obra de engenharia complexa, como um aterro
sanitario, restringem a expanséo de seu uso fora de areas metropolitanas, apesar de ser uma das
alternativas de menor custo para a gestdo dos RSU. Na Amazénia brasileira, a formacao de
consadrcios intermunicipais para o rateio dos custos de construcdo e operacdo de aterros
sanitarios tém sido uma alternativa para municipios que ndo fazem parte de regides
metropolitanas (OLIVEIRA et al., 2021). Esses autores descrevem o caso do aterro sanitario
municipal de Ariquemes, no estado de Ronddnia, construido em 2012. Esse aterro tem uma
capacidade para receber 150 t.dia™ de RSU, gerados por uma populagdo de 354.000 habitantes
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e distribuida em 14 municipios, distantes até 100 km de Ariquemes. Somente o custo
operacional desse aterro atinge US$ 44.000,00 por més, o qual é rateado pelos municipios,
organizados na forma de um Consorcio Intermunicipal.

Na Provincia do Bié, considerando uma distancia de 80 km a partir de Kuito, destacam-
se quatro municipios e suas respectivas populacdes, baseado em projecdes para 2020 (INE,
2016b): Kunhinga (89.560 habitantes); Chinguar (156.944 habitantes); Kamacupa (187.936
habitantes) e Catabola (153.610 habitantes). Kuito é conectado a esses municipios por rodovias,
nos quais vive uma populacao total de 1.135.000 habitantes, sugerindo que um Consorcio
Intermunicipal poderia ter sucesso na construgdo e gestdo de um aterro sanitério. Este Gnico
aterro promoveria a otimizacdo de técnicos do setor de residuos sélidos, o que também é
interessante pela escassez de médo de obra qualificada na gestdo dos RSU em Angola (RoA,
2012b).

A Tabela 4 apresenta as principais barreiras, lacunas e desafios para a gestdo dos RSU na
cidade de Kuito, levantadas a partir da analise do indice de eficiéncia do sistema de gestdo dos
RSU (IErsu).

Os indices de eficiéncia dos fatores e das dimensdes avaliadas permitiram classificar o
sistema de gestdo dos RSU de Kuito como inadequado, pois IErsu atingiu 37,6%. Esse indice
valoriza a gestdo integrada dos RSU, uma diretriz assumida no PESGRU de Angola (ROA,
2012b). Apesar dessa diretriz, em Kuito ndo foram observadas estruturas ou procedimentos

voltados para a triagem, valoracao e hierarquia dos RSU.



Tabela 4. Barreiras, lacunas e desafios das dimensdes do indice de eficiéncia do sistema de gestdo dos RSU (IErsu) em Kuito, Provincia do Bié, Angola

Dimenséo Barreiras Lacunas Desafios
Conscientizagdo e Programas de  Educacdo Programas de educacdo ambiental contextualizados a realidade de Kuito e apoiados pela
engajamento da Ambiental em todos os niveis Administracdo Municipal. A disseminacdo de conceitos sobre a prevencdo na geracao dos
< % S populagéo escolares. RSU qleve ser priorizada, associada_ a disseminacao da compostagem doméstic_a, para uso
== § posterior na agricultura urbana e periurbana, uma vocacdo econémica da Provincia do Bié.
§ 2 & Estrutura dos InstituicGes para a fiscalizacdo Estruturacdo de servigos municipais de controle da eficiéncia dos servigos municipais de
— i L servicos municipais e controle dos servigos. coleta, triagem e disposicao dos RSU, implementacéo e controle da gestdo de unidades de
em Kuito compostagem, gestdo financeira e da informacdo, e projetos para atendimento a editais
publicos de apoio a gestdo de RSU
@ Informagdo sobre a Levantamento gravimétrico da Implementar a avaliagdo sistemética, a cada trés anos, da composicdo dos RSU gerados em
S 5 composic¢do dos RSU composicdo dos RSU naregido Kuito para se estabelecer diretrizes para a valoracéo, triagem e comercializagdo de materiais;
‘GE'J' é de Kuito dim_ens_ionamento da estrutura de compostagem e dimensionamento e operacdo de aterros
'S g» sanitarios.
g | Sistema de Coleta de Coleta regular na &rea urbana e Expandir a populagéo atendida pelo sistema de coleta dos RSU. Implementar mais containers,
~ RSU rural e com melhor distribuicao espacial, para a disposicdo dos RSU pela populagéo
° Triagem de RSU e seletiva, triagem de materiais Implementar a coleta seletiva e estrutura de triagem dos RSU.
‘% e reciclaveis e organicos
53 Estrutura para Inclusdo de catadores no Apoiar a criacdo de Associacfes de Catadores ou Cooperativas, com apoio técnico e
g £ recuperacao de sistema de gestdo dos RSU financeiro para autogestdo, aquisicdo de equipamentos e espaco fisico para triagem e
& 8  residuos reciclaveis e recuperacao de materiais reciclaveis.
o £ dereuso
80 Mercados de Mercado de materiais Estimulo a coleta seletiva e valorizacédo de residuos, para posterior comercializagdo na cidade
; ® reciclagem na reciclaveis somente em Luanda de Luanda.

Provincia do Bié

4
Disposicao

Final

Administration and
operation costs of
sanitary landfill.

Inter-municipal Consortium.

Incentivar a criacdo de um Consorcio Intermunicipal para construir e administrar um aterro
sanitario em Kuito, pela sua posicao geografica e conectividade por rodovias. Participariam
0s municipios de Kuito, Kunhinga, Chinguar, Kamacupa e Catabola.




No indice originalmente desenvolvido por Ferraz et al. (2021), cerca de 90% dos 21
municipios avaliados também apresentaram a condi¢do de manejo inadequado dos RSU. Esses
municipios estavam localizados no estado de S&o Paulo, o mais industrializado e de maior PIB
do Brasil. Apesar da baixa eficiéncia do sistema de gestdo dos RSU desses municipios, a
dimenséo que apresentou o melhor desempenho foi a disposicgéo final, pois as fiscaliza¢des do
6rgdo ambiental e do judiciario do estado de Sdo Paulo, bem como o engajamento da populagéo,
obrigou as Administragdes Municipais a encerrar as atividades dos lixGes, aumentando a
disposicado em aterros sanitarios municipais e privados (FERRAZ et al., 2021).

5.2. Diagnostico dos residuos solidos gerados nas residéncias do entorno da ESPB e
diretrizes de extensdo para a ESPB

Na Tabela 5 pode-se visualizar a estatistica descritiva dos principais resultados
relacionados a geracdo dos residuos solidos domésticos nas residéncias do entorno da ESPB,
deduzidos a partir dos dados brutos apresentados nas Tabelas 5A, 6A e 7A do Apéndice. Nas
duas semanas de coleta foram gerados um total de 231,6 kg, correspondendo a 0,31
kg.(hab.dia). Essa geragao foi inferior as estimativas de Kaza et al. (2018) (0,46 kg (hab.dia)"
1, e Scarlat et al. (2015) (0,48 kg.(hab.dia)?). Todavia, essa geragdo correspondeu aquela
estimada para a Provincia do Bié, de 0,30 (hab.dia)™ (RoA, 2012b).

Tabela 5. Caracterizagdo dos residuos solidos domésticos em residéncias no entorno da ESPB,
na cidade de Kuito, Provincia do Bié, Angola

Residuo Gravimetria Meédia Min Max DP CVv n
% - kg.(hab.dia)?* ---------- %

Plastico 10,7 0,034 0,008 0,061 0,021 60,3 54
Vidro 8,4 0,025 0,000 0,088 0,023 90,2 54
Papel 8,2 0,025 0,000 0,069 0,024 959 54
Metal 15,4 0,046 0,000 0,220 0,036 76,6 54
Orgénico 53,6 0,164 0,093 0,424 0,078 476 54
Sanitario 3,8 0,011 0,006 0,024 0,004 38,7 54
Total 100 0,306 0,216 0,657 0,110 359 54

Gravimetria: percentual das categorias de materiais separados nos residuos solidos domiciliares; Média: média da
geracdo per capita; Min: valor minimo observado de geragéo per capita; Max: valor maximo observado de geracdo
per capita; DP: desvio padrdo; CV: coeficiente de variagdo; n: nimero de amostras

Na provincia de Luanda, a geragdo de RSU atinge 0,65 kg (hab.dia) e, em Luanda,
capital de Angola, 1,0 kg.(hab.dia)* (MARIA et al., 2020). Segundo esses mesmos autores, nos
municipios suburbanos de Luanda a geragio de RSU atinge 0,30 kg.(hab.dia), préxima a do
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presente estudo. Todavia, predominou a faixa de geracdo de residuos de 0,21 a 0,27
kg.(hab.dia)? (57,4% dos residentes), conforme o histograma da Figura 7. Em seguida, vieram
as classes 0,330 a 0,390 kg.(hab.dia)™ (13,0%), 0,270 a 0,330 kg.(hab.dia)™* (11,1%). A classe
0,630 a 0,660 kg.(hab.dia)™ atingiu 3,7% de frequéncia, correspondendo a geracgdo observada
pelos residentes da Casa 4, aquela que contava com o menor nimero de pessoas. Essa casa se
destacou na geragdo per capita de residuos organicos e metal.
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Classes de geracdo de residuos (kg/(hab.dia))

Figura 7. Histograma das classes de geragdo per capita dos residentes do entorno da ESPB, em Kuito, Provincia
do Bié, Angola.

Na Tabela 5 pode-se observar que predominou a categoria de residuos organicos,
basicamente restos de alimentos, seguindo a tendéncia relatada para Angola (MARIA et al.,
2020) e outros paises da Africa sub-Sahariana, como a Africa do Sul (AYELERU et al., 2020)
e Gana (SECHIE et al., 2020).

No levantamento gravimétrico dos residuos depositados no aterro de Mulenvos,
referentes aqueles gerados na Provincia de Luanda, aqueles de varricdo e jardinagem estavam
incluidos. Assim, predominou os residuos de alimentos e jardinagem (25%), seguido de solo
(21%), indicando a importancia relativa do residuo de varricdo no cobmputo da geracao per
capita final (MARIA et al., 2020). Nas coletas realizadas nas residéncias ndo foram observados
solo ou residuos de madeira, jardinagem, isopor e tecidos, além dos residuos sanitarios. Em
Kuito, residentes de areas periurbanas costumam queimar a madeira, assim como 0s residuos
sanitarios e de jardinagem. Além disso, nos mercados locais as embalagens de alimentos sdo
constituidas de papel e plastico, ndo sendo utilizado o isopor, uma embalagem mais utilizada
em alimentos processados, de menor consumo em paises africanos como Gana (SEICHE et al.,
2020).
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Os seguintes residuos seguiram, em ordem de importancia, os organicos: metal, plastico,
vidro, papel e sanitario. A faixa observada do coeficiente de variacdo de 35,9% a 95,9% indica
uma alta variacdo, seguindo tendéncia observada em estudos relacionados a caracterizacao
fisica de residuos solidos (Zhou et al., 2014). A composicao fisica dos residuos solidos urbanos
varia de acordo com diferentes fatores, como clima, estilo de vida, status econémico e social, e
regido (SEICHE et al. 2020).

A Figura 8 apresenta a variacdo da taxa de geracdo per capita de residuos solidos, para

cada residéncia avaliada, segundo o rendimento econdémico dos patronos.
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Figura 8. Taxa média de geracéo per capita dos residuos solidos de acordo com o rendimento econdmico dos patronos das
residéncias, classificado como a Barra azul representando as casas cujo rendimento é considerado Baixo (B), a
representando as casas cujo rendimento é considerado Médio (M) que sdo maioria entre as visitadas e a Barra preta as casas

de rendimento Alto (A). Esta classificagdo obedece apenas as casas visitadas para o estudo.

A taxa media de geracdo per capita de residuos solidos da classe econdmica Alta atingiu
0,268 kg.(hab.dia)*, inferior & média observada para classe Baixa (0,333 kg.(hab.dia)?). A
classe Média se destacou, pois a taxa média atingiu 0,341 kg.(hab.dia)™. Esse resultado pode
estar relacionado aos limites estabelecidos para a definicdo das classes econémicas, pois a
amplitude do rendimento observado nas residéncias do entorno da ESPB variou de US$ 224,00
a US$ 784,00, ou cerca de 250%, pode ndo expressar uma diferenca significante no poder de

compra ou padrdo de consumo. Esse resultado indica que ndo existem realidades téo
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contrastantes no entorno da ESPB, o que pode levar a uma uniformizacdo das atividades
extensionistas que poderiam ser empregadas para a redugdo na geragdo dos residuos solidos.
Uma avaliacdo da relacdo entre a taxa de geracdo per capita e 0 numero de moradores
de cada residéncia indica uma tendéncia de queda, pois conforme aumentou a quantidade de
residentes na casa se reduziu a geracdo media per capita dos residuos. Quando se analisou essa
relagdo estratificando-se as residéncias pelo rendimento dos patronos, observa-se uma relacéo
linear somente para o grupo classificado como médio, mas ndo para 0s demais estratos,

conforme a Figura 9.
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Figura 9. Taxa de geracdo per capita dos residuos sélidos em funcdo do nimero de moradores, para 0s seguintes

estratos de rendimento econdmico dos patronos: baixo, médio e alto.

No conjunto amostral de casas selecionadas, todas possuiam quintal e 50% cultivavam
hortas, sendo um indicador para a disseminacéo da compostagem caseira como uma atividade
extensionista voltada a reducdo na geracdo dos residuos solidos. A compostagem € uma
alternativa recomendada para a gestdo dos residuos sélidos urbanos no continente Africa sub-
Sahariana (DLADLA et al., 2016, MBIBA, 2014, COUTH & TROIS, 2012)

A Figura 10 apresenta a taxa media de geracdo per capita de residuos organicos em
funcdo das casas que possuem ou nao horta em seu quintal. A taxa média de geracdo dos
residuos organicos atinge 0,141 kg.(hab.dia)® (casa sem horta) e 0,188 kg.(hab.dia)?! (casas

com horta), representando uma diferenca de 30%. Uma reviséo de Sewak et al. (2021) indica o
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potencial de reducdo de envio para o aterro pelo uso da compostagem caseira, 0 qual pode
atingir 60%. Na Africa sub-Sahariana, pesquisa conduzida na Tanzania indicou reduco de 38%
a 55% no volume de residuos organicos residenciais encaminhados ao aterro sanitario pelo uso
da compostagem caseira (MBULIGWE et al., 2002).

Portanto, a compostagem caseira assume uma importancia para o contexto das
residéncias do entorno da ESPB, pela geracdo média per capita de residuos organicos, pela
disponibilidade de areas para cultivo de hortas nas residéncias e pelo potencial na reducédo de

residuos organicos encaminhados ao aterro.
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Figura 10. Taxa média de geragdo per capita dos residuos organicos nas casas que possuem (Horta) ou ndo (Sem Horta)
hortas em seus quintais. Aqui observamos um maior volumem de residuos organico nas casas que possuem hortas, ja que

tem quintal e &rvores plantadas no seu interior.

Baseado nos resultados da caracterizacdo dos residuos sélidos das residéncias do
entorno da ESPB e nos resultados da Tabela 4 referentes as lacunas do sistema de gestdo dos
RSU de Kuito, pode-se estabelecer as seguintes diretrizes de extensdo universitaria para a
gestdo dos residuos domiciliares:

Residuos organicos: compostagem caseira para aproveitamento em hortas. Essa diretriz
demanda o desenvolvimento de técnicas de compostagem junto aos moradores, associado a

promogcé&o de cultivos nas residéncias que possuem quintal e espaco disponivel para o cultivo.
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Residuos reciclaveis secos: separacdo nas residéncias daqueles residuos com maior valor
comercial em Angola (metais e PET) para posterior coleta pela administragdo municipal e envio

para Luanda. Os demais residuos deverdo ser encaminhados para o aterro municipal.

5.3. Insercdo da dimensdo ambiental por meio da extensdo estendida em gestdo dos
residuos sélidos urbanos no curriculum do curso de Ensino de Geografia da Escola

Superior Pedagogica do Bie.

O capitulo comeca com a caracterizacdo da dimensdo ambiental do novo curriculo do

curso de Ensino da Geografia, justificando a necessidade do seu aprimoramento.

5.3.1. Caracterizacdo do curriculo atual do curso Ensino da Geografia da Escola Superior

Pedagogica do Bié numa perspectiva ambiental.

Nos objetivos gerais do modelo profissional da especialidade de Ensino da Geografia
declara que os futuros graduados devem: “Desenvolver uma consciéncia voltada para a protecdo
do meio ambiente e compreender o papel que a quimica desempenha na solucéo de problemas
ambientais, bem como medidas preventivas que deveria advogar para esse fim” Ministério do
Ensino superior Ciéncias, Tecnologia e Inovagdo (MESCTI, 20214, p.9).

Este objetivo foi derivado corretamente ao longo dos anos e a maioria das disciplinas
do curso tem em consideracao a preparacdo em educacdo ambiental do egresso, porém, ndo ha
contetdos ambientais especificados nas disciplinas, nem se oferecem diretrizes metodoldgicas
para o desenvolvimento desta abordagem da educacéo.

Dadas essas e outras deficiéncias do Plano curricular proposto pelo MESCTI, algumas
modificagdes nos programas das disciplinas ndo resolveram as deficiéncias relacionadas a
educacdo do Meio Ambiente.

O atual plano curricular foi elaborado com base no principio da flexibilidade, tal como
os programas de disciplinas independentes em cada IES de Angola, para a harmonizagéo
curricular em curso em todas as IES emergente com novos cursos e Planos curriculares, se
pretende que 0s memos sigam 0 mesmo diapasao.

Ao revisar os programas das disciplinas elaboradas pelos professores das principais
disciplinas de geografia da ESPB, verificou-se que aparecem formulados objetivos de

treinamento relacionados & educacdo ambiental, muito embora os conteddos ambientais ndo



58

estejam especificados e desenvolvidos. O desenho de diferentes tarefas também ndo foi
contemplado com este fim, pois estes aparecem geralmente com natureza teorica, e ndo da para
desenvolver as componentes académicas e de pesquisa voltadas a educacdo ambiental.

A estratégia de insercao da dimensdo ambiental desenvolvida para esta carreira constitui
um conjunto de a¢des com uma intengdo instrutiva marcada para desenvolver, por meio do
trabalho académico e investigativo, sem especificar os sujeitos responsaveis nos diferentes
anos. Por isso ndo atende as demandas atuais da educacdo ambiental, principalmente porque
falta o foco formativo ou de valor essencial para a formagdo ambiental.

Através do controle do processo pedagdgico educacional do curso de Ensino de
Geografia, foi possivel detectar as potencialidades dos contetidos para introduzir a educacao
ambiental.

Da andlise desses resultados pode-se inferir que embora exista uma forte intencdo de
potencializar a dimensdo ambiental no Curriculum do curso de Ensino da Geografia, ainda
existem algumas lacunas, entre as quais se destaca o0 seguinte:
eIncoeréncias no conteudo ambiental da disciplina Geografia econdmica e social, referente ao
estudo da raca humana.

*A introdu¢do da educagdo ambiental teve um carater espontaneo, assistémico, pontual,
multidisciplinar e com pouco vinculo com a comunidade.

*Ha pouco dominio dos principais problemas ambientais de carater global e nacional, além da
inexisténcia de uma adequada metodologia para o estudo do Meio Ambiente.

*Existe uma auséncia marcante de uma visdo holistica no tratamento de problemas ambientais.

O exposto reafirma a necessidade de melhorar a insercdo da tematica ambiental no
Curriculum do curso ensino da Geografia para alcancar a formacdo ambiental ideal dos
graduados. Nesse contexto, se insere a proposta de um projeto estruturante de extensao
relacionado a gestdo integrada dos residuos sélidos domiciliares no entorno da ESPB, como
instrumento para a insergdo de conteudo ambiental de forma multidisciplinar, fundamentado
em um problema ambiental de abrangéncia nacional e local, o qual permite uma abordagem
holistica no tratamento desse problema ambiental, além de fundamentado na potencialidade de

gestdo de residuos regional, conforme levantado nos capitulos anteriores.
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5.3.2. Proposta metodoldgica

Tomando como base 0s elementos tedricos anteriormente expostos, foi desenvolvida
uma proposta metodoldgica para tornar o curriculo do curso ensino da Geografia mais alinhado
com a vertente da sustentabilidade. Os fundamentos podem ser representados pela Figura 11
que evidencia as relagGes estabelecidas entre as principais categorias filosofico-pedagdgicas
que a sustentam.

A representacao grafica reafirma que a educacao ambiental ¢ uma necessidade social e
uma premissa para acessar o desenvolvimento sustentavel, por isso a capacitagdo ambiental &
fundamental para as novas geragdes. Tal capacitacdo ndo serd possivel de alcangar sem um
treinamento dos professores de Geografia para realizar este trabalho, o que pode ser alcancado

pela inser¢do da dimensao ambiental no Curriculum.
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PRINCIPIOS: DIDACTICOS GERAIS
PARA A DIRECAO DO PROCESSO
PEDAGOGICO, APLICADOS NO
ENSINO- APRENDIZAGEM DA
GEOGRAFIA

PRINCIPIOS DA EDUCAGAO
AMBIENTAL

EDUCACAO AMBIENTAL
PROCESSO DE ENSINO- APRENDIZAGEM DA GEOGRAFIA

-OBJETIVO
-CONTEUDO
CONTEUDOS DAS -METODOS CONTEUDOS DA
% -MEIOS PN -
DISCIPLINAS "AVALIACAO G EDUCACAO
GEOGRAFIAFISICA | E -FORMA DE AMBIENTAL E A SUA
I ORGANIZACAO ORIENTACAO PARA O
DESENVOLVIMENTO

SITUACOES DE APRENDIZAGEM




60

Figura 11. Representacdo grafica da proposta metodolégica para a introducdo da Dimensdo Ambiental no curso

de Ensino da Geografia.

A proposta metodoldgica desenvolvida apresenta as seguintes etapas:
1. Formulagéo de objetivos ambientais para as diferentes turmas de alunos do curso de Ensino
de Geografia.
2. Determinacdo do conteddo ambiental do curso.
3. Selecéo do modelo de ambientalizag&o do curriculo.
4. Distribuicdo do sistema de conhecimento por anos e disciplinas.
5. Os métodos para introduzir a educacdo ambiental no curso e a metodologia de analise de
problemas ambientais.
6. Determinacdo do sistema de avaliacdo em educagdo ambiental para o curso.

5.3.2.1. Os objetivos da Educacio Ambiental para o curso Ensino da Geografia

Desde 2009, o MESCTI estabeleceu como objetivo geral do ambiente de formagao de
professores o seguinte: "Contribuir desde o processo de ensino educacional até a formagao de
um professor ambientalmente consciente, promovendo o desenvolvimento de um
comportamento ambiental responsavel em seus alunos” ...

A partir deste objetivo geral, desenvolveram-se os objetivos especificos para cada ano
do curso, o que serve de modelo profissional deste curso, e considerando um aumento gradual
na complexidade e no desenvolvimento de competéncias. Assim sendo, reformulou-se os
objetivos ambientais do curso, incluindo aquele que € permanente para todos os anos:
“Aplicar padroes de higiene e seguranga, medidas para proteger a saude humana, meio
ambiente e prevengdo de acidentes durante manuseio de ferramentas e substancias quimicas,
no laboratorio e durante a prdtica de campo, o que constitui uma contribui¢do tedrica da
investigagdo.”

As metas para cada ano do curso e as respectivas disciplinas associadas sdo apresentadas a
seguir.
Primeiro ano:

1. Explicar os problemas ambientais globais atuais e nacional, com énfase nos problemas
socioambientais da sua comunidade e escola, detectada na caracterizacdo realizada da
gestdo dos residuos solidos. Avaliar impacto dos residuos urbanos na qualidade de vida
local e nas medidas que sdo tomadas ou deveriam ser tomadas para a melhoria,

conservacao, protecdo e restauracdo ambiental, patriménio natural e cultural a nivel
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nacional e local. A traves dos conteldos das Disciplinas: Geografia Fisica Geral | e
Geografia Fisica Geral II.
Segundo ano:

1. Explicar a influéncia de fenbmenos e processos geograficos relacionados aos residuos
solidos urbanos ligados a poluicdo do meio ambiente, na salide humana e a economia,
analisando as a¢des e compromissos a nivel mundial e nacional para eliminar as causas
destes problemas, enfatizando as conquistas da politica ambiental angolana.

2. Realizar atividades extra docentes em educacdo ambiental com seus alunos na escola e
na comunidade, para promover melhoria da gestéo dos residuos sélidos urbanos e das
condicGes de vida locais, além da solucdo de problemas ambientais ou socioculturais
detectados de formas a que estes contribuam para a formacéao de valores em seus alunos
a traves dos conteudos das Disciplinas: Geografia Fisica Geral 111, Quimica Inorganica
¢ Quimica Organica.

Terceiro ano:

1. Explicar a influéncia de substancias inorgéanicas presentes nos residuos solidos e
processos quimicos poluentes ao meio ambiente, a saide humana e a economia, com
realce na causa-efeito dos problemas ambientais, e a concatenacdo que existe entre eles
e 0s componentes do ambiente, valorizando as a¢des realizadas a nivel mundial e local
para a solucdo desses problemas e a erradicagdo das suas causas, como a gestdo
integrada dos residuos sélidos. Demonstrar a eficacia da politica ambiental angolana em
comparagdo com a de outros paises da regido.

2. Tarefas e atividades de ensino direto e extra docentes na educagdo ambiente na escola e
na comunidade, envolvendo a tomada de decisGes ou a solucéo de problemas ambientais
ou sociocultural causados pelos residuos sélidos urbanos, para contribuir na formacéo
de valores em seus alunos a traves dos contetidos das: Didatica da Geografia, Geografia
Fisica Geral 1V, Geografia dos Continentes |, Geografia dos Continentes I, Geografia
Econdmica e Social | e Geografia Econémica e Social 1l

Quarto ano:

1. Tarefas e atividades curriculares e extracurriculares diretas de educagdo ambiental na
escola e comunidade envolvendo tomada de decisdo ou resolucdo de problemas
ambientais ou socioculturais relacionados a gestdo dos residuos sélidos domiciliares,
que favorecem a melhoria da qualidade dos vida local e promover a formagéo de valores

em seus alunos.
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2. Explicar a influéncia de algumas substancias organicas e processos industriais
relacionados aos residuos sélidos industriais e urbanos no meio ambiente, salde,
direitos humanos e a economia, valorizando as acOGes desenvolvidas a nivel
internacional e local para resolver problemas e eliminar suas causas e consequéncias,
demonstrar a eficacia da politica ambiental angolana em compara¢do com a doutros
paises da regido a traves dos contedos das Disciplinas: Pratica de campo I, Pratica de
campo I, Pratica Profissional e a Educacdo Ambiental

O Apéndice 3 mostra a distribuicdo do sistema de conhecimento e habilidades
ambientais a ser desenvolvido durante anos para as disciplinas que contribuem
significativamente para a educacdo ambiental do primeiro, segundo, terceiro e quarto

anos do curso.

6. CONCLUSAO

O indice de eficiéncia do sistema de gestdo de RSU, adaptado as condi¢des africanas,
permitiu sistematizar a informacéo e identificar as principais barreiras, lacunas e desafios para
a gestdo integrada dos RSU em Kuito, na regido central de Angola, e com realidades comuns a
muitas cidades da Africa sub-sahariana. Esse indice atingiu 37,6%, o que reflete um sistema
inadequado, apesar da razodvel eficiéncia (50,3%) da dimensdo ‘Politica, Estrutural e
Financeira”, sugerindo que existem instrumentos legais e administrativos para uma melhor
gestdo de residuos na esfera governamental e legislativa, mas isso ndo ocorre de fato na escala
municipal.

O diagndstico nas residéncias do entorno da ESPB associado aquele do sistema de gestdo
dos RSU de Kuito, permitem delinear estratégias para a gestdo integrada dos RSU, como forma
de inserir a dimensdo ambiental na extens&o estendida & comunidade do entorno da ESPB.

Uma importante diretriz refere-se a prevencdo na geracdo dos residuos organicos, de
expressiva participacdo na gravimetria dos residuos domésticos. Essa prevengdo poderia ser
tratada por duas vias. A primeira relacionada a uma maior conscientizacdo na aquisicao e
elaboracdo de alimentos, voltada & reducéo do desperdicio. A segunda pelo aproveitamento de
parte dos residuos gerados por meio da compostagem caseira e posterior uso do composto como
fonte de nutrientes em hortas. Essa diretriz se apoia na expressiva quantidade de casas com
terrenos, na comunidade do entorno da ESPB.

A segunda diretriz depende de um maior apoio da Administracdo Municipal, por meio da

logistica reversa no municipio, inclusdo social e estruturagdo de cooperativas para a triagem
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dos residuos e transporte de parte dos residuos sélidos secos até o mercado de reciclagem de
Luanda. Parte dos residuos orgénicos separados pela populagdo e triados nas cooperativas,
poderiam ser transportados a usinas de reciclagem gerenciadas pelo Instituto de
Desenvolvimento Agréario (IDA). Para contribuir com a Administracdo Municipal, diretrizes
extensionistas seriam desenvolvidas para promover a separagdo dos residuos sélidos pelos
residentes e armazenamento dos reciclaveis secos em ecoponto instalado no entorno da ESPB.

A insercdo da dimensdo ambiental, centrada na gestdo integrada dos RSU, nas diretrizes
extensionistas estendidas a comunidade do entorno da ESPB tem o potencial de complementar
a formacdo dos licenciados em Ciéncias Pedagogicas na especialidade de Ensino de Geografia,
0 que devera gerar, posteriormente, acfes multiplicadoras nos diferentes niveis escolares de

Kuito e, de uma forma mais ampliada, de Angola.
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Tabela 1A. Dimensdo 1: Politica, Estrutural e Financeira.

Fator Descricao do item analisado Nota
Existem politicas e normas municipais relacionada a gestdo de residuos 5
& R | solidos?
g ?,:, O Municipio aplica o conceito de hierarquia dos residuos (reducao, 5
5 -§ recuperacao e reciclagem) na gestdo dos RSU ?
O g | Existe um instrumento politico para a inclusdo de cooperativas de catadores 1
— &, | e sucateiros no municipio no sistema de gestdo dos RSU?
O Licenciamento Ambiental é um instrumento de gestdo dos RSU ? 5
Sub-Total 16
indice de eficiéncia das Diretrizes de Gestfio dos RSU 80,0
O Municipio possui Plano de Gestdo dos RSU? 1
S | Os objetivos estdo claramente definidos? 1
3 O plano define indicadores de desempenho? 1
& | O plano define programas a serem implementados? 1
ug, O plano define projetos a serem implementados? 1
g O plano define prioridades de programas e projetos? 1
£ |0 plano define cronograma de trabalho? 1
é Os objetivos do plano foram alcangados? 1
g | O plano é avaliado periodicamente ? 1
é Existe um técnico responsavel pela gestdo dos RSU ? 5
S | Este técnico tem formacéo adequada a gestio dos RSU? 5
c_% Este técnico tem poder e autonomia adequados para tomada de decisdo na 5
0. | gestdo dos RSU?
~ | sao publicados relatdrios sobre a gestdo dos RSU para subsidiar o processo 1
de tomada de decisdo?
Sub-Total 25
indice de eficiéncia do Plano de gestdo dos RSU e sua execucio (%) 38,5
__ | Existe um setor especifico e responsavel pela gestdo dos RSU? 5
§ Esse setor tem instalac@es fisicas bem estruturadas? 1
8 O mobiliario do setor é adequado? 3
é— Existem estruturas de tecnologia da informacao para apoiar a administracéo 5
o | municipal na gestdo dos RSU ?
§ Existem computadores disponiveis para serem utilizados pelo setor de 3
L | gestdo dos RSU?
g Os softwares estdo disponiveis e sdo adequados? 3
g Existe um plano de manutencdo dos veiculos e equipamento do setor de 3
Lclél gestdo dos RSU ?
= Existem oficinas no municipio para a manutengdo dos veiculos e 5
o | .€quipamentos do setor de gestdo dos RSU ?
Essas oficinas estdo adequadamente equipadas ? 1
A equipe de mecanicos esta em numero suficiente para atender a demanda 3
de manutencdo da estrutura do setor de gestdo dos RSU ?
Sub-Total 32
indice de eficiéncia da Infra Estrutura do setor de Gestdo dos RSU (%) 64,0




Tabela 1A. Dimensdo 1: Politica, Estrutural e Financeira (continuacdo)
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Fator Descricdo do item analisado Nota
Os colaboradores dos recursos humanos da gestdo de residuos solidos séo 5
qualificados e treinados?

@ Existem programas de capacitacdo e prevencdo de acidentes para 0s 5

< | colaboradores do setor de gestao dos RSU?

% Existe plano de carreira para os colaboradores do setor de gestdo dos RSU e 1

| ele é aplicado de forma adequada?

(@]

£ | Existe um departamento de recursos humanos relacionado ao setor de gestéo 1

g | dos RSU?

(4 ~ ~ .

< | Os colaboradores do setor de gestao dos RSU sao capacitados para o uso de 3
tecnologias da informacdo?
Existe um programa de melhoria da qualidade do servico publico aplicado 1
ao setor de gestdo dos RSU?
Sub-Total 16
indice de eficiéncia da Politica de recursos humanos (%) 53,3
Existe um sistema que controla a receita dos tributos relacionados a gestéo 5
dos RSU?

o | Existe um sistema que controla os custos dos servicos de gestdo dos RSU ?

§ Existe um programa de otimizag&o dos custos operacionais?

£ | Existem recursos financeiros suficientes para operacionalizar s6lidos gestdo

'~ | de residuos de forma adequada?

l% O custo operacional do aterro sanitario é controlado adequadamente?

O | Existe um programa voltado ao aumento da receita do sistema de gestdo dos

> | RSU?
Existe um programa para buscar recursos e financiamentos para a gestao de 3
residuos sélidos?
Sub-Total 15
indice de eficiéncia da Gesto Financeira (%) 42,9
O Municipio promove educacdo ambiental relacionada a gestdo dos RSU em 1
escolas publicas de ensino fundamental?

£ | O Municipio promove educacio ambiental relacionada & gestao de residuos 1

-2 | s6lidos em escolas publicas de ensino médio?

2 Existem programas de coleta seletiva nas escolas publicas de ensino 3

S | fundamental?

§“ Existem programas de coleta seletiva em escolas publicas de ensino médio?

=)

$ | Sdo promovidas campanhas de educagao ambiental relacionadas aos

< | residuos sélidos nos bairros do municipio?
Sdo realizadas campanhas de educacdo ambiental relacionadas aos residuos 3
s6lidos nos condominios e prédios residenciais do Municipio?
Sub-Total 12
indice de Eficiéncia da Educacio Ambiental (%) 40,0
indice de Eficiéncia Médio da Dimens&o 1 de Gest&o dos RSU (%) 53,1




Tabela 2A. Dimenséo 2: Gravimetria e Logistica.

Fator Descrigo do Item analisado Nota
« | O Municipio realizou estudo sobre a composi¢do dos residuos solidos 1
£ | urbanos?
§ O estudo sobre a composi¢do dos residuos solidos urbanos foi feito com 1
8 metodologia adequada?

— | Os estudos de caracterizacdo foram feitos ha mais de trés anos? 1
Sub-Total 3
indice de Eficiéncia do Fator Gravimetria dos RSU (%) 20,0
E obrigatério no Municipio a utilizacio de sacolas plésticas para a 1
disposicao dos residuos sélidos urbanos?

8§ | O Municipio fez um estudo considerando critérios técnicos para a escolha 5

& | do tipo e nimero de veiculos de coleta?

é‘ O Municipio fez um estudo considerando critérios técnicos para determinar 5

© |as melhores rotas de coleta?

@ | O Municipio utilizou software especifico para determinar as melhores rotas 1

S | de coleta?

o | O Municipio fez estudo considerando critérios técnicos para determinar a 5
periodicidade e o tempo das coletas?

O sistema de coleta abrange todo o Municipio? 3
Sub-Total 20
indice de Eficiéncia do Fator Coleta dos RSU (%) 66,7
indice de Eficiéncia da Dimensdo Gravimetria e Logistica (%) 434
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Tabela 3A. Dimensdo 3: Triagem, Valoracdo e Compostagem.

Fator Descricdo do item analisado Nota
O Municipio possui programa de coleta seletiva? 1

g S | A coleta seletiva é feita pela administragdo municipal ou tem o seu 1

S % apoio?

— ¢ | Existe coleta seletiva feita por cooperativa de catadores? 1
Existe algum controle do nimero de catadores na (s) cooperativa (s)? 1
Sub-Total 4
indice de Eficiéncia do Fator Estrutura para Coleta Seletiva (%) 20

c | O Municipio possui um mecanismo de triagem? 1
;‘f’ O Municipio realiza, terceiriza ou apoia a instalacdo de triagem? 1
= | Os catadores operam a unidade de triagem na cooperativa? 1
~ | Existe controle da guantidade enviada para a unidade de triagem? 1
Sub-Total 4
indice de Eficiéncia do Fator Instalacdo para Triagem (%) 20

® Estrutura de galpdo e equipamentos para o desenvolvimento de 1

§ " Cooperativas

5 2 | Apoio e estrutura administrativa para o desenvolvimento de 1

] % Cooperativas.

§ & | Coleta e envio dos residuos reciclaveis para a Cooperativa

o Apoio e estrutura administrativa para o desenvolvimento dos
sucateiros.

Sub-Total 4
indice de Eficiéncia do Fator Instalacio para Triagem (%) 20
O Municipio possui uma unidade de compostagem? 1
§ O Municipio realiza, terceiriza ou aplia a instalacdo de 1
g compostagem?
8 | Os catadores operam a unidade de compostagem da cooperativa? 1
§ Existe controle da quantidade enviada para a compostagem? 1
< | Existe controle de qualidade do composto obtido? 1
A qualidade do composto é boa? 1
Sub-Total 6
indice de Eficiéncia do Fator Instalacio para Compostagem (%) 20,0
indice de Triagem e Destinacio (%) 20,0
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Tabela 4A. Dimensédo 4: disposicdo final dos residuos solidos municipais em Kuito, Angola

Fator Descricao do item analisado Nota
Observacao de processo erosivo no interior ou entorno do aterro ? 1
Evidéncia ou observacdo de escoamento de agua para o entorno do aterro ? 1

8 Localizacdo do aterro proximo a corpos hidricos ou nascentes ? 1
T Evidéncia de escoamento de lixiviado para os corpos hidricos superficiais 1
— | ou subterraneos ?
Combustéo ou risco de incéndio dos residuos s6lidos depositados 1
Percepc¢do de odores ou emissBes atmosféricas do aterro ? 1
Sub Total 5
indice de eficiéncia do Fator Fisico (%) 20,0
Presenca de diferentes espécies de arvores e arbustos nativos na paisagem 1
do entorno
§ Preservacao da paisagem natural do entorno. 3
?C% Contaminagdo bioldgica pela presenca de espécies exdticas e agressivas no 3
~ | entorno
Presenca ou evidéncia de insetos, passaros e / ou mamiferos no entorno 1
Percepgéo da beleza cénica da paisagem do entorno 3
Sub Total 11
indice de eficiéncia do Fator BiGtico (%) 44,0
Proximidade do aterro da area urbana, residéncias e propriedades rurais 5
Presenca de catadores no interior e entorno do aterro sanitario 5
Construgdes para acomodar funcionrios e vigilantes (vestiario, banheiro, 1
cozinha)
Estrutura para restringir 0 acesso ao aterro (cerca, guarita, iluminagéo) 1
Controle da quantidade de residuos no aterro por meio de balanca 1
o | Controle do tipo de residuo depositado no aterro sanitério 1
:?)-). Qualidade das estradas de acesso ao aterro sanitario 2
= Os equipamentos para compactar e cobrir 0s residuos com solo sdo 4
< | adequados
@ A cobertura dos residuos com solo é feita periodicamente 1
Presenca de sistema de drenagem do lixiviado 1
Presenca de sistema de tratamento do lixiviado 1
Destinacéo final do lixiviado 1
Presenca de sistema para coleta, queima ou aproveitamento energético do 1
gés do aterro
Presenca de sistema de drenagem da &gua da chuva 1
Sub Total 26
indice de eficiéncia do Fator Antropico (%) 37,1




indice de eficiéncia da Dimens&o Disposicao Final (%)

33,7

indice de Eficiéncia do Sistema de Gestdo Municipal de Kuito (%)

38,0
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Tabela 5A. Caracterizacdo dos residuos residenciais gerados no periodo de 16 a 22 de dezembro de 2020, na cidade de Kuito, Provincia do Bié,

em Angola.
Residuos kg Casal |Casa2 |Casa3 |Casad |Casa5 |Casa6 |Casa7 |Casa8 |Casa9 | CasalO |Casall |Casal?2
Plastico 0,83 1,30 0,00 0,85 1,14 1,99 0,49 1,3 0,47 3,00 3,16 0,11
Vidro 0,45 0,96 2,20 0,00 0,41 3,00 0,00 0,14 0,00 0,13 0,50 0,14
Papel 0,97 1,20 1,01 0,34 3,12 0,00 0,00 2,16 0,00 0,93 0,00 0,82
Metal 2,12 0,22 4,60 2,02 0,00 0,00 0,05 5,00 3,01 0,00 1,10 1,70
Organicos 13,16 2,11 1,15 4,03 4,00 6,03 7,00 1,17 2,50 4,90 6,95 4,15
Outros 0,67 0,09 0,34 0,28 0,33 0,28 0,19 0,42 0,30 0,45 0,44 0,35
Total 18,20 3,77 9,30 7,52 9,00 11,30 7,73 8,89 6,28 9,41 12,15 7,27
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Tabela 6A. Caracterizacdo dos residuos residenciais gerados no periodo de 8 a 14 de janeiro de 2021, na cidade de Kuito, Provincia do Bi¢, em

Angola.
Residuos kg Casal |Casa2 |Casa3 |Casad |Casa5 |Casa6 |Casa7 |Casa8 |Casa9 | CasalO |Casall |Casal?2
Plastico 0,13 0,42 1,00 0,39 0,00 1,26 1,00 2,00 0,00 1,00 2,00 1,90
Vidro 0,29 0,22 1,40 0,91 0,13 1,91 0,00 0,47 0,90 1,97 3,00 0,00
Papel 1,00 0,12 0,14 0,06 0,07 3,77 0,40 1,70 0,00 0,00 0,00 0,83
Metal 2,40 1,60 0,89 1,30 1,00 0,00 0,49 1,72 0,00 0,00 2,00 3,90
Organicos 5,15 6,12 8,01 7,83 4,29 3,29 5,06 6,90 5,22 4,00 3,93 7,32
Outros 0,34 0,21 0,43 0,40 0,21 0,26 0,17 0,64 0,31 0,35 0,42 0,70
Total 9,31 8,69 11,87 10,89 5,70 10,49 7,12 13,43 6,43 7,32 11,35 14,65
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Tabela 7A. Caracterizacdo social e econdémica das residéncias selecionadas para 0 monitoramento da geracao dos residuos sélidos doméstico, na

cidade de Kuito, Provincia do Bié, em Angola.

Indicador Casa l Casa 2 Casa 3 Casa 4 Casa 5 Casa 6 Casa 7 Casa 8 Casa 9 Casa 10 Casa 11 Casa 12
Moradores 4 3 7 2 4 4 4 4 4 5 6 7
Escolaridade Basico Superior Técnico | Superior Médio Médio Médio Técnico Sl Superior Médio Superior
Ocupacéo Aposent. | Seguranca | Técnico Policial Radialista | Mototaxi Soba Motorista | Empresa. | Empresd. | Motorista | Bancario
Féfjnsdémee”;)o 504,00 22400 | 311,00 | 560,00 | 50400 | <240,00 | <240,00 | 72800 | >720,00 | >720,00 | 336,00 784,00
Categoria do Médio Baixo Médio Médio Médio Baixo Baixo Médio Alto Alto Médio Alto
Rendimento
Quintal com Sim Sim Sim Sim Nio Néo Sim Néo Néo Néo Néo Sim

Moradores: nimero de moradores na residéncia; Escolaridade: nivel escolar do patrono; Ocupacdo: atividade profissional do patrono, incluindo Aposent (aposentado), Empresé
(empresério); Rendimento: rendimento mensal do patrono; Categoria do rendimento: classificacdo baseada no poder de compra que o rendimento representa no contexto africano.

Cotacdo do Kwanza em 16/06/2021: 1 kwanza = US$ 0,0016




Inquérito aos docentes do Departamento de ciéncias da natureza da Escola Superior
Pedagogica do Bie.

Apéndice 1.

Estimado professor (a):

Com o objetivo de conhecer e aprimorar o trabalho de Educacdo Ambiental que € desenvolvido
no curso ensino da geografia, pedimos a sua cooperacdo respondendo honestamente as
seguintes perguntas:

1. Indique a disciplina e ano em que trabalha:

2. Em sua preparagéo para introduzir a educagdo ambiental no processo de ensino educacional,

diga:

a). Vocé recebeu preparacao para um trabalho de Educacdo Ambiental? Sim _ Néo

b). Se a resposta for afirmativa, indique com que frequéncia: Anualmente  semestral
ocasional

c). Por meio de quem? (\Vocé pode dar mais de uma resposta)

ESPB__ Gabinete provincial do meio ambiente_ Grupo de Estudos Ambientais do
departamento_ Auto estudo

d). Indique o caminho de melhoria utilizado:

Conferéncia___ Reunido metodoldgica _ Pds-graduacdo_ Graduagdo outro

e) A preparagdo recebida permitiu desenvolver educagdo ambiental a partir do contetido da sua
tematica? Sim___ndo____ f) Como foi a incorporagédo?

De acordo com a estratégia da ESPB___ seguindo critérios especificos  Parcial ___ Por
interesses pessoal

3. Quais problemas globais, nacionais e locais vocé trabalha na sua disciplina e no ano?

a). Mencione cinco dos conceitos que vocé trabalhou sobre questfes ambientais em sua
disciplina ou tematica.

4. Indique as formas utilizadas basicamente por si para abordar a Educacdo Ambiental:

Trabalho metodologico Trabalho docente e extra didatico Grupo anual
Trabalho cientifico metodolégico Coletivo do curso Coletivo de disciplina
Pesquisa

5. Vocé ja participou da resolucéo de problemas ambientais com seus alunos? Sim__ néao
a). Se a resposta for afirmativa, diga se foi: Diretamente indiretamente com o coletivo

pedagdgico com a comunidade :

Muito obrigado pela atengéo e tempo disponibilizado
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Apéndice 2.

Inquérito aos professores recéem-formados do Departamento de ciéncias da natureza da
Escola Superior Pedagdgica do Bié

Estimado professor:

Com o objetivo de conhecer e aperfeicoar o trabalho da Educagédo Ambiental no curso de Ensino
da Geografia da Escola Superior Pedagdgica do Bié, solicitamos a sua colaboragéo,
respondendo com sinceramente as seguintes perguntas:

1. Identifique trés problemas ambientais nos niveis global, nacional e local.

a) Em que anos de estudo esses problemas foram abordados?

2. Relacione cinco conceitos que vocé estudou ao longo de sua formacéo na area de Educacao
Ambiental.

a) Indique trés disciplinas do ano em que esses conceitos foram trabalhados, destacando aquela
disciplina que mais trabalhou.

b) Quem mais trabalhou, o faz: Em todas as aulas__ Quando o conteddo permitir__ Em
tarefas de seminario_ No componente de trabalho_ Como tarefas investigativas_

3. Vocé participou da solugéo de problemas ambientais durante seus estudos? Sim__ néo

a) Se a resposta for afirmativa, indique se foi: Diretamente indiretamente
Conjuntamente com os alunos da escola onde realizou as préaticas docentes na
comunidade na ESPB .

Muito obrigado pela atengéo e tempo disponibilizado
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Apéndice 2.

Primeiro ano.

Distribuicdo do sistema de conhecimentos e habilidades e a sua relagdo com a tematica

ambiental durante os diferentes anos de formagao.

1.

Adquirir e aplicar os conhecimentos e desenvolver habilidades topogréaficas e
cartograficas e ambientais fundamentais para a representacdo e analises de objetos,
fendmenos e processos, fisicos, geoldgicos, geograficos.

Observar e representar geograficamente fendmenos geograficos estabelecer as suas
relagdes com o meio ambiente local e chegar a conclusdes

Reconhecer a influéncia dos fendmenos cosmicos nas caracteristicas e dindmica da
Terra.

Desenhar mediante a¢des de modelacéo diferentes jogos infantis brinquedos e atributos
para utiliza-los no seu trabalho préatico com um enfoque de género.

Demonstrar habilidades essenciais no dominio dos mapas, a sua leitura e interpretacéo
que lhe permitem elevar a sua preparacdo para 0 bom desempenho profissional e
ambiental.

Familiarizar-se com a atividade investigativa mediante a elaboracdo de informes

simples e a anélises e discussdo de temas relacionados com o meio na sua profisséo.

Segundo ano.

1.

4.
S.

Demonstrar vocacdo pela profissdo pedagodgica optada mediante uma concepgao
humanista, uma atitude sensivel e respeitosa para com a natureza e a sua protecao.
Caracterizar e aplicar os conhecimentos da envoltura geografica no seu aspecto fisico,
ambiental assim como no econémico.

Fortalecer a formacdo de convencdes e atitudes de amor e protecdo da natureza.
Aplicar técnicas de investigacdo na solucéo de problemas simples.

Aplicar e integrar os conhecimentos e habilidades precedentes e os adquiridos no ano.

Terceiro ano.

1.

2.

Desenvolver a docéncia nas assinaturas geograficas que se designem, com relativa
interdependéncia de acordo com o0s conhecimentos e habilidades adquiridas nas
disciplinas de formacéo profissional.

Caracterizar os principais problemas atuais da ciéncia geografica para chegar a

conclusdes e projeta-los no ensino da geografia.
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3. Aplicar e aprofundar os conhecimentos e habilidades topograficas para ampliar a esfera
de atuacéo.

4. Preparar atividades extra docentes, de caracter meio ambiental relacionadas com o
ensino da geografia.

5. Elaborar meios de ensino para a geografia escolar.

6. Analisar desde o ponto de vista psicolégico e pedagdgico, as caracteristicas e diferencas
individuais dos alunos.

7. Investigar e propor solucdes a problemas de caracter profissional mediante a aplicacéo
de conhecimentos, habilidades e métodos proprios do trabalho cientifico.

8. Integrar os conhecimentos e habilidades precedentes e aplica-los de forma independente
na atividade laboral que desenvolve na escola, comunidade e a sua integracdo ao

cuidado e protecdo da natureza.

Quarto ano.
No ultimo ano do curso o estudante deve:
1. Demostrar com a sua atuacdo na pratica docente, o0 dominio dos conhecimentos e
habilidades profissionais adquiridos durante o curso e a formacdo de convencdes,

atitudes e qualidades em correspondéncia com as exigéncias da profissao.

2. Orientar pedagogicamente os encarregados de educacgdo nas reuniées manifestando na
sua atuacdo as normas éticas pedagogicas com relacdo ao ambiente.

3. Dominar os conteudos geogréficos, pedagdgicos e metodoldgicos que enriquecem a a
sua atuacéo profissional.

4. Demostrar a relacdo do trabalho investigativo de carater pedagdgico e geografico,
independéncia e criatividade com a aplicacdo dos métodos de investigacao cientifica, as
técnicas de informatica e a bibliografia na lingua portuguesa e inglesa para a solucédo de
problemas locais com pendor geografico-ambiental e profissional.
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