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RESUMO

A mosca-branca Bemisia tabaci (Gennadius) bidtipo B (Hemiptera:
Aleyrodidae) causa danos econdmicos em muitas plantas da familia das
cucurbitaceas e apresenta grande potencial de destruigdo da cultura do pepino. Com
o objetivo de avaliar a resisténcia de 33 cultivares de pepino a mosca-branca,
avaliou-se a distribuigéo vertical de ovos na planta; a densidade de adulto por planta
e o efeito da idade de plantas sobre a oviposi¢ao; a selegdo hospedeira por um
periodo de 24 a 72 horas ap0s infestagcdo e a ndo preferéncia para oviposi¢do, com
e sem chance de escolha. Nos estudos de biologia dos insetos criados nos cultivares
de pepino foram avaliados: periodos de incubacg&o e ninfal, ciclo de ovo a adulto,
viabilidade de ovos e de ninfas, longevidade de adultos, numero de ovos por fémea
e tamanho de adultos.Os resultados permitiram concluir que: as folhas preferidas
para oviposi¢ao da B. tabaci biétipo B sdo as folhas jovens sendo que entre estas a
segunda folha no sentido do apice para base € a mais preferida; plantas com 13
(trés folhas) e 16 (quatro folhas) dias apos emergéncia sdo mais adequadas para
realizacdo de ensaios de distribuicdo, densidade e resisténcia de cultivares de
pepino a B. tabaci biétipo B; as melhores densidades de B. tabaci biétipo B por
planta de pepino para estudos da preferéncia sédo 100, 150 ou 200 adultos; o
periodo mais adequado para a realizagao da selegdo hospedeira da B. tabaci biétipo
B em planta de pepino é de 24 e 48 horas; os cultivares Nankyoku, Anchlor, General
Lee e Spear-it foram os mais atrativos enquanto Esmeralda, Aodai 70 Anseme,
Branco e Pioneiro os menos preferidos; os cultivares de pepino Branco, Aodai 70
Anseme, Pioneiro e Esmeralda sdo hospedeiros que apresentam fatores
desfavoraveis a oviposi¢cao da B. tabaci bibtipo B; os cultivares de pepino, Nankyoku

e Anchlor sao hospedeiros que possuem fatores favoraveis a colonizagéo da B.

tabaci biétipo B; os cultivares de pepino, Tsubasa, Branco e Nankyoku apresentam
efeitos adversos sobre o desenvolvimento ninfal da B. tabaci biétipo B e as fémeas
da B. tabaci alimentadas na cultivar Nankyoku apresentaram menores longevidade e
numero de ovos/fémea.

Palavras-chave: resisténcia de plantas, selecdo hospedeira, mosca-branca, biétipo
B, pepino, cultivares.




ABSTRACT

The whitefly Bemisia tabaci (Gennadius) strain B (Hemiptera: Aleyrodidae)

causes economic harms in many plants of the cucurbitaceous family and presents
great potential of destruction in the cultivation of cucumber. With the objective of
evaluating the resistence of 33 cultivars of cucumber to the whitefly, it was tried to
evaluate the vertical distribution of eggs on the plant; the density of adult per plant
and the effect of the plants age on oviposition; the host selection for a period of 24 to
72 hours after infestation and the non-preference for oviposition, in free and no-
choice test. In biology studies of insects raised in the cultivars of cucumber were
evaluated: periods of incubation and nymphal, cycle of egg to adult, eggs and
nymphs viability, adults longevity, number of eggs per female and adults size. The
results allowed to conclude that: the preferred leaves for oviposition of B. fabaci
strain B are the young leaves between them the second leaf from the top to the base
is the most preferred one; plants with 13 (three leaves) and 16 (four leaves) days
after emergency are more adequate for realization of assays of distribution, density
and resistence of cultivars of cucumber to B. tabaci strain B; the best densities of B.
tabaci strain B per plant of cucumber for preference studies are 100, 150 or 200
adults; the most adequate period for the realization of the host selection of B. tabaci
strain B in plant of cucumber is of 24 and 48 hours; the cultivars Nankyoku, Anchlor,
General Lee and Spear-it were the most attractive whereas Esmeralda, Aodai 70
Anseme, Branco and Pioneiro the least preferred; the cultivars of cucumber Branco,
Aodai 70 Anseme, Pioneiro and Esmeralda are hosts which present unfavourable
factors to the oviposition of B. fabaci strain B; the cultivars of cucumber, Nankyoku
and Anchlor are hosts which have favourable factors to colonization of B. tabaci
strain B; the cultivars of cucumber, Tsubasa, Branco and Nankyoku present adverse
factors on the nymphal development of B. tabaci strain B and the female of B. fabaci
fed in the cultivar Nankyoku presented smaller longevity and number of eggs/female.

Key-Words: resistence of plants, host selection, whitefly strain B, cucumber, cultivars.
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1. INTRODUGAO

O pepino Cucumis sativus L. € uma curcubitacea, cultivada em todo mundo
e tem como centro de origem a india ou a Asia (NONNECKE, 1989) o maior banco

de gerrmoplasma encontra-se na Africa. E uma planta anual, de caule herbaceo

rasteiro ou trepador, com crescimento indeterminado, que produz frutos de forma
continua durante alguns meses do ano, preferindo temperaturas elevadas
(FILGUEIRA, 2000). No mundo, dos 10 milhdes de ha cultivados com esta cultura,
cinco encontra-se na Asia, sendo os paises China e o Japdo os principais
produtores. A Europa cultiva em torno de 2 milhdes e 300 mil ha, 23% da area
cultivada no mundo; e a América do Sul, participa apenas com 45 mil ha
(SATURNINO et al., 1982). A cultura de pepino ocupa o segundo lugar de area
cultivada em casa-de-vegetacdao sendo superado apenas pelo cultivo do tomate
(SOLIS et al., 1988).

O volume desta cucurbitacea comercializado na Central de Abastecimento
do Estado de Sao Paulo (CEAGESP-SP) entre os anos de 1995 a 1999 foi, em
média, de 38 toneladas/ano, com o prego de U$$ 0,22 délares/kg, em média
(AGRIANUAL, 2001). No ano de 2002, comercializou-se 41.220 toneladas
aumentando em 20% a produgdo em relagdo a 1998, devido ao uso de tecnologias
de produgdo em ambientes protegidos (GOTO, 2003).

O grande consumo desta hortalica esta na forma de salada, principalmente
no verao e como picles. Esses possuem ainda, na sua constituicdo, beta-caroteno,
folacina, calcio, magnésio, potassio, fosforo e selénio. Apesar destes nutrientes, €
considerado de baixo valor nutricional, entretanto é valorizado em fungéo do sabor,
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da textura e da refrescancia (GARDE & GARDE, 1977; NONNECKE, 1989; GOTO,
2003).

Na medicina, os frutos de pepino s&o utilizados como diurético, para
amenizar dores de garganta, na fabricagdo de cosméticos e na perda de peso,
devido seu baixo valor calorico. Problemas causados por pragas e doengas tém sido
registrados na cultura do pepino. Essa tem sido preferida por muitos insetos os quais
ocorrem em qualquer estagio de desenvolvimento das plantas causando danos que
vao desde a alimentagdo ocasional até a destruicdo da planta, com grandes perdas
de producdo (NONNECKE, 1989). Desses, a mosca-branca Bemisia tabaci
(Gennadius) bidtipo B tem merecido destaque pelos ataques as folhas os quais
comprometem quantitativa e qualitativamente a produgido (LOURENCAO & NAGAI,
1994). No Brasil, o aumento da severidade dos danos causados por esse hemiptero
as cucurbitaceas, nos ultimos dez anos, coincidiu com o surgimento deste bidtipo
comumente mais agressivo (HAJI et al., 1997).

Essa praga € responsavel por danos diretos as plantas, durante a
alimentagdo, onde suga a seiva no floema e eliminam substancias agucaradas
(“honeydew”) que favorecem o desenvolvimento de fungos do género Capnodium
resultando na formagéo de fumagina o qual afeta a fotossintese e a respiragéo da
planta e a qualidade do fruto.

O uso frequente de inseticidas para o controle de altas densidades de B.
tabaci biétipo B, tem propiciado o desenvolvimento rapido de populagdes resistentes
(DARDON, 1993). Em fungdo dos danos causados e devido aos efeitos colaterais
provocados pelo uso intensivo de inseticidas novas alternativas de controle devem
ser estudadas (HOROWITZ & ISHAAYA, 1996). Nesse sentido, o uso de cultivares
resistentes representa uma tatica adequada de controle dessa praga, pois sua
utilizagdo reduz as popula¢des a niveis que ndo causam danos econdmicos, nao
interferem no ecossistema, ndo polui e ndo causa desequilibrio; tem efeito aditivo,
né&o onera o custo de produgdao e nao exige conhecimento especifico do produtor
(LARA, 1991).

Considerando a importancia da mosca-branca para a cultura do pepino
procurou-se, neste trabalho, avaliar as relagdes inseto/planta com énfase nos
parametros de nao preferéncia para oviposicdo e alimentagdo, ocorréncia de
antibiose e alguns aspectos relativos as metodologias que poderao ser utilizadas em
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futuros ensaios para avaliar a resisténcia de cultivares de pepino a mosca-branca B.

tabaci biétipo B.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Informagdes Gerais sobre Bemisia tabaci bi6tipos A e B.

A mosca-branca & um inseto pequeno, 1 a 2 mm de comprimento, possui 4
asas membranosas recobertas por uma pulvuruléncia branca. Pertence a Ordem
Hemiptera, subordem Sternorryncha, subfamilia Aleyrodinae, superfamilia
Aleyrodoidea, Familia Aleyrodidae e espécie Bemisia tabaci bidtipos A e B (BYRNE
& BELLOWS, 1991; GERLING & MAYER, 1995). Embora chamadas por mosca-
branca sdo muito diferentes das moscas verdadeiras (Ordem Diptera), pois possui
quatro asas, aparelho bucal picador-sugador e metamorfose incompleta com os
estagios de ovo, ninfa e adulto (CABALLERO, 1996).

2.2. Biologia e comportamento da mosca-branca

As moscas brancas colocam seus ovos preferenciaimente nas folhas mais
jovens e na face inferior das mesmas; estes sdo minusculos, em torno de 0,2 mm;
piriformes ou reniformes, recobertos por uma espécie de cola sobre um pedunculo
que é fixado de forma ereta ao tecido da folha por meio de uma inciséo feita pelo
ovipositor sobre o vegetal (PALUMBO & KERNS., 1998; BYRNE & BELLOWS,
1991). Desphande (1936) citado por (GILL, 1990) descreveu que o pedunculo serve
como condutor de agua, protegendo o ovo de desidratagdo,. A oviposi¢cdo ocorre
isoladamente ou em grupos irregulares, ou podem até formar semicirculos
(OHNESORGE et al., 1980; EICHELKRAUT & CARDONA, 1989). A oviposigao em
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semicirculo ocorre devido aos movimentos semicirculares do abdome da fémea
(GUTIERREZ, 1992).

O numero de ovos colocados por fémea da B. tabaci biétipo B varia de 81 a
72 nas temperaturas de 26,7 °C e 32,2 °C, respectivamente (BUTLER JUNIOR et al.,
1993). Na cultura de algodao esse numero manteve-se entre 28 a 394 ovos/fémea,
podendo variar ainda com a temperatura (AZAB et al., 1971). As fémeas do biétipo B
da B. tabaci ovipositaram, em média, 105,3 £+ 28,0 e 32,2 16,3 ovos/cm? em
abobrinha e pepino, respectivamente, a temperatura de 25,0 + 8 °C e 60% de
umidade relativa (VILLAS BOAS et al., 2001). A oviposicdo desta espécie é
influenciada por fatores ambientais como temperatura, umidade relativa,
luminosidade e pela prépria planta hospedeira (OLIVEIRA, 2001).

O periodo de incubagao dos ovos pode variar de 5 a 38 dias, dependendo
das condigbes climaticas principalmente temperatura e umidade relativa do ar (AZAB
et al.,, 1971; BOICA JUNIOR & VENDRAMIM, 1986). Os estudos da influéncia da
temperatura sobre o periodo de incubagdo dos ovos B. tabaci em algodao
mostraram variagdo de 5 dias a 32,5 °C até 22,5 dias a 16,5 °C (BUTLER JUNIOR et
al., 1983). As temperaturas 6timas para desenvolvimento dos ovos estdo entre 23 °C
a 30 °C; acima de 36 °C e abaixo de 10 °C esses ndo se desenvolveram
adequadamente (VERMA et al., 1990). Na cultura de repolho e tomate os tempos
médios para eclosdo das ninfas da mosca-branca foram de 7,7 e 6,8 dias,
respectivamente (MIZUNO & VILLAS BOAS, 1987). Nessa ultima cultura, & 25 °C e
umidade relativa de 65%, o periodo de incubago foi 7,3 dias (SALAS & MENDOZA
1995).

A reprodugdo pode ser sexual, originando macho ou fémea (VILLAS BOAS
et al., 1997); partenogenética arrenétoca, formando somente machos (AVIDOV
1957; AZAB et al., 1971; EICHELKRAUT & CARDONA, 1989; BYRNE & BELLOWS,
1991; HOROWITZ & GERLING, 1992; VILLAS BOAS, 1997) e aparentemente
reproduz-se por partenogénese telitoca produzindo apenas fémeas (HOROWITZ &
GERLING, 1992). A longevidade da fémea é de aproximadamente 18 dias (GALLO
et al., 2002). No verdao, elas podem viver, de 1 a 3 semanas e os machos, menos de
1 semana. No inverno, as fémeas podem viver até 2 meses (GERLING et al., 1986).

AVA
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Logo apés a eclosdo, as ninfas procuram um local adequado para sua
fixagdo, geralmente na face inferior das folhas, periodo que pode variar de 1 hora a
alguns dias (PALUMBO et al., 1998; EICHELKRAUT & CARDONA, 1989), e s6 se
locomovem inicialmente (GALLO et al.,, 2002). Apés a fixagdo, introduzem seus
estiletes no tecido foliar da planta e comegam a sugar a seiva do floema (NAKANO &
PARRA, 1981). Se as ninfas atingirem com sucesso o floema da planta hospedeira
tornam-se sésseis, até atingir a fase adulta, exceto durante breves periodos durante
a ecdise (BYRNE & BELLOWS; 1991).

Durante o desenvolvimento pds-embriondrio a mosca-branca passa por
quatro instares ninfais (AZAB et al., 1971; GERLING et al., 1986; EICHELKRAUT &
CARDONA, 1989; GILL, 1990; BYRNE & BELLOWS, 1991). Para cada instar, elas
medem, para comprimento e largura, em torno de 0,26 mm por 0,15 mm, no primeiro
instar; 0,38 mm por 0,24 mm, no segundo; 0,55 mm por 0,35 mm, no terceiro e 0,86
mm 0,66 mm, no quarto instar (Hill 1969, citado por OLIVEIRA, 2001). O quarto
instar da fase de ninfa € dividido em duas fases: na inicial, a ninfa é plana e
transparente e na seguinte torna-se opaca, provida de olhos vermelhos bem visiveis
onde s&o denominadas de “pupa’ (EICHELKRAUT & CARDONA, 1989). O periodo
de duragdo desta fase de desenvolvimento da mosca-branca B. tabaci foi de 13,9
dias (SANCHEZ et al., 1997).

Para emergéncia dos adultos sdo necessarias temperaturas mais altas do
que aquelas para eclosdo das ninfas (VERMA et al., 1990) e os adultos n&o
emergem em temperatura abaixo de 17°C (HOFFMAN & BYRNE, 1986). Os fatores
climaticos sdo os principais responsaveis pela alta mortalidade das ninfas de
primeiro instar (HOROWITZ, 1986). O tempo requerido para a mosca-branca
completar seu desenvolvimento depende principalmente, da umidade relativa, da
temperatura e da planta hospedeira onde esta se encontra, entre outros (VILLAS
BOAS., 1997; LEITE et al., 2002).

Na india, o periodo de desenvolvimento de ovo a adulto de B. fabaci na
cultura do algodéo variou de 13 a 47 dias sendo os menores periodos de duragdo
nos meses de abril (15 dias), maio (14 dias), junho (14 dias), julho (13 dias), agosto

(15 dias), setembro (14 dias) e outubro (16 dias) quando comparados aos maiores

periodos de desenvolvimento ocorridos nos meses de novembro (33 dias), janeiro
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(47 dias), fevereiro (40 dias) e marco (20 dias) (MOHANTY & BASU, 1987). O
periodo total de desenvolvimento ovo a adulto na temperatura de 25 + 2 °C foi 22,9
dias na cultura do tomate e 25,6 dias na cultura do repolho (VILLAS BOAS et al.,
1997).

Os adultos da Bemisia spp. possuem longevidades diferentes, sendo que os
machos possuem uma vida mais curta do que as fémeas (AZAB et al., 1971;
BUTLER et al., 1983; EICHELKRAUT & CARDONA, 1989). As fémeas acasalam
apenas uma vez e vivem significativamente mais tempo (HOROWITZ & GERLING,
1992). O periodo do ano também altera a longevidade, de maneira que no veréo, as
fémeas vivem de uma a trés semanas € 0s machos menos de uma‘semana € no
inverno, a longevidade de ambos os sexos € superior a dois meses (GERLING et al,
1986).

As longevidades foram de 19,0 dias para fémeas e 19,4 dias para machos, a
temperatura de 25 °C e 65% de umidade relativa, em plantas de tomate (SALAS &
MENDOZA, 1995); de 10 dias para fémeas a temperatura de 26,7 a 32,2 °C, em
algodoeiro (BUTLER et al., 1986).

2.3. Parametros utilizados para diferenciagdo dos biétipos A e B da mosca-

branca B. tabaci

A importancia econdémica da mosca-branca para a agricultura esta associada
ao surgimento e dispersdo de B. fabaci biétipo B (COSTA & BROWN, 1990). Esse
fato esta relacionado a fatores como: 1) capacidade de colocar maior numero de
ovos quando comparado ao biétipo A (BETHKE, et al., 1991); 2) a maior capacidade

de se adaptar a novos hospedeiros (HILJE, 1995) sendo que sdo relacionadas como
hospedeiras do biétipo B, mais de 500 espécies de plantas (GELMAN & GERLING,
2003); 3) a maior dificuldade de controle, pois adquire resisténcia aos grupos de
inseticidas quimicos muito rapidamente quando comparada ao bidtipo A
(HENNEBERRY & BUTLER, 1992; AKEY et al., 1992) e 4) a capacidade de causar
disturbios fisiolégicos em algumas espécies de plantas como o prateamento das
folhas da aboboreira (COSTA & BROWN, 1990) e o amadurecimento irregular de
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frutos de tomateiro (OLIVEIRA & SILVA, 1997). Esses sintomas s&o utilizados para

auxiliar na identificagao do bidtipo B.

2.4 Sintomas causados pela mosca-branca Bemisia tabaci biétipo A e B.

Os sintomas de danos- da B. tabaci biétipo B na folha de batata doce
aparecem de trés a cinco dias apds a exposigdo as ninfas, as quais causam
desordens fisiologicas devido a um fator toxicogénico em decorréncia de sua
alimentag&o, ou de nove a onze dias apds a exposi¢do aos adultos (YOKOMI et al.,
1990). Nos Estados Unidos da América, em 1987, foram observadas ocorréncias
esporadicas do prateamento de folhas de aboboreiras, em areas com a presenca da
mosca-branca. No ano seguinte, estes sintomas passaram a ocorrer de forma
extensiva nestas lavouras causando elevadas perdas na producdo (MAYNARD &
CANTLIFFE, 1989).

No Brasil, lavouras de abdboras localizadas em Paulinia-SP, apresentaram
sintomas de prateamento das folhas, simultaneamente as infestagdes do biético B
(NAGAI et al., 1992). Essa anomalia esta relacionada com o ataque desta praga e
por consequéncia, decorrente de fitotoxemia causada pela alimentagdo dos insetos,
principalmente das ninfas (SCHUSTER et al, 1991; COHEN et al., 1992). A
infestacao de B. tabaci biétipo B em cucurbitaceas promove o prateamento das
folhnas em abdbora; na cultura do tomate ocorre paralisagdo de crescimento das
plantas; presenca de mosaico amarelo; foliolos pequenos, encarquilhados, coridceos
e com os bordos enrolados para cima; pouca floragao e redugdo do grau brix nos
frutos, descoloragdo e amadurecimento irregular de frutos. Se a infecgdo ocorrer no

estagio de plantula verifica-se perdas totais da producdo (HAJI et al., 1997);
embranquecimento das nervuras de folhas de bico-de-papagaio (Euphorbia
pulchernma) e clareamento da raiz de cenoura (RILEY, 1995; OLIVEIRA & SILVA,

1997).

As plantas de melao atacadas pela mosca-branca apresentam folhas
parcialmente secas e necrosadas e os frutos com amadurecimento irregular (SILVA
et al.,, 2000). Nessa cultura, foi observado o clareamento de nervuras, mosaico,
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encrespamento de folhas jovens e aparéncia coriacea das folhas mais velhas
(BROWN & NELSON, 1986). O prateamento da folha causado pela B. tabaci bidtipo
B em Cucurbita pepo foram maiores na primavera e outono (McAUSLANE et al.,
1996). Os sintomas mais comuns resultantes da incidéncia de geminivirus

transmitido por este aleirodideo.

2.5 Danos resultantes do ataque da mosca-branca Bemisia tabaci bi6tipos A e
B.

A dificuldade em se quantificar os danos causados a produgio pelo
complexo de mosca-branca, deve-se & complexa interagéo entre planta hospedeira e
os insetos (VAN LENTEREN & NOLDUS, 1990); mesmo assim, tém sido
quantificados danos significativos causados por esta praga a algumas culturas de
importancia econdémica.

De maneira geral, os danos ocasionados pela mosca-branca B. tabaci
biétipo B estdo relacionados a: 1) sucgdo de seiva do floema, por adultos e ninfas,
manifestando-se por debilidade e murchamento da planta (BERLINGER, 1986); 2)
eliminagdo de substancias agucaradas (“honedew”), pelas ninfas e adultos durante a
alimentacdo as quais servem de substrato que favorece ao crescimento de fungos
(fumagina) os quais reduzem a fotossintese e a respiragdo da planta (CIAT, 1986).
Esses fungos escurecem e tornam pegajosas as folhas, as flores e os frutos da
planta reduzindo fotossintese e o valor comercial destes (BERLINGER, 1986); 3)
maturacgéo irregular dos frutos de tomate (SCHUSTER et al., 1990) e 4) transmissao
de virus (MUNIYAPPA, 1980).

O impacto do bidtipo B em cucurbitacea e solanacea é muito severo (RILEY
& PALUMBO, 1995 a e b), e entre os danos causados, podem-se relacionar: a
reducéo do vigor da planta, devido a alimentagdo de adultos e ninfas no floema da
planta (AZAB et al, 1971); o desenvolvimento de desordens fisiolégicas
caracterizadas pelo prateamento de folhas de aboboreira; o amadurecimento
irregular de frutos de tomate e a transmissdo do complexo de virus denominado
geminivirus (BYRNE et al., 1990). Nessa solanacea se a inoculagdo da virose

ocorrer no estagio de plantula verificam-se perdas totais da producédo (HAJI et al.,
1997).
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No Brasil, a B. tabaci bidtipo B ocorre na maioria dos estados brasileiros
causando danos que variam de 30 até 100%, principalmente nos cultivos de frutas e
hortalicas. Nos estados do Nordeste, grandes ataques ocorrem em meldo, abébora,
feijao, pimentao, tomate e videira sendo que os maiores prejuizos foram verificados
nas frutiferas, devido as extensas areas de cultivo. No Estado do Mato Grosso do
Sul - MS, grandes danos foram observados nas culturas de pimentdo, tomate,
pepino e repolho; e no Estado de Goias, ataques severos ocorreram em cultura de
soja, algodao, melancia, feijao, abdbora e jilo (FERREIRA & AVIDOS, 1998). Estima-
se que o impacto causado a agricultura brasileira, somando aos gastos com
inseticidas utilizados no controle estdo préximos de meio bilhdo de dodlares, sem
levar em consideragéo os impactos sociais causados pelo desemprego no campo e
0 éxodo rural (EMBRAPA: Recursos Genéticos e Biotecnologia, s.d.).

2.6 Resisténcia de plantas a mosca-branca B. tabaci biétipos A e B.

O controle quimico constitui um método mais utilizado na redugdo ou
controle das populagdes de mosca-branca pelos produtores visando evitar as perdas
de produtividade e da qualidade do produto (BARBOSA et al., 1999). Apesar de ser
utilizado um grande numero de principios ativos, em doses excessivas € com
pequeno intervalo de aplicagdo, o produtor ndo tem conseguido um controle
satisfatorio desse inseto. Isso ocorre devido aos efeitos colaterais dos inseticidas

aplicados, portanto, novas formas de controle devem ser utilizadas, e entre elas,

destacam-se as cultivares resistentes as quais contribuem positivamente para o
controle desta praga (KISHABA et al.,, 1992), seja por sua capacidade produtiva,
pela tolerancia as infestagdes ou por sua capacidade de repelir os insetos
(BERLINGER, 1986). Essa forma de controle esta totalmente compativel com o
Manejo Integrado de Pragas (MIP) e segundo Lara (1991) reduz as populagdes de
insetos a niveis que nao causam danos econdmicos, ndo interfere no ecossistema,
ndo provoca desequilibrio ambiental, tem efeito cumulativo e persistente, nao polui,
ndo onera o custo de producdo e nao exige conhecimento especifico do produtor.
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O conhecimento da interagdo entre a B. tabaci biétipo A ou B e suas plantas
hospedeiras & fundamental para o desenvolvimento de métodos alternativos de
controle (VAN LENTEREN & NOLDUS, 1990). Os fatores que envolvem a
resisténcia de plantas de cucurbiticeas e as moscas brancas podem estar
relacionados com a densidade e tipos dos tricomas das folhas (KISHABA et al.,
1992), a forma e a cor das folhas (BERLINGER, 1986), a espessura do tecido da
folha ou acesso ao floema, pH da seiva da planta, contendo nitrogénio e outros
fatores ndo identificados (PONTI et al., 1990).

Os fatores que regulam o comportamento de sele¢cdo das plantas
hospedeiras por esses bidtipos sdo pouco conhecidos (COSTA et al., 1991:

THOMAS, 1993). A escolha da planta hospedeira pela mosca-branca se da pelo
contato e pela picada de prova. Inicialmente, este inseto € atraido pela cor da planta
e n&o pelo odor, se o hospedeiro for adequado, ele permanecera na planta para
alimentag@o e oviposicdo; caso contrario, deixara a planta (BERLINGER, 1986). A
oviposi¢cdo sé ocorrera apés as fémeas de B. tabaci perfurarem a cuticula com o
estilete, antes da ingestdo da seiva; portanto, o local apropriado € determinado no
momento em que ocorre a penetragcao do estilete na cuticula onde o inseto verifica a
constituicdo quimica, idade e qualidade da folha (WALKER & PERRING, 1994).

As moscas brancas tém preferéncia por folhas jovens, para alimentagéo e
oviposigdo (ROSSETO et al., 1977; OHNESORGE et al. 1980; PENA et al., 1993;
SIMMONS, 1994). A oviposigao € feita preferencialmente na pagina inferior das
folhas (NAKANO & PARRA, 1968; SIMMONS, 1994; CHU et al, 1995); contudo, as
plantas podem apresentar varias caracteristicas morfologicas e fisioldgicas que
podem influenciar a incidéncia destas pragas. Caracteristicas fisicas, como a
densidade e a disposigado dos feixes vasculares (CHU et al., 1995); a espessura e a
area da lamina foliar (BUTTER & VIR, 1989; FLINT & PARKS, 1990); a quantidade
de cera presente na superficie das folhas (FARNHAM & ELSEY, 1995); a cor
(ELSEY & FARNHAM, 1994); a densidade, o comprimento e o angulo de inser¢gao
dos tricomas (BERLINGER, 1986; BUTLER et al.,, 1986; FLINT & PARKS, 1990,
MCcAUSLANE, 1996) e a arquitetura da planta (SIPPELL et al., 1987). Caracteristicas
bioquimicas, como a exsudagdo de agtcares pelos tricomas (LIEDL et al.,, 1995),
total de agucares, de tanino, de fenol, de o-dihidroxifenol (BUTTER et al., 1990) e da
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nutricdo das plantas (SKINNER & COHEN, 1994; BENTZ et al, 1995) tém sido
relacionadas com os fatores de resisténcia das plantas a mosca-branca.

Em relag&o a pilosidade, plantas de algodao com alta densidade de tricomas
podem ser suscetiveis a B. tabaci (BERLINGER, 1986; BUTLER et al., 1986:
SIPPELL et al.,, 1987; BUTER & VIR, 1989; FLINT & PARKS, 1990), uma vez que
cultivares altamente pilosos podem fornecer um microclima mais adequado para a
oviposigdo e uma melhor protecdo as ninfas (BUTTER & VIR, 1989); as fémeas
preferem colocar os ovos na base da inser¢géo dos tricomas (OMRAN & EL-KHIDIR,
1978). Embora o aumento da populagdo de B. fabaci esteja correlacionado com o
acréscimo do numero de tricomas, foi verificado um declinio da populagéo nesta

cultura quando a densidade desses foi superior a 70 por 13,7 mm? (BUTLER et

al.,1991). Em cultivares de algodoeiro com folhas lisas foram encontrado
significativamente menor namero de adultos de B. tabaci do que em folhas semi-
lisas ou pilosas (BUTLER & HENNEBERRY, 1984). Natwick et al. (1998) verificaram
inexisténcia da correlagédo entre a densidade de tricomas e numeros de adultos e
ninfas da mosca-branca, entretanto, observaram correlagao significativa com a
densidade de ovos.

Os cultivares de meldo com maior numero de tricomas se correlacionaram
positivamente com o nimero de adulto da mosca-branca e, aparentemente, afetam a
preferéncia (RILEY, 1995). Nesse sentido, Valles (1997) reporta que os cultivares,
Amarelo e Concorde foram menos preferidos pela B. fabaci biétipo A
comparativamente aos cultivares Durango, Edisto, Cristébal, Noy Amide, Tendral e
Galia, mesmo em grandes infestagées do inseto, durante o ciclo da cultura. Ainda
esse autor, verificou uma relagdo pouco expressiva entre o estagio de
desenvolvimento da mosca e a pilosidade das folhas. Morales & Bastidas (1997)
afirmam que o cultivar de meléo Concorde apresentou resisténcia a B. tabaci biétipo
B por nao-preferéncia e antibiose comparativamente as cultivares Edisto, Galleon e
Laredo.

As espécies de melao Cucumis dinden, C. angolensis e C. aspi, com maior
quantidade de tricomas, apresentaram um maior nivel de resisténcia a mosca-
branca B. tabaci biétipo A, quando comparadas as outras espécies, e dentre elas, C.
melo. As densidades de tricomas, em todas as espécies, estiveram inversamente
correlacionadas com a freqiéncia de adultos, ovos e ninfas enquanto, as
caracteristicas morfolégicas dos tricomas estdo indiferentemente relacionadas a
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resisténcia. O contetido de cucurbitacin ndo se correlaciona com a infestagdo dessa
praga (KOWALEWSKI & ROBINSON, 1978).

Os cultivares de melées de folhas glabas apresentam uma populagéo menor
de adultos e ninfas da mosca-branca que os cultivares comerciais de folhas pilosas.
Essa caracteristica da planta, folhas lisas, representa uma fonte de resisténcia da
planta hospedeira a esses insetos (RILEY et al., 2000). Inversamente, o biétipo A
colocaram significativamente mais ovos em planta de aboboreira com folhas jovens
e com mais tricomas (CARDOZA et al., 2000).

O efeito da idade das plantas de algodoeiro sobre a oviposi¢do da mosca-
branca B. tabaci foi pesquisada por Byrne & Draeger (1989). Esses autores
verificaram que 40 adultos ovipositaram acima de 300 ovos por planta quando esta
tinha apenas trés folhas, aproximadamente 50 cm de altura. A sobrevivéncia das

ninfas de primeiro instar foi de 63% e apenas 19% da populag&o original atingiram a

maturidade.




MATERIAL E METODOS

3.1 Local e procedimentos gerais utilizados no desenvolvimento da

pesquisa

Esta pesquisa foi desenvolvida em ambiente protegido (casa de vegetagao)
e no Laboratério de Entomologia do Departamentc de Fitossanidade, Engenharia
Rural e Solos da Faculdade de Engenharia/lUNESP, Campus de llha Solteira - SP.

Foram utilizados trinta e trés cultivares de pepino da espécie Cucumis
sativus (Quadro 1) distribuidos aleatoriamente em trés grupos para realizagdo dos
ensaios relativos ao efeito da idade das plantas e da densidade de adultos sobre a
oviposicao, da sele¢do hospedeira (atratividade de adultos); da ndo preferéncia para
oviposi¢do; com e sem chance de escolha e da ndo-preferéncia para alimentagéo
elou antibiose a B. tabaci bi6tipo B.

As plantas de pepino foram cultivadas em vasos plasticos pretos com

capacidade de 4 litros para realizagdo dos ensaios de n&do-preferéncia para

oviposi¢do, e nao-preferéncia para alimentagdo e/ou antibiose, ambos em testes
sem chance de escolha. Para os outros ensaios, foram utilizados vasos com
capacidade de 1,5 litros, construidos com garrafas plasticas transparentes tipo “Pet”
envolvidas com papel jornal para evitar a passagem da luz e para facilitar o

manuseio durante as avaliagdes.
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Quadro 1. Cultivares de pepino utilizadas nos ensaios de resisténcia a mosca-branca
B. tabaci biétipo B. llha Solteira - SP, 2003.

Grupo | Grupo Il Grupo lll

Nankyoku' Nankyoku Nankyoku

Caipira 221 Rubi Pioneiro Hibrido F1
Eclipse Primepak M Calypso Hibrido F1
Wisconsin SMR-58 Igarapé Kinsei T Tokiwa
'Yoshinari Sakata Tsubasa Takii Pepino Verde Caipira

Guarani Eureka Hokushin Takii

Aodai 70 Anseme Supremo Esmeralda

Hokuho Runner Branco
Premio Nikkey Anchlor 8
Comprido verde Magnum Caipira Hibrido Viaspik
'Tsukuba Shiroibo Fortuna General Lee Hibrido F1
Spear-it Hibrido F1 Safira
'O cultivar Nankyoku foi utilizado como padréo nos trés grupos de ensaios.

Utilizou-se o substrato contendo a mistura de trés partes de terra, uma parte

de areia e uma parte de composto organico. A adubagéo foi realizada de acordo
com as recomendagdes para a cultura, utilizando-se férmula NPK 4-30-10, na dose
de 10 gramas/vaso. Na semeadura foram utilizadas trés sementes por vaso e depois
de germinadas deixou-se apenas a planta mais vigorosa. Sempre que necessario as

plantas foram irrigadas.

3.2. Criagdo de manutengdo de B. tabaci biotipo B

A populagdo da mosca-branca B. tabaci biétipo B, utilizada nos ensaios, foi
mantida em plantas de brécolis e algoddo no interior de um ambiente protegido
[casa de vegetagdo com as dimensdes de 5x3x2 m (CxLxA)] coberto com plastico e
envolto por tela anti-afideo. Depois de estabelecida a populagéo adequada para
realizacdes dos primeiros ensaios esta foi mantida pela introdugdo de novas plantas

sempre que necessario.
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3.3. Distribuigdo de ovos da mosca-branca B. tabaci biétipo B em plantas de

pepino, com chance de escolha.

Neste ensaio foi avaliada a distribuicdo de ovos de B. fabaci em quatro
folhas desenvolvidas de plantas de pepino, com o objetivo de determinar qual a folha
preferida para alimentagdo e postura. Na semeadura utilizou-se a cultivar Aodai 70
Anseme, com quatro tratamentos (posig¢do da folha: 1, 2, 3 e 4 em relagéo ao apice-
base da planta) no delineamenfd inteiramente casualizado, com 10 repeti¢des.

Utilizaram-se recipientes plasticos de 1,5 litros de capacidade contendo uma

planta por vaso, dispostos equidistantemente e ao acaso. Esses foram'tranSportados

da casa de vegetagdo e colocados na criagdo de manutengdo em ambiente
protegido (estufa) com as dimensdes de 5x3x2 m, coberto com plastico e envolto
com tela de nailon a qual impossibilitava a saida da mosca-branca e a entrada de
outros insetos.

Quando as plantas apresentavam quatro folhas desenvolvidas foram
infestadas com adultos de B. fabaci os quais permaneceram nas plantas por um
periodo de 24 horas. Apos esse periodo foram coletadas todas as folhas por planta
e cada folha foi divida em quatro quadrantes (Figura 1), e individualmente contado o
numero de ovos/cm? com auxilio de um microscopio estereoscopico. Os ndmeros
de ovos presentes foram utilizados para indicar a folha mais adequada para estimar
a populagao de ovos em plantas de pepino.

Logo apds a contagem dos ovos as folhas foram utilizadas para realizagéo

das medidas da area foliar utilizando o programa Software Image Tool.

Figura 1. Indicagdo da distribuicdo de ovos de B. tabaci biétipo B na superficie
abaxial da folha de pepino. llha Solteira - SP, 2003.
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Com auxilio de microscépio estereoscdpico com (aumento de 40x) avaliou-
se a densidade de tricomas em duas areas de 1 cm? cada, na superficie abaxial da
folha: sendo uma area na regidao proximal, equidistante entre a nervura principal e a
margem foliar; e a outra, na regido distal, em relagéo a base do peciolo (Figura 2). A

densidade de tricomas foi calculada como a densidade média entre as duas regides.

Figura 2. Superficie abaxial da folha de pepino com indica¢&o das areas utilizadas
para contagens de tricomas.llha Solteira - SP, 2003.

O comprimento de tricomas foi determinado com o corte de uma parte do
tecido foliar a qual foi colocada entre duas laminas de vidro transparentes. Com esse
procedimento os tricomas foram mantidos na posicdo horizontal, portanto, em
condigdes adequadas para serem medidos. Utilizou-se um microscdpio
estereoscdpico equipado com reticulo micrométrico para realizagdo das medidas dos
tricomas. O comprimento médio de tricomas foi determinado pela medida de 10

tricomasf/folha. Utilizou-se uma regressao linear para correlacionar os dados.

3.4. Efeito da idade da planta de pepino sobre a preferéncia para oviposigdo da

mosca-branca B. tabaci biétipo B, com chance de escolha.

Neste ensaio foi avaliado o efeito da idade de plantas sobre a oviposigéo da
B. tabaci biétipo B (Figura 3).
Vasos plasticos de 1,5 litros de capacidade contendo uma planta por vaso,

dispostos equidistantemente e ao acaso, foram colocados em ambiente protegido.
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Figura 3. Plantas de pepino cultivar Aodai 70 Anseme, em trés idades diferentes. Ilha Solteira - SP, 2003.
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Quando as plantas da cultivar Aodai 70 Anseme apresentavam 10 (2
folhas), 13 (3 folhas) e 16 (4 folhas) dias de idade ap6s a emergéncia foi realizada a
infestagdo com 150 adultos por planta utilizando o delineamento inteiramente
casualizado, com 10 repetices.

Apods 24 horas de infestagao foi coletada a segunda folha de cada planta, e

a seguir foram levadas ao laboratério, e com auxilio de microscopio estereoscopico

de aumento 40x foi efetuada a contagem do nimero de ovos em 4 areas de 1 cm?

cada, na face abaxial da folha (Figura 1).

Um microscopio estereoscopico com aumento de 40x foi utilizado para
avaliar a densidade de tricomas em duas areas de 1 cm? cada, na superficie abaxial
da folha: uma area na regiéo proximal equidistante entre a nervura principal e a
margem foliar; e a outra, na regido distal, em relacdo a base do peciolo (Figura 2). A
densidade de tricomas foi calculada como a densidade média entre as duas regides.

Para determinacdo do comprimento de tricomas efetuou-se o corte de uma
parte da lamina foliar a qual foi colocada entre duas laminas de vidro transparentes.
Com esse procedimento os tricomas foram mantidos na posi¢ao horizontal, portanto,
em condicdes adequadas para serem medidos. Utilizou-se um microscépio
estereoscopico equipado com reticulo micrométrico para realizagdo das medidas dos

tricomas. O comprimento médio de tricomas foi determinado pela medida de 10

tricomas/folha.

3.5. Efeito da densidade de adultos sobre a oviposigao da mosca-branca B.

tabaci biétipo B em plantas de pepino, sem chance de escolha.

Para verificar o efeito da densidade de adultos da mosca-branca sobre a
oviposi¢ao em plantas de pepino foi utilizado o cultivar Aodai 70 Anseme em um
delineamento inteiramente casualizado, com seis repeti¢coes.

Utilizou-se uma planta/vaso, cada uma isolada por uma gaiola (Figura 4)
construida com dois arcos de PVC e cinco ripas de madeira (20 cm de diametro por
46 cm de altura), coberta com tecido de malha bem fina voile, a qual evitava a fuga
das moscas.

Quando as plantas apresentavam quatro folhas desenvolvidas foram
realizadas as liberagbes de adultos de B. tabaci bidtipo B nas densidades de 50,
100, 150 e 200 adultos (tratamentos) da mosca-branca por planta.




Figura 4. Gaiola de PVC, madeira e “voil” utilizada no ensaio de densidade de adultos e no
teste de preferéncia de B. tabaci biétipo B por diferentes cultivares de pepino,
sem chance de escolha. llha Solteira - SP, 2004.

Um dia ap6s a infestacdo foi coletada a segunda folha das plantas

(determinada no item 3.4) onde cada folha foi divida em quatro quadrantes (Figura 1)
e em cada quadrante foi contado o nuimero de ovos/cm? com auxilio de um

microscopio estereoscopico. Com os dados foi selecionado o nimero adequado de
moscas para infestagao de cultivares de pepino em estudos de resisténcia ao inseto.

Para a determinagao da estimativa de ovos colocados por fémea utilizou-se
a razao sexual entre fémeas e machos de 2:1 conforme observado por Salas &
Mendoza (1995); Mizuno & Villas Bboas (1997) em populagdo da mosca-branca

desenvolvida na cultura do tomateiro..

3.6. Selegca@o hospedeira em cultivares de pepino pela B. tabaci biétipo B.

No ensaio sobre selegdo hospedeira foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado com 33 cultivares de pepino, com quatro repetigdes,
totalizando 132 plantas.

Plantas com 16 dias apds emergéncia (4 folhas) foram colocados em casa
de vegetagao conforme descritas no item 3.3 sendo que os vasos permaneceram
distribuidos internamente. Para infestagao foram utilizados 150 adultos da mosca-
branca por planta conforme definido no item 3.5.
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As avaliagdes foram realizadas as 24, 48 e 72 h apés infestacdo pelas
contagens do numero de adultos atraidos por cultivar. As contagens dos adultos
foram realizadas na superficie abaxial da segunda folha na planta (item 3.4.), nas

primeiras horas da manha, quando os insetos apresentavam pouca mobilidade.

3.7. Preferéncia para oviposig¢ao de B. tabaci biétipo B em cultivares de pepino.

Nos ensaios de preferéncia para oviposigao, com e sem chance de escolha,
foram utilizados 33 cultivares de pepino da espécie C. sativus, divididos em trés
grupos (Quadro 1) utilizando o delineamento inteiramente casualizado com quatro
repeticdes. Em cada grupo foi mantido um mesmo cultivar como referéncia, neste

caso, o cultivar Nankyoku.
3.7.1. Ensaios com chance de escolha

Os cultivares de cada ensaio foram semeados em vascs de 1,5 litros, uma
planta por vaso, distribuidos ao acaso em casa de vegetagdo) conforme descrigdes
anteriores no item 3.3.

Para a infestagao foram liberados 150 adultos por planta, e 24 horas apos a
infestacao foi coletada a segunda folha de cada planta, para contagem dos ovos.

Com auxilio de um microscopio estereoscdpico foi contado o nimero de ovos na

superficie abaxial da folha, em quatro areas descritas anteriormente, localizadas

equidistantemente entre a nervura principal € a margem foliar.

A densidade de tricomas na superficie abaxial da folha foi avaliada com o
auxilio de um microscopio estereoscépico em duas areas de 1 cm? cada, localizadas
equidistantemente entre a nervura principal e a margem foliar. A densidade de
tricomas calculada como a densidade média entre as duas regioes.

O comprimento médio dos tricomas foi determinado pela medida de 10

tricomas por folha, como ja mencionado no item 3.3.
3.7.2. Ensaios sem chance de escolha

Os cultivares de cada ensaio foram semeados em vasos plasticos de

poliestireno de 4 litros, contendo uma planta por vaso, distribuidos ao acaso em casa
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de vegetacdo. Esse ambiente apresenta as dimensdes de 5x3x2 m, de cobertura
plastica e protegida por tela anti-afideo.

As plantas foram infestadas quando apresentavam 16 dias (4 folhas) ap6s
emergéncia. Para infestagdo foram liberados 150 adultos da mosca-branca por
planta (item 3.5.) e sobre cada vaso foi colocada uma gaiola construida com
armagao de PVC e madeira, coberta com tecido de nailon (Figura 4) para evitar a
fuga dos insetos.

Um dia apéds a infestagao foi coletada a segunda folha de cada planta, para
contagem dos ovos. Com auxilio de um microscépio estereoscopico foi contado o
numero de ovos na superficie abaxial da folha, em quatro areas de 1 cm? cada
(Figura 1), localizadas equidistantemente entre a nervura principal e a margem foliar.

A avaliagdo e o cdlculo da densidade de tricomas presentes na superficie
abaxial das folhas foram avaliadas de acordo com o0 mencionado no item 3.3,

realizando também o comprimento médio destes tricomas descritos no mesmo item.
3.8. Nao-preferéncia para alimentagao e/ou antibiose

Utilizando-se dos resultados referentes aos ensaios de selegédo hospedeira e
preferéncia para oviposigéo de B. tabaci biétipo B em cultivares de pepino foram
escolhidos os seguintes cultivares: Aodai 70 Anseme, Branco, Eclipse, Esmeralda,
Nankyoku, Pioneiro, Spear-it e Tsubasa. O delineamento foi inteiramente
casualizado com 8 tratamentos (cultivares) e cinco repetigdes. Os ensaios foram
realizados em casa de vegetagdo com temperatura e umidade relativa medidas com
aparelho eletrénico marca Testo.

Os cultivares foram semeados em vasos plasticos de 1,5 litros de
capacidade sendo que depois da emergéncia foi deixada apenas uma planta por
vaso. Quando as plantas atingiram 16 dias apés emergéncia, foram distribuidas de
forma equidistante em ambiente protegido (estufa).

As plantas foram infestadas com adultos de mosca-branca em numero
adequado para obter um nimero suficiente de ovos para o desenvolvimento do
ensaio, Esses adultos foram colocados em uma pequena gaiola construida com
copo de plastico transparente de 50 mL tipo taga com o objetivo de concentrar os
ovos em local desejado (Figura 5).

O comprimento médio de tricomas foi determinado semelhante ao item 3.3.

g - UNESP
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Figura 5. Gaiola utilizada no ensaio de preferéncia para
alimentagio e/ou antibiose de B. tabac bidtipo
B por diferentes cultivares de pepino. Ilha
Solteira — SP. 2003.

Um dia apés a infestag@o, os adultos foram eliminados e os parametros
biolégicos relativos ao desenvolvimento da mosca-branca foram acompanhados.
Utilizou-se um microscoépio estereoscopico (lupa com aumento de 40X) para realizar
as contagens e marcagdoes de dois grupos de ovos sendo cada grupo tinha um
namero adequado de ovos (mais ou menos 6C ovos) para as avaliagdes desejadas.
O primeiro grupo foi utilizado para se obter o periodo médio de incubagéo dos ovos;
e o segundo grupo, para determinar o numero de ninfas, periodo ninfal,
porcentagem de adultos emergidos, viabilidade, longevidade e numero de ovos por
fémea.

Com auxilio de um microscéopio (lupa) foi contado o numero de ovos em

duas folhas por planta por vaso. O desenvolvimento de ovo a fase adulta foi

acompanhado diariamente, anotando-se o periodo de incubagao, namero de ninfas,
fase de ninfa e adultos emergidos.

Diariamente foram retirados os adultos mortos, sendo estes acondicionados
em tubos de ensaios contendo alcool 70% para posterior identificagdo de macho e
fémea, A sexagem foi realizada tomando-se como base o formato do abdémen. O
tamanho de adultos foi obtido com auxilio de microscopio equipado com régua

micrométrica.




3.9. Anélise Estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (teste F) e as

médias comparadas pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Distribuicdo de ovos da mosca-branca B. tabaci biétipo B em plantas de

pepino.

Para a distribuicdo de ovos da mosca-branca B. fabaci biétipo B em plantas
de pepino cultivar Aodai 70 Anseme verifica-se que 0 numero médio de ovos diferiu
significativamente em relagdo a posi¢ao das folhas (Tabela 1). Porém o nimero de
ovos/cm? observado na folha 1 e 2 (sentido d&pice-base) nio diferiu
significativamente entre si enquanto as folhas 3 e 4 apresentaram diferencas
significativas e nestas foram colocados as menores quantidades de ovos em relagio
as demais.

Esses resultados confirmam as afirmagdes de Rossetto et al. (1977),
Ohnesorge et al. (1980), Pena et al. (1993), Simmons (1994) os quais relatam que
as moscas brancas tém preferéncia por folhas jovens, para alimentagdo e
oviposig¢ao. Eichelkraut & Cardona (1989), Gill (1990) e Hoddle (1999) reportam que
essas folhas apresentam cuticula mais fina e mais macia e possuem na sua
constituicdo maior volume de agua. Essas caracteristicas facilitam o processo de
postura como também garantem a hidratagdo dos ovos.

O numero de tricomas/cm? apresentou diferenga significativa nas folhas de
diferentes posigées (Tabela 1), sendo que foi observado maior nimero na folha 1
seguido da folha2; ja as folhas 3 e 4, apresentaram os menores numeros de

tricomas, embora na folha 4 tenha sido contado o menor nimero desses tricomas

por cm?. Especula-se que em planta de pepino, quanto mais nova a folha, maior o

numero de tricomas por centimetro quadrado e consequentemente aumenta-se o




Tabela 1. Distribuicéo de ovos (+ EP) da mosca branca B. tabaci bi6tipo B, nimero e tamanho de tricomas e area foliar de pepino

cultivar Aodai 70 Anseme, 24 horas apoés infestagdo. Ilha Solteira - SP, 2003.

Posicdo dafolha  Numero ovos/cm?+ EP Tricomas

Numero /cm“+ EP Tamanho (mm) + EP

Area foliar (cm?) + EP

Folha 1 66,80 +11,97° a 763,45 +162,71 a 0,7840,09 a
Folha 2 60,80 +11,69 a 302,75 +055,15 b 0,77+0,06 a

Folha 3 26,20 £03,85 b 161,60 £012,30 c 0,64+0,07 b
Folha 4 08,62 +01,90 c 121,25 +076,88 ¢ 0,49+0,08 c

068,78 £13,79 a
147,53 £15,77 b
161,80 £16,63 b
075,35 +08,70 a

F 36,74 ** 101,99 * P <
CV (%) 22,00 13,56 3,28

104,79 **
6,78

'Dados originais para andlise estatistica foram transformados em (x+0,5)%.

Médias seguidas pela mesma letra n8o diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.
**.Significativo em nivel de 1% de probabilidade.
2 Erro padrio da média.

icm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 @41 12 lunespwi L7 18 219 20
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nuamero de ovos por postura realizada pela mosca-branca. Ao confrontar os nimeros

de ovos e de tricomas obteve-se a curva de regressdo com coeficiente positivo R*=

0,774 (Figura 6). Isso mostra que a medida que aumenta o numero de tricomas
ocorre um incremento na oviposi¢do da mosca-branca. Resultado semelhante foi
encontrado por Heinz & Zalom (1995), em plantas de tomate, os quais
correlacionaram positivamente 0 namero de ovos de B. fabaci biétipo B com a
pilosidade.

Os tricomas apresentaram médias de tamanhos com diferengas
significativas para folhas em diferentes posi¢cées (Tabela 1). As folhas 1 e 2, as mais
novas, apresentaram tricomas maiores comparativamente as folhas 3 e 4 com
tamanhos inferiores. A relagdo entre o nimero de ovos de B. fabaci biétipo B e
tamanho de tricomas esta representada na reta de regressdo (Figura 7) com
coeficiente positivo R?= 0,962.

As médias de area foliar das folhas 1 e 4 apresentaram menores valores
diferindo significativamente dos maiores apresentados pelas folhas 2 e 3 (Tabela 1).
Os resultados indicam que éarea foliar ndo interfere na preferéncia da mosca para

oviposigao.

y = 0,3034x° - 14,835x + 263,11
R?*=0,774

-8888%

[= I

N*® médio de pélos/cm?

-

NGmero médio de ovoslicm? a5 % &5
N° médio de ovos/cm?®

Figura 6. Relagdo entre o nimero de ovos da B. Figura 7. Relacdo entre o nimero de ovos da B.
Tabaci biétipo B e a densidade de pélos no cultivar tabaci bidtipo B e tamanho de pélos no cultivar
de pepino Aodai 70 Anseme. llha Solteira, de pepino Aodai 70 Anseme. liha Solteira,
SP, 2004. SP, 2004.

4.2. Efeito da idade da planta de pepino sobre a preferéncia para oviposigado da

mosca-branca B. tabaci biétipo B, com chance de escolha.
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Para o numero de ovos/cm? em plantas de diferentes idades verificou-se
diferencas significativas para as plantas com 16 dias apés a emergéncia
apresentando nimero médio de 19,45 ovos/cm? em relago as plantas de 10 dias de
idade (Tabela 2). J& as plantas com 13 dias de idade apresentaram 48,05 ovos/cm?
permanecendo na posi¢céo intermediaria.

Na tabela 2 encontra-se o numero e o tamanho de tricomas de plantas de
pepino com diferentes idades com diferengas significativas. Observa-se que as
plantas com 13 e 10 dias de idade nao diferiram significativamente entre si com
relagcdo a esse parametro. Entretanto, plantas com 16 dias de idade apresentaram
diferengas significativas quanto a essas caracteristicas mostrando valores superiores

aquelas com 13 e 10 dias de idade.

Verifica-se pela Tabela 2 que a B. tabaci bidtipo B ndo mostraram
preferéncia para oviposicao em plantas com 10 dias de idades, que apresentam-se
muito jovens, com apenas duas folhas desenvolvidas. SIMMONS (1994) reporta que
a oviposigdo de B. tabaci biétipo A pode ser afetada pela quantidade de folhagem,

ou seja, area foliar e namero de folhas entre outros fatores.

Tabela 2. Numero médio (+EP) de ovos da B. tabaci biétipo B em plantas de pepino
cultivar Aodai 70 Anseme, com diferentes idades. llha Solteira - SP, 2003.

Tricomast EP
Idade Plantas N° ovos/cm’t EP

Tamanho

(mm)
10 dias 32,60 + 20,322a 401,20 +85,22 a 0,48+0,04 a
13 dias 48,05 + 08,87 ab 438,90 +91,95a 0,51+0,06 a
0,67 +0,03

b
F 4,14 * 18,28 ** 47,83 **

C.V.( %) 19,56 8,85 2,18

'Dados originais; para analise estatistica foram transformados em (x+0,5)%.

Médias seguidas pela mesma letra n3o diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de
probabilidade.

**_Significativo em nivel de 1% de probabilidade.

*Significativo em nivel de 5% de probabilidade.

N°/cm?

16 dias 49,45 +17,15 b 61965+72,73 b
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4.3. Efeito da densidade de adultos sobre a oviposi¢gdo da mosca-branca B.
tabaci biétipo B em plantas de pepino, sem chance de escolha.

As médias de ovos/cm? foram significativamente diferentes para as
densidades de adultos avaliadas (Tabela 3). Verifica-se que a densidade de 200
adultos/planta apresentou maior nimero de ovos/cm? e diferindo estatisticamente de
50 adultos; entretanto, ndo apresentou diferengas significativas em relagdo as
densidades de 150 e 100 adultos de mosca-branca. Heinz & Zalom (1995), em

plantas de tomateiro, obtiveram boa oviposi¢do para o desenvolvimento de ensaio
com a liberagéo de 100 adultos da B. tabaci biétipo B por planta.
O numero médio de ovos/fémea (estimado) nas densidades de 50 e 100

adultos apresentaram diferengas significativas entre si (Tabela 3). Nas densidades
de 100, 150 e 200 adultos n&o houve diferengas significativas, embora se pressupbe
que a medida que se aumenta o numero de adultos também ocorre um aumento no
namero de fémeas.

De maneira geral, os numeros de ovos/cm? ovipositados e estimados as
densidades de 100, 150 e 200 sao estatisticamente semelhantes, portanto, ambas
podem ser utilizadas para selecionar as cultivares estudadas.

Tabela 3. Nimero médio (+ EP) de ovos de B. tabaci biétipo B em plantas de pepino
cultivar Aodai 70 Anseme em fun¢do da densidade de adultos. llha Solteira -
SP, 2003.

Densidade N°de ovos/cm? + EP N° de ovos/fémeaz EP (estimado)®
050 1,17 £0,18 b* 0543+0,38 b
100 5,08 £2,65ab 12,16 £ 4,24 a
150 579+0,18 ab 09,71 £ 0,04 ab
200 763+177 a 09,04 £ 0,94 ab

F 23,01 * 5,08 **
CV (%) 15,23 16,43

'Dados originais; para andlise estatistica foram transformados em (x+0,5)%:

’Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de
probabilidade.

**Significativo em nivel de 1% de probabilidade

? Baseado em Salas & Mendoza, 1995; Mizuno & VILLAS BOAS, 1997.




2 Baseado em Salas & Mendoza, 1995; Mizuno & VILLAS BOAS, 1997.

4.4 Selegdo hospedeira em cultivares de pepino pela Bemisia tabaci bi6tipo B

com chance de escolha.

Pela Tabela 4 observa-se o niumero médio de adulto de B. tabaci biétipo B
em 33 cultivares de pepino as 24, 48 e 72 horas apos infestacdo das plantas de
pepino por adultos da mosca-branca, B. tabaci bidtipo B. Apds 24 horas da
infestagdo os cultivares Nankyoku e Anchlor foram os mais atrativos, diferindo
significativamente dos cultivares Pioneiro, Branco, Aodai 70 Anseme e Esmeralda
apresentando menor atratividade a mosca-branca. A baixa atratividade observada
nestes cultivares sugere que estes podem possuir algum fator de repeléncia aos
adultos da mosca-branca.

As 48 horas da infestagéo, o cultivar Nankyoku apresentou maior atratividade
(105,75 adultosffolha) a esta praga enquanto no Esmeralda verificou-se contou-se
um menor numero de adultos/folha (21,75 adultos/folha).

Depois de 72 horas o cultivar Nankyoku manteve-se ainda como o mais
atrativo (96,42 adultosf/folha) comparativamente aos cultivares Aodai 70 Anseme,
Branco e Magnum que apresentaram menor atratividade ao inseto. De maneira

geral, nos trés periodos de avaliagdo os cultivares Nankyoku e Anchlor foram os

mais atrativos enquanto os materiais Esmeralda, Branco, Aodai 70 Anseme
apresentaram os menores indices de adultos/folha.

Pode-se verificar que o periodo mais adequado para a realizagdo da selegcdo
hospedeira da B. tabaci biétipo B em planta de pepino esteve entre 24 e 48 horas.
Quando se analisa a média total das avaliagdes realizadas o cultivar Nankyoku
manteve-se como 0 mais atrativo a B. fabaci bidtipo B enquanto em Esmeralda

observou-se um menor numero médio de adultos/folha.

De maneira geral, verifica-se que ocorreu pequena variagdo no numero de
adultos de B. tabaci biétipo B, em cada cultivar, no periodo de 24 a 72 horas. Noldus
et al. (1986) cita que a mosca-branca, ao pousar na planta, caminha sobre a mesma
avaliando-a com o uso do estilete no tecido vegetal e em funcdo da idade, qualidade
e constituicdo quimica da planta (WALKER & PERRING, 1994) os adultos da mosca-
branca podem mudar frequentemente de folha ou planta de acordo com a picada de




Tabela 4. Numero médio (+ EP) de adultos de B. tabaci bidtipo B em trinta e trés cultivares de pepino as 24, 48, 72 horas ap6s a

infestag@o, em ensaio com chance de escolha. llha Solteira - SP, 2003.

Cultivares

Periodo de avaliagéo

48 h

Numero de insetos/folnatEP

Nankyoku
Anchlor
General Lee
Spear-it
Guarani
Viaspik
Hokushin
Kinsei t
Premio
Wisconsin
Primepak

Rubi

105,00 + 34,462’
100,75 +27,84 a

077,50 + 24,69 ab
076,25 + 08,85 ab
074,50 £ 30,91 ab
072,50 £ 26,30 ab
072,00 £ 39,96 ab
068,75 + 38,30 ab
066,75 + 34,80 ab
062,75 + 46,41 ab
060,50 + 29,14 ab
059,00 + 14,07 ab

105,75 £ 67,93 a

089,25 + 30,50 ab
067,25 + 38,34 ab
075,75+ 13,91 ab
075,25 + 47,30 ab
082,50 + 32,72 ab
062,00 + 26,44 ab
061,50 + 37,25 ab
064,50 + 34,95 ab
075,00 + 46,91 ab
066,00 + 37,90 ab
055,25 + 15,59 ab

078,50 £ 07,77 a
076,25 + 23,43 ab
064,50 + 25,00 abc
072,25 £ 29,38 ab
057,00 + 10,13 abcd
073,00 + 16,79 ab
057,00 + 22,85 abcd
047,50 £ 13,23 abcd
055,50 + 16,11 abcd
061,25 + 21,33 abcd
047,25 £ 19,70 abcd

050,25 + 12,45 abcd
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22

96,42 + 35,83 a
88,75 + 26,78 ab
69,75 £ 27,28 abcd
74,75 + 14,94 abc
68,92 + 28,22 abced
76,00 £ 24,66 abc
63,67 + 29,15 abcd
59,25 + 29,14 abcd
62,25 + 28,29 abcd
66,34 + 37,87 abcd
57,92 + 28,22 abcd

54,84 + 13,07 abcd

23 24 25 2b

27

28



Continuagéo tabela 4...

Supremo
Safira
Runner
lgarapé
Hokuho
Compr verde
Caip HS 221
Tsukuba
Nikkey
Tsubasa
Verde caipira
Eureca
Magnum
Fortuna
Eclipse
Yoshinari

Calypso

053,50 + 27,81 ab
053,00 + 17,61 ab
051,25 £ 37,75 ab
051,00 £+ 17,74 ab
050,50 + 22,05 ab
046,75 + 15,69 ab
046,50 + 17,52 ab
046,25 + 29,64 ab
046,00 + 18,62 ab
045,75 £ 32,26 ab
045,25 + 28,42 ab
041,25 + 31,88 ab
041,00 £ 15,06 ab
037,25 + 10,69 ab
037,00 £ 13,74 ab
035,25 + 16,19 ab

031,25 £ 13,60 ab

052,00 + 27,36 ab
050,75 + 12,45 ab
054,25 + 30,12 ab
045,75 £ 20,02 ab
049,25 + 31,28 ab
053,50 + 14,25 ab
048,25 + 29,58 ab
046,50 + 14,34 ab
044,50 £ 22,81 ab
049,00 + 34,01 ab
057,00 £ 26,77 ab
037,00 + 18,65 ab
030,75+ 12,84 ab
036,50 + 11,47 ab
038,00 + 10,30 ab
040,25 + 26,29 ab

032,25 £ 07,50 ab

047,50 + 16,98 abcd
043,75 + 12,82 abcd
046,75 + 10,37 abed
042,25 + 06,75 abcd
046,25 + 19,94 abcd

044,50 + 05,92 abcd

027,50 + 10,25 cd

055,00 + 17,80 abcd
044,25 + 09,39 abcd
036,00 + 13,66 bcd
061,75 + 23,04 abcd
029,50+ 06,86 cd
025,00+ 12,25 d
038,25 + 11,81 abcd
034,50 +£ 08,66 bcd
036,25 £ 11,32 bcd

030,00 + 10,80 cd

51,00 £ 23,51 abcd
49,17 + 13,84 abcd
50,75 £ 25,60 abcd
46,33 + 13,73 abcd
48,67 + 22,55 abcd
48,25 + 11,65 abed
40,75 + 16,25 abcd
49,25 + 19,81 abcd
44,92 + 16,83 abcd
43,58 + 25,28 abcd
54,67 + 26,01 abcd
35,92 + 12,59 abcd
32,25 +12,79 bed
37,33 £ 10,13 abcd
36,50 + 09,19 abcd
37,08 £17,30 bcd

31,17 £10,28 bcd
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Continuagdo tabela 4...

Pioneiro 026,50 + 15,20 b 029,25 + 09,32 ab 027,75 £ 06,65 27,83 £ 10,16
Branco 024,25+07,32 b 026,75 + 13,07 ab 025,25 + 03,69 25,42 £ 07,24
Aodai 70 A 022,25+10,56 b 029,00 £ 10,80 ab 025,25 * 05,91 25,50 £ 08,61

Esmeralda 020,00 £ 15,38 b 021,75+1167 b 025,75+ 02,87 cd 22,50 +£ 09,32

F 2,78 ** 2,06 ** 2,08 ** 2,49 *

C.V.(%) 23,84 25,05 23,77 22,59

' Dados originais; para anélise estatistica foram transformados em (x+0,5)%
’Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.
** Significativo em nivel de 1% de probabilidade.

.Cm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 @41 12 lunespwi 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28
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prova dependendo do hospedeiro ou permanecer por varios dias na mesma folha ou
planta (SAS et al., 1978).

4.5. Preferéncia para oviposicdo de B. tabaci bi6tipo B em cultivares de pepino.

4.5.1. Ensaios com chance de escolha

Os cultivares de pepinos avaliados nos ensaios 1, 2 e 3 apresentaram médias
dos numeros de ovos da B. tabaci bidtipo B e de tricomas/cm?® e dos tamanhos
desses (mm) significativamente diferentes (Tabela 5). No primeiro ensaio, os
cultivares Nankyoku, Premio e Wisconsin foram os mais preferidos (12,62, 10,25 e
8,12 ovos/cm?, respectivamente) em relacdo aos cultivares Caipira HS 221 (4,08
ovos/cm?®) e Spear-it (4,33 ovos/cm?), apontados como menos preferidos para
oviposigao pela mosca-branca. Os outros cultivares apresentaram valores variando
de 5,16 a 7,92 ovos/cm? expressando preferéncia moderada para oviposigéo da
mosca-branca.

O cultivar Eclipse apresentou o maior nimero de tricomas/cm?, com média
significativamente diferente daquelas apresentadas pelos cultivares Spear-it, Caipira
HS 221 e Tsukuba com numeros inferiores. Os demais cultivares foram contados
numeros de tricomas/cm? que os caracterizam como de média pilosidade.

Os cultivares de pepino apresentaram diferengas pequenas, mas
significativas no que se refere ao tamanho de tricomas. No cultivar Comprido verde
determinou-se tricomas maiores enquanto nos cultivares Eclipse, Tsukuba e Prémio
os menores tamanhos. Os outros cultivares apresentaram comprimentos medianos,
com tricomas variando de 0,71 a 076 mm.

Ja no segundo ensaio os a cultivares Primepak, Eureca e Supremo

apresentaram o maior numero de ovos/cm? com diferencas estatisticas dos demais

cultivares resultando menor preferéncia para oviposicdo e que cujas médias
variaram de 4,16 a 5,37 ovos/cm?.

Nao houve diferengas estatisticas para o numero de tricomas nos doze
cultivares avaliados (Tabela 5). O cultivar Runner apresentou o maior tamanho de
tricomas (0,81 mm) comparativamente aos cultivares Eureca e Primepak, com
tricomas de menor tamanho (0,64 e 0,63 mm, respectivamente).
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Os resultados relativos ao terceiro ensaio demonstram que o nimero de

ovos/cm? nos cultivares avaliados foram diferentes significativamente (Tabela 5). O
cultivares Verde Caipira (13,33 ovos/cm? respectivamente) e Calypso (09,33
ovos/cm?) apresentaram os maiores nimeros de ovos/cm?. Os cultivares Kinsei t,

Branco e General Lee apresentaram menor preferéncia para oviposi¢cdo com 3,04;
2,71 e 2,5 ovos/cm?, respectivamente. As médias de ovos/cm? observadas nos
outros cultivares os caracterizam como de preferéncia mediana.

Os numeros e tamanhos de tricomas foram significativamente diferentes
entre os cultivares de pepino testados. O cultivar Verde Caipira apresentou a maior
quantidade enquanto Pioneiro mostrou-se o menos piloso. Para o tamanho de
tricomas as cultivares Vlaspik e Branco apresentaram o maior e menor tamanho,
respectivamente.

De maneira geral, verifica-se que a preferéncia para oviposigdo foi
influenciada pelo numero de tricomas sendo que as folhas com maior quantidade de

tricomas foram as preferidas para oviposi¢éo (Tabela 5).

Tabela 5. Nimero médio de ovos de mosca-branca B. fabaci biétipo B, niumero e tamanho
de tricomas, em cultivares de pepino em ensaio com chance de escolha. llha
Solteira - SP, 2003.

TricomastEP

Ensaio Cultivares N° Ovos/cm’*EP

N°/cm*
232,50 + 052,20 ab
266,00 + 070,40 ab
251,92 + 047,84 ab
187,00 £ 054,66 b
217,08 + 026,18 ab

Tamanho (mm)
0,72 £ 0,07 ab
0,66 0,05 b
0,75 £ 0,05 ab
0,70£0,03 b
0,76 £ 0,05 ab

12,62+2,63 a'
10,25 + 3,21%ab
08,12+ 1,77 abc
07,92+3,31 bed
07,75+ 1,68 bed

Nankyoku
Premio
Wisconsin
Tsukuba
Aodai 70 Anseme

Hokuho
Yoshinari
Eclipse
Guarani
Comprido Verde
Spear-it
Caipira 221

07,58 £ 1,61
06,83 + 1,80
05,71 + 1,24
05,66 + 1,97
05,16 + 2,02
04,33 + 1,33
04,08 + 1,30

241,75 + 069,97 ab
282,42 + 040,99 ab
345,50 + 129,34 a

290,67 + 044,74 ab
280,17 + 085,76 ab
214,25+ 031,45 b
210,00+ 038,14 b

0,72 + 0,05 ab
0,74 0,05 ab
0,70+ 0,04 b
0,71 £ 0,03 ab
0,81+0,092a

0,70 0,06 ab
0,75 + 0,05 ab




Continuagdo tabela S...

F
C.V. (%)

8,24 **
13,64

3,06 **
11,86

3,14 **
2,17

Primepak
Eureca
Supremo
Runner
Igarapé
Fortuna
Nikkey
Safira
Rubi
Tsubasa
Magnum
Nankyoku

987+1,49 a'
6,21 +2,15% ab
596+ 1,66 ab
537+1,92 b
508+1,74 b
4,79 + 1,65
4,87 + 1,54
433+ 1,47
4,16 + 0,65
3,71+ 1,70
3,50 + 1,58
333+1,19

286,58 £ 33,57 a
330,25 + 78,76 a
316,08 + 46,00 a
305,92 + 29,25 a
318,75 + 32,68 a
295,00+ 31,05 a
290,67 + 46,46 a
276,42 +39,78 a
271,42 + 66,69 a
334,83 +23,99 a
272,58 + 48.52 a
259,85 +31,67a

0,63 0,07 b
0,64+0,13 b
0,74 + 0,12 ab
0,81+0,07a

0,67 + 0,06 ab
0,78 + 0,08 ab

-0,79 £ 0,08 ab

0,74 + 0,06 ab
0,66+ 0,11 ab
0,70 + 0,06 ab
0,75 0,08 ab
0,72+ 0,10 ab

F
C.V. (%)

4,79 **
17,03

131"™
8,74

28] #*
3,56

Verde Caipira
Calypso

13,33+284 a'
09,33 + 1,55% ab

49542+ 8539 a
304,58 + 66,52 b

0,66 + 0,08 ab
0,71 +£0,10 ab

Esmeralda
Nankyoku
Vlaspik
Anchlor
Pioneiro
Hokushin
Kinsei t

07,30+2,15 be
07,25+2,08 be
0537+3,30 bed
04,30 + 1,98

03,92 + 1,45

03,83 1,93

03,04 + 1,23
Branco 02,71 £1,25
General Lee 02,25 + 1,08 344,08+44,10 b 0,73 +0,06 ab
F 14,43 ** 4,32 ** 2,41 **

C.V. (%) 17,28 8,75 2,80

363,67 £ 36,76 ab
34733+8441 b
384,17 + 76,74 ab
338,58 +41,82 b
29492 +4687 b
379,83 £ 62,99 ab
381,00 + 75,51 ab
308,83 +3739 b

0,71 £0,10 ab
0,71+ 0,07 ab
0,76+ 0,03 a

0,66 + 0,04 ab
0,73 + 0,01 ab
0,70 0,05 ab
0,65 + 0,07 ab
0,62+0,07 b

'Dados originais; para analise estatistica foram transformados em (x+0,5)%

’Médias seguidas pela mesma letra n3o diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de
probabilidade.

**Significativo em nivel de 1% de probabilidade

ns - Ndo significativo




4.5.2. Ensaios sem chance de escolha

Pela Tabela 6 observa-se o numero médio de ovos da mosca-branca em

diferentes cultivares de pepino. Nota-se que os cultivares Aodai 70 Anseme,Hokuho,
Premio, Guarani, Yoshinari e Caipira 221 foram os mais preferidos para oviposi¢do
da mosca enquanto nos cultivares Spear-it @ Wisconsin com 0,66 e 1,16 ovos/cm?,
respectivamente, contaram os menores nimeros de ovos desta praga. Os outros
cultivares apresentam médias: variando de 1,75 a 4,50 ovos/cm? podendo ser

considerados de preferéncia mediana.

As médias do numero de tricomas foram estatisticamente significativas entre
os cultivares de pepino (Tabela 6). O cultivar Eclipse apresentou 0 maior numero de
tricomas/cm® enquanto Spear-it e Tsukuba apresentaram menor densidade de
tricomas. Essa caracteristica esta presente nos outros cultivares em numeros
estatisticamente semelhante. O tamanho de tricomas foi estatisticamente uniforme
em todos os cultivares, pois ndo observa-se diferengas significativas entre os
materiais quanto a esse parametro.

Quando compara-se o numero meédio de ovos/cm?* de mosca-branca
relativos ao segundo ensaio, observa-se que estes foram significativamente
diferentes entre os materiais de pepino avaliados (Tabela 6). O cultivar Eureca
apresentou maior preferéncia para oviposicdo (591 ovos/cm?) diferindo
significativamente dos cultivares Magnum, Nikkey, Tsubasa e Igarapé (2,79; 2,37,
2,21 e 2,08 ovos/cm? respectivamente) que foram os menos ovipositados pelos
insetos. Nos outros cultivares as moscas fizeram posturas com médias de ovos/cm?
posicionadas entre as cultivares relacionadas.

As médias do numero e tamanho de tricomas foram estatisticamente
significativas (Tabela 6). Os cultivares Igarapé, Runner e Tsubasa foram os mais
pilosos enquanto no cultivar Safira observou-se o menor nimero. O cultivar Runner
apresentou maior comprimento de tricomas e o Igarapé menor e os demais
tamanhos mediano.

No terceiro ensaio, o nimero médio de ovos/ cm? foi significativamente
diferente entre os cultivares de pepino avaliados (Tabela 6). Entre esses, os
cultivares de pepino Nankyoku e Branco foram o mais preferidos para oviposi¢éo da
mosca-branca, enquanto o cultivar Vlaspik apresentou a menor preferéncia para
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oviposicdo da mosca; entretanto, esta foi semelhante a apresentada para os
cultivares Calypso, Kinsei t, Pioneiro, Esmeralda e Hokushin.

Quando se analisou a média do nimero tricomas/cm? verificou-se diferenca
significativa entre os cultivares de pepino avaliados (Tabela 6). O cultivar Verde
Caipira (387,25 tricomas /cm?) apresentou maior quantidade, seguido dos demais
materiais Nankyoku General Lee, Branco, Calypso, Kinsei t, Esmeralda Hokushin
Vlaspik e Pioneiro enquanto uma menor densidade foi encontrada no cultivar
Anchlor (299,75 pelos/ cm?).. Os outros cultivares avaliados apresentaram

pilosidades posicionadas entre esses dois cultivares.

Tabela 6. Nimero médio (+EP) de ovos de mosca-branca B. tabaci biétipo B,

numero e tamanho de tricomas em cultivares de pepino em testes sem

chance de escolha. liha Solteira - SP.

TricomastEP

Ensaios Cultivares N° Ovos/cm*tEP

N°%cm®

Tamanho (mm)

Aodai 70 Anseme
Hokuho
Premio
Guarani
Yoshinari
Caipira 221

Comprido Verde

Tsukuba
Eclipse
Nankyoku
Wisconsin

Spear-it

521+223a'
4,50+1,32°ab
3,83 £ 2,07 abc
3,29 + 1,26 abcd
3,25 + 0,50 abc
3,21 £ 1,16 abed
2,29 £ 0,81 bede
2,08 £ 1,04 bcde
1,96+1,10 cde
1,75+069 cde
1,16+026 de
066+026 e

291,00 £ 36,99 ab
312,08 £ 18,15 ab
318,00 £ 20,01 ab
311,08 £21,01 ab
297,42 + 40,36 ab
284,42 + 26,00 ab
315,50 £ 21,68 ab
266,08+32,74 b
337,25+ 17,47 a

285,00 £ 33,56 ab
306,83 £ 27,41 ab
276,58 £4062 b

0,78+0,12 a
0,72+0,07 a
0,73+0,13 a
0,67 £0,09a
0,73+0,07 a
0,73+0,03 a
0,71+0,08 a
0,68 +£0,05 a
0,69+0,02 a
0,74+0,12 a
0,76 £ 0,09 a
068+0,12a

F
CV (%)

7,84™
18,80

2,90 **
4,95

0,92 ™
3,72

Eureka
Nankyoku
Fortuna

Runner

591+1,34 a'
462 +1,63%ab
391+1,77 ab
3461216 ab

327,58 + 59,67 ab
320,92 + 26,69 ab
302,17 £ 32,49 ab
347,50 £+ 75,53 a

0,65 +0,05 ab
0,69 + 0,06 ab
0,71 £ 0,07 ab
0,74+0,08 a




Continuacgao tabela 6 ...

Rubi 3,29+1,07 ab 297,08 £+38,11ab 0,64 +0,04 ab
Safira 3,25+0,97 ab 262,25+5488 b 064 +0,08 ab
Supremo 3,16 +£1,79 ab 339,00 + 25,54 ab 0,65 + 0,06 ab
Primepak 2,96 +1,57 ab 339,177 £42,39ab 0,64 +0,03 ab
Magnum 2,79+1,89 309,08 £+ 34,05ab 0,66 +£0,08 ab
Nikkey 2,37 £ 0,98 285,25 +35,89ab 0,71 £0,05ab
Tsubasa 2,21 +1,30 343,92+4298a 0,66 +0,04ab
Igarapé 2,08 £ 0,98 357,08+1891a 0601006 b
F 286" 2,70 240 *

CV (%) 20,45 6,83 2,64
Nankyoku 11,33+263a’ 353,08 £ 19,78 abc 0,64 £ 0,08 a
Branco 08,33 + 1,45%ab 375,58 +26,81ab 0,59 +0,02a
General lee 05,87 £+1,40 bc 311,00 £ 44,09 abc 0,64 + 0,08 a
Anchlor 0504+239 cd 299,75+4145 ¢ 063+0,05a
Verde Caipira 04,62+1,02 cde 387,25+68,82a 06110,08a
Calypso 04,46 + 1,09 cdef 328,67 £29,77 abc 0,63 +0,05 a
Kinsei t 04,16 £ 1,31 cdef 336,08 £ 48,04 abc 0,67 £0,07 a
Pioneiro 03,41 +0,63 cdef 304,67 +26,06 bc 0,59 +0,11 a
Esmeralda 02,96 + 1,89 def 336,67 £ 36,60 abc 0,60 +0,04 a
Hokushin 02,21 + 0,58 ef 338,92+24 49 abc 065+0,05a
Vlaspik 02,08 £+ 1,01 f 339,50 £ 35,30 abc 0,62 +0,08 a
F 16,28 ** 291 ™ o75™

C V(%) 14,95 5,76 3,05

' Dados originais para andlise estatistica foram transformados em (x+0,5)%

’Médias seguidas pela mesma letra n&o diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de
probabilidade

**Significativo em nivel de 1% de probabilidade

ns - Nao significativo

4.6. Nao-preferéncia para alimentacao e/ou antibiose de B. tabaci biétipo B em

cultivares de pepino.

As médias relativas ao periodo de incubagdo de ovos mostram que este foi

significativamente semelhante entre os cultivares (Tabela 7). Isso indica que néo
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houve interferéncia dos cultivares no desenvolvimento embrionario dos ovos da
mosca-branca. Em plantas de soja, Albergaria & Cividanes (2002) reportam que B.
tabaci biétipo B apresentou um periodo de incubagéao de 7,2 dias quando submetida
a condigdes de 25 °C e 70 + 10% de umidade relativa. Salas & Mendoza (1995)

encontraram na cultura do tomateiro a 25 °C e 65% de umidade relativa, o periodo
de incubagéo para mosca-branca levou, em média, 7,3 dias.

Quando se compara o periodo (tempo) de desenvolvimento das ninfas
observa-se este foi estatisticamente significativo entre os cultivares (Tabela 7). No
cultivar Aodai 70 Anseme (15,17 dias) as ninfas levaram mais tempo para completar
esta fase enquanto no cultivar Nankyoku este tempo foi 1,45 dias menor. O tempo
de desenvolvimento das ninfas nos outros cultivares variou de 13,98 a 14,66 dias. A
temperatura de 28 + 2°C e 70 + 10% de umidade relativa, Villas Bbas et al. (2002)
reportam que as ninfas desenvolveram-se em 14,2 dias, em repolho ; 14,7 dias, em
abobrinha; 16,5 dias, em tomate. Albergaria & Cividanes (2002) afirma que a 25C° e
70% de umidade relativa as ninfas completaram esta fase em 21,0 dias. Os ensaios
realizados por Salas & Mendoza (1995) mostram que a 25 °C e 65% de umidade
relativa o periodo de ninfa da mosca-branca foi completado em 15,0 dias.

O periodo de desenvolvimento de ovo a adulto da mosca-branca foi
estatisticamente semelhante entre os cultivares avaliados (Tabela 7), variando de
23,80 dias para o cultivar Aodai 70 Anseme em relagdo ao cultivar Spear-it com
22,57 dias. Villas Bdas et al (2002) observaram que a 28 + 2°C e 70 + 10% de
umidade relativa a mosca-branca biétipo B completou o periodo de ovo a adulto em:
23,8 dias, na cultura de milho, 22,4 dias, em tomate; 26,1 dias, em abobrinha; 21,9
dias, em feijdo. Em plantas de tomate, Salas & Mendoza (1995) afirmam que a 25 °C
e 65% de umidade relativa o periodo de ovo a adulto foi completado em 22,3 dias.

Tabela 7. Periodos de incubagao, ninfal e desenvolvimento total de ovo a adulto da
mosca-branca B. tabaci em oito cultivares de pepino em teste sem chance
de escolha. liha Solteira — SP. 2003.

Periodo de
Cultivares incubagao
(dias)tEP

Periodo ninfal Desenvolvimento total
(dias)tEP (dias)tEP

Aodai 70 anseme  '8,63 + 0,23 a° 1517+063a 2380+1,17a




Continuacéo tabela 7...

Tsubasa 8,66 + 0,42 1466 +057ab 23,32+0,66 a
Esmeralda 8,50 £ 0,21 1440+ 0,71ab 22,90+0,64 a
Branco 8,99 + 0,28 14,37 +050ab 23,36 +0,75a
Pioneiro 8,97 £ 0,35 1427 +084ab 23,25+0,84a
Eclipse 8,76 £ 0,22 1426 +065ab 23,01+0,71a
Nankyoku 8,63 £ 0,39 13,98+0,36ab 22,67 +0,34a
Spear-it 8,85+0,30 13,72+0,50 b 22,57 +0,50 a

'F 1,63™ 2.51* 1.47™
CV (%) 1,67 2,05 1,55

Temperatura °C Umidade Relativa %

Maxima 25.22 Maxima 93.97
Média 23.24 Média 85.74
Minima 20.13 Minima 79.88

'Dados originais; para andlise estatistica foram transformados em (x+0,5)%:
’Médias seguidas pela mesma letra n&o diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de

probabilidade.
_Significativo em nivel de 5% de probabilidade
ns - No significativo

Os dados relativos as viabilidades de ovos e ninfas foram estatisticamente
significativos (Tabela 8). Os originados de fémeas criadas nos cultivares Esmeralda
e Spear-it apresentaram 100% de viabilidade diferindo significativamente apenas

daqueles procedentes de fémeas criadas nos cultivar Branco e Tsubasa dos quais
foram obtidos 91,96 e 92,16% de viabilidade, respectivamente. Os outros cultivares
apresentaram viabilidade de 93,22 a 97,71% portanto com sobrevivéncia também

expressiva da praga nesta fase. Em planta de soja a 25 °C e 70. + 10% de umidade
relativa Albergaria & Cividanes (2002) reportam que a B. tabaci bidtipo B apresentou
85,7 % de viabilidade para a fase de ovo, valores inferiores aos encontrados no

presente trabalho.

O cultivar Pioneiro apresentou maior viabilidade (82,38%) do periodo de
ninfas da mosca-branca enquanto no cultivar Nankyoku ocorreu maior mortalidade
(42,71%) de ninfas. Observa-se ainda que nos cultivares Branco, Tsubasa e Eclipse
ocorreram mortalidades de ninfas da ordem de 35,62; 33,76 e 31,63%,
respectivamente. Em planta de soja a 25 °C e 70. + 10% de umidade relativa
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Albergaria & Cividanes (2002) reportam que a B. tabaci biétipo B apresentou 82,1 %
de viabilidade para a fase de ninfa.

Tabela 8. Viabilidade de ovos e de ninfas de mosca-branca B. fabaci biétipo B em

oito cultivares de pepino. llha Solteira - SP, 2003.

Cultivares Viabilidade de ovos (%) Viabilidade de ninfas (%)

Aodai 70 anseme “097,21 ab' 81,07 ab

Tsubasa
Esmeralda
Branco
Pioneiro
Eclipse
Nankyoku
Spear-it

092,16 b
100,00 a

091,96 b
094,52 ab
097,71 ab
093,22 ab
100,00 a

66,24 abc
73,58 ab
64,38 bc
82,38 a
68,37 abc
971,29 ¢
72,49 abc

F

AT

.30
5,78

CV (%) 1,89
Grau Temperatura (°C) Umidade Relativa (%)
Maxima 25,22 91,55
Média 23,06 83,55
Minima 20,13 79,88

'Dados originais; para andlise estatistica foram transformados em (x+0,5)%

’Médias seguidas pela mesma letra no diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de
probabilidade.

** Significativo em nivel de 1% de probabilidade.

Os adultos machos apresentaram tamanhos significativamente diferentes
(Tabela 9), sendo que as moscas criadas no cultivar Branco apresentaram menor
tamanho comparativamente aquelas criadas nos outros cultivares. Para as moscas

fémeas, independentes do cultivar onde foram criadas, apresentaram tamanhos

semelhantes.

As longevidades de adultos (machos e fémeas), foram estatisticamente
significativas entre os cultivares de pepino testados (Tabela 9). A longevidade do
macho foi maior e igualmente significativa para os adultos provenientes dos
cultivares Spear-it, Esmeralda, Aodai 70 Anseme e Branco. Os insetos machos
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alimentados no cultivar Nankyoku apresentaram menor longevidade (8,87 dias)
enquanto nos outros cultivares a longevidade variou de 13,31 a 13,61 dias.

Os adultos, fémeas da B. tabaci bidtipo B, apresentaram maior longevidade
no cultivar Esmeralda e menor nos cultivares Aodai 70 Anseme, Tsubasa e
Nankyoku os quais expressam médias com significancia semelhantes. Nos trés
cultivares restantes as fémeas viveram por tempo significativamente semelhante.
Quando se considera a média para longevidade de fémea e macho verifica-se que
os cultivares Esmeralda e Spear-it apresentaram maior longevidade enquanto os
adultos viveram menos no Nankyoku. Longevidades variando de 18 a 20,29 dias
para machos/fémeas foram observadas para os cultivares restantes.

A quantidade de ovos da B. tabaci bidtipo B por fémea foi significativamente
diferentes para os cultivares avaliados (Tabela 9). As fémeas provenientes do
cultivar Pioneiro, Aodai 70 Anseme, Eclipse, Esmeralda e Branco ovipositaram maior

numero de ovos/fémea enquanto nos cultivares Nankyoku e Tsubasa as fémeas

ovipositaram quantidade os quais apresentam meédias com o mesmo nivel de

significancia.

As fémeas alimentadas na cultivar Esmeralda apresentaram uma média de
vida maior que as demais (Tabela 9), mas com um numero de ovos/ fémea
posicionado intermediariamente. A longevidade média e quantidade de ovos/fémea,
de fémeas alimentadas na cultivar Nankyoku foram baixas. O maior namero de
ovos/fémea foi colocado por aquelas alimentadas na cultivar Pioneiro com periodo
médio de vida de 25,78 dias.




Tabela 9. Tamanho médio (mm) tEP, Longevidade (dias) +EP e nimero médio de ovos *EP colocados por fémeas da B. tabaci biétipo B
alimentadas em cultivares de pepino. Ilha Solteira - SP, 2003.

Tamanho (mm) tEP Longevidade (dias) tEP

Cultivares

Macho

Fémea

Macho

Fémea

Macho/Fémea

Ovos/FémeatEP

Aodai 70A
Spear-it
Tsubasa
Eclipse
Nankyoku
Pioneiro
Esmeralda
Branco

0,60+0,02 a
0,60 £ 0,022a
0,60+0,02 a
0,60+0,01 a
0,60+0,02 ab
0,69+0,01 ab
0,59+0,01 ab
051£012 b

0,76 +0,03 a
0,77+0,03 a
0,78+0,03 a
0,76 £0,02 a
0,77+0,02 a
0,74+0,03 a
0,78+0,02 a
0,73+0,03a

14,37 £ 1,68 a
17,51 £ 5,07 a
13,61 +£3,94 ab
13,39 £ 2,17 ab
08,87+1,52 b
13,31+2,11 ab
16,15+2,55 a
15,20+£2,97 a

23,71+544 b
29,29+7,39 ab
2238+515 b
29,19+ 1,41ab
2162+6,00 b
25,78 £2,85 ab
36,12+ 5,07 a
2522 +3,42 ab

19,04 £3,23 ab
23,40 5,53 a

18,00 £ 3,53 ab
20,29 £2,95 ab
15251354 b
19,54 £ 2,09 ab
26,14 £3,56 a

19,214 4,93 ab

105,53 + 15,28 ab
101,07 £ 21,63 ab
079,23 £ 13,09 bc
105,34 + 33,28 ab
057,52 +0823 c
116,556+ 17,15 a
086,78 + 09,58 abc
101,99 + 03,49 ab

F
CV (%)

2,64*
2,18

299™
1,01

4,37 **
9,83

420*
9,33

T e
9,64

o
9,03

Grau

Temperatura (°C)

Umidade Relativa (%)

Grau

Temperatura (°C)

Grau

Umidade Relativa (%)

Maxima
Média
Minima

26,81
24,37
21,26

77,57
63,17
50,23

Maxima
Média
M,nima

26,81
24,37
21,26

Maxima
Média
Minima

77,57
63,17
50,23

'Dados originais para anélise estatistica foram transformados em (x+0,5)%.
2Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
*Significativo em nivel de 5% de probabilidade

** Significativo em nivel de 1% de probabilidade
ns - N&o significativo.
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5. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos podem ser estabelecidas as seguintes

conclusoes:

L ]

As folhas preferidas para oviposi¢&o da B. tabaci biétipo B sédo as folhas jovens
sendo que entre estas a segunda folha no sentido do apice para base é a mais

preferida;

Plantas com 13 (trés folhas) e 16 (quatro folhas) dias apds emergéncia sdo mais
adequadas para realizagdo de ensaios de resisténcia de cultivares de pepino a B.
tabaci biétipo B;

As melhores densidades de B. tabaci bidtipo B por planta de pepino para estudos
da preferéncia s&o 200, 150 ou 100 adultos;

O periodo mais adequado para a realizagdo da selegdo hospedeira da B. fabaci

biétipo B em planta de pepino € de 24 e 48 horas.

Os cultivares Nankyoku, Anchlor, General Lee e Spear-it foram os mais atrativos

enquanto Esmeralda, Aodai 70 Anseme, Branco e Pioneiro os menos preferidos;

Os cultivares de pepino Branco, Aodai 70 Anseme, Pioneiro e Esmeralda séo

hospedeiros que apresentam fatores desfavoraveis a oviposigdo da B. tabaci

biétipo B;
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Os cultivares de pepino, Nankyoku e Anchlor sdo hospedeiros que possuem

fatores favoraveis a colonizagéo da B. tabaci biétipo B;

Os cultivares de pepino, Tsubasa, Branco e Nankyoku apresentam efeitos
adversos sobre o desenvolvimento ninfal da B. tabaci biétipo B;

As fémeas da B. tabaci alimentadas na cultivar Nankyoku apresentaram menores

longevidade e numero de ovos/fémea.

AVA
AVAVA!

2 5 4 5 6 7 unespwll 12 13 14 15 16 17 18
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