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RESUMO

A tecnologia no ensino da Mateméatica apresenta-se como teméatica neste estudo.O
objetivo geral foi criar e aplicar um jogo interativo desenvolvido para computadores,
caracterizado como um sinalario em Libras envolvendo as habilidades com nimeros
e as quatro operacfes fundamentais estudadas na disciplina de Matematica dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Os objetivos especificos foram: a) validar o uso de
tecnologias no ensino da Matematica, por meio do sinalario; b) verificar a possivel
contribuicdo do sinalario para o processo de ensino e aprendizagem e a aquisi¢ao da
Libras no ensino da Matematica, oportunizando a aprendizagem interativa da
Matematica em Libras de forma ludica. A metodologia utilizada envolveu a abordagem
gualitativa; a coleta de dados decorreu da aplicacdo do jogo com o uso de protocolos
de avaliacao; o jogo foi submetido a validacao social por meio da andlise criteriosa de
dois juizes, sendo um professor de sala de recursos para surdos e um professor surdo;
as aplicacdes foram gravadas em video e anotacdes foram feitas em diario de campo;
participaram dois estudantes surdos matriculados em uma escola municipal no interior
do estado de Séo Paulo; foram realizados cinco encontros, de forma individual, com
duracéo de cerca de 40 minutos cada encontro. Os resultados apontaram para grande
aceitabilidade por parte dos participantes, envolvimento com a tarefa e apropriacao
dos conceitos desenvolvidos no jogo referentes a adicéo e subtracao.

Palavras-chave: Tecnologia. Ensino de Matematica. Libras. Ensino Bilingue.



ABSTRACT

Technology in the teaching of Mathematics is presented as the theme in this study. The
general objective was to create and apply an interactive game developed for
computers, characterized as a signage in Libras involving number skills and the four
fundamental operations studied in the subject of Mathematics in the early years of
Elementary School. The specific objectives were: a) to validate the use of technologies
in teaching Mathematics, through signage; b) to verify the possible contribution of
signposts to the teaching and learning process and the acquisition of Libras in the
teaching of Mathematics, providing opportunities for interactive learning of
Mathematics in Libras in a playful way. The methodology used involved a qualitative
approach; data collection resulted from the application of the game using evaluation
protocols; the game was submitted to social validation through careful analysis by two
evaluators, a resource room teacher for the deaf and a deaf teacher; the applications
were recorded on video and notes were made in a field diary; two deaf students
enrolled in a municipal school in the interior of the state of S&o Paulo participated; Five
meetings were held individually, each meeting lasting around 40 minutes. The results
pointed to great acceptability on the part of the participants, involvement with the task
and appropriation of the concepts developed in the game regarding addition and
subtraction.

Keywords: Technology. Teaching Mathematics. Pounds. Bilingual Teaching.
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APRESENTACAO - A Libras! na minha vida: como tudo comegou!

Quando pequena, meus pais tinham o habito de me levar na casa dos meus
tios para passar os finais de semana junto com os meus primos, Fernando e Lilian.

Eu ndo entendia muito bem o que acontecia, pois, meus primos nao falavam.
Faziam alguns gestos e apontavam para 0s objetos, além de usar papel e caneta para
se comunicar comigo, escrevendo apenas palavras.

Por ndo compreender o que estava acontecendo com eles, teve um dia que
falei muito alto, ao ponto de gritar, pedindo para falar.

Eles choraram por ndo entender o motivo do meu grito e eu também chorei,
pelo fato de querer que eles falassem comigo usando a voz, mas isso era impossivel.

Neste dia, a minha prima Lilian, trancou a porta do quarto conosco dentro e
comecou a fazer alguns gestos apontando para uma apostila que tinha desenhos de
umas maos com figuras ao lado. Era a apostila da escola deles... Apostila de Libras,
diferente da apostila da escola que eu estudava.

A Lilian escreveu no papel a seguinte frase: “Vocé sair quarto, fazer Libras! Eu
e Fernando surdos, usar Libras e vocé também”. E foi a partir desse dia que a Libras
entrou na minha vida.

Meus primos foram me ensinando os sinais conforme a minha necessidade. Se
eu queria 4gua ou ir ao banheiro, tinha que fazer os sinais para que assim a porta se
abrisse e logo voltava para o quarto trancado.

Esta foi a forma que eles encontraram para me ensinar a lingua de sinais, lingua
materna utilizada por eles.

Nos passeios ao Bauru Shopping as sextas-feiras, eles levavam a apostila de
Libras para me ensinar mais sinais, aumentando entdo o meu repertorio de sinais.

Eu era a Unica ouvinte no meio de um grupo de amigos surdos que eles tinham.

Se eu queria sorvete, tinha que fazer o sinal em Libras para ganhar um sorvete
eassim foi, até que chegou um dia que eu nao precisava mais do apoio da apostila de
Libras.

A minha “alfabetizacdo em sinais” foi assim e a alfabetizacdo em Lingua

1 Libras é considerada uma lingua com sua proérpria estrutura gramatical, permitindo a
comunicagao na comunidade surda.



14

Portuguesa, escrita para ampliar o repertorio de palavras e frases dos meus primos
surdos, foi com a minha ajuda, nesses momentos que tinhamos nos finais de semana.
Com o tempo, fomos crescendo e perdendo o contato por conta da rotina do trabalho
e estudos. Fui esquecendo alguns sinais, esqueci a Libras em algum lugar...

Aos 21 anos, entrei na APAE? - Bauru e |a reencontrei a Libras, pelo fato de ter
uma aluna que usava Libras tatil para se comunicar, pois ela era surdocega.

Desse dia em diante, a Libras nunca mais foi esquecida! Ao contrario, era muita
anecessidade de estar me aprofundando nos estudos, pois no meu trabalho, alguém
precisava de mim para se comunicar.

Figuei 4 anos e meio estudando na FENEIS® em Sao Paulo, escola de surdos
e laera proibido falar, podendo se comunicar somente com as maos.

Fui me aprofundando, fazendo amizade com varios surdos. Cursei a
especializacdo na area da surdez e ensino da Libras, além de outros cursos na area.
Fui crescendo no ramo educacional como intérprete de Libras, realizando trabalhos de
interpretacdes, dando palestras e cursos, contribuindo para a aprendizagem de
estudantes surdos e ouvintes.

Mesmo me aperfeicoando e colaborando para uma educacao bilingue, foram
surgindo varias dificuldades dentro da sala de aula com os estudantes surdos, pelo
fatode alguns ndo serem fluentes na lingua de sinais, exigindo um olhar especial para
sua aprendizagem.

E assim, a Libras nunca mais foi esquecida! Quando acho que ela sera

esquecida, ela aparece e permanece

2 Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais.

3 Federacdo Nacional de Educacéo e Integracdo dos Surdos é uma entidade com representacio
nacional da Comunidade Surda em defesa de seus direitos.
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1 INTRODUCAO

Durante a Pandemia da Covid-19 varios professores e intérpretes de Libras
tiveram dificuldades em ensinar Matematica nos anos iniciais, em especial nUmeros e
as quatro operacdes de matematica para os estudantes com surdez e ouvintes, pois
as escolas fecharam as portas, sem dar continuidade as aulas presenciais usando giz,
lousa e o apoio do intérprete de Libras na traducéo simultdnea em sala de aula. Enté&o,
foi necesséario que a professora e o intérprete de Libras se adaptassem, usando a
tecnologia (celulares, computadores, aplicativos, entre outros) para ensinar conteudos

de forma remota.

Vale destacar que a Matematica se trata de um componente curricular em que
a maioria dos estudantes com surdez apresenta dificuldades em aprender os
respectivos conteudos devido a utilizacdo de conceitos abstratos, bem como implica
na dificuldade adjacente referente ao dominio da leitura para compreensdao do
solicitado no decorrer dos enunciados propostos nas atividades matematicas. Assim,
ainda que a Matemédtica ndo constitua o Unico componente curricular que 0s
estudantes com surdez apresentam dificuldades, certamente € um dos mais

significativos para seu desenvolvimento académico.

No contexto da pandemia, passamos a utilizar recursos e tecnologias para
facilitar o processo de ensino dos contetdos desenvolvidos no decorrer do ano letivo,
sendo necessario orientar todos os professores para a nova metodologia de ensino,
ensinando-os a usar plataformas, aplicativos e até mesmo o computador. O papel, giz,
lousa e a interpretacdo simultanea do intérprete de Libras foram temporariamente

abandonados, adotando na rotina atual, o uso constante da tecnologia.

Entéo, devido aos desafios e dificuldades encontradas em transmitir de uma
forma mais prazerosa e clara as habilidades trabalhadas nas aulas online de
matematica durante a pandemia da COVID-19, originou-se a preocupacado em como
usar a tecnologia no ensino da Matemética para estudantes com surdez nos anos

iniciais do Ensino Fundamental.

Tal situacdo culminou com a proposta do tema desta pesquisa que teve como
objetivo geral criar e aplicar um jogo interativo desenvolvido para computadores,

caracterizado como um sinalario em Libras envolvendo as habilidades com nimeros
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e as quatro operacOes fundamentais estudadas na disciplina de Matematica dos anos

iniciais do Ensino Fundamental.

O jogo interativo criado foi desenvolvido para computadores, contendo um
sinalario em Libras voltado para o desenvolvimento de habilidades com nameros e as
guatro operacfes estudadas na disciplina de Mateméatica dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Os objetivos especificos foram: a) validar o uso de tecnologias no ensino
da Matematica, por meio do sinalario; b) verificar a possivel contribuicdo do sinalario
para o processo de ensino e aprendizagem e a aquisi¢ao da Libras no ensino da
Matematica, oportunizando a aprendizagem interativa da Matematica em Libras de

forma ludica.

Conforme o proposto pela Lei n® 14.191 de 2021, que altera a Lei de Diretrizes
e Bases da Educacgao Nacional (LDB) n°® 9.394/1996 (Brasil, 1996), o ensino

tem que ser ministrado seguindo principios de respeito a diversidade humana,
citando a educacao bilingue de surdos como modalidade de educagao escolar
oferecida em Lingua Brasileira de Sinais (Libras), como primeira lingua, e em
portugués escrito, como segunda lingua, em escolas bilingues de surdos,
classes bilingues de surdos, escolas comuns ou em polos de educacdo
bilingue de surdos, para educandos surdos, surdo-cegos, com deficiéncia
auditiva sinalizantes, surdos com altas habilidades ou superdota¢do ou com
outras deficiéncias associadas, optantes pela modalidade de educacdo
bilingue de surdos.

Além disso, na propria LDB (Brasil, 1996) existe mencdo sobre o
desenvolvimento de curriculos, métodos, formacédo e programas especificos, neles
incluidos os conteudos culturais correspondentes aos surdos, além da elaboracéo e
publicacdo de materiais didaticos bilingues especificos (Incluido pela Lei n°® 14.191 de
2021).

Com relacéo aos materiais didaticos bilingues especificos, o uso da tecnologia
no ensino da Matematica para estudantes com surdez dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, a partir de um sinalério em Libras com conteidos matematicos em forma
de um jogo interativo, podera contribuir com o ensino e aprendizagem de todos, no
ensino presencial ou no ensino remoto, pois todos poderdo ter acesso ao jogo
interativo, favorecendo a apropriacédo de uma forma de comunicacéo efetiva.

Por fim, em uma andlise ainda que geral desse contexto educacional no periodo
da pandemia, tanto quanto outros setores fundamentais da sociedade, é possivel

inferir que varios estudantes ficaram com defasagem na aprendizagem, pois nem
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todos conseguiram aprender de forma remota, condicdo em que é possivel inferir
como possiveis causas a falta tecnologia em casa (internet, celular).

Sob essa perspectiva, quando nos reportamos a questao de acessibilidade para
os surdos nos conteudos em lingua de sinais, um dos desafios foi a indisponibilidade
de pais ou responsaveis para mediar o processo de ensino, entre outras situacoes.

A ideia motivadora foi de ensinar as habilidades em lingua de sinais para dois
estudantes com surdez, tendo em vista a especificidade de serem estudantes elegiveis
ao servico da Educacédo Especial (se tratando de uma amostra por conveniéncia com
caracteristica de estudo de caso) e estarem matriculados em uma escola municipal no
interior do estado de S&o Paulo. Para tanto, foi proporcionado um ambiente bilingue
em Matemdtica, em que todos puderam ter acesso ao jogo interativo.

O resultado esperado do estudo foi que os estudantes com surdez
aprendessem conteddos matematicos em Libras no ensino presencial ou no ensino
remoto. Também era esperado diminuir as dificuldades encontradas em desenvolver,
em Libras, as habilidades estudadas no Ensino da Matematica, facilitando também a
avaliacdo do professor frente as habilidades apresentadas e estudadas.

Portanto, esta pesquisa fundamentou-se nas seguintes questdes: Por que
ensinar matematica nas escolas? Qual conteddo matematico devemos ensinar
especificamente aos nossos estudantes com surdez? Ha distingcdo entre o que ensinar
para surdos e ouvintes? Mas, o ponto central que norteia o estudo é analisar em que
medida a tecnologia pode favorecer o ensino da matematica para os surdos?

Por ultimo, este estudo esta organizado em: primeiro capitulo com uma
introducéo geral sobre a pesquisa; segundo capitulo que versa sobre a importancia
do ensino de conteados mateméaticos nos anos iniciais do ensino fundamental, sendo
estes contetdos fundamentais para o desenvolvimento dos estudantes em seu dia a
dia; terceiro capitulo, em que abordamos 0 ensino da matematica para estudantes
com surdez nos anos iniciais do ensino fundamental por meio da Libras, mediado com
possibilidades de praticas de ensino colaborativo em sala de aula; quarto capitulo,
discorreremos sobre 0 uso da tecnologia no ensino da matematica para estudantes
com surdez, como ferramenta facilitadora que pode contribuir nos processos de ensino
e aprendizagem; quinto capitulo versa sobre recursos didaticos especificos em Libras,
apresentamos possiveis recursos existentes utilizando a Libras no contexto escolar,
como proposta educacional bilingue para os estudantes com surdez. Na sequéncia €

apresentada a descrigdo dos procedimentos metodoldgicos e a descricdo do produto
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educacional caracterizado pelo desenvolvimento do jogo interativo, contendo o
sinalario em Libras das habilidades basicas (nUmeros e operac¢des simples) estudadas
na disciplina de Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Por fim, sdo apresentados os resultados dos estudos e possiveis implicacdes e
contribuicbes para o cenario que compde a educacdo escolar de criangas surdas,

especificamente no que diz respeito as questdes do ensino de matematica.

2 CONSIDERACOES SOBRE A MATEMATICA E A LIBRAS

2.1 A importancia do ensino de conteddos mateméticos nos anos iniciais do

ensino fundamental

A Matematica esta presente no nosso dia a dia, ao identificar as horas, ao
contabilizar a idade, ao manusear e identificar as notas e moedas, ao realizar compras
e receber o troco. Enfim, em inlUmeras situacdes que exercemos no NOsso cotidiano

precisamos reconhecer niumeros e saber calcular as quatro operagdes béasicas.

Ao escrever sobre estes questionamentos Giardinetto (2010) afirma que
conceitos como ampliacdo de campos numeéricos, geometria, combinacdo de pares,
entre outros conteudos que compdem o quadro curricular da disciplina de Matematica
sédo fundamentais, pois contribuem para o desenvolvimento intelectual e cognitivo dos

estudantes, ajudando-os a entender a realidade em que se vive.

A Matematica, enquanto componente curricular, tem em seu escopo a
promocao do raciocinio légico, do pensamento critico, da abstracdo e da resolucéo de
problemas, habilidades que fundamentais para o desenvolvimento pessoal e
profissional, além de ser importante para a construcao das bases que irdo sustentar o

aprendizado matematico futuro.

Conforme D’Ambrosio (1996) o elenco de conteudos propostos para atingir

esses objetivos,

era um desfilar de conteddos mortos, e, portanto, indteis, transmitidos com
uma metodologia mistificada e mistificadora. O curriculo dindmico reconhece
gue nas sociedades modernas as classes sdo heterogéneas, reconhecendo-
se entre os alunos interesses variados e enorme gama de conhecimentos
prévios. Os alunos tém normalmente grande potencial criativo [...] (p. 89).
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Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental dos
anos iniciais, ja evidenciava a importancia da disciplina:
E importante que a Matematica desempenhe, equilibrada e
indissociavelmente, seu papel na formacdo de capacidades intelectuais, na
estruturacdo do pensamento, na agilizacdo do raciocinio dedutivo do aluno,
na sua aplicacdo a problemas, situacdes da vida cotidiana e atividades do

mundo do trabalho e no apoio a construcdo de conhecimentos em outras
areas curriculares (Brasil, 1997, p. 29).

Uma base sélida em matematica, permite que as criancas tenham mais
facilidade em compreender conceitos mais complexos no ensino médio e no ensino
superior.

Segundo Duarte (2000, p. 9, apud Giardinetto, 2010, p. 757) “0 acesso ao
saber matematico possibilita garantir a cada individuo singular, uma rica formacao
cultural como instrumentalizacéo critica para se entender a realidade visando sua
transformacgao”.

Tal acesso ao saber escolar que se constitui um direito subjetivo de todos os
estudantes, estad presente na Constituicdo Federal (Brasil, 1988) que preconiza a
garantia do atendimento educacional especializado aos estudantes elegiveis ao
servico da Educacdo Especial®¥, com o mesmo padrdo de qualidade, incluindo
acessibilidade e flexibilidade de contetdo dentro do curriculo.

A Educacdo Matematica enfrenta desafios, como a falta de interesse e
motivacdo dos estudantes. Assim € importante que os professores utilizem métodos
de ensino dinamicos e interativos, contextualizando a matematica com situacdes reais.

Em uma perspectiva inclusiva, a educagdo escolar tem como objetivo
oportunizar aprendizagem igualitaria para todos os estudantes, independentemente
de suas habilidades, caracteristicas pessoais ou necessidades especiais, e a
Matematica, como componente curricular, faz parte deste contexto.

Isso indica a pertinéncia da proposicao de adaptacdes e estratégias de ensino
gue levem em consideragdo as necessidades individuais, proporcionando-lhes

oportunidades de aprendizagem significativas.

4 Utilizamos a terminologia “elegiveis” para os servicos de Educagdo Especial sob a perspectiva de que
guando o estudante apresenta indicadores de que requer apoio especializado, ndo é concebivel que &
aguarde finalizar o processo de avaliacao para s6 entdo iniciar o atendimento especializado. Assim,

guando se faz referéncia ao publico elegivel, compreende-se que, assim que 0s indicativos foram
apontados, o estudante deve ter acesso aos servicos da Educacdo Especial. Esta terminologia foi

proposta em 2023 pelo Grupo de Pesquisa “A incluséo da pessoa com deficiéncia, TGD e superdotacéo
e 0s contextos de aprendizagem e desenvolvimento” da UNESP Bauru.
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Em se tratando de alfabetizacdo, normalmente nos relacionamos ao processo
de leitura e escrita da lingua materna. E relacionando a tematica as primeiras
no¢des matematicas, percebemos a falta de um termo especifico, e por esse
motivo foi convencionado “alfabetizacdo matematica” (Costa; Barata, 2016, p.
3).

Refletindo sobre o processo de alfabetizagdo da pessoa surda, tanto referente
as primeiras no¢cfes matematicas quanto a apropriagcdo dos processos de leitura e
escrita que envolvem a lingua materna, é imprescindivel considerar que a Libras é
importante no ensino da Matematica para estudantes com surdez, pois € a lingua
materna dessas pessoas e a sua utilizacdo € um direito garantido pela legislacao
brasileira, como previsto na Lei Brasileira de Inclusédo (Lei n°® 13.146/2015).

A Libras desempenha um papel fundamental na comunicacdo e no
desenvolvimento cognitivo das pessoas com surdez, permitindo-lhes expressar seus
pensamentos, sentimentos e necessidades de forma natural e efetiva.

Segundo Neres e Costa (2022) “considerando uma sala de aula inclusiva e o
ensino de matematica para surdos, podemos encontrar trés linguagens diferentes, a

saber, a Lingua Portuguesa, a Lingua de Sinais e a linguagem matemaética (p. 8).

Ao utilizar a Libras como lingua de instrucéo, os professores podem garantir
gue os estudantes com surdez tenham acesso a uma educagéo escolar em igualdade
com seus colegas ouvintes. Isso ajuda a evitar a exclusdo social e a promover a
incluséo e a participacdo ativa na sociedade. Além disso, o ensino da Matematica em
Libras também possibilita que os surdos tenham acesso a informacdes e
conhecimentos, incluindo a compreenséo de conceitos abstratos e complexos, entre
outros.

De acordo com Costa e Barata (2016) ao mencionarem sobre o aprendizado
e a alfabetizac&o do estudante com surdez em relacdo a matematica, apontam que:

um aluno surdo para fazer uma traducdo de um texto matematico deve
compreender o enunciado que esta em Lingua Portuguesa, fazendo uma
tradugéo para sua lingua materna (a Libras). Assim, vemos que 0 processo

de alfabetizacdo matematica é de grande importancia para o aluno surdo (p.
48).
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2.2 O ensino da matematica para estudantes com surdez nos anos iniciais do

ensino fundamental

Relatos informais compartilhados em reunido nas escolas, indicaram que a
rotina diaria de quem atuava nas aulas presenciais antes da pandemia da Covid-19,
ja desassossegava as professoras:

Estudantes com surdez que ndo sabem libras, além da dificuldade encontrada
guando tem tarefa, o fato da familia do estudante ndo saber libras e o
estudante ndo saber ler, ndo conseguiram executar as tarefas de casa, em

gue muitas vezes voltava respondida por alguém (Depoimento da vivéncia da
pesquisadora).

Muitas vezes o intérprete de Libras tinha dificuldade em transmitir contetdos
matematicos por falta de recursos, por falta de sinais e por falta da tecnologia dentro
da sala de aula, precisando do apoio e do trabalho colaborativo do professor da sala
de recurso, sendo um profissional formado na area da surdez.

Esse contexto conduziu a reflexdo que o estudante que frequenta por direito

0 contraturno na sala de recursos, com apoio do professor de Libras, conta com um

profissional formado em traducéo, interpretacdo e ensino da Lingua Portuguesa e da

Libras, que comeca a atuar no ensino e na aprendizagem desse estudante com

surdez, ensinando-lhe as duas linguas, por meio do contato com o intérprete de Libras

e com o professor da sala comum. E competéncia desse professor oferecer

orientagdes para minimizar as dificuldades encontradas em sala de aula, colocando
em pratica, por exemplo, o ensino colaborativo entre ambo, e

Considerando que escolas refletem a sociedade na qual esta inserida,dentre

as diversas estratégias existentes para remover as barreiras da aprendizagem

na escola, a colaboracdo entre educadores comuns e especialistas em

Educacéo Especial, bem como entre equipes de consultores especialistas, ou

mesmo entre 0s alunos, tem sido uma das ac¢bes mais significativas no
processo de inclusdo escolar (Capellini; Zanata; Pereira, 2008, p. 09),

As dificuldades em Matematica podem surgir por diversos motivos, como: falta
de pré-requisitos, falta de interesse, metodologia de ensino, entre outros. E
necessario, entao, encontrar estratégias para superar essas dificuldades e aprender a
apreciar e compreender a Matematica.

Por meio do ensino colaborativo, no que diz respeito ao estudante com surdez,
espera-se que as praticas intervenham nas dificuldades encontradas em sala de aula,

pela troca de conhecimentos e parceria com o professor da sala de recurso e com o
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intérprete de Libras, criando, junto com ao estudante com surdez, sinais usados
momentaneamente para cada situacao no ensino de Matemética em Libras. Contudo,

esses sinais sao emergenciais, enquanto deveriam ser oficiais da lingua de sinais.

Nesse sentido, trabalhar colaborativamente parte do pressuposto de
proporcionar um curriculo acessivel a todos os alunos (com e sem deficiéncia)
como alternativa para a implementagdo de um ambiente educacional
verdadeiramente inclusivo (Oliveira Neto; Gonzales; Simone; Harada, 2023),

Salientamos que, como se ndo bastasse as dificuldades ja encontradas no dia
a dia de uma sala de aula, com a pandemia da COVID-19, as escolas fecharam as
portas, fazendo com que o conteudo desenvolvido até entdo, por meio do giz, lousa e
intérprete de Libras dentro da sala de aula, tivessem estratégias substituidas por

tecnologias.

Estudantes com surdez e ouvintes passaram a fazer atividades remotas de
suas casas, sendo que, na maioria das vezes, utilizavam equipamentos e recursos
precarios e improvisados, conexdo com a internet do celular que muitas vezes era
fraca, um anico celular sendo dividido entre outros irmaos que também precisavam
dispor do celular para acompanhar as aulas. Tudo isso somado a outros desafios, 0s
quais dificultaram ainda mais o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes
com surdez, agravado pelo fato do intérprete de Libras ndo estar atuando na
interpretacdo simultdnea de conteudos ensinados pelo professor durante as aulas
remota.

Com este cenéario de mudanca emergencial, varios estudantes com surdez e
ouvintes ficaram em defasagem na aprendizagem, pois nem todos conseguiram
aprender de forma remota e online dificultando também o processo de avaliagdo do
professor perante ao estudante com surdez. A proposta de um ensino bilingue ficou
longe de ser colocada em pratica, o que € garantido pela Lei n° 10.436, de 24 de abril
de 2002 (Brasil, 2002) quando “fundamenta o reconhecimento e a garantia de que a
Libras seja para o estudante com surdez, sua lingua de instrucdo e ndo apenas

instrumental no processo de ensino e aprendizagem”.

A educacéo bilingue para surdos considera que, inicialmente, os surdos
devem desenvolver a lingua de sinais como primeira lingua, no contato com
surdos adultos usuarios da lingua e participantes ativos do processo
educacional de seus pares (Barroso; Lacerda, 2021, p. 3).
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Parte-se do pressuposto que a partir da lingua de sinais, os surdos séo
expostos ao ensino da linguagem escrita e, para tal, tomam-se como base os estudos
sobre ensino e aprendizagem de uma segunda lingua, além de trabalhos sobre ensino
de linguas para estrangeiros (Barroso; Lacerda, 2021).

Portanto, reconhecer a importancia da Libras no ensino com surdos é
essencial para promover a igualdade de oportunidades e a inclusédo educacional,
respeitando a diversidade linguistica e cultural das pessoas surdas.

Costa e Barata (2016) argumentam que o uso da Libras no ensino da
matematica é de extrema importancia para o processo de alfabetizacdo matematica

desses alunos,

pois 0s conteddos matematicos, quando expostos nas explicagbes pelo
professor, sdo apresentados a partir do visual e a Libras é uma lingua visual.
E dependendo do conteldo a ser explicado, podera trazer facilidades ao
surdo entender de forma mais rapida. Por exemplo: Nas explicagdes sobre
sistema de numeracao decimal, quando o professor apresenta que cada
algarismo tem uma posi¢éo (Unidade, Dezena e Centena), no momento da
sinalizagdo em Libras,cada sinal referente a um algarismo fica em uma
posicdo especifica (p. 7).

A auséncia do intérprete de Libras e a falta de dominio da Lingua Brasileira de
Sinais (Libras) tém varias implicagdes no processo educacional e de escolarizacao do
estudante com surdez. Alguns dos principais impactos incluem a comunicagao
inadequada em que o estudante com surdez ndo consegue se comunicar efetivamente
com seus professores e colegas, e outros, a saber:

a) as barreiras linguisticas, pois sem 0 acesso a Libras, o estudante com surdez
tem dificuldade em adquirir e desenvolver habilidades linguisticas, o que afeta
negativamente sua capacidade de ler, escrever e se expressar verbalmente em sua
lingua de sinais;

b) o0 acesso limitado ao curriculo, pois a falta de interpretacao em Libras impede
gue estes estudantes compreendam o conteudo ensinado em sala de aula, o que
resulta em um acesso limitado ao curriculo escolar e dificuldades académicas;

c) as dificuldades de socializacdo, pois a Lingua de Sinais, a comunicacao e a
interagdo com colegas ouvintes se tornam um desafio em que os estudantes com
surdez podem se sentir excluidos e isolados, afetando negativamente seu bem-estar
emocional e desenvolvimento social;

d) a baixa autoestima e motivacdo, além da falta de suporte adequado e a
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dificuldade em acompanhar o ensino, afetando seu interesse pelo aprendizado e seu
desejo de frequentar aescola regularmente.
Na realidade brasileira, séo poucas as pessoas com formacéo especifica para
atuarem como intérpretes da LIBRAS. Tem crescido onimero de cursos
oferecidos, todavia eles se concentram nos grandes centros, atingindo um
ndmero restrito de pessoas. Desse modo, é dificil encontrar, em cidades do

interior, pessoas com formacéao especifica como intérprete da libras e que se
disponham a atuar como intérprete educacional [...] (Lacerda, 2006, p. 170).

Compreendemos que é fundamental que as escolas proporcionem suporte
linguistico e oferecam interpretacdo em Libras para garantir que os estudantes com
surdez tenham acesso a uma educacdo de qualidade. A presenca de intérpretes
gualificados e o dominio da Lingua de Sinais por parte dos educadores sao elementos
essenciais para minimizar as dificuldades enfrentadas por esses estudantes e

promover sua incluséo e participacdo plena no ambiente escolar.

2.3. O uso da tecnologia no ensino da matematica para estudantes com

surdez

O atual momento histérico de nosso pais tem colocado desafios imensos
[...] (Marques; Zanata, 2014, p. 2).
O uso da tecnologia no ensino da matematica para estudantes com surdez
pode ser muito benéfico, uma vez que a tecnologia oferece recursos que podem ser
adaptados e personalizados para atender as necessidades especificas desses

estudantes.

Uma das principais ferramentas tecnoldgicas que podem ser utilizadas nesse
contexto € o uso de softwares e aplicativos educacionais inclusivos. Esses recursos
podem oferecer videos com intérprete de Libras que facilitam o entendimento dos
conteldos mateméaticos apresentados e proporcionam uma forma de comunicacéo
mais acessivel para os estudantes com surdez. Além disso, esses aplicativos podem
apresentar exercicios interativos, jogos e animacdes que tornam o aprendizado mais
dindmico e atrativo. Torna-se importante destacar a necessidade de o estudante com
surdez ter conhecimento da Libras ou que, pelo menos, esteja em processo de

aprendizagem.

Outra forma de utilizar a tecnologia € por meio de recursos de acessibilidade,

como legendas e traducdo automatica para Libras em aulas online ou videos



25

educativos. Esses recursos facilitam a compreenséo dos conteudos matematicos por
parte dos estudantes com surdez, permitindo que acompanhem o ensino de forma

mais autbnoma.

Além disso, a tecnologia também pode ser utilizada para facilitar a comunicacao
entre os estudantes com surdez e os professores ou colegas de classe. Podemos citar
como exemplo, os aplicativos de comunicagdo em tempo real, como o Skype, que
permite aos estudantes o envio de mensagens e até mesmo chamadas em Libras,

favorecendo uma comunicacado mais efetiva.

E importante ressaltar que o uso da tecnologia no ensino da matematica para
estudantes com surdez deve ser feito de forma inclusiva e respeitando as
necessidades individuais. Os professores devem estar atentos para utilizar esses
recursos e adaptar as atividades conforme necessario, garantindo assim que todos os

alunos possam aprender de forma efetiva.

Marques e Zanata (2014) enfatizam que “a introdugdo de novas tecnologias

gera ansiedade e conflitos, barreiras interpessoais”, mas que por outro lado,

elas apontam que o conhecimento introduzido pode ser de natureza
comportamental conhecimento sobre aprendizagem participante, sobre
mudancgas de atitudes, sobre relacdes nas comunidades, sobre habilidades
cognitivas, necessarias as novas carreiras (p. 3).

A introducdo de novas tecnologias traz consigo novos conhecimentos e
habilidades que podem ser benéficos para os individuos e comunidades. Aprender a
utilizar essas tecnologias de forma participativa e inclusiva pode fortalecer as relacdes
sociais e tornar as comunidades mais conectadas. Além disso, adquirir habilidades
cognitivas necesséarias para as novas carreiras do futuro pode abrir portas para
oportunidades de emprego e crescimento profissional.

E importante que as pessoas estejam abertas a se adaptar e aprender a utilizar
essas tecnologias de forma a aproveitar ao maximo os beneficios que elas podem

trazer.
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2.4 Recursos didaticos especificos em LIBRAS

A acessibilidade é um elemento fundamental na construcdo de uma educacao
inclusiva e igualitaria. Garantir que todos os estudantes, independentemente de suas
necessidades especificas, tenham acesso pleno ao curriculo € um principio essencial
para promover a igualdade de oportunidades.

Neste sentido, a Libras desempenha um papel crucial como meio de
comunicacao para os estudantes com surdez. Para que esses estudantes tenham
acesso pleno ao curriculo, é imprescindivel que possam se comunicar efetivamente,
entendendo e sendo entendidos em sala de aula.

A Libras além de ser um meio de comunicac¢ao para o estudante com surdez, é
considerada uma lingua rica e complexa, possuindo a sua propria estrutura gramatical

e sintatica, tendo

todas as caracteristicas linguisticas de qualquer lingua humana natural. E
necessario que nés, individuos de uma cultura de lingua oral, entendamos
gue o canal comunicativo diferente (visual-gestual) que o surdo usa para se
comunicar ndo anula a existéncia de uma lingua tdo natural, complexa e
genuina como é a lingua de sinais (Gesser, 1971, p. 21).

Considerar a Libras como um meio de comunicacao é reconhecer a cultura e a
identidade surda, garantindo que o estudante tenha acesso ndo apenas as
informacdes contidas no curriculo, mas também a comunidade e ao seu grupo social.

A presenca da Libras no ambiente escolar deve ser assegurada por meio do
trabalho dos intérpretes de Libras em sala de aula. Lacerda (2006), menciona que:

E preciso reconhecer que a presenca do intérprete em sala de aula tem como
objetivo tornar os conteddos académicos acessiveis ao aluno surdo.
Entretanto, o objetivo Ultimo do trabalho escolar é a aprendizagem do aluno
surdo e seu desenvolvimento em conteddos académicos, de linguagem,

sociais, entre outros. A questéo central ndo é traduzir conteddos, mas torna-
los compreensiveis, com sentido para o aluno (p. 174).

Portanto, a Libras se configura como meio de comunicacéo imprescindivel para
gue o estudante com surdez tenha acesso ao curriculo em sua totalidade, garantindo
a sua participacéo, envolvimento e efetividade na construgcéo do conhecimento.

Existem diversos recursos e ferramentas disponiveis que utilizam a Libras no
contexto escolar. Alguns exemplos desses recursos sao:

e Intérpretes de Libras: Profissionais que atuam no ambiente escolar para realizar a

mediacao entre estudantes com surdez e ouvintes. Eles traduzem as informacdes
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faladas para Libras e vice-versa, permitindo que o surdo possa compreender e
participar das atividades escolares.

Videos em Libras: Esses recursos incluem videos gravados em Libras com
conteddo educacional, abordando diversos temas. Podem ser usados como
material complementar nas aulas, permitindo que os estudantes com surdez
tenham acesso ao contetdo de maneira visual e linguistica compativel.
Webconferéncias em Libras: Plataformas de comunicac&o online podem oferecer
a opcao de tradugdo simultanea para Libras durante a transmisséao de aulas ou
reunides, permitindo que os estudantes com surdez possam acompanhar o
conteuldo e interagir com os demais participantes.

Softwares educacionais: Alguns softwares educacionais possuem recursos de
traducéo para Libras ou conteudo especifico voltado para a lingua de sinais, tais
como:

o Hand Talk, aplicativo que funciona como um tradutor de texto para Libras,
utilizando um avatar em 3D para interpretar o conteido em tempo real;

o ProDeaf, similar ao Hand Talk, também € um tradutor de texto para Libras,
permitindo acomunicacao entre pessoas que nao conhecem a lingua;

o VLibras, aplicativo que possibilita a traducéo de texto para Libras, aléem de
oferecer um dicionario com mais de 3.500 sinais em Libras;

o Lingua de Sinais Brasileira, aplicativo que tem como objetivo ensinar a
estrutura basica da Libras e os sinais mais comuns, ajudando na
aprendizagem e pratica da lingua e na comunicacao entre profissionais de
educacao e estudantes com surdez.

Dicionarios online de Libras: Existem diversos dicionarios online que fornecem o
significado de sinais em Libras, permitindo aos estudantes com surdez pesquisar
e compreender palavras desconhecidas durante as atividades escolares.

Librario: € uma biblioteca virtual com diversos livros infantis em formato de video
com narragdo em Libras, auxiliando no aprendizado da lingua para criangas.

E importante ressaltar que a acessibilidade e a inclusédo de estudantes surdos

nao se limitam apenas a esses recursos mencionados. Cada estudante tem

necessidades e preferéncias individuais. Portanto, é fundamental que as escolas e

professores adotem uma abordagem personalizada para garantir a inclusao plena dos

estudantes com surdez e promover uma educacgao de qualidade para todos e para
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cada um.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Tipo de pesquisa

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa, que
objetiva a criacdo, aplicacao e validacdo social de um produto educacional digital.
Apresenta um caminho metodologico que permitiu entender as experiéncias
individuais dos participantes e se baseou em métodos de coleta de dados nao

padronizados, nem totalmente pré-determinados (Sampieri; Collado; Lucio, 2013).
3.2 Local da pesquisa

O estudo foi realizado em uma escola municipal de Ensino Fundamental (anos
iniciais) em uma cidade de médio porte do interior do estado de S&o Paulo. Essa
escola possui laboratério de informatica e sala de recursos informatizados, onde é
possivel fazer uso do aplicativo de Matematica para aprender e consultar os sinais
tanto pelos estudantes surdos e ouvintes, quanto pelos demais profissionais da
escola.

Embora a escola tenha a sala de recursos, os estudantes sdo atendidos pela
professora especializada e com proficiéncia em Libras em uma sala na Secretaria da
Educacédo do municipio. Destaca-se que a secretaria municipal de educacao envereda
esforcos e se propde a organizar uma escola bilingue, visitando outras escolas como

modelo organizacional.
3.3 Participantes da pesquisa

Participaram da pesquisa 2 (dois) estudantes com surdez, sendo que:

e 0 estudante A cursa o 5° ano, nasceu em 25/03/2011 (12 anos); apresenta
surdez profunda bilateral, e faz o uso do Aparelho de Amplificacdo Sonora
Individual (AASI) desde 2017.

e O estudante B cursa o 3° ano, nasceu em 19/09/2014 (9 anos); apresenta surdez
profunda bilateral, e faz uso do Aparelho de Amplificacdo Sonora Individual
(AASI) desde 2016.
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Ambos apresentam dificuldade na leitura e compreensdo em lingua
portuguesa; compreendem bem a Libras e sdo acompanhados no Atendimento
Educacional Especializado (AEE) duas vezes na semana, em grupo, pela
pesquisadora, professora especialista em Libras, tendo o Tradutor e Intérprete de

Libras em sala de aula.

3.4 Procedimentos de coleta de dados

Para a coleta de dados, foram utilizados os seguintes recursos: video-
gravacao dos 2 (dois) estudantes usando o aplicativo, protocolo para as anotacdes
sobre 0s apontamentos da utilizacdo do produto e a ficha avaliativa do pré e pés-teste

com as solicitacdes das habilidades basicas.

A aplicacao foi realizada individualmente e por etapas conforme o conteudo de
mateméatica abordado em sala de aula, desempenho e desenvolvimento quando foram
aplicadas atividades diversas que envolveram habilidades basicas (numeros e
operacdes simples) no ensino da matematica, utilizando principalmente o sinalario em

Libras virtual.

3.5 Instrumentos de registro de coleta de dados

Para a coleta de dados da aplicacdo do produto educacional digital, os
atendimentos individuais foram filmados, utilizando o Protocolo para as anotacgdes e a

Ficha Avaliativa do pré e pés-teste.

a) Protocolo para as anotacfes (Apéndice A) sobre os apontamentos da utilizacao
do aplicativo pela primeira vez, no qual sdo registradas as respostas dos alunos
guanto as habilidades basicas em matematica, se ele é capaz de compreender
as instrucdes do jogo, se é capaz de navegar pelas paginas do jogo utilizando
o computador e, por fim, se é capaz de compreender o sinalario de matematica

em Libras.

b) Ficha Avaliativa do pré e poés-teste (Apéndice B), referente aos contetdos
matematicos, em que se buscou saber se o aluno: Compreende o conceito das
operacdes basicas (adi¢cdo, subtracao, multiplicacdo e divisdo) e os respectivos
sinais marcadores (=, -, X, :), se identifica numerais e se € capaz de contar

sequencialmente nimeros naturais. Ou seja, enquanto a professora do AEE
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atendia o estudante A, o estudante B, participava das video gravacdes,
utilizando o produto educacional digital e vice-versa, utilizando posteriormente

os dois instrumentos para o registro dos dados.

3.6 Procedimentos éticos

A direcdo da escola foi contatada, visando apresentar o projeto de pesquisa e
anuéncia para a realizacdo. Assim, ap0s contato inicial, a pesquisa se desenvolveu

mediante as etapas descritas a seguir:

12 Etapa: Submissdo ao Comité de Etica em pesquisa com seres humanos, tendo
sido aprovado com registro CAAE numero 64396422.1.0000.5398.

2° Etapa: Solicitagcdo da autorizacdo da Secretaria Municipal de Educacdo para a
realizacdo da pesquisa na dependéncia da escola vinculada a rede municipal de

educacao (Apéndice C);

3° Etapa: Solicitacdo da autorizacdo dos responsaveis pelos estudantes, para a
realizacdo da pesquisa por meio do Termo de Consentimento Livre Esclarecido
(TCLE), no qual foi justificada a importancia da pesquisa, 0s objetivos, a metodologia

e outras informacdes relevantes (Apéndice D);

4° Etapa: Esclarecimento aos estudantes com surdez sobre a participacdo na
pesquisa e anuéncia por meio do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE),
adaptado visualmente para que o0s estudantes compreendessem O processo
(Apéndice E);

52 Etapa: Elaboracdo dos protocolos de avaliagdo especificos para anotacdo do

desempenho dos 2 (dois) estudantes com surdez (Apéndices A e B).

62 Etapa: Analise e tabulacdo dos resultados no que se refere as respostas dos

estudantes.

Reforcamos que antes de iniciar a pesquisa foram lidos e explicados os
documentos: a) TCLE — destinado aos participantes adultos e responsaveis pelos

estudantes; b) TALE — destinado aos estudantes. O consentimento para participar do



31

estudo foi anuido por meio da assinatura desses documentos.

4. DELINEAMENTO DO PRODUTO

4.1 Titulo do produto

O produto proposto € intitulado “Libras e Matematica”.

4.2 Descrigao do produto

Destinado a estudantes com surdez, pode também ter acesso estudantes
ouvintes, professores e intérpretes de Libras, desenvolvido para o ensino da
Matematica em Libras.

Trata-se de um jogo interativo para computador, contendo um sinalario em
Libras das habilidades basicas (nUmeros e operacdes simples) estudadas na disciplina
de Matemética dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Tem como objetivo facilitar e colaborar no ensino da Matematica para
estudantes com surdez, ajudando assim na aprendizagem por meio da tecnologia. Sua
utilizacdo se da com a proposicao de estratégias e metodologias especificas na area
da tecnologia para o ensino da mateméatica, em que todos terdo acesso (estudantes
com surdez, pais, professores e intérpretes de Libras), por meio da navegacdo na
propria ferramenta.

Ao clicar na primeira tela em [niciar, aparecera a segunda tela contendo os
cenarios dos ambientes escolares; dividido em 5 ambientes, composto por 3 (trés)
exercicios de operacdes aritméticas em cada: Quadra (adi¢cdo), Refeitorio (subtracdo),
Sala de Aula (multiplicag&o), Biblioteca (diviséo) e por fim a Sala de Informatica, sendo
a revisdo das 4 (quatro) operacdes aritméticas estudadas dentro de cada ambiente
virtual.

Ao clicar nos exercicios, aparecerd uma situacao-problema de Matematica,
conforme a operacdo aritmética de cada cenario descrito. A situagcdo-problema
escrita em Lingua Portuguesa juntamente com a janela do Tradutor e Intérprete de
Libras (TILs) sinaliza o exercicio, tendo 4 (quatro) alternativas para clicar como
resposta, com apenas 1 (uma) correta. Além disso, caso 0 estudante acerte a
resposta, aparecerd o TILs com a sentenca “Parabéns, vocé acertou”. Caso erre,

aparecera o TILs com a sentenga “Tente de novo’.
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Caso o estudante queira assistir a sinalizacado dos problemas novamente, tera
gue voltar e clicar no exercicio.

Além destas atividades, em cada cenario ha objetos relacionados com o0s
referidos ambientes escolares. Ao clicar nos objetos, aparecera um sinalario em Libras

com 0S seus sinais.

4.3 Bases tedricas para o desenvolvimento do produto

Estudos recentes como o de Paiva (2021), Souza e Zanata (2019), Dessbesel,
Silva e Shimazaki (2018) mostram que a tecnologia € uma grande aliada no processo

inclusivo, o que favorece o ensino de estudantes com surdez.

Conforme Paiva (2021) algumas tecnologias assistivas usadas para o ensino
da matematica para estudantes com surdez sdo Dicionario Libras, Rybena e Hand
Talk. Tratam-se de aplicativos que mostram por meio de videos e pela animagéo de

um avatar, sinais em Libras, conforme a palavra pesquisada.

Resultados da pesquisa desenvolvida por Souza e Zanata (2019) sobre o
desenvolvimento de um Software Educacional e a sua Aplicabilidade no Ensino da

Libras para criancas surdas e ouvintes, apontam que:

Inserir o ensino da Libras para alunos surdos e ouvintes através do software
educacional do contexto educacional, além de oferecer o ensino das
sinaliza¢bes do ambiente escolar, promove a comunicacao, a interagdo e o
intercAmbio cultural entre surdos e ouvintes (p. 14).

Dessbesel, Silva e Shimazaki (2018) citam revisdes descritivas da literatura
contidas em artigos, dissertacbes e teses encontradas nas bases de dados da
Scientific Electronic Library Online e do Instituto Brasileiro de Informac&o em Ciéncia
e Tecnologia entre os anos de 2013 a 2017. Para a busca usaram como descritores
as palavras “surdos”, “matematica” e “ensino”; a amostra foi composta por 16 estudos.
Como resultado, descreveram possibilidades de experiéncias em ambientes
computacionais e uso de recursos concretos que favorecem a compreensao do
ensino da matematica pelos alunos surdos, superando as expectativas por meio das

diferentes estratégias de aprendizagem.

Souza (2020) elaborou um objeto virtual de aprendizagem em formato de um
sinalario ilustrado interativo para o ensino da Libras para os estudantes surdos e

ouvintes dos anos iniciais do ensino fundamental. Mostrou a apresentacédo léxica do
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espaco fisico e dos objetos que compdem o cenario das dependéncias do ambiente

escolar.

Essas importantes pesquisas foram tomadas como suporte para o
desenvolvimento deste produto evidenciando que o uso da tecnologia no ensino da
matematica para estudantes com surdez dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
pode contribuir e complementar estudos ja existentes na area. A adocdo de um ensino
bilingue aumenta o repertério de sinais na disciplina de Matematica, o que tende a
colaborar com o trabalho diario dos professores e intérpretes de Libras dentro e fora
da sala de aula. Assim, a criacdo deste jogo interativo desenvolvido para dispositivos
méveis (mobile), por meio um sinalario em Libras das habilidades basicas (nUmeros e

operacdes simples) e objetos pode favorecer o processo inclusivo.

4.4 Procedimentos Metodoldgicos para o Desenvolvimento do Produto

Os procedimentos metodolégicos para o desenvolvimento do produto
aconteceram da seguinte maneira: primeiramente foi estudado junto com a professora
da sala, as habilidades basicas de matematica (nUmeros e operacfes simples),
abordadas no curriculo dos anos iniciais do Ensino Fundamental e na BNCC. Em
seguida, foi feito um levantamento dessas habilidades por meio de observagéo com a
professora de sala e do AEE, para a formagéo das 4 (quatro) operacdes béasicas, além
do sinalario de alguns objetos que compdem cada cendrio do ambiente escolar. A
sintese e definicdo desses dados foi realizada por meio de reuniées com a professora
do AEE.

Assim, com base nas necessidades apontadas, a pesquisadora elaborou um
storyboard® com a proposta das telas e das atividades a serem desenvolvidas.
Definidos o0s espacos escolares que dariam suporte para as atividades, a
pesquisadora dirigiu-se a escola locus do trabalho e fotografou cada um dos

ambientes.

5 Um passo a passo que contém uma sequéncia das telas que aparecem no jogo com oS Cenarios e
objetivos de cada atividade.
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4.5 Objetivos do produto

O produto teve por objetivo geral facilitar e colaborar no ensino da Matematica
para estudantes com surdez, ajudando assim na aprendizagem por meio da tecnologia
e estara disponivel no Acervo Digital e Repositério Institucional EQUCAPES e no site
do programa de pés-graduacdo. Também sera divulgado nas salas de recursos da
rede municipal na qual foi desenvolvido.

O jogo “Libras e Matematica” tem por objetivos especificos: a) Promover a
aquisicdo em Libras das habilidades estudadas no ensino da Matematica; b) Contribuir
para o processo de ensino e aprendizagem da Libras no ensino da Matematica; c)
Oportunizar a aprendizagem interativa da Matematica em Libras, relacionando com
as habilidades estudadas em sala de aula; d) Propagar de forma lidica o ensino e
aprendizagem da Libras na Matematica, diminuindo as dificuldades.

4.6 Desenvolvimento do produto
O produto educacional virtual foi desenvolvido no Laboratério de
Desenvolvimento de Pesquisas de Produtos Educacionais - LADEPPE, vinculado ao

Programa de Pés-Graduagdo Docéncia para a Educacédo Basica.

O LADEPPE foi criado em 2018 com o objetivo de oferecer recursos técnicos
para a realizacdo do desenvolvimento de produtos educacionais pelos pos-
graduandos e publico externo, como por exemplo, realizacdo de objetos de
aprendizagem, apostilas, jogos virtuais, e-books, HQs, infograficos, documentarios e
videoaulas. O laboratério € composto por uma equipe técnica multidisciplinar de
graduandos de varios cursos, como, Design, Arquitetura, Sistemas de Informacéao,
Bacharelado em Ciéncias Biolégicas, Pdés-graduandos no Programa de Pos-
Graduagdo em Educacédo em Educacdo para Ciéncia (Mestrado) e estudantes do

Ensino Médio do Colégio Técnico Industrial (CTI).

4.7 Etapas Procedimentais

As etapas para desenvolvimento do produto estado descritas no Quadro 1.
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Quadro 1 - Organizacao das etapas procedimentais

ETAPA |ACAO

Selecionar os espacos e objetos que foram sinalizados e fotografados (sala de aula,
12 Etapa |sala de informética, biblioteca, quadra de esportes e refeitdrio), delimitando os
objetos que os compdem.

Realizar o desenho planificado dos ambientes da escola utilizando um recurso de
IA, quando as fotos foram customizadas e editadas de modo que a apresentacao
fosse mais amigavel, atraente e visualmente funcional para o estudante surdo
identificar o espaco.

Elaborar trés atividades para cada um dos quatro cenarios selecionados e a
32 Etapa | gravacdo em video da interpretacdo das situagcéesproblemas, utilizando as quatro
operacoes.

Realizar a interpretacéo em Libras dos ambientes da escola, colocando situacdes-
problemas de Matematica, incluindo o sinalario em Libras dos niimeros e das quatro
42 Etapa | operagOes estudadas na disciplina de Matemética dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. A pesquisadora também procedeu com a gravacdo dos sinais em
Libras, representativos dos objetos contidos em cada cenério.

Tendo todos os videos gravados e editados, juntamente com os desenhos
planificados dos ambientes da escola, eles foram encaminhados para o LADEPPE
52 Etapa | e entregues para um programador, que ficou responsavel pelo desenvolvimento
da plataforma e dos jogos para encaminhar a pesquisadora para a aplicacao.

62 Etapa Verificacdo e testagem da viabilidadedo produto por meio de uma aplicacéo Piloto.

23 Etapa

Fonte: Elaborado pela autora.

4.8 Diagramacéao, animacéo e design

Na diagramacéo, animacéao e design, € apresentado 0 passo a passo pormeio
das capturas das telas do jogo “Libras e Matematica”, como foi elaborado cada cenario

e seus objetivos.

E indispensavel que a escola conte com recursos de acessibilidade, como
intérpretes de Libras, para auxiliar na comunicacao entre o estudante com surdez os
demais colegas e professores. Além disso, € importante que os materiais didaticos
sejam adaptados para atender as suas necessidades, como por exemplo, uso de

tecnologia e recursos visuais.

Neste contexto, o produto educacional “Libras e Matematica” propde oferecer a
aquisicdo em Libras das habilidades estudadas no ensino da Matematica, contribuindo
para o processo de ensino e aprendizagem, por meio da aprendizagem interativa da
Matematica em Libras.

Desta forma, para a elaboracdo do produto, foi necessério fotos de alguns
ambientes escolares, sendo: quadra, refeitério, sala de aula, biblioteca e sala de

informatica.
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Figura 1 - Imagem Inicial do produto

LIBRAS E
MATEMATICA

Fonte: Elaborado pela autora.

Na primeira tela ao clicar em “Iniciar”, aparecera a segunda tela contendo os
cenarios dos ambientes escolares, dividido em 5 (cinco) ambientes, composto por 3
(trés) exercicios de operac¢des aritméticas em cada, sendo: Quadra (adi¢cao), Refeitério
(subtracdo), Sala de Aula (multiplicacdo), Biblioteca (divisdo) e por fim a Sala de
Informética - revisdo das 4 (quatro) operacfes aritméticas estudadas dentro de cada

ambiente virtual.



37

Figura 2 - Mapa dos ambientes

<

Quando clicar em alguma das imagens abaivo, NOCE

seva transportado para o lugar que escolheu.

SALA DE AULA QUADRA

Fonte: Elaborado pela autora.

Ao clicar nos exercicios, aparecera uma situacdo-problema de Matematica,
conforme a operacao aritmética de cada cenario descrito, com a situagao-problema
escrito em Lingua Portuguesa junto a janela do TILs de modo a sinalizar o exercicio;
apresenta 4 (quatro) alternativas para clicar como resposta, sendo apenas 1 (uma)
correta. Além disso, caso o estudante acerte a resposta, aparecera o TILs sinalizando

“Parabéns, vocé acertou”. Caso erre, aparecera o TILs, sinalizando “Tente de novo”.
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Figura 3 - Exercicios Quadra (Adicao)

EXERCICIO 2 EXERCICIO 3

Fonte: Elaborado pela autora

Além dessas atividades, cada cenario tem objetos relacionados com o0s
ambientes escolares. Ao clicar nesses objetos, aparece um sinalario em Libras com

seus respectivos sinais.

Figura 4 - Exercicio 1 Quadra (Adi¢ao)

No jogo de futebol tem 11 jogadores de
roupas azuis e 11 jogadores de roupas
vermelhas. Quantos jogadores tem no total?

20 (> 22 @

Fonte: Elaborado pela autora
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A Figura 4 mostra a tela do exercicio 1 Quadra (Adicdo) com as quatro
alternativas, sendo apenas uma a correta, além da janela da intérprete fazendo a

sinalizagao em Libras.

Figura 5 - Exercicios Refeitério (Subtragéo)

EXERCIE10:1 EXERGICIQ 2

wd W

Fonte: Elaborado pela autora

A Figura 5 mostra a tela dos trés exercicios relacionados ao cenério do
ambiente escolar Refeitério (Subtracao).
Ao clicar no exercicio 1, 2 e 3 aparecerd 0 exercicio com a janela do

intérprete sinalizando em Libras todo o exercicio.
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Figura 6 - Exercicio 1 Refeitorio (Subtracéo)

No refeitério tem 7 macgas. 1 aluno comeu 2
macas. Quantas macgas ficaram?

Fonte: Elaborado pela autora.

A Figura 6 mostra a tela do exercicio 1 Refeitério (Subtracdo) com as quatro
alternativas, sendo apenas uma a correta, além da janela da intérprete fazendo a

sinalizacdo em Libras do exercicio.

Figura 7 - Exercicios Sala de Aula (Multiplicac&o)
| . -

Exem\ EXERCICIQ.2 EXERCICIO 3

Fonte: Elaborado pela autora.
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A Figura 7 mostra a tela dos trés exercicios do ambiente escolar Sala de Aula
(Multiplicacdo). Ao clicar no exercicio 1, 2 e 3 aparecera o0 exercicio com a janela

do intérprete sinalizando em Libras todo o exercicio.

Figura 8 - Exercicio 1 Sala de Aula (Multiplicacéo

No estojo precisa ter 2 borrachas. Quantas
borrachas precisarei para 5 estojos?

Fonte: Elaborado pela autora.

A Figura 8 mostra a tela do exercicio 1 Sala de Aula (Multiplicagdo) com as
guatro alternativas, sendo apenas uma a correta, além da janela da intérprete fazendo

a sinalizacao em Libras do exercicio.

Figura 9 - Exercicios Biblioteca (Diviséo
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Na Figura 9 consta a tela dos trés exercicios do ambiente escolar Biblioteca

(Divisé@o). Ao clicar no exercicio 1, 2 e 3 aparecera o exercicio com a janela do

intérprete sinalizando em Libras todo o exercicio.

Figura 10 - Exercicio 1 Biblioteca (Diviséo)

Na sala de recursos tem 4 livros para serem
divididos para 2 alunos. Com quantos livros
ficara cada aluno?

Fonte: Elaborado pela autora.

A Figura 10 mostra a tela do exercicio 1 Biblioteca (Divisdo) com as quatro
alternativas, sendo apenas uma a correta, além da janela da intérprete fazendo a

sinalizacdo em Libras do exercicio.
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Figura 11 - Exercicios Informéatica (Revisao)

EXERCICIO 1 EXERCICIO-2 EXERCICIO 3 EXERCICIO 4

Fonte: Elaborado pela autora.

A Figura 11 apresenta a tela dos quatro exercicios do ambiente escolar
Informética (Revisdo das quatro operacdes estudadas no decorrer do jogo). Ao
clicar no exercicio 1, 2, 3 e 4 aparecera 0s exercicios com a janela do intérprete

sinalizando em Libras.

Figura 12 - Exercicio 1 Informatica (Revisao Soma)

Exercicio 1 Soma - Na quadra de
futebol tem 5 bolas de futebol e 2'bolas

de basquete. Quantas bolas tem ao
total?

Fonte: Elaborado pela autora.



44

A Figura 12 mostra a tela do exercicio 1 Informatica (Revisdo Soma) com as
guatro alternativas, sendo apenas uma a correta, além da janela da intérprete fazendo

a sinalizacdo em Libras do exercicio.

O acesso ao aplicativo e por meio do link:
https://drive.google.com/drive/folders/1YhEwNoDsdlvOVCQIlgxcXdnD-
Wz0DKkI3a?usp=sharing. E necessario baixar todas as pastas no computador e clicar

em Libras e Matematica.exe.

4.9 Validacéo da aplicacdo do produto

A validagao social do produto ocorreu conforme os resultados obtidos na
avaliacdo a partir da analise do desempenho de cada participante, comparando na
ficha avaliativa das habilidades basicas o antes e o0 depois. Assim, buscou-se
evidenciar as habilidades que os estudantes com surdez aprenderam e o que ainda
precisam aprender por meio da intervencao do jogo interativo contendo o sinalario em
Libras, de modo a favorecer a aprendizagem desses conteddos matematicos por meio
do uso do aplicativo.

Espera-se também, diminuir as dificuldades no desenvolvimento de habilidades
necessarias no Ensino da Matemética em Libras, melhorar a compreensao dos
processos de ensino, promover a aprendizagem de modo virtual, facilitar a avaliagéo
do professor das habilidades apresentadas e estudadas, de modo a visualizar no

aplicativo o avanco dos estudantes.

5 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para essa etapa foram utilizados videos gravados da intervencao junto aos 2
(dois) estudantes com surdez interagindo com o aplicativo. Como instrumentos o0s
seguintes protocolos foram utilizados para o registro das acOes observadas
individualmente durante o periodo da aplicacéo. Os resultados séo apresentados nos

Quadros a seguir.


https://drive.google.com/drive/folders/1YhEwNoDsdlv0VCQlqxcXdnD-Wz0Dkl3a?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1YhEwNoDsdlv0VCQlqxcXdnD-Wz0Dkl3a?usp=sharing

45

Quadro 2 - Protocolo para as anotacdes sobre os apontamentos da utilizacdo do
aplicativo pela primeira vez - ESTUDANTE AProtocolo para as anotagbes sobre os
apontamentos da utilizacéo do aplicativo pela primeira vez - ESTUDANTE A.

HABILIDADES BASICAS DEMATEMATICA COM APOIO COM INDEPENDENCIA
Compreender as instru¢desdo jogo

Navegar pelo app X

Utilizar a tecnologia(computador X

Compreender o sinalario dematemética em Libras? X

Quadro 3 - Protocolo para as anotacdes sobre os apontamentos da utilizacdo do
aplicativo pela primeira vez - ESTUDANTE AProtocolo para as anota¢des sobre os
apontamentos da utilizacdo do aplicativo pela primeira vez - ESTUDANTE B.

HABILIDADES BASICAS DEMATEMATICA COM APOIO COM INDEPENDENCIA
Compreender as instru¢des do app X
Navegar pelo app X
Utilizar a tecnologia (celular/computador) X
Compreender o sinalario de matematica em Libras? X

A principio, foi necessario intervengao, explicando em Libras como utilizar o

aplicativo, para que em seguida, explorassem com independéncia o uso do aplicativo.

Quadro 4 - Ficha Avaliativa do pré e pos-teste do jogo - ESTUDANTE A.

PRE- TESTE POS-TESTE
CONTEUDOS X X
MATEMATICOS SIM NAO SIM NAO
Com apoio de objetos, SINALARIO e
Compreende a o X
- . intérprete paraexecutar a adicdo com duas
adicdo? Simples LS
casas decimais
Com apoio de objetos, SINALARIO e
Compreende a o ~
~ . intérprete para executar a subtragdo com
subtracdo? Simples L
duascasas decimais
Compreende a X Usando a tabuada, SINALARIO e
multiplicacdo? intérprete
Compreende a X Com apoio de objetos, SINALARIO e
divisdo? intérprete paraexecutar a divisdo
Conhece o sinal de + X X
Conhece o sinal de - X X
Conhece o sinal de x X X
Conhece o sinal de + X X
Identmc_a 0s X X
numerais?
Sabe contar? X X

Fonte: Elaborado pela autora.




Quadro 5 - Ficha Avaliativa do pré e pos-teste do jogo - ESTUDANTE B.
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PRE- TESTE POS-TESTE
CONTEUDOS X X
MATEMATICOS SIM NAO SIM NAO
Com apoio de objetos, SINALARIO e
Compreende a oy t
- . intérprete paraexecutar a adicdo com
adicao? Simples .
duas casas decimais
Com apoio de objetos, SINALARIO e
Compreende a o ~
~ . intérprete para executar a subtracdo
subtracéo? Simples o
com duas casas decimais
Compreende a X Usando a tabuada, SINALARIO e
multiplicacdo? intérprete
Compreende a X Com apoio de objetos, SINALARIO e
divisdo? intérprete paraexecutar a divisdo
Conhece o sinal de + X X
Conhece o sinal de - X X
Conhece o sinal de x X X
Conhece o sinal de + X X
Identlﬂc_a 0s X X
numerais?
Sabe contar? X X

Fonte: Elaborado pela autora.

O uso de metodologias de ensino especificas, por meio da tecnologia,

contribuiu para a aprendizagem destes estudantes, diminuindo as dificuldades

encontradas em garantir o acesso ao conteudo por meio da Libras. A partir destes

resultados inferimos que a aprendizagem virtual promove a compreensdo dos

processos de ensino e aprendizagem dentro ou fora da sala de aula, ajudando na

avaliacédo do professor perante as habilidades apresentadas e estudadas.

Os protocolos utilizados permitem verificar oque o estudante com surdez

aprendeu e o0 que ndo aprendeu, mesmo com intervencao do TILs para navegar no

jogo. Contudo, ndo foi possivel avaliar durante a intervencdo piloto as possiveis

estratégias de como resolver as operacdes aritméticas estudadas dentro de cada

ambiente virtual, sendo este um estudo a ser realizado com uma amostra significativa

em estudo futuro.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Estudantes com surdez podem enfrentar desafios para se comunicar e interagir
uns com os outros. Nesse contexto, € fundamental que a escola esteja preparada para
receber e incluir, proporcionando-lhes acesso a educacao de qualidade.

Inferimos que o jogo “Libras e Matematica” pode auxiliar estudantes com
surdez no processo inicial de aquisicdo e compreensao dos conceitos matematicos
estudados em sala de aula. A oferta de ensino mais acessivel e inclusiva, por meio de
recursos visuais e interativos, favoreceu a compreensao de conceitos matematicos,
das operacbes béasicas em contexto familiar — as dependéncias da escola —
apresentadas em forma de representacdes visuais.

O jogo oportunizou aos estudantes com surdez acesso a uma possibilidade de
compreensao mais clara dos conceitos matematicos das operacdes basicas, espera-
se que seja um fator facilitador no entendimento dessas, tornando o aprendizado mais
efetivo, e contribuindo para o processo de ensino e aprendizagem tanto da Libras
guanto da Matematica.

Um ponto importante a ser destacado foi a interatividade e suporte do TILs
durante a aplicacdo do produto, sua intervengdo se mostrou essencial no ensino da
matematica em conjunto com o aplicativo, atuando como facilitador na comunicacéo e
na compreensdo. A promocdo da inclusdo e da igualdade de oportunidades é
relevante no processo de ensino e aprendizagem da matematica, o que favorece aos
estudantes com surdez a testagem de seus conhecimentos e a pratica dos conceitos
aprendidos.

Ao final deste estudo os resultados alcancados serdo apresentados na rede
municipal em que a pesquisa foi realizada, mostrando a evolucdo destes estudantes
na aprendizagem de conteddos matematicos em Libras, para que assim, demais
escolas e profissionais que atuam com o0s estudantes com surdez possam usufruir

deste produto “Libras e Matematica”.
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HABILIDADES BASICAS DE
MATEMATICA

COM APOIO

COM INDEPENDENCIA

Compreender as instru¢desdo
jogo

Navegar pelo app

Utilizar a tecnologia(computador

Compreender o sinalario de
matematica em Libras?




APENDICE B - Pré e Pos-teste do estudante

PRE- TESTE POS-TESTE
CONTEUDOS ~ ~
MATEMATICOS SIM NAO SIM NAO
Compreende a
adicdo?

Compreende a
subtracdo?

Compreende a
multiplicacdo?

Compreende a
divisdo?

Conhece o sinal de +

Conhece o sinal de -

Conhece o sinal de x

Conhece o sinal de +

Identifica os
numerais?

Sabe contar?
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APENDICE C - SOLICITACAO DA AUTORIZACAO DA SECRETARIA
MUNICIPAL DE EDUCACAO

unesp “Er PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO DOCENCIA ggﬁ:gao psa&r:i
PARA A EDUCAGCAO BASICA Eucacho Basica

SOLICITAGAO DE AUTORIZAGCAO

Prezado Secretario Municipal da Educacéo

Vimos, por meio deste, apresentar Tatiana Vieira Pleti, discente do Programa de Pos-
Graduacdo em Docéncia para Educacdo Basica da UNESP/FC, nivel Mestrado Profissional e
que, aalmente, desenvolve o projeto de pesquisa intitulado "O uso da tecnologia no Ensino
da Matemaética para estudantes com surdez dos anos iniciais do Ensino Fundamental”, orienta-
da por mim, Profa. Dra. Eliana Marques Zanata.

Este projeto de pesquisa tem por objetivo criar, aplicar e avaliar novas tecnologias no
Ensino da Matemaltica para estudantes com surdez dos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Nossa intengdo @ contribuir para a formacio educacional do estudante surdo dentro de uma
proposta bilingue, amparada por praticas de ensino acessiveis na lingua de sinais.

A pesquisa centra-se em uma abordagem qualitativa, com proposta de desenvolvimen-
to de produto educacional digital, focando estudantes surdos que ingressaram no Ensino Fun-
damental - anos inicials, sem a aquisigcao da lingua de sinais.

Diante do exposto, solicito de Vossa Senhoria a possibilidade de analisar a documenta-
CAo em anexo, para possivel autorizaciio para a realizacio da pesquisa nas dependéncias de
uma sala de recursos que atenda estudantes surdos, vinculada a rede municipal de educacso.

Destaca-se que todo o procedimento metodoldgico de coleta de dados ocorrera apos
aprovaciio do comitdé de ética em pesquisa com seres humanos, bem como pleno consenti-
mento das etapas da pesquisa por parte dos pais ou responsaveis e assentimento dos estu-
dantes surdos participantes da pesquisa, com assinatura dos respectivos termos, estando am-
bos devidamente esclarecidos.

Na oportunidade, informamos ainda, que ndo ha nenhum Onus para a secretaria de
educacao, nem para a escola e estudantes participantes. Nos comprometemaos também a reali-
zar uma devolutiva dos resultados oblidos junto a essa secretaria de educacio, bem como, dis-
ponibilizar 0 produto educacional para uso irrestrito e gratuito.

Contanto com seu apoio, ficamos no aguardo da vossa manifestacao,

Alenciosamente,
Josk- S
Prot® Dr.* Eliana Marques Zanata Tatiana Vieira Pleti
Orientadora Mestranda Pesquisadora

Ao llmo. Sr. Secretario Municipal de Educacao
Railson Rodrigues
Lencois Paulista - SP
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APENDICE D — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) para participar da pesquisa “O uso da tecnologia
no Ensino da Matemética para estudantes com surdez dos anos iniciais do Ensino
Fundamental”’. Esta pesquisa tem como objetivo criar, aplicar e avaliar novas
tecnologias no Ensino da Matematica para estudantes com surdez dos anos iniciais
do Ensino Fundamental. O motivo que nos levaa estudar foi por conta das dificuldades
encontradas no ensino no decorrer da pandemia. Entéo, surgiu a necessidade de fazer
esta pesquisa, que visa usar a tecnologia no Ensino da Matemética para estudantes
com surdez dos anos iniciais do Ensino Fundamental, criando um jogo interativo
desenvolvido para dispositivos méveis (mobile), contendo um sinalario em Libras das
habilidades basicas (nUmeros e operacbes simples) estudadas na disciplina de
Matemética dos anos iniciais do Ensino Fundamental, ensinando estas habilidades em
lingua de sinais aos estudantes com surdez.

O projeto de pesquisa é de cunho qualitativo numa abordagem de
desenvolvimento de produto digital, focando estudantes surdos que ingressaram no
Ensino Fundamental - anos iniciais. Os procedimentos metodoldgicos irdo acontecer
da seguinte maneira: primeiramente sera estudado junto com a professora da sala, as
habilidades béasicas de matematica (nUmeros e operacdes simples), abordadas no
curriculo dos anos iniciais do Ensino Fundamental e na BNCC (Base Nacional Comum
Curricular).

Em seguida, sera feito um levantamento destas habilidades para a formacéo do
sinalario com sinais dos conteudos matematicos elencados. Apds, por meio da
tecnologia, ferramentas digitais e aplicativos, sera criado um jogo interativo, contendo
o sinalario em Libras das habilidades béasicas (niumeros e operagdes simples)
estudadas na disciplina de Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
usando entdo estratégias especificas e metodologias na area da tecnologia para o
ensino da matematica, podendo fazer o download deste material em que todos terdo
acesso (estudantes com surdez, pais, professores e intérpretes de Libras), ou navegar
pela propria ferramenta, clicando na habilidade de matematica, que aparecerd em
seguida,o sinalario em Libras correspondente a habilidade clicada. Serédo elaborados
protocolos de avaliacdo especificos para anotacdo do desempenho dos estudantes

com surdez, avaliando entéo suas dificuldades e o que aprendeu.
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Sera feito por etapas conforme o conteido de matematica abordado em sala
de aula, desempenho e desenvolvimento do estudante com surdez, onde o
procedimento de aplicagdo serd da seguinte maneira: serdo aplicadas atividades
diversas que envolvam habilidades basicas (nimeros e operacdes simples) no ensino
da matematica, utilizando principalmente o sinalario em Libras virtual. Se necessario,
serdo utilizados suportes ou apoios pedagogicos para a realizacdo das atividades no
ambiente virtual (instru¢ées de como usar o jogo interativo com o sinalério em Libras).

Explicitamos que para a realizacdo desta pesquisa, serdo utilizados como
instrumentos de coleta de dados video gravacdes dos estudantes no momento da
utilizacdo do referido produto educacional. Asseguramos que essas imagens nao
serdo utilizadas para nenhuma outra finalidade, ndo seraoveiculadas em nenhum tipo
midia (digital, impressa, ou outra que se apresentar) e a identidade dos participantes
sera mantida em completo sigilo. Para a participacdo na pesquisa nao sera cobrado
nenhuma quantia em dinheiro e nao havera nenhum 6nus para os participantes,
responsaveis ou pela escola.

Ha o risco ou possibilidade de o participante ser acometido por algum tipo
desconforto frente a gravacao de imagem utilizacdo do produto educacional digital ou
outra situacao de aprendizagem proposta no ato da coleta de dados. Caso haja essa
ocorréncia, assumimos a responsabilidade de realizar encaminharmos para
profissionais que se fizerem necessarios visando sanar possiveis desconfortos ou
danos causados. Ressaltamos que o0s participantes estao livres para desistir de
participar da pesquisa a qualquer época sem que haja qualquer dano, prejuizo ou outro
constrangimento. Asseguramos, ainda, que prezamos e que serdo cumpridas as
exigéncias éticas da Resolugdo CNS 466/2012.

Esta pesquisa sera aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
Faculdade de Ciéncias. Caso persistam davidas sobre o estudo, ou em caso de
dentncias e/ou sugestdes, o Comité de Etica esta sob a coordenacdode Mario Lazaro
Camargo que esta disponivel para atender vocé no telefone (14) 3103-9400 e no e-
mail: cepesquisa.fc@unesp.br. O horario de funcionamento € das 8h as 12h e 13h30
as 17h30, de segunda a sexta-feira no endereco Av. Eng. Luiz Edmundo Carrijo
Coube, n° 14-01.


mailto:cepesquisa.fc@unesp.br
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Caso tenha alguma duvida ou necessite de qualquer esclarecimento ouainda
deseje retirar-se da pesquisa, por favor, entre em contato com a pesquisadora abaixo
a qualquer tempo.

- Pesquisadora Responsavel: Tatiana Vieira Pleti Casarin.

Instituico / Departamento: UNESP/Bauru — Departamento de Educacéo.
Telefone: (14) 99611-5395 E-mail: tatipleti@yahoo.com.br

- Orientadora Responsavel: Prof. Dra. Eliana Marques Zanata. Instituicdo /
Departamento: UNESP/Bauru — Departamento de Educag&o. Telefone: (14) 3103
6081 E-mail: lizanata@fc.unesp.br

Os resultados da pesquisa serao entregues quando for finalizada assim como
os resultados dos exames realizados durante a pesquisa quando forem concluidos.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais,
gue serd entregue a vocé, rubricadas em todas as suas paginas, as quais serao
assinadas, ao seu término, por vocé, pelo seu responsavel, assim como pelo

pesquisador responsavel.

Bauru, de de 2023.
Nome completo do participante data
Nome completo do responsavel data

Nome completo da pesquisadora data


mailto:tatipleti@yahoo.com.br
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APENDICE E — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(ESTUDANTE)

IDENTIFICAGAQ DA PESQUISA

Pesquisa: “O uso da tecnologia no Ensino da Matematica para estudantes com surdez dos
anas iniciais do Ensino Fundamental®.

Orientadora: Prof. Dra. Eliana Marques Fanata

Instituicao / Departamento: UNESP/Bauru — Departamento de Educacao Telefone:{14) 3103
6081

E-mail: lizanata@fc.unesp_br

Aluna responsavel: Tatiana Vieira Pleti Casarin.
Instituicao / Departamento: UNESP/Bauru — Departamento de EducacaoTelefone:

(14) 99611-5395
E-mail: tatipletii@yahoo. com.br

Comité de Etica em Pesquisa: UNESP / Bauru
Telefone: (14) 3103-6075
E-mail: cepesquisa@ic.unesp.br

IDENTIFICACAO DO VOLUNTARIO

Mome do participante:

Nome do responsavel:

R

Eu sou a professora Tatiana e estou fazendo uma pesquisa para desenvolver um aplicativo
para 0 ensino da Libras para criancas surdas e ouvintes, com o tema “Matematica em Libras
virtual. Vocé poderia me ajudar?

) SIM

Mos vamos passear pela a escola e voceé vai me mostrar a quantidade de objetos, respondendo
em libras o numeral correspondente.
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Veja abaixo as seguintes orientacoes:

N&o vou receber nenhum dinheiro para participar desta pesquisa.

( )SIM ( )YNAO
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- Vou ser filmado (a) e a Tatiana nao vai mostrar para ninguém, nem colocar no jornal da
cidade, nem nainternet.

( )SIM ( )NAO

- Se eundo quiser mais partidpar da pesquisa, posso parar e nao vai acontecer nada.

( )Sim ( )NAO

- Se eu nao gostar de alguma coisa na pesquisa vou falar para a Tatiana e ela vai me
ajudaraficarbem.
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Vocé quer participar desta
pesquisa?

( )SIM ( )NAO

Eu entendi a pesquisae sei que possodesistir de participar e que o responsavel por mim
pode mudar de ideia quando quiser.

Lencois Paulista, /

ASSINATURA




