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RESUMO

Ameiva ameiva é um lagarto amplamente distribuido no Brasil em areas de Caatinga,
Floresta Amazonica e Cerrado. E caracterizado por apresentar ciclo reprodutivo
assazonal, porém, no que diz respeito a morfologia dos 6rgédos reprodutivos, o Gltimo
trabalho foi realizado por Colli e Pinho (1997). N6s descrevemos a anatomia
macroscopica e microscopica do sistema reprodutor a partir de 20 individuos machos
coletados em uma area rural de Olimpia, municipio localizado no norte de S&o Paulo,
Brasil. As estruturas analisadas foram os testiculos, ductos condutores de
espermatozoides, segmento sexual renal (SSR), hemipénis e corpos adiposos
abdominais. Apds analises macroscopicas e obtencdo de fragmentos do testiculo e da
via seminifera para rotina histoldgica, dez sec¢des de 5um de cada regido foram coradas
com hematoxilia-eosina para descri¢cdo geral dos tecidos e com periodic acid-Schiff,
Tricdmico de Gomori e Picrossirius Red para as analises histoquimicas. Os hemipénis
sdo monolobulados, alongados e cilindricos, com uma face sulcada e outra face
assulcada com ondulacdes transversais em sua por¢do mais distal. Em relacdo ao
sistema de conducdo de sémen de A. ameiva, foram descritos rede testicular, ducto
eferente, epididimo, ducto deferente cuja porcdo mais caudal, proxima a cloaca,
apresenta uma dilatacdo formando a ampola. Os espermatozoides estdo presentes em
todas as regides do ducto. Cada regido mostrou caracteristicas especificas em relacdo ao
padrdo morfoldgico e atividade do tecido epitelial. O epididimo é mais enovelado, com
epitélio 1.5 vezes mais alto quando comparado com o epitélio do ducto deferente. O
SSR foi identificado no cértex da regido ventral dos rins a partir da hipertrofia dos
tubulos contorcidos distais, com funcdo secretora para carboidratos neutros. O 1GS foi
maior nos animais coletados durante a primavera e o verdo, em contraste com a gordura
armazenada nos corpos adiposos, com maior quantidade no outono e inverno. A
espermatogénese ocorreu durante o ano todo, com um aumento na altura do epitélio
durante a primavera e 0 outono, sugerindo um periodo de maior atividade
espermatogénica e regressao testicular parcial observada no inverno, ja a
espermiogénese foi maior no verdo. O epitélio do SSR esteve mais hipertrofico entre o
inverno-primavera e mais secretivo durante o verdo (PAS positivo). No epididimo, a
massa espermatica ocupou o ducto durante todas as estacdes, havendo uma diminuicao
no periodo de maior espermiogénese e no ducto deferente os espermatozoides estiveram

em maiores quantidades durante a primavera, sugerindo o principal periodo de copula



desses individuos. A analise do ciclo reprodutivo masculino de A. ameiva mostrou um
padrdo reprodutivo de ciclo sazonal para o nivel populacional, com individuos semi-
sincronizados e para o nivel individual, ciclo reprodutivo continuo. Os dados mostraram
atividade reprodutiva mais intensa dos 6rgdos nos periodos de primavera e verdo e
menor atividade dos 6rgaos nos periodos de outono e inverno. Dados sobre lagartos
neotropicais sdo escassos, sendo que esse estudo traz, pela primeira vez, informacoes
importantes sobre a morfologia do sistema reprodutivo de A. ameiva, contribuindo para

que demais trabalhos sobre o grupo sejam desenvolvidos.

Palavras-chave: Espermatogénese. Neotropical. Reptilia. Segmento sexual renal.



ABSTRACT

Ameiva ameiva is a lizard widely distributed in Brazil in areas of Caatinga, Amazon
Forest and Cerrado. It is characterized by having a continuous reproductive cycle,
however, with regard to the morphology of reproductive organs, the last work was
carried out by Colli and Pinho (1997). We describe the macroscopic and microscopic
anatomy of the reproductive system from 20 male individuals collected in a rural area of
Olimpia, a municipality located in the north of Sdo Paulo, Brazil. The structures
analyzed were the testes, sperm ducts, renal sexual segment of the kidney (SSK),
hemipenis and fat bodies. After macroscopic analyzes and obtaining testis and
seminiferous tract fragments for histological routine, ten 5um sections from each region
were stained with hematoxyly-eosin (HE) for general description of the tissues and with
periodic acid-Schiff (PAS), Tricomic of Gomori and Picrossirius Red for histochemical
analyses. The hemipenis are elongated and cylindrical, with one grooved face and the
other grooved face with transversal undulations in its most distal portion. Regarding the
semen conduction system of A. ameiva, rete testis, efferent duct, epididymis, vas
deferens whose most caudal portion, close to the cloaca, presents a dilation forming the
ampulla. Sperm are present in all regions of the duct. Each region showed specific
characteristics in relation to the morphological pattern and activity of the epithelial
tissue. The epididymis is more coiled, with epithelium 1.5 times higher when compared
to the epithelium of the vas deferens. The SSK was identified in the cortex of the ventral
region of the kidneys from the hypertrophy of the distal convoluted tubules, with a
secretory function for neutral carbohydrates. GSI was higher in animals collected during
spring and summer, in contrast to fat stored in adipose bodies, with greater amounts in
autumn and winter. Spermatogenesis occurred throughout the year, with an increase in
epithelium height during spring and autumn, suggesting a period of greater
spermatogenic activity and testicular regression observed in winter, while
spermiogenesis was greater in summer. The SSK epithelium was more hypertrophic
between winter-spring and more secretive during summer (PAS positive). In the
epididymis, the sperm mass occupied the duct during all seasons, with a decrease in the
period of greater spermiogenesis and in the vas deferens spermatozoa were in greater
quantities during spring, suggesting the main period of copulation for these individuals.
The analysis of the male reproductive cycle of A. ameiva showed a continuous pattern

containing variation, when individuals present fertility variations in some months of the



year. The data showed more intense reproductive activity of the organs in the spring and
summer periods and less activity of the organs in the autumn and winter periods. Data on
neotropical lizards are scarce, and this study brings, for the first time, important
information about the morphology of the reproductive system of A. ameiva, contributing
to the development of other works on the group.

Keywords: Neotropical. Reptilia. Sexual segment of the kidney. Spermatogenesis.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 — Ameiva ameiva em habitat natural.............ccccoooeiiiiiini i 17

Figura 2 — Localizacdo do local de Coleta...........covvviiieiiciiic e 18

CAPITULO |

Figura 1 — Hemipénis e aspecto geral da cavidade toracoabdominal de Ameiva

L0171 U TSSOSO PRPRPRPRIRIR 32
Figura 2 — Sistema reprodutor masculino de Ameiva ameiva..........ccccceevveviveieesecinennn, 33
Figura 3 — Seccdes histoldgicas do testiculo de Ameiva ameiva..........cccceevveererrrieennnne 34

Figura 4 — Seccdo histologica da porcdo inicial da via seminifera de Ameiva
10171 USRS PRU PSRRI 35
Figura 5 — Seccdes histologicas do ducto deferente e ampola de Ameiva ameiva.......... 36
Figura 5F — Gréfico 1 — Variagdo na espessura do epitélio do ducto deferente e do
epididimo de machos adultos de AMEIVa @MEIVA...........cccerverereieieeeeiere e 36
Figura 6 — SeccOes histoldgicas do testiculo, epididimo e ducto deferente de Ameiva
ameiva em PICIOSITIUS REA.........ciiiiiieiiieie et 37
Figura 7 — Seccgdes histologicas do rim de Ameiva ameiva evidenciando o segmento

SEXUAD TENAL. ..o 38

CAPITULO Il
Figura 1 — Corpos adiposos de Ameiva ameiva e sua variagao entre as estagoes............ 59
Figura 1C — Grafico 1 — Variacdo dos corpos adiposos em gramas de machos adultos de

Ameiva ameiva durante as estagies d0 @NO0..........ccereririrerinieiee e 59

Figura 2 — Secgdes histoldgicas do testiculo de Ameiva ameiva..........ccoccevevvereeennene. 61

Figura 3 — SeccBes histolégicas do epididimo de Ameiva ameiva durante as

LSS 001U RRPROT PSRRI 62
Figura 4 — Secc0es histologicas do ducto deferente de Ameiva ameiva...........ccoceeeveneene. 63
Figura 5 — Seccbes histologicas do segmento sexual renal de Ameiva

AIMIBIVAL. e e e e e e e et et —————— 64



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Dados biométricos macroscépicos dos machos de Ameiva ameiva.............. 59
Tabela 2 — Dados histoldgicos testiculares de Ameiva ameiva...........ccccceeeeeiveeineieennnn, 60

Tabela 3 — Dados estereoldgicos densidade das células gaméticas de Ameiva

o001 7 VSR RTRRTPRPI 60
Tabela 4 — Dados histolégicos do epididimo de Ameiva ameiva............ccccevvrvereerienen, 62
Tabela 5 — Dados histolégicos do ducto deferente de Ameiva ameiva...........c..cceevveneee. 63
Tabela 6 — Dados histolégicos do segmento sexual renal de Ameiva ameiva................. 64

Tabela 7 — Fases do ciclo reprodutivo anual do macho de Ameiva ameiva.................... 65



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

CAB: Comprimento da cabeca

CEUA: Comité de Etica no Uso de Animais
CRC: Comprimento rostro-cloacal

Fig.: Figura

IGS: indice Gonadossomatico

KCI: Cloreto de Potassio

LC: Least Concern

PAS: Acido Periodico de Schiff

SSR: Segmento Sexual Renal

SSK: Renal Sexual Segment of the Kidney
TRMM: The Tropical Rainfall Measuring Mission
TS: Tadbulos Seminiferos

Wg: Peso da Gbnada

Wt: Peso Corporal



cm

um
mm
%

Centimetros
Gramas
Micrémetros
Milimetros

Porcentagem

LISTA DE SIMBOLOS



SUMARIO

I 11 0o L1 o Lo USSR OP 15
1.1 Caracteristicas Gerais d0S REPLEIS........ccevvvieiieiiie e 15
1.2 Caracteristicas Gerais do grupo SQUaMALa.........ccevrerereeirerierene e 16
1.3 Sobre a eSPECIe €M ESTUAOD.......ccviviiieiecie e 17
2 OBJELIVOS. ...ttt e 19
2.1 ODbjetivos ESPECITICOS. .....viiiirieiciesieese e e 19
3 Referéncias Bibliograficas..........ccccovevviiiiiiic s 20
4 CAPITULO I: Aspectos Morfoldgicos do Sistema Genital Masculino de
Ameiva ameiva (Squamata: TeIHAAE).......cc.cveivieirerieeieeie e 22
4.1 RESUMO. ...t an 23
4.2 T (0T [N o= T TSP SPPS 24
4.3 Material € MELOUOS. .........ooveiiieiieieiee et 27
4.4 RESUITATOS. ...ttt bttt 29
4.5 DISCUSSAD. ...ttt ieietierieeieeetie st e ste et e te e te e eesteeste e e s s e s beeneesneesbeeneeeneeaseeseaneenreas 39
4.6 (O] o 1157 o JO RSSO TPU PRSP 43
4.7 AGradECIMENTOS. ...ttt ettt 43
4.8 Referéncias Bibliograficas..........c.ccoevviiiiiiiiccc e 44
5 CAPITULDO II: Ciclo Reprodutivo Masculino de Ameiva ameiva (Squamata:
Teiidae) da Regido Norte do Estado de S&o Paulo, Brasil.........c...cccccveeeiierinnnnnne. 47
5.1 RESUMIO. ...t 48
5.2 INEFOAUGED. ...t bbb 49
5.3 Material € MELOUOS. .........oiviiiirieiieieieie e e 52
54 RESUITAAODS. ...t nne e 55
55 DISCUSSAD. ... .veveteeteeteesee sttt ettt e ettt e st s e s et e b e nte st sbesbeabeareeneeneeneas 66
5.6 (0] 0] U1 To ST 70
5.7 AQradeCiMENTOS. .....ccveeviiieiie ettt e e sre e nre e 70
5.8 Referéncias BiblOgraficas..........ccocooeieiiiiiiiiieee s 71
6 RESUITANOS GEIAIS.....eeveeeeiitiiiieiieiieie ettt 76
6.1 CONCIUSAD GEIAL.......coeiiieeiicie et nneas 77



15

1. Introducéo

1.1 Caracteristicas Gerais dos Répteis

A Classe Reptilia, descrita por Laurenti (1768), surgiu ha aproximadamente 300
milhdes de anos durante o Carbonifero, com grande expansdo e diversificacdo na era
mesozoica ha cerca de 245-65 milhdes de anos. Foram os primeiros tetrdpodes a apresentarem
caracteristicas morfofisiologicas distintas que os permitiram viver plenamente em ambiente
terrestre. Tais adaptacOes se apresentam como tegumento coberto por escamas e altamente
queratinizado, respiracdo essencialmente pulmonar, uricotélicos, ovo coberto por casca e
orgdo copulatorio intromitente (HILDEBRAND e GOSLOW, 2006; POUGH, 2008;
CARVALHO, 2010; HILL et al., 2012; HICKMAN et al., 2013).

Os répteis surgiram a partir de reptiliomorfos labirintodontes e formam um grupo
parafilético, e que ao contrério de outros grupos, originados por estes, ndo apresentam
caracteristicas adaptativas tdo lineares (HILDEBRAND, 1995; POUGH, 2008). Atualmente,
na ampla diversidade do grupo, sdo encontradas quatro ordens viventes; a ordem Testudines
representada por cégados, tartarugas e jabutis; a ordem Crocodilia, representada por
crocodilos, jacarés e gaviais; a ordem Sphenodontida, representada pelas tuataras, endémicas
da Nova Zelandia; e a ordem Squamata, formada por lagartos e serpentes. Paralelamente,
Sphenodontida e Squamata, por apresentarem caracteristicas similares como a presenca de
escamas recobrindo a pele e a sua troca por completo, fenda cloacal transversal, lingua bifida
e hemipénis, formam o grupo Lepidossauria (HILDEBRAND, 1995; HILDEBRAND e
GOSLOW, 2006).

Em relacdo ao modo reprodutivo, os répteis podem ser oviparos, viviparos ou
ovoviviparos, sendo a condi¢do ovipara bastante comum e considerada basal entre os demais
modos (HILDEBRAND, 1995; POUGH, 2008). Além disso, algumas estratégias
reprodutivas, como a partenogénese, e o hermafroditismo, condi¢do genética morfofuncional,
também sdo caracteristicas descritas em algumas espécies de répteis (POUGH, 2008;
CONCEICAO et al., 2009, TORRES et al., 2015). O cuidado parental é observado no grupo,
principalmente em Squamata, onde foi relatado esse comportamento em lagartos, serpentes e
iguanas (POUGH, 2008).

O aparelho reprodutor masculino dos répteis, particularmente em lagartos, é
constituido por testiculos pares, compactos, ovoides (podendo ser encontradas assimetrias

entre eles), exibindo uma coloragdo que varia do branco ao creme, com tamanho variavel
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devido a sazonalidade reprodutiva. As gbnadas estdo localizadas na cavidade corporal,
aderidas a parede pelo mesorquio (HILDEBRAND, 1995; GRIBBINS e RHEUBERT, 2014).

1.2 Caracteristicas Gerais do grupo Squamata

Segundo Hickman et al., 2013, o grupo Squamata representa 95% de todos os repteis
descritos no Brasil e de acordo com a lista de espécies da Sociedade Brasileira de
Herpetologia, dentre as 848 espécies de répteis descritas até o0 momento, 804 pertencem a
ordem Squamata, das quais 282 spp. s&o de lagartos (COSTA, GUEDES e BERNILS, 2022),
distribuidos por diversos habitats, variando sua morfologia de acordo com o ambiente em que
vivem (VITT et al., 2008).

Em relacdo aos aspectos anatdmicos reprodutivos, em lagartos, de uma maneira geral,
o0 sistema genital dos machos é constituido por testiculos, ductos condutores de esperma,
segmento sexual renal, papilas urogenitais e cloaca (RHEUBERT et al., 2014). Os testiculos
estdo localizados na cavidade abdominal aderidos & parede corporal pelo mesdrquio
(HILDEBRAND, 1995) os quais de cada um deles parte um ducto formado sequencialmente
pela rede testicular, ducto eferente, epididimo, ducto deferente e cloaca (HILDEBRAND,
1995; SEVER, 2010; RHEUBERT et al. 2014). Os machos também apresentam um par de
hemipénis como O6rgdos copulatérios localizados no assoalho pélvico que quando
entumecidos, no momento da copula, ficam evertidos, sendo utilizado um por vez de forma

alternada (HALLIDAY, 1994).
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7

6.1 Conclusdo Geral

A morfologia testicular, dos ductos seminais e dos 6rgdos acessorios (ampola e SSR)
dos machos de A. ameiva foi descrita neste trabalho, apontando as principais diferencas entre
elas. Foi descrito pela primeira vez a presenca de uma ampola no ducto deferente e do SSR na
espeécie, que € uma particularidade do grupo Squamata. O ciclo reprodutivo é sazonal ao nivel
populacional, sofrendo variacdo na atividade testicular em alguns meses do ano (aumento da
espermiogénese no verao e reducdo durante o outono e o inverno e diminuicdo da
espermatogénese no inverno), além de as analises sugerirem a primavera como o possivel
periodo de copula para os exemplares estudados neste trabalho. Sabendo que estudos sobre
lagartos neotropicais sao escassos, principalmente na familia Teiidae, n6s acreditamos que 0s
nossos resultados contribuirdo com estudos sobre a biologia reprodutiva do grupo Squamata

de um modo geral.





