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BRAGA, VICTORIA GAMBOA. Investigacdo Da Soroprevaléncia Para
Leishmaniose Tegumentar Em Trabalhadores Em Convivio Com Fauna
Silvestre. Botucatu, 2025. Trabalho de Concluséo de Residéncia em
Medicina Veterinaria (area de Zoonoses e Saude Publica) - Faculdade de
Medicina Veterindria e Zootecnia, Campus de Botucatu, Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”.

RESUMO

Ha relatos do inicio do século XX de milhares de mortes por malaria e
leishmaniose de trabalhadores na construcdo de ferrovias, no Norte e
Centro-oeste do pais. Porém, sdo poucos os estudos voltados para a
exposicao ocupacional a leishmaniose no Brasil, ndo tendo sido ainda
elucidado o potencial risco zoonético quanto a interacdo entre seres
humanos e a fauna silvestre. Sendo assim, nosso objetivo foi investigar,
através da técnica sorolégica de Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta
(RIFI), a presenga de anticorpos anti-Leishmania sp. em profissionais com
contato diario com animais selvagens de vida livre e de cativeiro nas
cidades de Curitiba, Foz do Iguagu e Ponta Grossa, no estado do Parang,
Brasil. Do total de 343 soros testados, 13 (3,79%) foram reagentes para
anticorpos anti-Leishmania, sendo, 4/54 (7,41%) do Parque Nacional
Iguacu, 6/93 (6,45%) do Zooldgico de Curitiba, 1/38 (2,63%) do Centro de
Controle de Zoonoses (CCZ), 2/33 (6,06%) do Parque Estadual de Vila
Velha (PEVV) e 0/125 (0%) do Instituto Agua e Terra (IAT). Os titulos
variaram entre 40, 80 e 160. Baseado nas avaliagdes dos dados coletados,
individuos do género masculino (9/162; 5,55%), com idade acima de 61
anos (2/26; 7,69%), médicos veterinarios (2/15; 13,33%), com acesso a
area de floresta (8/209; 3,83%) e com contato direto com animais silvestres
(7/129; 5,43%) formam os principais grupos de risco. Logo, a
suscetibilidade dos funcionarios a ocorréncia da enfermidade por estarem
inseridos em areas endémicas e em contato com animais selvagens
demonstra a necessidade de considerar a fauna silvestre como importante
reservatorio da doenca e integra-la nas estratégias de controle e
prevencado. Recomenda-se também a implementacao de politicas de saude
e seguranca no trabalho, como a realizacdo periodica de exames
sorolégicos e a capacitacdo dos profissionais para identificagéo precoce de
sintomas da leishmaniose.

Palavras-chave: Animais selvagens, Sorologia, Reservatorios, Zoonoses,
Saude Unica.
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BRAGA, VICTORIA GAMBOA. Investigation of Seroprevalence for
Tegumentary Leishmaniasis in Workers in Coexistence with Wildlife.
Botucatu, 2025. Trabalho de Conclusdo de Residéncia em Medicina
Veterinaria (area de Zoonoses e Saude Publica) - Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, Campus de Botucatu, Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho”.

ABSTRACT

The early 20th century saw reports of thousands of deaths from malaria and
leishmaniasis among railway workers in northern and midwestern Brazil.
However, studies addressing occupational exposure to leishmaniasis in the
country remain scarce, with limited understanding of zoonotic risks arising
from interactions between humans and wildlife. This study aimed to
investigate, using the Indirect Immunofluorescence Reaction (lIFR)
serological technique, the presence of anti-Leishmania sp. antibodies in
professionals with daily contact with free-living and captive wild animals in
Curitiba, Foz do Iguacu, and Ponta Grossa, Parana State, Brazil. Among
343 serum samples analyzed, 13 (3.79%) tested reactive for anti-
Leishmania antibodies, distributed as follows: 4/54 (7.41%) from Iguacu
National Park, 6/93 (6.45%) from Curitiba Zoo, 1/38 (2.63%) from the
Zoonoses Control Center, 2/33 (6.06%) from Vila Velha State Park, and
0/125 (0%) from the Instituto Agua e Terra (IAT) [Water and Land Institute].
Antibody titers ranged from 40 to 160. Key risk groups included males
(9/162; 5,55%), individuals over 61 years old (2/26; 7.69%), veterinarians
(2/15; 13.33%), those with forest access (8/209; 3.83%), and those in direct
contact with wild animals (7/129; 5.43%). The findings underscore the
susceptibility of employees working in endemic areas and engaging with
wildlife, highlighting the need to consider wildlife as critical reservoirs in
disease control and prevention strategies. Health and safety policies, such
as periodic serological screenings and professional training for early
leishmaniasis symptom recognition, are strongly recommended.

Keywords: Wild animals, Serology, Reservoirs, Zoonoses, One Health.
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INTRODUCAO

A Leishmaniose é uma enfermidade que apresenta -carater
endémico em mais de 90 paises e possui ampla distribuicdo geogréfica,
abrangendo Africa, Américas, Asia, Europa e, recentemente, uma espécie
identificada na Australia (MAXIFIELD & CRANE, 2023). Mesmo sendo
classificada como uma doenca tropical negligenciada pela Organizagao
Mundial da Saude (OMS), a Leishmaniose é uma das principais causas de
morbidade no mundo entre as doencas infecciosas e uma das principais

causas de mortalidade entre as doencgas tropicais (BERN et al., 2008).

Nas Américas estdo situados trés dos nove paises com maior
guantidade de casos de leishmaniose tegumentar/cutanea, sendo eles o
Brasil, a Colédmbia e o Peru. Nesta regido, foram registrados em média
52.645 casos de leishmaniose tegumentar e mucosa/mucocutanea nos
altimos 20 anos, com tendéncia de queda gradual desde 2005 (OPAS,
2024).

O constante aumento da ocorréncia e a reemergéncia da
leishmaniose tegumentar americana (LTA) na América Latina destaca a
necessidade de estudos mais aprofundados para identificar os hospedeiros

envolvidos na dindmica da transmissdo enzooética (CHAVES et al., 2007).

No ambiente urbano, o cdo é considerado o principal reservatorio
para manutencdo do parasita (ROQUE & JANSEN, 2014), entretanto,
durante surtos da doenca em humanos, os caes exibiram taxas de
prevaléncia comparaveis ou até inferiores (MIRO et al., 2017) as
observadas em animais silvestres (QUARESMA et al., 2011).

Nesse contexto, o estudo e a analise sobre a participacédo da fauna
silvestre e/ou de animais sinantrépicos na infectividade e na potencial

transmissdo do parasita sdo fundamentais para 0 monitoramento de areas
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endémicas. Além disso, € possivel realizar o controle de novos surtos que
possam surgir devido a presenca de potenciais reservatorios animais que
coexistem com populagbes humanas e pelos fatores que influenciam nos
vetores, como urbanizacado e mudancas climaticas (AZAMI-CONESA et al.
2021).

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Causada pelo protozoario flagelado Leishmania, a leishmaniose é
uma das principais zoonoses transmitidas por vetores (WHO, 2023). Os
vetores envolvidos na transmissdo da doenca para os animais domeésticos,
silvestres e seres humanos sé@o as fémeas dos flebotomineos da ordem
Diptera e familia Psychodidae, também conhecidos como mosquito-palha
(AZAMI-CONESA et al. 2021). Os mamiferos s6 sdo atacados pelas
fémeas, que realizam o0 repasto sanguineo para que ocorra 0
desenvolvimento dos ovos (STEVERDING, 2017).

O médico brasileiro Henrigue de Beaurepaire Rohan Aragdo, em
1922, foi o primeiro a demonstrar que 0s responsaveis pela transmisséo da
doenca na América do Sul séo os flebotomineos (ARAGAO, 1922).

Com uma epidemiologia complexa, diversas espécies de
Leishmania, uma ampla variedade de espécies animais que podem ser
infectados e algumas espécies de flebotomineos coexistindo, a
leishmaniose apresenta as formas visceral, tegumentar (cutanea) e
mucocutanea, sendo a tegumentar a mais comum (WHO, 2023). Segundo
a OPAS (2024), das 22 espécies de Leishmania, nas Américas ja foram
identificadas 15 como patogénicas para humanos e aproximadamente 54

espécies distintas de vetores estdo implicadas na transmissao.
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Algumas das espécies de Leishmania que causam leishmaniose
tegumentar sdo: L. brasiliensis, L. infantum, L. major, L. amazonensis, L.
guyanensis, entre outras (STEVERDING, 2017).

Dos paises das Américas, a leishmaniose tegumentar (LT) e a
leishmaniose visceral (LV) ocorrem em 21 paises, sendo 19 deles
endémicos para LT e 13 para LV. Em 2021, foram notificados 37.786 casos

de LT, dos quais 22,5% ocorreram em areas de fronteira (OPAS, 2024).

Dentre as regides do Brasil, em 2023, a com maior nimero de casos
de LT é a Norte com 5.927 casos (50,34%), seguida pelo Nordeste com
2.787 (23,67%), Centro-Oeste 1.867 (15,86%), Sudeste 1.051 (8,94%) e o
Sul com o menor numero de casos, registrando 140 positivos, valor
equivalente a 1,19% (BRASIL, 2024).

A transmissdo ocorre predominantemente em ambientes
extradomiciliares, com maior impacto sobre trabalhadores rurais e
individuos que residem ou desempenham atividades em areas adjacentes

a florestas remanescentes (SOCCOL et al., 2009).

No estado do Parana, Brasil, a LT € uma preocupacao de saude
publica devido a sua endemicidade em varias regiées (MELO et al., 2017).
A doenca é frequentemente associada a areas rurais e periurbanas, onde
as condicdes socioecondmicas e ambientais favorecem a presenca dos
vetores (DE CASTRO et al., 2005).

Diante do exposto, propusemos a pesquisa sorolégica para LT em
profissionais que atuam e tem contato diario com animais selvagens e de

vida livre no Estado do Parana, Brasil.
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MATERIAL E METODOS

1. Comité de Etica

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Saide Humana do
Ministério da Saude do Brasil (n® 97639017.7.0000.0102).

2. Coleta de amostras bioldgicas e dados epidemiolégicos

Foram realizadas as coletas de amostras e aplicacbes de
guestionario acerca dos possiveis fatores associados a LT em profissionais
atuantes no bioma de Mata Atlantica brasileira, tendo convivio continuo e
interacdo em diferentes niveis com diversas espécies domésticas e da

fauna silvestre como mamiferos, anfibios, aves e répteis.

Ap0s a assinatura voluntaria do termo de consentimento esclarecido,
foram coletadas amostras de sangue de 343 dos funcionarios, nas sedes
de cada instituicdo, por médicos e enfermeiros credenciados, seguida por
um questionario epidemioldgico. Foram coletados, via puncéo cefalica,
cerca de 10 mL de amostras de sangue, colocado em tubos sem
anticoagulante, centrifugado a 1.500 rpm por cinco minutos. As amostras

de soro foram separadas e armazenadas a -20 °C até o processamento.
3. Locais de amostragem

As cinco instituicbes governamentais analisadas sdo responsaveis
por manejar animais domésticos e silvestres em &reas municipais,
estaduais e federais que compreendem o estado do Parana. Tais
instituicdes estao localizadas principalmente em Curitiba, Foz do Iguacu e

Ponta Grossa (Tabela 1).
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Tabela 1 - Locais de amostragem dos profissionais, com o respectivo
nivel de unidade administrativa e nimero de amostras de individuos
testados para anticorpos anti-Leishmania sp. Parand, Brasil.

Localizacao Instituicéo Nivel Numero de
amostras
Zoologico Municipal 93
Curitiba - ;
Instituto Agua e Estadual 125
Terra
Parque Nacional Federal 54
do Iguacu
Foz do Iguacu Centro de
Controle de Municipal 38
Zoonoses
Parque Estadual
Ponta Grossa de Vila Velha Estadual 33
Total 343

4. Processamento das amostras

O teste de Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) foi
realizado utilizando laminas sensibilizadas com promastigotas de
Leishmania major como antigeno para detectar anticorpos IgG anti-
Leishmania sp. nas amostras humanas. Os testes sorolégicos foram
conduzidos seguindo o protocolo previamente descrito por CAMARGO
(1974). Foi utilizado conjugado anti-lgG humano diluido em solucéo de azul
de Evans a 0,2% e solucao salina tamponada (SST) pH 7,2. As reacdes
foram observadas sob um microscépio comercial de imunofluorescéncia
(Olympus BX53, Photonic Solutions Inc., Mississauga, ON, Canadd)
equipado com uma lente objetiva de aumento de 40x.

Para cada lamina testada, controles positivos e negativos foram
preparados usando amostras de pacientes pertencentes ao banco de soros
do Servigco de Diagnostico de Zoonoses. O ponto de corte estabelecido para

determinar amostras sororreagentes foi IgG titulo 40. As amostras
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reagentes foram submetidas a diluicdes seriadas até que o titulo final fosse

alcancado, iniciando em 40 e podendo chegar até 640.

RESULTADOS

As variaveis comparadas estatisticamente com as amostras
sororreagentes incluiram género, faixa etaria, ocupacao, acesso a area de
floresta e contato direto com animais silvestres (Tabela 2). Foram incluidas
somente as informagfes de 310 amostras na tabela 2 devido questionario
epidemioldgico ndo ter sido realizado neste estudo com os 33 funcionarios
do Parque Estadual de Vila Velha. Estes foram incluidos somente na

estatistica aplicada aos titulos obtidos (Tabela 3).

Tabela 2 — Possiveis fatores epidemiol6gicos associados a leishmaniose
em profissionais da fauna silvestre do estado do Parana, Brasil.

. N&o Total de
Variaveis Reagentes
reagentes amostras
Género
Feminino 2 (1,36%) 145 147
Masculino 9 (5,55%) 153 162
N&o informado 0 1 1
Faixa etéria
21-30 anos 2 (2,33%) 84 86
31-40 anos 1 (1,14%) 87 88
41-50 anos 2 (3,77%) 51 53
51-60 anos 3 (6,52%) 43 46
= 61 anos 2 (7,69%) 24 26
Data incorreta ou ndo 1 (9,09%) 10 11
informada
Ocupacao
Agente de controle de 1 (5,26%) 18 19
endemias
Bidlogo 1 (5%) 19 20
Estagiario 1 (3,45%) 28 29

Gerenciamento/Administrativo 0 22 22
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Médico Veterinario 2 (13,33%) 13 15
Técnico 0 18 18
Outros 5* (2,98%) 163 168
N&o informado 1 (5,26%) 18 19
Acesso a area de floresta
Sim 8 (3,83%) 201 209
Nao 3 (2,97%) 98 101
Contato direto com animais
silvestres
Sim 7 (5,43%) 122 129
Nao 4 (2,23%) 175 179
Nao informado 0 2 2

* A ocupacdo dos 5 que apresentaram titulo para leishmaniose s&o: dois

tratadores, um pintor, um coletor e um porteiro.

No total, das 343 amostras submetidas a sorologia, 13 delas
(3,79%) foram reagentes para anticorpos anti-Leishmania, incluindo 4/54
(7,41%) do Parque Nacional Iguacu (PNI), 6/93 (6,45%) do Zoolégico de
Curitiba, 1/38 (2,63%) do Centro de Controle de Zoonoses (CCZ), 2/33
(6,06%) do Parque Estadual de Vila Velha (PEVV) e 0/125 (0%) do Instituto
Agua e Terra (IAT). Conforme apresentado na Tabela 3, os titulos variaram
entre 40, 80 e 160.

Tabela 3 — Resultados e titulacdo da Reacdo de Imunofluorescéncia
Indireta (RIFI) para anticorpos anti-Leishmania sp. dos profissionais da
fauna silvestre do estado do Paran4, Brasil.

Titulo Numero de amostras Porcentagem

40 8 2,33%

80 4 1,17%
160 1 0,29%
320 0 0%

640 0 0%

Negativo 330 96,21%
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DISCUSSAO

Curitiba (25°25'47" S; 49°16'19" O) é a capital do Parana e o
municipio mais populoso do estado e da regido Sul, com 1.773.718
habitantes (IBGE, 2022). Com area total de 434,892 km? e possuindo mais
de 50 parques e areas de preservacdo dentro de seus limites urbanos,

Curitiba é considerada a cidade mais ambientalmente sustentavel do Brasil.

Localizada na regido oeste do estado a 643 km de distancia da
capital, Foz do Iguacgu (25° 32' 49" S 54° 35' 11" O) possui 609,19 km? de
area territorial, sendo 85,23 km? de area urbanizada, e esta situada na
triplice fronteira entre Brasil, Paraguai e Argentina. Sua populacédo é de
285.415 habitantes (IBGE, 2022).

Contando com uma populacao de 372.562 habitantes, Ponta Grossa
(25°05'42" S, 50° 09" 43" O) é o quarto municipio mais populoso do estado
e 0 nono maior da regido. Sua area total corresponde a 2.054,732 km2 e a
area urbanizada a 97,10 km2 (IBGE, 2022).

PASQUALI et al. (2019), documentaram a dispersao de Leishmania
infantum na regido da triplice fronteira e sugeriram, como hipoteses, a
entrada do parasita a partir do Paraguai, apos 2012. Observaram também
a emergéncia de novos focos de L. infantum em outras regides do Brasil,

indicando uma expansao continua da doenca.

O presente estudo foi realizado com trabalhadores do estado do
Parand, regido endémica para Leishmaniose Tegumentar Americana
(LTA), no qual foram avaliados os potenciais fatores associados a sua
transmissao. Por uma limitagéo do estudo, nao foi possivel coletar os dados
epidemiologicos dos trabalhadores do PEVV, logo foram incluidos nas
estatisticas (Tabela 2) somente os dados dos funcionérios de quatro das 5
instituicdes onde foram realizadas as coletas das amostras. Além disso, foi

realizada uma Unica coleta de sangue de cada funcionario, impossibilitando



#%y UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA 5&;‘ fmvz - unes P

u nes " 40LIO DE MESQUITA FILHO” 14
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia

Campus de Botucatu

verificar-se a sorologia pareada para uma melhor elucidacdo e analise da
resposta soroldgica, tendo em vista a possibilidade de rea¢cdes cruzadas

com outros agentes zoonaticos.

Em relacdo a faixa etaria, pdde-se observar que todas a partir dos
21 a 73 anos foram atingidas, sendo = 61 anos (7,69%; 2/26) predominante
entre 0s casos reagentes e mostrou-se como possivel fator de risco em
relacdo as demais. A média das idades dos funcionarios envolvidos no
estudo foi de 46,08 anos e a mediana foi de 46. Os idosos podem estar
mais suscetiveis ao desenvolvimento de doencas devido o maior tempo de
exposicao aos riscos, sem contar com a maior sensibilidade do sistema

imunologico e a possibilidade de apresentarem deficiéncia nutricional.

Também houve predominio de reac¢des positivas dos individuos do
género masculino (5,55%; 9/162) em comparacao aos do género feminino
(1,36%; 2/147). Segundo os dados do painel epidemiolégico do Ministério
da Saude para Leishmaniose Tegumentar (LT), apesar da enfermidade
ocorrer em ambos 0s sexos e todas as faixas etarias, a analise dos dados
nacionais revela um predominio de casos na faixa etaria entre 20 e 39 anos,
gue correspondem a 39,68% dos registros positivos, e no sexo masculino,
gue representa 73,02% dos casos (BRASIL, 2024).

No municipio de Rio Preto da Eva, no Amazonas, também ocorreu
o predominio masculino (70%), porém, em discordancia com os do
presente estudo, a faixa etaria mais frequente de casos (31,7%) foi entre
11 e 20 anos (FIGUEIRA et al., 2014).

Segundo BRASIL (2024), no estado do Parana, apesar do sexo
masculino também corresponder a maioria (73,75%), a faixa etaria
predominante é dos 40 a 59 anos (34,95%). Como estudado por LEATTE
et al. (2014) no Paranda, apresentando resultados semelhantes aos da

presente pesquisa, 83,65% dos pacientes eram do sexo masculino,
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enguanto a faixa etaria mais atingida foi a de = 50 anos, com 116 pacientes
(38,93%).

Relativo as ocupacdes principais das equipes, 0os meédicos
veterinérios (MV) foram os que se destacaram e apresentaram maior taxa
de positividade (13,33%; 2/15), mesmo sendo 0 grupo que continha o
menor numero de pessoas. Este grupo de risco pode ser mais atingido
devido a exposicao repetida e prolongada do MV aos animais silvestres em
seu ambiente natural, aumentando a probabilidade do contato com vetores
e reservatorios da doenca.

Apesar do conhecimento técnico dos MV, o uso de EPIs no dia a dia
pode ser subestimado, principalmente em momentos de emergéncia ou
quando os recursos séo limitados. E possivel citar também que ao manejar
animais silvestres, ferimentos abertos ou presenca de sangue podem atrair

0s vetores, aumentando o risco de transmissao.

Além disso, os trabalhadores com acesso a area de floresta e com
contato direto com animais silvestres também apresentaram maior
positividade, representando respectivamente 3,83% (8/209) e 5,43%
(7/129).

Durante manobras realizadas em florestas primarias degradadas,
soldados da Infantaria de Selva do Brasil em Belém, Pard, foram infectados
por Leishmania (Viannia) lindenbergi. Segundo SILVEIRA et al. (2002), isso
destaca o risco de exposi¢cao ocupacional em ambientes florestais, onde a

presenca de vetores é alta.

Foi relatado por CURTI et al. (2009) que 51,3% dos participantes do
estudo adquiriram a infeccdo durante atividades recreativas com acesso a
mata, como acampamento, cacga e pesca. Assim como ALVES & RIBAS-
SILVA (2013) relataram que as areas de recrea¢do e ocupacionais, como
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aguelas destinadas ao ecoturismo e desenvolvimento de atividades

agropecuarias, apresentaram as maiores taxas de ocorréncia.

ANDRADE et al. (2005) analisaram a incidéncia de leishmaniose em
uma unidade de treinamento militar em Pernambuco, evidenciando que
atividades em areas de floresta remanescente, como 0s treinamentos,
podem ocasionar surtos periodicos devido ao ciclo de transmissao e a

presenca de flebotomineos infectados.

Praticas realizadas em zonas rurais e areas de mata caracterizadas
pela presenca de vegetacdo, material organico em decomposicao, fauna
silvestre e doméstica, além de condicbes ambientais Umidas, expdem os
individuos ao ciclo epidemiolégico da enfermidade e favorecem a atracéo,

distribuicdo de criadouros de flebotomineos.

Logo, espécies sensiveis que dependem de ambientes
intermediarios entre ecossistemas florestais e urbanos, como insetos, tém
sua persisténcia favorecida pelas alteracdes em fragmentos florestais
localizados em areas urbanas. Essas adaptacfes destacam a importancia
dos remanescentes florestais na conservacdo da biodiversidade, ao
mesmo tempo em que evidenciam o potencial risco a salude humana e
animal (SILVA & MOLINARI, 2017).

Pesquisas devem ser realizadas para compreender melhor o papel
da fauna silvestre no ciclo da enfermidade, possibilitando a integracao
desta nas estratégias de controle e prevengdo. A implementacdo de
programas de vigilancia e controle de vetores, protocolos de saulde
ocupacional, medidas de manejo ambiental, capacitacdo dos profissionais
mais expostos e oferta de exames sorolégicos periddicos sdo algumas das

medidas que podem ser tomadas para reducao do risco de infeccao.
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CONCLUSAO

Os grupos que demonstraram ser mais suscetiveis a leishmaniose
tegumentar sdo do sexo masculino, com idade superior a 61 anos, médicos

veterinarios, com acesso a area de floresta e com contato direto com

animais silvestres.

A partir do reconhecimento de parte do padrdo epidemiolégico da LT
no estado do Parana, outros estudos epidemioldgicos envolvendo animais
inseridos em parques, florestas e zooldgicos, além dos animais domeésticos,
ainda precisam ser realizados para melhor entender o comportamento da
enfermidade, o papel dos diferentes reservatérios e a interacdo com 0s

seres humanos.
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