RESSALVA

Atendendo solicitacao do(a) autor(a), o texto completo
deste documento sera disponibilizado somente a partir de
19/11/2026.



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA

CAMPUS DE BOTUCATU

COMPORTAMENTO DE ACESSOS DE Paspalum L. (Poaceae) TOLERANTES AO
SOMBREAMENTO EM SISTEMA SILVIPASTORIL COM ARVORES NATIVAS

LAYSA FONTES MOURA

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduacdo em Zootecnia como parte das
exigéncias para obtencdo do titulo de Mestre em

Zootecnia.

BOTUCATU - SP

NOVEMBRO - 2025



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA

CAMPUS BOTUCATU

COMPORTAMENTO DE ACESSOS DE Paspalum L. (Poaceae) TOLERANTES AO
SOMBREAMENTO EM SISTEMA SILVIPASTORIL COM ARVORES NATIVAS

LAYSA FONTES MOURA

ZOOTECNISTA

Orientador: Prof. Dr. Ciniro Costa

Coorientadora: Dr?. Sandra Aparecida Santos

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Zootecnia como parte das
exigéncias para obtencdo do titulo de Mestre em

Zootecnia.

BOTUCATU - SP

NOVEMBRO - 2025



Moura, Laysa Fontes
M929c Comportamento de acessos de Paspalum L. (Poaceae) tolerantes ao
sombreamento em sistema silvipastoril com érvores nativas/ Laysa
Fontes Moura. -- Botucatu, 2025
58 p.

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista (UNESP),
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Botucatu

Orientador: Ciniro Costa

Coorientadora: Sandra A parecida Santos

1. Poaceae forrageiras. 2. Plasticidade fenctipica. 3. Desempenho
produtivo. I. Titulo.

Sistema de geragdo automatica de fichas catal ograficas da Unesp. Dados fornecidos pelo autor(a).



5 UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA ;sf\ meZ

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
uuuuuuuuuuuuu

Campus de Botucatu

CERTIFICADO DE APROVAGAO

TiTULODADISSERTA(;AO: COMPORTAMENTO DE ACESSOS DE Paspalum L. (Poaceae)
TOLERANTES AO SOMBREAMENTO EM SISTEMA SILVIPASTORIL
COM ARVORES NATIVAS

AUTORA: LAYSA FONTES MOURA
ORIENTADOR: CINIRO COSTA
COORIENTADORA: SANDRA APARECIDA SANTOS

Aprovada como parte das exigéncias para obtencdo do Titulo de Mestra em Mestre em Zootecnia,
area: Nutricdo e Producdo Animal pela Comissdo Examinadora:

Prof.Titular CINIRO COSTA (Participacao Presencial)
Melhoramento e Nutricdo Animal / FMVZ, UNESP, Campus de Botucatu/SP

Pesquisador Dr. MARCELO MATTOS CAVALLARI (Participagao Presencial)
Recursos Genéticos Vegetais / Empresa Brasileira de Agropecuaria - EMBRAPA

Professora Assistente JULIANA DA SILVA BARROS (Participagao Virtual)
Forragicultura e Pastagens / Universidade Estadual do Piaui

Botucatu, 19 de novembro de 2025.

Documento assinado digitalmente

ub CLAUDIA CRISTINA MORECI
g Data: 08/12/2025 10:10:24-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia - Campus de Botucatu
Rua Prof. Dr. Walter Mauricio Correa, s/n, 18618681
https://www.fmvz.unesp.br/#!/ensino/pos-graduacao768/zootecnia/ - CNPJ: 48.031.918/0020-97.



BIOGRAFIA DO AUTOR

Laysa Fontes Moura, nascida em 29 de abril de 2001, natural da cidade de Araguaina/TO, filha
de Iris Lucia Rodrigues Moura e José Ronaldo Fontes de Moura. Iniciou seus estudos no ano
de 2005, no colégio municipal José Henrique dos Santos localizado no interior do estado do
Tocantins. Deu inicio a graduacdo em 2019 e em dezembro 2023 obteve o titulo de bacharel
em Zootecnia pela Universidade Federal do Tocantins - UFT. Durante a graduacdo desenvolveu
sua iniciacdo cientifica e participou de projeto de extensdo com énfase em pesquisa, e praticas
didatico-pedagogicas. Em marco 2024 ingressou no curso de Mestrado no Programa de Pos-
Graduacdo em Zootecnia da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia-FMVZ/Unesp-
Campus de Botucatu, na area de Nutricdo e Producdo Animal e linha de pesquisa em

Forragicultura e Pastagens.



DEDICATORIA

Inteiramente & minha familia. Aos meus pais, Iris Lucias Rodrigues Moura e José
Ronaldo Fontes de Moura por serem meu suporte e confiarem tanto em mim.
Aos meus irm&os Livia, Ronald e Richard que sempre me deram forga e torceram por
mim. E imensamente a minha v Maria, por todas as ora¢fes que me fortalecem.

Com todo amor e saudade, os dedico.



\

AGRADECIMENTOS

Em primeira instancia, a Deus, meu guia, protetor e fortalecedor, por me amparar
diariamente, me encaixar nos propositos, e por desprender qualquer medo e cansaco dos meus
momentos arduos.

Agradeco ao meus pais, Iris Licia e José Ronaldo responsaveis pela maior parte da
minha forca interior, vocés sdo meus exemplos, e ndo conseguiria chegar até aqui sem o abraco,
0 apoio e confianca de vocés. Com vocés eu aprendi e aprendo a valorizar as coisas mais simples
que a vida me traz. Estejam cientes de que s&o minha energia, e espero retribuir todo empenho
depositado a mim, com todo meu amor e admiracdo para os melhores pais do mundo.

Ao meu orientador Ciniro Costa, pela calmaria e sabedoria, por me receber como
orientada com toda atenciosidade e paciéncia. Por tantos conselhos e ajuda estando longe ou
perto. Tenho certeza de que seus ensinamentos permanecerdo intactos em todos 0s passos que
estéo por vir.

A minha coorientadora Sandra Aparecida Santos, por literalmente trabalharmos juntas,
por ser uma profissional indistinguivel e capacitada, pela oportunidade concedida a mim, por
todo afeto e leveza que a senhora carrega, por estar comigo em todas as oscilaces possiveis,
pelas oracOes e por todos os conselhos edificantes desde o primeiro dia que nos conhecemaos.

Ao Prof. Dr. Paulo Roberto de Lima Meirelles, o senhor foi um ser humano crucial nesta
jornada, ndo imaginava conhecer alguém tdo realizado e apaixonado pelo que faz. Agradeco
todos os conselhos, por acreditar no meu trabalho e me amparar academicamente, pelas suas
aulas excepcionais na PGZoo, por acreditar em mim e me incentivar para que eu sempre busque
0 melhor.

Aos meus irmdos Livia Moura, Ronald Moura e Richard Moura, minha avé Maria
Moura, meus sobrinhos José Antony, Maria Clara e Yan Ravi e meu amigo Dailson Pereira,
vocés me energizaram todos os dias, com mensagens de carinho, oracdes e zelo, saibam que
sdo valorosos para mim, e para a construcdo de quem sou.

Gratidao as minhas amigas Karen Camilo e Lorrane Gabriele, vocés estiveram sempre
dispostas a me compreender, ouvir e aconselhar, sdo pessoas incriveis e com coragdo imersos
de humanidade, sou muito feliz por ter a amizade de vocés, esses anos se tornaram mais leves
com nossas conversas profundas sobre a vida, nossas piadas e desesperos aleatorios.

Agradeco a minha amiga Elen Kaline, vocé esteve comigo desde o inicio do meu
experimento, mesmo sendo do Sul suportou altas temperaturas na casa de vegetacdo em prol de

me auxiliar, dividimos até uma casa na colonia da Fazenda Canchim, e aos poucos vocé se



Vil

tornou uma irm& para mim e alguém que levo sempre no meu coragdo, vocé me aconselhou,
me apoiou , e até hoje é presente em minha vida, mesmo distante esta sempre me direcionando
com sua maturidade surreal e torcendo pelas minhas escolhas, “Gratiluz” amiga.

As minhas “roommates” Yasmin Madio e Catharina Eulasya que se tornaram minhas
rochas em diversas etapas e continuam me acolhendo sempre, que bencdo ter vocés, obrigada
por toda conexao, e por me receberem em Botucatu com toda atenciosidade, néo estive sozinha
nenhum dia com a presenca de vocés, obrigada Apto 01.

Agradeco as minhas queridas colegas que a Pds-Graduagdo me presenteou, Gabriely
Millena Lobdo Varotto e Marcela Martins Faveri, saibam que sdo muito especiais para mim e
espero que nossa sincronia seja mantida.

Ao Centro de Pesquisa Embrapa Pecuaria do Sudeste (CPPS), pelo apoio na condugéo
deste estudo, com todos os recursos disponiveis ao meu auxilio, e por ser meu abrigo desde o
inicio do experimento.

A Associacdo para o Fomento & Pesquisa de Melhoramento de Forrageiras
(UNIPASTO) pela fonte de recursos para realizar todas a analises para desenvolvimento do
projeto.

A FMVZ/UNESP, e aos professores da PPG em Zootecnia por conceder recursos e
singularidades para minha formacao.

Agradeco a todos os colaboradores, funcionarios e estagiérios da Fazenda Canchim que
contribuiram com as etapas de execucao deste trabalho. Em especial, ao pesquisador Dr. José
Ricardo Macedo Pezzopane. Aos estagiarios, Carlos Fernandes, Giovanna Piccin, Leonardo
Rio, Manoel Borges, Maryanna Luizza e Ycaro Ruan. Aos funcionérios Emar José Fagundes,
Ismael Bras, Luis Antdnio Trevisani e Valdeci. Saibam que cada apoio, parceria e compreensado
de vocés, somaram indubitavelmente para conclusdo desta etapa da minha vida.

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico pela concessao
das bolsas de estudo, assim como a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior- Brasil (CAPES) — Codigo de Financiamento 001.

Somos movidos por conexdes e construcOes geradas ao longo dos caminhos da vida.
Portanto, a todos que de alguma forma, seja fisica, emocional ou relance passageiro, me

guiaram para esta conquista inestimavel, minha gratiddo, respeito e admiracéo.



VI

EPIGRAFE

Mas aqueles que esperam no senhor renovam
suas forcas. Voam alto como aguias; correm e
ndo ficam exaustos, andam e ndo se cansam.
(Isaias 40:31)



COMPORTAMENTO DE ACESSOS DE Paspalum L. (Poaceae) TOLERANTES AO
SOMBREAMENTO EM SISTEMA SILVIPASTORIL COM ARVORES NATIVAS

RESUMO

O género Paspalum L. (Poaceae) possui elevado potencial forrageiro e destaca-se por sua
ampla plasticidade fenotipica, sendo promissor para uso em sistemas silvipastoris (SSP). Diante
disso, este estudo objetivou avaliar a produtividade de massa seca total (MS), percentual de
folhas e as caracteristicas morfoldgicas de quatro acessos de Paspalum (P. rojasii BGP-149, P,
maritimum BGP-210, P. malacophyllum BGP-293 e BGP-486) em comparagdo com a controle
Urochloa brizantha cv. Piatd em SSP com arvores nativas, ao longo de duas estacGes do ano.
O experimento foi conduzido em delineamento de blocos casualizados, com esquema fatorial
4 x 5 (trés ambientes sombreados e Pleno Sol, com cinco forrageiras), com medidas repetidas
no tempo. Houve interacdo significativa de acessos e sombreamentos, bem como de
sombreamentos e estacfes (p< 0,01). Os acessos BGP-293 e BGP-486 apresentaram maior
producdo em ambiente de pleno sol e sombra moderada, em comparacdo, na condicdo de
sombra intensa e periodo seco, a produtividade da cv. Piatd foi reduzida. Em contraste, 0 acesso
BGP-149 demonstrou melhor resiliéncia produtiva, superando o controle Piatd em
aproximadamente 58%. Conclui-se que o acesso BGP-149 apresentou as caracteristicas
morfoldgicas e produtivas mais favoraveis, no ano estudado, superando a cultivar Piatd, para a

estabilidade e sustentabilidade em um sistema Silvipastoril com arvores nativas.

Palavras-chave: Poaceae forrageiras, plasticidade fenotipica, desempenho produtivo



BEHAVIOR OF SHADE-TOLERANCE Paspalum L. (Poaceae) ACCESSIONS IN A
SILVOPASTORAL SYSTEM WITH NATIVE TREES

ABSTRACT

The genus Paspalum L. (Poaceae) has high forage potential and stands out for its broad
phenotypic plasticity, making it promising for use in silvopastoral systems (SPS). Therefore,
this study aimed to evaluate total dry matter (DM) yield, leaf percentage, and morphological
characteristics of four Paspalum accessions (P. rojasii BGP-149, P. maritimum BGP-210, P.
malacophyllum BGP-293, and BGP-486) compared with the control Urochloa brizantha cv.
Piatd in an SPS with native trees, across two seasons of the year. The experiment was conducted
in a randomized block design, in a 4 x 5 factorial arrangement (three shaded environments and
full sun, with five forages), with repeated measures over time. There was a significant
interaction between accessions and shading levels, as well as between shading levels and
seasons (p < 0.01). Accessions BGP-293 and BGP-486 showed greater production in full sun
and moderate shade; however, under intense shade and during the dry season, the yield of cv.
Piata was reduced. In contrast, accession BGP-149 demonstrated greater productive resilience,
outperforming the control Piatd by approximately 58%. It is concluded that accession BGP-149
presented the most favorable morphological and productive characteristics in the year
evaluated, surpassing cv. Piatd, contributing to stability and sustainability in a silvopastoral

system with native trees.

Keywords: forage grasses (Poaceae), phenotypic plasticity, productive perfomace
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1. Consideracoes Iniciais

O Brasil possui aproximadamente 179 milhGes de hectares de pastagens, que sdo a base
da alimentacdo dos animais ruminantes em sistemas extensivos de producdo (Carvalho et.al,
2021; Parente e Ferreira, 2018). No entanto, essas areas sdo ocupadas por poucos géneros,
espécies e cultivares, com destaque para a Urochloa brizantha de origem africana, que
representa cerca de 85% da area plantada (Silva et al., 2020). Este cenério é preocupante diante
da diversidade de recursos forrageiros nativos no Brasil (Indu et al., 2022), mas com poucas
espeécies disponiveis no mercado. Essa limitacdo do uso de forrageiras nativas, compromete a
diversidade de espécies dentro dos sistemas de producdo animal, diante da frequéncia de
variacdes climaticas e incidéncia de pragas e doencas.

Entre as gramineas nativas, o género Paspalum destaca-se por seu alto potencial de uso
como planta forrageira, ampla distribuicdo nas Américas e adaptabilidade nas diferentes
condigdes ecoldgicas. E o segundo maior género da familia Poaceae no continente americano
(RUA et al., 2010), com cerca de 217 espécies registradas em territério brasileiro (Oliveira;
Valls, 2023).

Frente a sua diversidade genética, algumas espécies do género Paspalum apresentam
caracteristicas morfofisioldgicas expressivas, como rizomas vigorosos, capacidade de
rebrotacéo, alta palatabilidade e tolerancia a condi¢6es adversas, como solos de baixa fertilidade
e sombreamento (Wong, 1991; Zuloaga; Morrone, 2005). N&o obstante, apesar de seu potencial,
0 género ainda é subutilizado na pecuaria nacional, com a maior parte de Seus acessos
permanecendo pouco caracterizados quanto ao desempenho produtivo e utilizagdo em sistemas
integrados de producao.

Uma das alternativas para intensificar a producdo animal sustentavel no Brasil é o
desenvolvimento e uso de sistemas integrados, como os sistemas silvipastoris (SSP), que
associam pastagens com arvores nativas e/ou exoticas, permitindo aos produtores viabilidade
econdmica, com aproveitamento dos recursos naturais (Lana et al., 2018) e fornecimento de
servigos ecossistémicos com garantia da produtividade alimentar (Picasso; Pizarro, 2024).

Essa estratégia de uso da terra que integra arvores, animais e pastagens huma mesma
area torna possivel proporcionar maior conforto térmico aos animais e contribuir com a
conservacao do solo, da &gua e da biodiversidade, principalmente em areas degradadas (Santos
Neto et al., 2023; Pezzopane et al., 2019). Nessas condi¢bes, 0 sombreamento moderado,
ocasionado pelas arvores, pode influenciar positivamente o desempenho de algumas gramineas
tropicais, desde que estas apresentem adaptacdo fisiolégica em ambientes com reducéo da

radiacdo fotossinteticamente ativa (Casanova-Lugo et al., 2022).
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Com a crescente ocorréncia de variacoes climaticas que incluem periodos de estiagem,
torna-se relevante considerar a selecdo de forrageiras com maior capacidade de adapta ao
estresse hidrico. O conjunto de espécies de Paspalum tém demonstrado tolerancia aos deficits
hidricos e capacidade de manutencdo de produtividade em condicGes restritas, o que as torna
candidatas promissoras para programas de melhoramento genético e sistemas sustentaveis de
producdo animal em pastagens.

Entre 2000 e 2023, cerca de 84% das novas areas de pastagem no Brasil foram formadas
a partir da converséo de vegetacdo nativa, enquanto aproximadamente 4,8 milhGes de hectares
de pastagens degradadas foram abandonadas e passaram a regenerar vegetagdo natural
(Mapbiomas, 2023). Esses dados evidenciam tanto a pressao sobre 0s ecossistemas quanto a
necessidade de estratégias produtivas que conciliem eficiéncia com conservacdo ambiental.

Nesse contexto, a avaliacdo de acessos nativos de Paspalum em sistemas silvipastoris
representa uma contribuicdo relevante para o provimento de informagfes técnicas sobre a
variabilidade, desempenho e adaptacdes fisioldgicas dessas gramineas, especificamente sob
condigdes de sombreamento. Essa abordagem pode subsidiar a selecdo de materiais mais
promissores para uso forrageiro, além de fortalecer o uso de espécies nativas como alternativa

de integracdo da pecuaria tropical.
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