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PRODUCAO DE FORRAGEM E DE SEMENTES DE Brachiaria
decumbens Stapf EM FUNCAO DA ADUBACAO COM NITROGENIO
E FOSFORO E CULTURA ANTECESSORA

Autor: Simone Aparecida de Oliveira

Orientador: Prof. Dr. Marco Eustaquio de Sa

RESUMO

Neste trabalho, estudou-se o efeito da adubacdo com
nitrogénio e fosforo e da sucessdo de culturas como forma para 0 aumento da
producdo e qualidade de sementes e forragem em Brachiaria decumbens. Para
tanto, foi instalado um experimento na Fazenda de Ensino e Pesquisa da FE/
UNESP - Campus de llha Solteira, localizada em Selviria — MS, utilizando-se
as culturas do milheto, do sorgo granifero, do guandu ando, do nabo
forrageiro e o pousio, antes da implantacdo da Brachiaria decumbens. As
quatro culturas foram implantadas em maio de 2000, e posteriormente (apds a
retirada destas culturas) foi implantada a cultura da Brachiaria decumbens.
Foram utilizados trés niveis de adubacdo fosfatada (0, 1- dose recomendada
pelo Boletim 100 e 2- o dobro da recomendada) e dois niveis de adubacao
nitrogenada (0- sem e 1- 40 kg ha™). Foram realizadas avaliacbes de: matéria
seca das plantas, teor de macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S) e producao de
gréos para as culturas de guandu ando, milheto, nabo forrageiro, pousio e
sorgo granifero; matéria seca das plantas, producdo de sementes, analise de
pureza fisica, teste de germinacdo e teste de tetrazdlio para Brachiaria. O
delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados com parcelas sub
sub divididas totalizando 30 tratamentos e 6 repeticbes, obtidos da

combinacdo entre culturas (4) + pousio (tratamentos principais) e como
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subparcela: niveis de fosforo (3) x niveis de nitrogénio (com e sem N)
perfazendo 30 tratamentos. O milheto apresentou a maior producdo de
matéria seca (5.977 kg ha™) e o sorgo granifero a melhor producéo de gréos
(3.388 kg ha'), sendo que os melhores teores nutricionais ocorreram no
guandu ando e nabo forrageiro. A melhor producdo de sementes de
Brachiaria decumbens foi encontrada para incorporagdo de nabo forrageiro
associado com doses recomendadas de N (40 kg ha™) e de P (20 kg ha™®). Em
relacdo a qualidade de sementes, a incorporacdo de guandu ando, sem
aplicacdo de N e com a dose recomendada de 20 kg ha™ de P, apresentou 0s

melhores resultados.

Termos para indexacdo: braquiaria, sucessdo de culturas, matéria seca,

gualidade de sementes.
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PRODUCTION OF FORAGE AND OF SEEDS OF Brachiaria decumbens
STAPF IN FUNCTION OF THE MANURING WITH NITROGEN AND
MATCH AND CROP SUCESSION

ABSTRACT - In this work, it was studied the effect of the manuring with
nitrogen and match and of the crop’s succession the form goes the increase in
production and quality of seeds and goes into hiding in Brachiaria
decumbens. For so much, an experiment was installed in Experimental Station
of Faculdade de Engenharia de llha Solteira / UNESP, located in Selviria
(MS), being used the of the pear millet, of the sorghum, of the dwarfish
pigeon pea, of the turnip forage and the fallow area, before the implantation
of the Brachiaria decumbens. The four crops were implanted in May of 2000,
and later (after the retreat of these crops) the Brachiaria decumbens crop was
implanted. Three levels of phosphate fertilization were used (0, 1 - dose
recommended by the Bulletin 100 and 2 - the double of the recommended)
and two levels of fertilization nitrogen (0 - without and 1 - 40 kg have-1).
Evaluations were accomplished of: matter dries of the plants, macronutrients
content (N, P, K, Ca, Mg and S) and grains yield for the crops of dwarfish
pigeon pea, millt, turnip forage, fallow area and sorghum; matter dries of the
plants, seed vyield, physical purity, germination and seed viability for
Brachiaria. The used experimental design was randomized blocks with
parcels sub sub divided totaling 30 treatments and 6 repetitions, obtained of
the combination among crops (4) + fallow area (main treatments) and as
subplot: match levels (3) x levels of nitrogen (with and without N) totaling 30
treatments. The millet presented the largest production of dry matter (5.977
kg ha™) and the sorghum the best grains yield (3.388 kg ha™), and the best
nutritional content happened in the dwarfish pigeon pea and turnip forage.

The best yield seed was observed in the sucession of Brachiaria crop with
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forage turnip, utilizing doses of 40 kg of nitrogen ha® and 20 kg of
phosphorus ha™. The best seed quality was obtained for Brachiaria after
dwarfish pigeon pea crop’s without nitrogen fertilization and 20 kg ha™ of

phosphorus application.

Index terms: Braquiaria, crop succession, dry matter, seed quality.



1. INTRODUCAO

A Brachiaria decumbens é uma das gramineas mais utilizadas
no Brasil para a producao de forragem, devido a sua alta rusticidade. Mas, a
maneira com que esta vem sendo manejada pela maior parte dos pecuaristas,
traz como conseqiéncias, a reducao no seu potencial tanto em producdo como
na qualidade de forragem e sementes.

O manejo da pastagem deve visar a obtencdo de uma boa
producdo de forragem tanto em quantidade como em qualidade. Com praticas
de manejo adequadas é possivel melhorar a qualidade da forragem oferecida
aos animais. Para que isto seja possivel, 0 manejo deve objetivar uma boa

percentagem de folhas e permitir um bom rebrote e, em certas condicdes,



garantir uma boa associacdo com leguminosas visando melhorar a dieta
protéica oferecida pela pastagem (Zimmer et al., 1995).

Com a necessidade de aumentar as opcOes de alimentacéo
animal em diferentes épocas do ano, a adubacéo juntamente com a rotacao de
culturas, sdo técnicas de manejo que visam suprir esta demanda. No entanto, o
custo desse sistema pode inviabilizar a sua utilizacdo, o que pode ser
minimizado pela escolha correta das espécies a serem utilizadas, e também,
pelo manejo correto.

O milheto (Pennisetum americanum), o sorgo (Sorghum
bicolor), o guandu ando (Cajanus cajan) e o nabo forrageiro (Raphanus
sativus) possuem Varios atributos positivos, entre eles destacam-se: a
producdo de forragem, silagem e grdos (milheto, sorgo e guandu ando),
adubacédo verde (nabo forrageiro) e pastejo (no caso do milheto, sorgo e
guandu ando). Conforme Hillesheim (1995) o milheto, na regido Sul, €
utilizado para pastejo direto, para silagem e, ainda, como capineira.

A producédo de sementes € uma outra opcdo para aumentar a
rentabilidade do produtor. Alem disso, devido principalmente ao tipo de
producéo é possivel ao agricultor a obtencdo de sua prépria semente, com um
bom nivel de qualidade, permitindo também uma venda extra, caso realize a
instalacdo de campo com esta finalidade. Por isso, h4 necessidade de estudos
sobre 0 manejo das forrageiras a fim de fornecer informaces e técnicas para

a melhoria da producéo e qualidade de sementes destas espécies.



Este trabalho teve como objetivo estudar o efeito da sucessao
de culturas e da adubacdo como uma forma para 0 aumento da producao e
qualidade de sementes de Brachiaria decumbens usando milheto, sorgo,
guandu ando, nabo forrageiro e pousio, e ainda, adubacdo com niveis de
nitrogénio e fosforo, antes da implantacdo da forrageira. Além disso, gerar
tecnologia para que, 0 pecuarista possa retirar em uma mesma area VArios
produtos como: forragem, pastagem e sementes; o que podera contribuir para

0 aumento de sua rentabilidade.



2. REVISAO DE LITERATURA

2. 1. Considerac0es gerais sobre as espécies

2.1.1. Brachiaria decumbens Stapf (Braquiaria)

A Brachiaria decumbens é uma das forrageiras tropicais com a
maior area cultivada no mundo, tendo nos ultimos tempos uma teve uma
grande expansdo no Brasil. Esta espécie adaptou-se perfeitamente as
condicdes de solos &cidos e de baixa fertilidade do cerrado, proporcionando
aumentos na taxa de lotacdo de 5 a 10 vezes maiores que as pastagens nativas
destas areas. O aumento da producdo das pastagens e dos rebanhos foi

expressivo e possibilitou que os produtores passassem a integrar as atividades



de cria, recria e engorda (Zimmer & Correa, 1999).

E uma graminea perene, herbacea, decumbente, que ocupa
totalmente o terreno, pela sua grande capacidade de se alastrar através de
rizomas e raizes adventicias dos nos inferiores dos colmos, formando uma
densa vegetacdo de 60-70 cm de altura. Originaria da Africa adapta-se a
ampla faixa climatica (tropical e subtropical) com precipitacfes pluviais de
800-1500 mm anuais. Possui extraordinaria resisténcia a seca, mantendo-se
verde durante todo periodo seco. Resiste ainda muito bem ao frio (exceto a
geadas), fogo, pisoteio e tolera umidade excessiva (Pupo, 1981; Zimmer et al,
1995; Nascimento Junior et al, 1999). Tem como principal caracteristica a
adaptacdo a solo de baixa fertilidade, sendo porém suscetivel ao ataque de
cigarrinhas (Andrade, 1994).

O plantio da B. decumbens pode ser feito através de mudas
(colmos) ou sementes, dependendo das condicdes de cada propriedade. A
semeadura € feita na primavera, podendo prolongar-se até o0 més de fevereiro,
ocasido em que ainda ha grande concentracdo de chuvas. A quantidade de
sementes necessarias para se formar 1 ha & muito variavel e é razéo inversa do
valor cultural das mesmas. (Pupo, 1981).

Essa forrageira € bastante agressiva e ocupa rapidamente o
terreno, além disso ajuda evitar o processo de erosdo. Por essa razdo, a B.
decumbens tem sido a graminea preferida para formar pastagens em terrenos

mais declivosos. Vegeta de forma abundante, formando densa camada de



forragem nutritiva e palatavel, muito apreciada pelo gado. Além de excelentes
pastagens, esse capim também se presta para a elaboracdo de fenos (Pupo,
1981).

O rendimento de massa verde por hectare atinge, em média,
50-60 toneladas, podendo ser elevada quando adubada adequadamente (Pupo,
1981). Rolim (1976), comparando B. decumbens com outras gramineas
adubadas com 30 kg N, 120 kg P,0s e 100 kg K,O ha’ e intervalos de
noventa dias, a partir de marco, obteve producfes de 2012 kg de matéria seca
ha™ para a braquidria.

A B. decumbens floresce e frutifica em abundancia, durante
todo ano, cujo periodo mais indicado para se colher as sementes, compreende
entre 0 28° e 0 30° dia apds o inicio da emergéncia das inflorescéncias,
resultando em maior valor cultural das mesmas (Pupo, 1981). Apresenta de
dois a trés picos de florada, dos quais o terceiro ocorre em junho-julho e é de
pouca importancia para a producdo de sementes (Carvalho, 1998). Segundo
Nunes et al. (1985), producdes de 100 a 500 kg ha™ de sementes podem ser
obtidas, dependendo da tecnologia empregada para plantio e colheita, bem
como da fertilidade do solo.

As sementes novas de B. decumbens tém apresentado
dorméncia, a qual decresce com o decorrer do tempo de armazenamento.

Assim as sementes colhidas, do género Brachiaria, independentemente da sua



qualidade e da época em que forem colhidas apresentam dorméncia que pode
durar por seis meses ou mais (Condé & Garcia, 1984).

A desuniformidade e prolongada emissédo de inflorescéncia, o
baixo numero de sementes férteis por inflorescéncia, a degrana natural
elevada e o nivel inadequado de nutricdo mineral disponivel nos solos séo
alguns dos fatores que concorrem para a baixa producdo de sementes em
Brachiaria decumbens. O desfolhamento e a adubacgéo nitrogenada, associada
a uma adequada época de colheita sdo praticas de manejo que podem ajudar a

minimizar os efeitos negativos desses fatores (Garcia, 1989).

2.1.2. Cajanus cajan (L.) Mill sp. (Guandu Anéo)

E uma planta semiperene, de crescimento determinado e
também indeterminado. E considerado o “zebu” das leguminosas, dada sua
rusticidade. Sua semeadura pode ocorrer de outubro a dezembro nas regides
com probabilidade de ocorréncia de geadas e de dezembro até marco onde
estas ndo ocorram. Desenvolve-se melhor na faixa de temperatura de 18-30°C,
ndo estando adaptada a condi¢Ges de frio, geadas e encharcamento de solo.
Seu sistema radicular é vigoroso e bem desenvolvido em profundidade,
conferindo-lhe resisténcia a periodos de seca. E uma espécie considerada
mobilizadora de nutrientes e recuperadora de solos depauperados, devendo,

nesse caso, ocupa-los por trés a quatro anos (Wutke, 1993).



Em condicOes ideais, os cultivares mais produtivos tém
capacidade para gerar anualmente entre 40 a 50 toneladas de massa verde por
hectare, ou de 10 a 15 t ha' de matéria seca. Seus grdos possuem alta
porcentagem de proteina bruta em sua composicdo, de 40 a 45% e por ser
altamente digerivel € considerado um excelente alimento para animais.
(Toledo, 1990).

Os cortes de plantas a uma altura superior a 50 cm da
superficie do solo produzem 8 a 12 t de fitomassa seca por hectare. Em
termos percentuais sua fitomassa seca apresenta 2,61 de N; 0,14 de P; 2,61 de
K; 1,79 de Ca e 0,49 de Mg. Sua fitomassa pode ser manejada na floracéo
plena das plantas por intermédio de rocadora, rolo-faca ou aracdo (Wutke,
1993).

As variedades de porte ando possuem caule tenro, razoavel
uniformidade de maturacdo e boa adaptabilidade, além das facilidades para
colheita mecanizada. O manejo do guandu-ando para adubacao verde deve ser
entre 90 e 100 dias. O ciclo completo é de aproximadamente 140 dias. Os
rendimentos podem atingir de 1.000 a 2.000 kg de sementes ha™* (Calegari et
al., 1993).

As sementes de guandu possuem boa longevidade
apresentando taxas médias de 80 - 100% de germinacdo apés o
armazenamento de sementes com até quatro anos de idade (Akinola &

Whiteman, 1975).



Pode ser empregado como adubacdo verde, em rotacdo e
associacdo de cultivos, em consorciacdo com gramineas anuais, em cultivo
intercalar a culturas perenes (café, frutiferas), como banco de proteina e/ou
adubo verde, na alimentacdo animal (pastejo direto, corte da planta verde,
producéo de silagem e producéo de feno) e na producédo de gréos (alimentacéo

animal, alimentacdo humana e comercializacao) (Calegari et al., 1993).

2.1.3. Pennisetum americanum L. Reeke (Milheto)

Originario da Africa é uma planta anual da familia das
gramineas, apresenta crescimento e colmos eretos e a inflorescéncia é uma
panicula terminal que mede de 5 a 50 cm de comprimento; a semente é
arredondada, pequena e de cores variada, a planta pode atingir, por ocasido da
maturacédo, até 4 a 5 metros de altura, conforme o cultivar e as condigdes
edafoclimaticas e € conhecida como pasto italiano na Regido Sul do Brasil. O
sistema radicular é vigoroso, embora 80% das raizes se concentrem nos
primeiros dez centimetros (Lira, 1982; Maciel & Tabosa, 1982; Costa, 1992;
Salton & Kichel, 1997).

E uma planta de clima tropical, muito resistente & seca e solos
de baixa fertilidade, podendo ser cultivada onde a precipitacdo pluvial é de

150-200 mm. O ciclo da planta é de aproximadamente 130 dias. A producéo
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de sementes varia entre 500 e 1.500 kg ha™ (Maciel & Tabosa, 1982; Salton
& Kichel, 1997).

O milheto é uma alternativa de alimentacdo de grande
Importéncia, principalmente em sistemas intensivos de producéo animal. Sua
producdo de forragem é bastante dependente do manejo e da adubacdo
utilizada, especialmente, a nitrogenada (Lupatini et al., 1996).

Mais rico em 0Oleo e proteina que os grdos de trigo, milho,
arroz e sorgo, o milheto é cultivado em varios paises da Africa e Asia,
principalmente para o consumo humano. No entanto, por seu grande potencial
de producdo de forragem com alto valor nutritivo, constitui-se numa excelente
opcao para alimentacdo de ruminantes, podendo ser utilizado sob a forma de
pastejo direto, capineira (corte), feno, silagem e gréos (inteiros ou moidos)
(Costa, 1992). Assim, Maciel et al. (1982) observaram que, a colheita no
estagio do grdo pastoso (menor teor de proteina bruta e de maior teor de
matéria seca) propiciou maiores producdes de forragem do que a colheita no
estagio de emborrachamento (mais rica em proteina bruta e de baixa
percentagem de matéria seca).

Conforme Salton et al. (1998), as culturas da aveia e do
milheto possuem boa capacidade de reciclar nutrientes, translocando
nutrientes das camadas mais profundas para a superficie devido aos sistemas

radiculares vigorosos. O milheto destaca-se pela reciclagem de potassio.
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Para eficiente germinacdo das sementes, € necessario que a
temperatura média do solo seja superior a 20°C, além de haver umidade
suficiente para uma satisfatoria emergéncia das plantulas. O espagamento
pode variar de 20 a 50 cm entre linhas, sendo o menor para a formacéo de
cobertura do solo e o maior para producdo de sementes. O consumo de
sementes é de 15 a 20 kg ha™ para semeadura em linha; a lanco a quantidade
aumenta em 20%. No caso de sobressemeadura em lavouras de soja, utiliza-se
de 30 a 35 kg de sementes ha™ (Calegari, 1996; Salton & Kichel, 1997).

O milheto pode ser utilizado na formacgdo ou recuperacdo de
pastagens de braquiarias (Brachiaria decumbens ou B. brizantha), sendo que
0 solo deve ter suas deficiéncias quimicas corrigidas antecipadamente. A
semeadura do milheto juntamente com as sementes de braquiaria devera ser
realizada com a ocorréncia das primeiras chuvas, setembro a outubro. Com 35
a 40 dias € possivel iniciar o pastejo do milheto, podendo-se estender até
fevereiro (90 a 120 dias). Com a retirada dos animais, a pastagem de
braquiaria estara disponivel para utilizacdo no outono e inverno (Salton &

Kichel, 1997).
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2.1.4. Raphanus sativus L. var. oleiferus Metzg. (Nabo

Forrageiro)

O nabo forrageiro ¢ uma crucifera originaria da Asia, onde ha
centenas de anos € cultivada e encontrado em significativas quantidades como
fonte de 6leo. E uma planta de ciclo anual, herbacea, muito ramificada, com
raiz tuberosa e pivotante profunda; atinge de 1,0 a 1,9 m de altura e reproduz-
se por sementes; as inflorescéncias sdo terminais, em racemos longos com
flores predominantemente brancas com matizes de roxo ou lilas; os frutos séo
siliqua indeiscentes, de 3 a 5 cm de comprimento, com 2 a 10 sementes de
coloracdo marrom clara até avermelhada, envolta em abundante tecido
parenquimatico (Derpsch & Calegari, 1992; Hernani et al, 1995; Wutke et al.,
1993).

E uma espécie que se tem destacado como excelente adubo
verde de inverno. Possui elevada capacidade de reciclagem de nutrientes
principalmente, nitrogénio e fosforo, o que torna esta planta bastante
Interessante em sistema de rotacdo, tendo efeito significativo em culturas
posteriores, como o milho e o feijdo, aléem de apresentar potencial como
forragem para animais (Crochemore & Piza, 1994).

Essa cultura é tolerante a seca e a geada, porem exige boas
condi¢bes de umidade no solo durante a sua implantacdo e desenvolvimento

inicial. Apresenta alguma tolerancia a solos com alta saturacéo por aluminio e
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elevada acidez, mas responde com producdes mais elevadas de massa verde e
de grdos quando cultivada em solos férteis ou corrigidos e adequados as
principais culturas comerciais (Hernani et al, 1995).

Recomenda-se a semeadura nos meses de mar¢o a maio, sendo
preferivel a semeadura antecipado para beneficiar-se das chuvas relativamente
abundantes de outono. Semeaduras tardias tém apresentado diminuigdo no
rendimento e encurtamento no ciclo vegetativo (Derpsch & Calegari, 1992).
O uso de boa semente e condi¢Oes ideais de semeadura possibilitam a
formacdo de adequado estande de plantas com 10 a 20 kg ha™ de sementes,
sendo a menor quantidade para gréos (40 cm de espacamento entre linhas) e a
maior para producdo de fitomassa (espacamento de 20 cm entre linhas). O
peso de 1000 sementes varia de 6 a 14 g, sendo em média 11 g (Salton et al.,
1995; Calegari et al., 1993).

Sem adubacéo, o rendimento de massa verde tem variado de
25a60t ha'e o de matéria seca de 2 a 6 t ha™. O nabo forrageiro pode
também ser usado como forragem, embora seja de menor palatabilidade do
que a aveia e 0 azevém (Derpsch & Calegari, 1992).

Apresenta rapido crescimento inicial, promovendo cobertura
total do solo entre 50 a 80 dias apds a semeadura; seu efeito supressor de
ervas daninhas é bastante significativo. E uma cultura bastante rdstica, com

raras ocorréncias de problemas com pragas ou doencas (Hernani et al, 1995).
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A floracdo inicia-se 70 a 80 dias, ap0s a emergéncia, atingindo
a plenitude aos 120 dias, época em que se deve proceder o manejo para
adubacéo verde. As sementes ndo possuem dorméncia e germinam apos as
primeiras chuvas, sendo as plantulas facilmente eliminadas mediante o
preparo do solo ou o uso de herbicida. No verdo as plantas ndo se
desenvolvem muito bem, produzindo poucas sementes viaveis. A producdo de

sementes varia entre 300 e 450 kg ha™* (Derpsch & Calegari, 1992).

2.1.5. Sorghum bicolor (L.) Moench (Sorgo)

O sorgo é um cereal pertencente a familia das gramineas,
originario da Africa e Asia e cultivado no Brasil desde os tempos coloniais
sob 0 nome de milho zaburro. E uma planta rastica, que se desenvolve bem
em regides ou épocas que chove pouco para o milho. Por esta razdo, o sorgo
pode se constituir na segunda cultura do “periodo das aguas” (primavera-
verdo) em regides onde as precipitacdes pluviais se iniciam ja no més de
agosto. Suporta solos iumidos, improprios para o milho. Requer temperaturas
médias de 26°C e precipitacdes de 300 mm durante os 3-4 meses de seu ciclo
vegetativo. Atinge 2,5-3,0 metros de altura, produz abundante folhagem e
razoavel quantidade de grdos (Pupo, 1981).

Considerando-se a grande variacdo climéatica do Brasil, a

época de semeadura de sorgo granifero e forrageiro possui a seguinte
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distribuicdo: na regido Sul, de setembro até meados de novembro; nas regides
Sudeste e Centro-Oeste, estende-se desde outubro até a segunda quinzena de
novembro; na regido Nordeste, de marco até meados de abril; na regido Norte,
de outubro até o més de novembro (Silva, 1986).

A semeadura deve ser efetuada em pequena profundidade, com
cobertura de camada de terra de 5 cm no méximo. O espagcamento entre
fileiras utilizado esta na faixa de 0,50 e/ou 0,70 metros mas, ha preferéncia
pelo espacamento maior, 0,70 m, por proporcionar maiores facilidades na
execucdo dos tratos culturais. Quanto a populacdo de plantas, recomenda-se
150.000 plantas ha™®, com o objetivo de diminuir o acamamento, que
normalmente ocorre em populaces maiores (Silva, 1986).

O consumo de sementes varia com a cultivar de sorgo, o
tamanho da semente e com a populacdo desejada na colheita. De um modo
geral sdo necessarios 8 a 10 kg de sementes para plantar 1 ha (Silva, 1986). A
producéo de gréos atinge, em média, de 2 a 3 t ha™ (Pupo, 1981).

Em estudo sobre vigor de sementes de sorgo sacarino em
diferentes estagios de maturacdo, Zanini (1989) verificou as sementes
atingiram a maturacdo fisiologica aos 33 dias apos o florescimento, quando
ocorreram valores maximos de matéria seca, germinagéo e vigor.

O sorgo possui grande importancia na alimentagdo animal,
pois em relacdo a diversas gramineas e leguminosas, esta espécie € mais

adaptada ao processo de ensilagem, por sua facilidade de cultivo, altos



16

rendimentos e, especialmente, pela qualidade de silagem produzida, sem
necessidade de aditivos para estimular a fermentacdo (Silva et al., 1999).
Sendo que, para silagem o sorgo deve ser colhido no estadio leitoso/pastoso
(antes que os gréos endurecam) para reduzir as perdas de gréos nas fezes dos

animais (Ferreira et al., 1995).

2.2. Efeito da Adubacdo na Producédo e Qualidade de Sementes e

Forragem

O fosforo aplicado na semeadura vai suprir por bom tempo as
necessidades do pasto, desde que aplicado em quantidades adequadas e que
condi¢bes adversas, como acidez excessiva ndo venham diminuir a sua
disponibilidade. Outro elemento fundamental para a manutengdo da producgao
ao longo dos anos é o nitrogénio, que se ndo for fornecido mais
freqlientemente leva o pasto a diminuir a sua producéo, iniciando o processo
de degradacéo (Meirelles, 1999).

Em solos pobres de fosforo, esse elemento limita o efeito da
adubacdo nitrogenada. Portanto, para aplicar nitrogénio em pastagens
instaladas em solo com baixo teor de fosforo, hd necessidade, antes corrigi-lo.
J4, em solos com alto teor de fosforo, a quantidade de nitrogénio pode ser
elevada, variando com a intensidade de utilizacdo da pastagem (Pereira &

Andrade, 1999).
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Segundo Maschietto (1994), a adubacdo com fosforo mais
pesada proporciona maior producdo de sementes, pois aumenta o nimero de
perfilhos e o tamanho das paniculas. Para a producdo do primeiro ano,
somente a adubacéo de fosforo aplicada no plantio é necesséaria. As adubacdes
fosfatada e potassica sdo feitas no inicio das chuvas para a producdo do
segundo e demais anos de producdo da area.

Lira et al. (1994) verificaram a resposta do capim-braquiaria
(Brachiaria decumbens) a valores crescentes de nitrogénio e de fosforo. O
estudo foi realizado em Podzélico Vermelho amarelo, na zona-da-mata,
Itambé, PE, utilizando 0, 60 e 120 kg ha? de P,Osx, a cada trés cortes e 0, 20,
40 e 60 kg ha’ de N, ap6s cada corte. Houve interacdo entre N e P na
adubacéo do capim-braquiaria. A adubacdo com 20 kg de N, ap6s cada corte,
combinada com 60 kg de P,Os, a cada trés cortes, aumentou a producao de
matéria seca de 2,3 para 4,2 t ha™ por corte. Valor semelhante para braquiéria
(3,6 t de ms ha™ por corte) foi encontrado por Comastri Filho (1994), na
avaliacéo de especies forrageiras no Pantanal Mato-Grossense.

Na Bolivia, Vallejos (1986) fez adubacdo em B. decumbens
com 50 kg ha’ de N na forma de uréia, 0 e 44 kg ha?’ de P,Os com rocha
fosfatada e 0, 17 e 34 kg ha™ de K,O com cloreto de potassio parcelado em
duas vezes. Apos cinco cortes em 1984, os efeitos de N e interacdo N x K
foram significativos sobre a producdo de matéria seca por corte foi de 4,6 t ha’

! com 50 kg de N + 44 kg de P,Os + 17 kg ha™ de K,O.
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Kawatoko (1999), estudado os niveis de 0, 50 e 100 kg ha™ de
N, em solo de Cerrado no municipio de Selviria - MS, verificou acréscimos
na producdo de matéria seca de B. decumbens para as doses de 50 e 100 kg
ha™ de N, em quatro cortes por ano durante dois anos de estudo, sendo a
producio de matéria seca variou de 633 a 2480 kg ha™, para as doses zero e
100 kg ha™ de N, respectivamente.

Num estudo sobre efeito da adubacédo, época e idade de corte
em B. decumbens, Isepon (1984) verificou que as médias produzidas para o
corte realizado em fevereiro foram de 4097,8 e 2104,2 kg ha™ e de 3688,9 e
1940,3 kg ha™ para o corte realizado em marco, na presenca (30-20-30 kg ha™
de N, P e K) e auséncia de adubacéo, respectivamente. A aplicacdo do adubo
em ambas as épocas de corte provocou aumentos na producdo de matéria seca
da ordem de 95%.

Hoffmann (1992) verificou em 4 experimentos em vaso sob
condigOes de casa de vegetacdo que, a aplicacdo das doses crescentes de N, P,
K e S promoveu aumentos na producdo de matéria seca da braquiaria e do
colonido com a produtividade maxima da parte aérea (primeiro + segundo
corte) sendo alcancada com adicdo de 437, 220, 295 e 76 mg kg™ de solo para
a braquidria e 397, 202, 312 e 80 mg kg' de solo para colonido,
respectivamente para N, P, K e S. Também, Rossi & Monteiro (1999) com

experimento em vasos verificaram que, a interacdo entre doses de fosforo e
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épocas de coleta foi significativa para a producdo de matéria seca e a
concentragdo de fosforo no tecido dos capins braquiéria e colonido.

Andrade et al. (1997) estudando o efeito da adubacdo
nitrogenada e potassica em B. decumbens, verificaram que houve resposta,
para a adubacéo nitrogenada, no aumento de matéria seca, em todos os cortes
do experimento, mostrando sua importancia na elevagdo da produtividade. A
producdo variou de 1057 a 2990 kg ha™® (nas parcelas sem N) e de 4419 a
7516 kg ha™ (nas parcelas com N).

Num estudo sobre efeito dos niveis de N e K sobre a producao
de forragem de B. decumbens, em solo acido, Carvalho et al. (1991)
verificaram que houve efeito dos niveis de N (0, 100, 200 e 400 kg ha™ de N),
aumentando a producédo de matéria seca. Esse efeito dependeu do aumento do
suprimento de K, acentuando-se com a elevacdo dos niveis de adubacéo
potéssica (0, 75 e 150 kg ha™ de K,0).

Analisando o crescimento de B. decumbens na presenca de
calagem e doses de nitrogénio (0, 100, 200 e 400 kg ha™ de N), Carvalho et
al. (1992) observaram resposta da braquiaria a calagem aplicada em
cobertura; no entanto, tendeu a aumentar com o tempo e com as doses de
fertilizante nitrogenado.

Garcia et al. (1989), estudando a influéncia do nitrogénio,
cortes e épocas de colheita na producdo de sementes de B. decumbens,

verificaram que o nitrogénio teve grande influéncia sobre o aumento de
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producdo de sementes. O melhor tratamento visando & melhor producdo de
sementes foi o que teve influéncia conjunta de cortes e nitrogénio. A melhor
época de colheita pode ser baseada no inicio da queda natural das sementes.

Num experimento conduzido por 2 anos em Cuba, por Febles
et al. (1994), utilizando-se doses de 0, 100 e 200 kg ha' ano™® de N,
observaram que o maior rendimento de semente foi alcangcado no segundo ano
com valores entre 35 e 40 kg ha™ de semente pura, para 100 e 200 kg ha™ ano
! de N, respectivamente em campo destinado a producdo de sementes. J4, em
campo destinado a producdo de sementes e forragem, o maior rendimento de
forragem foi no primeiro ano entre 19,1 t ha™ (para 200 kg ha™ ano™ de N) e
23,0 t ha' (para 100 kg ha™ ano™ de N), e de sementes foi no segundo ano
com valores de 14,3 e 18,0 kg ha™, para 100 e 200 kg ha’ ano™ de N,
respectivamente. Enquanto, Carmo et al, citado por Febles et al. (1994), em
Cuba, alcangou 22 kg ha™ de semente pura utilizando 150 kg ha™ de N em
campo de producéo de semente.

O Braquiardo respondeu tanto as aplica¢bes de P quanto as de
calcario, indicando que, para a obtencdo de produtividade adequada de
forrageira, ambas devem ser consideradas (Rossi et al., 1997). Passos et al
(1997) observaram as maiores producbes de matéria seca pelas forrageiras
(Braquiardo e Andropdgon), na presenca do Termofosfato Magnesiano

Yoorin.
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De modo geral, 0s nutrientes necessarios para 0
desenvolvimento vegetativo normal s@o suficientes para a producdo de
sementes. Em gramineas, as maiores respostas, em termos de rendimento de
sementes, ocorrem com aplicac6es de N (Ribeiro, 1994).

Nakagawa et al. (1995) verificaram na aveia preta que, a
adubacéo nitrogenada afetou o comprimento da panicula, a contribuicdo do
perfilho na producdo de sementes por planta, o rendimento de sementes, a
producdo de matéria seca da parte aérea sem as sementes, 0 peso de 1.000
sementes e 0 vigor das sementes. A época mais importante para o
fornecimento de N visando ao rendimento de sementes foi a do perfilhamento.
O tratamento com 20 kg ha™ de N na semeadura e 20 kg ha’ de N no
perfilhamento destacou-se em rendimento e qualidade fisiologica de
sementes.

Zhou et al. (1998) verificaram que, o N e a taxa de semeadura
causou um aumento no teor de proteina de aveia e uma reducdo no teor de
umidade, enquanto que a qualidade de gréos foi pouco afetado. Coaldrake et
al. (1987) observaram que, composicdo de aminoacido da proteina de grdo em
milheto foi ligeiramente afetada atraves de aplicacdo de N. Sidhu et al. (1991)
verificaram que, o conteddo de proteina em sementes de girassol aumentou
com aplicacbes de NP e o contedo de 6leo diminuiu com N e aumentou com

aplicacGes de P.
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Em um estudo sobre aplicacdo de doses de nitrogénio em
milheto, a eficiéncia de aplicacdo de N no rendimento de sementes mostrou-se
positivamente correlacionada com a densidade de paniculas. Os maiores
rendimentos de sementes foram obtidos com a aplicacdo de 115 kg N ha™
(Mesquita et al., 1998).

De acordo com a literatura, a adubacdo assim como 0 manejo

correto das gramineas sdo essenciais para o0 aumento da producéo e qualidade

de forragem e sementes.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacdo da area

O experimento foi instalado na Fazenda de Ensino e Pesquisa
da Faculdade de Engenharia da UNESP - Campus de Ilha Solteira. A area esta
localizada no municipio de Selviria - MS com as coordenadas geograficas 51°
22’ W e 20° 22’ S e 335 m de altitude aproximadamente, precipitacdo média
pluvial anual é de 1300 mm e temperatura média anual de 23,7°C. O tipo
climatico segundo Koeppen é Aw, caracterizado como tropical umido com
estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno, estando a umidade relativa dos
meses mais chuvosos entre 60 e 80%. O solo da area experimental (Dematté,

1980), reclassificado segundo Embrapa (1999) é um Latossolo Vermelho
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distréfico tipico textura argilosa, A moderado, hipodistréfico, Aalico,
caulinitico, hipoférrico, epi-mesocompactado, muito profundo, forte-

moderadamente &cido®,

Tabela 1. Caracterizacdo quimica do solo do local do experimento, antes da

sua implantacéo.

P (resina) M.O. pH(CaCl,) K Ca Mg H+AlI Al S CTC V%
mgdm® gdm? mmol, dm™ %
20 37 4,8 16 19 6 32 23 27 59 45

3.2. Instalacédo do experimento

3.2.1. Primeira etapa

a) Preparo do solo e semeadura
Foram utilizadas as culturas do Milheto Comum (Na Terra),
do Sorgo Hibrido Granifero (ASGROW), do Guandu Ando Aratan (Na Terra)
e do Nabo Forrageiro Comum (Na Terra), antes da implantacdo da Brachiaria
decumbens. As culturas do milheto, sorgo granifero, guandu ando e nabo
forrageiro foram implantadas em 24 de maio de 2000. Antes da implantacéo

das culturas a area estava infestada de colonido, entdo, foi realizada uma

@ CARVALHO, M.P. Comunicacéo pessoal. 2002. (Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e
Solos, Faculdade de Engenharia — FEIS/UNESP, Ilha Solteira, Sao Paulo, Brasil.
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rocada mecanica na area, posteriormente foi feita uma aracdo e uma gradagem
pesada. Na sequéncia foi realizada uma nova gradagem pesada e uma
gradagem leve para nivelamento. Foi realizada uma sulcacdo mecénica, com
espacamento de 50 cm entre linhas para o sorgo, nabo forrageiro e guandu
ando e 25 cm entre linhas para o milheto. Procedeu-se entdo, a semeadura
manual das parcelas, ap0s a delimitacdo e estaqueamento das mesmas, sendo
que cada parcela apresentou 15 m de comprimento por 9 m de largura. A
semeadura foi realizada visando as densidades de plantas de: guandu ando —
350.000 pl ha™, milheto — 800.000 pl ha™, nabo forrageiro — 500.000 pl ha™ e
sorgo granifero — 250.000 pl ha™. Sendo que, ap6s o preparo de solo foi
reservado parcelas de pousio, na qual ndo foi realizada semeadura e nem
adubacéo, deixando-a ser vegetada naturalmente através de sementes ja

existentes no local.

b) Adubacdes
Foram realizadas adubacbes na semeadura e cobertura das
culturas, de acordo com a anélise de solo da area (Tabela 1) e recomendacdo
do Boletim 100 (Raij et al., 1996) para o Estado de S&o Paulo. Na semeadura
foram utilizados 40 kg ha™* de P,Os e 30 kg ha™ de K,O para o guandu ando;
30 kg ha™* de N, 50 kg ha™ de P,0Os e 50 kg ha™ de K,0O, para milheto e sorgo
granifero, e ainda, 20 kg ha® de P,Os e 20 kg ha' de K,O para nabo

forrageiro. Na adubacdo de cobertura utilizou-se 70 kg ha™ de N, para sorgo e
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milheto, parcelado aos 30 e 50 dias apds a germinacdo. As fontes de N, P,Os €

K,O foram a uréia, 0 4-30-10 e o cloreto de potassio, respectivamente.

¢) Tratos culturais

Os tratos culturais foram realizados de acordo com a
necessidade das culturas, sendo que, em junho de 2000 foi realizada uma
limpeza do experimento com capina manual nas parcelas de sorgo, milheto e
nabo forrageiro e aplicacdo do herbicida Fluazifop-p-butil (1,7 L ha™ do
produto comercial) nas parcelas de guandu ando. Em julho de 2000, foi feita
uma pulverizacdo com Lorsban (1,0 L ha™ do produto comercial) nas parcelas
de sorgo granifero para o combate de lagarta-do-cartucho (Spodoptera
frugiperda). Além, disso foi feito irrigacdo por aspersdo na area, sempre que

necessario.

3.2.2. Segunda etapa

a) Preparo do solo e semeadura
Em novembro de 2000 foi feita a incorporacdo de todas as
culturas e preparo do solo. O preparo do solo foi feito com uma gradagem
pesada e uma niveladora, logo apos, fez-se a demarcacdo das parcelas de
adubo verde e subdivisdo das mesmas em funcdo dos niveis de adubacéo,

adubacéo fosfatada manual e semeadura da braquiaria a lango (04 de janeiro
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de 2001). Cada parcela das culturas de milheto, guandu, sorgo e nabo
forrageiro possuiam dimens@es de 9 m de largura por 15 m de comprimento,
com a subparcela apresentando 4,5 m x 5 m.

Foram utilizadas quantidades de sementes de acordo com o

valor cultural (VC), conforme Vieira citado por Corsi (1994) onde: kg

sementes ha™ = % sendo x = 418 a 846.

b) Adubacdes

As adubacdes com nitrogénio (a lanco) e fésforo (no sulco de
plantio) foram realizadas de acordo com a analise de solo da area (Tabela 1),
sendo 3 niveis de fosforo na semeadura plantio: 0, 1 e 2, sendo 1 a dose
recomendada (20 kg ha™ de P,Os) pelo Boletim 100 (Raij et al., 1996) e 2 o
dobro (40 kg ha™ de P,Os) para o Estado de Sdo Paulo. Com relacdo ao
nitrogénio foram utilizadas as doses 0 e 1 (sem e com), sendo 1 - 40 kg ha™* de
N aos 45 dias ap0s a emergéncia (20 de fevereiro de 2001), em cobertura e a
lanco, conforme recomendacéo do Boletim 100. Foram utilizados como fonte
de N a uréia e como fonte de P,Os 0 superfosfato triplo.

Em outubro de 2001 foi realizada uma adubacdo de
manutencdo com 40 kg ha™ de N, nas sub parcelas com N de acordo com o

Boletim 100 (Raij et al., 1996).
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¢) Tratos culturais
Foram realizadas capinas manuais para catacdo do colonido
quando se observou grande infestacdo desta graminea na area experimental.

Também, foram feitas irrigacdes logo apds a aplicacdo dos adubos.

3.3. Coletas e Avaliacoes

3.3.1. Matéria seca e producéo de graos das coberturas

Foi realizada a coleta de plantas completas ao acaso (10
plantas por parcela) das culturas, e através de quadro de 0,5 x 0,5 m nas
parcelas de pousio, para a determinacdo dos teores de nutrientes e materia
seca, no estadio de florescimento do nabo forrageiro (aos 35 dias apds
emergéncia) e guandu ando (aos 98 dias), e na fase intermediaria entre gréo
leitoso e grdo farinaceo do sorgo granifero e milheto, aos 98 dias.

A colheita de gréos das culturas foram realizadas aos 100 dias,
120 dias e 125 dias para nabo forrageiro, sorgo granifero e guandu anéo,
respectivamente. Nas parcelas de milheto ndo foi possivel a realizacdo da
colheita, devido ao problema de acamamento das mesmas.

Em outubro de 2000 foi feito um levantamento das plantas
daninhas existentes nas parcela de pousio, e ainda, coleta de plantas para

determinacédo de matéria seca e teores de nutrientes.
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a) Matéria seca de plantas

Em cada parcela foram coletadas 10 plantas completas
cortando-se o0 material rente ao solo, sendo que no pousio coletou-se 0,5 x 0,5
m de plantas, o qual foi secado em estufa a 65°C até atingir peso constante
quando foi feita a pesagem em balanca de precisdo 0,1 g. Os dados obtidos
foram transformados em peso de matéria seca de plantas em kg ha™ visando
obter qual a quantidade de massa que foi incorporada ao solo. Os célculos
foram feitos levando em consideracdo o material retirado e o stand da cultura.
Logo apds, o material foi moido e entdo, procedeu-se as determinacGes de N,

P, K, Ca, Mg e S no Laboratorio de Analise Plantas da FEIS/UNESP.,

b) Determinacdes de N, P, K, Ca, Mge S
Foram realizadas com as amostras moidas de cada parcela,

conforme a metodologia descrita por Malavolta et al. (1989).

¢) Producéo de graos
Foram coletadas 2 linhas de 15 m em cada parcela, logo apos o
material colhido foi seco ao sol e realizada a batedura e limpeza
manualmente, e posteriormente pesado para se estimar a producdo de gréos.
Posteriormente, 0 material restante da area sofreu corte e incorporagdo com

grade.
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d) Levantamento de plantas daninhas
Foi realizada uma analise visual, em cada parcela de pousio,
através da porcentagem de ocorréncia de uma determinada espécie de planta
daninha encontrada, detectando assim a predominancia de uma ou mais
espécies em area total, responsavel pela maior parte dos teores de nutrientes

das plantas presente no local.

3.3.2. Matéria seca, producdo e qualidade de sementes de

Brachiaria decumbens

Apbés a implantacdo da Brachiaria foram realizadas as
avaliacOGes de matéria seca das plantas em duas épocas, 26 de julho de 2001
(antes da colheita de sementes da primeira floragao) e 05 de fevereiro de 2002
(apds corte e adubacdo nitrogenada de manutencédo realizado em outubro de
2001), producéo de sementes da primeira florada (colhida em julho de 2001
pelo metodo de varredura) e analises laboratoriais das sementes (analise de

pureza fisica, teste de germinacéo e teste de tetrazolio).

a) Materia seca das plantas
Foram coletadas amostras em cada sub sub parcela jogando-se
um quadrado de metal de dimensdes 0,5 m x 0,5 m e cortando todas as plantas

desta area rente ao chao, as quais foram colocadas em sacos de papel kraft, e
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em seguida secadas em estufa a 65°C até atingir peso constante, quando foram
pesadas em Dbalanca de precisdo (0,1 g). Os dados obtidos foram

transformados em peso de matéria seca de plantas em kg ha™.

b) Producéo de sementes
b.1) Puras

Em julho de 2001, periodo seco na regido, apdés o
florescimento e maturacdo foi feita a colheita das sementes apds a primeira
florada (fev-mar). A colheita foi realizada pelo método da varredura (Souza,
1988), colhendo-se 1 m? de cada sub parcela. As sementes juntamente com as
impurezas foram levadas para o laboratério, entdo se procedeu a lavagem das
amostras para retirada do excesso de solo, em seguida foi levada para escorrer
e depois, secadas em estufa a 38°C. Logo apoés, realizou-se a pesagem das
amostras para determinacdo da producdo de sementes de acordo com a pureza
fisica de cada tratamento.

Entdo se misturou as 6 repeticoes de cada tratamento
resultando uma amostra, em seguida foram retiradas amostras para anéalise de
pureza fisica, teste de germinacéo e teste de tetrazolio.

b.2) Bruta

Em fevereiro de 2002, apds o florescimento e maturacdo foi

feita a colheita das sementes ap0s a segunda florada (dez/01-fev/02). A

colheita foi realizada pelo corte das paniculas, colhendo-se 1 m? de cada sub
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parcela. O material foi colocado para secar ao sol, logo apds foi feito o
beneficiamento das sementes. Entdo, as sementes juntamente com as
Impurezas foram levadas para o laboratorio, onde foi realizada a pesagem das
amostras para determinacdo da producao de sementes bruta.

Entdo se misturou as 6 repeticdes de cada tratamento
resultando uma amostra, em seguida foram retiradas amostras para anéalise de

pureza fisica.

¢) Analise de Pureza Fisica

Foram realizadas com quatro sub-amostras do total de
sementes de cada tratamento secundario, sendo que o material foi
homogeneizado e entdo retiradas porcdes de sementes+impurezas, as quais
foram pesadas em balanca de precisdo 0,001g. Procedeu-se entdo, a reducao
da amostra manualmente utilizando-se de uma régua, atingindo valores acima
e proximos a 15,000g, conforme indicacbes das Regras para Andlise de
Sementes (Brasil, 1992), obtendo-se assim a amostra de trabalho. A partir dai
0 material foi separado utilizando-se de soprador de sementes tipo South
Dakota, e posteriormente, tanto a porcdo de material leve como os pesados
foram comprimidas com o auxilio de uma pinca, para verificacdo do material
chocho e também de alguma cariopse cheia que se encontrasse junto ao
material leve. Apds esta etapa, procedeu-se a pesagem do material separado

em sementes puras, outras sementes e material inerte, sendo que se somou 0
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peso das outras sementes e do material inerte para se obter o peso total das
impurezas. A partir dai calculou-se a porcentagem da Pureza Fisica conforme

indicacOes das Regras para Analise de Sementes (Brasil, 1992).

d) Teste de Germinacao

Foi realizado utilizando-se de 4 repeticdes de 50 sementes,
obtidas da porcdo de sementes puras que foram separadas através da analise
de Pureza Fisica. As sementes foram semeadas manualmente, sendo
colocadas de forma equidistante na caixa gerbox, com a utilizacdo de pingas,
sendo que o papel foi previamente umedecido com agua destilada na
proporcédo de 2,5 vezes o seu peso, sendo umedecido sempre que necessario.
As caixas gerbox foram tampadas e levadas ao germinador, modelo
Mangesldorf, regulado a temperatura de 30°C e luz fluorescente branca, com
fotoperiodo de 8 x 16h, luz e escuro, por um periodo de 21 dias conforme
indicacdes das RAS (Brasil, 1992), para esta espécie. As contagens foram
realizadas aos 7 e 21 dias, computando-se as plantulas normais para o calculo

da porcentagem de germinacao.

e) Teste de Tetrazolio
Foi realizado com 4 subamostras de 50 sementes por
tratamento secundario, sendo que as sementes foram pré-condicionadas

conforme descrito em Marcos Filho et al. (1987), realizando a avaliacdo das



34

sementes, separando-as em viaveis e ndo viaveis. A solucéo de trifenil cloreto

de tetrazolio utilizada tinha concentragédo de 0,2% do sal.

3.4. Andalises estatisticas

Para a realizacdo das anélises estatisticas utilizou-se o
delineamento experimental de blocos casualizados com os tratamentos sendo
obtidos através da combinacédo entre culturas+pousio formando 5 tratamentos
principais com 6 repeticdes e a utilizacdo de sub sub parcelas para niveis de
fosforo (3) x nitrogénio (2) perfazendo 30 tratamentos.

Portanto, utilizaram-se os esquemas de: blocos casualizados,
para matéria seca, teores de nutrientes e producdo de grdos das coberturas
(Tabela 2); parcelas sub sub divididas, para as varidveis de matéria seca e
producdo de sementes (Tabela 3); fatorial para as analises laboratoriais:
analise de pureza, teste de germinacdo e tetrazdlio (Tabela 4) e anélises de

regressdo para doses de fosforo (Tabela 5).
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Tabela 2. Esquema de blocos casualizados, para matéria seca, teores de

nutrientes e producdo de gréos das coberturas.

FV GL
BLOCOS 5
CULTURAS 4
RESIDUO 20
TOTAL 29

Tabela 3. Esquema de parcelas sub sub divididas, para as variaveis de matéria

seca e producéo de sementes de Brachiaria decumbens.

FV GL
BLOCOS 5
CULTURAS 4
RESIDUO (A) 20
PARCELAS 29
P 2
N 1
CULTURA*P 8
CULTURA*N 4
P*N 2
CULTURA*P*N 8
RESIDUO (B) 125

TOTAL 179
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Tabela 4. Esquema de fatorial para as analises laboratoriais (analise de
pureza, teste de germinacdo e tetrazolio), para sementes de

Brachiaria decumbens.

FV GL
CULTURAS
P
N
CULTURA*P
CULTURA*N
P*N
CULTURA*P*N
RESIDUO 90
TOTAL 119

co N B~ O N B~

Tabela 5. Esqguema analises de regressdo para doses de fosforo, para

Brachiaria decumbens.

FV GL
REGRESSAO LINEAR 1
REGRESSAO QUADRATICA 1
RESIDUO 90 ou 125

90 — para analise em fatorial e 125 — para analise em parcelas sub sub divididas
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

As médias de temperatura maxima e minima e precipitacdo, da
época de conducdo do experimento, estdo nas Figuras 1 e 2. As médias de
producdo de matéria seca, producdo de grdos e teores de nutrientes (N, P, K,
Ca, Mg e S), para guandu ando (G), milheto (M), nabo forrageiro (NF),
pousio (P) e sorgo granifero (S) estdo nas Figuras 3 a 4 e Tabelas 6 a 7. Nas
Figuras 5 a 11 e Tabelas 8 a 9 constam-se as estimativas de medias e as
equacdes de regressao (Tabela 10) da Brachiaria decumbens, sob culturas (G,
M, NF, P e S) e doses de P (0, 20 e 40 kg ha™) e N (0 e 40 kg ha™), para a
producdo de matéria seca e sementes, e ainda, para as analises de pureza

fisica, testes de germinacédo e tetrazolio.
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4.1. Dados metereoldgicos da época do experimento

De acordo com a Figura 1, houve grandes variagdes de
temperatura no ano de 2000 em relacdo a 2001, sendo também registrado 0s
menores (12,5°C) e maiores (35°C) médias de temperatura em 2000. Pela
Figura 2, verifica-se que a precipitacdo em 2000 foi melhor distribuida entre
0s meses, comparado com o0 ano de 2001 onde houve grandes diferencas na
média de precipitacdo, isto &, em alguns meses a precipitacdo foi muito baixa

(em torno de 1,5 mm de jun-nov/2001) e em outros foi muito alta (10 mm

apenas em dez/2001).
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Figura 1. Médias de temperatura maxima e minima, do periodo de avaliacdo

do experimento (mai/00-jan/02), no municipio de Selviria — MS.
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Figura 2. Médias de temperatura maxima e minima, do periodo de avaliacdo

do experimento (mai/00-jan/02), no municipio de Selviria — MS.

4.2. Adubos verdes

O milheto apresentou a maior producdo de matéria seca (5.977
kg ha™), no entanto ndo diferiu estatisticamente do sorgo, o que confere aos
mesmos um melhor desempenho comparado as outras culturas estudadas
(Tabela 6). A melhor producdo de gréos foi verificada no sorgo granifero
(3.388 kg ha™), sendo que, no milheto ndo foi possivel estima-la devido &
ocorréncia de acamamento nas parcelas, justificado pela alta densidade de

plantas nas mesmas (Figura 3).
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Tabela 6. Estimativas de médias de matéria verde (MV), matéria seca (MS) e
producdo de grdos (PG) de guandu ando, milheto, nabo forrageiro,

pousio e sorgo granifero, no municipio de Selviria (MS).

Culturas Matéria Seca Producéo de Gréaos
kg ha™
Guandu Anéo 3.236,17 b 786,62 b
Milheto 5.977,33 a —
Nabo Forrageiro 3.052,25 b 454,24 b
Pousio 3.139,00 b —
Sorgo Granifero 5.936,58 a 3.387,83 a
CV (%) 34,76 19,95
Meédias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si ao nivel de significancia de 5%,
pelo Teste de Tuckey.
6000+
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S 3500+
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O,
Guandu Milheto Nabo Pousio Sorgo
Culturas

[ Matéria seca B Produgdo de graos
Figura 3. Producdo de matéria seca e grdos das parcelas de guandu ando,

milheto, nabo forrageiro, sorgo granifero e area de pousio.
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Quanto aos teores de nutrientes nas culturas, o nabo forrageiro

apresentou a maior concentracdo, exceto para nitrogénio, que foi superado

pelo guandu ando (Figura 4 e Tabela 7). Portanto, o nabo forrageiro

apresentou uma maior reciclagem de macronutrientes comparado as demais

culturas, tendo maior destaque para o potassio.

Tabela 7. Estimativas de medias de nitrogénio (N), fosforo (P), potéassio (K),

calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S) de guandu ando, milheto,

nabo forrageiro, pousio e sorgo granifero, no municipio de Selviria

(MS).
Culturas N P K Ca Mg S
gkg™

Guandu Ando 2507 a 314b 2220b 682Db 208Db 1,64 b
Milheto 10,13 b 143 c 2180b 207c 266ab 154D
Nabo Forrageiro 2049 a 4,12 a 4480 a 2063 a 4,13 a 8,52 a
Pousio 1155 b 149c¢ 2050 bc 527b 305ab 206D
Sorgo Granifero 867b 105c¢ 1580c 216c 227D 1,29 b

CV (%) 19,10 14,78 10,65 18,21 35,91 19,01

Meédias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si ao nivel de significancia de 5%, pelo Teste de

Tuckey.

Os teores de nutrientes nas plantas evidenciaram diferencas

entre 0s materiais e ddo alternativas interessantes para o agricultor quanto a

ciclagem de nutrientes. Assim, caso o agricultor utilize determinada cultura
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ou adubo verde pode se beneficiar pelo retorno de determinado nutriente
presente na matéria seca daquela planta, o que vai proporcionar uma melhoria
do solo e uma economia em termos de adubagdo. Carvalho (2000),
trabalhando com rotacdo de culturas com o milho, algodéo e soja, utilizando
mucuna preta, guandu, milheto, crotalaria e pousio, observou teores de
macronutrientes para guandu, milheto e pousio, semelhantes aos encontrados
no presente estudo. E importante ressaltar que o experimento foi feito

proximo ao local do presente trabalho.
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O Guandu OMilheto ONabo OPousio O Sorgo
Figura 4. Teores de nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magneésio e enxofre
nas culturas de guandu ando, milheto, nabo forrageiro, sorgo

granifero e area de pousio.
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A utilizacdo dos adubos verdes, como rotagdo se torna bastante
interessante pelo retorno de nutrientes, onde pelos teores observados na
matéria seca ter-se-ia 81 kg ha™* de N no guandu ando; 13 kg ha™ de P, 136 kg
ha' de K, 63 kg ha™ de Ca, 13 kg ha™ de Mg e 26 kg ha™ de S no nabo
forrageiro (Tabela 7). Neste caso, o nabo forrageiro mostrou-se como a
melhor cultura a ser utilizada como adubo verde quanto a quantidade de
nutrientes reciclados, e também, pela facilidade de decomposicdo e
descompactacéo do solo, devido, a seu sistema radicular tuberoso e pivotante
profundo, o qual quando decomposto deixa canais no solo facilitando a
aeracdo do mesmo e entrada de agua.

Em relacdo as parcelas de pousio, constatou-se a
predominancia de capim-colonido e capim colchdo. Assim, o teor de
macronutrientes determinado para 0 pousio se deve a estas espécies, as quais
superaram o sorgo granifero.

O guandu ando apresentou uma producdo de matéria seca e
producdo de gréos inferior as citadas por Alvarenga et al. (1995) variedade
fava-larga e caupi; Alcantara et al. (2000); Amabile et al. (2000) cv. Kaki;
Calegari et al. (1993); Carvalho (2000); Lima Negro et al. (2000) e Toledo
(1990). Porém, o teor de macronutrientes na matéria seca assemelhou-se aos
resultados encontrados por Alvarenga et al. (1995); Bonamigo (2000);

Calegari (1998); Calegari (2000); Carvalho (2000) e Wutke (1993).
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Quanto ao milheto, a producdo de matéria seca foi inferior aos
encontrados por Bogdan (1977); Bonamigo (1999); Calegari (2000); Carvalho
(2000) e Oliveira et al. (2000). Sendo que, os teores de macronutrientes
apresentaram-se inferiores (P e Ca) aos observados por Oliveira et al. (2000),
e semelhante (N, P e K) aos de Calegari (2000).

Com relacdo a cultura do nabo forrageiro, a producdo de
matéria seca e de graos assemelharam-se as médias encontradas por Derpsch
& Calegari (1992), Giacomini et al. (2000) e Streck et al. (2000). Os teores de
P, K e Ca foram superiores aos encontrados na literatura (Calegari, 1998;
Calegari, 2000 e Giacomini et al., 2000).

A producdo de matéria seca de sorgo compara-se aos resultados
obtidos por Calegari (2000), sendo que a producéo de gréos assemelha-se aos
dados obtidos por Pupo (1981). Os teores de N, P e K concordam com os de
Calegari (2000), mas, a concentracdo de Ca apresenta-se inferior a de Oliveira
et al. (2000).

A éarea de pousio apresentou uma producdo de matéria seca
(3.139 kg ha™), inferior aos resultados obtidos por Carvalho (2000) o qual,
verificou producdes de 4.660 a 4.783 kg ha' em uma &rea em que

predominavam o colonido e a braquidria, na regido de Selviria - MS.
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4.3. Brachiaria decumbens

4.3.1. Producdo de matéria seca

Com relacdo a producdo de matéria seca de Brachiaria
decumbens, tomando-se os resultados da coleta de junho/2001, onde a planta
se encontrava com melhor desenvolvimento, os tratamentos nao apresentaram
diferenca significativa, tanto em relacdo aos adubos verdes isolados quanto as

interacdes de adubos verdes x niveis de N e P (Tabela 8).

Tabela 8. Quadrados medios e residuos para materia seca, de Brachiaria
decumbens, coletadas em Junho/2001 e janeiro/2002 (apds corte e

adubacdo de manutencdo com N), no municipio de Selviria (MS).

FV GL Junho/01 Janeiro/02
BLOCOS 5 38962336,99  84062794,54
CULTURAS 4 4175469,87  14481918,58
RESIDUO (A) 20 4543111,57  34893641,83
P 2 41409,16 230455,02
N 1 7357653,69 548886538,75**
CULTURA*P 8 2095698,93 5537450,91
CULTURA*N 4 4095235,02 19879907,65
P*N 2 2368265,16  34563569,16
CULTURA*P*N 8 4300663,82 4598669,04
RESIDUO (B) 125 5637073,69 9875974,60

** * - teste de F significativo em nivel de 1% e 5% de probabilidade, respectivamente.
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Pela Figura 5 verifica-se que, os tratamentos sorgo granifero
N1P2 (9.037 kg ha™), nabo forrageiro NOP2 (8.787 kg ha™) e pousio NOP1

(8.526 kg ha™) propiciaram um melhor desenvolvimento da pastagem.
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Figura 5. Producdo de matéria seca de Brachiaria decumbens, sob adubos
verdes e niveis de N e P, em junho/2001, no municipio de Selviria

(MS).

Ja na coleta de matéria seca em janeiro/2002, ap0s o corte e
adubacdo com N realizados em outubro/2001, verifica-se que os tratamentos
com N foram estatisticamente diferentes comparados aos sem N (Tabela 8).

Assim, pela Figura 6 observou-se que, os tratamentos nabo forrageiro N1PO
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(13.215 kg ha') e N1P2 (11.880 kg ha), milheto N1P0 (12.805 kg ha™) e
N1P2 (12.321 kg ha'), e ainda guandu ando N1PO (12.230 kg ha') se
destacaram entre os demais com melhor desempenho, indicando que a

adubacdo de manutencdo com N é essencial para 0 aumento da producéo da

planta.
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Figura 6. Producdo de matéria seca de Brachiaria decumbens, sob adubos
verdes e niveis de N e P, em janeiro/2002, apés corte e adubacéo
de manutencdo com N (em outubro/2001), no municipio de

Selviria (MS).
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De acordo com a literatura, a adubagdo propiciou com
aumentos de producdo de matéria seca para Brachiaria decumbens variando
de 2.012 kg ha™ a 9.273 kg ha™, o que foi encontrado por Rolim (1976) com
30 kg N, 120 kg P,0s e 100 kg K,O ha™; Isepon (1984) com 30-20-30 kg ha™
de N, P e K; Vallejos (1986) com 50 kg ha™ de N, 44 kg ha™ de P,Ose e 34 kg
ha' de K,O; Carvalho et al. (1991) com 400 kg ha™ de N e 150 kg ha™ de
K,O; Carvalho et al. (1992) com 400 kg ha' de N; Hoffmann (1992) para
437, 220, 295 e 76 mg kg™ respectivamente para N, P, K e S; Lira et al.
(1994) para 60 kg ha™ de N e 120 kg ha™ de P,Os; Andrade et al. (1997) para
100 kg ha™* de N e P,Os e 60 kg ha™ de K,O; Castro et al. (1999) com 500 kg
ha™ de superfosfato simples e 167 kg ha™ de cloreto de potéassio; Kawatoko
(1999) para 100 kg ha™ de N e Rossi & Monteiro (1999) para 31 mg L™ de
P,Os. Ja, Febles et al. (1994), num experimento conduzido por 2 anos em
Cuba, encontrou valores de 19.100 kg ha™® (para 200 kg ha* ano™ de N) e
23.000 kg ha™ (para 100 kg ha™ ano™ de N) no primeiro ano de producéo.
Portanto, os valores de matéria seca do presente trabalho, apos a adubacéo de
manutencdo com N, foram superiores em relacdo a maioria dos trabalhos
citados. O que também pode ser explicado, pela reciclagem de nutrientes das

culturas associado com a adubacéo nitrogenada e fosfatada.
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4.3.2. Producéo de sementes

Quanto a producdo de sementes puras, da primeira floracéo, de
Brachiaria decumbens, as culturas e os niveis de N e P e suas interagoes
apresentaram diferenca significativa, sendo que os melhores resultados foram:
N1P1 dentro de nabo forrageiro (22,49 kg ha™), NOP1 dentro de guandu ando
(19,02 kg ha*), N1PO dentro de pousio (17,14 kg ha™), NOPO dentro de sorgo
granifero (14,87 kg ha™) e N1P1 dentro de milheto (14,50 kg ha™) (Tabela 9 e

Figura 7).

Tabela 9. Quadrados médios para producdo de sementes, da primeira floracéo,

de Brachiaria decumbens, no municipio de Selviria (MS).

FvV GL Julho/01 Fevereiro/02
BLOCOS 5 144,52 41088,78*
CULTURAS 4 127,77** 12710,81
RESIDUO (A) 20 16,42 12484,86
P 2 43,42* 5112,87
N 1 241,00%* 208,23
CULTURA*P 8 40,64** 1910,53
CULTURA*N 4 164,73** 1308,44
P*N 2 136,06** 1664,95
CULTURA*P*N 8 50,54** 234252
RESIDUO (B) 125 11,24 2865,69

** * - teste de F significativo em nivel de 1% e 5% de probabilidade, respectivamente.



Sementes Puras (kg ha?)
=
™

0 e

Guandu Milheto

B

B

Nabo forrag  Pou

Culturas

ONOPO EN1PO ONOP1 ON1P1 M NOP2 @N1P2

B

sio  Sorgo gran.

50

Figura 7. Producéo de sementes puras de Brachiaria decumbens, da primeira

floracdo (fev-mar), sob adubos verdes e niveis de N e P, no

municipio de Selviria (MS).

Assim, a dose N1P1 dentro de nabo forrageiro se destacou

entre todos os tratamentos apresentando o melhor desempenho (Figura 7). No

entanto pelo curto espaco de tempo que as plantas tiveram para se

desenvolver, tem-se que esta primeira producdo de sementes caracteriza-se

apenas como situacdo normal no desenvolvimento do ciclo das plantas, com

0s colmos principais atingindo um estadio tal, em que a inducdo fotoperiodica

conduz ao florescimento. Porém, o namero de perfilhos € muito pequeno e

desta forma a producdo de sementes € baixa. Assim, esta producdo de



51

sementes tem por funcdo aumentar o numero de plantas na area e por
conseguinte melhorar a formacdo da pastagem. Deste modo, esta primeira
producdo ndo deve ser colhida visando obter producdo de sementes, porém

deve-se aguardar que as mesmas contribuam para o aumento de plantas na

area.
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Figura 8. Producdo de sementes bruta de Brachiaria decumbens, da segunda
floracédo (dez/01-fev/02), sob adubos verdes e niveis de N e P, no

municipio de Selviria (MS).

Ja, em relacdo a producdo de sementes bruta, da segunda

floragcdo, ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos e suas
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interacBes (Tabela 9), mas os tratamentos com N1P2 (230,90 kg ha™), NOP1
(206,45 kg ha™), NOP2 (198,58 kg ha™) dentro de guandu an&o, se destacaram
entre os demais com melhor desempenho (Figura 8). Isto pode ser explicado,
pela reciclagem de nutrientes, principalmente nitrogénio, pelo guandu
associado com o residuo da adubacéo fosfatada.

Considerando que, a analise de pureza variou de 5,70 a
11,30%. Portanto, tem-se uma pureza média de 8,5%, assim, teriamos N1P2
com 19,63 kg ha™, NOP1 com 17,55 kg ha™, NOP2 com 16,88 kg ha™ dentro
de guandu ando. Comparando a primeira com a segunda floracdo, as
producbes foram semelhantes. De acordo com a literatura, a producdo de
sementes da segunda floracdo, geralmente é maior que a primeira. Este fato
pode ser explicado, devido ao método de colheita, sendo que na segunda
floracdo as sementes foram colhidas as paniculas quando ja havia caido uma
parte das mesmas no chéo, prejudicando a estimativa de producéo.

Segundo Nunes et al. (1985), producdes de 100 a 500 kg ha™ de
sementes podem ser obtidas, dependendo da tecnologia empregada para
plantio e colheita, bem como da fertilidade do solo. Garcia et al. (1989)
verificaram que o nitrogénio teve marcante influéncia sobre o aumento de
producio de sementes (68 kg ha™ sem N e 109 kg ha™* com 112 kg ha™ de N).
Mesquita et al. (1998) observaram que os maiores rendimentos de sementes

foram obtidos com a aplicacdo de 115 kg N ha™. Ja, Febles et al. (1994) em
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Cuba, verificou que o maior rendimento de semente foi alcangado no segundo
ano com valores entre 35 e 40 kg ha™ de semente pura, para 100 e 200 kg ha™
ano™ de N, respectivamente em campo destinado a producfo de sementes.
Sendo que, no campo destinado a producdo de sementes e forragem, a
producio de sementes foi de 14,3 e 18,0 kg ha, para 100 e 200 kg ha™ ano™

de N, respectivamente.

4.3.3. Qualidade de sementes

a) Analise de pureza fisica

Na analise de pureza fisica de Brachiaria decumbens, as
culturas, os niveis de P e as interacdes entre P, N e culturas diferiram
estatisticamente, exceto para os niveis de P. Pela Figura 9, destacaram-se com
0s melhores resultados o0s seguintes tratamentos: NOP1 dentro de guandu ando
(6,24 %), N1P1 dentro de nabo forrageiro (5,77 %), N1PO dentro de pousio
(5,73 %), N1P1 dentro de milheto (5,18 %) e NOPO dentro de sorgo granifero
(4,60 %).

Na segunda floracéo (dez/01-fev/02), a pureza variou de 5,70 a
11,30%, portanto, tem-se uma pureza média de 8,5%. Sendo que, este valor
foi maior em relacdo a primeira floracdo, o que pode ser explicado pelo

método de colheita utilizado, pois na segunda floracdo as sementes foram
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colhidas na panicula, portanto, ndo havia solo nas amostras, mas apenas

palha, sementes puras e chochas.
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Figura 9. Analise de pureza fisica de sementes de Brachiaria decumbens, da
primeira floracédo (fev-mar), sob adubos verdes e niveis de N e P, no

municipio de Selviria (MS).

Lucas (1993) analisando 8 lotes de sementes de B. decumbens,
encontrou pureza variando de 57,91 a 81,20%. Garcia et al. (1989) verificou
uma porcentagem de sementes puras variando de 95% a 24,5%,
respectivamente para sementes colhidas aos 83 dias ap0s adubacdo
nitrogenada sem cortes e sementes colhidas aos 55 dias ap0s adubagdo com

dois cortes. Estes resultados foram maiores comparados aos valores do
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presente trabalho, devido ao método de colheita utilizado, sendo que nos
trabalhos citados, as sementes foram colhidas na panicula, onde se pode obter

maior quantidade de sementes puras do que no méetodo da varredura.

b) Teste de germinacéo

Pelo teste de germinacdo de Brachiaria decumbens, 0s
melhores resultados foram obtidos com NOP1 dentro de guandu anéo (48,50
%), N1PO dentro de sorgo granifero (45,00 %), NOPO dentro de milheto
(44,00 %), NOP2 dentro de nabo forrageiro (37,50 %), N1P1 dentro de pousio
(30,00 %) sendo que, apenas as culturas tiveram diferenca significativa
destacando-se o guandu e o milheto com maior efeito (Figura 10). Lucas
(1993) avaliando oito lotes de sementes de B. decumbens da safra de 1991,
verificou que a porcentagem de germinacdo dos lotes, sem quebra de
dorméncia, variou de 48,65 a 84,06%. Os valores encontrados séo
considerados baixos, o que pode ser explicado pela dorméncia existente nas
sementes logo apo6s a colheita, pois a porcentagem de sementes viaveis esta

em torno de 80%.



56

o

o

Germinacéo (%)
P P DN N WO W
n o e

o

Guandu Milheto  Nabo forrag  Pousio Sorgo gran.
Culturas

O NOPO EN1PO ONOP1 ON1P1 mNOP2 @N1P2

Figura 10. Teste de germinacdo de sementes de Brachiaria decumbens, da
primeira floracdo (fev-mar), sob adubos verdes e niveis de N e P,

no municipio de Selviria (MS).

c) Teste de tetrazolio
No teste de tetrazdlio de Brachiaria decumbens, as culturas e
0s niveis de P ndo apresentaram diferenca significativa, no entanto, as
interacOes de culturas, N e P foram significativas. Os tratamentos que
apresentaram melhor desempenho foram: NOP1 dentro de guandu anédo (94,0
%), NOP1 dentro de nabo forrageiro (93,5 %), N1P2 dentro de sorgo granifero

(91,0 %), N1PO dentro de milheto (89,0 %) e N1PO dentro de pousio (88,5 %)

(Figura 11).
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Figura 11. Teste de tetrazolio de sementes de Brachiaria decumbens, da
primeira floracdo (fev-mar), sob adubos verdes e niveis de N e P,

no municipio de Selviria (MS).

4.2.4. Andlises de regressdo para as interagdes entre N, P e

adubos verdes

Na Tabela 10, tem-se as equacOes de regressdo linear e
quadratica, quando analise de regressdo apresentou-se significativa

estatisticamente, e ainda, 0 ponto maximo em que a dose de P favoreceu 0s
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melhores resultados. Assim, para a producdo de sementes puras, na primeira
floracdo, os tratamentos se ajustaram a uma fungdo quadratica onde, o ponto
méximo ficou em torno de 20 kg ha™ de P, exceto para P x N1 x Pousio que
apresentou diminui¢do na producdo a medida que se aumentou a dose de P.
Para a analise de pureza fisica de sementes, verificou-se 0 mesmo
comportamento observado para a producdo de sementes, exceto o tratamento
P x NO x Pousio que se ajustou a uma funcdo linear crescente, assim, a
porcentagem de sementes puras aumentou com doses crescente de P.

Na producdo de sementes bruta, da segunda floracdo, os
tratamentos P x N1 x Guandu e P x NO x Nabo Forrageiro, se ajustaram a uma
equacdo linear, assim os valores aumentaram com as doses crescentes de
fosforo.

Para o teste de germinacéo, a interacdo P x NO x Guandu se
ajustou a uma funcdo quadratica com ponto maximo de 19 kg ha™ de P, ja a
interacdo P x N1 x sorgo granifero ajustou-se a uma funcao linear decrescente
de acordo com o0 aumento das doses de P aplicado (Tabela 10).

No teste de tetrazolio, os tratamentos se ajustaram a uma
funcdo quadratica com ponto méaximo variando de 16 a 22 kg ha' de P,
exceto P x N1 x Nabo Forrageiro e P x N1 x Pousio que se ajustaram a uma
funcdo linear decrescente, ja P x N1 x Sorgo Granifero ajustou-se a uma

funcéo linear crescente.
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Tabela 10. EquacOes de regressdo linear e quadratica e ponto maximo (PM)
das interacOes triplas significativas para os niveis de P, das
avaliacbes de: producdo, analise de pureza fisica, teste de
germinacdo e teste de tetrazolio de sementes de Brachiaria

decumbens, no municipio de Selviria (MS).

Tratamentos Equacoes PM

Produc&o de Sementes Puras (kg ha™)

P x N1 x Guandu Y =-0,0091x" + 0,389x + 11,713 21*
P x N1 x Nabo Forrageiro Y =-0,0244x% + 0,9449x + 13,357 19**
P x N1 x Pousio Y =-0,0094x" + 0,1682x + 17,142 o*
P x NO x Sorgo Granifero Y =0,0175x% - 0,801x + 14,868 23**
Producéo de Sementes Bruta (kg ha™)
P x N1 x Guandu Y =1,6304x + 157,75
P x NO x Nabo Forrageiro Y =1,5075x + 132,53 *
Analise de Pureza Fisica (%)
P x NO x Guandu Y =-0,0031x? + 0,1155x + 5,1675 19*
P x N1 x Guandu Y =-0,0021x% + 0,0769x + 4,3325 18*
P x N1 x Nabo Forrageiro Y =-0,0038%* + 0,1554x — 4,195 20**
P x NO x Pousio Y =0,0384 + 2,5788 **
P x N1 x Pousio Y =-0,003x* + 0,0482x + 5,7275 8**
P x NO x Sorgo Granifero Y = 0,0059x* — 0,2444x + 4,6 21%**
Teste de Germinacéao (%)
P x NO x Guandu Y = -0,0425x? + 1,625x + 33 19**
P x N1 x Sorgo Granifero Y =-0,6125x + 42,75 **
Teste de Tetrazolio (%)
P x NO x Guandu Y =-0,0225x? + 0,8x + 87 18*
P x N1 x Guandu Y = 0,0444x% - 1,3875x + 72,50 16**
P x NO x Milheto Y =-0,0287x? + 1,25x + 74,5 22%*
P x NO x Nabo Forrageiro Y =-0,0425x% + 1,375x + 83 16**
P x N1 x Nabo Forrageiro Y =-0,3x + 89,83 *
P x N1 x Pousio Y =-0,2875x + 88,42 *
P x N1 x Sorgo Granifero Y =0,375x + 74,33 *x

*, ** - teste de F significativo em nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente.
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4.4. Considerac0es finais

De maneira geral, a producdo de materia seca e grdos de
guandu an&o, milheto, nabo forrageiro e sorgo granifero foram prejudicadas
pela temperatura e precipitacdo do periodo em que foram conduzidas (maio a
outubro). No entanto, os teores de macronutrientes mantiveram-se dentro da
faixa encontrada em literatura.

Na Brachiaria decumbens para producdo de forragem,
observou-se diferenca estatistica, na coleta realizada em janeiro/2002, ap0os
corte e adubacdo com N (em outubro de 2001), onde as culturas do nabo
forrageiro, milheto e guandu ando, com N, e niveis 0 ou 2 de P, propiciaram
melhores resultados. Em relacdo a producdo e qualidade de sementes, a
cultura do guandu e nabo forrageiro, com ou sem N e na dose recomendada
de P tiveram melhor desempenho, em relacdo aos demais tratamentos. Isto
pode ser explicado pelas quantidades de N e P fornecida por estas culturas,
uma vez que o guandu forneceu 81 kg ha™ de N e 10 kg ha™ de P e o nabo
forrageiro, 62 kg ha™ de N e 13 kg ha™ de P, sendo que, as doses utilizadas,
de acordo com a analise de solo e a recomendacdo, para Brachiaria

decumbens foram de 40 kg ha™* de N e 20 kg ha™ de P,Os.
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5. CONCLUSOES

De acordo com os resultados apresentados pode-se concluir
que:

- As culturas de milheto e sorgo apresentaram melhor producéo
de forragem, no entanto, o guandu ando e nabo forrageiro apresentaram 0s
teores de nutrientes mais elevados;

- A cultura do nabo forrageiro, milheto e guandu anéo
propiciaram melhores producgdes de forragem de Brachiaria decumbens, apos
0 corte e adubacdo de manutencdo com N;

- A melhor producéo de sementes de Brachiaria decumbens foi
encontrada para incorporagdo de nabo forrageiro associado com doses

recomendadas de N (40 kg ha™) e de P (20 kg ha™);
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- Em relacdo a qualidade de sementes, a incorporacdo de
guandu ando, sem aplicacdo de N e com a dose recomendada de 20 kg ha™ de

P, apresentou os melhores resultados.
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APENDICE

Apéndice 1. Quadrados médio para blocos, culturas e residuo, para as

variaveis de: matéria verde, matéria seca e producéo de gréos.

FV GL QM F PROB.>F
Mateéria seca
BLOCOS 5 3.082.719,0483
CULTURAS 4 14.284.940,3417  6,4882 0,0019
RESIDUO 20 2.201.680,7317  — —
Producéo de graos
BLOCOS 5 124.761,5292
CULTURAS 2 15.482.738,6544 163,3802 0,0001

RESIDUO 10 94.765,0726 _ _
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Apéndice 2. Quadrados médios para culturas e residuo, para os teores de

nutrientes em plantas: nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K),

calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S).

FV GL QM F PROB.>F
Nitrogénio

BLOCOS 5 5,8430

CULTURAS 4 310,6810 36,9424 0,0001

RESIDUO 20 8,4099 — —
Fésforo

BLOCOS 5 0,1081

CULTURAS 4 10,4750 94,7429 0,0001

RESIDUO 20 0,1106 _ _
Potassio

BLOCOS 5 10,3896

CULTURAS 4 772,5120 108,7800 0,0001

RESIDUO 20 7,1016 — —

Calcio

BLOCOS 5 2,1451

CULTURAS 4 353,4939 195,2614 0,0001

RESIDUO 20 1,8104 — —

Magnésio

BLOCOS 5 1,4515

CULTURAS 4 3,9568  3,8057 0,01838

RESIDUO 20 1,0397 — —
Enxofre

BLOCOS 5 0,3732

CULTURAS 4 57,3943 175,3593 0,0001

RESIDUO 20 0,3273 _ —
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Apéndice 3. Médias de producdo de matéria seca, coletadas em junho/2001 e
janeiro/2002 (ap6s corte e adubacdo de manutencdo com N), e
producdo de sementes da primeira (fev-mar/01) e segunda
floracéo (dez/01-fev/02), coletadas em julho de 2001 e fevereiro
de 2002, de Brachiaria decumbens, sob diferentes culturas e

dentro de 2 niveis N, no municipio de Selviria (MS).

Culturas Nitrogénio Matéria seca Producao de sementes
jun/01  jan/02 Jul/01 Fev/02

kg ha™
Guandu Anao NO 7561 8.138 b 17,31 a 191,20
N1 6.582 11.214 a 13,46 b 190,35
Milheto NO 7.228 7.298 b 10,54 b 149,69
N1 6.907 11.832 a 13,38 a 155,78
Nabo forrageiro NO 7.757 6.694 b 983 b 162,68
N1 6.999 12.021 a 15,98 a 159,09

Pousio NO 8.248 7.464 a 799 b 138,21
N1 7.558 8.956 a 14,25 a 158,77
Sorgo granifero NO 6.991 7.132 Db 10,53 a 148,94
N1 7.717 10.167 a 10,70 a 137,48
DMS 5% 1.566 2.073 2,21 35,31

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si, para culturas dentro do fator N, ao nivel de significancia
de 5%, pelo Teste de Tuckey.
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Apéndice 4. Médias de producdo de matéria seca, coletadas em junho/2001 e
janeiro/2002 (ap6s corte e adubacdo de manutencdo com N), e
producdo de sementes da primeira (fev-mar/01) e segunda
floracéo (dez/01-fev/02), coletadas em julho de 2001 e fevereiro
de 2002, de Brachiaria decumbens, sob diferentes culturas e

dentro de 3 niveis P, no municipio de Selviria (MS).

Culturas Fosforo Matéria seca Producéo de sementes
jun/01 jan/02 Jul/01 Fev/02
kg ha™

Guandu Anéo PO 6.966 9.679 1459 ab 167,13
P1 7.391 10.405 17,44 a 190,47

P2 6.858 8.944 14,13 b 214,74

Milheto PO 7.553 9.239 11,27 a 141,29
P1 7.203 9.071 12,32 a 155,08

P2 6.447 10.385 12,30 a 161,82

Nabo forrageiro PO 7.255 9.502 12,22 ab 149,87
P1 7.196 9.345 15,36 a 164,63

P2 7.685 9.225 11,13 b 168,17

Pousio PO 8.074 7.665 11,50 ab 158,11
P1 7.667 8.719 12,68 a 130,23

P2 7.968 8.246 9,18 b 157,13

Sorgo granifero PO 7.040 9.125 12,90 a 136,79
P1 7.175 7.818 8,18 b 149,77

P2 7.848 9.006 10,76 ab  143,7

DMS 5% 2.301 3.046 3,25 51,88

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, para culturas dentro do fator P, ao nivel de
significancia de 5%, pelo Teste de Tuckey.
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Apéndice 5. Médias de producdo de matéria seca, coletadas em junho/2001 e

janeiro/2002 (apos corte e adubacdo de manutencdo com N), e

producdo de sementes da primeira (fev-mar/01) e segunda

floracdo (dez/01-fev/02), coletadas em julho de 2001 e fevereiro

de 2002, de Brachiaria decumbens, sob diferentes culturas e

niveis de N e P, no municipio de Selviria (MS).

Adubacao Culturas Matéria seca Producédo de sementes
jun/01 jan/02 Jul/01 Fev/02
kg ha™
NOPO Guandu anédo 7.659 7.128 17,47 a 168,58
Milheto 8.279 5.674 9,49 bc 140,90
Nabo forrageiro 7.441 5.790 11,09 bc 124,63
Pousio 8.095 6.687 5,86 ¢ 151,33
Sorgo granifero 7.557 6.827 14,87 ab 146,47
N1PO Guandu anao 6.273 12.230 11,71 ab 165,68
Milheto 6.827 12.805 13,04 ab 141,68
Nabo forrageiro 7.068 13.215 13,36 ab 175,10
Pousio 8.054 8.643 17,14 a 164,88
Sorgo granifero 6.523 11.423 10,94 b 127,12
NOP1 Guandu anéo 7.846 9.707 19,02 a 206,45
Milheto 7.057 1.772 10,14 b 152,07
Nabo forrageiro 7.044 7.722 8,23 b 178,48
Pousio 8.526 7.353 8,60 b 115,90
Sorgo granifero 6.759 6.504 586 b 162,32
N1P1 Guandu anéo 6.935 11.103 15,87 a 174,48
Milheto 7.349 10.369 14,50 bc 158,10
Nabo forrageiro 7.347 10.967 22,49 a 150,78
Pousio 6.807 10.085 16,75 b 144,57
Sorgo granifero 7.591 9.132 10,50 ¢ 137,23
NOP2 Guandu ando 7.177 7.579 15,46 a 198,58
Milheto 6.349 8.449 11,99 ab 156,10
Nabo forrageiro 8.787 6.570 10,18 ab 184,93
Pousio 8.123 8.353 9,50 b 147,40
Sorgo granifero 6.658 8.064 10,86 ab 138,03
N1P2 Guandu ando 6.539 10.309 12,79 a 230,90
Milheto 6.545 12.321 12,62 a 167,55
Nabo forrageiro 6.582 11.880 12,09 a 151,40
Pousio 7.813 8.139 8,86 a 166,87
Sorgo granifero 9.037 9.947 10,67 a 148,10
Média Geral 7.355 9.092 12,40 159,22
CV % (A) 11,83 26,53 13,34 28,65
CV % (B) 32,28 34,57 27,04 33,62
DMS 5% 3.724 6.025 5,55 107,96

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, para culturas dentro do fator P e do fator N, ao

nivel de significancia de 5%, pelo Teste de Tuckey.
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Apéndice 6. Quadrados médios para andlise de pureza, teste de germinacéo e

teste de tetrazolio para sementes, da primeira floracdo, de

Brachiaria decumbens, no municipio de Selviria (MS).

Testes

FV GL Andlise de Pureza Germinacdo Tetrazolio
CULTURAS 4 4,73** 1092,62** 35,88
P 2 0,87 101,73 54,93
N 1 7,05%* 28,03 168,03*
CULTURA*P 8 3,25** 178,44 293,93**
CULTURA*N 4 4,94** 144,95 333,12**
P*N 2 3,98** 40,53 352,563**
CULTURA*P*N 8 2,67** 210,32 167,37**
RESIDUO 90 0,48 90,43 43,12

** * . teste de F significativo em nivel de 1% e 5% de probabilidade, respectivamente.

Apéndice 7. Médias de analise de pureza, teste de germinacao e tetrazolio, de

sementes da primeira floracdo (fev-mar),

de Brachiaria

decumbens, sob diferentes culturas, e dentro de 2 niveis de N, no

municipio de Selviria (MS).

Culturas Nitrogénio  Analise de Teste de Teste de
Pureza germinacao Tetrazélio
%
Guandu anéo NO 543 a 37,17 a 88,00 a
N1 447 b 32,50 a 7433 b
Milheto NO 3,80 b 42,33 a 80,33 b
N1 4,76 a 39,17 a 85,83 a
Nabo forrageiro NO 3,90 b 33,17 a 82,17 a
N1 4,75 a 28,67 a 83,83 a
Pousio NO 3,35 b 18,83 a 82,50 a
N1 4,70 a 25,83 a 82,67 a
Sorgo granifero NO 3,65 a 30,00 a 87,33 a
N1 3,86 a 30,50 a 81,83 b
DMS a 5% 0,56 7,71 5,32

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, para culturas dentro do fator N, ao nivel de significancia
de 5%, pelo Teste de Tuckey.
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Apéndice 8. Médias de analise de pureza, teste de germinacao e tetrazolio, de
sementes da primeira floracdo (fev-mar), de Brachiaria
decumbens, sob diferentes culturas, e dentro de 3 niveis de P, no

municipio de Selviria (MS).

Culturas Foésforo  Analise de Teste de Teste de
Pureza germinacéao Tetrazolio
%
Guandu anao PO 475 b 30,50 a 79,75 a
P1 5,64 a 39,75 a 78,25 a
P2 445 b 34,25 a 85,50 a
Milheto PO 3,97 a 39,75 a 81,75 a
P1 450 a 42,00 a 87,25 a
P2 437 a 40,50 a 80,25 a
Nabo forrageiro PO 393 b 29,50 a 85,75 a
P1 484 a 34,25 a 90,00 a
P2 4,20 ab 29.00 a 73,25 b
Pousio PO 413 ab 21,75 a 87,00 a
P1 447 a 24.25 a 82,75 ab
P2 3,48 b 21,00 a 78,00 b
Sorgo granifero PO 4,15 a 39,75 a 82,50 b
P1 273 b 2550 a 80,50 b
P2 4,38 a 2550 a 90,75 a
DMS 5% 0,83 11,33 7,82

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, para culturas dentro do fator P, ao nivel de significancia
de 5%, pelo Teste de Tuckey.
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Apéndice 9. Médias de analise de pureza, teste de germinacao e tetrazolio, de

sementes da primeira floracdo (fev-mar) de Brachiaria

decumbens, sob diferentes culturas e niveis de N e P, no

municipio de Selviria (MS).

Adubacdo Culturas Analise de Teste de Teste de
Pureza germinacao Tetrazolio
%
NOPO  Guandu ando 517 a* 33,00 ab 87,00 ab
Milheto 3,55 bc 44,00 a 7450 b
Nabo forrageiro 3,66 bc 29,50 ab 83,00 ab
Pousio 2,53 ¢ 18,00 b 85,50 ab
Sorgo granifero 4,60 ab 34,50 ab 89,00 a
N1PO  Guandu anédo 433 b 28,00 ab 72,50 ¢
Milheto 4,39 ab 35,50 ab 89,00 a
Nabo forrageiro 419 b 29,50 ab 88,50 ab
Pousio 573 a 25,50 b 88,50 ab
Sorgo granifero 3,69 b 45,00 a 76,00 bc
NOP1  Guandu anédo 6,24 a 48,50 a 94,00 a
Milheto 382 b 43,00 ab 88,00 a
Nabo forrageiro 391 b 32,50 abc 93,50 a
Pousio 345 b 18,50 ¢ 83,00 a
Sorgo granifero 2,07 c 25,00 bc 82,50 a
N1P1  Guandu anédo 503 a 31,00 a 62,50 b
Milheto 518 a 41,00 a 86,50 a
Nabo forrageiro 577 a 36,00 a 86,50 a
Pousio 550 a 30,00 a 82,50 a
Sorgo granifero 3,38 b 26,00 a 78,50 a
NOP2  Guandu ando 4,87 a 30,00 ab 83,00 a
Milheto 4,02 a 40,00 a 78,50 ab
Nabo forrageiro 4,11 a 37,50 ab 70,00 b
Pousio 4,06 a 20,00 b 79,00 ab
Sorgo granifero 4,27 a 30,50 ab 90,50 a
N1P2  Guandu ando 4,04 ab 38,50 ab 88,00 ab
Milheto 4,71 a 41,00 a 82,00 ab
Nabo forrageiro 4,29 a 20,50 b 76,50 b
Pousio 2,89 b 22,00 b 77,00 b
Sorgo granifero 450 a 20,50 b 91,00 a
Média Geral 4,27 31,82 82,88
CV % 16,28 29,89 7,92
DMS a 5% 1,37 18,71 12,92

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, para culturas dentro do fator P e do fator N, ao nivel de

significancia de 5%, pelo Teste de Tuckey.
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