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RESUMO

Estudos sobre alimentacdo natural de peixes contribuem para o conhecimento bdsico da
biologia das espécies, compreensao da organizacdo tréfica do ecossistema e conhecimento
das interacdes entre as espécies. O presente estudo visou estudar a biologia alimentar da
ictiofauna na drea de influéncia do reservatério da usina Mogi Guagu e nas lagoas
marginais naturais da Estacdo Ecolégica (fazenda Campininha), municipio de Mogi
Guagu-SP, com o intuito de responder as seguintes questdes: (1) quais recursos
alimentares as espécies estdo utilizando? (2) existe alguma preferéncia alimentar para as
espécies? (3) ocorrem alteracdes sazonais na dieta das espécies? Para a captura dos
peixes, foram utilizadas redes de espera, pucd e armadilhas do tipo covo. Foram
capturados 2341 exemplares de 41 espécies pertencentes a cinco ordens e 15 familias. A
ictiofauna nos ambientes estudados foi composta por peixes tipicos da bacia do alto Parana
indicando uma condi¢do que, embora alterada, apresenta espécies essencialmente nativas
desta regido. Foram analisados 370 estdmagos provenientes de 1900 exemplares de peixes
pertencentes a 14 espécies nos dois ambientes. Entre os itens consumidos pelos peixes,
detritos e insetos (fragmentos) foram os que mais contribuiram para a alimentacdo das
espécies no reservatdrio e nas lagoas marginais, respectivamente. Verificou-se que a dieta
das espécies no reservatério e nas lagoas marginais foi significativamente correlacionada
entre os periodos seco e chuvoso ndo ocorrendo, portanto, alteracdes sazonais. Os itens de
origem autdctone tiveram uma participacdo maior na dieta das espécies, incluindo algas,
insetos aqudticos e detritos entre os mais freqiientes. Foram determinadas cinco guildas
tréficas para as 17 espécies analisadas. No reservatdrio os curimatideos compuseram a
guilda mais abundante (detritivoros), seguida pelos onivoros, invertivoros, piscivoros e
herbivoros. Nas lagoas marginais quatro guildas foram determinadas sendo que a mais
representativa compreendeu os invertivoros (Hoplosternum littorale, Hyphessobrycon
bifasciatus e Hyphessobrycon eques), seguida pelos detritivoros, onivoros e piscivoros. As
freqiiéncias obtidas no reservatdrio e lagoas marginais referentes aos graus de replecao,
graus de gordura acumulada e estddios de maturacdo gonadal estiveram relacionadas com
o grau de bem estar das espécies em cada ambiente através do emprego do fator de

condigdo.

Palavras-chave: peixes, dieta, represa Mogi Guagu, lagoas marginais, fazenda

Campininha.
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ABSTRACT

Studies involving fishes natural feeding habits increases the knowledge about species
biology, understanding the trophic structure and species interaction. This work was
conducted to study the feeding biology of fishes from Mogi Guagu reservoir and some
oxbow lakes from a protected area known by fazenda Campininha (Mogi Guacu
municipality), to answer the following questions: (1) which food resources fishes are
using? (2) is there any food resource preferred for them? (3) seasonal alterations occur in
fishes diets? Fishes were sampled using simple gillnets with different meshes sizes and
traps. We captured 2341 fishes from 41 species belonging five orders and 15 families. The
fish fauna composition revealed typical species from high Parand river system indicating
the presence of native species although the human alterations in the region. We analyzed
370 stomachs from 1900 individuals (14 species from both areas). They consumed mostly
detritus and insects (fragments). Fishes diet on reservoir and oxbow lakes were
significantly correlated between the seasons and no changes were observed. The majority
items consumed were from autochthonous origin, including algae, aquatic insects and
detritus that appeared frequently. Five trophic guilds were determined to the 17 species
sampled. Curimatidae were the most abundant species corresponding to detritivorous
fishes, followed by omnivorous, invertivorous, piscivorous and herbivorous fishes. Four
trophic guilds were found in oxbow lakes where the invertivorous fishes were the most
abundant (Hoplosternum littorale, Hyphessobrycon bifasciatus and Hyphessobrycon
eques), followed by detritivorous, omnivorous and piscivorous fishes. The frequencies
obtained from stomach repletion, fat accumulation and gonadal maturation degrees were

related with fish’s conditions.

Keywords: fishes, diet Mogi Guacu reservoir, oxbow lakes, fazenda Campininha
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INTRODUCAO

A bacia do rio Parana estd inserida no segundo maior sistema de drenagem da
América do Sul, de La Plata-Uruguai-Parana-Paraguai, abrangendo aproximadamente 3,2
milhdes km? (LOWE-McCONNELL, 1999). Abriga uma ictiofauna extremamente diversa
com cerca de 500 espécies e apesar disso ainda ndo é completamente conhecida (CASTRO
et al., 2001). A regido do alto Parana apresenta os cursos de d4gua de maior porte do estado
de Sdo Paulo e é conhecida pela grande diversidade de peixes (CASTRO et al., 2001) com
22 familias e aproximadamente 166 espécies (CASTRO & MENEZES, 1998)
formalmente descritas. Esta bacia tem sido fortemente impactada por a¢gdes antrépicas tais
como o desmatamento e destruicdo da vegetacdo riparia, uso de pesticidas e fertilizantes
na agropecudria, assoreamento, constru¢do de indmeras barragens com fins hidrelétricos
(CASTRO & MENEZES, 1998) e introducdo de espécies exdticas. Menezes (1996) ja
apontava o risco de perda de espécies antes mesmo de serem descritas e de estimativas
errdneas a respeito da diversidade ictiofaunistica nesta regido, uma vez que boa parte de
seus ambientes naturais ja nao existem mais.

A constru¢do de usinas hidrelétricas no Brasil alcancou grande desenvolvimento
especialmente durante as décadas de 1920 a 1930, 1950 e 1970 (TUNDISI, 2003;
AGOSTINHO, 2007). Mais de 600 barragens ja foram construidas e ocupam uma éarea de

aproximadamente 40.000 km® com volume de 6,5 x 10" m’

, com o principal intuito de
gerar energia elétrica (AGOSTINHO et al., 2005). Cerca de 85% da energia produzida no
Brasil € gerada em usinas hidrelétricas (TUNDISI, 2003).

Todos os principais rios do estado de Sdo Paulo possuem grandes represas
construidas. Segundo Mioto et al. (2000) existem cerca de 12 pequenas centrais
hidrelétricas na bacia do rio Mogi Guagu, onde encontramos as barragens instaladas: UHE
Eloy Chaves, UHE Salto de Pinhal, UHE Mogi Guacu, UHE Pinhal ¢ UHE Cachoeira de
Emas, todas situadas na regido do alto Mogi Guacu. As primeiras encontram-se em
operacdo e as duas ultimas desativadas, segundo as concessiondrias AES-Tieté e CPFL
(AES-TIETE, 2007; CPFL, 2007).

Apesar dos impactos negativos causados ao meio ambiente e a ictiofauna, a
construgdo de usinas hidrelétricas no Brasil ainda € uma pratica comum (AGOSTINHO et
al., 2007) O estudo em reservatdrios gerados na construgdo de usinas hidrelétricas tem tido
importincia cada vez maior devido ao grande nimero desses ecossistemas artificiais

(GOMIERO, 1999; AGOSTINHO et al., 2007). Vérios trabalhos abordam os impactos



causados pela constru¢do de barragens para a ictiofauna, com influéncia direta na
reproducdo e migracdo de espécies reofilicas de piracema, diversidade, estrutura e
composi¢do das comunidades, introducdo de espécies exodticas, extingdo de espécies
nativas e alimentagdo natural. O principal problema causado pela formac¢do de um
reservatorio é a ocorréncia de uma mudanca dristica no ambiente aquitico em um prazo
relativamente curto (CASTRO & ARCIFA, 1987) transformando o ambiente 16tico em
léntico rapidamente (MAITLAND & MORGAN, 1997). Reservatérios criados a partir do
represamento de um rio proporcionam um ambiente novo e alterado para a comunidade
ictica (TUNDISI, 1981), que se refletird principalmente, na diversidade de espécies que
irdo colonizar o reservatorio, na disponibilidade de alimento e nas relagdes inter-
especificas (CASTRO & ARCIFA, 1987).

Segundo Paiva (1983), as flutuacdes artificiais do nivel da dgua nos reservatorios
podem eliminar e/ou reduzir as populacdes que desovam somente nas margens do rio,
comprometendo a reproducdo de algumas espécies. Agostinho et al. (2005) ressaltaram
que as barragens constituem barreiras intransponiveis para os peixes, principalmente os
reofilicos, fragmentando o hébitat e oferecendo riscos de extincio em massa para a
ictiofauna (CASSEMIRO et al., 2005; CRIPPA & HAHN, 2006) devido ao isolamento
biogeogréfico imposto (ALVES & VONO, 1997). Dessa forma, os ambientes a jusante e a
montante das barragens comumente apresentam diferencas para a ictiofauna no que diz
respeito a diversidade (CASTRO & ARCIFA, 1987; SMITH et al. 2002), composi¢io
(CASSEMIRO et al., 2002; SMITH et al. 2002; CRIPPA & HAHN, 2006) e estrutura das
comunidades (PEREIRA et al., 2002; ALBRECHT & CARAMASCHI, 2003).

Fatores como quantidade significativa de lagoas marginais, dreas de preservacio,
grande capacidade de depuracdo e poucos represamentos ao longo do curso do rio, tém
contribuido para a sobrevivéncia e reprodugdo de varias espécies de peixes no Mogi
Guagu (BARBIERI et al., 2000). Em seu trecho médio, o rio Mogi Guagu apresenta uma
extensa planicie alagdvel com grande quantidade de lagoas marginais originadas a partir
de meandros abandonados e, segundo Vieira & Verani (2000), possui mais de 90 lagoas
marginais com dimensdes variadas e diferentes graus de conectividade com o rio. Essa
regido tem sido exaustivamente estudada desde 1987 com a criagdo do Projeto Jatai,
desenvolvido na Esta¢do Ecoldgica de Jatai — municipio de Luiz Ant6nio, que visa
conhecer a dindmica de um ecossistema rio-planicie de inundagdo por um grupo
multidisciplinar de pesquisadores da UFSCar e USP (MESCHIATTI, 1992, 1998;
ESTEVES, 1992; SANTOS & PIRES, 2000). Além disso, o rio Mogi Guagu tem sido



objeto de diversos estudos desde a fundacdo da Estacdo Experimental de Piscicultura em
1939, na regido conhecida como Cachoeira de Emas no municipio de Pirassununga,
atualmente denominada de Centro de Pesquisa e Gestdo de Recursos Pesqueiros
Continentais (CEPTA) gerenciada pelo IBAMA. Diferentemente do trecho médio, a
regido do alto Mogi Guacgu préxima a sub-bacia do rio do Peixe, carece de estudos
referentes a sua ictiofauna.

Estudos sobre alimentacdo natural de peixes contribuem para o conhecimento bdsico
da biologia das espécies, compreensdo da organizacdo tréfica do ecossistema e
conhecimento das interacdes entre espécies, como por exemplo, competicdo e predagdo
(HERRAN, 1988). A dieta dos peixes representa uma integracio entre preferéncias
alimentares, disponibilidade e acessibilidade ao alimento e pode variar de acordo com a
localidade, a época do ano, a atividade, crescimento ou a idade do peixe, a abundancia dos
itens alimentares, a presenga de outras espécies e mudancas no habitat (LOWE-
McCONNELL, 1999). A utilizagdo dos parimetros da relacdo peso-comprimento na
andlise do bem estar geral dos peixes tém sido amplamente usados em estudos de
alimentacio para seu entendimento (BENEDITO-CECILIO & AGOSTINHO, 1997). O
fator de condicdo é um indice que reflete as interacdes dos fatores bidticos e abidticos na
condi¢do fisiolégica dos peixes, demonstrando o grau de bem estar da populagdo no
ambiente em que vive (BRAGA, 1986), pois permite acompanhar a alimentacio,
indicando se estao fazendo bom uso da fonte alimentar ( WEATHERLEY, 1972).

Em 4reas alagdveis de regides tropicais as flutuagdes hidrolégicas influenciam tanto
0 espectro quanto o ritmo alimentar dos peixes, promovendo na época das cheias, uma
maior disponibilidade de nichos tréficos com conseqiiente incremento de recursos
alimentares (HAHN et al., 1997; MESCHIATTI, 1998). Essas mudancgas no regime
hidrolégico afetam tanto a qualidade como a quantidade dos alimentos disponiveis no
ambiente (LOWE-McCONNELL, 1999; ESTEVES, 1992, 1996). Segundo Esteves (1996)
o suprimento alimentar e a densidade populacional sdo fatores claramente ligados ao ciclo
alimentar em planicies de inundacdo. Prejs & Prejs (1987) e Esteves & Galetti (1995)
observaram variagcdes relacionadas a alteragdes sazonais alimentares em resposta a
concentracdes de alimento preferido de cada espécie.

Até o momento poucos trabalhos foram desenvolvidos na area escolhida para este
estudo: Esteves er al. (2000) realizaram um estudo comparativo nas lagoas Barrinha e
Catingueiro onde abordaram aspectos fisicos e quimicos da dgua em relagdo a ictiofauna

reofilica presente (Prochilodus lineatus) e organismos planctdonicos durante 1997-1998.



No reservatério, nenhum estudo foi direcionado a ictiofauna: Cavenaghi et al. (2005)
fizeram um levantamento das macroéfitas caracterizando a qualidade da dgua e o sedimento
e Velini ef al. (2005) propuseram medidas de controle e manejo das plantas aquaticas

estudando dez reservatorios da AES-Tieté.

OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo principal investigar e quantificar a dieta da
ictiofauna, durante o periodo seco e chuvoso, em dois ambientes distintos: a drea de
influéncia do reservatério da usina Mogi Guacu e as lagoas marginais da fazenda
Campininha a jusante da represa, com o intuito de responder as seguintes questdes: (1)
quais recursos alimentares as espécies estdo utilizando? (2) existe alguma preferéncia

alimentar para as espécies? (3) ocorrem alteragdes sazonais na dieta das espécies?

Objetivos especificos:

¢+ Inventariar as espécies que compdem as comunidades de peixes do reservatério e das
lagoas marginais;

% Relacionar a diversidade de peixes durante os periodos seco e chuvoso entre os dois
ambientes (lagoas marginais e reservatorio);

«¢ Analisar os hdbitos alimentares das espécies de peixes e sua sazonalidade,
identificando as categorias em estrutura de guildas tréficas e verificando a similaridade de
dietas entre as espécies;

¢+ Verificar o grau de bem estar dos peixes nos ambientes em que vivem.



AREA DE ESTUDO

O rio Mogi Guacu

A bacia hidrografica do rio Mogi Guacu localiza-se na regido sudoeste do estado de
Minas Gerais e nordeste do estado de Sdo Paulo. O rio Mogi Guagu possui 473 km de
extensdo, nasce no estado de Minas Gerais a 1594 m de altitude no Morro do Curvado,
municipio de Bom Repouso (BRIGANTE & ESPINDOLA, 2003) e desdgua no rio Pardo
numa altitude de 490 m, no municipio de Pontal que, por sua vez, se junta ao rio Grande
(CBH-Mogi, 1999). Percorre 377,5 km dentro do territério paulista e drena uma area de
17.460 km® no decorrer do seu percurso sendo, 84% desta area dentro do estado de Sao
Paulo e o restante em Minas Gerais (BRIGANTE & ESPINDOLA, 2003). Seus principais
afluentes sdo os rios Oricanga, Itupeva, Cloro e Jaguari-Mirim (margem direita) e os rios
Espraiado, Eleutério, do Peixe, do Roque, Quilombo e Mogi Mirim (margem esquerda)
(CBH-Mogi, 1999).

De acordo com seus limites fisicos, a bacia do rio Mogi Guagu ocupa uma area de
1.465.300 ha, apresentando 95.780 ha (6.5%) de vegetacdo natural remanescente,
enquadradas nas categorias de Floresta Estacional Semidecidual (15.716 ha, 1.1%),
Savana Florestada (10.685 ha, 0.7%), Formacdo Arbdrea/Arbustiva-Herbacea em regides
de varzea (9.149 ha, 0.6%) e Savana (8.675 ha, 0.6%). Também deve ser destacada a
formacao secunddria de Floresta Estacional Semidecidual com 27.212 ha (1.9%). Entre os
municipios que compdem esta bacia, o que possui maior drea de vegetacdo remanescente é
Descalvado com 7.660 ha (10.3% de sua superficie). Mogi Guacu estd entre os municipios
intermedidrios, com cerca de 4.230 ha, o que corresponde a 4.9% de seu territério. Ainda
nesta bacia, existem algumas Unidades de Conservagdo gerenciadas pelo Instituto
Florestal de Sao Paulo (IF), destacando-se duas com maiores remanescentes de vegetacio
natural: E.E. de Luiz Antdnio (10.800 ha, 17.7%) e fazenda Campininha (4.032 ha, 4.7%
correspondendo a Estacdo Experimental e Estacdo Ecoldgica) (INSTITUTO
FLORESTAL, 2005).

Mogi Guagu, na lingua Tupi Guarani, significa “cobra grande” em referéncia a forma
“meandrante” e extensdo do rio (GODOQY, 1975). Em seu trecho médio descreve uma
trajetoria sinuosa e sua extensa planicie de inundacdo abriga uma enorme quantidade de
pequenas lagoas marginais originadas a partir de meandros abandonados (MESCHIATTI,

1998) pelo estrangulamento do trecho que separa os dois bracos do meandro através de



processos erosivos e sedimentares, de acordo com a evolucdo da planicie
(CHRISTOFOLETTI, 1980). Estas lagoas mantém-se conectadas ao rio através de um
brago, canal ou somente através do lengol freatico podendo ser permanentes ou
temporarias (MESCHIATTI, 1992), conforme a amplitude e duracdo do pulso de
inundacio.

O tipo climdtico para a regido é do tipo Cwa, segundo o sistema internacional de
Koppen, com clima mesotérmico e duas estacdes bem definidas. O indice pluviométrico
desse tipo climético varia de 1100 a 1700 mm. A estacdo seca nessa regido ocorre durante
os meses de abril a setembro, sendo julho o més em que atinge a maxima intensidade onde
a temperatura média do més mais frio é inferior a 18°C. A estagdo chuvosa abrange os
meses de outubro a marco quando a temperatura do més mais quente ultrapassa 22°C

(CBH-Mogi, 1999).

A usina Mogi Guacu e seu reservatorio

A usina Mogi Guacgu (coordenadas 22° 21’ S e 46° 51° W) (Figura 1) foi construida
pela CESP (Companhia Energética de Sdo Paulo) em 1991 iniciando suas operacdes em
1994 no municipio de Mogi Guacu, estado de Sdo Paulo. Tem por finalidade garantir o
abastecimento de dgua para Mogi Guagu e Mogi Mirim e gerar aproximadamente 7
megawatts de eletricidade, o que a caracteriza como uma pequena central hidrelétrica
(MIOTO et al., 2000). Como principais caracteristicas, o reservatério possui 5,73 km? de
drea, 32,89 x 10° m? de volume e a barragem possui 150 m de extensdo (Figura 1A) e 15
m de queda d’4dgua com duas turbinas instaladas, quatro comportas e escada lateral para
peixes (Figura 1B) com 21 degraus (MARCAL-SIMABUKU, 2005). Atualmente a usina
Mogi Guagu encontra-se em operacdo sob controle da concessiondria AES-Tieté (AES-
Tieté, 2007).

Na 4rea de entorno ao reservatdrio observa-se o predominio de monocultura de cana-
de-acicar e pastagens. A pesca esportiva e profissional é pratica comum, porém em
pequena escala e a extracdo de areia em alguns trechos do reservatério é constante. A
respeito da vegetacdo aqudtica, Cavenaghi et al. (2005) fizeram um levantamento das
macrofitas e encontraram sete espécies mais abundantes (em ordem decrescente):
Brachiaria subquadripara, Eichornia crassipes, Panicum rivulare, Polygonum
lapathifolium, Salvinia auriculata, Salvinia molesta, Pistia stratiotes, de um total de 17

espécies marginais e flutuantes encontradas. Nenhuma macréfita submersa foi amostrada



e, de acordo com os autores, isso se deve aos altos valores de turbidez que impedem a
penetracdo de luz nas camadas mais fundas do reservatério, impossibilitando o
desenvolvimento de macroéfitas submersas.

Os pontos de coleta no reservatdrio foram escolhidos de forma que abrangessem a
area de influéncia direta da usina (Figuras 2 e 3). Dessa forma, alguns pontos no rio do
Peixe, afluente da margem esquerda do rio Mogi Guacu, foram amostrados por fazerem
parte da area alagada do reservatdrio. Assim, o termo “reservatério” empregado no texto,

se refere a area de influéncia do reservatério como um todo.

A Estacao Ecolégica Mogi Guacu (fazenda Campininha) e suas lagoas marginais

A Estacdo Ecoldgica Mogi Guagu, mais conhecida como fazenda Campininha, é
uma Unidade de Conserva¢do administrada pelo Instituto Florestal criada pelo Decreto
Estadual n° 22.336 em 7 de junho de 1984. Com uma érea de 980,71 ha, a 680 m de
altitude, estd localizada no distrito de Martinho Prado Jr., pertencente ao municipio de
Mogi Guacu, estado de Sdo Paulo, entre as latitudes 22°16' e 22°18' S e longitudes 47°09' e
47°12' W. Abriga o arboreto “Prof. Hermégenes de Freitas Leitdo Filho” sendo conhecida
como a maior cole¢do ex-situ de espécies nativas arbdreas existentes no pais, com
aproximadamente 780 espécies e 2.400 individuos (INSTITUTO FLORESTAL, 2006). A
fazenda Campininha estd dividida em trés Unidades de Conservagdo: Estacdo Ecoldgica,
(mosaico de cerrado em regeneracdo e floresta semidecidua que margeiam 19 km do rio
Mogi Guacu, onde se encontram as lagoas marginais), Reserva Bioldgica (drea com
479,04 ha de cerrado, administrada pelo Instituto de Botanica — SP) e Estacdo
Experimental com 3.050,41 ha que tem como atividade principal o cultivo e extracdo de
Pinus spp. e Eucaliptus spp. (Figura 4).

A Estacdo Ecoldgica possui pequenas lagoas marginais naturais e artificiais que
podem ser permanentes ou tempordrias mantendo uma ligacdo apenas sazonal com o rio
durante o periodo de inundacdo. Este local foi escolhido para o estudo devido a protecdo
ambiental oferecida pela Unidade de Conservagdo, pelo bom estado de conservagdo das
lagoas onde somente a pesca esportiva é praticada esporadicamente e principalmente, pela
presenca de lagoas marginais naturais: Barrinha, Catingueiro, Pedra e Funddo (Barranco
do Veado).

As lagoas estdo localizadas préximas da margem direita do rio Mogi Guagu,

distantes aproximadamente 43 km do reservatério da usina Mogi Guagu. Durante o



periodo da cheia, quando ocorre o pulso de inundacgdo, a dgua pode alcangar as lagoas
através do transbordamento lateral do rio. A vegetacdo aquética das diferentes lagoas é
constituida por macroéfitas submersas (ex: Ceratophyllum sp., Cabomba sp., Elodea sp.),

flutuantes (ex: Azolla sp., Salvinia sp.) e emergentes (ex: Myriophyllum sp.).

Lagoa do Catingueiro

A lagoa do Catingueiro (Figura 5) possui o formato de ferradura tipico das lagoas
marginais originadas a partir de meandros abandonados. Sua extremidade mais préxima
estd localizada a aproximadamente 85 m do canal principal e ndo se comunica diretamente
com o rio. Com a retracdo da dgua durante o periodo de seca, somente a parte central
persiste constituindo um ambiente raso onde a profundidade média varia em torno de 1.7 a
2.5 m (ESTEVES et al., 2000). A maior parte da superficie do espelho d’dgua esta tomada

por uma espécie de macrofita emergente (Brachiaria sp.) da familia Poaceae.

Lagoa Barrinha

A lagoa Barrinha (Figura 6) estd localizada a aproximadamente 150 m do canal
principal do rio e permanece isolada dele mesmo em épocas de cheia quando ocorrem as
inundacdes. Consegue manter um nivel de 4gua praticamente constante com pequenas
variagdes de profundidade (entre 1.8 e 2.3 m, ESTEVES et al., 2000) durante o ano
através da contribuicdo do lengol fredtico, sendo caracterizada como um ‘sistema fechado’

sem afluentes.

Lagoa da Pedra

A lagoa da Pedra (Figura 7) estd localizada a menos de 60 m do canal principal
sendo a mais préoxima do rio. O comprimento do vazadouro tem cerca de 360 m e foi
medido percorrendo-se a pé o caminho que a dgua faz durante o periodo de cheia. Nao
possui comunicacdo direta com o rio, apenas sazonal durante a cheia, quando ocorre o
transbordamento lateral do rio e a 4rea inundada e a profundidade da lagoa aumentam
consideravelmente. Durante este periodo de chuvas intensas, a profundidade ultrapassa 3

m em alguns lugares, porém durante a estacdo seca a profundidade média da lagoa varia



entre 0.5 ¢ 2 m. O volume da lagoa comega a aumentar com o inicio das chuvas de verdo
no més de janeiro (obs. pess.).

Comparando essa lagoa com as outras, pode ser considerada pobre em macrdéfitas no
que diz respeito a diversidade, sendo somente uma espécie, ndo identificada, mais
abundante. Em relacdo a vegetacdo marginal, a espécie arbérea sangra d’4dgua (Croton

urucurama) é a predominante.

Lagoa do Fundao (Barranco do Veado)

A lagoa do Funddo, também conhecida como Barranco do Veado, (Figura 8) esta
localizada a aproximadamente 80 m do canal principal. Nao possui comunicag¢do direta
com o rio apenas sazonal durante a cheia quando ocorre o transbordamento lateral do rio.
Assim como a lagoa do Catingueiro, sua area encontra-se reduzida em conseqiiéncia da
abundincia da mesma macréfita emergente (Poaceae, Brachiaria sp.), sendo considerada

também uma lagoa com pouca diversidade de macrofitas.
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MATERIAL E METODOS

Amostragem da ictiofauna

As coletas foram realizadas no periodo de agosto de 2005 a julho de 2006 no
reservatério e lagoas marginais do rio Mogi Guacu. No reservatério as coletas foram
realizadas bimestralmente em pontos previamente definidos, utilizando redes de espera nas
malhas 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 4,0; 5,0 cm entre nds adjacentes totalizando aproximadamente
300 m (50 m por malha). Puca e armadilhas do tipo covo também foram utilizados para
coleta na vegetacdo marginal e préximo ao fundo, com o intuito de garantir uma
amostragem representativa da ictiofauna (UIEDA & CASTRO, 1999; OYAKAWA &
ESTEVES, 2004). Em relacdo aos covos, foram utilizados o tamanho pequeno para as
lagoas (dois por lagoa) e médios e grandes no reservatorio (quatro covos, sendo dois de
cada) com racdo de cachorro servindo de isca. As redes e os covos eram armados durante a
tarde e retirados na manha do dia seguinte, repetindo-se esta mesma operagao por dois dias
consecutivos no inicio do més. Antes da despesca, o pugd era passado préximo da
vegetacdo marginal, 10 vezes por local. Os peixes capturados eram imediatamente
colocados em formalina a 10%, apds terem sido abertos ventralmente para melhor
penetracdo do liquido nas visceras.

Nas lagoas marginais foram realizadas coletas em dois periodos: durante o inverno,
correspondendo ao periodo seco (agosto de 2005, junho de 2006, julho de 2006) e durante
o verdo, correspondendo ao periodo chuvoso (dezembro de 2005, janeiro de 2006, margo
de 2006). Os aparelhos de pesca foram os mesmos utilizados na represa (redes de emalhar,
covos e pucd), mas a quantidade de redes utilizadas dependeu do volume de dgua durante
os dois periodos.

No laboratério os peixes permaneceram fixados em formalina a 10% durante 3 a 5
dias e posteriormente conservados em baldes com dlcool a 70%. Os peixes foram
identificados ao nivel especifico, medidos em milimetros quanto ao comprimento total
(CT) e padrao (CP) e pesados em gramas.

Os estdbmagos foram classificados visualmente quanto ao grau de replecdo (GR) em
trés categorias: grau 1 (sem alimento), grau 2 (parcialmente cheio) e grau 3 (repleto).
Somente os estdbmagos considerados grau 3 foram retirados, numerados e mantidos em

lcool 70% para andlises posteriores dos conteidos.
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A cavidade visceral foi analisada visualmente quanto ao grau de gordura acumulada
(GA), considerando-se: grau 1 (sem gordura), grau 2 (parcialmente com gordura) e grau 3
(repleto).

Os estadios de maturidade gonadal (EM) foram definidos visualmente, segundo
Vazzoler (1996), considerando-se: estidio A (imaturo), estddio B (em maturagdo ou
repouso), estddio C (maduro) e estddio D (esgotado).

A identificacio dos exemplares foi feita através de consulta de literatura
especializada e confirmada por especialistas da Universidade Federal de Sdo Carlos e
UNESP de Sao José do Rio Preto. Exemplares-testemunho estdo depositados na colecdo
cientifica do Laboratério de Ictiologia do Departamento de Zoologia da UNESP, Campus
de Rio Claro. Devido a problemas durante a identificagdo dos curimbatds no laboratério, a
notacdo Prochilodus spp. refere-se as espécies Prochilodus lineatus e P. vimboides. No
apéndice estd uma lista completa da ictiofauna coletada com as espécies ordenadas
taxonomicamente, segundo o Check List of the Freshwater Fishes of South and Central

America (REIS et al., 2003).

Variaveis ambientais e caracteristicas fisicas e quimicas da agua

Foram coletadas duas amostras de dgua por local para a tomada dos dados fisicos e
quimicos. As temperaturas do ar e da dgua foram medidas com um termdmetro de
mercurio com escala de 0,1°C. O pH foi medido através de pHmetro digital e no
laboratério foram feitas as andlises de oxigé€nio dissolvido através do método de Winkler
modificado pela azida sédica (MORAES, 2001).

Para determinar os periodos seco e chuvoso da regido foi construido um grafico a
partir da temperatura e pluviosidade média dos tltimos 30 anos através de dados de
precipitacio e temperatura do ar fornecidos pelo posto meteorolégico da fazenda

Campininha (D4-100).



12

Analise dos dados
Ictiofauna

A constancia de ocorréncia foi determinada para identificar quais espécies foram

residentes nos ambientes estudados. Assim:

Cc- DX100
P

onde C ¢ a constancia de ocorréncia (%), p € o nimero de coletas contendo a espécie em
questdo e P € o nimero total de coletas realizadas. A espécie é considerada residente se C
> 50 %, acessoéria se 25 % < C > 50 % ou acidental se C < 25 % (DAJOZ, 1972). Dessa

forma foi possivel definir quais espécies seriam submetidas as anélises de alimentacao.

Foram feitas curvas de abundancia e distribuicdo das espécies para os dois
ambientes. Associado aos indices de diversidade, as curvas possibilitam um melhor
entendimento de como as espécies estdo distribuidas, oferecendo por exemplo, uma
informacdo visual de quem sdo as espécies dominantes, quais so as raras e se elas estdao
ou ndo distribuidas de maneira uniforme (MAGURRAN, 2004).

A diversidade alfa foi estimada através do indice de Shannon (MAGURRAN, 2004)
para comparar o reservatério e as lagoas (agrupadas) nos periodos seco e chuvoso,
segundo a férmula:

H* =- 7 pi. log pi sendo pi = 2

N

onde H’ é o indice de Shannon; ni ¢ o nimero de exemplares da espécie i e N é o nimero
total de exemplares coletados.

A variancia de H’ foi estimada por:

Var i = 2 Pi(logp)’ — (¥ pi.logpi)*  S-1
N 2N?

onde S € o nimero total de espécies encontradas.
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A uniformidade da distribui¢do das espécies foi calculada através da eqiiitabilidade,

segundo a férmula (MAGURRAN, 2004):

H’
log S

E =

onde E ¢ a eqiiitabilidade..

Para verificar se houve diferencas sazonais em relacdio a diversidade nestes

ambientes foi aplicado o teste t de Student (ao nivel de significancia de 5%), sendo:

H,-H, com gl = (Var H’; + Var H’»)’
(Var H’; + Var H,) ” [(Var H’;)?/ Ny + (Var H»)* / N3]

t=

onde H’; € a diversidade de espécies estimada para a lagoa/reservatério durante o periodo
seco e H’; é a diversidade de espécies estimada para a lagoa/reservatério no periodo

chuvoso.

Para a comparagdo da diversidade beta entre os ambientes (reservatério X lagoas) foi
utilizado o indice de Morisita-Horn (MAGURRAN, 2004) pois o esforco empregado

durante as coletas em cada ambiente ndo foi o mesmo, sendo:

2 Z (rni X lni)
(dr +dl) Nr X N1

CMH =

onde:

Cwumu = indice de Morisita-Horn

Nr = niimero de individuos no reservatdério

NI = nimero de individuos nas lagoas

rn; = ndmero de individuos das i espécies no reservatorio

In; = ndmero de individuos das i espécies nas lagoas

dr = 2 m dl = 2 Ini onde, r: reservatdrio e l: lagoas
Nr? NI
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Valores estimados para este indice menores do que 0,50 indicam baixa
similaridade na abundincia relativa entre as espécies e aqueles superiores a 0,75 indicam

alta similaridade (MATTHEWS, 1986).

Alimentacao

O conteido dos estdmagos foi examinado sob estereomicroscopio e quando
necessdrio sob o microscopio Optico para a identificacio dos componentes da dieta
alimentar até o menor nivel taxondmico possivel. Para melhor interpretacdo dos resultados
os componentes da dieta das espécies foram agrupados em categorias alimentares amplas:
insetos adultos; larvas; ninfas; insetos (fragmentos); algas; material vegetal; macrofitas;
frutos e sementes; microcrusticeos — Cladocera, Copepoda e Ostracoda; anelideos;
moluscos; aracnideos; detrito; matéria organica — resto animal e resto vegetal; peixes —
peixe inteiro ou digerido, tecidos, escamas e nadadeiras; nematdides, dcaros e outros —
inclui itens pouco freqiientes: rotiferos, tecamebas, ovos de invertebrados e material
digerido ndo identificado. Foi considerado como conteido estomacal todo e qualquer
vestigio de alimento. A identificacdo dos itens foi baseada em Borror & DelLong (1969),
Needham & Needham (1982), Stehr (1991), Bicudo & Bicudo (1970), Narchi (1973) e
Schram (1986). Quando necessario, contou-se também com o auxilio de um especialista
do departamento de Zoologia da UNESP — Rio Claro, para a identificacdo de insetos.

Os itens alimentares identificados por estdbmago foram analisados através do Grau de
Preferéncia Alimentar — GPA, proposto por Braga (1999) com intuito de verificar a
contribuicdo dos itens na dieta das espécies. Este método atribui valores aos itens da dieta
de certa espécie de acordo com a participagdo relativa do item em cada estdmago
analisado. Se apenas um item ocorrer em determinado estdmago, este recebera valor 4. Se
mais de um item ocorrer, o predominante recebe valor 3, o que apresentar baixa
abundancia recebe valor 1 e o item intermedidrio recebe o valor 2. Dividindo a somatdria
(Si) dos valores atribuidos a cada item (i) pelo nimero de estdmagos analisados (N) temos

um valor que é o GPA, ou seja:

GPA=S;/N
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Através do GPA os itens alimentares foram classificados como:

- preferencial absoluto (GPA = 4)

- alto grau de preferéncia (3 < GPA < 4)

- preferencial, mas outros itens também sao ingeridos (2 < GPA < 3)
- secunddrio (1 < GPA <2)

- ocasional (0 < GPA < 1)

Devido ao grande nimero de exemplares capturados da familia Curimatidae, os
estdmagos a serem analisados foram sub-amostrados aleatoriamente de acordo com os
periodos seco e chuvoso. Apds terem sido analisados através do método do GPA, os
conteddos estomacais foram investigados no microscépio éptico para uma identificagdo
minuciosa (qualitativa) dos itens. O fito e zooplancton encontrados foram identificados de
acordo com Bicudo & Bicudo (1970) e Santos & Pires (2000).

Os itens alimentares consumidos por cada espécie foram agrupados (para os peixes
do reservatério e lagoas marginais) para a identificacdo daqueles mais utilizados pela
comunidade como um todo.

A comparacdo das dietas entre os periodos foi feita para verificar a variacao sazonal,
utilizando o coeficiente de correlagdo de classes de Spearman (r;) (FRITZ, 1974; SIEGEL,
1975), aplicado aos valores do GPA para cada item alimentar.

Foi determinado, para o reservatério e lagoas marginais, a principal fonte alimentar
para as espécies de peixes, através da freqiiéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares
de acordo com sua origem, aléctone ou autdctone. Quando ndo foi possivel identificar a

origem, o item em questdo foi classificado como de origem incerta.

Guildas troficas

As guildas tréficas foram determinadas segundo Braga (1990) por local de coleta

(reservatorio e lagoas marginais) através da analise do espectro alimentar juntamente com

o resultado do GPA para as espécies analisadas.
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Similaridade alimentar

A similaridade das dietas entre as espécies foi calculada a partir dos valores de
composicdo percentual dos itens alimentares através do método de aglomeragdo por
ligacdo simples usando o coeficiente de Bray-Curtis (VALENTIN, 2000) utilizando o
programa BioDiversity-PRO (McALECEE et al., 1997) sendo o resultado exibido na

forma de dendrograma.
Dinamica da atividade alimentar

A dinamica da atividade alimentar de cada espécie foi verificada nos dois locais de
coleta e entre os periodos seco e chuvoso, analisando-se a variagdo do grau de replecdo
estomacal (GR) e do grau de gordura acumulada na cavidade visceral (GA), considerando-
se também a variacdo temporal dos estddios de maturacdo gonadal (EM). Para isso, as
variacdes do GR, GA e EM foram verificadas considerando-se as espécies agrupadas em
cada ambiente, através de tabelas de contingéncias posteriormente testadas pelo X2

(VIEIRA, 2004).
Fator de condicao

O grau de bem estar das espécies foi definido pelo emprego do fator de condicdo
(BRAGA, 1986, 1993, 1997), representado por K=P / C®, sendo P o peso do peixe (g), C
o comprimento padrdo (mm) e b a constante estimada pela relacdo peso-comprimento. O
fator de condi¢do € um indicador quantitativo do grau de higidez ou de bem estar do peixe,
refletindo condi¢des alimentares recentes (VAZZOLER, 1996).

Para as espécies mais abundantes no reservatério e lagoas marginais, foi aplicada a
relacdo peso-comprimento para os periodos seco e chuvoso. A equacdo resultante &
definida como equacdo alométrica, expressa por: y = ax"ouP=a.C’ onde Péo peso (g),
C € o comprimento padrdo (mm) do peixe e a e b parAmetros estimados pelo método dos
minimos quadrados apés logaritmizacdo dos dados (SPARRE & VENEMA, 1997). Nesta
equacdo, a constante a € o fator de condi¢cdo (BRAGA, 1986).
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Para comparagdes inter-especificas foi utilizado o fator de condicao relativo (K;) (LE
CREN, 1951; WEATHERLEY, 1972; WEATHERLEY & GILL, 1983) definido como:

Kk_ P P

a.C® P'

7z

onde P € o peso (g) P' € o peso estimado (g), C (mm) é o comprimento do peixe; a e

b pardmetros estimados a partir da equagdo alométrica da relacdo peso-comprimento.

Para as comparagdes entre o reservatério e as lagoas, foram agrupados os periodos
de seca e cheia, obtendo assim um fator de condi¢do relativo referente a todo o periodo de

estudo.
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RESULTADOS

Variaveis ambientais e caracteristicas fisicas e quimicas da agua

Na Figura 9 e Tabela 1 podem ser observados os valores da temperatura do ar
(méxima, minima e média) e a precipitacido para os anos 2005-2006 que abrange todo o
periodo de estudo. Temperaturas mais elevadas ocorreram entre os meses de outubro a
margo atingindo valores menores durantes os meses de maio, junho e julho. Os meses
mais quentes foram acompanhados de maiores precipitacdes e os mais frios, de menores
precipitacdes. De acordo com esses resultados e com os valores obtidos através das médias
de temperatura (°C) e precipitacdo (mm) dos ultimos 30 anos (Figura 10), o periodo seco
foi definido pelos meses de abril a setembro e o chuvoso, de outubro a marco.

Em relagio a temperatura da dgua foram verificados valores maiores durante o
periodo chuvoso e os menores no periodo seco, tanto para o reservatério quanto para as
lagoas. O pH variou de 4cido (lagoas) a levemente alcalino (reservatério) atingindo
valores ligeiramente mais baixos durante a seca. Em geral os maiores valores do teor de
oxigénio dissolvido foram obtidos durante o periodo seco. A lagoa do Catingueiro obteve

o valor mais baixo (0.5 mg/L) e o reservatério o mais alto (8.8 mg/L) durante o periodo

seco (Tabela 2).

Ictiofauna

Foram capturados 2341 exemplares de 41 espécies pertencentes a cinco ordens e 15
familias, perfazendo uma biomassa total de 85 kg nas duas dreas de estudo. A ordem
Characiformes foi a mais abundante (N=2037) seguida de Siluriformes (N=166),
Cyprinodontiformes (N=90), Gymnotiformes (N=39) e Perciformes (N=9) (Figura 11). A
familia com o maior ndmero de individuos (N=968) e espécies (N=15) foi a Characidae,
representando 48% das espécies capturadas (Figura 12). Nesta familia, Hyphessobrycon
eques, Astyanax fasciatus, A. altiparanae, H. bifasciatus ¢ H. anisitsi foram as mais
abundantes, em ordem decrescente. Auchenipteridae e Callichthyidae foram familias
pouco representativas, com uma espécie (Trachelyopterus galeatus e Callichthys
callichthys, respectivamente) e apenas um exemplar coletado de cada. Todos estes dados

encontram-se sumarizados na Tabela 3.
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No reservatério foram amostrados 1368 exemplares de 31 espécies pertencentes a
quatro ordens e 13 familias, perfazendo uma biomassa total de 53 kg. Nas lagoas
marginais, foram capturados 973 exemplares de 24 espécies pertencentes a cinco ordens e
11 familias, com uma biomassa total de 32 kg (Tabelas 3 e 4). Curimatidae e Characidae
foram as familias com maior nimero de individuos no reservatério (N=774) e lagoas
marginais (N=574), sendo Cyphocharax modestus (N=524) e Hyphessobrycon eques
(N=354) as espécies mais abundantes respectivamente. No reservatério houve uma
abundancia relativa alta de espécies de ambientes 1€nticos durante os periodos seco e
chuvoso (Figura 13) e, nas lagoas, as espécies de pequeno porte (Hyphessobrycon eques,
H. bifasciatus e Phalloceros caudimaculatus) foram as predominantes (Figura 14).

A observacdo da amplitude do comprimento padrdo (mm) revelou que individuos
jovens pertencentes a um maior nimero de espécies foram capturados nas lagoas
marginais em relagdo ao reservatdrio, sendo eles: Astyanax altiparanae, A. fasciatus,
Hoplerythrinus unitaeniatus, Prochilodus spp. e Hoplosternum littorale. Juvenis de
Hoplias malabaricus, Geophagus brasiliensis e Cyphocharax modestus ocorreram nos
dois ambientes (Tabela 4).

A Tabela 5 apresenta o resultado da constancia de ocorréncia para as espécies no
reservatorio e lagoas marginais. Foram selecionadas 11 das 14 espécies consideradas
residentes no reservatdrio e seis das 11 para as lagoas para o estudo da alimentagdo. A
pouca quantidade de estdmagos repletos de algumas espécies residentes impossibilitou as
andlises sobre a alimentacao das mesmas.

Os valores obtidos pelo indice de Shannon e eqiiitabilidade estdo expressos na
Tabela 6. De acordo com o teste t, ndo houve diferenca significativa (p > 0.05) na
diversidade de espécies entre os periodos seco (H' = 0.92) e chuvoso (H' = 0.80) nas
lagoas marginais e as espécies distribuiram-se de maneira mais uniforme durante o
periodo seco (E = 0.70). No reservatorio, o periodo de cheia (H' = 0.98) foi considerado
mais diverso que o periodo de seca (H' = 0.86) e, segundo o teste estatistico utilizado, essa
diferenca foi significativa (p < 0.05). Nao foram encontradas semelhangas em relagdo a
diversidade de peixes entre o reservatério e as lagoas marginais analisada pelo indice de
Morisita-Horn. Dessa forma, a ictiofauna desses dois ambientes apresentou baixa

similaridade (Cyy = 0.26).
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Alimentacio

Foram analisados 370 estdmagos (GR = 3) provenientes de 1969 exemplares de
peixes (correspondendo a 84% dos peixes capturados) pertencentes a 14 espécies nos dois
ambientes (Tabela 7). A maior propor¢do de estomagos com alimento (GR =2 e GR = 3),
ocorreu durante o periodo chuvoso com 886 estdmagos obtidos (616 no periodo seco) para
o reservatodrio e lagoas marginais, correspondendo a 59 % do total de estdmagos.

Entre os itens consumidos pelos peixes, detritos e insetos (fragmentos) foram os que
mais contribuiram para a alimentagao das espécies no reservatorio (Figura 15) e nas lagoas
marginais (Figura 16), respectivamente, durante o periodo de estudo. Dessa forma, estes
itens foram classificados como preferencial absoluto para as comunidades nos ambientes
em questdo (GPA =4.00).

Através do teste de correlagdo de classes de Spearman verificou-se que a dieta das
espécies no reservatorio e nas lagoas marginais foram significativamente correlacionadas
(p < 0.05) entre os periodos seco e chuvoso (r; = 0.82 e r; = 0.78, respectivamente) nao
ocorrendo portanto alteragdes sazonais (Tabela 8). Por outro lado, comparando-se as dietas
entre o reservatério e as lagoas durante os periodos, ndo foram verificadas diferencas
significativas (seco: ry = 0.35 e chuvoso: ry = 0.24) por apresentarem variacdes sazonais
(Tabela 8). Porém, de um modo geral e em algumas espécies, a preferéncia alimentar
aparentemente diferiu qualitativa e quantitativamente entre os dois ambientes e entre os
periodos. No reservatério, 17 tipos diferentes de itens alimentares estiveram presentes
durante a seca no conteido estomacal dos peixes e 18 no periodo chuvoso (Figura 15).
Nas lagoas, foram encontrados 18 no periodo seco e 22 no chuvoso (Figura 16).

Através da freqiiéncia de ocorréncia dos itens alimentares, foi possivel identificar as
principais fontes alimentares utilizadas pelos peixes. De acordo com a origem dos itens, os
mais consumidos foram de origem autdctone seguidos daqueles de origem incerta e por
ultimo os aléctones para o reservatdrio (Figura 17) e lagoas marginais (Figural8). Algas e
insetos aquaticos representaram a maior parte dos itens autéctones no reservatorio e lagoas

marginais, respectivamente.
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Dieta das espécies residentes

Schizodon nasutus

No reservatério, a dieta de Schizodon nasutus foi composta unicamente por itens de
origem vegetal durante o periodo seco, onde o item macrdfitas foi o preferencial (GPA =
2.00, correspondendo principalmente a macréfita marginal, Brachiaria sp. e a flutuante,
Salvinia sp.) e os demais itens, algas e material vegetal, classificados como secundarios
(Tabela 9). No periodo chuvoso, as macroéfitas permaneceram como preferenciais na dieta
(GPA = 2.83), porém itens de origem animal passaram a ter importancia secunddria
(ninfas de Ephemeroptera) e, em menor propor¢ao (ocasionais), ocorreram fragmentos de

vegetais e Nematoda.

Astyanax altiparanae

No reservatério, Astyanax altiparanae consumiu secundariamente os itens material
vegetal (GPA = 1.00) e algas (GPA = 1.46) durante o periodo seco e preferencialmente
macréfitas (GPA = 2.33, principalmente Salvinia sp.) durante o periodo chuvoso,
demonstrando assim uma preferéncia alimentar por alimentos de origem vegetal. Itens
como crusticeos, insetos (fragmentos) e peixes foram ingeridos em propor¢des menores €
por isso, classificados como ocasionais (Tabela 9).

Nas lagoas marginais durante o periodo seco, Astyanax altiparanae consumiu
preferencialmente insetos aléctones (GPA = 2.00) e secundariamente insetos (fragmentos)
(GPA = 1.60) e algas (GPA = 1.40). Durante a cheia exibiu um espectro alimentar
caracteristicamente onivoro sem nenhum item particular preferencial, porém insetos
(fragmentos) e insetos terrestres continuaram contribuindo bastante na dieta (GPA = 1.00

e GPA = 1.91, respectivamente) (Tabela 10).

Astyanax fasciatus

No reservatdrio, algas foi o item que mais se destacou para Astyanax fasciatus (GPA
= 1.22) enquanto outros como macréfitas, material vegetal e crusticeos foram
classificados como ocasionais por terem sido consumidos em menores propor¢des durante
o periodo seco. No periodo chuvoso as macréfitas foram preferenciais (GPA = 2.42).
Nota-se portanto que os itens de origem vegetal tiveram uma participagdo maior para a
espécie durante todo o periodo de estudo, em relacdo aos demais itens consumidos (Tabela
9).
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Hyphessobrycon bifasciatus

Nas lagoas marginais, Hyphessobrycon bifasciatus apresentou uma dieta preferencial
por itens de origem autdctone durante todo o periodo de estudo sendo os itens Diptera
(GPA = 1.06) e Odonata (GPA = 1.12) secundarios durante a seca e algas filamentosas

altamente preferenciais durante o periodo chuvoso (GPA = 3.00) (Tabela 10).

Hyphessobrycon eques

Nas lagoas marginais, o item insetos (fragmentos) foi o que mais contribuiu na dieta
de Hyphessobrycon eques durante os periodos seco e chuvoso, sendo secundario (GPA =
1.81) e preferencial (GPA = 2.50) respectivamente. Diptera (larvas e pupas), Odonata
(ninfas), Cladocera e insetos terrestres foram ocasionais freqiientes, porém outros também

foram consumidos em menores proporcdes (Tabela 10).

Serrasalmus spilopleura

No reservatério, a dieta de Serrasalmus spilopleura durante a seca foi constituida
somente por macroéfitas (GPA = 1.50, Salvinia sp.) e peixes (GPA = 3.00, nadadeiras de
peixes e estobmago de curimatideo) sendo este dltimo item classificado com alto grau de
preferéncia. Durante o periodo chuvoso, outros itens passaram a incorporar a dieta,
aumentando o espectro alimentar da espécie. Neste periodo, os itens vegetal (fragmentos)
(GPA = 1.00), Crustacea (GPA = 1.33, Macrobrachium sp.) e peixes (GPA = 1.33) foram
secunddrios na dieta e os demais (insetos terrestres - Coleoptera e fragmentos, material

vegetal, algas e detrito) ocasionais (Tabela 9).

Cyphocharax modestus

De um modo geral, esta espécie apresentou uma dieta com alto grau de preferéncia
por detritos tanto no reservatorio como nas lagoas marginais durante os periodos seco e
chuvoso, com GPA sempre em torno de 3.00 (Tabelas 9 e 10), ndo apresentando
modificacdes quanto ao espectro alimentar. A andlise qualitativa do fitoplancton presente
no contetddo estomacal no reservatério e lagoas marginais é apresentada na Tabela 11.

Durante a seca no reservatério, os itens algas, material vegetal e vegetais
(fragmentos) tiveram preferéncia secunddria na dieta (GPA = 1.32, 1.09 e 1.00
respectivamente) e insetos (fragmentos) ocorreram apenas duas vezes caracterizando este

item como ocasional (GPA = 0.09). No periodo chuvoso, os itens secunddrios mantiveram
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a mesma propor¢do de preferéncia (GPA = 1.31, 1.13 e 1.00 respectivamente) e o item
Ostracoda (ocasional) foi incorporado na dieta (Tabela 9).

Nas lagoas marginais, a maioria dos itens encontrados nos conteidos estomacais
desta espécie ocorreu em todos os estdmagos durante todo o periodo de estudo (Tabela 10)
com excecdo do item ‘outros’ (Rotifera) que foi ocasional (GPA = 0.10) durante o periodo

S€CO.

Cyphocharax cf. nagelii

No reservatério Cyphocharax cf. nagelii apresentou uma dieta com alto grau de
preferéncia por detritos tanto na seca (GPA = 3.00) quanto na cheia (GPA = 3.00) ndo
apresentando modificacdes quanto ao espectro alimentar (Tabela 9). A andlise qualitativa
do fitoplancton presente no conteddo estomacal é apresentada na Tabela 11.

Durante a seca os itens algas e vegetais (fragmentos) tiveram preferéncia secundaria
na dieta (GPA = 1.17 e 1.00, respectivamente) e material vegetal e ‘outros’ (Rotifera)
ocorreram em menor propor¢do, caracterizando estes itens como ocasionais (GPA = 0.67 e
0.17 respectivamente). No periodo chuvoso, os itens secunddrios mantiveram a mesma
proporc¢do de preferéncia (GPA = 1.40 e 1.00, respectivamente) e o item material vegetal

tornou-se o de menor proporc¢io (GPA = 0.40) (Tabela 9).

Steindachnerina insculpta

Da mesma forma que os demais curimatideos, Steindachnerina insculpta apresentou
uma dieta com alto grau de preferéncia por detritos nos dois periodos de estudo no
reservatério (GPA = 3.13 na seca e 3.20 na cheia). Os itens algas e fragmentos vegetais
estiveram presentes secundariamente e material vegetal ocorreu ocasionalmente nos dois
periodos (Tabela 9). A andlise qualitativa do fitoplancton presente no contetido estomacal

no reservatério € apresentada na Tabela 11.

Hoplias malabaricus

No reservatorio a dieta de Hoplias malabaricus foi constituida unicamente pelo item
peixes caracterizando este item como preferencial absoluto (GPA = 4.00) tanto no periodo
seco como no chuvoso (Tabela 9), indicando uma dieta especialista e piscivora. A maioria
dos peixes que fizeram parte da dieta da traira pertenceu a familia Characidae, tendo sido
possivel identificar somente um individuo da espécie Astyanax sp. € um curimatideo

devido ao estado avangado de digestdo das presas.
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Hoplerythrinus unitaeniatus

Nas lagoas marginais, o item peixe (escamas e peixes muito digeridos ndo
identificados) foi o mais consumido no periodo seco (GPA = 3.50), e insetos adultos
terrestres (Orthoptera, Homoptera — Cicadellidae, Coleoptera ¢ Hemiptera) durante o
periodo chuvoso (GPA = 1.63). O espectro alimentar durante a cheia foi mais amplo
incluindo itens de origem animal (estddios imaturos de Diptera — Chironomidae,
Cullicidae, Chaoboridae e ninfas de Odonata — maioria Aeshnidae) e vegetal (frutos de
Rubiaceae e sementes de gramineas — Poaceae), todos os itens classificados como

secundarios e com valores de GPA = 1.00 (Tabela 10).

Gymnotus carapo

No reservatério Gymnotus carapo se alimentou preferencialmente de larvas de
Diptera (em maior propor¢do Chironomidae e menor Syrphidae e Chaoboridae) nos dois
periodos de estudo considerando que o consumo foi maior durante o periodo chuvoso
(GPA = 2.50) do que durante a seca (GPA = 2.00). Algas e Crustacea (Macrobrachium sp.
e Ostracoda) foram itens consumidos secundariamente no periodo seco, ambos com
valores de GPA = 1.25 e, na cheia, os itens peixes e ninfas de Odonata (Aeshnidae em
maior propor¢do) assumiram esse posto (GPA = 1.25 e 1.00, respectivamente) (Tabela 9).
A maior parte dos itens que esta espécie utilizou como recurso alimentar foi classificado
como ocasional (detrito, Mollusca — Gastropoda em maior propor¢do e Bivalvia, insetos
terrestres — Odonata, Coleoptera, Homoptera e fragmentos, material vegetal)

demonstrando um hébito alimentar com carater generalista.

Hoplosternum littorale

De modo geral, esta espécie apresentou no reservatério um amplo espectro alimentar
em ambos os periodos mas ainda maior durante o periodo chuvoso quando nenhum item
particular foi preferencial (Tabela 9). Larvas de Diptera (GPA = 2.00, principalmente
Chironomidae) foi o item mais consumido durante a seca, seguido de material vegetal
(GPA = 1.33), Mollusca (GPA = 1.00), Annelida e Crustacea (GPA = 0.67) e algas em
menor propor¢do (GPA = 0.33). Durante a cheia vdrios itens foram consumidos
secundariamente (Mollusca, Crustacea — principalmente Ostracoda, larvas de Diptera,
Annelida e detrito em ordem decrescente de freqiiéncia), mas a maioria dos itens foram

ocasionais (material vegetal, ‘outros’ — rotiferos e tecamebas, insetos (fragmentos),
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macrofitas, Odonata, Ephemeroptera e peixes, insetos terrestres, Trichoptera e algas em
ordem decrescente de proporcao).

Nas lagoas marginais, Hoplosternum littorale também apresentou um amplo espectro
alimentar, porém demonstrou preferéncia por estddios imaturos de Diptera em ambos
periodos (Tabela 10). Durante o periodo seco, diversos itens foram classificados como
ocasionais, sendo que insetos (fragmentos) foram ingeridos em maior propor¢do (GPA =
0.71). No periodo chuvoso, este item passou a ser secundario (GPA = 1.29), juntamente

com Cladocera (GPA = 1.43) e os demais itens ocasionais.

Theringichthys labrosus

No reservatério, lheringichthys labrosus consumiu uma maior variedade de itens
durante o periodo seco (Tabela 9). Neste periodo, Crustacea (GPA = 1.33) incluindo
Copepoda, Cladocera e Ostracoda, Annelida (GPA = 1.22) e Diptera (GPA = 1.11)
incluindo Chaoboridae e larvas de Chironomidae (em freqii€éncia mais alta) foram
consumidos em maior proporcdo e os demais itens ocasionais (maioria). Na cheia,
Annelida foi o tnico item preferencial (GPA = 2.00), seguido dos itens secundarios (larvas
de Diptera e ninfas de Odonata) e os ocasionais (material vegetal, algas, ‘outros’,

Ephemeroptera, Nematoda e Crustacea) em menor proporgao.

Guildas troficas

O espectro alimentar de todas as espécies (incluindo as espécies acessdrias e
acidentais) que apresentaram conteido estomacal estd representado na Figura 19 para o
reservatorio e Figura 20 para as lagoas marginais. Através da andlise dessas figuras, em
conjunto com o resultado do GPA (Figuras 21 e 22), foi possivel determinar cinco guildas
troficas para as 17 espécies analisadas pelo método do GPA (Tabelas 9 e 10). No
reservatério os sagiliirus (familia Curimatidae) compuseram a guilda mais abundante
(detritivoros), seguida pelos onivoros, invertivoros, piscivoros e herbivoros. Nas lagoas
marginais quatro guildas foram determinadas sendo que a mais representativa
compreendeu os invertivoros (Hoplosternum littorale, Hyphessobrycon bifasciatus e H.

eques), seguida pelos detritivoros, onivoros e piscivoros (Figura 23).
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Detritivoros

A guilda mais representativa no reservatério agrupou a familia dos curimatideos
Cyphocharax modestus, C. cf. nagelii e Steindachnerina insculpta (Figura 19) que
possuem hébitos alimentares iliéfagos. Nas lagoas marginais C. modestus foi o unico
representante (Figura 20). O item detrito teve alto grau de preferéncia para estas espécies

durante os periodos seco e chuvoso (Figuras 21 e 22).

Herbivoros
Esta guilda esteve representada somente por Schizodon nasutus no reservatério onde
a espécie consumiu preferencialmente itens de origem vegetal (macroéfitas, algas, materiais

vegetais e fragmentos) durante os dois periodos de estudo (Figuras 19 e 21).

Onivoros

No reservatério Astyanax altiparanae e A. fasciatus apresentaram um espectro
alimentar bastante amplo (Figura 19) caracterizando as espécies como onivoras com
tendéncia a herbivoria, por incorporarem em suas dietas maiores propor¢cdes dos itens
algas e macréfitas em ambos periodos (Figura 21). Nas lagoas marginais A. altiparanae
também exibiu um amplo espectro alimentar (Figura 20), porém os itens insetos
(fragmentos) e insetos terrestres foram consumidos em maior propor¢do (Figura 22)

sugerindo uma tendéncia a insetivoria.

Piscivoros

Serrasalmus spilopleura, Hoplias malabaricus e Hoplerythrinus unitaeniatus
foram as espécies piscivoras que ocorreram no reservatério. Hoplias malabaricus
apresentou uma dieta especialista por ter consumido apenas o item peixes durante todo o
periodo de estudo (Figura 21). Apesar das espécies Serrasalmus spilopleura e
Hoplerythrinus unitaeniatus terem apresentado um espectro alimentar amplo no
reservatério (Figura 19) e nas lagoas (Figura 20), principalmente durante o periodo
chuvoso (Tabelas 9 e 10, respectivamente), o item peixes teve alto grau de preferéncia

(Figuras 21 e 22, respectivamente) caracterizando também esta espécie como piscivora.

Invertivoros
Esta guilda foi representada por um maior nimero de espécies as quais consumiram

principalmente invertebrados. No reservatorio trés espécies ocorreram: Gymnotus carapo,
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Hoplosternum littorale e lheringichthys labrosus, por terem consumido principalmente
Diptera, Mollusca e Annelida, respectivamente (Figura 21). Nas lagoas marginais H.
littorale alimentou-se preferencialmente de estddios imaturos de Diptera em ambos
periodos (Figura 22). Hyphessobrycon bifasciatus e H. eques foram as duas unicas
espécies que demonstraram tendéncias a insetivoria nas lagoas marginais (Figuras 20 e

22).

Similaridade alimentar

A similaridade alimentar entre as espécies do reservatério e das lagoas marginais
estd representada na Figura 24. Hoplias malabaricus foi a Unica espécie que consumiu
apenas um tipo especifico de item alimentar (peixe) e por isso apresentou o menor valor de
similaridade com as demais espécies amostradas. Entre as espécies detritivoras,
Steindachnerina insculpta e Cyphocharax cf. nagelii apresentaram valores médximos de
similaridade de dietas. Cyphocharax modestus consumiu preferencialmente os mesmos
itens nos dois ambientes, apresentando alta similaridade entre si. Serrasalmus spilopleura
e Hoplerythrinus unitaeniatus foram espécies consideradas piscivoras, porém
apresentaram maior similaridade entre os invertivoros por terem consumido
secundariamente itens de origem vegetal e insetos. As duas espécies onivoras do
reservatorio Astyanax altiparanae e A. fasciatus tiveram dietas muito similares por terem
apresentado os itens algas e macréfitas como principais componentes em sua alimentagao.
Os itens Diptera (larvas) e Annelida foram consumidos em maior propor¢ao pelas espécies
bentéfagas lheringichthys labrosus e Hoplosternum littorale no reservatorio e por isso
apresentaram muita similaridade alimentar. Hoplosternum littorale nas lagoas, apresentou
alta similaridade com essas duas dltimas espécies por ter consumido preferencialmente
Diptera e em menor proporcdo Crustacea (microcrustiaceos). Gymnotus carapo consumiu
larvas de Diptera em grandes proporc¢des durante os dois periodos e dessa forma teve
similaridade alimentar com I. labrosus e H. littorale no reservatério. Nas lagoas
marginais, Hyphessobrycon bifasciatus ¢ H. eques tiveram dietas similares por terem
consumido principalmente itens de origem vegetal, insetos (Diptera, fragmentos, Odonata)
e microcrusticeos (Cladocera e Copepoda), mesmo que em diferentes proporgdes.
Schizodon nasutus foi o tnico representante herbivoro e por isso apresentou similaridade
com o grupo dos invertivoros que consumiram em diferentes proporcdes itens de origem

vegetal.
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Dinamica da atividade alimentar

Com o intuito de investigar a dinamica da atividade alimentar da ictiofauna, foram
calculadas as freqiiéncias de cada grau de replecdo estomacal, gordura acumulada e
estddio de maturagdo gonadal, em funcdo dos periodos seco e chuvoso. Os graus de
replecdo, gordura acumulada e maturacido gonadal para cada espécie no reservatdrio e nas
lagoas marginais estdo representados nas Figuras 25 a 30.

As tabelas de contingéncia indicaram que os graus de replecdo estomacal no

reservatério e lagoas marginais foram dependentes dos periodos (X2 0052 = 5.99; > X2 =

345e X2 0052 = 5.99; 3 X2 = 47.9, respectivamente), sendo que o chuvoso foi o periodo
que compreendeu um maior nimero de estdmagos com alimento (N = 886 ou 59 %) para
os dois ambientes.

Os graus de gordura acumulada na cavidade visceral também foram dependentes dos

periodos nos dois locais de coleta (no reservatério: X2 0052 =35.99; > X2 =437 e nas lagoas

marginais: X2 0052 =35.99; ) X2 = 116.3) e o periodo seco foi caracterizado por apresentar a
maior freqiiéncia de individuos (79% no reservatério e 75% nas lagoas marginais) com
maior quantidade de gordura acumulada (GA = 3) sugerindo que a deposic¢do de gordura
na cavidade visceral foi mais intensa durante este periodo.

Em relacdo aos estddios de maturagdo gonadal, a maior parte dos individuos
encontrou-se nos estadios B e C, correspondendo a 92.8% dos exemplares no reservatério
e 91% nas lagoas marginais. O periodo chuvoso correspondeu & época de maior
intensidade reprodutiva para a maioria das espécies, sendo identificado pela elevada

freqiiéncia de individuos maduros (EM = C) neste periodo.
Fator de condicao

As Figuras 31 e 32 apresentam a relagdo peso-comprimento para os peixes mais
abundantes do reservatério e das lagoas marginais. Os parametros da andlise de regressdo
estimados a partir desta relacdo estdo apresentados na Tabela 12 (reservatério) e Tabela 13
(lagoas marginais).

O fator de condicao relativo (K;) obtido para as espécies do reservatorio e das lagoas
marginais estd representado nas Figuras 33 e 34 respectivamente. De um modo geral as

espécies apresentaram o K; sempre proximo do valor 1, o que indica a boa condig¢do do
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peixe no local e valores ligeiramente maiores durante a estagdo seca. No reservatdrio,
Cyphocharax modestus apresentou uma condi¢do relativamente melhor durante o periodo
seco (K; = 1.43) do que no chuvoso (K; = 0.97). Nas lagoas marginais, Hyphessobrycon
eques apresentou a melhor condi¢do durante o periodo chuvoso (K; = 1.08) e o menor
valor foi registrado para Hoplerythrinus unitaeniatus no mesmo periodo (K; = 0.92).
Hoplias malabaricus foi a espécie que apresentou melhores condi¢des nas lagoas durante
os dois periodos (K; = 1.11 seca e K; = 1.04 cheia).

Comparando as espécies do reservatdrio e das lagoas, Astyanax altiparanae e
Cyphocharax modestus foram as duas tnicas que puderam ser analisadas por terem sido
capturadas nos dois ambientes. De acordo com a Figura 35, a condi¢do de A. altiparanae
esteve quase sempre abaixo de C. modestus durante os dois periodos e também quando se
agrupam os periodos (total). A condi¢do dos peixes durante o periodo seco também foi
maior: A. altiparanae (K, = 1.14 reservatério e K, = 0.93 lagoas), C. modestus (K, = 1.43
reservatdrio e K, = 1.04 lagoas). Em relacdo aos ambientes em questdo e considerando o
K, total, A. altiparanae e C. modestus encontram-se em melhor condi¢do no reservatério
(K: = 1.10 e K; = 1.45, respectivamente) do que nas lagoas (K; = 0.93 e K, = 1.04,
respectivamente).

Na Tabela 14 podem ser verificados os resultados em porcentagem do grau de
replecdo = 3, grau de gordura acumulada na cavidade visceral = 3, freqiiéncia do estadio
gonadal C e também os pesos médios estimados pela equacdo alométrica P = a.C’, com
base em comprimentos estabelecidos, para os peixes do reservatdrio e lagoas marginais
durante os periodos seco e chuvoso. Houve uma tendéncia entre as espécies de serem mais
pesadas durante o periodo chuvoso, que coincide com o periodo reprodutivo quando as
gbOnadas estdo mais desenvolvidas e, portanto mais pesadas. Por outro lado, os valores dos
graus de replecdo e de gordura acumulada tenderam a ser maiores no periodo seco que
corresponde ao periodo de repouso das gonadas e as espécies estdo em atividade alimentar

mais intensa, acumulando mais gordura na cavidade visceral.
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DISCUSSAO

Variaveis ambientais

Entre os parametros limnolégicos mais comumente medidos em estudos
relacionados 2 ictiofauna, o oxigénio dissolvido parece ser o mais importante visto que
garante a manutengdo da vida dos organismos aquaticos. Neste estudo observou-se que as
menores concentracdes de oxigénio dissolvido foram obtidas durante o periodo chuvoso
juntamente com os maiores valores da temperatura da dgua, tanto no reservatério como
nas lagoas marginais. Carvalho et al. (2001) compararam diversas caracteristicas fisicas e
quimicas da 4dgua de lagoas em oito planicies de inundacdo e encontraram para as lagoas
marginais do rio Mogi Guacu e da bacia do alto Parand esse mesmo padrdo. Lowe-
McConnell (1999) enfatiza que a decomposi¢do da matéria organica em altas temperaturas
leva a desoxigenacdo das dguas. Segundo Agostinho ef al. (2004) a entrada continua de
nutrientes, deposicdo de detritos e decomposicdo da vegetacdo da zona de transi¢do
aquatico-terrestre tende a diminuir a concentracdo de oxigénio dissolvido nas lagoas
durante os periodos de cheia e, de acordo com Meschiatti (1998), o aumento da
precipitacdo durante a estacdo chuvosa ocasiona modificacdes nas lagoas e provocando a
reducdo na transparéncia da dgua e dos teores de oxigé€nio dissolvido, aumentando os
nutrientes.

Houve uma predominancia de baixos valores de pH nas lagoas marginais. Segundo
Carvalho et al. (2001) € possivel inferir que o principal fator responsavel por baixos
valores de pH em algumas planicies (como a do Parand e Amazonia) estd relacionado com
a decomposi¢do de matéria orgnica.

No reservatdrio da usina Mogi Guagu, Cavenaghi et al. (2005) obtiveram padrdes
semelhantes em relacdo ao pH e oxigénio dissolvido, com valores mais altos durante o

periodo seco, corroborando os resultados do presente estudo.

Ictiofauna

A composi¢do da ictiofauna presente nas lagoas marginais e reservatério da usina
caracterizou-se por apresentar valores altos de riqueza e abundincia de espécies
pertencentes as ordens Characiformes e Siluriformes (somando 88.5% da riqueza

especifica total) e pela presenga de Cyprinodontiformes, Gymnotiformes e Perciformes
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concordando com o padrdo geral observado para ambientes neotropicais de dgua doce
(LOWE-McCONNELL, 1999). Segundo Agostinho et al. (2007) apesar dessas ordens
serem dominantes em todas as bacias sul-americanas, a composi¢ao especifica e o nimero
de espécies entre bacias varia muito.

No reservatério foram capturadas 31 espécies de peixes e nas lagoas marginais 24
espécies, contrastando com Esteves et al. (2000) que amostraram oito espécies nestas
mesmas lagoas. O aumento do ntimero de espécies amostradas certamente resultou do
maior esforco empregado juntamente com o auxilio de diferentes petrechos de pesca.
Schizodon nasutus foi a Unica espécie capturada por Esteves et al. (2000) que ndo
apareceu em nossas coletas nas lagoas marginais. Agostinho et al. (2007) analisando
dados provenientes de 77 reservatérios brasileiros observaram que 85% deles
apresentaram uma riqueza total inferior a 40 espécies de peixes, o que representa um
nimero relativamente baixo em comparagdo ao tamanho da &drea alagada. Também
perceberam que lagoas marginais com dreas inferiores a 0.2 km’ chegaram a apresentar até
30 espécies. Muitas varidveis podem ser determinantes para o nimero de espécies em
reservatérios porém, sabe-se que em reservatorios recém formados, é esperado um maior
nimero de espécies (AGOSTINHO et al., 2007). A diversidade diminui com o tempo
assim que as espécies comecam a se estabilizar no novo ambiente (CASTRO & ARCIFA,
1987; SMITH, et al., 2002). Considerando o esfor¢o de coleta empregado neste trabalho, é
plausivel concluir que para um reservatério com 13 anos como o da usina Mogi Guagcu,
uma riqueza especifica igual a 31 espécies provavelmente esteja bem préxima do real.

E interessante observar que a ictiofauna nos ambientes estudados foi composta por
peixes tipicos da bacia do alto Paranad indicando uma condi¢do que, embora alterada,
apresenta espécies essencialmente nativas desta regido (exceto Hoplerythrinus
unitaeniatus, da bacia Amazdnica, ndo se sabe ao certo se esta espécie foi introduzida no
alto Parand) (com. pess. Francisco Langeani).

Muitos trabalhos realizados na bacia do alto Parand t€ém apontado o predominio de
espécies e a abundancia de individuos da familia Characidae (FERREIRA ef al., 2000a;
PEREZ Jr., 2002; OLIVEIRA & GARAVELLO, 2003) e Curimatidae (CASTRO &
ARCIFA, 1987; SMITH et al., 2002; CRIPPA & HAHN, 2006). No reservatdrio, o
sagiiiru, Cyphocharax modestus (Curimatidae), foi a espécie mais abundante durante os
dois periodos, seguida de Steindachnerina insculpta (Curimatidae) e Astyanax fasciatus
(Characidae). Essas espécies geralmente predominam em ambientes l€nticos represados

(CASTRO & ARCIFA, 1987; SMITH et al., 2003) principalmente a regido litoranea
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estando adaptadas para viver em ambientes alterados (SMITH et al., 2003; AGOSTINHO,
et al., 2007). Segundo Benedito-Cecilio & Agostinho (1997), essas espécies de
pequeno/médio porte podem ser classificadas como oportunistas por possuirem
caracteristicas sedentdrias, alto potencial reprodutivo, plasticidade tréfica, baixa
longevidade e ampla tolerincia a adversidades ambientais, exibindo maior facilidade na
colonizacdo desses ambientes.

Nas lagoas marginais, as espécies de pequeno e médio porte predominaram durante o
periodo de estudo, principalmente Hyphessobrycon bifasciatus, H. eques, Phalloceros
caudimaculatus e Cyphocharax modestus. Essa predomindncia poderia estar associada a
presenca abundante de macrdéfitas que oferecem aos peixes pequenos (como os caracideos
H. bifasciatus, H. eques e o guaru, P. caudimaculatus) locais para forrageamento
(ESTEVES, 1998 e 2000; MESCHIATTI, 2000a) e abrigo contra predadores (ESTEVES,
1998; SMITH & BARRELLA, 2000; SILVA, 2002) além de fornecer oxigé€nio através de
suas raizes (JEDICKE et al., 1989; SANCHEZ-BOTERO et al., 2003) e constituirem
ambientes Iénticos pouco profundos que propiciam condi¢des favordveis a estas espécies
(FERREIRA et al., 2000a). De acordo com Barrella (1997) ambientes pequenos nao
suportam muitas espécies de grande porte, indicando que existe uma relacdo direta entre
biomassa e extensdo da 4rea alagada, ou seja, a composi¢do da ictiofauna pode estar
relacionada ao tamanho do ambiente (GALETTI Jr. et al., 1990). Assim como verificado
por Esteves et al. (2000), as lagoas apresentaram principalmente espécies lénticas com a
presenca de poucas espécies reofilicas. Vale a pena enfatizar que foram encontrados
juvenis de muitas espécies nas lagoas marginais: Astyanax altiparanae, A. fasciatus,
Hoplerythrinus unitaeniatus, Prochilodus spp., Hoplosternum littorale, Serrasalmus
spilopleura, Hoplias malabaricus, Geophagus brasiliensis e Cyphocharax modestus. Esse
resultado parece indicar que, para algumas espécies, essas lagoas ainda desempenham a
funcdo de bercdrios naturais oferecendo abrigo e alimento para jovens de espécies de
médio porte (como Prochilodus spp.) que utilizam esses ambientes para seu
desenvolvimento inicial (GALETTI Jr et al., 1990; AGOSTINHO et al., 1997c;
MESCHIATTI, 1998; ESTEVES et al., 2000; SMITH et al., 2003; MARCAL-
SIMABUKU, 2005). Tal ambiente parece ser desfavoravel aos Siluriformes (FERREIRA
et al., 2000a) (excetuando-se Callichthyidae) como, por exemplo, os cascudos, que
habitam preferencialmente ambientes de dguas rdpidas com fundo rochoso e certamente

lagoas marginais ndo oferecem essas caracteristicas tipicas de ambientes 16ticos.
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Lagoas marginais muitas vezes apresentam condi¢des de oxigenacdo e temperatura
estressantes para muitas espécies de peixes. Espécies mais tolerantes e que exibem
adaptagOes respiratdrias conseguem permanecer nestes ambientes (LOWE-McCONNELL,
1999). Hoplias malabaricus e Hoplerythrinus unitaeniatus sao peixes piscivoros
habitantes de dguas rasas (LOWE-McCONNELL, 1999) e 1énticas (PRADO et al., 2006) e
possuem adaptacdes morfo-fisiolégicas no aparato respiratério que conferem alta
tolerincia a ambientes hipdxicos, assim como Hoplosternum littorale (DICKSON &
GRAHAN, 1986; OKADA er al., 2003; JUCA-CHAGAS, 2004; JUCA-CHAGAS &
BOCCARDO, 2006; POMPEU & GODINHO, 2006) que, como os demais membros da
familia Callichthyidae, utiliza obrigatoriamente ar atmosférico na respiracao (REIS, 2003).
Ainda, Gymnotus carapo (CARNEIRO, 1998) e Trachelyopterus galeatus (POMPEU &
GODINHO, 2006) foram espécies presentes nas lagoas marginais que também toleram
dguas com baixas concentragdes de oxigénio dissolvido. De acordo com o exposto,
presume-se que essas espécies tenham sido abundantes nas lagoas marginais (exceto
Trachelyopterus galeatus), visto que sdo ambientes com condi¢cdes ambientais propicias e
oferecem alimento em abundincia para os piscivoros, como os pequenos caracideos
Hyphessobrycon bifasciatus e H. eques que estiveram presentes no contetido estomacal de
alguns exemplares de Hoplias malabaricus.

Segundo Lowe-McConnell (1999) espécies com constiancia de ocorréncia igual a
100% ou seja, presentes em todas as coletas, fazem parte da comunidade aquética presente
no ambiente em questdo. Dessa forma, as espécies residentes no reservatério
compreenderam Schizodon nasutus, Astyanax altiparanae, A. fasciatus, Cyphocharax
modestus, C. cf. nagelii, Steindachnerina insculpta e Hoplias malabaricus e, nas lagoas
marginais, Hyphessobrycon eques, C. modestus, Hoplerythrinus unitaeniatus e
Hoplosternum littorale.

As curvas de abundancia baseadas em séries logaritmicas, mostraram ser um modelo
adequado para descrever a relacdo entre as espécies e o nimero de individuos, ou seja,
uma comunidade com um niimero expressivo de espécies raras (acidentais ou acessorias) e
poucas dominantes (residentes) (AGOSTINHO et al., 1997a). Geralmente, as espécies
residentes sdo também as mais abundantes em um ambiente, padrido igualmente observado
na drea de estudo.

No reservatério houve uma tendéncia a capturas mais altas de algumas espécies
durante o periodo chuvoso. Talvez isso ocorra, em parte, porque este periodo corresponde

a época reprodutiva da maioria das espécies da regido do alto Parand (VAZZOLER, 1996;
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CASTRO et al., 2003). Esta tendéncia ndo foi observada para os peixes das lagoas
marginais. Por serem ambientes sazonais, comumente ndo possuem uma comunidade
ictica estavel (FERREIRA et al., 2000b; FERREIRA et al., 2000a; MESCHIATTI et al.,
2000b; OKADA et al., 2003). De acordo com Agostinho et al. (1997c¢), as variacdes
anuais no regime hidrolégico de um sistema afetam, através dos eventos de cheia com
intensidades distintas, os diferentes ambientes da planicie. Tal situacdo pode influenciar a
propor¢do entre as espécies das assembléias de peixes e, conseqiientemente, a diversidade.
Segundo Lowe-McConnell (1999), a diversidade de espécies é maior em comunidades
menos sazonais.

Nao foram observadas diferencas significativas na diversidade de espécies entre os
periodos seco e chuvoso nas lagoas marginais, porém as espécies se distribuiram de
maneira mais uniforme durante a seca. O periodo que ocorreu um maior nimero de
espécies raras no reservatério e lagoas marginais correspondeu aos menores valores
obtidos de eqiiitabilidade (cheia no reservatério e seca nas lagoas marginais), assim como

observado por Galetti Jr. et al. (1990).

Alimentacio

Estudos sobre a alimentagdo natural de peixes em reservatérios no Brasil s2o muitos,
principalmente no estado de Sao Paulo onde praticamente todos os grandes rios
encontram-se represados para o aproveitamento do potencial hidrico com finalidade de
geracdo de energia elétrica (AGOSTINHO et al., 2007). Nos ultimos anos alguns trabalhos
que envolvem a biologia alimentar de peixes t€m se destacados por fornecerem
informacdes importantes sobre os possiveis impactos provocados por empreendimentos
hidrelétricos sobre a alimentagdo da ictiofauna. Cassemiro et al. (2005) compararam os
periodos pré e pds represamento do rio Iguacu (PR) e verificaram que poucas espécies
conseguiram retomar seu hdbito alimentar original. Os peixes mostraram maiores
alteracdes em suas dietas a jusante do reservatério onde certamente foram levadas a
explorar outros recursos pela falta de seu alimento preferencial. Outros trabalhos
relacionaram a alimentac@o nos periodos pré e pds represamento: Albrecht & Caramaschi
(2003) caracterizaram a ecologia alimentar de Leporinus taeniofasciatus na UHE Serra da
Mesa no alto rio Tocantins e verificaram que a atividade alimentar da espécie ndo foi
alterada, porém sua ocorréncia reduzida no reservatério levou a acreditar que sua

alimentacdo foi afetada pelo represamento. Cassemiro et al. (2002) avaliaram a dieta de
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Astyanax altiparanae antes e ap6s a formagdo do reservatdrio Salto Caxias no rio Iguacu
(PR) evidenciando que as alteracdes mais marcantes no habito alimentar da espécie foram
sem duvida, em decorréncia do represamento. Crippa & Hahn (2006) apontaram que 75%
das espécies encontradas no reservatorio de Jorddao (PR) apresentaram hébitos alimentares
generalistas e oportunistas e mudaram rapidamente suas dietas de acordo com as
alteracdes dos recursos alimentares disponiveis no novo ambiente. Aparentemente este
resultado indica que o alimento ndo foi um fator limitante para a manutengdo das espécies
no reservatorio.

Pela quantidade de estudos disponiveis na literatura, a planicie de inundagdo do alto
rio Parand € possivelmente uma das regides mais estudadas do Brasil, talvez devido a
proximidade de grandes centros de pesquisa.

Em estudos que envolvem a investigacdo alimentar de peixes, Hyslop (1980) sugere
empregar métodos que permitam quantificar e qualificar os itens alimentares. Diversos
métodos estdo disponiveis na literatura para a avaliagdo dos hébitos alimentares de peixes
através da analise do conteido estomacal (HYNES, 1950; HYSLOP, 1980; BRAGA,
1999; HAHN & DELARIVA, 2003). O método do GPA proposto por Braga (1999)
utilizado neste estudo ¢ um método qualitativo e quantitativo que demonstrou ser
adequado na determinag@o, em uma base comum, da importincia dos itens alimentares
consumidos pelas espécies, assim como verificado em outros trabalhos (ANDRADE &
BRAGA, 2005; BRAGA, 2005; GOMIERO & BRAGA, 2005).

A grande diversidade da ictiofauna neotropical de &4gua doce se reflete nas
adaptagdes que as espécies desenvolveram para explorar os recursos alimentares
disponiveis no ambiente (LOWE-McCONNELL, 1999). Os peixes podem exibir uma
dieta especialista, restrita a poucos itens alimentares, oportunista, quando se aproveitam de
uma fonte alimentar abundante diferente daquela que compde sua dieta usual, ou
generalista, quando apresenta um espectro alimentar amplo sem preferéncia acentuada por
nenhum tipo de recurso alimentar (GERKING, 1994). Ainda, espécies especialistas
possuem adaptacdes morfoldgicas a determinado tipo de alimento, como é o caso do
tambaqui (Colossoma macropomum) que é capaz de quebrar frutos e sementes com sua
poderosa denticdo durante o periodo de 4dguas altas na floresta alagada amazdnica (LIMA
& GOULDING, 1998-verificar). Habitos alimentares especialistas sdo bem mais evidentes
quando os recursos sdo abundantes (GERKING, 1994). O cariter oportunistico na
alimentacdo de peixes ¢ bem mais comum que a especializagdo tréfica, pois oferece

vantagens as espécies que exploram ambientes sazonais como em uma planicie de
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inundacdo (RESENDE, 2000). Ainda, peixes que vivem em ambientes sujeitos a
alteracdes sazonais, tendem a alterar suas dietas, ingerindo o que estd mais disponivel nos
diferentes periodos do ano, de modo que ndo podem ser grandes especialistas. Dessa
forma, a presenca de espécies especialistas ou generalistas em um ambiente pode estar
intimamente relacionada aos recursos alimentares disponiveis (GERKING, 1994).

A maioria das espécies exibe uma considerdvel plasticidade alimentar em sua dieta
(GERKING, 1994; ZAVALLA-CAMIN, 1996; LOWE-McCONNELL, 1999; ABELHA
et al., 2001) que basicamente se traduz na habilidade que possuem de tirar proveito de
uma fonte alimentar mais vantajosa em um dado tempo (GERKING, 1994). Em ambientes
tropicais, a ocorréncia de dietas flexiveis € uma caracteristica marcante para a maioria das
espécies de peixes (ABELHA et al., 2001) sendo conseqiiéncia de vérios fatores, porém
essa flexibilidade estd relacionada principalmente com a disponibilidade da fonte
alimentar no ambiente (LOWE-McCONNELL, 1999) devido alteracdes espago-temporais
(ABELHA et al., 2001). Na regido do alto rio Parand, onde o reservatério e as lagoas
marginais do presente estudo estdo localizados, a maioria das espécies apresenta alta
plasticidade alimentar (AGOSTINHO et al., 1997b). O fato de ndo terem sido encontradas
diferencas significativas nas dietas das espécies, no reservatdério e nas lagoas marginais
deste estudo entre os periodos seco e chuvoso, certamente estd relacionado com o fato de
terem sido analisadas todas as espécies da comunidade em conjunto. Os itens encontrados
nos contedidos estomacais foram quase os mesmos ingeridos em propor¢cdes semelhantes
durante a seca e a cheia, assim, apresentaram correlacdes significativas. Porém, quando se
verifica a dieta de cada espécie separadamente, parece plausivel concluir que algumas
variacdes ocorreram, mesmo que discretas. Assim, quando comparadas as dietas das
comunidades do reservatério e lagoas marginais, uma baixa correlacdo é esperada, pois
nem todos os itens alimentares foram encontrados nos dois ambientes e, quando
ocorreram, foram consumidos em propor¢des diferentes.

No reservatério, detrito foi o item alimentar mais consumido pela ictiofauna,
considerando os periodos seco e chuvoso. Em ambientes 1€nticos é comum a deposi¢io de
detritos (FUGI et al., 1996). A freqiiéncia elevada de curimatideos (detritivoros) nas
capturas no reservatorio, aliada a abundancia de detrito neste ambiente, estd associado a
um consumo alto deste item pelos peixes.

Segundo Lowe-McConnell (1999) na dieta de peixes deve-se considerar
principalmente a origem dos itens alimentares (al6ctones ou autdctones) e a contribui¢do

dos estddios imaturos de insetos (aqudticos ou terrestres) e detritos como itens alimentares.
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Estudos de alimentag@o que classificam os itens alimentares quanto a origem, consumidos
pela ictiofauna, sdo mais comuns em sistemas menores como riachos e ribeirdes
(CASATTI, 2002), principalmente para ressaltar a importincia da integridade da mata
ripdria como principal fonte de recursos alimentares para os peixes (MONTAG, et al.,
1997; ALVIM & PERET, 2004) e para o bom funcionamento dos ecossistemas aquaticos
(BARRELLA et al., 2000). Este cuidado em classificar os itens é pouco freqiiente em
trabalhos desenvolvidos em reservatérios de UHEs e em lagoas marginais. Dessa forma, a
comparacdo dos resultados do presente trabalho com outros, foi realizada até onde os
dados disponiveis na literatura permitiram.

De acordo com a origem dos itens alimentares foi possivel verificar que os itens de
origem autéctone foram particularmente importantes na dieta dos peixes, tanto no
reservatério, como nas lagoas marginais. No reservatdrio, algas e insetos aquéticos
(Diptera) foram os itens autéctones consumidos em maior propor¢do pelas espécies. Nas
lagoas marginais, os itens insetos (fragmentos) e estddios imaturos de Diptera
(principalmente Chironomidae) foram os mais consumidos pela ictiofauna durante o
periodo de estudo. Devido ao estado fragmentado dos insetos, fica dificil chegar a alguma
conclusdo a respeito de sua preferéncia ou importancia para a dieta das espécies pois o
item ndo foi identificado até um nivel taxon6mico que permitisse isso. A abundancia da
classe Diptera em estddios imaturos (larvas e pupas) em ambientes I€nticos (reservatério e
lagoas) e semi-I6ticos (alguns trechos de reservatérios) é bem documentada na literatura
(HAHN et al., 1997) e conseqiientemente os peixes exploram com freqiiéncia este recurso
alimentar. Este grupo possui grande importancia ecolégica nesses ambientes de dgua doce
onde ocorrem em altas densidades e diversidade, por possuir um ciclo de vida
relativamente curto (Lowe-McConnell, 1999), constituindo uma fonte alimentar abundante
para os peixes.

Por fim, os itens al6ctones tiveram uma participagdo menor na dieta dos peixes,
tendo sido mais consumidos nas lagoas marginais (insetos terrestres, frutos, sementes e
aracnideos). Foi verificado, através de observagdes no campo durante as amostragens, que
a vegetacdo marginal das lagoas, composta principalmente por Brachiaria sp., € utilizada
como hébitat de muitas espécies de aranhas. Estes artropodes foram avistados em
quantidades enormes principalmente durante janeiro e margo de 2006, nas lagoas do
Fundio, do Catingueiro e Barrinha. Nesta ultima, além de caminharem sob a superficie da
dgua, muitos individuos teciam teias em galhos de drvores proximos a margem da lagoa e

da superficie da dgua. Adicionalmente, o item aracnideos foi consumido pelos peixes
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exclusivamente durante o periodo chuvoso, o que nos permite concluir que a ingestdo
deste item certamente estd relacionado com o aparecimento das aranhas no ambiente.

Em relacgdo a atividade alimentar dos peixes, sdo varias as explicacdes a respeito das
mudancgas que podem ou nao ocorrer na tomada de alimento ao longo do ano, variando
bastante entre as espécies (ZAVALLA-CAMIN, 1996). Dentre os peixes analisados no
presente estudo, alguns exemplos podem ser citados a respeito das diferentes atividades
alimentares apresentadas pelas espécies no reservatério, como os curimatideos que
aparentemente se alimentaram durante o ano todo e ndo apresentaram altera¢des sazonais
na dieta e os piscivoros Hoplias malabaricus e Serrasalmus spilopleura em que ocorreu o
inverso. Em regides tropicais, as altas temperaturas possibilitam uma alimentagao
continua durante todas as estacdes. Muitas populagdes de peixes alimentam-se
continuamente como encontrado, por exemplo, por Teixeira & Gurgel (2004) para
Steindachnerina notonota ou, no minimo, ttm um periodo de atividade alimentar
prolongado. Porém, muitas espécies aparentemente apresentam um padrdo que estd
intimamente relacionado com a reproducdo. Assim, alguns peixes podem apresentar
redugdes ou até mesmo interromper sua atividade alimentar durante o periodo reprodutivo,
como serd discutido adiante sobre a condi¢do dos peixes.

Segundo Gerking (1994) o termo guilda é freqiientemente utilizando para designar
um grupo de espécies que exploram uma mesma fonte de recursos de modo semelhante,
sendo o alimento um deles. A classificagdo dos hdbitos alimentares normalmente se
baseiam no alimento principal, reunindo as espécies em categorias tréficas amplas. Dessa
forma, as comparagdes a respeito das variacdes espaco-temporais ou que ocorrem durante
o desenvolvimento do peixe tornam-se mais simples e faceis de serem interpretadas. Os
resultados obtidos no presente estudo indicaram a predominincia de detritivoros no
reservatorio e invertivoros nas lagoas marginais. Estas guildas compreenderam as espécies
mais abundantes, em termos de freqiiéncia numérica, corroborando o que acontece em
outros ambientes (ARAUJO-LIMA et al., 1995; CASATTI, et al., 2004; PERETTI &
ANDRIAN, 2004).

De acordo com Lowe-McConnell (1999), o padrio de cadeias alimentares nos
tropicos muitas vezes se baseia em poucos recursos alimentares abundantes. A dominancia
da freqiiéncia numérica de individuos pertencentes aos grupos tréficos dos detritivoros e
invertivoros nos ambientes estudados revelou que a abundancia dessas espécies pode estar
relacionada com a disponibilidade de seus recursos alimentares preferidos. Varios estudos

apontam o elevado consumo de estddios imaturos de insetos (ninfas e larvas) como
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componentes principais na dieta de peixes (MESCHIATTI, 1992; ZAVALA-CAMIN,
1996; SILVA, 1999) demonstrando que, entre os recursos autéctones, possivelmente a

classe Insecta esteja entre os mais importantes na dieta de peixes.

Espécies com dieta detritivora

Os grandes rios da América do Sul apresentam um elevado nimero de peixes
detritivoros pertencentes as familias Prochilodontidae e Curimatidae (BOWEN, 1983) e
apesar disso, a detritivoria € um dos habitos alimentares menos estudados (SAZIMA &
CARAMASCHI, 1989).

O item detrito foi classificado com alto grau de preferéncia para os curimatideos
Cyphocharax modestus, C. cf. nagelii e Steindachnerina insculpta, durante o periodo de
estudo. Essa preferéncia alimentar por detrito é uma especializacio tréfica das espécies da
familia Curimatidae bem relatada na literatura em inimeros trabalhos: na bacia do alto rio
Parana (FUGI & HAHN, 1991; MESCHIATTI, 1992 e 1998; MARCAL-SIMABUKU &
PERET, 2002; PERETTI & ANDRIAN, 2004), na regido amazdénica (ARANGUREN,
2002), em um agude do Rio Grande do Norte (TEIXEIRA & GURGEL, 2004) e em
reservatérios (SMITH et al., 2003). Ainda, o elevado consumo deste item entre oS
detritivoros revela uma correspondéncia alimentar entre as espécies, o que de fato ocorreu
nos ambientes estudados onde as espécies apresentaram os maiores valores de similaridade
alimentar da comunidade. A especializacdo deste grupo de peixes s6 € possivel pela
presenca do intestino estreito, longo e enrolado capaz de digerir este recurso, porém de
dificil digestdo e baixo valor nutricional (DELARIVA & AGOSTINHO, 2001). Algas, foi
o segundo item mais consumido pelos curimatideos no reservatdrio, revelando uma
participacdo secunddria deste item na dieta da espécie. Segundo Araujo-Lima et al. (1986)
e Zavala-Camin (1996) a maioria das espécies detritivoras complementam sua dieta com
algas. No presente estudo, a participacdo de outros itens ocorreu em menor freqii€ncia,
como microcrustdceos (Ostracoda, periodo chuvoso) e material vegetal. Alvarenga et al.
(2006) relatam a ocorréncia de Ostracoda em todos os estomagos analisados de
Curimatella lepidura (Curimatidae), no reservatério de Juramento, durante o periodo seco
e uma baixa freqii€ncia na cheia. O hdabito iliéfago desses peixes consiste em ingerir o
lodo/sedimento onde o item alimentar é encontrado (ZAVALA-CAMIN, 1996). Assim,
outros itens podem ser ingeridos ocasionalmente em menores propor¢des como
conseqiiéncia desse hédbito. A andlise qualitativa dos itens alimentares dos curimatideos

neste estudo demonstrou haverem poucas diferencas entre as espécies estudadas, pois
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poucos itens ocorreram isoladamente em uma tnica espécie como encontrado por Sazima

& Caramaschi (1989). Porém, uma investigacdo mais detalhada € necessdria para

conclusdes mais precisas.

Espécies com dieta herbivora

Schizodon nasutus ocorreu somente no reservatério e foi a tnica espécie que
apresentou dieta herbivora, alimentando-se preferencialmente de itens de origem vegetal.
Entre os Characiformes, a familia Anostomidae endémica da América do Sul, compreende
12 géneros e aproximadamente 138 espécies (CASTRO, R.M.C.; com. pess.) incluindo
Schizodon spp. e Leporinus spp. que sao freqiientemente citados na literatura por
possuirem hdabitos alimentares herbivoros (AGOSTINHO et al., 1997b). Segundo
Garavello & Britski (2003), os membros desta familia em geral alimentam-se de detritos,
insetos e itens vegetais, como sementes, folhas e algas filamentosas, podendo apresentar
dietas diferentes de acordo com a morfologia da boca e do trato digestivo (FERRETTI et
al., 1996).

O item macroéfitas, que incluiu em maior propor¢do Brachiaria sp. € em menor
propor¢do, Salvinia sp., foi preferencial para a espécie. Cavenaghi et al. (2005)
caracterizaram as macrdfitas presentes no reservatorio da usina Mogi Guagu e
encontraram 17 espécies onde Brachiaria subquadripara foi a espécie que demonstrou o
maior grau de infestacdo no ambiente e Salvinia auriculata encontrada em menor
propor¢do, mas também muito abundante (obs.pess.). Dessa forma, torna-se plausivel
concluir que Schizodon nasutus alimentou-se preferencialmente do recurso em maior
abundancia no reservatério para um herbivoro, embora nio tenhamos quantificado os
recursos alimentares disponiveis no ambiente durante o presente estudo, assim como
Ferretti et al. (1996).

As macréfitas do género Brachiaria spp. sdo gramineas, membros da familia
Poaceae e possuem alto poder de colonizacdo em dreas litorAneas de vdrzea, sendo muito
comum ocorrerem infestacdoes desta espécie em reservatérios (CAVENAGHI, et al.,
2005). Ferretti et al. (1996) estudando duas espécies de Schizodon na bacia do alto Paran4,
verificaram que as dietas foram compostas basicamente de Poaceae e algas,
caracterizando-as como herbivoras-pastadoras. Outros estudos também apontam o
predominio de itens de origem vegetal na dieta de Schizodon spp. em ribeirdes (SANTOS,
2005), no rio Tocantins (BRAGA, 1990), em lagoas marginais do rio Mogi Guagu
(MARCAL-SIMABUKU & PERET, 2002) e no reservatério de Volta Grande (MG-SP)
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(ANDRADE & BRAGA, 2005), e de Leporinus spp. no reservatério de Manso (MT)
(BALASSA et al., 2004), na planicie de inundacdo do rio Mogi Guacu (MESCHIATTI,
1995) e na UHE Serra da Mesa (TO) (ALBRECHT & CARAMASCHI, 2003). Durante a
andlise do conteido estomacal de S. nasutus deste estudo, foi observado que o item
Brachiaria sp. apresentou-se sempre triturado, evidenciando a acdo mecanica do aparelho
alimentar durante o processamento do alimento. Ferretti ef al. (1996) também atentou para
este detalhe, relacionando a morfologia do trato digestivo com o estado triturado de
Poaceae com aspecto rendilhado, concluindo que este fator € resultante da ag¢do das placas
faringeanas sobre o alimento ingerido. Ainda de acordo com este trabalho, as macrofitas
marginais foram consideradas como de origem aldctone. No reservatério, S. nasutus
apresentou uma dieta com poucas varia¢des sazonais pois os itens de origem vegetal foram
sempre os mais consumidos, como verificado também por Ferreti ef al. (1996). Apesar de
ter consumido principalmente macrofitas no reservatdrio, a espécie ainda ingeriu pequenos
invertebrados (ninfas de Ephemeroptera e nematdides) durante o periodo chuvoso,
ocasionalmente. De acordo com Ferreti et al. (1996) poucas sdo as espécies que sao
estritamente herbivoras, constatando também que a espécie se alimentou de itens
secunddrios como invertebrados (Chironomidae), algas e frutos. De acordo com Albrecht
et al. (2001), a posi¢do sub-terminal ou terminal da boca de Anostomidae, favorece a

obtenc¢do de alimento associado ao sedimento, como pequenos invertebrados.

Espécies com dieta onivora

Os lambaris Astyanax altiparanae e A. fasciatus foram as duas espécies a
apresentarem hdbitos alimentares onivoros, indicando uma dieta generalista e oportunista.
No reservatdrio, essas duas espécies apresentaram tendéncia a herbivoria por terem
consumido algas, material vegetal e macrdfitas em altas propor¢des. Cavenaghi et al.
(2005) estudaram as macrofitas do reservatdrio da usina Mogi Guacu e caracterizaram o
ambiente com uma alta diversidade de macréfitas flutuantes, emergentes e marginais,
sendo um recurso abundante. Durante o periodo chuvoso, o item macréfitas foi
classificado como preferencial na dieta de Astyanax altiparanae e A. fasciatus no
reservatério. Entre as 17 espécies encontradas por Cavenaghi et al. (2005), Brachiaria
spp., Salvinia spp., Eichornia spp. e Panicum spp. estiveram entre as mais abundantes.
Assim como foi discutido anteriormente para Schizodon nasutus, a preferéncia alimentar
por este item talvez esteja relacionada com a disponibilidade deste recurso no ambiente.

Considerando que a macréfita Salvinia sp. foi encontrada com freqiiéncia em estdmagos
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de A. altiparanae e que esta espécie esteve entre as mais abundantes no levantamento de
Cavenaghi et al. (2005) parece plausivel associar estes fatos. Outros estudos relatam a
predomindncia de itens vegetais na dieta de Astyanax: no alto rio Sdo Francisco, em Minas
Gerais (ALVIM & PERET, 2004), na bacia do rio Parana (BENNEMANN et al., 2005).
Em diversos ambientes, os lambaris do género Astyanax sdo freqiientemente citados por
possuirem hdbito alimentar onivoro com cardter oportunista (NOMURA, 1975;
ESTEVES, 1992; VILELLA, et al., 2002) e tendéncias a herbivoria ou insetivoria
(ESTEVES, 1996; MESCHIATTI, 1998; ANDRADE, 2004).

Nas lagoas marginais, A. altiparanae também apresentou um amplo espectro
alimentar caracteristico da onivoria, apresentando tendéncias a insetivoria por terem
consumido os itens insetos (terrestres e fragmentos) em maiores propor¢des. Barbieri et al.
(1994) evidenciaram o hdabito alimentar onivoro-insetivoro para espécies do género
Astyanax através da relac@o existente entre o tamanho do intestino e o comprimento dos
peixes. Na represa de Barra Bonita, Costa & Braga (1993) encontraram os itens insetos e
vegetais como principais componentes da dieta dos lambaris. Segundo Esteves (1996) em
ambientes lénticos, Astyanax altiparanae normalmente exibe tendéncias a insetivoria.
Aparentemente, o item insetos terrestres esteve presente em maior propor¢do nas lagoas
marginais do que no reservatdério o que talvez explicasse o alto consumo deste item nas

lagoas do que no reservatério por A. altiparanae.

Espécies com dieta piscivora

As espécies Hoplias malabaricus, Hoplerythrinus unitaeniatus e Serrasalmus
spilopleura foram as que apresentaram dieta baseada em peixes, escamas ou nadadeiras.
No reservatério, Hoplias malabaricus exibiu uma dieta especializada em peixes sem
variagdes sazonais. O habito alimentar piscivoro da traira foi relatado na bacia do alto
Parand por Okada et al. (2003) No reservatério da usina Mogi Guacu, foram capturados
alguns exemplares jovens desta espécie, porém nenhum apresentou contetido estomacal.
Winemiller (1989) relatou que em H. malabaricus ocorrem mudangas ontogenéticas na
dieta, onde individuos jovens se alimentam freqiientemente de insetos aquditicos e
microcrusticeos, que sao posteriormente substituidos por peixes durante a fase adulta.
Peretti & Andrian (2004) indicaram os itens peixes e escamas como predominantes na
dieta da trafra e Serrasalmus marginatus com a ocorréncia ocasional de camardes, insetos,

detrito e material vegetal na planicie de inundac¢do do alto Parana.
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No reservatorio, Serrasalmus spilopleura ampliou seu espectro alimentar durante o
periodo chuvoso consumindo insetos, material vegetal, detrito e, em maiores propor¢des,
peixes, vegetais (fragmentos) e crustidceos. Sazima & Machado (1990) demonstraram que
S. spilopleura apresenta uma dieta variada que inclui insetos, crusticeos, peixes e
ocasionalmente detrito e material vegetal, exibindo assim um cardter alimentar
oportunista. Meschiatti (1998) e Sazima & Zamprogno (1985) relataram que individuos de
S. spilopleura associados a macrofitas alimentaram-se principalmente de microcrusticeos
e insetos aqudticos (Chironomidae) e detritos e escamas em menor propor¢do. Essa
espécie ainda possui hdbito de mutilar nadadeiras de outros peixes utilizando os pedagos
arrancados como alimento (SAZIMA & ZAMPROGNO, 1985) e, no reservatorio, este
item foi encontrado com freqii€éncia durante a seca, periodo em que foi classificado com
alto grau de preferéncia na dieta.

Niao foram encontrados na literatura nenhum trabalho que tratasse especificamente
sobre a alimentacdo de Hoplerythrinus unitaeniatus. Esta espécie pertencente a familia
Erythrinidae, assim como Hoplias malabaricus e sdo espécies conhecidas pelo héabito
alimentar piscivoro (PRADO et al., 2006). Nas lagoas marginais, alimentou-se
principalmente de peixe (escamas e peixes muito digeridos ndo identificados) durante o
periodo seco e de insetos terrestres durante o periodo chuvoso. Oliveira & Garavello
(2003) identificaram o hébito alimentar piscivoro da espécie por ter consumido
basicamente peixes em um afluente do rio Mogi Guacu. No presente estudo, as guildas
tréficas foram atribuidas de acordo como item mais freqiiente na dieta da espécie, peixes,
porém também foi observado que outros itens também foram ingeridos demonstrando um
espectro alimentar mais amplo durante a cheia incluindo itens de origem animal (insetos
aquéticos) e vegetal (frutos de Rubiaceae e sementes de gramineas — Poaceae). Na bacia
amazonica, Mérona & Rankin-de-Mérona (2004) caracterizaram esta espécie como
onivora por ter incorporado frutos e sementes em maiores propor¢des juntamente com

peixes e escamas, insetos e invertebrados em menor freqiiéncia.

Espécies com dieta invertivora

Peixes que incorporam principalmente invertebrados em sua dieta caracterizam o
grupo tréfico dos invertivoros. As trés espécies pertencentes a esta guilda Gymnotus
carapo, Hoplosternum littorale e Iheringichthys labrosus apresentaram amplo espectro

alimentar, indicando uma dieta bastante generalista no reservatério e nas lagoas marginais.
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Gymnotus carapo apresentou uma dieta baseada em invertebrados com preferéncia
por estddios imaturos de Diptera (larvas de Chironomidae em maior propor¢do) assim
como verificado por Carneiro (1998) em duas represas no estado de Sdo Paulo. Larvas de
Diptera, principalmente da familia Chironomidae ¢é freqiientemente o item mais
consumido por Gymnotiformes (WINEMILLER, 1997), principalmente por exemplares
jovens (WINEMILLER, 1989). Meschiatti (1998) também observou freqiiéncia elevada de
insetos aqudticos na alimentacdo da tuvira em duas lagoas marginais do rio Mogi Guagu.
Estudos relacionados a biologia alimentar desta espécie sdo escassos na literatura.
Provavelmente o primeiro estudo envolvendo a alimentacdo da tuvira foi de Ellis (1913)
apud Carneiro (1998) que, descrevendo seus habitos alimentares, constatou o consumo de
larvas de Chironomidae e pequenos crusticeos. No reservatério, Gymnotus carapo
apresentou um espectro alimentar amplo, consumindo secundariamente algas, crusticeos
(Ostracoda e Macrobrachium sp.), peixes e Odonata (ninfas). Além de larvas de
Chironomidae, Carneiro (1998) também verificou outros itens alimentares bastante
freqiientes, como ninfas de Ephemeroptera e Odonata, além de crustidceos (Ostracoda e
Cladocera) e, de acordo com Winemiller (1989), adultos de Gymnotus carapo acima de
200 mm de comprimento total possuem habitos alimentares piscivoros. Moluscos
(incluindo gastrépodes e bivalves), insetos terrestres (Odonata, Coleoptera, Homoptera) e
itens vegetais foram consumidos ocasionalmente no reservatério. Segundo Barbieri et al.
(1994), esta espécie possui hdbitos alimentares carnivoros e generalistas, verificados para
todas as classes de comprimento, informacao corroborada por Carneiro (1998).

No reservatério e nas lagoas marginais Hoplosternum littorale apresentou
preferéncia por estddios imaturos de Diptera, principalmente larvas de Chironomidae que
foram consumidas em altas propor¢cdes em ambos periodos. Winemiller (1987) salientou
que este item alimentar foi importante na alimentacio de exemplares jovens e adultos. O
comportamento bentéfago dessa espécie foi evidenciado pela alta ingestdo de larvas de
Diptera e reforcado pela presenca de anelideos, moluscos e crusticeos (Ostracoda)
consumidos em grandes propor¢des no reservatorio. Nas lagoas marginais, o consumo de
Diptera, Ostracoda, Nematoda e moluscos (Bivalvia) foram os itens que demonstraram
esse comportamento alimentar. Winemiller (1987) e Mol (1995) ressaltaram que jovens
dessa espécie se alimentaram principalmente de microcrusticeos (Cladocera, Ostracoda e
Copepoda) e que o habito bentdfago foi evidenciado por jovens e adultos que consumiram
uma variedade de itens encontrados no sedimento. Ainda segundo Winemiller (1987), o

tamanho pequeno e a posicdo ventral da boca de Hoplosternum littorale sdo caracteristicas
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intimamente relacionadas a forma de obtengdo e tipo de alimento consumido. Dessa
forma, é possivel entender a ingestdo elevada de anelideos, microcrustidceos, moluscos e
nematdides no reservatdrio e nas lagoas marginais, pois sdo presas de tamanho reduzido
que habitam o substrato em ambientes aquaticos de dgua doce. Detrito, algas, Trichoptera
(casulo), matéria organica (restos animais e vegetais), rotiferos e tecamebas, foram itens
ocasionais consumidos em baixa freqiiéncia, nos dois ambientes. Devido ao hédbito dessa
espécie explorar o fundo a procura de alimento (WINEMILLER, 1987; REIS, 2003), é
comum encontrar itens associados ao sedimento que sdo ingeridos ocasionalmente
(SMITH et al., 2003). O consumo ocasional de rotiferos e tecamebas também foi
evidenciado por Mol (1995) e Santos (2005).

Entre os estudos sobre alimentacdo natural de peixes da familia Pimelodidae,
destacam-se a abundancia dos trabalhos realizados com o género Pimelodus spp. (LIMA-
JUNIOR, 2000) e a auséncia de informacdes sobre a biologia alimentar da espécie
lheringichthys labrosus disponiveis na literatura (ABES et al., 2001, SANTOS, 2004). No
reservatorio, a dieta de lheringichthys labrosus foi composta principalmente pelos itens
Diptera (larvas de Chironomidae em sua maioria), Annelida e Crustacea (Ostracoda,
Copepoda e Cladocera) em ambos periodos. De acordo com Lundberg & Littmann (2003)
os membros da familia Pimelodidae sdo geralmente carnivoros que consomem presas de
médio a grande porte, ou onivoros, incorporando uma variedade de pequenos peixes e
invertebrados em sua dieta. Larvas de Diptera (Chironomidae) e anelideos foram os itens
mais abundantes nos conteidos estomacais desta espécie no reservatorio, concordando
parcialmente com Abes et al. (2001) que identificaram como principais componentes da
dieta de 1. labrosus, os itens insetos aquéticos bentdnicos (principalmente formas imaturas
de Chironomidae) e moluscos no reservatério de Itaipu, rio Parand. Fugi et al. (1996)
também verificaram a maior participagcdo de Chironomidae na dieta de I. labrosus na bacia
do alto Parand. Assim como Abes et al. (2001) também foi observado que aparentemente a
dieta da espécie no reservatério ndo variou muito entre os periodos, havendo somente uma
gama maior de itens consumidos durante o inverno. Dentre os itens ocasionais, os itens
algas, detritos e material vegetal destacaram-se por terem ocorrido em maiores
freqiiéncias.

De acordo com os dados obtidos neste estudo e os disponiveis na literatura sobre as
relacdes entre alimentacdo e morfologia do aparelho bucal de peixes (LOLIS &
ANDRIAN, 1996; FUGI et al., 2001; MAKRAKIS et al., 2004), sugere-se que o tamanho

reduzido das presas ingeridas pelo mandi-beicudo podem estar associadas ao tamanho da
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boca nesta espécie, pois, entre os membros da familia Pimelodidae, lheringichthys
labrosus parece possuir a boca de menor tamanho o que possibilita a selecdo do alimento
no substrato. De acordo com os itens alimentares consumidos pelo mandi-beigcudo no
reservatorio, esta espécie foi classificada como invertivora e bentéfaga, concordando com
Fugi et al. (1996), Hahn et al. (1997) e Abes et al. (2001) que, apesar de ndo terem usado
o termo invertivoro para descrever a alimentagdo da espécie, também encontraram
invertebrados bentdnicos como componentes principais.

A dieta de Hyphessobrycon eques nas lagoas foi composta principalmente por
insetos (fragmentos) durante o periodo de estudo. O estado fragmentado deste item
dificulta uma interpretacio aprofundada de seu consumo, porém, alguns estudos apontam
altas freqiiéncias de estddios imaturos de Diptera como um dos itens principais para esta
espécie (CAMPOS, 2004; SANTOS, 2005). Diptera (larvas e pupas), Odonata (ninfas),
Cladocera e insetos terrestres foram itens ocasionais freqiientes nas lagoas marginais para
H. eques e durante o periodo seco para H. bifasciatus. Casatti et al. (2003) constataram a
presenca destes itens e concluiram que pequenos caracideos que habitam macrdéfitas como
estas duas espécies de Hyphessobrycon, se alimentam principalmente de recursos
autéctones, como estes que foram ingeridos no presente estudo. Algas filamentosas e
microcrusticeos como Cladocera e Copepoda também foram consumidos por H.
bifasciatus. Pelicice et al. (2006) também destacaram o elevado consumo de itens

autdctones e Copepoda por esta espécie associada a macrofitas em reservatorios.

Dinamica da atividade alimentar e condicao dos peixes

No estudo sobre a biologia de peixes, o conhecimento de aspectos quantitativos a
respeito da relacdo peso-comprimento e do fator de condicdo constituem ferramentas
importantes (BRAGA, 1993; BENEDITO-CECILIO & AGOSTINHO, 1997; LIZAMA &
AMBROSIO, 2002) fornecendo informagdes sobre o estado fisiolégico do peixe em
relacdo ao seu bem estar (LE CREN, 1951; BRAGA, 1986), através do acumulo de
gordura e desenvolvimento gonadal (LE CREN, 1951). Serve ainda para acompanhar o
bem estar geral do peixe durante o ciclo reprodutivo através do desenvolvimento gonadal
(BRAGA, 1986; BRAGA, 1993), comparar populagdes vivendo sob determinadas
condi¢cdes de alimentacdo (acompanhando o grau de atividade alimentar), densidade e

clima (WEATHERLEY, 1972) e também espécies que vivem em ambientes
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geograficamente distintos, utilizando o fator de condi¢do relativo (LE CREN, 1951;
BRAGA, 1993).

Geralmente o fator de condi¢fo é utilizado como uma anélise complementar a outras
(BRAGA, 1993), no estudo de infestacdes de parasitos em peixes (RANZANI-PAIVA &
SILVA-SOUZA, 2004; SANTOS & BRASIL-SATO, 2006), reproducdo e/ou alimentacdo
(BRAGA, 1990; GOMIERO & BRAGA, 2003; BRAGA, 2005; GOMIERO & BRAGA,
2005).

A equagdo alométrica P = a.C’, que descreve a relacio peso-comprimento, pode ser
usada na obtengdo do fator de condicdo, tanto utilizando a constante b na expressdo K =
P/C® ou considerando o valor da constante a, estimada para uma populacio naquele
periodo (BRAGA, 1986).

Braga (1997) demonstrou que as constantes a € b tém relacio inversa, ou seja, um
valor alto de a corresponde a um valor baixo de b e vice-versa. O valor da constante b é
geralmente igual a 3, podendo oscilar para mais ou para menos pois estd relacionado com
a constante a que € o fator de condicdo alométrico e que pode variar sazonalmente
(BRAGA, 1986) de acordo com as condicdes especificas do ambiente (ARAUJO &
VICENTINI, 2001). Segundo Le Cren (1951) dificilmente se encontra um valor igual a 3,
pois os peixes mudam de forma de acordo com o seu crescimento. Quando o valor de b é
maior do que 3 (alometria), naquele momento o aumento em peso é maior do que o
aumento em comprimento, € quando b é menor do que 3 ocorre o inverso (BRAGA,
1986).

Valores elevados do fator de condi¢do podem indicar o periodo reprodutivo e/ou
mudancas na atividade de forrageamento dos peixes (BOLGER & CONNOLLY, 1989;
GOMIERO & BRAGA, 2003; GOMIERO & BRAGA, 2006) por ser influenciado pelo
desenvolvimento gonadal e pelo grau de replecdo estomacal (GOMIERO & BRAGA,
2005). As freqiiéncias obtidas no reservatorio e lagoas marginais referentes aos graus de
replecdo, graus de gordura acumulada e estddios de maturagdo gonadal estiveram
relacionadas com o grau de bem estar das espécies, medido através do fator de condi¢ao
(K). De acordo com Braga (1993), a relacdo peso-comprimento ¢ utilizada freqiientemente
quando se pretende, através do comprimento, estimar o peso do peixe. Os valores mais
altos do peso médio obtidos durante o periodo chuvoso no reservatério para Astyanax
altiparanae, A. fasciatus, Cyphocharax modestus, C. cf. nagelii e Steindachnerina
insculpta, e nas lagoas para Hyphessobrycon bifasciatus, C. modestus, Hoplerythrinus

unitaeniatus € Hoplosternum littorale, sugerem a contribuicdo do peso das gonadas para o
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peso total, pois estdo desenvolvidas em decorréncia do periodo reprodutivo. Gennari-Filho
& Braga (1996) ressaltaram que a fecundidade tem relagdo direta com o peso do individuo
que, por sua vez, reflete sua atividade alimentar. Assim, quanto maior for a atividade
alimentar e o acimulo de energia em forma de gordura, para o desenvolvimento das
gbénadas, maior serd o peso do individuo. Pode-se observar ainda, que os valores dos graus
de replecdo e de gordura acumulada também sdo inferiores neste periodo nos dois
ambientes, em decorréncia da utilizagdo das reservas de gordura e diminuicao da atividade
alimentar. De acordo com Lizama & Ambrésio (2002) um aumento gradual na deposi¢do
de gordura e nos valores do fator de condi¢@o, sugerem uma preparacio para o periodo
reprodutivo. De acordo com Braga (2005) a maior freqiiéncia de individuos maduros
relacionada com menores valores de K € uma relacdo razoavelmente bem documentada na
literatura e geralmente indica o periodo de reprodugdo das espécies.

As espécies Astyanax altiparanae e Hyphessobrycon eques das lagoas marginais,
apresentaram valores maiores de fator de condicdo durante o periodo chuvoso
corroborando os resultados de Lizama & Ambrésio (2002) que estudaram o fator de
condi¢do de pequenos caracideos na planicie de inundacdo do alto Parand. Essas autoras,
afirmaram que os maiores valores obtidos de K corresponderam ao periodo reprodutivo
das espécies, que foi em marco-abril para Astyanax altiparanae e em janeiro para
Hyphessobrycon callistus (sinonimia de H. eques) e os menores valores marcaram o
periodo de recuperagdo das espécies.

A relacdo inversa entre os valores das constantes a e b pode ser constatada pelas
Figuras 29 e 30 e que refletem o que estd apresentado na Tabela 14 onde pesos maiores,
pelo maior desenvolvimento das gdnadas, correspondem aos valores mais baixos do fator

de condi¢do no periodo chuvoso, que se relaciona com o periodo reprodutivo.

Impactos antrépicos

A lagoa do Catingueiro apresentou o menor teor de oxigénio dissolvido registrado
(0.5 mg/L no periodo seco e 0.7 mg/L no periodo chuvoso). Esta lagoa parece se tratar de
um caso particular onde observamos que os impactos antrépicos praticados no rio estio
provocando efeitos na planicie através de modificagdes do ciclo sazonal do pulso de
inundacdo. Esteves et al. (2000) comentaram que durante o periodo de seu estudo (1997-
1998) o transbordamento lateral do rio Mogi Guagu ndo foi suficiente para atingir a lagoa

do Catingueiro, porém em ano subseqiiente (1999) esta lagoa foi inundada. Através de
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observagdes de campo, esta lagoa possuia maior volume de dgua em Agosto de 2004
quando foi escolhida para fazer parte do nosso estudo. Durante o periodo de coletas (2005-
2006), foi observado que o seu volume diminuia gradativamente e que durante o periodo
chuvoso a vazao do rio ndo foi suficiente para provocar o transbordamento lateral e atingir
esta lagoa. De acordo com Vieira & Verani (2000) a reducdo da drea de uma lagoa
intensifica o crescimento de vegetacdes oportunistas e reduz a concentragdo de oxigénio
dissolvido através da decomposicdo do material vegetal abundante, caracteristicas
observadas também na lagoa do Catingueiro durante o trabalho de campo. Assim como
Esteves et al. (2000) sugeriram que o aprofundamento da calha do rio causado pela
extracdo de areia em pontos proximos desta lagoa poderia estar influenciando o regime de
inundacdo na planicie, foi constatado no presente estudo que este ambiente ndo suportard
mais tempo a auséncia do transbordamento lateral do rio e a tendéncia é que esta lagoa
seque em breve.

Outros impactos foram observados durante uma expedicdo de barco realizada em
fevereiro de 2006 que abrangeu um trecho de 60 km, entre os municipios de Mogi
Guacu/SP e Araras/SP. Apesar desses impactos ndo terem sido quantificados, foi
percebido que o rebaixamento da calha do rio provocado pela extracdo de areia em
diversos pontos (Figura 36) certamente prejudica o transbordamento lateral do rio e a
entrada de dgua nas regides de varzea. Em varios trechos a forca da dgua aliada a auséncia
da vegetacdo marginal, provoca a erosdo dos barrancos (Figura 37), aumentando a largura
do rio o que conseqiientemente diminui a sua profundidade que, por sua vez, estd
intimamente associada ao grau de assoreamento.

Existe ainda o impacto causado pela construcdo da usina Mogi Guacu no que diz
respeito ao controle da vazdo do rio. Como ja foi dito anteriormente, a constru¢do de
grandes empreendimentos hidrelétricos provocam diversos impactos negativos sobre o
ambiente, fauna e flora que habitam a regido em questdo (AGOSTINHO et al., 2007) o
que nio sera discutido em detalhes aqui. Algumas questdes a respeito das lagoas marginais
da Estacdo Ecolégica Mogi Guagu surgiram durante o periodo de estudo e percebeu-se que
apos a construgdo do reservatdério a montante e a conseqiiente diminui¢do da vazao do rio,
o pulso de inundagdo nesse trecho foi alterado acarretando impactos negativos para a
manutencdo desse delicado sistema. A Figura 38 na E.E.Mogi Guagu exemplifica
claramente como o controle da vazdo pela usina pode interferir negativamente nesse
ambiente. Pescadores e moradores locais relataram que essa era uma antiga lagoa que foi

secando ao longo dos anos e hd muito tempo nio recebe dgua pelo transbordamento lateral
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do rio, pois, de acordo com Meschiatti (1998), os pulsos de inundacéio quando ocorrem no
Mogi Guagu sdo de curta duragdo. Além disso, a altura atual dos barrancos ndo permite
que a dgua atinja a lagoa, como foi visto anteriormente. Sem ddvida nenhuma, o controle
da vazdo do rio pela usina Mogi Guacu € o fator de maior impacto para as lagoas
marginais da E.E.Mogi Guacu tendo alterado os pulsos de inundagdo naturais que
ocorriam no passado e que agora impedem que o transbordamento lateral do rio durante o
periodo chuvoso atinja as lagoas e mantenha o fluxo de peixes no sentido canal principal-
lagoas e vice-versa.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) foi criado pelo Decreto
Federal n° 9.985 em 18 de julho de 2000 para fornecer as informagGes basicas de
gerenciamento das Unidades de Conservacdo (UCs) e contribuir para a preservagdo e
restauracdo da diversidade de ecossistemas naturais. As UCs sdo dreas que possuem
caracteristicas relevantes para conservacdo da natureza, de seus recursos naturais e da
diversidade bioldgica (SNUC, 2000). Ainda de acordo com o SNUC (2000), dentre as
categorias de UCs, as Estagdes Ecolégicas (E.E.) sdo unidades de protecdo integral e
possuem algumas das restri¢cdes de uso mais rigidas, como a proibi¢ao de visitagao publica
e somente permissao de entrada para pesquisa cientifica.

De certa forma, é controverso pensar que a conservacdo das lagoas marginais da
E.E.Mogi Guacu depende de uma série de medidas que fogem do dmbito de administragdo
dentro da UC, pois de acordo com o que foi exposto, as principais fontes impactantes na
dinamica dentro do sistema rio-lagoas marginais, sdo oriundas da extracdo de areia mas
principalmente pela operagdo da usina hidrelétrica.

Assim, sugere-se que a extragdo de areia no leito do rio aliado ao controle da vazdo
pela usina a montante, interfere negativamente no equilibrio e manuten¢do da planicie de
inundacdo do rio Mogi Guagu na drea de entorno a E.E.Mogi Guacu. Estudos préximos
devem ser conduzidos enfocando estas fontes de impactos para que futuras decisdes de

manejo sejam tomadas para a conservacao destes ambientes naturais e sua ictiofauna.
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CONSIDERACOES FINAIS

Através do estudo da ictiofauna na drea de influéncia do reservatério e lagoas
marginais da Estacdo Ecologica Mogi Guacu (fazenda Campininha), foi possivel verificar
que as espécies encontradas nos ambientes refletem o padrdo esperado para a regido
neotropical, onde se verifica uma participagdo maior das ordens Characiformes e
Siluriformes. A presencga de 31 espécies no reservatério e 24 nas lagoas marginais revelou
uma diversidade esperada para esses ambientes refletindo a domindncia de poucas
espécies na comunidade (principalmente caracideos e curimatideos) e um nimero
expressivo de espécies raras. Ambientes Iénticos sujeitos a variagdes sazonais, possuem
uma comunidade ictica instdvel podendo responder as flutuagdes hidroldgicas
rapidamente. A andlise da composicdo de espécies das lagoas marginais durante o periodo
de estudo mostrou uma ictiofauna caracteristica desses sistemas onde ocorre um
predominio de Characiformes de pequeno porte e a presenca de jovens de espécies
reofilicas. Além disso, a ictiofauna nos ambientes estudados foi composta por peixes
tipicos da bacia do alto Parand indicando uma condi¢do que, embora alterada, apresenta
espécies essencialmente nativas desta regido

O estudo da biologia alimentar da ictiofauna na regido de estudo demonstrou que a
maioria das espécies demonstraram comportamentos alimentares oportunistas e
generalistas e alta plasticidade alimentar, como os peixes da bacia do alto Parand. Apesar
disso, algumas espécies se comportaram como especialistas, ingerindo uma variedade
menor de itens, como Hoplias malabaricus e os membros da familia Curimatidae,
Cyphocharax modestus, C. cf. nagelii e Steindachnerina insculpta. De acordo com a
origem dos itens alimentares foi possivel verificar que os itens de origem autéctone foram
particularmente importantes na dieta dos peixes, tanto no reservatério, como nas lagoas
marginais o que era esperado nesses ambientes onde os recursos do préprio ambiente t€m
uma participagdo maior na alimentacdo das espécies. Foram determinadas cinco guildas
tréficas para as 17 espécies analisadas indicando a predomindncia de detritivoros no
reservatorio e invertivoros nas lagoas marginais. Estas guildas compreenderam as espécies
mais abundantes, em termos de freqiiéncia numérica, corroborando o que acontece em
outros ambientes.

No estudo sobre a biologia de peixes, o conhecimento de aspectos quantitativos a
respeito da relacdo peso-comprimento e do fator de condi¢do constituem ferramentas

importantes, pois fornecem informacgdes sobre o estado fisiolégico do peixe em relacdo ao
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seu bem estar, através do acimulo de gordura e desenvolvimento gonadal. Houve uma
tendéncia entre as espécies de serem mais pesadas durante o periodo chuvoso, que
coincide com o periodo reprodutivo quando as gonadas estdo mais desenvolvidas e,
portanto mais pesadas. Por outro lado, os valores dos graus de replecdo e de gordura
acumulada tenderam a ser maiores no periodo seco, que corresponde ao periodo de
repouso das gdnadas e as espécies estdo em atividade alimentar mais intensa, acumulando
mais gordura na cavidade visceral. A maior freqii€ncia de individuos maduros relacionada
com menores valores de fator de condi¢@o é uma relagdo razoavelmente bem documentada
na literatura e geralmente indica o periodo de reproducio das espécies.

Por fim, sugere-se que a extragdo de areia no leito do rio aliado ao controle da vazao
pela usina Mogi Guagu a montante, interfere negativamente no equilibrio e manuten¢do da
planicie de inundagd@o do rio Mogi Guacu na drea de entorno a E.E.Mogi Guacu. Sem
ddvida nenhuma, o controle da vazdo do rio por esta usina € o fator de maior impacto para
a manutencdo das lagoas marginais. Estudos préximos devem ser conduzidos enfocando
estas fontes de impactos para que futuras decisdes de manejo sejam tomadas para a

conservacao destes ambientes naturais e sua ictiofauna.
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Tabela 1: Temperatura média anual do ar, maxima e minima (°C) e precipitacdo (mm), registradas
para o periodo de estudo (2005-2006) na regido de Mogi Guagu que compreende o reservatorio da
usina Mogi Guagu e as lagoas marginais da fazenda Campininha. Dados fornecidos pelo posto
pluviométrico (D4-100) da fazenda Campininha.

Temp.maxima (°C) Temp.minima (°C) Temp.média (°C)

Precipitacao (mm)

2005 36.3 (out)
2006 36.2 (jan)

4.5 (jul)
3.4 (ago)

211
20.7

1176.9
1237.1

Tabela 2: Caracteristicas fisicas e quimicas da dgua registradas para os periodos seco e chuvoso no
reservatério da usina Mogi Guagu e lagoas marginais da fazenda Campininha (valores médios),
durante o periodo de agosto de 2005 a julho de 2006.

periodo Catingueiro  Barrinha Pedra Fundéao reservatério
pH seco 5.4 57 5.6 5.8 7.0
chuvoso 4.6 55 5.2 5.8 6.7
0, dissolvido seco 0.5 7.2 1.5 2.1 8.8
(mg/L) chuvoso 0.7 6.4 1.2 2.0 5.3
. seco 11 10 12 15 16
Temp.ar (C) .\ voso 23 24 21 24 23
. . seco 14 15 15 18 19
Temp. agua ('C) chuvoso 23 25 22 25 24
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Tabela 3: Composi¢do da ictiofauna do reservatério da usina Mogi Guacu e lagoas marginais da
fazenda Campininha, indicando a freqiiéncia numérica de individuos coletados nos periodos seco e
chuvoso, durante o periodo de agosto de 2005 a julho de 2006. N = total de individuos capturados
no ambiente.

Ordem Familia Espécie Reservatorio Lagoas
Seca Cheia N Seca Cheia N Total
Characiformes Acestrorhynchidae Acestrorhynchus lacustris 0 0 0 0 9 9 9
Anostomidae Leporinus lacustris 0 0 0 2 5 7 7
Leporinus octofasciatus 0 4 4 0 0 0 4
Schizodon nasutus 9 17 26 0 0 0 26
Characidae Astyanax altiparanae 20 53 73 43 28 71 144
Astyanax fasciatus 42 126 168 6 1 7 175
Astyanax cf. schubarti 0 2 2 0 0 0 2
Cheirodon stenodon 2 0 2 0 0 0 2
Hyphessobrycon anisitsi 1 57 58 1 2 3 61
Hyphessobrycon bifasciatus 0 0 0 76 35 111 111
Hyphessobrycon eques 1 24 25 121 233 354 379
Metynnis maculatus 0 0 0 2 4 6 6
Moenkhausia intermedia 0 0 0 0 1 1 1
Oligosarcus pintoi 1 0 1 1 1 2 3
Piabina argentea 0 2 2 0 0 0 2
Serrapinnus heterodon 1 37 38 0 0 0 38
Serrapinnus notomelas 0 0 0 0 6 6 6
Serrasalmus spilopleura 4 21 25 1 12 13 38
Curimatidae Cyphocharax modestus 197 327 524 55 28 83 607
Cyphocharax cf. nagelii 25 56 81 1 1 2 83
Steindachnerina insculpta 67 102 169 1 1 2 17
Erythrinidae Hoplerythrinus unitaeniatus 0 0 0 22 29 51 51
Hoplias malabaricus 8 11 19 20 33 53 72
Hoplias cf. malabaricus 0 0 0 1 2 3 3
Prochilodontidae  Prochilodus spp. 4 21 25 2 9 11 36
Cyprinodontiformes Poeciliidae Phalloceros caudimaculatus 0 0 0 11 79 90 90
Gymnotiformes Gymnotidae Gymnotus carapo 8 17 25 7 5 12 37
Sternopygidae Eigenmannia trilineata 0 2 2 0 0 0 2
Perciformes Cichlidae Geophagus brasiliensis 0 1 1 3 5 8 9
Siluriformes Auchenipteridae Trachelyopterus galeatus 0 0 0 0 1 1 1
Callichthyidae Callichthys callichthys 1 0 1 0 0 0 1
Hoplosternum littorale 5 35 40 20 47 67 107
Heptapteridae Rhamdia quelen 3 4 7 0 0 0 7
Loricariidae Hypostomus ancistroides 7 2 9 0 0 0 9
Hypostomus strigaticeps 3 0 3 0 0 0 3
Hypostomus sp. 1 0 1 1 0 0 0 1
Hypostomus sp. 2 0 1 1 0 0 0 1
Hypostomus sp. 3 1 0 1 0 0 0 1
Pimelodidae Iheringichthys labrosus 23 6 29 0 0 0 29
Pimelodus maculatus 3 0 3 0 0 0 3
Pimelodus cf. fur 1 2 3 0 0 0 3
TOTAL 437 931 1368 396 577 973 2341
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Tabela 4: Amplitude do comprimento padrdo (CP; mm) e biomassa (kg) da ictiofauna do
reservatdrio da usina Mogi Guacu e lagoas marginais da fazenda Campininha, durante o periodo
de agosto de 2005 a julho de 2006.

Reservatorio Lagoas
Espécie CP min CP max Biomassa CP min CP max Biomassa

(mm) (mm) (kg) (mm) (mm) (kg)
Acestrorhynchus lacustris - - - 136 184 0.333
Leporinus lacustris - - - 105 169 0.444
Leporinus octofasciatus 102 167 0.207 - - -
Schizodon nasutus 158 226 3.225 - - -
Astyanax altiparanae 45 104 0.757 24 92 0.270
Astyanax fasciatus 63 110 1.714 37 77 0.033
Astyanax cf. schubarti 75 79 0.016 - - -
Cheirodon stenodon 28 33 0.001 - - -
Hyphessobrycon anisitsi 32 54 0.048 32 38 0.003
Hyphessobrycon bifasciatus - - - 17 46 0.086
Hyphessobrycon eques 18 33 0.015 17 37 0.229
Metynnis maculatus - - - 52 83 0.071
Moenkhausia intermedia - - - 13 13 0.000
Oligosarcus pintoi 78 78 0.009 61 98 0.028
Piabina argentea 33 46 0.002 - - -
Serrapinnus heterodon 32 49 0.061 - - -
Serrapinnus notomelas - - - 14 19 0.001
Serrasalmus spilopleura 59 188 1.390 54 129 0.453
Cyphocharax modestus 11 155 14.925 80 137 2.607
Cyphocharax cf. nagelii 71 126 2.345 93 127 0.076
Steindachnerina insculpta 74 127 4.015 100 110 0.052
Hoplerythrinus unitaeniatus - - - 76 211 3.284
Hoplias malabaricus 102 285 4.851 81 290 12.447
Hoplias cf. malabaricus - - - 106 166 0.168
Prochilodus spp. 112 300 7.883 93 295 2.033
Phalloceros caudimaculatus - - - 11 28 0.010
Gymnotus carapo 196 343 1.876 260 329 0.930
Eigenmannia trilineata 162 170 0.039 - - -
Geophagus brasiliensis 35 35 0.001 18 145 0.347
Trachelyopterus galeatus - - - 120 120 0.050
Callichthys callichthys 121 121 0.048 - - -
Hoplosternum littorale 67 185 4.425 12 280 8.194
Rhamdia quelen 109 270 0.893 - - -
Hypostomus ancistroides 88 148 0.482 - - -
Hypostomus strigaticeps 81 174 0.271 - - -
Hypostomus sp. 1 68 68 0.007 - - -
Hypostomus sp. 2 145 145 0.084 - - -
Hypostomus sp. 3 210 210 0.224 - - -
Iheringichthys labrosus 99 226 2.329 - - -
Pimelodus maculatus 237 240 0.555 - - -
Pimelodus cf. fur 114 115 0.085 - - -

TOTAL 52.8 32.1
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Tabela 5: Constancia de ocorréncia da ictiofauna do reservatério da usina Mogi Guagu e lagoas
marginais da fazenda Campininha, durante o periodo de agosto de 2005 a julho de 2006. ACI
(acidental), ACE (espécie acessoria) e CO (espécie constante ou residente).

= espécies selecionadas para o estudo da alimentagao.

Espécie Reservatorio Lagoas marginais
Acestrorhynchus lacustris - ACE
Leporinus lacustris - CO
Leporinus octofasciatus ACE -
Schizodon nasutus Cco -
Astyanax altiparanae Cco co
Astyanax fasciatus co ACE
Astyanax cf. schubarti ACE -
Cheirodon stenodon ACI -
Hyphessobrycon bifasciatus - (o]0)
Hyphessobrycon anisitsi ACI ACE
Hyphessobrycon eques CO (o]0)
Metynnis maculatus - ACE
Moenkhausia intermedia - ACI
Oligosarcus pintoi ACI ACE
Piabina argentea ACI -
Serrapinnus heterodon ACI -
Serrapinnus notomelas - ACI
Serrasalmus spilopleura co ACE
Cyphocharax modestus Cco co
Cyphocharax cf. nagelii co ACE
Steindachnerina insculpta co ACE
Hoplerythrinus unitaeniatus - co
Hoplias malabaricus Cco CO
Hoplias cf. malabaricus - ACE
Prochilodus spp. CO CO
Phalloceros caudimaculatus - CO
Gymnotus carapo co ACE
Eigenmannia trilineata ACI -
Geophagus brasiliensis ACI CcO
Trachelyopterus galeatus - ACI
Callichthys callichthys ACI -
Hoplosternum littorale Cco co
Rhamdia quelen CO -
Hypostomus ancistroides ACE -
Hypostomus strigaticeps ACE -
Hypostomus sp. 1 ACI -
Hypostomus sp. 2 ACI -
Hypostomus sp. 3 ACI -
Iheringichthys labrosus Cco -
Pimelodus maculatus ACE -
Pimelodus cf. fur ACE -

Algumas espécies consideradas constantes foram numericamente pouco representativas e/ou tiveram um
nimero reduzido de estdmagos repletos o que impossibilitou as andlises a respeito da alimentacdo (no
reservatorio: H. eques, Prochilodus spp., R. quelen e nas lagoas: L. lacustris, H. malabaricus, Prochilodus
spp., P. caudimaculatus e G. brasiliensis).
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Tabela 6: Valores do indice de diversidade de Shannon (H'), sua variancia (var H') e eqiiitabilidade
(E) para o reservatério da usina Mogi Guagu e lagoas marginais da fazenda Campininha para os
periodos seco e chuvoso durante o periodo de agosto de 2005 a julho de 2006. S (riqueza de
espécies).

Local Periodo S H' var H' E teste t
Reservatério seco 24 0.86 0.0007 0.62 x
chuvoso 25 0.98 0.0003 0.70
Lagoas marginais seco 20 0.92 0.0004 0.70 ns
chuvoso 23 0.80 0.0006 0.59 -
H' calculado com logaritmos na base 10 **p<0.01 n.s.=ndo significativo (p > 0.05)

Tabela 7: Nimero de exemplares e estdmagos analisados durante os periodos seco e chuvoso no
reservatério da usina Mogi Guagu e lagoas marginais da fazenda Campininha durante agosto de
2005 a julho de 2006.

Reservatorio Lagoas marginais total

Seca Cheia Total Seca Cheia Total
exemplares analisados 408 771 1179 357 433 790 1969
estdmagos analisados * 97 (%) 99 (%) 99 (%) 93 (%) 98 (%) 96 (%) 1916
estdbmagos com conteudo 35(%) 65(%) 1023 54 (%) 46 (%) 479 1502
estomagos GR3 obtidos 48 (%) 52 (%) 301 54 (%) 46 (%) 199 500
estomagos GR3 analisados 50 (%) 50 (%) 203 56 (%) 44 (%) 167 370
estdmagos vazios 27 (%) 73 (%) 139 27 (%) 73 (%) 275 414

* Estomagos analisados: compreende todos os estdbmagos encontrados, incluindo os vazios (GR =
1), os parcialmente cheios (GR = 2) e os repletos (GR = 3).

Tabela 8: Resultado do teste de correlacdo de classes de Spearman (r;) considerando-se o conjunto
total da dieta para as espécies de peixes no reservatério da usina Mogi Guagu e lagoas marginais
da fazenda Campininha para os periodos seco e chuvoso, durante agosto de 2005 a julho de 2006.

Comparagéao Periodo rs t Dietas

Reservatorio seco X chuvoso 0.82 7.97* iguais

Lagoas seco X chuvoso 0.78 7.62** iguais
reservatorio X lagoas seco 0.35 2.04 n.s. diferentes
reservatério X lagoas chuvoso 0.24 1.32 n.s. diferentes

**p<0.01 n.s.=ndo significativo (p > 0.05)

Tabela 9: Resultado do GPA para as espécies de peixes para os periodos seco e chuvoso no
reservatorio da usina Mogi Guagu durante agosto de 2005 a julho de 2006.

Espécie Item alimentar n % Si_ GPA Classificacao
periodo seco (N=2)

Material vegetal 1 50.00 3 1.50 secundario
Macrofita 1 50.00 4 200 preferencial

Algas 1 50.00 2 1.00 secundério

Schizodon nasutus periodo chuvoso (N=6)

Ephemeroptera (ninfa) 2 3333 6 1.00 secundario
Macrofita 5 8333 17 283 preferencial

Vegetal (fragmentos) 2 3333 4 067 ocasional

Nematoda 1 1667 1 017 ocasional

GPA = Si/N

n = nimero de estdbmagos contendo o item em questdo; N = nimero total de estdmagos analisados;
% freqiiéncia de ocorréncia do item; Si = soma dos valores atribuidos através do método GPA.
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Espécie Item alimentar n % Si_ GPA Classificacao
periodo seco (N=13)

Diptera (larva) 4 3077 4 0.31 ocasional
Inseto adulto terrestre 3 23.08 4 0.31 ocasional
Insetos (fragmentos) 6 46.15 8 0.62 ocasional

Material vegetal 5 3846 13 1.00 secundario
Macroéfita 2 1538 4 0.31 ocasional

Alga 6 46.15 19 1.46 secundario
Mollusca 3 23.08 6 046 ocasional
Crustacea 4 3077 9 0.69 ocasional
Astyanax altiparanae Detrito 1 7.69 1 0.08 ocas?onal
Outros 1 7.69 4 0.31 ocasional

periodo chuvoso (N=6)

Ephemeroptera (ninfa) 1 1667 1 0.17 ocasional
Inseto adulto terrestre 1 1667 1 017 ocasional
Insetos (fragmentos) 1 1667 1 0.17 ocasional
Material vegetal 1 1667 3 0.50 ocasional

Macréfita 6 100.00 14 233 preferencial
Algas 1 16.67 3 050 ocasional
Vegetal (fragmentos) 1 1667 1 0.17 ocasional
Peixe 1 1667 3 0.50 ocasional

periodo seco (N=23)

Larva de inseto (ndo Diptera) 2 870 3 0.13 ocasional
Diptera (larva) 6 2609 6 0.26 ocasional
Diptera (pupa) 1 435 1 0.04 ocasional

Odonata (ninfa) 2 870 2 0.09 ocasional
Trichoptera (casulo) 1 435 1 0.04 ocasional
Inseto adulto terrestre 4 1739 4 0417 ocasional
Insetos (fragmentos) 6 2609 6 0.26 ocasional
Material vegetal 5 2174 9 0.39 ocasional
Macroéfitas 6 26.09 19 0.83 ocasional
Algas 9 39.13 28 1.22 secundario
Vegetal (fragmentos) 2 870 6 0.26 ocasional
Mollusca 2 870 4 0.17 ocasional
Crustacea 7 3043 10 0.43 ocasional
Astyanax fasciatus ] Outros 2 870 5 022 ocasional
periodo chuvoso (N=38)
Diptera (larva) 4 1053 4 0.11 ocasional
Odonata (ninfa) 2 526 3 0.08 ocasional
Ephemeroptera (ninfa) 8 21.05 25 0.66 ocasional
Trichoptera (casulo) 1 2.63 1 0.03 ocasional
Inseto adulto aquatico 1 263 3 0.08 ocasional
Inseto adulto terrestre 5 13.16 8 0.21 ocasional
Insetos (fragmentos) 9 2368 15 0.39 ocasional
Material vegetal 5 13.16 11 0.29 ocasional
Macrdfitas 30 78.95 92 242 preferencial
Algas 3 7.89 9 024 ocasional
Mollusca 2 526 3 0.08 ocasional
Crustacea 1 263 1 0.03 ocasional
Detrito 2 526 2 0.05 ocasional
Outros 1 263 3 0.08 ocasional

GPA = Si/N

n = nimero de estdbmagos contendo o item em questdo; N = nimero total de estdmagos analisados;
% freqiiéncia de ocorréncia do item; Si = soma dos valores atribuidos através do método GPA.
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Espécie Item alimentar n % Si_ GPA Classificacao
periodo seco (N=2)
Macroéfita 1 50.00 3 1.50 secundario
Peixe 2 100.00 6 3.00 altograude preferéncia
periodo chuvoso (N=3)
Insetos adultos terrestres 1 3333 2 067 ocasional
Serrasalmus spilopleura Insetos (fragmentos) 1 3333 1 033 ocasional
Material vegetal 1 3333 1 0383 ocasional
Algas 1 3333 1 033 ocasional
Vegetal (fragmentos) 1 3333 3 1.00 secundario
Crustacea 1 3333 4 133 secundario
Peixe 1 3333 4 1383 secundario
Detrito 1 3333 2 0.67 ocasional
periodo seco (N=22)
Insetos (fragmentos) 2 9.00 2 0.09 ocasional
Material vegetal 22 100.00 24 1.00 secundario
Algas 22 100.00 29 1.32 secundario
Vegetal (fragmentos) 22 100.00 22 1.00 secundario
Cyphocharax modestus ’ Detrito 22 100.00 66 3.00 alto grau de preferéncia
periodo chuvoso (N=16)
Material vegetal 16 100.00 18 1.13 secundario
Algas 16 100.00 21 1.31 secundario
Fragmento vegetal 16 100.00 16 1.00 secundario
Ostracoda 1 6.00 1 0.06 ocasional
Detrito 16 100.00 48 3.00 alto grau de preferéncia
periodo seco (N=6)
Material vegetal 4 66.66 4 0.67 ocasional
Algas 6 100.00 7 1.7 secundario
Vegetal (fragmentos) 6 100.00 6 1.00 secundario
Outros 1 1666 1 0.17 ocasional
Cyphocharax cf. nagelii Detrito 6 100.00 18 3.00 alto grau de preferéncia
periodo chuvoso (N=5)
Material vegetal 2 40.00 2 040 ocasional
Algas 5 100.00 7 1.40 secundario
Vegetal (fragmentos) 5 100.00 5 1.00 secundario
Detrito 5 100.00 15 3.00 alto grau de preferéncia
periodo seco (N=15)
Material vegetal 5 3333 5 033 ocasional
Algas 15 100.00 15 1.00 secundario
Vegetal (fragmentos) 15 100.00 15 1.00 secundario
Detrito 15 100.00 47 3.13 alto grau de preferéncia
Steindachnerina insculpta periodo chuvoso (N=5)
Material vegetal 3 60.00 3 0.60 ocasional
Algas 5 100.00 5 1.00 secundério
Vegetal (fragmentos) 5 100.00 5 1.00 secundario
Outros i 10.00 1 0.20 ocasional
Detrito 5 100.00 16 3.20 alto grau de preferéncia

GPA = Si/N

n = nimero de estdbmagos contendo o item em questdo; N = nimero total de estdmagos analisados;
% freqiiéncia de ocorréncia do item; Si = soma dos valores atribuidos através do método GPA.
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Espécie Item alimentar n % Si_ GPA Classificacao
periodo seco (N=2)
Hoplias malabaricus ’ Peixe 2 100.00 8 4.00 preferencial absoluto
periodo chuvoso (N=2)
Peixe 2 100.00 8 4.00 preferencial absoluto
periodo seco (N=4)

Diptera (larva) 4 100.00 8 200 preferencial
Inseto adulto terrestre 2 50.00 2 0.50 ocasional
Insetos (fragmentos) 2 50.00 2 050 ocasional

Material vegetal 2 5000 2 0.50 ocasional
Algas 3 7500 5 125 secundario
Mollusca 1 2500 2 050 ocasional
Crustacea 3 7500 5 125 secundario
Peixe 1 2500 1 025 ocasional
Detrito 1 2500 3 0.75 ocasional
periodo chuvoso (N=8)
Gymnotus carapo Larva de 'inseto (ndo Diptera) 1 1250 1 0.13 ocasiona'll
Diptera (larva) 8 100.00 20 250 preferencial
Odonata (ninfa) 5 6250 8 1.00 secundario
Ephemeroptera (ninfa) 2 2500 4 0.0 ocasional
Trichoptera (casulo) 1 1250 1 0.13 ocasional
Inseto adulto terrestre 2 2500 3 0.38 ocasional
Insetos (fragmentos) 1 1250 3 0.38 ocasional
Material vegetal 2 2500 2 025 ocasional
Macroéfita 2 2500 2 025 ocasional
Algas 2 25.00 4 0.0 ocasional
Mollusca 2 2500 2 025 ocasional
Crustacea 3 3750 5 063 ocasional
Peixe 4 50.00 10 1.25 secundario
periodo seco (N=3)

Diptera (larva) 3 100.00 6 2.00 preferencial

Material vegetal 3 100.00 4 1.33 secundario

Algas 1 3333 1 0.33 ocasional

Annelida 1 38333 2 067 ocasional

Mollusca 2 66.67 3 1.00 secundario

Crustacea 1 3333 2 0.67 ocasional
periodo chuvoso (N=10)

Diptera (larva) 10 100,.00 14 1.40 secundario

Odonata (ninfa) 2 2000 2 0.20 ocasional
Ephemeroptera (ninfa) 2 2000 2 0.20 ocasional
Hoplosternum littorale Trichoptera (casulo) 1 1000 1 0.10 ocasional
Insetos adultos terrestres 1 1000 1 0.10 ocasional
Insetos (fragmentos) 4 40.00 4 040 ocasional
Material vegetal 8 80.00 9 0.90 ocasional
Macroéfita 3 30.00 3 0.30 ocasional

Algas 1 10.00 1 0.10 ocasional
Annelida 4 40.00 11 1.10 secundario
Mollusca 8 80.00 17 1.70 secundario
Crustacea 8 80.00 14 1.40 secundario

Peixe 1 1000 2 0.20 ocasional
Detrito 6 60.00 11 1.10 secundario

Outros 3 30.00 8 0.80 ocasional

GPA = Si/N
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Espécie Item alimentar n % Si_ GPA Classificacao
periodo seco (N=9)

Larva de inseto (ndo Diptera) 1 11.11 1 0.11 ocasional
Diptera (larva) 6 66.67 10 1.11 secundario
Trichoptera (casulo) 1 1111 1 0.11 ocasional
Insetos (fragmentos) 1 1111 1 0.1 ocasional
Material vegetal 2 2222 2 022 ocasional

Algas 6 66.67 6 0.67 ocasional

Vegetal (fragmentos) 1 1111 3 0.33 ocasional
Annelida 4 4444 11 122 secundario

Mollusca 2 2222 4 044 ocasional
Crustacea 5 5556 12 1.33 secundario

Iheringichthys labrosus Detrito 6 66.67 6 0.67 ocasional

Outros 1 1111 3 033 ocasional

periodo chuvoso (N=3)

Diptera (larva) 2 66.67 4 133 secundério
Odonata (ninfas) 1 3333 3 1.00 secundario

Ephemeroptera (ninfas) 1 3333 1 0383 ocasional

Material vegetal 2 66.67 2 0.67 ocasional

Algas 2 66.67 2 0.67 ocasional

Nematoda 1 3333 1 033 ocasional
Annelida 2 66.67 6 200 preferencial

Crustacea 1 3333 1 033 ocasional

Outros 1 3333 2 0.67 ocasional

GPA = Si/N

Tabela 10: Resultado do GPA para as espécies de peixes durante os periodos seco (ago/05, jun/06,
jul/06) e chuvoso (dez/06, jan/06, mar/06) nas lagoas marginais da fazenda Campininha.

Espécie Iltem alimentar n % Si GPA classificacao
periodo seco (N=5)
Diptera (pupa) 1 20.00 1 0.20 ocasional
Odonata (ninfa) 1 20.00 1 0.20 ocasional
Trichoptera (casulo) 2 40.00 3 0.60 ocasional
Inseto adulto terrestre 5 100.00 10 2.00 preferencial
Insetos (fragmentos) 3 60.00 8 1.60 secundario
Material vegetal 1 20.00 3 0.60 ocasional
Algas 3 60.00 7 1.40 secundario
Ostracoda 1 20.00 1 0.20 ocasional
periodo chuvoso (N=11)
Larva de inseto (ndo Diptera) 1 9.09 1 0.09 ocasional
Astyanax altiparanae Diptera (larva g pupa) 7 6364 9 0.82 ocasional
Odonata (ninfa) 1 909 3 027 ocasional
Ephemeroptera (ninfa) 1 909 3 027 ocasional
Hemiptera (ninfa) 1 9.09 1 0.09 ocasional
Trichoptera (casulo) 1 909 1 0.09 ocasional
Inseto adulto aquético 1 9.09 3 0.27 ocasional
Inseto adulto terrestre 10 90.91 21 1.91 secundario
Insetos (fragmentos) 6 5455 11 1.00 secundario
Algas 2 18.18 2 0.18 ocasional
Araneae 3 2727 7 0.64 ocasional
Cladocera 3 2727 4 036 ocasional
Matéria orgénica 1 909 1 0.09 ocasional
Ovos de invertebrado 1 9.09 1 0.09 ocasional

GPA = Si/N
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Espécie Item alimentar n % Si_ GPA classificacao
periodo seco (N=33)
Diptera (larva) 16 48.48 35 1.06 secundario
Odonata (ninfa) 11 33.33 37 1.12 secundario
Ephemeroptera (ninfa) 2 6.06 5 0.15 ocasional
Trichoptera (casulo) 3 909 3 0.09 ocasional
Inseto adulto aquatico 1 303 3 0.09 ocasional
Inseto adulto terrestre 1 303 2 0.06 ocasional
Insetos (fragmentos) 15 4545 32 0.97 ocasional
Hyphessobrycon bifasciatus Algas 12 36.36 16 0.48 ocasional
Cladocera 7 2121 8 0.24 ocasional
Copepoda 5 1515 5 0.15 ocasional
periodo chuvoso (N=2)
Inseto adulto terrestre 1 50.00 2 1.00 secundario
Insetos (fragmentos) 1 50.00 1 0.50 ocasional
Material vegetal 1 50.00 1 0.50 ocasional
Algas 2 100.00 6 3.00 altograu de preferéncia
Cladocera 1 50.00 1 0.50 ocasional
periodo seco (N=36)
Diptera (larva) 13 36.11 26 0.72 ocasional
Odonata (ninfa) 4 1111 12 0.33 ocasional
Ephemeroptera (ninfa) 3 833 8 022 ocasional
Trichoptera (casulo) 3 833 3 0.08 ocasional
Inseto adulto terrestre 7 19.44 12 0.33 ocasional
Insetos (fragmentos) 24 66.67 65 1.81 secundario
Material vegetal 1 278 1 0.03 ocasional
Algas 3 833 5 0.14 ocasional
Nematoda 1 278 1 0.03 ocasional
Acaro 2 556 5 0.14 ocasional
Cladocera 7 19.44 10 0.28 ocasional
Hyphessobrycon eques Copepoda 2 556 2 0.06 ocasional
Matéria organica 4 1111 4 0.1 ocasional
periodo chuvoso (N=34)
Diptera (larva e pupa) 4 11.76 12 0.35 ocasional
Odonata (ninfa) 1 294 4 012 ocasional
Trichoptera (casulo) 2 588 2 0.06 ocasional
Inseto adulto aquatico 1 294 1 0.03 ocasional
Inseto adulto terrestre 3 882 5 0.15 ocasional
Insetos (fragmentos) 29 85.29 85 2.50 preferencial
Material vegetal 1 294 1 0.03 ocasional
Algas 3 88 5 0.15 ocasional
Cladocera 13 38.24 17 0.50 ocasional
Matéria organica 11 32.35 13 0.38 ocasional

GPA = Si/N

n = ndmero de estdmagos contendo o item em questdo; N = nimero total de estdmagos analisados;
% freqiiéncia de ocorréncia do item; Si = soma dos valores atribuidos através do método GPA.
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Espécie Item alimentar n % Si_ GPA classificacao
periodo seco (N=10)
Material vegetal 10 100.00 10 1.00 secundario
Algas 10 100.00 10 1.00 secundario
Vegetal (fragmentos) 10 100.00 10 1.00 secundario
Outros 1 10.00 1 0.10 ocasional
Cyphocharax modestus Detrito 10 100.00 30 3.00 alto grau de preferéncia
periodo chuvoso (N=5)
Material vegetal 5 100.00 5 1.00 secundério
Algas 5 100.00 5 1.00 secundario
Vegetal (fragmentos) 5 100.00 5 1.00 secundario
Detrito 5 100.00 15 3.00 alto grau de preferéncia
periodo seco (N=2)
Orthoptera (ninfa) 1 50.00 2 1.00 secundario
Insetos (fragmentos) 1 50.00 1 050 ocasional
Algas 1 50.00 1 0.50 ocasional
Peixe 2 100.00 7 3.50 alto grau de preferéncia
periodo chuvoso (N=8)
Larva de inseto (ndo Diptera) 1 1250 2 0.25 ocasional
Diptera (larva e pupa) 5 6250 8 1.00 secundario
Odonata (ninfa) 4 50.00 8 1.00 secundario
Hoplerythrinus unitaeniatus Ephemeroptera (ninfa) 1 1250 2 0.25 ocasional
Inseto adulto terrestre 5 6250 13 1.63 secundario
Insetos (fragmentos) 2 25.00 2 0.25 ocasional
Frutos e sementes 3 3750 8 1.00 secundario
Algas 2 25.00 2 025 ocasional
Ostracoda 1 1250 1 0.18 ocasional
Cladocera 1 1250 1 0.13 ocasional
Peixe 4 50.00 12 1.50 secundario
Detrito 1 1250 2 0.25 ocasional
Ovos de invertebrado 1 1250 1 0.13 ocasional

GPA = Si/N

n = nimero de estdbmagos contendo o item em questdo; N = nimero total de estdmagos analisados;
% freqiiéncia de ocorréncia do item; Si = soma dos valores atribuidos através do método GPA.
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Espécie Item alimentar n % Si_ GPA classificacao
periodo seco (N=7)
Diptera (larva e pupa) 7 100.00 20 2.86 preferencial
Trichoptera (casulo) 3 4286 3 043 ocasional
Inseto adulto terrestre 2 2857 2 0.29 ocasional
Insetos (fragmentos) 3 4286 5 0.71 ocasional
Material vegetal 3 4286 3 043 ocasional
Algas 1 1429 1 0.14 ocasional
Ostracoda 3 4286 3 043 ocasional
Cladocera 1 1429 1 0.14 ocasional
Matéria organica 1 1429 3 043 ocasional
periodo chuvoso (N=14)
Larva de inseto (ndo Diptera) 2 1429 2 0.14 ocasional
Diptera (larva e pupa) 13 92.86 32 2.29 preferencial
Odonata (ninfa) 3 2143 6 043 ocasional
Hoplosternum littorale Ephemeroptera (ninfa) 5 3571 6 043 ocasional
Trichoptera (casulo) 2 1429 2 0.14 ocasional
Inseto adulto aquético 3 2143 3 0.21 ocasional
Inseto adulto terrestre 9 6429 10 0.71 ocasional
Insetos (fragmentos) 10 71.43 18 1.29 secundario
Material vegetal 4 2857 4 029 ocasional
Algas 4 2857 4 029 ocasional
Nematoda 6 4286 9 0.64 ocasional
Mollusca 1 714 1 0.07 ocasional
Acaro 5 3571 5 0.36 ocasional
Ostracoda 7 50.00 7 0.50 ocasional
Cladocera 12 8571 20 1.43 secundario
Copepoda 8 57.14 11 0.79 ocasional
Detrito 1 714 1 0.07 ocasional
Matéria orgénica 2 1429 4 0.29 ocasional

GPA = Si/N

n = nimero de estdbmagos contendo o item em questdo; N = nimero total de estdmagos analisados;
% freqiiéncia de ocorréncia do item; Si = soma dos valores atribuidos através do método GPA.
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Tabela 11: Caracterizacdo do fitopldncton consumido por peixes da familia Curimatidae no
reservatdrio da usina Mogi Guagu e lagoas marginais da fazenda Campininha durante agosto de
2005 a julho de 2006. (+ presenca; - auséncia). Cyphocharax modestus, Cyphocharax cf. nagelii e
Steindachnerina insculpta.

Reservatério Lagoas

C. modestus C. ci. nagelii S. insculpta C. modestus

Actionotaenium sp. - + - -
Anomoeoneis sp. - -
Amphora sp. - +
Ankistrodesmus sp. - -
Arthrodesmus sp. - -
Asterionella sp. - -
Closteriopsis sp. - -
Closterium setaceum - -
Closterium spp.
Cocconeis sp.
Cosmarium pachydermum - - - +
Cosmarium
pseudopyramidatum - - - +
Cosmarium spp. - -
Cymbella tumida - -
Cymbella spp. + +
Derepyaxis sp. - +
Desmidium sp.
Encyonema sp. +
Eunotia sp. - + + +
Frustulia rhomboides - - - +
Frustulia sp. - - - +
+
+

o+ o+ 4+
+ +

+ + 4+
.

+ o+ +
.

Gomphonema apicatum -
Gomphonema spp. +
Hyalotheca sp. +

Melosira sp. + -
Navicula aikenensis +

Navicula spp. +

Neidium affine +

Neidium sp. - + - +
Penium sp. - +

Peridinium sp. - - - +
Pinnularia neomajor +
Pinnularia spp. + - - +
Sellaphora sp. +

Staurodesmus sp. - -
Stauroneis phoenicenteron - +
Stauroneis sp. - + - -
Synedra sp. - -
Ulothrix sp. - -
Westella botryoides + + - -
Cyanophyceae - + - -

+ o+
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Tabela 12: Pardmetros da andlise de regressdo estimados a partir da relacdo peso-comprimento
para os peixes do reservatdrio da usina Mogi Guagu para os periodos seco e chuvoso durante
agosto de 2005 a julho de 2006. N = nimero de exemplares analisados; a = valor do intercepto; b =
valor do coeficiente angular; r = coeficiente de correlacao.

L . Periodo seco Periodo chuvoso
Espécie N a B r N a b R
A. altiparanae 20 0.0001 2.6366 0.88 51 0.000008 3.2673 0.97
A. fasciatus 41 0.0003 2.3889 0.90 124 0.00006 2.7485 0.91
C. modestus 196  0.00001 3.118 0.97 320 0.000007 3.2829 0.98
C. cf. nagelii 25 0.00005 2.82 0.97 51 0.000002 3.5396 0.98
S. insculpta 66 0.00001 3.1449 098 97 0.000007 3.262 0.94

Astyanax altiparanae, A. fasciatus, Cyphocharax modestus, C. cf. nagelii, Steindachnerina insculpta.

Tabela 13: Pardmetros da andlise de regressdo estimados a partir da relacdo peso-comprimento
para os peixes das lagoas marginais da fazenda Campininha para os periodos seco e chuvoso
durante agosto de 2005 a julho de 2006. N = niimero de exemplares analisados; a = valor do
intercepto; b = valor do coeficiente angular; r = coeficiente de correlacio.

. Periodo seco Periodo chuvoso
Especie N a B r N a b r
A. altiparanae 42 0.00003 29826 0.99 27 0.00005 2.8391 0.96
H. bifasciatus 64  0.00003 29144 097 31 0.000005 3.4063 0.97

H. eques 121 0.00004 2.8868 0.85 233 0.00005 2.7642 0.86
C. modestus 55  0.00001 3.1834 0.99 26 0.000004 3.3867 0.97

H. unitaeniatus 21 0.00001 3.1316  0.99 29 0.00002 3.0131  0.99
H. malabaricus 20 0.00001 3.1183 099 33 0.000006 3.2138 0.99
H. littorale 18 0.00002 2.943 0.75 39 0.000003 3.3524 0.10
Astyanax altiparanae, Hyphessobrycon bifasciatus, Hyphessobrycon eques, Cyphocharax modestus,
Hoplerythrinus unitaeniatus, Hoplias malabaricus, Hoplosternum littorale.

Tabela 14: Comparagdo do peso médio estimado pela equagdo P = a.C® considerando como valor
de C o comprimento médio da amplitude de comprimento, sendo este valor entre parénteses, para
espécies do reservatdrio da usina Mogi Guacu (R) e lagoas marginais da fazenda Campininha (L),
para os periodos seco e chuvoso durante agosto de 2005 a julho de 2006. Valores porcentuais do
grau de replecdo (GR = 3), grau de gordura acumulada na cavidade visceral (GA = 3) e estddio de
maturagdo gonadal (EM = C).

Espécie Periodo seco Periodo chuvoso

P médio GR GA EM P médio GR GA EM

Astyanax altiparanae (R) 10.4 (80) 70 45 55 13.2 (80) 12 11 74
Astyanax altiparanae (L) 6.0 (60) 10 23 33 5.6 (60) 54 4 8
Astyanax fasciatus (R) 10.6 (80) 52 33 69 12.2 (80) 31 10 90
Cyphocharax modestus (R) 23.18 (110) 23 19 39 35.2 (110) 18 0.3 30
Cyphocharax cf. nagelii (R) 21.8 (100) 55 5 0 24 (100) 20 2 55
Steindachnerina insculpta (R) 19.5 (100) 48 77 10 23.4 (100) 12 0 59
Hyphessobrycon bifasciatus (L) 0.4 (30) 54 33 43 0.5 (30) 7 4 39
Hyphessobrycon eques (L) 0.7 (30) 32 34 18 0.6 (30) 15 12 78
Cyphocharax modestus (L) 31.5(110) 41 73 6 32.8 (110) 36 11 37
Hoplerythrinus unitaeniatus (L) 65.3 (150) 10 57 5 72.1 (150) 28 21 21
Hoplias malabaricus (L) 149.8 (200) 5 25 15 149 ( 200) 15 9 15

Hoplosternum littorale (L) 144.0 (200) 39 88 0 1553(200) 38 11 47
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Figura 1: Usina Mogi Guagu. Setas: (a) barragem, (b) escada de peixe (esquerda) e comportas
(direita).
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Figura 2: Reservatorio da usina Mogi Guacu e localizagdo dos pontos de coleta (em amarelo).
Fonte: Google Earth (2007).
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Figura 3: Vistas parciais de alguns pontos de coleta na drea de influéncia do reservatério da usina
Mogi Guagu.
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Figura 4: Localizagdo da fazenda Campinha no estado de Sdo Paulo, compreendendo as trés
Unidades de Conservacdo: Estacdo Experimental, Estacdo Ecoldgica e Reserva Bioldgica.
Fonte: Instituto Florestal de Sdo Paulo.

Figura 5: Lagoa do Catingueiro (vista parcial — Julho de 2006).
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Figura 6: Lagoa Barrinha — Setembro de 2005. (a) vista parcial direita, (b) vista parcial esquerda.
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Figura 7: Lagoa da Pedra. (a) vista parcial do fundo em Janeiro de 2006 no inicio do periodo de
inundagdo, (b) vista parcial da frente em Abril de 2006 no final do periodo de inundacéo.



Figura 8: Lagoa do Funddo — Barranco do Veado (Fevereiro de 2006).
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Figura 9: Temperatura do ar (°C) e precipitacdo (mm) médias para o reservatério da usina Mogi
Guagu e lagoas marginais da fazenda Campininha durante 2005-2006. A drea hachurada
corresponde ao periodo de coleta (agosto de 2005 a julho de 2006).

Mogi Guagu (600m) 20,6°C  1365,4 mm
Brasil
(22'18’S,47°13° W)

Figura 10: Diagrama climético para a regido da Estacdo Ecolégica Mogi Guacu (fazenda
Campininha) no periodo de 1971 a 2005, segundo Walter & Lieth (1960). A curva inferior mostra
a temperatura média mensal (intervalos de 10°C no eixo Y); na curva superior, a precipitacio
média mensal total (intervalos de 20 mm no eixo Y), exceto para a zona preta que representa
periodos super imidos com precipitagao superior a 100 mm por més, quando a escala é reduzida a
1/10. Zona com tracgos: periodo timido; zona pontilhada: periodo seco. Acima, no gréfico, sdo
mostradas a altitude, temperatura média anual (°C) e precipitagdo (mm).
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Figura 11: Composicao percentual das cinco ordens representativas da ictiofauna no reservatério
da usina Mogi Guagu e lagoas marginais da fazenda Campininha durante agosto de 2005 a julho de
2006. CH = Characiformes; SI = Siluriformes; CY = Cyprinodontiformes; GY = Gymnotiformes;
PE = Perciformes. N = nimero de individuos coletados em cada ordem.
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Figura 12: Composi¢ao percentual das familias da ordem Characiformes no reservatdrio da usina
Mogi Guagu e lagoas marginais da fazenda Campininha durante agosto de 2005 a julho de 2006.
CHARA = Characidae; CURIM = Curimatidae; ERYTH = Erythrinidae; ANOST = Anostomidae;
PROCH = Prochilodontidae; ACESTR = Acestrorhynchidae. N = niimero de individuos coletados
em cada familia.
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Reservatorio - periodo chuvoso (N=931)
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Figura 13: Curvas de abundancia da ictiofauna no reservatério da usina Mogi Guagu, para os

periodos seco e chuvoso durante agosto de 2005 a julho de 2006, representada pelo logaritmo de p;
(p; =n; / N onde n; € o nimero de vezes que a espécie i ocorreu no periodo e N € o nimero total de

exemplares coletados durante o periodo).
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Figura 14: Curvas de abundancia da ictiofauna nas lagoas marginais da fazenda Campininha, para
os periodos seco (ago/05, jun/06, jul/06) e chuvoso (dez/06, jan/06, mar/06), representada pelo

logaritmo de p; (p; = n; / N onde n; é o nimero de vezes que a espécie i ocorreu no periodo e N € o

ntimero total de exemplares coletados durante o periodo).
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Figura 15: Resultado do GPA para os itens consumidos pelos peixes para os periodos seco e
chuvoso no reservatério da usina Mogi Guagu durante agosto de 2005 a julho de 2006.
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Figura 16: Resultado do GPA para os itens consumidos pelos peixes nas lagoas marginais da
fazenda Campininha durante os periodos seco (ago/05, jun/06, jul/06) e chuvoso (dez/06, jan/06,
mar/06).
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Figura 17: Freqiiéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares consumidos pelos peixes no
reservatorio da usina Mogi Guacu durante agosto de 2005 a julho de 2006.
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Figura 18: Freqiiéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares consumidos pelos peixes nas lagoas
marginais da fazenda Campininha durante os periodos seco (ago/05, jun/06, jul/06) e chuvoso
(dez/06, jan/06, mar/06).
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Figura 19: Espectro alimentar e guildas tréficas da ictiofauna do reservatério da usina Mogi Guacu
durante agosto de 2005 a julho de 2006. Leporinus octofasciatus, Schizodon nasutus, Astyanax
altiparanae, Astyanax fasciatus, Hyphessobrycon anisitsi, Hyphessobrycon eques, Oligosarcus
pintoi, Serrapinnus heterodon, Serrasalmus spilopleura, Cyphocharax modestus, Cyphocharax cf.
nagelii, Steindachnerina insculpta, Hoplias malabaricus, Prochilodus spp. (Prochilodus lineatus e
Prochilodus vimboides), Gymnotus carapo, Eigenmannia trilineata, Callichthys callichthys,
Hoplosternum littorale, Rhamdia quelen, Hypostomus ancistroides, Hypostomus strigaticeps,
Iheringichthys labrosus. ® = itens consumidos em altas propor¢des; o = itens consumidos em
propor¢des intermedidrias; e = itens ocasionais.
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invertivoro

Figura 20: Espectro alimentar e guildas tréficas da ictiofauna das lagoas marginais da fazenda
Campininha durante agosto de 2005 a julho de 2006. Acestrorhynchus lacustris, Leporinus
lacustris, Astyanax altiparanae, Astyanax fasciatus, Hyphessobrycon bifasciatus, Hyphessobrycon
eques, Metynnis maculatus, Oligosarcus pintoi, Serrapinnus notomelas, Serrasalmus spilopleura,
Cyphocharax modestus, Cyphocharax cf. nagelii, Steindachnerina insculpta, Hoplerythrinus
unitaeniatus, Hoplias malabaricus, Hoplias cf. malabaricus, Prochilodus spp. (Prochilodus
lineatus e Prochilodus vimboides), Phalloceros caudimaculatus, Gymnotus carapo, Geophagus
brasiliensis, Trachelyopterus galeatus, Hoplosternum littorale. ® = itens consumidos em altas
propor¢des; a = itens consumidos em proporgdes intermedidrias; e = itens ocasionais.
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Figura 21: Resultado do GPA para as espécies de peixes do reservatério da usina Mogi Guagu
durante agosto de 2005 a julho de 2006. Periodo seco (drea clara), periodo chuvoso (drea escura).
(1) larva de inseto (ndo Diptera); (2) Diptera (larva e pupa); (3) ninfa de Odonata; (4) ninfa de
Ephemeroptera; (5) Trichoptera (casulo); (6) inseto adulto aquatico; (7) inseto adulto terrestre; (8)
insetos (fragmentos); (9) material vegetal; (10) macrdfita; (11) algas; (12) Nematoda; (13)
Annelida; (14) Mollusca; (15) Crustacea; (16) peixe (17) detrito (18) matéria orgéanica e (19)

outros.
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Figura 21: continuagdo...
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Figura 22: Resultado do GPA para as espécies de peixes das lagoas marginais da fazenda
Campininha durante agosto de 2005 a julho de 2006. Periodo seco (4rea clara), periodo chuvoso
(4rea escura). (1) larva de inseto (ndo Diptera); (2) Diptera (larva e pupa); (3) ninfa de Odonata;
(4) ninfa de Ephemeroptera; (5) ninfa de Orthoptera; (6) ninfa de Hemiptera; (7) Trichoptera
(casulo); (8) inseto adulto aquético; (9) inseto adulto terrestre; (10) insetos (fragmentos); (11)
material vegetal; (12) algas; (13) Nematoda; (14) Mollusca; (15) Araneae; (16) Acarina; (17)
Ostracoda; (18) Cladocera; (19) Copepoda; (20) peixe; (21) detrito; (22) matéria orginica e (23)

outros.
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Figura 23: Guildas tréficas para a ictiofauna do reservatério da usina Mogi Guagu e lagoas
marginais da fazenda Campininha durante agosto de 2005 a julho de 2006.
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Figura 24: Dendrograma de similaridade alimentar entre as 17 espécies de peixes no reservatorio
da usina Mogi Guagu (R) e lagoas marginais da fazenda Campininha (L) durante agosto de 2005 a

julho de 2006.
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Schizodon nasutus Astyanax altiparanae
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Figura 25: Graus de replecdo estomacal (%) das espécies de peixes do reservatério da usina Mogi
Guagu durante agosto de 2005 a julho de 2006. (1) estdmago sem alimento, (2) estdmago
parcialmente cheio, (3) estdmago repleto de alimento. Periodo seco (4rea clara), periodo chuvoso
(drea escura).
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Figura 25: continuacdo...
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Astyanax altiparanae Hyphessobrycon bifasciatus
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Figura 26: Graus de replecdo estomacal (%) das espécies de peixes das lagoas marginais da
fazenda Campininha durante agosto de 2005 a julho de 2006. (1) estbmago sem alimento, (2)
estdmago parcialmente cheio, (3) estdbmago repleto de alimento. Periodo seco (drea clara), periodo

chuvoso (drea escura).
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Schizodon nasutus Astyanax altiparanae
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Figura 27: Graus de gordura acumulada na cavidade visceral (%) das espécies de peixes do
reservatério da usina Mogi Guagu durante agosto de 2005 a julho de 2006. (1) sem gordura (2)
parcialmente com gordura (3) repleto. Periodo seco (area clara), periodo chuvoso (area escura).
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Steindachnerina insculpta Hoplias malabaricus
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Figura 27: continuagdo...
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Aslyanax altiparanae Hyphessobrycon bifasciatus
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Figura 28: Graus de gordura acumulada na cavidade visceral (%) das espécies de peixes das lagoas
marginais da fazenda Campininha durante agosto de 2005 a julho de 2006. (1) sem gordura (2)
parcialmente com gordura (3) repleto. Periodo seco (area clara), periodo chuvoso (area escura).
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Schizodon nasutus Astlyanax altiparanae
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Figura 29: Estddios de maturacdo gonadal (%) das espécies de peixes do reservatério da usina
Mogi Guagu durante agosto de 2005 a julho de 2006. (A) imaturo (B) em maturagéo ou repouso
(C) maduro (D) esgotado. Periodo seco (édrea clara), periodo chuvoso (4rea escura).
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Steindachnerina insculpta Hoplias malabaricus
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Figura 29: continuacdo...
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Astyanax altiparanae Hyphessobrycon bifasciatus
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Figura 30: Estaddios de maturagdo gonadal (%) das espécies de peixes das lagoas marginais da
fazenda Campininha durante agosto de 2005 a julho de 2006. (A) imaturo (B) em maturagdo ou
repouso (C) maduro (D) esgotado. Periodo seco (4rea clara), periodo chuvoso (drea escura).
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Figura 31: Relagdo peso-comprimento e sua equagio (y = a.x") para os peixes do reservatério da
usina Mogi Guagu para os periodos seco e chuvoso durante agosto de 2005 a julho de 2006.
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Figura 31: continuagdo...
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Figura 32: Relagdo peso-comprimento e sua equagio (y = a.x") para os peixes das lagoas marginais
da fazenda Campininha para os periodos seco (ago/05, jun/06, jul/06) e chuvoso (dez/06, jan/06,

mar/06).
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Figura 32: continuagdo...
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Figura 33: Fator de condi¢do relativo (K;) médio para os peixes do reservatério da usina Mogi
Guagu para os periodos seco e chuvoso durante agosto de 2005 a julho de 2006. Aalti: Astyanax
altiparanae; Afasci: Astyanax fasciatus; Cmode: Cyphocharax modestus; Cnage: Cyphocharax cf.
nagelii; Sinsc: Steindachnerina insculpta.
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Figura 34: Fator de condicdo relativo (K;) médio para os peixes das lagoas marginais da fazenda
Campininha durante os periodos seco (ago/05, jun/06, jul/06) e chuvoso (dez/06, jan/06, mar/06).
Aalti: Astyanax altiparanae; Hbifac: Hyphessobrycon bifasciatus; Heques: Hyphessobrycon eques;
Cmode: Cyphocharax modestus; Hunit: Hoplerythrinus unitaeniatus; Hmala: Hoplias
malabaricus; Hlitto: Hoplosternum littorale.
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Figura 35: Fator de condicdo relativo (K;) médio para os peixes em comum (Astyanax altiparanae
e Cyphocharax modestus) entre o reservatério da usina Mogi Guacu e as lagoas marginais da
fazenda Campininha durante agosto de 2005 a julho de 2006.
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Figura 36: Extracdo de areia. a, b) dragas em operagdo no trecho entre Mogi Guagu e Araras. c, d)
dragas em operagdo no reservatdrio da usina Mogi Guagu. e, f) areia extraida do rio (porto de
areia). A seta indica uma pessoa em cima do monte de areia e permite uma idéia da quantidade de
areia extraida.
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Figura 37: Trecho compreendido entre Mogi Guagu e Araras em que a forga da dgua provoca
erosdo das margens e que, aliada a auséncia da mata ciliar, alarga o rio.

Figura 38: Meandro seco da Esta¢do Ecoldgica Mogi Guagu provocado pela auséncia de pulsos de
inundagdo suficientes para o transbordamento lateral do rio atingir a lagoa.
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Ictiofauna da area de influéncia do reservatério da usina Mogi Guacu e lagoas marginais da
Estacio Ecolégica Mogi Guacu (fazenda Campininha), segundo Reis ef al. (2003). (* espécies
capturadas em coletas posteriores no rio Mogi Guacu).

Superordem Ostariophysi
Ordem Characiformes

Familia Acestrorhynchidae
Acestrorhynchus lacustris (Liitken, 1875) “peixe-cachorro”

Familia Anostomidae
Leporinus lacustris Campos, 1945 “piau-da-lagoa”
* Leporinus obtusidens Valenciennes, 1836 “piapara”
Leporinus octofasciatus Steindachner, 1915 “ferreirinha”
Schizodon nasutus Kner, 1858 “tagiiara”

Familia Characidae

Subfamilia Cheirodontinae
Serrapinnus heterodon (Eigenmann, 1915) “pequira”
Serrapinnus notomelas (Eigenmann, 1915) “pequira”

Subfamilia Serrasalminae
Metynnis maculatus (Kner, 1858) “pacu-prata”
* Piaractus mesopotamicus (Holmberg, 1887) “pacu”
Serrasalmus spilopleura Kner, 1858 “piranha”

Incertae sedis
Astyanax altiparanae Garutti & Britski, 2000 “tambid”
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) “lambari-de-rabo-vermelho”
Astyanax cf. schubarti Britski, 1964 “lambari”

* Bryconamericus stramineus Eigenmann, 1908 “pequira”
Cheirodon stenodon Eigenmann, 1915 “pequira”
Hyphessobrycon anisitsi (Eigenmann, 1907) “tetra”
Hyphessobrycon bifasciatus Ellis, 1911 “tetra-amarelo”
Hyphessobrycon eques (Steindachner, 1882) “mato-grosso”
Moenkhausia intermedia Eigenmann, 1908 “lambari-corintiano”
Oligosarcus pintoi Campos, 1945 “peixe-cachorro”

Piabina argentea Reinhardt, 1867 “pequira”

Familia Curimatidae
Cyphocharax modestus (Fernandez-Yépez, 1948) “sagiiiru-vermelho”
Cyphocharax cf. nagelii (Steindachner, 1881) “sagiiiru-branco”
Steindachnerina insculpta (Fernandez-Yépez, 1948) “sagiiiru-branco”

Familia Erythrinidae
Hoplerythrinus unitaeniatus (Agassiz, 1829) “jeju”
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) “traira”
Hoplias cf. malabaricus (Bloch, 1794) “traira”

Familia Prochilodontidae
Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1836) “curimbata”
Prochilodus vimboides Kner, 1859 “curimbatd”
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Ordem Siluriformes

Familia Auchenipteridae
Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766) “cangati”

Familia Callichthyidae
Callichthys callichthys (Linnaeus, 1758) “tamboata”
Hoplosternum littorale (Hancock, 1828) “caborja”

Familia Heptapteridae
* Imparfinis borodini Mees & Cala, 1989 “bagrinho”
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) “jundia”

Familia Loricariidae

Subfamilia Hypostominae
Hypostomus ancistroides (Ihering, 1911) “cascudo”
Hypostomus strigaticeps (Regan, 1908) “cascudo”
Hypostomus sp. 1 “cascudo”
Hypostomus sp. 2 “cascudo”
Hypostomus sp. 3 “cascudo”
* Liposarcus anisitsi (Eigenmann & Kennedy, 1903) “cascudo”

Subfamilia Loricariinae
* Loricaria lentiginosa Isbriicker, 1979 “cascudo aviao”

Familia Pimelodidae
lheringichthys labrosus (Liitken, 1874) “mandi-beicudo”
Pimelodus cf. fur (Liitken, 1874) “mandi”
Pimelodus maculatus La Cepede, 1803 “mandi-amarelo”

Familia Pseudopimelodidae
* Pseudopimelodus pulcher (Boulenger, 1887) “bagrinho”

Ordem Gymnotiformes

Familia Gymnotidae
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758 “tuvira”

Familia Sternopygidae
Eigenmannia trilineata Lépez & Castello, 1966 “tuvira-amarela”

Ordem Cyprinodontiformes

Familia Poeciliidae
Phalloceros caudimaculatus (Hensel, 1868) “guaru”

Ordem Synbranchiformes

Familia Synbranchidae
* Synbranchus marmoratus Bloch, 1785 “mucum”

Superordem Acanthopterygii
Ordem Perciformes

Familia Cichlidae
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) “card”



117

CHARACIFORMES

Bryconamericus stramineus

Cheirodon stenodon Hyphessobrycon bifasciatus

Hyphessobrycon eques Metynnis maculatus Moenkhausia intermedia

LEGENDA:

* Fotos tiradas em campo (exemplar com coloracao natural)
—* =-1cm

€~ =5cm
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CHARACIFORMES (continuacao)

NPT TR T L - »

Piabina argentea * Piaractus mesopotamicus

Serrapinnus heterodon Serrasalmus spilopleura * Cyphocharax modestus

* Hoplerythrinus unitaeniatus

Steindachnerina insculpta

Prochilodus lineatus * Prochilodus vimboides

* Hoplias malabaricus

CYPRINODONTIFORMES

Phalloceros caudimaculatus - S  Phalloceros caudimaculatus - 9
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GYMNOTIFORMES

Gymnotus carapo Eigenmannia trilineata

PERCIFORMES

* Geophagus brasiliensis (adulto) Geophagus brasiliensis (juvenis)

SYNBRANCHIFORMES

Synbranchus marmoratus

SILURIFORMES

Trachelyopterus galeatus Callichthys callichthys
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SILURIFORMES (continuacdo)

Hoplosternum littorale Imparfinis borodini Rhamdia quelen

Hypostomus strigaticeps Hypostomus sp. 1

Hypostomus sp. 3

Hypostomus ancistroides

Hypostomus sp. 2 Liposarcus anisitsi

Ihermglchthys labrosus Pimelodus cf. fur

Pimelodus maculatus Pseudopimelodus pulcher

Loricaria lentiginosa
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