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AVALIACAO DA VITALIDADE DE BEZERROS NELORES NASCIDOS DE
PARTOS NORMAIS OU DISTOCICOS?

(EVALUATION OF THE VITALITY OF NELORE CALVES BORN AFTER NORMAL
OR DYSTOCIC PARTURITIONS)

F.L.F. FE,ITOSAZ*, S. H. V. PERRI, F. BOVINO?, L. C. N. MENDES?,
J. R. PEIRO?, E. R. F. GASPARELLI% R. YANAKA®, D. G. CAMARGO?

RESUMO

A adaptagdo a vida extra-uterina é um periodo critico para o recém-nascido. Inimeras alteragdes ocorrem em diferentes
sistemas e orgdos, incluindo a fungfo respiratéria e o equilibrio acido-basico. Os neonatos podem morrer devido a
hipoxia ou traumas sofridos durante a parturi¢do. Visando avaliar a influéncia do tipo parturi¢do (normal ou distdcico)
em relagdo ao escore Apgar de vitalidade neonatal e aos valores de hemogasometria de bezerros nascidos de partos
eutocicos ou distocicos, foram utilizados 30 bezerros da raga Nelore, sendo 18 animais nascidos de partos eutocicos e
12 de partos laboriosos. As amostras sanguineas foram colhidas por venopungdo jugular, imediatamente apos o
nascimento e as 24 horas de vida. O pH, a pressdo parcial de oxigénio (pO,), a pressio parcial de didéxido de carbono
(pCOy), o didxido de carbono total (TCO,), a concentragdo de bicarbonato (HCOj3), 0 excesso de bases (BE), e a
saturagdo de oxigénio (sO,) foram determinados utilizando-se analisador portatil de gases sanguineos. Observaram-se
diferengas significativas entre os momentos nos valores hemogasométricos de bezerros. Os bezerros nascidos de partos
distécicos apresentaram acidose respiratoria e menor vitalidade no periodo pos-parto imediato.

PALAVRAS-CHAVE: Acidose. Apgar. Bovino. Hemogasometria. pH.

SUMMARY

Adaptation to extrauterine life is a critical period for the newborn. Several changes occur in different organ systems
including respiratory function and acid-base balance. Newborns may die due to hypoxia or trauma sustained during
delivery. Thirty Nelore calves were used in this study, 18 born of normal and 12 of dystocic calving, to determine the
influence of the type of parturition (normal or dystocic) on both neonatal Apgar score and blood gas analysis values of
calves. The blood samples were collected by jugular venipuncture immediately after birth and at 24 hours later. The
blood pH, oxygen partial pressure (pO,), carbon dioxide partial pressure (pCO,), total carbon dioxide (TCO,),
bicarbonate concentration (HCOs-), base excess (BE) and oxygen saturation (SO,) were determined by using a portable
blood gas analyzer. Significant differences were observed over time in the blood gas values of the calves during this
study. The calves born from dystocic parturition had respiratory acidosis and lower vitality in the immediate post-
partum period.

KEY-WORDS: Acidosis. Apgar. Blood gas analysis. Bovine. pH.
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INTRODUCAO

O momento do nascimento representa, para 0s
recém-nascidos, fator estressante associado a
modificagdes metabolicas, tendo em vista que o recém-
nascido assume repentinamente fungdes vitais até entdo
executadas pela placenta, sendo a sua sobrevivéncia
dependente de intensas mudancas nos padroes
respiratério e circulatéorio (GRONGNET, 1982,
WOOD, 1999).

Estas mudancas incluem a ativagdo do eixo
hipotalamo-hipofise-adrenal  do bezerro, mediado
principamente pelo cortisol, um potente estimulador
do metabolismo (WOOD, 1999). Observou-se em
bovinos (AURICH et al., 1993) e ovinos (PADBURY
et a., 1985) que durante o parto e, principa mente,
ap6és o rompimento do corddo umbilical, ocorre
ativagdo do sistema simpatico adrenal, com aumento na
liberagdo de catecolaminas na primeira hora de vida,
apontada como importante fator na adaptagio neonatal,
influenciando no aumento das frequéncias cardiaca e
respiratéria, na capacidade pulmonar funcional, na
producdo de surfactante e na diminuigdo da producdo
de fluido pulmonar .

O parto distocico é importante causa de mortalidade
em bezerros de corte entre o nascimento e 96 horas de
vida (PETTERSON et al., 1987). A incompatibilidade
entre a pelve da mie ¢ o tamanho do feto (IPF) ¢ a
mais importante causa de distocia (ANDERSEN,
1993), podendo ser resultante do maior tamanho do
feto, do menor didmetro pélvico ou de ambos. Em
vacas, 0s disturbios hormonais causados por baixas
concentragdes de estrogenos também sdo mencionados
(OSINGA, 1978).

A distocia e a asfixia grave, ao nascimento,
comprometem as transi¢des fisiol6gicas, aumentando o
risco de mortalidade neonatal (VAALA & HOUSE,
2006). Em animais com hipoxia, a atividade fisica
encontrar-se-a diminuida e os animais apresentar-se-a0
letargicos, vagarosos ou incapazes de levantar e
amamentar-se, denotando-se dificuldade respiratoria,
com taquipnéia e mucosas visiveis cianéticas e/ou
palidas (BENESI, 1993).

A avaliagio do bezerro imediatamente ao
nascimento permite o pronto diagnéstico de altera¢des
relacionadas a0 estresse e a adaptagdo do recém-
nascido. O método para julgar a vitadidade dos
neonatos bovinos tem como base o0 sistema
estabelecido por Virginia Apgar em 1953 na medicina
humana. Miilling (1976) modificou este sistema para
avaliagdio do tonus muscular e movimentos
espontaneos, reflexo de irritabilidade, respiragdo e
coloragio de membranas mucosas. Em 1981, Born
alterou 0 sistema adaptado por Mulling em dois
critérios: tonus muscular e movimentagdo, que
passaram a ser avaliados pela reagdo da cabega sob
estimulo com agua fria, adicionando-Se, a estes, as
respostas dos reflexos o6culo-palpebral e interdigital.

Demonstrou-se correlagido entre o estado clinico
dos bezerros leiteiros julgados pelo sistema Apgar
modificado e os parametros do equilibrio acido-basico
do sangue (BORN, 1981; KOPPE, 1980; MAUER-

SCHWEIZER et d., 1977), o que permitiria o uso do
exame hemogasométrico como método adicional para
avaliar a vitalidade desses animais. Contudo, para que
seja corretamente empregada a avaliagdo da vitalidade
de bezerros de corte recém-nascidos pelo sistema
Apgar modificado por Born (1981) associado ao exame
hemogasométrico, deve-se determinar pardmetros em
animais nascidos de partos eutocicos e distocicos, e
verificar se existe relagdo entre os dois métodos nos
animais nascidos nestas condigdes.

Portanto, os objetivos do presente trabalho foram
determinar, pelo sistema Apgar modificado por Born
(1981), a vitalidade de bezerros nelores nascidos de
partos eutocicos e distocicos e, em ambos os tipos de
parto, pesquisar os valores hemogasométricos destes,
avaliando-se a hipotese de que existe correlagdo entre a
avaliagdo da vitalidade de bezerros de corte e as
variaveis hemogasométricas.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliados 30 bezerros oriundos de embrides
daraca Nelore produzidos pelas técnicas de fertilizagdo
in vivo (FV) e in vitro (FIV), transferidos (TE) em
receptoras mestigas. Os bezerros foram distribuidos em
dois grupos, os provenientes de partos eutocico (n=18)
edistocico (n=12).

Para 0 exame da Vvitdidade dos bezerros
imediatamente ao nascimento, aplicou-se o teste Apgar
modificado por Born (1981). Os quatro itens de
avaliagdo e suas respectivas interpretacdes estdo
relacionados no Tabela 1. A soma destas pontuacdes
foi interpretada da seguinte forma: zero a trés — pouca
vitalidade; quatro a seis — deprimido; e sete a oito —
boa vitalidade.

Adicionalmente, avaliou-se a  frequéncia
respiratoria (FR) e frequéncia cardiaca (FC) e
coletaram-se amostras de sangue por venopungio
jugular dos bezerros ao nascimento e as 24 horas de
vida, em tubos de cinco mL com anticoagulante® paraa
realizacao da analise hemogasométrica destes animais,
em até 15 minutos apdés a coleta, utilizando-se
analisador clinico portatil® com cartuchos especificos®,
de acordo com as recomendagdes do fabricante, para
avaliagdo das  seguintes  variaveis:  potencial
hidrogeniénico (pH), pressdo parcial de oxigénio
(pO,), pressio parcial de dioxido de carbono (pCOy),
total de dioxido de carbono (tCO,), saturagdo de
oxigénio (sO,), bicarbonato (HCO;) e excesso/déficit
de bases (EB). Além da calibragdo realizada em cada
leitura utilizou-se o simulador eletronico’  para
verificagdo do funcionamento correto do equipamento,
realizado antes do processamento das amostras. Os
valores do pH, pO, e pCO,, foram corrigidos de acordo

4BD Vacutainer” EDTA K2, Becton, Dickinson and Company, Siao
Paulo, Sdo Paulo, Brasil.

Si-Stat™ Portable Clinical Analyzer, Abbott Laboratories, Abbott
Park, Illinois, EUA.

SEG7+", Abbott Laboratories, Abbott Park, Illinois, EUA.
7j-Sat™ Electronic Simulator, Abbott Laboratories, Abbott Park,
Illinois, EUA.
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Tabela 1 - Critérios do sistema Apgar modificado por Born (1981) para avaliagio da vitalidade de bezerros recém-

nascidos, e suas respectivas pontuagdes e interpretagdes.

cise s Pontuacio
Critérios avaliacao 0 1 2

Reagdo a agua fria, tonus muscular . A

(levantar a cabega, tentar ficar em Ausente Diminuida Movi mentos espontaneos,
2 ativos
estagdo)
Reacao débil / pelo . .
Reflexo palpebral e interdigital Ausente menos um reflexo Rea@af) imediata / pelo menos
dois reflexos presentes
presente
Cor de mucosas Branca Azul Rosa-vermelha
azulada
Atividade Respiratéria Ausente Arritmica Intensidade e frequéncia
normais

com a temperatura retal de cada animal, aferida com
termometro clinico.

Depois de testadas quanto a normalidade e
homogeneidade de variancias, as variaveis FR (mpm),
FC (bpm), pH, pCO, (mmHg), pO, (mmHg), HCO3
(mmol/L), tCO, (mmol/L) e sO, (%) foram submetidas
a analise de variancia com medidas repetidas e teste de
Tukey para a comparagdo multipla de médias
referentes aos tipos de parto e momento. Para a
variavel EB (mmol/L) utilizou-se o teste de Mann-
Whitney para comparar os dois tipos de parto e o teste
de Wilcoxon para comparar os dois momentos. Os
dados da avaliagdo Apgar foram analisados
empregando-se o teste de Kruska-Wallis seguido do
teste de Dunn. Foram calculados os coeficientes de
correlagdo de Spearman entre os valores do Apgar e os
valores das variaveis pH, pCO,, pO,, EB, HCOg3, tCO,
e S0, As analises estatisticas foram efetuadas
empregando-se programa computacional®, e foram
consideradas significativas quando p<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos resultados obtidos na avaliagdo dos
bezerros recém-nascidos pelo sistema Apgar
modificado por Born (1981) permitiu inferir que os
animais  provenientes de patos  distocicos
apresentavam-se deprimidos ao hasci mento, pois houve
diferenca significativa no escore de vitalidade entre os
tipos de parto (Tabela 2).

Quanto ao exame hemogasométrico (Tabelas 2 e 3),
nio se observou diferenca significativa nas variaveis
pH, pCO,, pO,, HCO;, tCO, e EB entre animais
oriundos de partos eutocicos e distocicos. Apenas a sO,
apresentou diferenga significativa, entre os grupos,
tanto a0 nascimento como as 24 horas de vida, com
valores menores nos animais de partos distocicos.
Porém, a pO, e sO, mensuradas no sangue venoso nao

8 SAS (Statistical Analysis System) version 9.1.3, SAS Institute Inc.,
Campus Drive, EUA.

fornecem informagdes a respeito da capacidade dos
pulmdes em oxigenar o sangue (HASKINS, 1977b),
pois sio influenciadas por outros fatores, tais como a
variagdo do consumo de oxigénio nos diversos tecidos,
a qual, por sua vez, ¢é dependente da atividade dos
mesmos.

Na avaliagdo dos pardmetros hemogasométricos,
entre os momentos, observou-se aumento significativo
no pH, HCOg', tCO, e EB e decréscimo significativo na
pCO, (Tabelas 1 e 2) indicativas de acidose respiratoria
logo apos o nascimento, previamente relatada em
bezerros por Bleul et al. (2007), Lisboa et al. (2002),
Uystepruyst et a. (2000), Varga et al. (1998), Varga et
al. (1999), e Varga et al. (2001). Porém, esta acidose
nao diferiu entre os animais de parto eutdcico dos de
parto distécico, sendo que, ambos 0S Qrupos,
mostraram tendéncia a normalizagdo do equilibrio
acido-basico, as 24 horas de vida, com aumento do pH
e diminuigdo da pCO,, e elevagdo do HCO3, tCO, e
EB.

Para combater os desequilibrios acido-basicos o
organismo utiliza trés mecanismos principas:
tamponamento quimico, principalmente através do
bicarbonato, ajuste respiratério com aumento da
fregiiéncia respiratoria e excre¢do e retengdo de ions
pelos rins. Os sistemas tampdo e respiratério atuam
dentro de poucos minutos, ao contrario dos rins, que
respondem lentamente ao excesso de acido ou de base
(GUYTON & HALL 2002, HOUPT 2006).

No presente experimento, o rapido reconhecimento
da acidose respiratoria promoveu o inicio da resposta
compensatoria pela associagdo do incremento da
ventilagdo e do tamponamento quimico, reduzindo,
consegquentemente, a pCO, e minimizando, dessa
forma, a queda dos valores de pH e estabilizando seus
valores, como verificado por Carlson & Bruss (2008) e
Lisboaet d. (2002).

As variagdes do componente metabdlico estdo
associadas a resposta de tamponamento do pH acido,
como o aumento da concentragdo de bicarbonato;
porém, essa resposta foi discreta no presente




Tabela 2 - Médias () e desvios padrodes (s) do teste Apgar modificado por Born (1981), frequéncia respiratoria (FR),
frequéncia cardiaca (FC), potencial de hidrogenionico (pH), pressdo parcial de dioxido de carbono (pCO,), pressio
parcial de oxigénio (pO,), bicarbonato (HCOy), total de dioxido de carbono (tCO,) e da saturacdo de oxigénio (sO,) de
30 bezerros da raga Nelore oriundos da transferéncia de embrides (TE), segundo o tipo de parto e o momento da
avaliagio.

Momento
Variavel Parto 0 hora 24 horas
(X £5) (X £5)
Eutécico 7,72+ 0,75a N3o realizado
Apgar
Distocico 540+ 1,17b N&o realizado
Eutocico 712+ 0,12aB 729+ 0,11aA
pH
Distécico 7,10+ 0,16 aB 725+ 0,12 aA
Eutécico 44,28+ 11,18 A 38,33+ 10,39 aA
FR (mpm)
Distocico 49,20+ 22,65 8A 42,40+ 13,17 aA
Eutocico 143,72+ 21,45aA 116,72+ 17,68 bB
FC (bpm)
Distécico 152,00 + 23,38 aA 132,20+ 18,74 aB
Eutocico 87,4+ 19,44 aA 63,71+ 13,94 aB
pCO; (mmHg)
Distécico 84,59+ 22,54 aA 64,71+ 15,02 aB
Eutécico 44,44 + 12,02 aA 42,33+ 10,19 8A
pO; (mmHg) o
Distécico 39,73+ 19,54 aA 42,10+ 13,73 aA
Eutécico 28,02+ 2,89 aB 30,27+ 2,49 aA
HCO; (mmol/L)
Distécico 26,33+ 2,91 aB 28,92+ 3,40 8A
Eutécico 30,67+ 2,87 aB 32,22+ 2,32 8A
tCO, (mmol/L)
Distécico 29,18+ 2,48 aB 30,90+ 3,21 aA
Eutocico 59,83+ 10,65 aB 68,39+ 9,69 aA
50, (%) ,
Distécico 47,73+ 21,29 hbB 59,70+ 14,10 bA

Médias seguidas de letras distintas, minusculas na coluna e maiusculas na linha, diferem entre si (p < 0,05).

Tabela 3 - Média (Md), desvio padrdo (s) e mediana (Md) do excesso/déficit de bases (EB), em mmol/L, de 30
bezerros da raga Nelore oriundos da transferéncia de embrides (TE), segundo o tipo de parto em cada momento de

avaliagio.
Momento
Parto 0 hora 24 horas
(X £5) Md (X £5) Md
Eutécico -1,28+ 4,28 0aB 3,78+7,32 4a8A
Distécico -2,64 + 4,80 -2aB 1,70+ 5,62 2aA

Medianas seguidas de letras distintas, minusculas na coluna e maiusculas na linha, diferem entre si (p < 0,05).




Tabela 4 - Coeficientes de correlagdo de Spearman entre os valores do potencial hidrogenionico (pH), pressdo parcial
de di6xido de carbono (pCO,), pressio parcial de oxigénio (pO,), excesso/déficit de bases (EB), bicarbonato (HCO3),
total de dioxido de carbono (tCO,) e saturagio de oxigénio (sO,) estudados e os do Apgar modificado por Born (1981)
realizado ao nascimento, segundo o tipo de parto em cada momento de avaliagdo hemogasométrica.

Eutécico Distocico
Variavel
0 hora 24 horas 0 hora 24 horas

pH -0,144 -0,005 0,180 0,114
pCO; (mmHg) 0,173 0,004 -0,089 0,381
pO; (mmHg) -0,209 0,002 -0,653* -0,331
EB (mmol/L) -0,040 0,072 0,342 0,036
HCO; (mmol/L) 0,110 0,114 0,408 0,096
tCO, (mmol/L) 0,152 0,080 0,409 0,081
sO; (%) -0,172 0,053 -0,665* -0,032

* correlagdo significativa (p<0,05).

experimento ja que, mesmo apresentando variagdes
significativas entre os momentos, os valores de HCOs’
mantiveram-se dentro dos valores de referéncia, de 17
a 29 mmol/L (KANEKO et al., 2008), uma vez que o
componente metabolico esta intimamente relacionado a
capacidade renal de secretar ions hidrogénio e reter
ions bicarbonato. O ndo incremento do ion bicarbonato
ocorreu, possivelmente, devido a imaturidade ou menor
capacidade de reabsor¢do/secre¢do renal durante as
primeiras horas de vida e ao curto espago de tempo que
0 organismo esteve frente ao desequilibrio acido
basico. Tal resposta pode levar varios dias para atingir
a sua capacidade maxima, mesmo em animais adultos
(HOUPT 2006, CARLSON & BRUSS 2008).

Os valores médios de FR encontrados no presente
trabalho (Tabela 2) encontraram-se discretamente
aumentados quando comparados aos valores de
normalidade para animais neonatos citados Vadla &
House (2006), ndo apresentando variagdo significativa
com relagdo ao tipo de parto ou ao momento da
avaliagdo. Tal aumento demonstra 0 papel desse
parametro na estabilizagdo do equilibrio acido-basico
dentro do intervalo de normalidade com o decorrer do
tempo na tentativa de eliminar o excesso de CO,
produzido. O aumento da frequéncia respiratoria aliada
a0 sistema tampio dos liquidos corporais aumenta a
remogao de CO,, diminuindo, portanto, a formagao de
acido carbénico, acarretando, consequentemente, no
aumento do pH sanguineo (VERLANDER 2004).

Ja os valores médios encontrados para a FC (Tabela
2) situaram-se ligeiramente acima daqueles citados por
Vada & House (2006), porém n3o denotaram
diferencas estatisticas com rela¢do ao tipo de parto, ao
nascimento. Contudo, as frequéncias cardiacas foram
menores, as 24 horas, nos diferentes tipos de
nascimento (Tabela 2). O decréscimo observado da FC,
entre 0 nascimento e as primeiras 24h, ¢ fisioldgica, ja

gque a eevagdo dos batimentos cardiacos, ao
nascimento, ocorreu pela liberagdo de catecolaminas
ocasionada pelo estresse do parto, decrescendo,
gradativamente, com o passar do tempo.

Isso posto, podde-se observar que a letargia
observada nos animais oriundos de parto distocico niao
foi acompanhada de menores valores dos parametros
hemogasométricos (Tabela 2), devido, provavelmente,
ao rapido diagnostico de parto laborioso e intervengao
obstétrica adequada, 0 que minimizou os efeitos da
hipoxia sofrida em partos prolongados. Segundo
Berger et a. (1992), a frequéncia de mortalidade
perinatal ¢ maior em partos assistidos do que em nao-
auxiliados, indicando a distocia como importante causa
de morbidade e mortalidade neste periodo
(LOMBARD et d., 2007).

Diferentemente do que observaram Born (1981),
Koppe (1980), Mauer-Schweizer et a. (1977), e
Schuijt & Taverne (1994), em bezerros leiteiros, no
presente trabalho ndo se constatou correlagdes
significativas entre os achados hemogasométricos e o
teste Apgar modificado por Born (1981) em bezerros
da raca Nelore (Tabela 4) que permitissem sugerir o
uso do exame gasométrico como forma de avaliar,
laboratorialmente, a vitalidade de bezerros nelores
recém-nascidos.

Em bebés recém-nascidos, Steer (1987) concluiu
gue somente a mensuragdo do equilibrio acido-basico
nao ¢ suficiente para predizer o resultado ou tomar
decisdes quanto a tratamentos de neonatos. A
sobrevivéncia de bebés sem seqiiclas foi relatada
mesmo quando possuiam pH de 6,6 de amostras
sanguineas obtidas da artéria umbilical (FYSH et al.,
1982). Segundo Schuijt & Taverne (1994), apesar de
existir relagdo significativa entre o estado acido-basico
e a vitalidade de bezerros recém-nascidos, deve-se ter
em mente que os valores do pH e do excesso de base




correlacionavam-se moderadamente com a
sobrevivéncia do neonato.

Em bezerros neonatos ¢ descrito como fisioldgico
quadro de acidose respiratoria (VARGA et al., 1998;
UY STEPRUY ST, 2006), devido a glicélise anaerdbica
em tecidos pouco perfundidos, durante a transigdo do
fornecimento placentario de oxigénio para o
estabelecimento da fungio respiratoria apds a ruptura
do cordao umbilical (VAALA & HOUSE, 2006).

Como descrito anteriormente, existem diversos
métodos para pontuagdo da viabilidade de bezerros
recém-nascidos, porém, a escassa padronizag¢do dos
mesmos dificulta a sua vaidagdo, necessitando-se de
mais estudos, em condi¢des controladas.

CONCLUSOES

Nao houve correlagdo entre os resultados do teste
Apgar com as variaveis hemogasométricas estudadas.
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