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INTRODUCAO GERAL

A regido Neotropical é de grande importancia, contribuindo para o conhecimento global
da ictiofauna de agua doce com aproximadamente 6.255 espécies de peixes (BIRINDELLLI,
SIDLAUSKAS 2018), 0 que equivale a cerca de 40% de todas as 15.600 espécies da ictiofauna
de &gua doce do planeta (REIS et al. 2016). O Brasil, com aproximadamente 3.200 espécies é
0 pais que abriga 0 maior numero delas (DIAS et al. 2016). Apesar desta importante
contribuicdo, o Brasil ainda carece de informacdes acerca da biologia bésica, taxonomia,
sistematica e historia natural da ictiofauna de rios e riachos do pais (NOGUEIRA et al. 2010;
REIS et al. 2016). Azevedo et al. (2010) relataram que o0 nUmero mais preciso de espécies de
peixes de agua doce no Brasil ainda € dificil de estimar, devido a falta de informages em bacias
hidrograficas inteiras, principalmente em regides mais remotas e de dificil acesso, por conta da
caréncia de pesquisadores e infraestrutura em algumas regides do pais, além da necessidade de
revisdes taxonémicas em diversos grupos. Frente a este cendrio, pesquisadores vém buscando
preencher as lacunas de conhecimento sobre a ictiofauna de agua doce brasileira (DIAS et al.
2016).

Estudos recentes indicaram que a quantidade de trabalhos sobre peixes de rios e riachos
brasileiros cresceu significativamente nas Gltimas duas décadas (BIRINDELLI, SIDLAUSKAS
2018), com destaque para as regides centro-oeste e sudeste do Brasil (DIAS et al. 2016). Mesmo
com o importante progresso alcangado nos ultimos 20 anos, o conhecimento e o registro da
diversidade de peixes na regido Neotropical precisa continuar aumentando, frente as ameacas
de degradacdo ambiental causadas por fatores antrépicos como urbanizacédo, praticas agricolas
ndo sustentdveis, poluicdo, retirada da vegetacdo natural, construcdo de hidrelétricas e
barragens (REIS et al. 2016; FREDERICO et al. 2018) e, no caso do Brasil, 0 risco iminente
no corte de investimentos para a pesquisa (BIRINDELLI, SIDLAUSKAS 2018).

Dentre os diferentes tipos de ambientes de adgua doce, os riachos Neotropicais vém
atraindo a atencdo dos ictidlogos por representarem importante fonte de novas espécies de
peixes (DIAS et al. 2016). Com caracteristicas que os distinguem de outros corpos de agua
doce, os riachos podem ser definidos como rios de baixa ordem (i.e., menor ou igual a quatro),
com largura e profundidade reduzidas, velocidade de correnteza relativamente alta, pouca
incidéncia de luz solar devido a cobertura de vegetacao riparia densa, agua transparente e com
baixa temperatura, alternancia entre areas de remanso e corredeira, fundo irregular
caracterizado por predominancia de areia grossa, cascalho e rochas, além do acimulo de folhico
em decomposicdo nos pocos e remansos (CASTRO 1999; SAZIMA et al. 2001; OYAKAWA
et al. 2006; MENEZES et al. 2007; ABILHOA et al. 2011; LOBON-CERVIA et al. 2016). As



espécies de peixes que habitam os riachos sdo, em sua grande maioria, de pequeno porte (i.e.,
menor que 15 cm de comprimento), possuem alto grau de endemismo e estima-se que
representam mais de 50% de todas as espécies de peixes de agua doce da regido Neotropical
(CASTRO 1999; MARCENIUK et al. 2011). Quando comparados aos rios de maior porte, 0s
riachos possuem a ictiofauna ainda pouco explorada (FREDERICO et al. 2018), podendo existir
diversas espécies sob sério risco de extingdo sem ao menos terem sido descritas ou estudadas
quanto a sua biologia bésica e historia natural (NOGUEIRA et al. 2010).

Castro (1999) atribuiu ao tamanho reduzido e, consequentemente, a menor capacidade
de locomocéo a grandes distancias, uma das principais causas para a distribuicdo geografica
mais restrita das espécies de peixes de riachos, quando comparadas as espécies de grande porte
que ocupam diversos rios da regido Neotropical. Nogueira et al. (2010) realizaram um estudo
no qual foram identificadas 819 espécies de peixes de riachos brasileiros com distribuicdo
restrita, o que equivale a pouco mais de 25% da ictiofauna de agua doce do pais (DIAS et al.
2016), ocupando uma &rea de aproximadamente 5% do territério nacional (NOGUEIRA et al.
2010). Somado a capacidade reduzida de locomocao de peixes de pequeno porte (CASTRO
1999), as caracteristicas geograficas e a historia geoldgica destes ambientes (RIBEIRO 2006)
contribuem significativamente para a destacada diversidade ictiofaunistica encontrada nos
ambientes de riachos (THOMAZ, KNOWLES 2018).

A histdria da ictiofauna dos riachos costeiros brasileiros teve inicio com a separagdo dos
continentes sul-americano e africano, entre 98 e 93 milhdes de anos atrés, com a ocorréncia de
diversos processos geoldgicos que foram moldando o relevo e a conformacdo das bacias
costeiras do Cretaceo até os dias atuais (OYAKAWA et al. 2006; RIBEIRO 2006). As bacias
costeiras do leste do Brasil sdo formadas por diversos riachos que formam pequenas bacias
hidrograficas parcialmente isoladas pelo relevo, a montante, e pela influéncia da dgua salgada,
a jusante (ABILHOA et al. 2011; THOMAZ, KNOWLES 2018). Por conta disso, as espécies
de peixes que habitam os riachos costeiros brasileiros evoluiram isoladamente, porém com
alguns eventos esporadicos de dispersdo entre as bacias hidrograficas localizadas no interior do
continente (RIBEIRO 2006; MARCENIUK et al. 2011; THOMAZ, KNOWLES 2018). Esta
trajetdria biogeografica dos riachos da costa brasileira é responsavel pela elevada diversidade
ictiofaunistica, com cerca de 500 espécies com a proporcdo de endemismo chegando a 95%
(BIZERRIL 1994; THOMAZ, KNOWLES 2018).

A relagdo existente entre o ecossistema de riacho e a vegetagdo do seu entorno é
fundamental para a manutengdo da ictiofauna (CETRA, PETRERE-JR 2007). Segundo o

conceito do Rio Continuo (sensu Vannote et al. 1980), quanto menor a ordem de um rio, maior



serd a contribuicdo da matéria organica proveniente da vegetacdo riparia como base da
produtividade priméria do riacho, fornecendo recursos alimentares de origem al6ctone como
sementes, frutos, flores e insetos terrestres, os quais fazem parte da dieta de diversas espécies
de peixes (ZENI, CASATTI 2014; GONCALVES et al. 2018). Ainda, diversos autores
destacam que em ecossistemas de riachos, onde o volume de &gua é relativamente menor, a
influéncia da vegetac&o ripéria € fundamental para regular o fluxo de &gua, fornecer matéria
organica e substratos para o desenvolvimento de algas e perifiton que formaréo a base da cadeia
trofica, aléem de protecdo as espécies de peixes que ocupam esses ambientes (SABINO,
CASTRO 1990; OYAKAWA et al. 2006; CETRA, PETRERE-JR 2007; MENEZES et al.
2007; ABILHOA et al. 2011; ZENI, CASATTI 2014; LEITE et al. 2015; GONCALVES et al.
2017; GONCALVES et al. 2018).

Por conta de sua distribuicao restrita (NOGUEIRA et al. 2010), elevada proporcao de
endemismo (THOMAZ, KNOWLES 2018), caracteristicas biogeograficas particulares
(RIBEIRO 2006) e grande dependéncia da vegetacdo riparia para sua sobrevivéncia (CETRA,
PETRERE-JR 2007; ZENI, CASATTI 2014; GONCALVES et al. 2018), os peixes dos riachos
costeiros brasileiros encontram-se sob constante ameaca de origem antropica. Na regido
Neotropical, o desmatamento comegou com a colonizacdo dos europeus e se intensificou no
Século XX com o aumento demografico (TABARELLI et al. 2010). Acompanhando a
tendéncia mundial, cerca de 66% da populagéo brasileira se concentra na regido costeira (i.e.,
0-200km da costa), segundo dados do dltimo censo realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE 2010). Com esta ocupacdo e concentra¢do demogréafica, o bioma
Mata Atlantica, que se distribui ao longo da costa sul, sudeste e leste do Brasil, teve sua
cobertura natural reduzida a atuais 12,4% (SOSMA 2019).

A regido do pais onde o bioma Mata Atlantica encontra-se mais preservado é a regido
do litoral sul do estado de Sdo Paulo (BARRELLA et al. 2014). Parte desta caracteristica deve-
se a um importante mosaico de Unidades de Conservacdo com diferentes niveis de restricdo e
modalidades de uso na regido, totalizando uma area de aproximadamente 11.000 kmz2 sob algum
tipo de protecdo (BARRELLA et al. 2014). Alem disso, esta regido é reconhecida e classificada
pela UNESCO como Reserva de Biosfera (LINO, MORAES 2005) e, recentemente, foi incluida
na lista de Zonas Umidas de Importancia Internacional (Sitio Ramsar) (RAMSAR 2018).

Apesar de sua importancia na conservacdo da Mata Atlantica, a quantidade de
informagdes a respeito da ictiofauna de riachos no litoral sul do estado de Séo Paulo ainda é
incipiente. Nesse contexto, nosso objetivo foi realizar um estudo acerca da comunidade de

peixes no rio das Minas, um riacho litoraneo localizado no municipio de Cananeia,



contemplando a composicdo de espécies, sua historia natural e sua utilizagdo como ferramenta
de divulgacdo e conscientizagdo ambiental através da implementacdo de uma atividade de
turismo de mergulho. Para tal, as seguintes questdes foram abordadas:

1. Quais espécies de peixes ocorrem na area de estudo?

2. Como estas espécies estdo distribuidas ao longo do riacho?

3. Quais as peculiaridades no comportamento de algumas espécies?

4. E possivel implementar uma atividade turistica de mergulho de flutuagio para

observacao de peixes em ambientes de riacho na Mata Atlantica?

Por estar inserido em regido com alto grau de preservagdo da Mata Atlantica, os dados
aqui obtidos poderdo ser utilizados como referéncia para futuros estudos com a ictiofauna de
riachos litoraneos deste bioma. Além disso, estas informacdes serdo Uteis para subsidiar acdes
de manejo na regido, mais especificamente no Parque Estadual do Lagamar de Cananeia
(PELC), na qual parte da rea de estudo esté inserida.

Com o intuito de ordenar o trabalho e facilitar a sua leitura, organizamos o conteudo da
dissertacdo em capitulos, como se segue: No Capitulo 1 caracterizamos a comunidade de
peixes presente no rio das Minas através de uma lista de espécies, com informacdes a respeito
de sua distribuicdo no local de estudo. O Capitulo 2 apresenta um estudo naturalistico a respeito
dessa ictiofauna, com destaque para a descri¢do de dois comportamentos: o primeiro trata do
comportamento de movimentacdo de objetos pelo acara, Geophagus brasiliensis, e 0 segundo
descreve o comportamento de associagdo alimentar do tipo “nuclear-seguidor” entre o lambari,
Deuterodon iguape, e 0 acara, G. brasiliensis. Cada uma das descri¢bes foi submetida a
periddicos para sua publicacdo. Adicionalmente, com base no conteido dos Capitulos 1 e 2,
estamos elaborando um manuscrito a ser submetido para algum periédico do campo da
ecologia. Finalmente, o Capitulo 3 traz um estudo de caso envolvendo a implementacédo de
uma atividade de turismo de minimo impacto para a observacao de peixes de riacho através da
flutuacéo. Este estudo foi elaborado no &mbito do Projeto “Peixes do Lagamar”, através do
apoio financeiro do Instituto Linha D’agua, com o intuito de divulgar os resultados obtidos na
presente dissertagédo, contribuir para a geragéo de renda das comunidades situadas no entorno
da area de estudo e diminuir a distancia entre sociedade, academia e biodiversidade, através da
observacdo subaquéatica de peixes. Essas agdes permitiram a producdo de vasta gama de
materiais didatico-instrucionais, alguns dos quais estdo anexados a este documento, e suas
experiéncias serdo compartilhadas com a comunidade cientifica por meio da publicacdo de um

artigo cientifico em periddico da area do turismo.



CAPITULO 1 - COMPOSICAO DA ICTIOFAUNA DE UM RIACHO DA BACIA DO
LESTE, SUDESTE DO BRASIL.

INTRODUCAO

O bioma Mata Atlantica é considerado um dos 25 hotspots da biodiversidade do planeta,
com elevada diversidade e endemismo (MYERS et al. 2000; GOMIERO, BRAGA 2006), sendo
responsavel por abrigar mais de 20.000 espécies de plantas vasculares e mais de 2.000 espécies
de vertebrados (OYAKAWA et al. 2006; GONCALVES et al. 2017). Dentre os vertebrados
presentes na Mata Atlantica, os peixes de riachos sdao 0s menos estudados (OYAKAWA et al.
2006; MENEZES et al. 2007; GONCALVES 2012). Com a maioria das espécies apresentando
um tamanho do corpo reduzido (i.e., 15 cm de comprimento) (CASTRO 1999), a ictiofauna de
riachos compreende de 70 a 80% das 390 espécies de peixes de dgua doce do estado de Séo
Paulo (ABILHOA et al. 2011; OYAKAWA, MENEZES 2011; BARRELLA et al. 2014;
CERQUEIRA et al. 2016). Além disso, essas espéecies apresentam distribuicdo restrita,
consideravel grau de endemismo, elevada dependéncia da vegetacdo ripéria para sua
alimentacdo, reproducdo e protecdo (SABINO, CASTRO 1990; CASATTI et al. 2001
SAZIMA et al. 2001; OYAKAWA et al. 2006; CETRA, PETRERE-JR 2007; MENEZES et al.
2007; SERRA et al. 2007; ABILHOA et al. 2011; ZENI, CASATTI 2014; LEITE et al. 2015;
LOBON-CERVIA et al. 2016; GONCALVES et al. 2017; GONCALVES et al. 2018) e pouco
ou nenhum valor comercial, com excecdo de algumas espécies explotadas pelo mercado de
peixes ornamentais (OYAKAWA, MENEZES 2011; AMARAL et al. 2015; CERQUEIRA et
al. 2016; AZEVEDO et al. 2017).

Apesar do aumento de trabalhos sobre a ictiofauna de riachos nas Gltimas duas décadas
(AZEVEDO et al. 2010; DIAS et al. 2016; BIRINDELLI, SIDLAUSKAS 2018), algumas
regides ainda carecem de informag6es. Oyakawa, Menezes (2011) apontaram que das quatro
grandes bacias hidrograficas do estado de Séo Paulo (Bacia do Alto Parana, Bacia do Ribeira
de Iguape, Bacia do Paraiba do Sul e Bacia Litoranea), as bacias Paraiba do Sul e Litoranea,
tambem denominada como Bacia do Leste (BIZERRIL 1994), s&o as menos inventariadas. A
Serra do Mar é uma cadeia montanhosa com altitudes que ultrapassam os 2.000 metros,
estendendo-se paralelamente a costa brasileira, entre o Rio de Janeiro e norte de Santa Catarina.
A combinacédo de um clima tropical chuvoso com as encostas ingremes e diversas escarpas ao
longo de sua formacéo é responsavel pela criagdo de diversas micro- bacias fluviais, cujos

pequenos riachos fluem paralelamente entre si, através da Mata Atlantica e em direcdo ao



Oceano Atlantico (MAZZONI, LOBON-CERVIA 2000; OYAKAWA et al. 2006; RIBEIRO
2006; RIBEIRO et al. 2006; ABILHOA et al. 2011; GONCALVES 2012).

Devido a exposicdo constante a pressdes antropicas decorrentes da concentracdo
humana na regido costeira (RIBEIRO et al. 2009; ABILHOA et al. 2011), os riachos litoraneos
estdo sob grande ameaga e a falta de informagao sobre a sua ictiofauna (MAZZONI, LOBON-
CERVIA 2000; SAZIMA et al. 2001; OYAKAWA, MENEZES 2011; GONCALVES,
BRAGA 2013) é cada vez mais preocupante (MAZZONI, LOBON-CERVIA 2000; MENEZES
et al. 2007), principalmente por ser tratar de uma area tdo importante para a biodiversidade de
peixes (MAZZONI et al. 2018).

Além da falta de informacdo basica acerca dos ambientes de riachos litoraneos, a
implementacao de acdes efetivas para a conservacao destes ecossistemas é afetada por conta da
falta de integracdo dos ambientes terrestres com os ambientes de agua doce (BARRELLA et al.
2014). Né&o relacionar e compreender a interdependéncia destes dois sistemas acaba
favorecendo o entendimento dos ambientes terrestres e seus organismos, enquanto que 0s
riachos e sua ictiofauna acabam ficando de lado na maioria das acdes de manejo e conservacao
(NOGUEIRA et al. 2010). Casatti et al. (2001) afirmam que o levantamento das espécies de
peixes presentes em um determinado local é o primeiro passo para a obtencdo de informacdes
necessarias para a compreensdao da biologia e dos processos ecoldgicos que influenciam a
comunidade de peixes deste local, subsidiando agdes de manejo e conservacdo (MENEZES et
al. 2007; GONCALVES 2012), além de embasar diversas outras pesquisas cientificas
(CASSATI 2005).

Sendo assim, o objetivo deste estudo foi determinar a composi¢do de espécies presentes
no rio das Minas, assim como sua distribuicdo ao longo de um gradiente longitudinal,
preenchendo uma importante lacuna no conhecimento ictiofaunistico da Bacia do Leste. Além
disso, pelo fato de o local de estudo estar inserido em uma area muito preservada, estes dados
servirdo de referéncia e poderdo ser utilizados na comparacgéo de estudos conduzidos em areas
com diferentes graus de impacto ambiental. Em um contexto local, disponibilizaremos nosso

trabalho para a gestdo do PELC o qual podera utiliza-lo na elaborag&o do seu plano de manejo.



CAPITULO 2 - HISTORIA NATURAL DE PEIXES DE UM RIACHO COSTEIRO DA
MATA ATLANTICA, SUDESTE DO BRASIL: ASPECTOS GERAIS E DESCRICAO
DE DOIS COMPORTAMENTOS ENVOLVENDO A ALIMENTACAO DO ACARA,

Geophagus brasiliensis

INTRODUCAO

Os riachos apresentam caracteristicas fisicas e bioldgicas distintas ao longo do gradiente
longitudinal, com um incremento na heterogeneidade do ambiente no sentido montante-jusante
(VANNOTE 1980; UIEDA, BARRETO 1999; SAZIMA et al. 2001; CASSATI 2005;
MAZZONI et al. 2006; FERREIRA et al. 2010; VIEIRA et al. 2018). A destacada diversidade
de ambientes presentes neste ecossistema é acompanhada pelas diferentes caracteristicas
morfoldgicas e comportamentais da ictiofauna que ocupa os riachos (SCHLOSSER 1991), com
reflexo nas adaptacdes que estas espécies desenvolveram para utilizarem diferentes trechos de
um riacho (GONGALVES 2012). Nos riachos litoraneos, além das caracteristicas do ambiente
influenciarem a diversidade morfolégica e comportamental dos peixes (SAZIMA 1986;
SABINO, CASTRO 1990; SAZIMA et al. 2001), a historia geologica dos riachos da bacia
costeira, formando diversas pequenas bacias hidrogréficas isoladas (MAZZONI, LOBON-
CERVIA 2000; RIBEIRO 2006; OYAKAWA et al. 2006; RIBEIRO et al. 2006; ABILHOA et
al. 2011; GONGCALVES 2012), ¢ considerada como responsével pela ocorréncia de cerca de
500 espécies de peixes distribuidas ao longo da costa brasileira, com uma taxa de endemismo
beirando 95% (BIZERRIL 1994; THOMAZ, KNOWLES 2018).

Para acessar informacdes a respeito da comunidade de peixes em riachos, diversos
métodos sdo empregados. Grande parte delas requer que se colete e, na maioria das vezes,
sacrifique os individuos. Esses métodos sdo fundamentais para responder diversos aspectos a
respeito da comunidade ictiofaunistica de um determinado local. Porém, para ambientes onde
fatores naturais favorecem a aplicacdo de metodos de observacgdo direta e/ou possuem restricdes
de coleta, como unidades de conservacao de protecao integral, a aplicacdo de abordagens menos
invasivas pode ser aconselhavel para reduzir a0 maximo o impacto causado na ictiofauna.
Diversos trabalhos (e.g., SAZIMA 1986; SABINO, CASTRO 1990; ZUANON, SABINO
1998; SAZIMA 2001; UIEDA, UIEDA 2001; GONCALVES 2012; GONCALVES, CESTARI
2013), além de empregarem técnicas habituais de coleta de dados (e.g., picare e pucgd), tambem
realizaram observacOes diretas através de mergulho. Segundo estes autores a integragcdo de
diferentes tipos de abordagens foi fundamental para obter informagdes sobre a distribuigéo

espacial, o comportamento alimentar, o periodo de atividade, as relagdes inter e intraespecificas



e a utilizagéo dos recursos presentes no ambiente pelas assembleias de peixes (SAZIMA 1986;
SABINO, CASTRO 1990; SAZIMA, MACHADO, 1990; CASATTI, CASTRO 1998;
SAZIMA 2001; MANNA et al. 2017).

A historia natural dos peixes de riachos Neotropicais é pouco conhecida quando
comparado ao conhecimento taxonémico e ecoldgico a respeito dessas espécies (COSTA 1987,
SABINO 1999) e, consideravelmente, menor em relacdo a espécies de peixes marinhos,
principalmente em ecossistemas recifais (SAZIMA 1986; UIEDA 1995; SABINO et al. 2016).
Apesar disso, alguns trabalhos feitos em riachos da regido costeira do Brasil foram pioneiros e,
através de abordagens naturalisticas, descreveram a composi¢do da comunidade ictiofaunistica,
com seus padrdes de distribuicdo, uso do habitat e comportamentos alimentares e reprodutivos
(SAZIMA 1986; SABINO, CASTRO 1990; UIEDA 1995; SAZIMA et al. 2001;
GONCALVES 2012; GONCALVES, CESTARI 2013; 2018). O entendimento destes e outros
padrdes apresentados pela ictiofauna de riachos litoraneos, sobretudo com o levantamento
naturalistico, é fundamental para a compreensdo das relagdes entre os peixes e 0 ambiente no
qual estdo inseridos, servindo de base para outros estudos (SABINO 1999). Sazima (1986), de
forma pioneira, e Sabino et al. (2016) em um momento mais atual, mergulharam com diferentes
espécies de peixes marinhos e de agua doce (incluindo diversas espécies de riachos),
procurando por convergéncias adaptativas e caracteristicas morfolégicas e comportamentais
preditoras de determinadas interagdes, como associagfes alimentares. Uieda (1995) e
Goncalves (2012) destacaram a importancia dos estudos naturalisticos para auxiliar a
interpretacdo de dados ecomorfol6gicos. Sabino (1999) demonstrou que os dados obtidos por
abordagens naturalisticas ajudam a interpretar as analises estatisticas que buscam detectar
diferengas morfoldgicas entre espécies proximas, procurando ampliar a divulgacao de estudos
dessa natureza. Abilhoa et al. (2011) também destacaram a importancia da utilizacdo de coleta
de dados por meio de observacdo direta como uma poderosa ferramenta para uma melhor
compreensdo e preenchimento de lacunas associadas ao comportamento alimentar de algumas
especies de peixes em riachos costeiros. Todos esses trabalhos salientaram a importancia do
material aloctone na dieta dos peixes e da vegetagdo marginal como abrigo e fonte de alimento,
corroborando a ideia de intima relacdo entre os peixes de riachos e a mata ciliar.

Frente as constantes ameacas que 0S ecossistemas de riachos costeiros enfrentam,
decorrentes da concentragdo humana na regido costeira (OYAKAWA et al. 2006; RIBEIRO et
al. 2009, ABILHOA et al. 2011), entender os padrdes de distribuicdo, preferéncia e utilizagdo
de habitats e movimentacdo (migracdo) das espécies de peixes de riachos é fundamental para

ajudar a propor medidas de conservacado em riachos costeiros da Mata Atlantica (MAZZONI et



al. 2011; MAZZONI, IGLESIAS-RIOS 2012; GONCALVES, CESTARI 2013; MAZZONI et
al. 2018). Devido as caracteristicas naturais, como transparéncia da agua e pouca profundidade,
0s riachos costeiros se mostram bastante promissores para a utilizacdo de técnicas de obtencéo
de dados através da utilizacdo de observacao direta (SABINO, CASTRO 1990; SABINO 1999;
SAZIMA et al. 2001).

Neste contexto, serdo apresentados aspectos da histdria natural da ictiofauna do rio das
Minas, com a descricdo da distribuicdo dessas espécies ao longo do riacho, utilizacdo dos
diferentes microhabitats, periodo de atividade e comportamentos relacionados a alimentacéo e
reproducdo de algumas dessas espécies, com o principal objetivo de fornecer informagGes sobre
suas relagcBes inter e intraespecificas em um trecho preservado da Mata Atlantica.
Adicionalmente, serdo apresentados dois comportamentos que ainda ndo haviam sido descritos
para o ciclideo Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824). O primeiro trata de uma nova
tatica de forrageamento para esta espécie, focada na obtencdo de itens alimentares, ao que tudo
indica macroinvertebrados escondidos sob objetos depositados no substrato. O segundo é um
comportamento de associagdo alimentar do tipo “nuclear-seguidor” entre o acara G. brasiliensis
e o lambari Deuterodon iguape Eingenmann, 1907, espécies nuclear e seguidora,

respectivamente.



CAPITULO 3 — A ICTIOFAUNA COMO INTRUMENTO DE CONSERVACAO DE
RIACHOS NA MATA ATLANTICA E SEU USO NA IMPLEMENTACAO DE
TURISMO SUTENTAVEL DE BASE COMUNITARIA: UM ESTUDO DE CASO
ENVOLVENDO O PROJETO “PEIXES DO LAGAMAR?”.

INTRODUCAO

O conhecimento dos ambientes naturais, através do contato das pessoas com a natureza,
é considerado como importante ferramenta de engajamento e apoio da populacdo em relagéo a
conservacao de areas naturais (MOYLE et al. 2007; IMRAN et al. 2014; KEFALAS, SOUZA
2018). No entanto, é importante ressaltar que a demanda pelo turismo em &reas naturais traz
consigo tanto aspectos positivos, como as atividades de educagéo e conscientizacdo ambiental,
guanto aspectos negativos, como potenciais riscos ao ambiente natural a ser explorado caso a
atividade ndo seja realizada dentro dos principios do minimo impacto (SABINO, ANDRADE
2003).

Apesar do grande potencial para a pratica do mergulho livre (snorkelling) em diversas
regibes brasileiras, o turismo de mergulho contemplativo esta, com algumas excecdes, restrito
a zona costeira. Porém, algumas iniciativas em ambientes de dgua doce merecem destaque,
como o caso das flutuaces para observacgdo subaquéatica de peixes nos rios e riachos da regido
da Serra da Bodoquena, no Estado do Mato Grosso do Sul (e.g., Bonito e Jardim) (SABINO,
ANDRADE 2003; TERESA et al. 2011). No estado de S&o Paulo, iniciativas desse tipo sao
raras. O turismo subaquatico em &gua doce ainda ndo esta bem estruturado e apenas iniciativas
pontuais, como as observadas nos rios Grande e Parand, sdo conhecidas, com expedi¢fes
organizadas por empresas da capital para grupos de mergulhadores autonomos (GIORCHINO
2004).

Mesmo com os riachos costeiros da Mata Atlantica apresentando grande potencial para
a realizacdo de atividades de mergulho para observacdo subaquéatica de peixes (e.g.,
transparéncia da agua superior a quatro metros ao longo de todo o ano, rica diversidade de
peixes e organismos aquaticos e alto grau de preservacédo destes ecossistemas), essas atividades
ficam restritas a pesquisa (e.g., SABINO, CASTRO 1990; SABINO 1999; SAZIMA etal. 2001;
UIEDA, UIEDA 2001; OYAKAWA et al. 2006; MENEZES et al. 2007), com o publico em
geral perdendo, na maioria das vezes, a oportunidade de conhecer e se encantar com esta rica e
diversa fauna de peixes.

Com o propésito de minimizar impactos negativos ao ambiente no caso da

implementacdo de uma atividade de turismo deste tipo (i.e., observacdo subaquéatica em riachos



costeiros), o conhecimento acerca das dimensdes biologicas e humanas destes locais é
fundamental para a boa gestéo da atividade turistica (ZIEGLER et al. 2011). Neste contexto,
quando falamos dos riachos costeiros, o conhecimento sobre a fauna de peixes que ocupam
esses ecossistemas (SABINO, ANDRADE 2003; SANTOS et al. 2007; TERESA et al. 2011,
LIMA et al. 2014), assim como o entendimento das motivagdes, expectativas e satisfagdes dos
turistas que visitam o local, devem estar associadas (TONGE et al. 2011; ZIEGLER et al. 2011;
MOYLE et al. 2017) para que seja possivel desenvolver a atividade da maneira que o visitante
tenha um Otima experiéncia, mas sem impactar o ambiente e a ictiofauna presente no local.

A conservacao dos ambientes naturais, em especial das areas protegidas, deve ser feita
através de parcerias entre os diversos atores envolvidos direta ou indiretamente, como as
comunidades tradicionais, empresarios locais, instituicdes ndo governamentais e instituicdes
publicas de ensino e pesquisa. O planejamento e implementacdo de atividades de uso publico
tem se mostrado fundamental para a reducdo dos impactos ambientais e socioecondmicos em
Unidades de Conservacdo (UCs), com o Turismo de Base Comunitéaria (TBC) despontando
como uma eficiente ferramenta, contribuindo para a valorizacdo dos recursos naturais e das
relacdes entre o individuo e a natureza (KEFALAS, SOUZA 2018).

Segundo Santos et al. (2007, p.89) o termo educagdo ambiental deve ser tratado como
uma “ferramenta que atua da maneira mais eficiente na formacao de cidaddos comprometidos
com as questdes ambientais”. Aliar pesquisa com extensdo é a chave para estreitar a distancia
gue ainda existe entre a academia e a sociedade. Demonstrar para o publico leigo a incrivel
biodiversidade que circunda os rios, os riachos e as cachoeiras do Lagamar de Cananeia, 0s
diversos servicos ambientais prestados por esses ecossistemas e a importancia da sua
conservagdo, aliado ao incentivo do turismo sustentivel de base comunitéria, podera ser
estratégico e foi dentro dessa perspectiva que foi criado o projeto Peixes do Lagamar, objeto de

estudo de caso do presente capitulo.

Projeto Peixes do Lagamar

O projeto Peixes do Lagamar surgiu a partir da iniciativa entre a Universidade Publica,
Organizacéo ndo-Governamental e Comunidades Tradicionais, com o objetivo de estruturar e
implementar a pratica do mergulho livre guiado com menor impacto ambiental possivel em
riachos do Lagamar de Cananeia. As atividades de observacdo subaquatica nesses locais
poderdo ser estratégicas para as comunidades/propriedades situadas no entorno desses atrativos,
fornecendo alternativas para a geracdo de emprego e renda na regido. Além disso, tomando

como base algumas das Metas de Aichi, como as de nimeros 1 (“‘conscientizar as pessoas sobre



o valor da biodiversidade™) e 19 (“ciéncia e tecnologia para a biodiversidade™), a possibilidade
de o publico leigo poder interagir com a natureza de uma forma ndo convencional através do
mergulho contemplativo de minimo impacto, ainda que por um curto periodo de tempo, podera
favorecer a transformacdo do pensamento dessas pessoas pelo encantamento com a natureza e
0 encadeamento de interesses na sociedade que reforce, de forma positiva, a interdependéncia
entre as pessoas e a biodiversidade (WEIGAND JR. et al. 2011).

Aliar pesquisa com extensao € a chave para estreitar a distancia que ainda existe entre a
academia e a sociedade. Demonstrar para o publico leigo a incrivel biodiversidade que circunda
0s rios, os riachos e as cachoeiras do Lagamar de Cananeia, os diversos servi¢gos ambientais
prestados por esses ecossistemas e a importancia da sua conservagao, aliado ao incentivo do
turismo sustentavel de base comunitaria, podera ser estratégico e foi dentro dessa perspectiva

que o projeto Peixes do Lagamar esteve baseado.



CONSIDERACOES FINAIS

A presente dissertacdo apresentou um importante registro de espécies de peixes de
riacho para o rio das Minas, preenchendo uma lacuna de informacéo a respeito da ictiofauna de
uma area até entdo ndo amostrada e bastante relevante no que se refere a presenca de extensos
e preservados remanescentes da Mata Atlantica no pais. A lista de espécies elaborada neste
trabalho poderéa servir de linha de base para novos estudos envolvendo a ictiofauna de riachos
litoraneos do estado de S&o Paulo e também subsidiar discussdes a respeito do seu estado de
conservacao.

O uso predominante de abordagens naturalisticas na coleta de dados proporcionou a
descoberta de comportamentos ainda néo revelados, o que atesta o potencial desse tipo de
ferramenta de estudo em complementar dados obtidos por métodos indiretos. Considerando a
constante pressao antropica a qual os ambientes de riachos estdo expostos ao longo do bioma
Mata Atlantica, a descoberta e descricdo de novas interagdes entre 0s peixes e 0 ambiente no
qual eles se encontram ressalta a complexidade das relagfes existentes nesses ecossistemas e,
portanto, reforca a importancia da sua conservagao.

A implementacdo da atividade de turismo subaquéatico no ambito do Projeto Peixes do
Lagamar reforcou a importancia de se conciliar pesquisa cientifica com extensdo. Com o
potencial de transformar pequenas comunidades, com acesso restrito a informacdo e/ou a
programas de formacdo continuada, a op¢do de uma nova fonte de renda e de educagédo
ambiental, gerada a partir de estudos ictiofaunisticos e acdes de extensdo, demonstrou a
importancia da aplicacdo dos resultados de pesquisas de base em acbes concretas. Esse foi
considerado um dos pontos altos do presente estudo, pelo fato de entendermos que as ac¢des de
conservacdo de animais como 0s peixes de riachos necessitam, mais do que nunca, de
estratégias mais eficazes no que diz respeito a sensibilizacdo do publico leigo a respeito de
questBes ambientais e & reducdo da distancia existente entre a sociedade e a academia.

Os resultados obtidos nesse estudo também serdo compartilhados com os departamentos
de turismo e de meio ambiente do Municipio de Cananeia, bem como com a Fundagédo Florestal
do Estado de S&o Paulo e com o Instituto Chico Mendes de Conservacgdo da Biodiversidade,
objetivando fornecer elementos que possam ser Uteis a discussdes ligadas a conservacdo dos
ambientes de riachos e ao ordenamento do turismo no Lagamar, com énfase na observacao

subaquatica de peixes.
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