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RESUMO

Dentre as inumeras formas de impacto sobre o meio ambiente, pode-se
destacar a degradagao advinda da introducao de pastagens; o empobrecimento do
solo e a supresséo da cobertura vegetal decorrente das lavouras. Nesse contexto,
torna-se inevitavel a busca por sistemas agropecuarios que objetivam a produgao,
mas que sejam econdmicos e que se mostrem sustentaveis e de acordo com as
politicas de conservagao do meio ambiente. Com base na problematica ambiental e
na necessidade de melhoria na eficacia de producdo, este trabalho compila
informacgdes e dados de trabalhos ja publicados acerca do tema “Interagdo Lavoura,
Pecuaria e Floresta”, afim de fornecer subsidios para a analise e implantagcao desse
recente Sistema Integrado de Producgéo.

Palavras Chave: Agroflorestais; ILPF; Producao; Sistemas.



ABSTRACT

Among several forms of environment’s impact, it has been arising the
degradation from introduction of pastures, the impoverishment of the soil, and
suppression of vegetation deriving from crops. In this context, it becomes necessary
the searching of new agricultural systems that lead to production and they need to be
economic and sustainable according to the environmental conservation policies.
Based on the environmental problems and the need for improvement in production
efficiency, this work compiles information and data already published about the issue
“Interaction Crop, Livestock and Forest”. Thus, we provide information for analysis
and implementation of this new Integrated Production System.

Keywords: Agroforestry, PFLI, Production, Systems
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1. INTRODUCAO

A comunidade cientifica internacional, governos e entidades nao
governamentais ambientalistas em todo mundo vém alertando sobre a perda de
diversidade, particularmente nas regides tropicais, relacionada a agao humana,
agravada pelo crescimento explosivo da populacdo e pela distribuicdo desigual de
riqueza. (Neves 2007).

Dentre as inumeras formas de impacto sobre o meio ambiente, pode-se
destacar a degradagao advinda da introdugao de pastagens; o empobrecimento do
solo e a supressdo da cobertura vegetal decorrente das lavouras, que ocasiona
baixa produgao; e a maior incidéncia de pragas e doencgas invasoras, decorrente de
manejo inadequado das culturas que reflete negativamente tanto na produtividade
quanto na conservacdo do meio ambiente (Kichel et al., 2011). No Brasil, as areas
de lavouras temporarias ocupam 44 milhdes de hectares, e as areas de pastagens
naturais e cultivadas alcangam cerca de 159 milhdées de hectares (IBGE, 2009), o
que mostra a importancia de estudos que englobem esse tema.

Os sistemas integrados de producado podem oferecer alternativas para suprir
os problemas advindos das imposi¢cdes dos impactos ao meio ambiente, reduzir os
riscos tanto do clima como do mercado financeiro atual, e aguentar a pressao pela
sustentabilidade da produgéo agropecuaria.

Além disso, € importante ressaltar que o setor agropecuario vem sofrendo
mudangas, motivadas pelo aumento dos custos de producdo, diminuicdo da
rentabilidade, e competitividade entre as commodities, buscando um aumento na
produtividade e melhora na qualidade dos produtos.

Nesse contexto, torna-se inevitavel a busca por sistemas agropecuarios que
objetivam a produg¢do, mas que sejam econdmicos e que se mostrem sustentaveis e
de acordo com as politicas de conservagao do meio ambiente.

Segundo Conway (1987), um agroecossistema sustentavel se baseia na
busca de produtividade, estabilidade, sustentabilidade, resiliéncia e
invulnerabilidade, sendo estes fatores indicados pela obtengdo de maior quantidade
de produtos por unidade de insumos; constancia da produtividade perante
oscilagbes normais do clima; habilidade do sistema para manter a produtividade;
capacidade do sistema em reagir a determinado disturbio; e quando a diversidade
dos produtos reduz o grau com que o sistema € vulneravel ao disturbio. Sendo
assim, Kechel (2012) define a Integracédo Lavoura — Pecuaria - Floresta como sendo
a produgdo sustentavel de carne, leite, gréaos, fibra, energia e produtos florestais,
dentre outros, na mesma area, em plantio consorciado, em sucessao ou
rotacionado, buscando efeitos sinérgicos e potencializadores entre os componentes
envolvidos naquele agroecossistema.

Tendo em vista as exigéncias do cenario nacional e mundial em relagdo ao
aumento da produtividade em conjunto com a preservagdo, e sabendo da
importancia do surgimento e da utilizagdo de novas tecnologias que satisfagam tais
necessidades, este trabalho tem por objetivo compilar informagbes e dados de
trabalhos ja publicados acerca do tema “Interagcdo Lavoura, Pecuaria e Floresta”,
afim de fornecer subsidios para a analise e implantacdo desse recente Sistema de
Producao.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Sistema agroflorestal € o nome coletivo para sistemas de uso da terra e
tecnologias nas quais espécies lenhosas perenes (arvores, arbustos e palmeiras)
sao deliberadamente usadas na mesma unidade de manejo associadas com cultivos
agricolas e/ou animais de acordo com um arranjo espacial, de maneira simultanea
ou em sequéncia temporal. Em um sistema agroflorestal, deve haver tanto
interagcdes ecoldgicas como econdmicas entre os diferentes componentes (NAIR,
1990; MONTAGNINI, 1992).

2.2 CLASSIFICAGAO E PRATICAS DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Classificacao dos sistemas Agrupamento dos sistemas
[de acordo com a estrutura e a funcao) (de acordo com a abrangéncla e o mane|o)
Esirutura Fungdo Adaptagdo agroecoldglca Nivel socioecontmico
(compasigae @ amanfo dos compomenias) (produgae ou paped e de mangfo
dos componentes)
Composican Arranjo
Agrissiivicultural Espacial Producao Sisterna em/para Uso de insumaos
(culturas + arvoresfarbustos) + Misto denso + Alimento + Regides tropicats umidas de + Baixo
* Misto esparso  + Fomagem planalto + Medio
Sihdpastoril + Rengue * Lenha + Regloes tropicals dmidas de +  Alto
[pastagemfanimals + arvores) + Bordadura + Madeira altitude (ackma de 1.200 m,
+ (utros produtos Andes, India, Malasia) Baseado em
Temporal + Regioes tropicais subamidas de relagoes custal
Agrizsilvipastoris + Simultaneo Protecao planalto (savanas na Africa, beneficio
(culturas + pastagensfanimais + Sequencial + Ouebra-vento Cerrados no Brasil) + Comerclal
+ anvores) + Corddes em contorno + Regloes tropicals subimidas de + Intermediario
+ Conservacao do solo altitede (Ouwenla, Etlopla) + Subsisiéncia
Qutros + Conservacao da umidade

-

Arboretos de uso madltiplo Melhoria do solo
Aplcultura com dnvores Sombra (para cultivos,
Aguicultura com dneores animals ou homem)

(mangue)

-

Fonte: Nalr (1985), adaptado por Duboc (2006).

2.3 SISTEMAS DE PRODUGAO

Segundo Balbino et al. (2011), os sistemas de integracdo podem ser
classificados e definidos em quatro grandes grupos:

Integracdo Lavoura-Pecuaria (iLP) -
Sistema de produgdo que integra o componente agricola e pecuario em rotagao,

consoOrcio ou sucessao, ha mesma area € em um mesmo ano agricola ou por varios
anos, em sequéncia ou intercalados.



Integragao Pecuaria-floresta (iPF) -

Sistema de produgdo que integra o componente pecuario (pastagem e
animal) e florestal, em consorcio. Este sistema de produg&o € mais direcionado para
areas com dificuldade de implantacdo de lavouras, por isso, inclui apenas os
componentes florestal e pecuario na mesma area.

Integracao Lavoura-Floresta (iLF) -

Sistema de producdo que integra o componente florestal e agricola pela
consorciagao de espécies arboreas com cultivos agricolas anual ou perenes.

Integragao Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) -

Sistema de producao que integra os componentes agricolas e pecuario em
rotacdo, consorcio ou sucessao, incluindo também o componente florestal, na
mesma area. O componente “lavoura” restringe-se ou nado a fase inicial de
implantagdo do componente florestal.



3. CONTEUDO

3.1 INTEGRAGAP LAVOURA — PECUARIA - FLORESTA

A utilizacdo de sistemas de iLPF confere ao agricultor capacidade de atingir
rendimentos satisfatérios de madeira e graos, concomitantemente a recuperagao ou
renovagdo da pastagem, de maneira mais econdmica e em menor tempo. Além
disso, as pastagens podem utilizar nutrientes residuais provenientes da lavoura, com
sistemas radiculares capazes de melhor aproveitamento da profundidade e volume
do solo. Tal técnica possibilita ainda um favorecimento da sucessdo/rotagdo de
culturas anuais e forrageiras, o que confere beneficios ja conhecidos.

3.2 COMPONENTES DO SISTEMA DE ILPF
3.2.1 Lavoura

Segundo Alvarenga (2010), algumas culturas se destacam dentro da ILPF
tanto para a produgao de graos quanto para a silagem, como por exemplo o milho e
sorgo que apresentam potencial em qualquer tamanho de propriedade, desde as
pequenas com alguns hectares e que dispdbe de mao de obra familiar, até as mais
extensas, com alto nivel tecnoldgico. Tais culturas possuem ainda vantagens em
relagdo as de soja ou arroz, no que diz respeito ao conjunto de lavoura e pasto.

Essa comparagdo € de grande importdncia no momento da escolha das
especies a serem utilizadas nos determinados sistemas de producéo.

Em relagédo as areas cultivadas com lavouras que naturalmente ja passaram
por processo de correcao quimica do solo, a escolha por ILPF ¢é facilitada e as
lavouras de milho ou de sorgo podem apresentar melhores resultados do que areas
em processo de construcdo da fertilidade do solo, especialmente no conjunto
lavoura-pasto (ALVARENGA et al., 2006).Isso pode ser explicado pela maior
exigéncia por um ambiente de solo favoravel por essas espécies, respeitando teores
adequados de fésforo, potassio e micronutrientes e com indices minimos de
aluminio. Quando se trata de solos pobremente corrigidos, pode-se destacar as
culturas de arroz e soja pelo potencial reprodutivo, uma pela maior capacidade de
crescer em tais condi¢des e a outra pela simbiose com rizébio fixador de nitrogénio.

Apesar das vantagens, alguns problemas em relagdo ao crescimento de
capim em meio a tais culturas podem ocorrer € inviabilizar a colheita mecéanica.

De acordo com dados apresentados por Reis et al., se tratando do porte de
plantas em consoércio com capins, destacam-se aquelas de maior altura, como
exemplo o milho e sorgo, que apresentam maior poder de competicdo por conta da
interceptacdo da luz e sombreamento produzido.

Kluthcouski e Aidar (2003) notaram e demonstraram a capacidade dessas culturas
(Milho ou Sorgo com capim Brachiaria brizantha) em apresentarem produgao
semelhante quando comparados sistemas consorciados e solteiros.

Alvarenga (2010) realga ainda que existe a possibilidade de se utilizar
espacamentos de menor tamanho que tendem a aumentar a pressao da competicao
do milho ou sorgo, melhorando o aproveitamento de fatores de crescimento, luz,
agua e nutrientes, o que possibilita o estabelecimento de pastagens com cobertura
do solo mais adequada quando se usa semeadura do capim somente na linha de
cultura. A juncdo do porte com o espagamento confere a tais culturas maior
competitividade nos consoércios, o que resulta em garantia do potencial de producgao



aliada a implantagao da pastagem.

Antes da decisdo em relagdo ao espagamento do consorcio, € importante
levar em consideragdo a disponibilidade das maquinas que serao utilizadas no
plantio e colheita. Muitas das colheitadeiras de milho sdo adequadas somente para
espacamentos maiores, por conta das caracteristicas de sua plataforma, o que pode
limitar a reducdo do espagamento.

Para um consorcio entre sorgo granifero e capim, € adequado utilizar
cultivares de sorgo com maior porte ou entdo fazer a semeadura do capim mais
tardiamente, uma vez que assim evita-se a queda na produgdo e transtornos na
colheita.

Em condigdes menos favoraveis, como € o caso da safrinha, isso pode nao
ser relevante, porque o crescimento do capim €& mais lento. Uma maneira de
prevenir esse problema € a semeadura do capim de cinco a dez dias mais tarde. Em
ensaio de primavera/verdao com o consorcio sorgo e B. Brizantha, Marandu,
Rodrigues et al. (2004) verificaram, no primeiro ano, melhor rendimento do sorgo
granifero BRS 310, quando a braquiaria foi semeada 30 dias apds o sorgo, havendo
boa formacao do pasto. Ao contrario, para o sorgo silagem BRS 610 e o de pastejo e
corte BRS 80 I, a semeadura tardia da braquiaria ndo possibilitou que o pasto se
formasse adequadamente, uma vez que as plantulas de capim foram abafadas pelas
de sorgo e morreram na sua grande maioria. Esses resultados repetiram-se no
segundo ano.

A época de semeadura do capim nao afeta a produtividade do milho nem a do
capim, pois, para este cereal, ha disponibilidade de herbicidas graminicidas pos
emergentes, o que da maior flexibilidade ao manejo do consércio, ja que as plantas
de milho ndo sao tao agressivas quanto as de sorgo. Em areas com alta infestagao
de plantas daninhas, a lavoura deve ser implantada sem o capim. Faz-se o controle
das plantas daninhas com herbicida pré emergente, e o capim € semeado depois de
observada a caréncia do herbicida utilizado. E comum semear o capim junto com a
adubacao de cobertura.

Se a infestacdo de plantas daninhas é baixa, a semeadura deve ser
simultanea, e o controle do crescimento do capim é feito com subdose de herbicida
graminicida pos-emergente. Tanto para o milho quanto para o sorgo, o controle das
plantas invasoras de folhas largas é feito normalmente com herbicidas especificos a
base de atrazina. Em areas menores, como na agricultura familiar, onde a colheita
pode ser realizada manualmente, existe maior flexibilidade tanto para o plantio em
menores espagamentos, quanto para a colheita tardia.

Resultados de unidades de demonstragao sobre Integragdo Lavoura-Pecuaria
(ILP) e ILPF, acompanhadas pela Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural
do Estado de Minas Gerais (Emater-MG), em parceria com a EPAMIG e a Embrapa
Milho e Sorgo, implantadas em fazendas da regido, no periodo de 2005 a 2009, em
areas de pastagem degradada, apresentaram produtividades médias de graos de
milho da ordem de 3,5 a 6 t/ha no primeiro ano de implantacdo (ALVARENGA et al.,
2008). Por outro lado, na Unidade de ILP da Embrapa Milho e Sorgo, em Sete
Lagoas, onde anteriormente era area agricola ja corrigida, a produtividade foi de 6,4
tl/ha no segundo ano e evoluiu para produtividades acima de 8,0 tl/ha a partir do
terceiro ano (Quadro 1). No primeiro ano, um veranico causou perdas severas
inclusive perda total da lavoura de milho. A soja apresentou instabilidade na
produtividade com resultado abaixo do esperado.

Apesar disso, o sorgo silagem foi, em média, 20% mais produtivo do que a
média regional. Muitas vezes o agropecuarista nao tem interesse em diversificagao
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de culturas, especialmente quando o principal negécio é a pecuaria. Também
existem regides com limitagdes de maquinas para colheita, por exemplo, da soja.
Nesses casos 0 agropecuarista tem preferéncia por culturas mais tradicionais, como
€ o caso do milho ou do sorgo para silagem ou graos. Ha casos em que o objetivo &
formar pasto e nao fazer sequer a aplicagao de subdose de herbicida, para conter o
crescimento do capim. Caso se faga essa opcgdo, € certo que havera baixa
produtividade, principalmente do milho. Isso, apesar de nao recomendavel, € mais
um exemplo da capacidade de o sorgo e de o milho crescerem razoavelmente em
cultivos com manejo deficiente.

Na ILPF planejada corretamente, tanto a lavoura quanto a pastagem e as
arvores devem ser igualmente consideradas e nao devem ser adotados manejos
que visam apenas um dos componentes do sistema.

A Embrapa Milho e Sorgo esta pesquisando materiais com maior tolerancia

ao aluminio toxico do solo e maior eficiéncia no uso de fésforo. Certamente, a
disponibilizacdo desses materiais contribuira para aumentar a utilizacédo e a
eficiéncia das culturas do milho e do sorgo em consoércio com pasto numa situagao
de solo pobremente corrigido. Enquanto esses materiais ainda nao estao
disponiveis, e o produtor queira utilizar sorgo ou milho, uma maneira de minimizar
isso € antecipar as corregdes de solo, conforme ja citado anteriormente.
Em setembro/ outubro a area é dessecada e a lavoura é implantada no inicio da
estagdo das aguas. Deve ser considerada a inclusdo de materiais transgénicos na
ILPF, especialmente de soja e de milho com expectativa de bons resultados, por
causa da maior flexibilidade no manejo desses materiais. A liberacdo de cultivares
de milho transgénico tolerantes a herbicidas, por exemplo o ghyphosate, tem
insercao neste componente, quando o plantio for defasado para melhor controle das
plantas daninhas.

O gene Bt, que confere resisténcia a insetos em materiais de milho, € outro
beneficio. Muitas espécies de capins sdo atacadas por lagartas que,
esporadicamente, podem atacar também o milho. Essa tecnologia vai aumentar
ainda mais o potencial dessa cultura no consoércio com capins. Quanto ao sorgo
transgénico, ndo ha previséo de liberagao por questdes de biosseguranga, por causa
da possibilidade de cruzamento com espécies selvagens.

3.2.2 Floresta

A introducdo de arvores nos sistemas integrados de produgdo promove
alteragdes profundas e de longo prazo que necessitam de cuidados em seu
planejamento e execug¢do. Segundo Porfirio-da-Silva (2010), atengao especial deve
ser dada a selegdo da espécie, finalidade de uso e arranjo espacial. Assim, ao
escolher a espécie/cultivar de arvore, algumas premissas devem ser observadas,
tais como: a adaptagdo ao clima e ao solo da regido, o crescimento rapido, o
enraizamento profundo, a tolerancia a seca, o sombreamento leve, a capacidade de
prover produtos e servigos ambientais desejados pelo produtor rural e,
principalmente, que nao tenha efeitos negativos sobre os animais, como toxicidade,
ou sobre a pastagem e culturas anuais, como alelopatia.

O produtor também deve estar atento ao mercado e ao valor dos produtos
que serdo comercializados. As arvores, depois de estabelecidas, em consequéncia
do porte alto, do sistema radicular bem desenvolvido e da capacidade de crescerem
em solos com menor nivel de fertilidade, tém grande poder de competigdo. Contudo,
na fase inicial (de mudas) devem ser protegidas da competicdo que as lavouras e/ou
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pastagens exercem, sob pena de nao se estabelecerem adequadamente. Assim, as
lavouras e/ou pastagens devem ser plantadas afastadas no minimo | m de cada lado
da linha de arvores.

A conduta tecnicamente correta € encontrar um ponto de equilibrio, onde haja
menor interferéncia de um componente sobre o0 outro, e sejam respeitados as
vocagdes regionais e o interesse do produtor. O primeiro questionamento é: - qual
espacamento deve ser adotado entre as linhas de arvores? Com certeza, a resposta
a esta pergunta vai depender do interesse do proprietario sobre o seu principal
negocio, mesmo que o componente arbéreo demonstre maior rentabilidade. Assim,
o produtor florestal visualiza um sistema com maior numero possivel de arvores,
visando obter maior renda com a comercializagdo destas, sem perder de vista a
possibilidade de ainda produzir lavouras e animais. Na pratica, esta decisao
dependera da finalidade de uso a que se destina a producgao florestal e, mesmo
assim, havera menor espaco para as lavouras (Quadro 2).

Em Minas Gerais, raramente o espagamento entrelinhas de arvores
ultrapassa os 12 m, sendo bastante comuns aqueles entre 10 e 8 m com uma ou
duas linhas de arvores. Nesta situagcédo, o numero de cultivos das lavouras depende
do tipo de arvore. Se de crescimento mais rapido, como € o caso do eucalipto, por
um ou dois anos no maximo. Se o interesse for por outro tipo de arvore, de
crescimento mais lento e de menor sombreamento, o cultivo intercalar de lavouras
pode estender-se por mais anos. Com esses espagamentos, as pastagens
desenvolvem-se bem até o sexto ou sétimo ano, quando o sombreamento se torna
critico também para o crescimento da pastagem. Por outro lado, o pecuarista vé a
producao florestal como melhoria da renda a médio e a longo prazos sem interferir
na renda da atividade pecuaria.

Quanto a lavoura, reconhece os seus beneficios como ferramenta para
recuperar os pastos ainda que a lavoura esteja concorrendo por area com a
pastagem em algum momento. Arvores de crescimento lento podem retardar a
utilizacdo da area com animais ou irdo exigir isolamento destas para a entrada de
animais. Por sua vez, quando o interesse maior € a lavoura, deve-se pensar em
aumentar os espacamentos entre e dentro das linhas das arvores para obter maior
luminosidade para o desenvolvimento das lavouras. Quando a altura e o didmetro
das arvores suportarem a presenca de animais, os pastos serdo cultivados em
consorcio com as lavouras para utilizacdo na entressafra. Entdo, deve-se pensar em
espacamentos de 20, 30 ou mais metros entrelinhas de arvores, se 0 negocio do
produtor € produzir lavouras todos os anos.

Um bom critério para decidir sobre o espacgo entrelinhas é o da dimensao
lateral dos equipamentos utilizados no cultivo das lavouras, como por exemplo, a
largura da barra do pulverizador. Nesse caso, 0 espagamento entre as linhas de
arvores pode ser igual a largura ou multiplo da largura da barra do implemento,
sempre acrescido de 2 m, para que haja 1 m de segurancga para cada lado. Assim, o
componente florestal podera alcangar melhor rentabilidade, se for conduzido para a
producdo de madeira de serraria, laminagdo e/ou faqueados, uma vez que, com
baixa densidade de arvores/ hectare, a rentabilidade da producao de madeiras de
menor calibre (papel, celulose, carvao, energia) sera pequena. Por exemplo, numa
densidade inicial de 152 arvores/ha (22 x 3m), que permite o transito de um
pulverizador de barra com 10ou 20 m, pode proporcionar 70-80 arvores de toras
com diametro a altura do peito de 30 a 40 em, para serraria em ciclos de 14 e 15
anos.

Existem muitas alternativas e podera haver um planejamento para maior
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numero de arvores na linha, visando um corte seletivo. Por outro lado, planejar um
maior numero de linhas de arvores, tendo em vista a eliminagdo de uma linha
completa de arvores no médio prazo, pode ser mais oneroso, se houver a
necessidade de retirada de tocos e raizes para realizar os cultivos. No entanto, por
exemplo, linhas duplas podem ser também manejadas por desbastes de modo que
as melhores arvores permanegcam, sem a necessidade da eliminagio sistematica de
uma linha completa.

No caso de espécies de arvores que rebrotam depois que sao cortadas, é
possivel fazer um ciclo de lavoura anual consorciada com capim para voltar com a
pastagem renovada. Nesta oportunidade, novo aporte de nutrientes residuais €&
deixado para a nova pastagem. Como as arvores ja possuem um sistema radicular
desenvolvido, nesta situagdo o crescimento € muito rapido, o que dificulta o
desenvolvimento de lavouras no segundo ano apds o corte, porém, possibilita a
entrada dos animais neste ano.

3.2.3 Pastagem

A ILPF tem papel fundamental na incorporacdo de areas de pastagem
degradada ao processo produtivo. Na grande maioria das vezes, serdo necessarios
todos os cuidados relativos a melhoria do ambiente quimico do solo, tais como
calagem e fertilizagbes corretivas.

Em Minas Gerais existem mais de 20 milhdes de hectares de pastagens
(IBGE, 2007), dos quais estimam-se que mais de 12 milhdes possam ser
recuperados/reformados com lavouras. Como ja foi mencionado anteriormente, a
Soja e 0 arroz sao as culturas mais indicadas no primeiro ano, mas o milho e 0 sorgo
sao as melhores opgdes para a rotagao e/ou sucessao e 0 consorcio com capim.

Para a implantacédo das lavouras, é necessario acompanhamento mediante
analises da fertilidade do solo e realizagdo de complementacdo com corretivos e
fertilizantes. Também €& importante o manejo das lavouras, tanto em relagdo aos
tratos culturais, quanto as adubacdes, pois, além da producado, estas deixardo os
nutrientes residuais, responsaveis pela nutricdo do pasto que vira na sequéncia.

Em um solo corrigido quimica e fisicamente, o sistema radicular das
forrageiras pode chegar aos 2m ou mais, o que tem importantes implicagées sobre o
solo, a forrageira, os animais em pastejo e as lavouras a serem cultivadas no futuro.

Explorando maior volume de solo, as raizes encontram mais agua e
nutrientes disponiveis. Com isso, crescem mais, ha maior oferta de forragem para os
animais e deixam mais residuos no perfil de solo (raizes mortas) e sobre o solo
(palhada), importante para a atividade biolégica de micro e mesoorganismos € para
a continuidade do SPD. Assim, com ILPF pode-se obter maior produgéo de forragem
na propriedade, e aumentar a capacidade de suporte das areas de pastagens
recuperadas, com o plantio consorciado de forrageira para silagem (milho, sorgo,
milheto) e para pastejo. Essas areas, com pastagem de 6tima qualidade nutricional,
podem ser utilizadas no periodo da seca. Dessa forma, a produgdao animal sera
incrementada, tanto pelo aumento na capacidade de suporte das pastagens, como
pela melhoria do ganho de peso individual, em fungédo da oferta de forragem de boa
qualidade.

Deve-se ter sempre em mente que, quando se intensifica a taxa de lotagao
das pastagens no periodo das aguas, o produtor tem que estar preparado para a
conservacao de alimentos suplementares a serem utilizados durante o periodo seco.
Sem reserva de forragem, a alta taxa de lotacdo de animais nesse periodo, resultara
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em desperdicio de investimento anterior e na ineficiéncia do sistema de producéo,
decorrente do super pastejo e degradagao da pastagem na seca.

Outro aspecto relevante a ser considerado € que em Sistema ILPF, em
funcdo do longo ciclo do componente arboreo, o numero de anos com pastagem
pode ser superior a trés. Para evitar outro ciclo de degradagdo da pastagem, €&
necessaria a realizagao de adubacdes de manutencao.

3.3 IMPLANTAGAO DA ILPF
3.3.1 Planejamento

A primeira atitude a ser tomada na implantagdo da ILPF é fazer um
levantamento das condi¢gbes da propriedade. Para isso € necessario a busca de
apoio técnico, que fara o levantamento da situacdo atual da area. Esse profissional
ira fazer um diagndstico da regido, para identificar as potencialidades e limitagcbes
existentes. Somente apds esse diagnostico € que sera possivel fazer o
planejamento, com o estabelecimento de metas, cronograma de atividades e
avaliacdo dos resultados do sistema ILPF. Para fazer o diagnéstico, o técnico devera
seguir um roteiro capaz de nortear o levantamento das informagdes necessarias
para elaborar o projeto. O técnico buscara informag¢des sobre a infraestrutura
disponivel na propriedade, como maquinario, pessoal e experiéncias com as
atividades desenvolvidas. Sobre as atividades que ja foram adotadas, ele precisara
analisar os indices técnicos obtidos, as praticas tecnologicas utilizadas e o nivel de
gestdo do empreendimento. Informagdes como se existem ou ndo cercas na
propriedade e se ha necessidade de adequagao das estradas, por exemplo, sao
itens que também fazem parte desse levantamento.

Nesse processo também devem constar as caracteristicas da area onde o
sistema sera implantado, identificando se ha necessidade de marcacao de curvas de
nivel e de construgdo de terragos. Além disso, o técnico incluira no estudo
informacgdes sobre as condigdes de solo e clima da regido onde o sistema sera
implantado, tais como tipo de solo, topografia, temperatura, precipitacédo, umidade
relativa do ar e altitude.

3.3.2 Estudo de Mercado

O estudo de mercado também é um ponto importante a ser incluido no
diagndstico e objetiva orientar as decisbes sobre o que sera implantado. Por
exemplo, se ha mercado para madeira para uso nobre ou para produgao de carvao.
Assim, a escolha das espécies que irdo compor o sistema ILPF deve levar em conta
os componentes: agricola, florestal, pastagem e/ou, animal. As espécies arboreas
podem desempenhar diversas fungdes nesse sistema. Porém, a maior finalidade
tem sido a producdo de madeira para fins nobres.

O plantio de arvores ainda atende a destinagdes como producdo de frutos,
sementes, resina, latex e 6leos. Também promove o incremento da diversidade,
ciclagem de nutrientes, melhoria do microclima para a criagado animal ou protegao do
solo. A escolha da espécie deve recair, preferencialmente, sobre aquelas que
apresentam rapido crescimento inicial. Dessa forma, € possivel diminuir o intervalo
de tempo entre a implantagao do sistema e a introdu¢ao dos animais.
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Eucalipto

Tradicionalmente, as espécies florestais mais plantadas no Brasil pertencem
ao género Eucalyptus. Em seguida, vém as dos géneros Pinus, Acacia e Tectona.

Entre as justificativas para o maior plantio de espécies de eucalipto estdo a
adaptacado as diferentes condi¢cbes climaticas, rapido crescimento, potencial de
producdo de madeira para usos multiplos, disponibilidade de mudas, conhecimento
silvicultural e existéncia de material genético melhorado. A evolugao da silvicultura
clonal vem contribuindo para uma maior disponibilidade de mudas clonais no
mercado, facilitando o acesso a materiais genéticos de alto potencial produtivo.

Clones

O uso de clones para o estabelecimento de uma floresta dentro do sistema

ILPF deve passar por criteriosa analise de viabilidade técnica.
Primeiramente, o produtor deve possuir informagdes seguras de que determinado
clone esteja adaptado as condi¢ées locais de clima e solo, assim como ter
conhecimento das praticas culturais que irdo promover o melhor desenvolvimento da
planta. Isso inclui o preparo do solo e adubag¢do. O segundo ponto a considerar s&o
as caracteristicas de aptidao do clone, considerando a finalidade da producao, isto
€, madeira para uso nobre, lenha, celulose, etc.

Além do eucalipto, outras espécies florestais com potencial para produgao de
madeira tém sido utilizadas na ILPF. Ao escolher a espécie que ira implantar, o
produtor deve ficar atento para a disponibilidade de mudas, levando em
consideragao informagdes sobre a qualidade fisiolégica e genética, bem como a
disponibilidade na época planejada para o plantio.

Com o diagnéstico detalhado em maos, é possivel a elaboragdo de um bom
planejamento tanto do uso da terra quanto das oportunidades de mercado.

3.3.3 Fontes de Financiamento

E preciso definir as parcerias capazes de viabilizar o empreendimento. Para a
implantacédo de projetos de Integragao Lavoura-Pecuaria-Floresta, € possivel utilizar
recursos do Programa Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono (Programa ABC),
que tem como uma de suas metas a implantacao de 4 milhdes de hectares de ILPF
até o ano de 2020 (Cartilha do Produtor, 2007). Os recursos do Programa ABC sé&o
oriundos do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social, o BNDES, e
poderdo ser acessados por meio dos agentes financeiros publicos e privados, como
agéncias bancarias, inclusive as cooperativas de crédito rural.

Podem se beneficiar do programa ABC produtores rurais, tanto pessoas
fisicas quanto juridicas, bem como cooperativas agropecuarias, inclusive para o
repasse dos recursos para os cooperados.

3.3.4. Manejo da Floresta

Para garantir o sucesso da implantagado da floresta e obter povoamentos com
boa produtividade e qualidade € necessario observar uma sequéncia de etapas
(Fundacao Banco do Brasil, 2009).

A primeira agao é fazer a demarcacao da area que ira receber a floresta. Em
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areas planas, as linhas de plantio das arvores poderao ser demarcadas no sentido
leste/oeste, mas em areas com declividade deverao ser demarcadas acompanhando
as curvas de nivel. As arvores poderao ser implantadas em linhas, fileiras unicas ou
renques (agrupamentos de linhas) com duas, trés, quatro ou até mais fileiras,
conforme o arranjo escolhido no planejamento, em fungcdo das caracteristicas e
infraestrutura da propriedade e da finalidade da produgao.

Deve-se ficar muito atento para a marcagao uniforme do espagamento entre
plantas, entre fileiras e entre renques. O produtor deve ter atencdo permanente na
prevencado de incéndios, utilizando a construgédo de aceiros e conscientizando os
vizinhos a evitarem queimadas.

Subsolagem e adubagao de plantios

O eucalipto, assim como as demais espécies de rapido crescimento, se
desenvolve melhor em solos bem preparados. Melhores resultados tém sido obtidos
com a subsolagem na linha de plantio a uma profundidade em torno de 60
centimetros, utilizando a adubacédo profunda com fonte soluvel ou parcialmente
soluvel de fosforo. Essa operagado é eficaz quando realizada com solo na faixa de
umidade adequada.

O subsolador rompe a camada endurecida abaixo da camada aravel. A
descompactacao vai reduzir a densidade e elevar a porosidade do solo. Com isso,
estimula-se o enraizamento e o crescimento das raizes das plantas, bem como
aumenta-se a permeabilidade e a taxa de infiltragdo de agua no solo. A subsolagem
também contribui para a melhor incorporag¢ao dos adubos, uma vez que a adubagao
inicial da floresta é feita apenas na linha de plantio.

Nao havendo possibilidade de ser feita a subsolagem, a recomendagéo é
fazer a abertura de covas com, no minimo, 60 cm de profundidade.

Espagamento ideal

Respeitar o espacamento adequado entre as plantas proporciona a cada
arvore a area suficiente para o desenvolvimento do seu sistema radicular e aéreo.

Para definir o espacamento mais adequado ao plantio, o produtor deve
considerar: o proposito da plantacédo; as circunstancias favoraveis para a poda e
desbaste; a possibilidade de mecanizacdo das operacdes; e a fertilidade do solo. O
espacamento sera aquele que propicie melhor forma e qualidade da madeira.

O espacamento mais amplo resulta em menor quantidade de plantas na area.
A vantagem € o melhor acesso de maquinas no momento do plantio e dos tratos
culturais. Da mesma forma, facilita a retirada da madeira, emprega menos méo de
obra no plantio e tratos culturais. Ja ss desvantagens s&o a maior necessidade de
tratos culturais e menor desrama natural.

Na interacao Lavoura-Pecuaria-Floresta, o plantio da floresta podera ser feito
em linha unica, dupla, tripla ou quadrupla, em plantio com espagamentos maiores
entre renques, para permitir maior incidéncia de luz nas entrelinhas, de acordo com
a finalidade do projeto. Ou seja, o agrupamento de mais ou menos arvores sera
decidido de acordo com a atividade desenvolvida em consoércio com a pecuaria ou a
agricultura.

Podem ser utilizados espacamentos maiores entre fileiras ou renques de
arvores, em fungdo das maquinas disponiveis na propriedade, isto é, conforme a
largura da barra de pulverizadores, da semeadora e da plataforma da colhedora.
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Distribuicao das mudas

Atualmente, a maioria das mudas de espécies florestais cultivadas é
produzida em tubetes plasticos, com pequeno volume de substrato. Dessa forma,
possuem baixa capacidade de armazenamento de agua. Em caso de deficiéncia
hidrica, seguida por elevadas temperaturas, as plantas podem enfrentar condi¢cdes
de estresse, comprometendo o indice de pegamento das mudas.

Plantio

O plantio deve ser feito imediatamente apds o tratamento das mudas com
produtos especificos, preferencialmente em dias chuvosos, pois o solo estara com
umidade adequada, contribuindo para a sobrevivéncia da planta.

Se houver estiagem, o produtor deve irrigar a terra no momento do plantio. A
rega com um a dois litros de agua por planta é suficiente para assegurar o
pegamento das mudas. Outra indicagdo para o periodo de seca é fazer uso de
hidrogel. Esse produto deve ser aplicado na cova imediatamente antes do plantio.
Sua fungao é manter a umidade proxima as raizes da muda.

A forma do plantio pode ser: manual, semi mecanizado ou mecanizado, de
acordo com a realidade de cada produtor. Deve ser analisada, ainda, a
disponibilidade de mao de obra para a execucgao da tarefa, a declividade do terreno
e o tipo de preparo de solo.

Replantio

De 7 a 15 dias depois do plantio, deve ser feito o replantio. O produtor deve
avaliar a porcentagem de falhas e, se for superior a 10%, decidir pelo replantio. Essa
recolocacdo das mudas tem a finalidade de manter a densidade desejada do
povoamento e diminuir a irregularidade de altura entre plantas. Por isso, as mudas
utilizadas no replantio devem ter a mesma idade e dimensdo das mudas ja
plantadas, para que ndo haja diferengas no crescimento.

De acordo com as condi¢gbes climaticas da regido, podera ser necessario
irrigar as mudas uma vez por semana (Fundagdo Banco do Brasil, 2009). A
necessidade de rega sera determinada de acordo com orientagao técnica.

A irrigagcao artificial, nesse periodo de implantacdo das mudas, devera
continuar até o periodo das chuvas.

Desrama

A desrama, também chamada de poda lateral consiste na retirada dos galhos
laterais das arvores até no maximo um tergo da sua altura.

Nas plantacdes de eucalipto, ela deve ser realizada preferencialmente no
periodo da seca, quando o didmetro de altura do peito (DAP) atingir oito a dez
centimetros. A desrama deve ser repetida mais uma ou duas vezes, conforme a
necessidade e objetivo da producéo florestal.

Para a produgao de lenha para carvao, a desrama nao é necessaria, porém
pode ser de grande valia, uma vez que vai permitir maior penetragao de luz nas
entrelinhas, o que favorece a lavoura e a pastagem que estao intercaladas com as
linhas de floresta.
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Corte das arvores

Se o produtor desejar antecipar a receita da floresta, pode aproximar mais as
plantas no momento do plantio, deixando uma distancia entre elas de 1,5 a 2,5 m
(MAPA, 2009). Assim, entre o quarto e o sexto ano, o produtor fara o desbaste
retirando linhas e intercalando o desbaste entre plantas na linha seguinte e assim
sucessivamente, podendo destinar a madeira para produgdo de estacas para
tratamento.

As arvores que sobrarem, mais espagadas, podem ser conduzidas para a
produ¢cdo de madeira para serraria ou postes para eletrificacdo. Se a opcao for a
produgdo de madeira, € preciso eliminar a rebrota sucessivamente, utilizando os
diversos meétodos possiveis, até as arvores que estdo sendo conduzidas atingirem o
ponto de corte.

Ja se o objetivo da floresta for a produgéo de lenha para carvéao, no sexto ou
sétimo ano apos o plantio é possivel fazer o primeiro corte. Nesse caso, o produtor
conduzira a brotacédo fazendo o desbaste dos brotos mais fracos, deixando de um a
trés brotos mais fortes, distribuidos de forma equidistante no tronco. Devem ser
retomadas as adubacgdes de cobertura, conforme recomendacdes técnicas.

3.3.5 Manejo da Lavoura

A lavoura deve ser implantada ao mesmo tempo que a floresta, assim que as
condi¢cbes de umidade do solo forem favoraveis ao plantio. A implantagao da lavoura
deve seguir o planejamento tracado para a area da ILPF. E bom lembrar que o
espacamento definido deve estar de acordo com as dimensdes dos equipamentos
que serao utilizados nas diversas etapas de producéao e colheita.

A maquina ideal para o plantio das culturas anuais e forrageiras vai depender
da topografia do terreno e do espacamento da espécie arbérea (MAPA, 2009). Em
areas planas e extensas, as plantadeiras tracionadas por tratores podem ser usadas
no plantio tanto da cultura de graos quanto da forrageira. Em terrenos de topografia
acentuada, onde néo é possivel o uso de tratores, ou mesmo em pequenas areas,
as plantadeiras podem ser tracionadas por animais.

Algumas maquinas possibilitam a semeadura simultdnea de sementes
maiores, como milho e soja, bem como sementes pequenas como as do capim-
braquiaria.

Nas maquinas que n&o possuem o sistema de plantio para sementes
pequenas, as sementes de forrageira sdo misturadas ao adubo.

As sementes devem ser misturadas de forma homogénea, na quantidade
recomendada, no dia da semeadura, para evitar que o fertilizante interfira na
germinacao das sementes das forrageiras. Para obter uma boa distribuicdo, basta
regular o equipamento para a aplicagao do adubo e das sementes.

Para a escolha do fertilizante, a preferéncia deve recair sobre as formulagbes
granuladas com baixa concentragdo de nitrogénio e potassio. No momento do
plantio, se a forrageira estiver misturada ao adubo, quanto mais superficial, melhor
sera a emergéncia das espécies forrageiras.

Implantagcao da lavoura-pasto

As culturas agricolas anuais, como arroz, milho, feijdo e soja, ou bianuais,
como a mandioca, sao implantadas normalmente durante o periodo de
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desenvolvimento inicial da floresta. E recomendavel fazer a rotacdo de culturas para
nao exaurir o solo, e realizar o plantio direto.

Como as condicdes de solo e clima no Brasil sdo bastante variadas, a
adubacao deve seguir as recomendacgdes técnicas para cada lavoura.

A distribuicdo das plantas reflete-se na produtividade da lavoura e na
competicdo com a forrageira. Assim, junto com a densidade de plantio, deve ser
considerada a distancia entre as linhas de plantio e 0 numero de plantas por metro
de fileira.

Atualmente, ha uma tendéncia para a redugdo dos espagamentos entre
fileiras na cultura do milho, utilizado no cultivo consorciado ou isolado. A redugao do
espacamento entre fileiras promove o fechamento mais rapido e torna a cultura mais
competitiva com as plantas daninhas e com a forrageira, no caso da consorciagao.
Porém, deve ser observada a distancia de um metro da ultima fileira das culturas
anuais para a primeira linha da floresta.

3.3.6 Manejo da Pastagem

Apoés a recuperacéo do solo, e com a floresta crescendo, chegou a hora de
plantar o capim, que servira de alimento ao gado. O plantio do capim sera
consorciado com a terceira lavoura e pode ter entre as linhas diversos tipos de
cultura: soja, milho, arroz, sorgo, mandioca, feijao e até girassol.

Uma das formas de plantio do capim pode ser a distribuicdo das sementes, a
lango antes do plantio de milho ou sorgo, com espagcamentos reduzidos (PADOVAN,
2015). O plantio consorciado do capim com as culturas pode ser feito utilizando o
Sistema Santa Fé, desenvolvido pela Embrapa, que mistura a semente de capim
com o0 adubo de plantio dessas culturas. Mais uma alternativa para o plantio do
capim é fazer a distribuicdo das sementes durante a adubacao de cobertura com
nitrogénio. Isso acontece de 25 a 30 dias apds o plantio dos graos. O agricultor deve
misturar a semente de capim ao fertilizante nitrogenado, que pode ser ureia ou
sulfato de amoénia. Esse fertilizante vai ser incorporado superficialmente ao solo, a
cerca de 3 cm de profundidade.

Implantacao da pastagem

O manejo do milho ou sorgo deve seguir as recomendagdes técnicas. Se
houver competicdo entre a cultura do milho e o capim, devera ser retardado o
crescimento do capim. Se o capim crescer muito, vai dificultar a colheita do milho.

A colheita do milho, ou seja, da terceira lavoura, que foi plantada consorciada
com o capim, sera feita de 120 a 150 dias apés o plantio (MAPA, 2009). Cerca de 40
a 60 dias ap6s a colheita do milho, a pastagem estara formada e em condigbes de
receber o gado para pastejo. Esse tempo de espera é necessario para recuperar o
capim do corte do milho ou sorgo.

Cuidados com a pastagem

E desejavel fazer a divisdo do pasto, para adotar o pastejo rotacionado, com
a utilizacdo de cerca elétrica. A cerca elétrica custa de um terco a um quinto do
preco da cerca tradicional e pode ser fixada no préprio tronco do eucalipto da
floresta.

As indicacbes de divisdo do pasto com cerca devem acontecer de acordo
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com a taxa de lotagdo de animais por hectare. A quantidade de animais por hectare
deve considerar a oferta de forragem nos diferentes periodos ou épocas do ano
(estacdo seca ou estacdo chuvosa). Com o passar dos anos, a pastagem pode ser
afetada pelo sombreamento das arvores, o que reduz a produgao de capim, mas
essa reducao é compensada pela possibilidade de manutencédo da qualidade de
forragem no periodo da entressafra. Assim, mais uma vantagem da ILPF é que,
devido ao sombreamento oferecido pelas arvores, o capim sofre menos nos meses
secos. Da mesma forma, a recuperacéo da pastagem € mais rapida quando comeca
0 periodo das chuvas. Ou seja, durante todo o ano o gado vai contar com uma
melhor oferta de pastagem de melhor qualidade.

Para a boa conservagdo da pastagem €& essencial fazer a adubagao de
manutengdo e a divisdo do pasto, com o pastejo rotacional para n&o exaurir a
pastagem, ajustando a taxa de lotagdo animal por hectare. A taxa de lotagado deve
ser definida de acordo com os diferentes periodos do ano e conforme as condi¢des
climaticas de cada regido. Com esses cuidados, é possivel manter o pasto em boas
condicdes por varios anos.

Calculo de animais

Esse calculo é feito considerando uma unidade animal (UA) = 450 quilos de
peso vivo. No periodo chuvoso, um hectare comporta de 3 a 6 UA; no periodo seco,
o mesmo hectare comporta de 1,5 a 3 UA (MACHADO, 2011).

O produtor deve lembrar de fazer o calculo considerando o maximo de
animais que podera comportar no periodo seco. A ndo ser que ele disponha de
outras possibilidades para alimentar o gado.

Considerando a ILPF implantada no espagamento 10 m x 4 m (fileira unica), a
area sera ocupada com 80% de pastagem e 20% de floresta. A capacidade de
ocupacao da pastagem sera de 2,4 a 4,8 UA/ha no periodo chuvoso e de 1,2 a 2,4
UA/ha no periodo seco.

Cuidado com o gado

Os bovinos possuem uma zona térmica considerada o6tima para o seu
desempenho, que é denominada zona de conforto térmico. De maneira
generalizada, a zona de conforto térmico € baseada na temperatura do ar variando
entre 1 e 21°C para o gado europeu (Bos taurus) adulto e entre 10 e 27°C para o
gado zebuino (Bos indicus) adulto. Assim, variaveis climaticas como temperatura e
umidade do ar, velocidade do vento e radiacdo solar afetam o comportamento
animal. Na ILPF, o sombreamento das pastagens proporciona um ambiente mais
confortavel aos animais, aumentando a taxa de natalidade e producao de carne e/ou
leite.

Acima da temperatura critica, o animal sofre estresse pelo calor e tanto a
temperatura corporal como a frequéncia respiratéria aumentam. Nessas condicoes,
0 gado reduz o consumo de alimentos e a consequéncia € a diminuicdo do
desempenho do animal (MACHADO, 2011).

No sistema ILPF ja estabelecido, a pastagem fica amplamente sombreada
pelas copas das arvores, que crescem proximo as areas com forragens. O
permanente conforto térmico estimula o pastejo dos animais, que, mais bem
nutridos, aumentam a taxa de fecundidade e de natalidade, bem como a producao
de carne e/ou leite.
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3.4 BENEFICIOS DA ILPF

A utilizagado de um mesmo local para as diferentes praticas reduz a pressao
exploratoria de novas areas. Além disso, segundo boletim técnico do ministério da
agricultura (2007), é otimizado a utilizagdo dos recursos naturais através do
complemento entre arvores e lavoura, uma vez que plantas indesejaveis em
plantagdes florestais sado substituidas por culturas forrageiras/graos, diminuindo
assim os custos e mao-de-obra na manutengéo.

Ocorre também um aumento relativo da biodiversidade local, uma vez que as
varias interfaces proporcionam uma maior quantidade de nichos e habitats
disponiveis, favorecendo a proliferagdo de agentes polinizadores das culturas e
inimigos naturais de espécies-praga e doengas. A protecado integrada das culturas
através do controle biolégico tende a ser uma via promissora futuramente,
diminuindo gradativamente a utilizagdo de agrotoxicos, poluicdo das aguas e riscos
de eroséo.

O componente arbéreo contribui na melhoria das condi¢gdes microclimaticas,
com diminuicdo da amplitude térmica, aumento da umidade relativa do ar e
diminuicdo da atuagdo dos ventos. Além disso, ocorre uma intensificagdo da
ciclagem de nutrientes com aumento da capacidade de bioremediagdo do solo,
menor emissdo de metano e mitigagéo de gases efeito estufa.

A criacdo de tais paisagens originais, podem ser atrativas e favorecer as
atividades turisticas. Sistemas agrossilvipastoris podem oferecer potencial inovador
paisagisticos, melhorando assim a imagem publica dos produtores perante a
sociedade.

A integracado confere ainda uma melhoria na qualidade do solo, podendo ser
comprovada ao observar as raizes de brachiaria que chegam até a dois metros de
profundidade, proporcionando matéria organica e uma adubagem natural para o
mesmo. Os beneficios sao diversos, divididos em agronémicos, econémicos e
sociais, pecuarios, e florestais(Boletim Técnico, 2007).

3.4.1 Beneficios agronémicos

O aumento significativo na quantidade de matéria organica ocasiona melhoria
dos atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo, e aliado ao desenvolvimento de
sistemas radiculares de plantas em maior profundidade, permite uma melhor
utilizacdo de agua e nutrientes, reduzindo assim as perdas de produtividade na
ocorréncia de veranicos.

Além disso, pode-se citar o controle mais eficiente de insetos-pragas,
doencas e plantas daninhas, maior eficiéncia na utilizagdo de insumos e energia, e
possibilidade de aplicagdo dos sistemas em grandes, meédias e pequenas
propriedades rurais

3.4.2 Beneficios economicos e sociais

Dentre os beneficios que esse sistema traz em termos econémicos e sociais,
€ importante citar o incremento da produgcdo anual de graos, carne e leite com
menor custo; aumento da producido anual de fibras e biomassa; e aumento da
competitividade das cadeias de carne e leite nos mercados nacional e internacional,
com producdo em pasto, de leite e carcagcas de melhor qualidade, além da
produtividade e qualidade do leite inclusive na entressafra (periodo seco) também
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em pasto, especialmente pelos pequenos e médios produtores. Enfim, ocorre a
dinamizacéao de varios setores da economia, principalmente em nivel regional.

3.4.3 Beneficios Pecuarios

Os beneficios pecuarios sao notados desde a melhoria da qualidade de vida
para o rebanho, até a melhoria na qualidade da carne. Dentre eles, pode-se citar:

- Aumento da competitividade das cadeias de carne nos mercados nacional e
internacional, com producao de carcacas de melhor qualidade, por uma pecuaria de
ciclo curto, pautadas em alimentagcdo de qualidade, controle sanitario e
melhoramento genético;

- Aumento da produtividade e da qualidade do leite, inclusive na entressafra (periodo
seco) também, em pasto, especialmente por pequenos e médios produtores;

- Amortizacao dos custos de formacgao e recuperagao ou renovagao de pastagens;
- Manutengao da capacidade produtiva das pastagens em patamares sustentaveis;
- Aumento da capacidade de suporte;

- Aumento da oferta de alimentos e de melhor qualidade (especialmente da seca):
pastagem, gréo, silagem e feno com menor custo de produgéo;

- Substituicdo da forrageira por espécie mais produtiva;
- Reducéo da idade do abate;

- Reducao do intervalo de partos;

- Reducao na idade da primeira cria e producao de leite;
- Aumento do valor nutritivo das forrageiras;

- Ambiéncia e conforto animal.

3.4.4 Beneficio Florestal

A iLPF permite o desenvolvimento de madeira de qualidade, que é um
recurso que complementa, ao invés de concorrer com os produtos da floresta
tradicionalmente produzidos/explorados. E importante para produzir madeiras que
possam substituir as madeiras extraidas de florestas naturais, que se tornardo cada
vez mais escassas e de acesso limitado (PADOVAN, 2015). As areas concernentes
ao cultivo agricola no pais sao vastas e poderiam proporcionar incremento
substancial na oferta de madeira de maior valor agregado. Espécies de arvores que
sao pouco utilizadas nos plantios comerciais tradicionais, mas que possuem elevado
valor, poderiam ser plantadas em iLPF.

Pode-se citar também as melhorias relacionadas ao desenvolvimento das
arvores, com aceleragao do crescimento em didmetro devido ao maior espagamento
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entre elas, o que reduz o custo pela menor quantidade de arvores plantadas, e a
renda oriunda dos componentes agricolas e pecuarios intercalares.

Um crescimento mais regular impde uma melhoria consideravel na qualidade
da madeira, adequando-se as necessidade e exigéncias da industria.

3.5 DIFICULTADES DE IMPLANTAGAO

Um dos principais fatores que dificultam a implantacdo da iLPF esta
relacionado a questao financeira, uma vez que essa tecnologia necessita de alto
investimento financeiro, e o retorno se da apenas de médio a longo prazo. Além
disso, necessita-se também de acesso ao crédito e infraestrutura, que se encontra
em falta em escalas regionais.

O tradicionalismo, com a resisténcia a adogcao de novas tecnologias por parte
dos produtores, e a falta de m&o de obra qualificada também sao pontos que
necessitam de atencdo, uma vez que a produgdo depende da disponibilidade e
manutencdo de maquinas e equipamentos, e fatores externos a unidade produtiva,
como energia, armazenamento e transporte.

Em suma, os sistemas de iLPF tendem a ser de maior risco, uma vez que sao
complexos e envolvem uma série de atividades e alto investimento. Dentre tais
atividades pode-se citar a produgdo de gréos, que apresenta maiores riscos em
relagdo ao clima, pragas e doengas, armazenamento e mercado.

3.6 INICIATIVA GOVERNAMENTAL

O programa do Ministério da Agricultura para o incentivo a pratica da
integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) prevé agdes técnicas, de capacitagao,
divulgacdo e implantacdo de projetos por meio da assinatura de convénios. Ja o
Programa de Estimulo a Producdo Agropecuaria Sustentavel (PRODUSA) é uma
linha de financiamento do BNDES, que visa estimular a recuperacdo de areas
degradadas destinadas a produgdo agropecuaria e que apresentam desempenho
abaixo da média.
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4. CONCLUSAO

O sistema de integragdo que envolve a lavoura, a pecuaria e a floresta traz
trés ganhos enormes na questdao ambiental. Primeiro no que se refere a diminuigao
do desmatamento aliado ao aumento de produg¢ao agropecuaria, uma vez que pode-
se trabalhar em cima de 30 milhdes de hectares de pastagens degradadas ja
existente no cerrado; o segundo ganho se baseia no primeiro, onde o Brasil é capaz
de aumentar sua produgcdo sem desmatar novas florestas; e o terceiro ganho esta
relacionado a prestacéo de servico ambiental caracteristico da integragdo, onde ha o
sequestro de carbono e consequente diminuicdo da emissdo de gases de efeito
estufa.

O Brasil tem milhdes de hectares de pastos degradados que podem ser
recuperados com sistemas de integragdo, aliando o aumento da eficiéncia
agropecuaria com ganhos continuos de produtividade. Esses dados conferem ao
pais uma capacidade enorme de crescimento de forma sustentavel.

Além dos ganhos ambientais ja citados, existem ainda os beneficios
financeiros ao produtor, em decorréncia da redugéo de riscos de erosdo e melhoria
na recarga de agua da chuva, menor incidéncia de pragas, doencas e ervas
daninhas devido a diversificagdo de culturas, maior geracdo de empregos nas
fazendas.

A agropecuaria necessita crescer mais na vertical do que na horizontal, mais
em eficiéncia que em expansao de area, uma vez que a degradacao de florestas e
recursos naturais esta cada vez mais se tornando intoleravel. Além disso, sabendo
que a demanda por alimentos, fibras, bioenergia e componentes renovaveis esta
aumentando, sistemas mais integrados e que poupem tais recursos tendem a se
tornar essenciais para o futuro.
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