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RECONHECIMENTO DE FRAGMENTOS DE IMPRESSÕES DIGITAIS 
UTILIZANDO CARACTERÍSTICAS ESTENDIDAS

RESUMO: -

-

-

PALAVRAS-CHAVE:

ABSTRACT: 
systems, it is possible and necessary to use an additional discriminative features, such as the ridges 
and sweat pores. The aim of this work is to evaluate the performance of the two main au-tomatic pore 
extraction methods, and also the performance of extended features in situations where only fragmen-

ridges comparison information was adopted in the pore comparison.
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A maioria dos sistemas comer-

-

-
-
-

digitais latentes e no reconhecimento de 
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PolyU HRF.

1. MÉTODOS DE EXTRAÇÃO DE POROS
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gaussianos e a transformada wavelet eram 
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-

-
siderados o estado da arte no momento em 

A seguir, são descritos os dois 
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da transformada wavelet 
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onde e f
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A transformada wavelet
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Figura 2: 
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de Gabor e wavelet, era obtido o reforço 
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digitais de dedos diferentes, ou diferentes 

-

-

-

Esse modelo foi então denominado como 

do inglês Dynamic Anisotropic Pore Model 

-

-

local da crista.
-
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colocados e blocos de fundo. Os blocos de 
fundo eram descartados. Nos blocos bem 

-

-
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-
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Figura 3: 
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-
-

tos remanescentes foram ordenados de for-

de sua intensidade de cinza, e então foram 
-
-

-
das de seu centro de massa e registradas 

2. MÉTODO BASEADO EM CRISTAS
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de Hough. 

-
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-
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como segue:

               

onde n1 e 
de cristas das imagens de consulta e de 

-

                 

onde Rq(i)nop

-

 
        

               

Figura 4: 
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3. MÉTODO BASEADO EM POROS

-

transformação obtidos do alinhamento utili-

-

obtidos na imagem de referência. Quando 

-

considerado combinado. Para o cálculo da 

considerados, da seguinte forma:

 

onde MP -
dos, |MP| 

MP e Qnop

Para os casos onde 

Foram adotados três tamanhos de 

-

-

acordo com a crista onde estão localizados 
-

4. PROTOCOLO DE AVALIAÇÃO

resolução.

A base de dados utilizada neste 
trabalho foi a The Hong Kong Polytechnic 
University igh-Resolution Finger-
print

-

-
-

Em cada sessão, cinco imagens de cada 

-
sem de maneira natural os dedos contra o 

-

Figura 5: Matrizes de alinhamento das cristas. 
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-

Ground Truth -
-

-

PolyU HRF.

 

de RT -

chamada de RF

de Acurácia de Detecção Global, do inglês 
Overall Detection Accuracy 

-

como:

digitais baseado em cristas e baseado em 
-

na base de dados de duas formas:

-

-

-
-

-

de todos os outros dedos, totalizan-

-

Equal Error Rate

-

-

-

Figura 6: -

de dados PolyU HRF.
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-

rigorosos com a segurança adotam 
tal medida.

5. RESULTADOS EXPERIMENTAIS

-
-

malmente encontrados no reconhecimento 

não linear, rotação e translação, a área de 

imagens. 
-
-
-

-

-

Como foram anotados os centros 

-
-

-

-
RT e reduz-se 

RF
-

-
-

-

RF 

RT -
ma obtendo melhorias em termos de ODA 

-

Tabela 1 - -

-
-

base de dados PolyU HRF. Nestas imagens 
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de forma mais robusta a uma ima-gem 

-

teste da base de dados PolyU HRF. O reco-
-

-
-

tais.

-

-

O reconhecimento de fragmen-tos 

as imagens da base de dados, utilizando os 
-

obtida no ali-nhamento baseado em cristas 

nas imagens de consulta.
-
-

ção das imagens de referência e consulta 
-
-

Figura 7

-
-

Tabela 2 -
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-
-

-
ção. 

-

-

-

-

rigorosos.

-
limi-tadora, o resultado não foi melhorado 

-

-
-
-

-

-

-
-

com a crista onde estão localizados. Então, 

de alinhamento de cristas, e com isso foram 

-

-
-

são digital.

-

-

resultados melhoram.
-

-

-

 
CONSIDERAÇÕES FINAIS

-

Tabela 3 -
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-
tante crescimento do tamanho das ba-
ses de dados, se faz necessário buscar 

uma maior robustez nos sistemas. No Bra-

onde será criada uma das maiores bases 

-
cessidade.

-
-

-

cristas. Nos testes foram adotados três di-

-

seu melhor caso.
-

-

-

-

-

-

então em utilizar a informação das cristas 

-

-
nadas. Desta forma, o melhor EER obtido 

-

-

-

-

-

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

ASHBAUGH, D. 
Ridge Analysis: An Introduction to Basic and Ad-

. CRC, 1999.

-

CHEN, Y. Extended Feature Set and Touchless 
Imaging For Fingerprint Matching. PhD thesis, Mi-

Tabela 4 -



Interciência 
              & Sociedade59

Fingerprint Image 
-

luation.

Pores and 
Ridges: High-Resolution Fingerprint Matching 

-

Handbook of 
Biometrics

Ex-
-

mentary Fingerprint Comparison. -

-

Fourth International Fingerprint 

Handbook of Fingerprint Recognition. -

Ridge-Based Finger-
print Matching Using Hough Transform. -

PolyU HRF Database: The Hong Kong Polytech-
-

base.

-
ach to Fingerprint Pore Extraction. 

Automated System for Fin-
gerprint Authentication Using Pores and Ridge 
Structure. 

-

ZHAO, Q. High Resolution Fingerprint Additio-
nal Features Analysis

On the Utility of Extended 
Fingerprint Features: A Study on Pores. 

Adapti-
 Pat-

High 
Resolution Partial Fingerprint Alignment Using 
Pore-Valley Descriptors. 

Marcus de Assis Angeloni 

-

Aparecido Nilceu Marana

-


