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RESUMO

O Brasil é amplamente reconhecido como um dos maiores produtores e exportadores de
algoddo, com a maior parte da produgdo localizada no Cerrado. A baixa fertilidade do solo
afeta a produtividade, demandando uma gestdo adequada de fertilizantes potéssicos, como o
cloreto de potassio (KCI). Em excesso, essa fonte de potassio pode levar a lixiviacdo e a
danos ao ambiente. Alternativas como o fonolito, que libera potassio de forma gradual, tém se
mostrado mais eficiente e sustentavel para a producdo agricola, especialmente no Cerrado,
melhorando tanto a produtividade, quanto a qualidade das fibras. Este estudo teve como
objetivo principal avaliar a eficacia do fonolito hidrotermalizado como alternativa de fonte de
potassio, em vez do KCI, na producdo de algoddo, cultivado em condi¢cdes de Cerrado. A
pesquisa foi realizada com algoddo na safra 2021/2022, em LATOSSOLO VERMELHO
Distréfico, em condicBes de sequeiro, na Fazenda Padrdo, situada em Chapadéao do Sul (MS),
onde o sistema plantio direto (SPD) vinha sendo empregado hd mais de duas décadas. A
metodologia experimental foi baseada em blocos casualizados, com seis tratamentos que
variavam a origem e a aplicacdo de K.O (KCI, Fonolito, Fonolito Hidrotermalizado) sendo
Tratamento 1 (controle, sem adubacdo potassica) e os demais tratamentos, a dose de 140 kg
ha de KO aplicada como KCI (Tratamento 2), sendo 30% da dose no sulco de semeadura e
70% em cobertura (estadio de abertura da 1?2 flor); Tratamento 3 e Tratamento 4 com
aplicacdo de 30% da dose no sulco de semeadura (KCI) e os outros 70 % em pré-semeadura a
lanco, respectivamente, com Fonolito (ECOSIL) e Fonolito Hidrotermalizado (POTASIL); e
Tratamento 5 e Tratamento 6, com aplicacdo de 100% da dose de KO como Fonolito
(ECOSIL) e Fonolito Hidrotermalizado (POTASIL), aplicados a lanco (na superficie do solo
sem incorporacdo), em pre-semeadura do algoddo, com quatro repeti¢cdes, com o objetivo de
analisar os efeitos na produtividade do algodao Os dados obtidos foram submetidos aos testes
preliminares de normalidade e homocedasticidade, e submetidos a analise de variancia, sendo
as médias significativas comparadas pelo teste LSD a 10% de probabilidade, utilizando-se o
programa SISVAR. Apesar do solo possuir niveis adequados de macro e micronutrientes,
fatores climaticos adversos, como falta de agua e geadas, tiveram um impacto consideravel na
produtividade do algoddo. No entanto, o uso de fontes de potassio alternativas, como o
fonolito, demonstrou potencial para melhorar a produtividade e a qualidade da fibra,
apresentando melhorias sutis em comparacdo ao tratamento convencional. Assim, o uso de
fontes alternativas de potassio pode ser uma estratégia eficiente para melhorar a producéo de
algoddo no Cerrado, contribuindo para a sustentabilidade da agricultura na regido.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum; cloreto de potéssio; Fonolito; KCI; producdo de algoddo
em caroco.



ABSTRACT

Brazil is widely recognized as one of the largest producers and exporters of cotton, with most
of the production located in the Cerrado. The low fertility of the soil affects productivity,
requiring proper management of potassium fertilizers, such as potassium chloride (KCI), in
excess, this source of potassium can lead to leaching and environmental damage. Alternatives
such as fonolite, which releases potassium gradually, have proven to be more efficient and
sustainable for cotton production, especially in the Cerrado, improving both productivity and
fiber quality. This study aimed to evaluate the effectiveness of hydrothermalized fonolite as
an alternative potassium source, instead of KCI, in cotton production under Cerrado
conditions. The research was conducted with cotton in the 2021/2022 crop year, in a Oxisol,
under rainfed conditions, at Fazenda Padréo, located in Chapad&o do Sul (Mato Grosso do Sul
State. Brazil), where no-tillage systems (NTS) had been employed for over two decades. The
experimental methodology was based on randomized blocks, with six treatments varying the
origin and application of K>O (KCI, Fonolite, Hydrothermalized Fonolite). Treatment 1
(control, without potassium fertilization) and the other treatments applied a dose of 140 kg ha
1 of K;O as KCI (Treatment 2), with 30% of the dose placed in the seed furrow and 70%
applied as topdressing (at the opening of the first flower stage); Treatment 3 and Treatment 4
involved applying 30% of the dose in the seed furrow (KCI) and the remaining 70% in pre-
planting broadcast, respectively, with Fonolite (ECOSIL) and Hydrothermalized Fonolite
(POTASIL); and Treatment 5 and Treatment 6 applied 100% of the KO dose as Fonolite
(ECOSIL) and Hydrothermalized Fonolite (POTASIL), broadcast on the soil surface without
incorporation, in pre-planting for cotton, with four repetitions, aiming to analyze the effects
on cotton productivity. The obtained data were subjected to preliminary tests for normality
and homoscedasticity, and then to analysis of variance, with significant means compared
using the LSD test at a 10% probability, using the SISVAR program. Despite the soil having
adequate levels of macro and micronutrients, adverse climatic factors such as water shortages
and frosts had a considerable impact on cotton productivity. However, the use of alternative
potassium sources, such as fonolite, showed potential to improve productivity and fiber
quality, presenting subtle improvements compared to the conventional treatment. Thus, the
use of alternative potassium sources can be an efficient strategy to improve cotton production
in the Cerrado, contributing to the sustainability of agriculture in the region.

Keywords: Gossypium hirsutum; potassium chloride; Fonolite; KCI; cottonseed production.
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1. INTRODUCAO

O Brasil € um dos cinco maiores produtores de algoddo, destacando-se também pela
alta produtividade em cultivo de sequeiro e por ser um dos maiores exportadores e
consumidores mundiais. Na safra 2022/23, o pais produziu 7,13 milhGes de toneladas de
algoddo em caroco e 2,98 milhdes de toneladas de pluma, consolidando-se como o segundo
maior exportador (CONAB, 2023). O Centro-Oeste, com destaque para 0 Mato Grosso, é a
principal regido produtora, representando 70% da producéo nacional (CONAB, 2023).

A partir da década de 1990, o cultivo de algodao se expandiu para Mato Grosso do
Sul, especialmente nas regies de Chapad&o do Sul, S&o Gabriel do Oeste e Costa Rica. Nessa
area, a agricultura tecnificada tem se expandido, mas os solos predominantes, acidos e de
baixa fertilidade, apresentam desafios para a produtividade. Isso se deve a praticas
inadequadas de calagem e adubacdo, além da predominancia do monocultivo (Coelho e
Frangca, 2009). Durante o desenvolvimento dos capulhos, o algoddo demanda grandes
quantidades de carboidratos, enquanto as raizes e ramos crescem mais lentamente. A
qualidade da fibra é sensivel a condi¢cbes adversas como baixa disponibilidade de &agua,
temperaturas extremas e deficiéncias nutricionais, especialmente de potéssio, que pode
reduzir a produtividade (Yara Brasil, 2020; Yara, 2023).

O potassio desempenha um papel fundamental na fotossintese, no metabolismo da
planta e no desenvolvimento das fibras. Sua deficiéncia afeta diretamente a produtividade e
qualidade do algod&o. Além disso, a aplicacdo inadequada de potassio pode levar a perdas por
lixiviacdo, o que diminui a eficiéncia do uso do fertilizante (Ernani et al., 2007; Paglia et al.,
2007; Werle et al., 2008). Embora o cloreto de potassio (KCI) seja o fertilizante mais usado
no Brasil, ele apresenta perdas significativas por lixiviacdo (50-70%). Fertilizantes revestidos
por polimeros tém se mostrado mais eficientes, pois reduzem essas perdas e melhoram a
produtividade. No entanto, o uso excessivo de KCI pode afetar a absorcdo de agua pelas raizes
e prejudicar a germinacéo (Zahrani, 2000; Guareschi et al., 2011).

A dependéncia do Brasil por importacdes de K compromete sua sustentabilidade
agricola. Os fertilizantes potassicos, essenciais para a agricultura, representam um alto custo
de producdo, e a falta de alternativas locais exige importacbes de paises como Canada e
Russia, que dominam a producdo mundial (James e Sojka, 2008; Ni, Liu e L0, 2009).

Fontes alternativas de potéssio, como o fonolito, uma rocha potassica de liberacdo
lenta, podem ajudar a reduzir os custos de producdo e melhorar a eficiéncia do uso de

potassio. Esse material, ao liberar potassio gradualmente, tem efeitos benéficos para o
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algodéo, especialmente no Cerrado, favorecendo a absorcdo do nutriente e a qualidade das
fibras, além de reduzir os impactos ambientais da lixiviacdo (Resende et al., 2006; Teixeira et
al., 2011; Luz et al., 2013).

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 ALGODAO

O algoddo (Gossypium hirsutum Hutch), uma das fibras naturais mais antigas e
reconhecidas mundialmente, tem exercido uma fungdo crucial na economia e no avango
tecnoldgico desde que foi domesticado ha mais de quatro mil anos, no sul da Ardbia. A
origem do termo "algod&o™ vem do arabe al-qutum, evidenciando a relevancia desta fibra na
cultura e economia de civilizagdes antigas que a empregavam na producéo de tecidos e papéis
(AMPA, 2017). A Revolugdo Industrial, no século XVIII, revolucionou a inddstria téxtil com
a introducdo de maquinas que aprimoraram a eficiéncia do descarocamento e da tecelagem,
fazendo do algodé&o a fibra predominante no mercado global de fios e tecidos (AMPA, 2017).

Nos ultimos anos, o algod&do se consolidou como uma das principais commodities do
agronegocio brasileiro, com um papel significativo no comércio internacional. Em 2023, o
Brasil registrou uma producdo recorde de 3,68 milhdes de toneladas de algodao,
representando um aumento de 16% em relacdo ao ciclo anterior. Esse crescimento foi
impulsionado por fatores como o aumento da produtividade, melhorias tecnoldgicas e
condicdes climaticas favoraveis, permitindo ao Brasil superar os Estados Unidos e se tornar o
maior exportador mundial de algodéo (Valor, 2023; Agéncia Brasil, 2023).

Além disso, a exportacdo de algoddo do Brasil teve desempenho notavel, alcancando
2,68 milhdes de toneladas na safra 2023/2024, superando os Estados Unidos, que exportaram
2,39 milhdes de toneladas no mesmo periodo. O Brasil manteve sua posicdo como um
fornecedor confiavel para mercados internacionais, como China, Vietnd, Bangladesh, Turquia
e Paquistdo, que demandaram grandes volumes da fibra (Valor, 2023; Agéncia Brasil, 2023).

A sustentabilidade e a rastreabilidade também desempenham um papel crucial no
fortalecimento da posicao do Brasil no mercado global. Cerca de 84% do algoddo produzido
no pais possui certificagdes socioambientais, 0 que garante maior confianca aos compradores

internacionais (Agéncia Brasil, 2023).
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O Brasil, além de aumentar a producdo e as exportacfes, também expandiu a &rea
plantada de algodao. Para a safra 2024-2025, espera-se que a area cresca 7,4%, resultando em
uma producdo estimada de 3,97 milhdes de toneladas e um aumento de 6,7% nas exportacdes
(\Valor, 2023). Apesar do Brasil ter se sobressaido no cenario global, a industria do algod&do
ainda lida com obstaculos estruturais, principalmente no que diz respeito a logistica. O
transporte de algodao produzido em regifes como Mato Grosso e Bahia até o Porto de Santos,
0 principal destino de exportacdo, aumenta consideravelmente 0s custos do processo.
(AGENCIA BRASIL, 2023; VALOR ECONOMICO, 2023). Coelho (2018) destaca que a
elevacdo do valor do Oleo diesel tem intensificado as despesas de transporte, afetando
diretamente a competitividade do produto no mercado. Ademais, Alves et al. (2018) indicam
que a cultura do algoddo é altamente arriscada, devido a exigéncia de grandes investimentos
em tecnologia e a complexidade de seus processos de producdo. Apesar dos produtores terem
conseguido diminuir despesas e melhorar a eficiéncia apos a crise de 1990, a producgéo de
algoddo ainda requer grandes investimentos em capital e tecnologia para se manter
competitiva, tornando a sua administracdo um desafio.

Mesmo com os obstaculos, as expectativas para a industria do algoddo no Brasil
permanecem otimistas. A Associacdo Brasileira dos Produtores de Algoddo (ABRAPA)
indica que o Brasil continua sendo um dos maiores produtores e consumidores do mundo. A
regido Centro-Oeste, que representa mais de 70% da producdo do pais na safra 2020/21, se
sobressai como o principal centro produtor, impulsionado pela implementacdo de tecnologias
de ponta e préticas de agricultura sustentavel (IPEA, 2021). Esses progressos sugerem que o
Brasil mantera um papel fundamental no mercado global de algod&o, principalmente com o
crescimento da procura por fibras sustentaveis e o aprimoramento da infraestrutura logistica

nacional.

2.2 DEPENDENCIA DOS PAISES TROPICAIS POR FERTILIZANTES E KCI

A agricultura em areas tropicais enfrenta desafios relacionados a escassez de
nutrientes no solo e a lixiviagdo desses nutrientes devido as chuvas frequentes. Como
resposta, muitos paises dessas regifes dependem fortemente do uso de fertilizantes minerais
industrializados, como o cloreto de potassio (KCI), para fornecer o potassio necessario ao
desenvolvimento das plantas. No entanto, o uso dessas fontes enfrenta questdes econémicas,

como custos elevados e a necessidade de importagéo, além de problemas de sustentabilidade
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ambiental, como a lixiviagdo e a contaminacdo do solo e da agua (Ge et al., 2002; James e
Sojka, 2008).

Os solos tropicais costumam ser reconhecidos pela sua baixa fertilidade, resultados do
seu intenso intemperismo. A erosdo e a lixiviagdo diminuem a concentrag@o de nutrientes que
determinam o crescimento das plantas, como nitrogénio, fosforo e potéssio. Sem o uso de
produtos quimicos como fertilizantes, as plantagcdes em solos tropicais ndo seriam capazes de
manter alta produtividade. O K, principalmente através do KCI, é crucial para o controle da
agua nas plantas, o crescimento das raizes e a resisténcia a pragas (FAO, 2020).

Em paises tropicais, como o Brasil, a importacdo de fertilizantes € crucial para atender
a essas demandas de nutrientes. Para manter a producdo agricola em importantes culturas
como soja, milho e algoddo, o Brasil necessita importar grande quantidade de KCI, de paises
como Canada e Russia (IBGE, 2021). Esta vinculacdo gera um ciclo no qual a seguranca
alimentar e econdmica se vincula fortemente ao fornecimento de insumos externos.

A dependéncia de adubos minerais, particularmente o KCI, coloca as nagdes tropicais
em uma situacao de fragilidade econémica. Como a maior parte do cloreto de potassio usado
na agricultura tropical € importado mudancas nos precos ou interrup¢des na disponibilidade
global podem afetar diretamente a producdo na agricultura. Por exemplo, o Brasil importa
aproximadamente 95% do potéssio que consome, 0 que 0 torna extremamente vulneravel as
oscilagdes no mercado global (Coelho, 2022). A guerra entre Russia e Ucrania em 2022
destacou essa fragilidade, pois a Russia, um dos principais exportadores de potassio, viu suas
exportacdes diminuirem, levando a um aumento de precos e problemas de fornecimento para
nacOes tropicais que dependem significativamente desse fertilizante (Coelho, 2022). Isso
resultou em um acréscimo nos gastos com a producdo agricola, colocando em risco a
competitividade e a expansdo do setor.

Apesar da utilizacdo de fertilizantes ser vital para a produtividade na agricultura,
também acarreta impactos ambientais significativos. O uso exagerado de adubos, como o
cloreto de potassio, pode levar a poluicdo de aguas subterraneas e a eutrofizacdo de corpos de
agua, impactando a biodiversidade e a qualidade da agua (Tilman et al., 2011). Ademais, 0
uso excessivo de adubos aumenta a liberacdo de gases de efeito estufa, intensificando as
questdes ligadas as alteracdes climaticas.

Portanto, a utilizagdo consciente de adubos e a gestdo correta dos solos sdo
fundamentais para minimizar os efeitos prejudiciais ao meio ambiente. O uso de métodos de

agricultura correta, e as orientacdes dos agricultores sobre a quantidade adequada de insumos,
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podem contribuir para balancear a demanda por produtividade com a conservacdo dos
ecossistemas tropicais (Pretty et al., 2018). Frente aos desafios econdmicos e ambientais,
buscam-se solugdes sustentaveis para diminuir a necessidade de fertilizantes minerais, como o
KCI. Dentre as opgBes disponiveis, estdo a utilizacdo de fertilizantes organicos, a alternancia
de culturas e a incorporacdo de sistemas agroflorestais, que contribuem para aprimorar a
fixacdo de nutrientes no solo, diminuindo a demanda por recursos externos (Pretty et al.,
2018). Adicionalmente, os biofertilizantes e outros avancos biotecnolégicos proporcionam
chances de diminuir a necessidade de fertilizantes sintéticos.

Contudo, a implementacdo dessas préaticas ainda encontra obstaculos em diversos
paises tropicais, em virtude do alto custo para sua implementacdo e da escassez de
infraestrutura. Em certas nacles, as autoridades governamentais ainda apoiam o0 uso de
fertilizantes minerais industrializados, o que desestimula a implementacdo de métodos mais
ecoldgicos (FAO, 2020).

2.3 POTASSIO E SUAS FUNGOES

O potéassio (K) é um dos nutrientes fundamentais para o crescimento e
desenvolvimento das plantas, desempenhando papéis vitais em diversos processos fisiologicos
e bioguimicos. Sua relevancia na nutricdo vegetal se manifesta em fungdes criticas, como a
regulacdo osmotica, a ativacdo de enzimas, o transporte de acUcares, a sintese de proteinas e o
aumento da resisténcia a estresses abioticos, como seca e frio (Marschner, 2012).

Uma das principais funcdes do potéssio € a sua contribuicdo para a regulacdo osmotica
nas células vegetais. O potassio é fundamental para manter o equilibrio hidrico, pois controla
a abertura e o fechamento dos estomatos, estruturas foliares responsaveis pela troca gasosa e
pela transpiracdo. Estudos indicam que a capacidade das plantas de regular a perda de agua e
a absorcdo de CO, durante a fotossintese esta diretamente relacionada a concentracdo de
potassio nas células-guarda que circundam os estobmatos (Taiz & Zeiger, 2017).

Além de sua funcdo na regulacdo osmotica, o potassio desempenha um papel crucial
no transporte de nutrientes e agucares dentro da planta. Ele facilita a movimentacdo dos
produtos da fotossintese, como os carboidratos, das folhas para outras partes da planta, como
raizes e frutos. Essa redistribuicdo é especialmente relevante em culturas como soja e milho,
que exigem um uso eficiente dos nutrientes para maximizar seu desenvolvimento e
produtividade (Cakmak, 2005).

O potéssio também atua como um cofator para mais de 60 enzimas que sdo essenciais

em processos como a sintese de proteinas e a fotossintese (Marschner, 2012). Essa ativagdo
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enzimética ¢ indispensavel para vérias reagcdes metabdlicas, incluindo a conversédo de aménia
em compostos nitrogenados ndo toxicos e a assimilacdo de dioxido de carbono (Taiz &
Zeiger, 2017).

Outra funcdo significativa do potéssio é sua contribuicdo para a resisténcia das plantas
a estresses abioticos, como a seca, o frio e a salinidade.

Além disso, melhora a eficiéncia do uso da agua, permitindo que as plantas enfrentem
periodos de seca com maior vigor (Cakmak, 2005). Em condicBes de estresse térmico e
salino, o potassio também estabiliza as membranas celulares e mantém o equilibrio i6nico,
protegendo as plantas de danos causados por altos niveis de sais ou temperaturas extremas
(Zorb et al., 2014).

2.4 FONOLITO HIDROTERMALIZADO - ROCHA POTASSICA

O fonolito, uma rocha ignea, € notavel pela sua elevada concentracdo de potassio. O
seu desenvolvimento se da atraves do resfriamento gradual do magma, seguido por processos
hidrotermais que modificam suas caracteristicas quimicas e fisicas. Este material €
especialmente valioso para a agricultura, pois tem a capacidade de enriquecer o solo e
fornecer nutrientes vitais para as plantas (Oliveira et al., 2019).

Os fonolitos consistem principalmente em feldspatos alcalinos, como a sanidina e a
albita, mas também podem incluir outros minerais, como a biotita e a augita. A
hidrotermalizacdo é um processo que envolve a circulacdo de fluidos quentes através de
fissuras na rocha, provocando mudancas que podem potencializar a solubilidade dos
nutrientes, particularmente do potassio (Bettini et al., 2016). Essa qualidade é particularmente
benéfica para os agricultores que lidam com solos com baixos niveis de potéssio, pois o
fonolito pode proporcionar uma solucdo pratica para essa restricao.

Ademais, pesquisas indicam que o fonolito tem potencial para auxiliar as plantas na
resisténcia a estresses ambientais, tais como a escassez de agua e a salinidade. Esta rocha, ao
favorecer a retencdo de agua e a eficacia na transferéncia de nutrientes, possibilita que as
plantas crescam de forma mais saudavel, mesmo sob condicdes adversas (Santos et al., 2020).

Um beneficio adicional do fonolito hidrotermalizado é sua habilidade de aprimorar a
estrutura do solo. Ele tem a capacidade de intensificar a agregacdo do solo, aumentar a
porosidade e contribuir para a retencdo de umidade, elementos cruciais para o crescimento
saudavel das raizes (Oliveira et al., 2019). Assim, o uso do fonolito ndo sé fornece nutrientes,

mas também promove um ambiente mais propicio para o desenvolvimento das plantas.
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Estudos conduzidos em vérias culturas, incluindo milho e soja, sugerem que a
utilizacdo de fonolito pode resultar em incrementos consideraveis na biomassa, na
produtividade e na qualidade dos gréos, além de aprimorar a eficacia no uso da agua (Silva et
al., 2021). Estas pesquisas mostram que o fonolito ndo s6 é uma fonte importante de potéassio,
como também funciona como um aprimorador do solo. A sua habilidade de fornecer
nutrientes de forma sustentavel, juntamente com a melhoria das caracteristicas fisicas e
quimicas do solo, faz dele uma alternativa viavel para préaticas de agricultura mais
conservacionista. No entanto, sdo necessarias mais investigaces para explorar

completamente seu potencial e aprimorar sua utilizacdo diferentes contextos agricolas.

3. OBJETIVO

3.1 OBJETIVOS GERAIS
Verificar o efeito de épocas de aplicacdo e de fontes alternativas de potassio (fonolito

ou fonolito Hidrotermalizado/Rocha Potéssica) na cultura do algodao no Cerrado.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Analisar e comparar a eficiéncia do fonolito hidrotermalizado/ rocha potassica em

comparacdo a utilizacdo do KCI na cultura do algodéo;
Avaliar se a qualidade da fibra é influenciada pelo fornecimento e estoque de potassio;

Avaliar se a adubacdo potassica pode influenciar no balango nutricional da planta.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA E INSTALACAO DA PESQUISA

O experimento com a cultura do algodao foi desenvolvido na safra 2021/2022, em
area agricola de sequeiro, localizada na Fazenda Padrdo, Chapaddo do Sul — MS. O solo da
area experimental é classificado como LATOSSOLO VERMELHO Distréfico, textura
argilosa, segundo Santos et al. (2018), cultivado nos Gltimos 25 anos em sistema plantio
direto (SPD) tendo milho como cultivo anterior.

O tipo climéatico é Aw, segundo classificacdo de Kdppen, caracterizado como tropical

umido com estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno (Tabela 1).

Tabela 1- Localizacdo da area experimental e condicGes climaticas.

Municipio Chapadéo do Sul

Nome da propriedade Fazenda Padréo

Coordenadas geograficas

Latitude 18°47°09S
Longitude 52°42°00"W
Altitude 820 metros
Tipo climatico (Koppen-Geiger) Aw

Média histérica da regido

Temperatura minima (°C) 13,2
Temperatura média (°C) 22,7
Temperatura maxima (°C) 30,2
Precipitacdo anual (mm) 1598

Média periodo experimental

Temperatura minima (°C) 11,0
Temperatura média (°C) 24,2
Temperatura maxima (°C) 37,5

Precipitacdo (mm) 768
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Os dados mensais referentes as precipitaces pluviais foram coletados junto a estagdo
meteoroldgica situada proximo a area experimental, no municipio de Chapad&o do Sul, Mato

Grosso do Sul (Figura 1).

Figura 1- Valores de precipitagdo pluvial mensal e temperatura (mm) durante conducéo da
cultura do algoddo. Chapadéo do Sul (2021/22).
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Efetuou-se um levantamento da fertilidade (Raij et al, 2001) e granulometria
(EMBRAPA,1997) do solo antes da instalacdo dos experimentos, na profundidade de 0 a 0,20
m e 0,20 a 0,40 (Tabela 2).

A area experimental vinha sendo cultivada em SPD ha mais de 25 anos, sendo a
cultura anterior o milho segunda safra. Em virtude de problemas de compactacdo do solo,
houve preparo inicial (inicio de novembro de 2021), com uso de subsolador, arado
escarificador e gradagem niveladora. No inicio de dezembro de 2021, a flora daninha foi
dessecada com herbicida glyphosato (1520 g i.a. hal).

O algodéo cultivar Fibermax 912, foi semeado em 10/12/2021, em espacamento de
0,90 m entrelinhas, visando uma populacdo de cem mil plantas por hectare. Com base na
analise de solo foi realizada a adubacdo mineral de semeadura e nitrogenada em cobertura,
aplicando-se, respectivamente, os fertilizantes (exceto potassico) abaixo e ao lado do sulco de

semeadura, e, em cobertura (17/02/2022), no estadio de abertura da 12 flor (Tabela 3).
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Tabela 2-Caracterizacdo inicial da fertilidade do solo na profundidade de 0,0-0,20 e 0,20 a 0,40 m. Chapadéo do Sul/MS, 2022.

Anélise de solo inicial
Profundidade

m g dm®|CaCl, | mg dm™® mmolc dm’3 mmolc dm|mg dm™ mg dm™ g kgt

0-0,20 34 5,7 59 (2,7|30| 15 (47,7| 31 | 78,7 61 0,0 5 0,44|0,9(53|21,2|3,7| 277 | 87 | 636

0,20-040 | 33 | 56 41 [2,3|26| 14 [423| 28 |70,3]| 60 0,0 5 1043(08(56(22,8|4,4| 288 | 68 | 644




Tabela 3-Tratamentos utilizados no experimento com a cultura do algodéo safra conduzida em Chapadéao do Sul/MS, 2022.

20

) - Dose N Dose . Dose
Trat. Descrigéo Fertilizante 1 Fertilizante 2 Fertilizante 3
kg ha? kg ha' kg ha'
T1 Controle K (sem a adubacdo Potassica) MAP 200 0 Excellen 95
KCI (30% da dose no sulco de semeadura e
T2 MAP 200 KCI 140 Excellen 95
70% em cobertura)
30% da dose no sulco de semeadura (KCI) e
T3 0s outros 70 % em pré-semeadura a lango MAP 200 KCI + ECOSIL 140 Excellen 95
(ECOSIL)
30% da dose no sulco de semeadura (KCI) e Kl
+
T4 0s outros 70 % em pré-semeadura a lango MAP 200 140 Excellen 95
POTASIL
(POTASIL)
100% da dose de K>O como fonolito
T5 ) MAP 200 ECOSIL 140 Excellen 95
(ECOSIL), em pré-semeadura a lango
100% da dose de K20 como fonolito
T5 Hidrotermalizado (POTASIL), em pré- MAP 200 POTASIL 140 Excellen 95

semeadura a lanco

T1 (controle, sem adubagdo potassica) e os demais tratamentos, a dose de 140 kg ha de K20 aplicada como KCI (T2), sendo 30% da dose no
sulco de semeadura e 70% em cobertura (estadio de abertura da 12 flor); T3 e T4 com aplicacdo de 30% da dose no sulco de semeadura (KCI) e

o0s outros 70 % em pré-semeadura a lango, respectivamente, com fonolito (ECOSIL) e Fonolito Hidrotermalizado (POTASIL); e T5e T6, com
aplicagdo de 100% da dose de K>O como fonolito (ECOSIL) e Fonolito Hidrotermalizado (POTASIL), aplicados a lanco (na superficie do solo
sem incorporacdo), em pré-semeadura do algoddo, com quatro repeticoes.
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4.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

O delineamento experimental foi realizado em blocos casualizados, com 6 tratamentos
e quatro repeticdes. Os tratamentos consistiram na aplicacdo de fertilizantes na cultura do
algodao no municipio de Chapad&do do Sul/MS (Tabela 3).

As parcelas constaram de 8 linhas de algoddo de 6 m de comprimento (43,2 m? por
parcela), considerando-se 1 linha de cada extremidade como bordadura e as 6 linhas centrais

como area Util, de cada extremidade de linha (Figuras 2 e 3).

43 CONDUCAO DA LAVOURA E TRATOS CULTURAIS NA CULTURA DO
ALGODAO

Foi realizada a dessecacéo das plantas presentes na area experimental com a aplicacéo
de herbicidas, visando condi¢des adequadas para semeadura da cultura do algoddo. Os tratos
culturais foram os comumente utilizados pelos produtores nas areas de cultivo e conforme o
recomendado para a cultura do algoddo. As informacfes referentes a0 manejo e tratos
culturais adotados durante o periodo de desenvolvimento das plantas de algoddo constam na
Tabela 4.

Tabela 4- Informacdes sobre a conducgdo da cultura do algoddo safrinha 2022 em Chapadéo
do Sul/MS

Produto Finalidade Doses | Aplicagdes
Curbix Cigarrinha 1L ha' 3
Engeo Pleno S Cigarrinha 0,4 L hat 3
Fox Xpro Doengas 0,5L hat 1
Nativo Doengas 1,5L hat 1
Abacus Doengas 0,4 L hat 1
Polytrin Cigarrinha 1,5L hat 3
Connect Cigarrinha 1,2 L hat 1
Zapp QI Herbicida 2 L hat 1
Calaris Herbicida 1L hat 1
Malathion Bicudo 1,5 L ha 20
Engeo Pleno S Diabrotica 0,3 L hat 3
Polo Mosca Branca | 0,8 L ha' 2
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Fipronil Bicudo 1 kg ha 6
Curbix Bicudo 1L hat 10
Marshal Star Bicudo 1L hat 5
Fox Xpro | Doengas foliares | 0,5 L ha™ 3
Bravenges | Doengas foliares | 2,5 L ha 2
Score Doengas foliares | 0,2 L ha' 2
Bravonil | Doencas foliares | 1,5 kg ha* 3
Nativo Doengas foliares | 1,5 L ha' 1
Cheval Herbicida 2,5L ha' 1
Zapp Qi Herbicida 2L hat 1

4.4 AVALIACOES REALIZADAS

4.4.1 Nutrientes foliares

No experimento foram realizadas as seguintes avaliagcdes: a) teor de nitrogénio (N),
fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), silicio (S), cobre (Cu), ferro(Fe),
manganés (Mn), zinco(Zn), Sodio (Na) e silicio (Si) foliar, coletando-se o limbo da 5? folha
da haste principal, em 30 plantas por parcela (14/03/2022), segundo a metodologia descrita

em descrita em Malavolta et al. (1997).

4.4.2 Componentes da Producado, Produtividade e Qualidade da Fibra de Algodéo

Na colheita do algoddo (01/07/2022) foram avaliados os componentes da producdo,
produtividade do algoddo em caroco em fibra e qualidade da fibra, sendo determinados: a)
Estande final de plantas (plantas ha), pela contagem do niimero de plantas nas quatro linhas
centrais e extrapolado para ha; b) Altura de plantas: realizada com auxilio de trena, sendo a
medicdo feita do solo ao apice da planta em 10 plantas por parcela; ¢) Numero médio de
ramos reprodutivos (NRR) e vegetativos (NRV): realizado em 10 plantas por parcela no
momento da colheita; d) Numero médio de capulhos produzidos por plantas: contagem de 10
plantas por parcela; e) Massa de 1 capulho: realizada por coleta aleatéria de 30 capulhos,
considerando as linhas centrais das parcelas, coletando 10 capulhos aleatoriamente no terco
inferior, 10 no terco médio e 10 no tergo superior das plantas antes ao momento da colheita.

Apos pesagem com balanca digital, foi obtida a massa de 1 capulho por divisdo do valor
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encontrado nos 30 capulhos; f) Produtividade de algoddo em caroco e pluma: obtidas pela
colheita manual das quatro linhas centrais de cada parcela, seguido de pesagem com balanca
digital; g) Rendimento de fibra (%) e Anélise do indice HVI — obtidos da coleta de capulhos
de 20 plantas na area util da parcela, a fim de compor uma amostra de aproximadamente 300

g de algod&o em carogo.

4.5 ANALISE ESTATISTICA

Os dados obtidos foram submetidos aos testes preliminares de normalidade e
homocedasticidade, e submetidos a analise de variancia, sendo as médias comparadas pelo
teste LSD a 10% de probabilidade, utilizando-se o programa SISVAR (Ferreira, 2011).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao comparar os teores foliares de nutrientes no algodoeiro com as faixas de
suficiéncia propostas por Rosolem et al. (2022), verificou-se que todos os nutrientes
apresentaram concentracOes adequadas (Tabela 5), com exce¢do do boro (B). Em todos o0s
tratamentos, os teores de B ficaram significativamente abaixo do esperado (menores que 40
mg kg'), mesmo em um solo com concentragdes consideradas adequadas desse nutriente
(Tabela 2). Tal deficiéncia pode ser explicada pela combinacdo de fatores climéticos
adversos, como a baixa precipitacdo pluvial durante o desenvolvimento da cultura (Figura 1) e
a ocorréncia de geadas.

A baixa umidade do solo reduziu a mobilidade do B no contato entre ion e raiz, além
de limitar sua absorcédo e redistribuicdo nos tecidos das plantas. Esse cenario foi agravado
pelas geadas, que causaram danos as plantas, comprometendo o transporte e a funcionalidade
dos nutrientes nos tecidos. A interagdo desses fatores climaticos contribuiu para o déficit na
nutricdo das plantas, evidenciando a necessidade de estratégias de manejo mais robustas para
minimizar os impactos de condi¢fes adversas no cultivo do algoddo no Cerrado. Por efeito
dos tratamentos (Tabela 5), os teores de Ca foliares foram significativamente superiores em
T5 e T6 (com aplicacdo de 100% da dose de K>O como fonolito (ECOSIL) e Fonolito
Hidrotermalizado (POTASIL), aplicados a lango (na superficie do solo sem incorporacao), em
pré-semeadura do algoddo, embora similares ao T2 (KCI) e T4 (aplicacdo de 30% da dose de
K20 no sulco de semeadura (KCI) e os outros 70 % em pré-semeadura a lan¢o, como Fonolito
Hidrotermalizado (POTASIL)), todos foram superiores ao T1 (Controle) e T3 (aplicacdo de
30% da dose de K20 no sulco de semeadura (KCI) e os outros 70 % em pré-semeadura a
lanco como fonolito (ECOSIL)).

Para os teores de cobre foliares (Tabela 5) destaca-se 0s maiores teores em T2 (KCI) e
T6 (100% da dose de K2O como POTASIL) em relacdo aos demais tratamentos. Com excegéo
ao T3 (aplicagdo de 30% da dose de K20 no sulco de semeadura (KCI) e os outros 70 % em
pré-semeadura a langco como ECOSIL), os demais tratamentos adubados com potéassio tiveram
incremento dos teores de Cu em relacdo ao T1 (Controle). Entretanto, com relacdo aos teores
de Zn foliares, apenas o T6 (100% da dose de KO como POTASIL) foi superior aos demais,
pois além de ricos em Si e Ca, foram aplicados em maiores doses de concentracoes.

O algodoeiro demonstrou ser uma planta ndo acumuladora de silicio, pois mesmo com
aplicacdo do fonolito (ECOSIL) e Fonolito Hidrotermalizado (POTASIL), ndo houve

diferencas significativas em relacdo ao T1 (Controle) e T2 (KCI). O algodoeiro ndo € uma
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planta acumuladora de silicio (Si) devido a auséncia de mecanismos eficientes de absorcao e
transporte ativo desse elemento, como os observados em gramineas (ex.: arroz e milho), que
possuem transportadores especificos para o silicio (Ma & Yamaji, 2006). Enquanto plantas
acumuladoras apresentam teores foliares que frequentemente ultrapassam 1% de Si em
matéria seca, o algodoeiro geralmente apresenta valores inferiores a 0,1%, refletindo sua
baixa capacidade de acumulacao (Epstein, 1999; Marschner, 2012).

Por efeito do severo déficit hidrico durante as fases florescimento e enchimento de
capulhos (Figura 1), atrelado a geada no més de maio de 2022, houve baixa resposta aos
tratamentos de adubacéo aqui testados. Mesmo com o solo argiloso e de adequada fertilidade
para a cultura do algoddo (Tabela 2), os problemas climaticos no periodo reprodutivo das
plantas (volume de chuvas foi inferior a 150 mm), foram determinantes para reducdo no
crescimento da planta (Figuras 4 e 5), e, principalmente para 0 nimero e massa de capulhos
(Tabelas 6 e 7)

Assim, ndo houve efeito dos tratamentos para altura de plantas (ALTP), nimero de
ramos reprodutivos (NRR) e vegetativos (NRV), numero de capulhos por planta (NCP) e
massa de 1 capulho (M1C), alids com valores muito baixos pelo efeito de déficit hidrico
(Tabela 6 e Figura 5). Contudo, para estande final de plantas (EFP) destacaram-se o T2 (KCI)
e 0 T4 (aplicacdo de 30% da dose de K20 no sulco de semeadura (KCI) e os outros 70 % em
pré-semeadura a lango, como Fonolito Hidrotermalizado (POTASIL)), superiores aos demais
tratamentos.

Esse incremento no nimero de plantas em T2 (KCI) e T4 (KCI+ POTASIL), como
ndo foi atrelado ao aumento do nimero e massa de capulhos, ndo proporcionou incremento
significativo da produtividade de algoddo em carogo e em pluma (Tabela 7), até porque o
rendimento em fibras foi similar entre os tratamentos (em média de 41 a 42%). Mesmo sem
efeito significativo, os tratamentos adubados com potéssio, aumentaram a produtividade do
algoddo entre 5 e 14 arrobas (@), com destaque para o T5 (aplicacdo de 100% da dose de
K20 como fonolito (ECOSIL)) no maior incremento (11%).

Quanto a qualidade de fibra, para avaliacdo do indice HVI, ap0s envio dos resultados
pela Associacdo Mineira dos Produtores de Algoddo (AMIPA), verifica-se que em todas as
amostras, a classificacdo ficou entre Padrdo para Otimo. Por efeito dos tratamentos (Tabela
8), os maiores valores de alongamento a ruptura (ELG) foram proporcionados pelo T2 (KCI),
mas similares ao T4 (aplicagdo de 30% da dose de K>O no sulco de semeadura (KCI) e os

outros 70 % em pré-semeadura a lango, como Fonolito Hidrotermalizado (POTASIL)) e ao
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T1 (Controle). Para o grau de amarelamento destacou-se dos demais tratamentos, o T5
(aplicagéo de 100% da dose de K20 como fonolito (ECOSIL)).

Como o potéssio esta integralmente envolvido no metabolismo e nas relacGes entre a
agua e a planta, e tem papel fundamental no transporte de carboidratos na planta, o déficit
hidrico rigoroso no periodo reprodutivo do algodoeiro mascarou os resultados dos
tratamentos. Entretanto, verifica-se resultados promissores na substituicdo parcial ou total do
KCI por fonolito ou fonolito Hidrotermalizado/Rocha Potéassica em culturas de ciclo mais

longo como do algodéo no Cerrado.
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Tabela 5- Médias dos teores de macro e micronutrientes foliares no algodéo. Chapadéo do Sul/MS, 2022.

N P K Ca Mg S Si B Cu Fe Mn Zn
Tratamentos*
--------------------------------- L T R 110 (0 JRERREEE
Rosolem et al.  35-45 2,5-4 15-25 20-35  5-10 5-10  ------ 40-60  5-25 40-250 25-200  25-100
(2022) (#)
T1 48 3,3 23 27¢c 59 5,7 0,56 15 5,4c 95 36 38b
T2 47 3,3 26 29ab 57 5,6 0,67 13 9,3a 95 39 37b
T3 45 33 25 27c 6,1 6,2 0,59 13 5,8¢ 92 37 36b
T4 48 3,5 24 29ab 5,6 6,4 0,67 13 8,0b 95 35 38b
T5 48 3,3 25 30a 5,8 6,3 0,71 13 7,5b 95 32 38b
T6 47 3,5 24 30a 5,9 6,7 0,73 13 9,5a 91 34 44a
CV (%) 5,2 7,1 7,5 4,6 6,1 9,9 15,8 11,9 13,3 8,5 11,0 8,9

Pr>Fc 0,577* 0,397 0,172* 0,035* 0,415 0,122 0,187 0,667* 0,0001* 0,940 0,289* 0,053*

T1 (controle, sem adubagéo potassica) e os demais tratamentos, a dose de 140 kg ha™ de K20 aplicada como KCI (T2), sendo 30% da dose no
sulco de semeadura e 70% em cobertura (estadio de abertura da 12 flor); T3 e T4 com aplicacdo de 30% da dose no sulco de semeadura (KCI) e
0s outros 70 % em pré-semeadura a lango, respectivamente, com fonolito (ECOSIL) e Fonolito Hidrotermalizado (POTASIL); e T5 e T6, com
aplicagdo de 100% da dose de K>O como fonolito (ECOSIL) e Fonolito Hidrotermalizado (POTASIL), aplicados a lango (na superficie do solo
sem incorporagdo), em pré-semeadura do algoddo, com quatro repeticdes. ** Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem pelo teste
LSD a 10% de probabilidade. # faixa de suficiéncia para o algodéo pelo Boletim 100
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O trabalho de Montes (2022), comparou que para cultura da cana-de-aglUcar a
adubacgdo potéssica, independente da fonte utilizada, foi capaz de proporcionar aumento da
produtividade dos colmos, ATR e acUcar. Para este trabalho, o fonolito foi capaz de aumentar
os teores de Si e K na planta. De forma geral, o que foi visto na cultura do algod&o para este
estudo, foi um aumento apenas nos teores de Ca e Zn no T6, o que pode ser explicado pela
prépria constituicdo do fonolito que possui Ca e Zn em sua composicdo, sendo assim um
importante aliado para nutricdo das plantas.

Santos (2013) também indicou a utilizacdo de fonolito para diferentes culturas, pois
segundo pesquisa, o fonolito € menos soltvel que o KCI, e dessa forma, proporciona menor
perda por lixiviagdo. Essa pode ser uma importante alternativa para utilizacdo de
remineralizadores nas culturas, visto que a menor perda por lixiviacao e liberacdo gradual dos
nutrientes da composicdo, pode ser essencial para atender a demanda das culturas em
momentos cruciais. H4 uma necessidade de elucidacdo da forma de acdo do fonolito e suas
perdas frente a falta de 4gua no sistema, porém € notorio que sua utilizacdo pode auxiliar em
melhorias na fertilidade.

Similarmente, Cruz (2024) observou que a utilizacdo de fonolito para cultura do
milheto foi mais eficaz em termos de nutricdo da planta em solo muito argiloso, visto maior
capacidade do solo em reter esses nutrientes (maior CTC). O autor destaca que, as diferencas
para avaliagdo do fonolito dependem da cultura e do seu ciclo (época de semeadura e
colheita), sendo que é necessaria dgua no sistema para facilitar a reacdo do fonolito-solo. O
que foi constatado aqui, é que a utilizacdo do fonolito pode ser uma alternativa ao uso do KCl,
inclusive possibilitando menor perda de K+ por lixiviacdo e evitando toxidez por Cl-, porém
h& uma necessidade de planejamento quanto ao ciclo da cultura e época de semeadura, pois

periodos de escassez de agua podem diminuir a eficiéncia do remineralizador.
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Tabela 6-Médias de estande final de plantas (EFP), de altura de plantas (ALTP), nimero de capulhos por planta (NCP), nimero de ramos
reprodutivos (NRR), nimero de ramos vegetativos (NRV) e massa de 1 capulho (M1C) de algoddo. Chapadéo do Sul/MS, 2022.

EFP ALTP NCP NRR NRV M1C
Tratamentos™

pl hat m e nlmero --------- g
T1 93.425b 103 5,0 11,7 2,2 5,1
T2 102.314a 100 55 11,3 2,3 5,0
T3 93.425b 102 55 114 2,3 4,9
T4 103.703a 101 54 11,0 2,3 51
T5 94.443b 105 54 11,4 2,3 4,9
T6 94.443b 102 54 12,6 2,0 4,8
CV (%) 5,8 6,1 9,1 8,6 15,4 6,4
Pr>Fc 0,051 0,810 0,740 0,354 0,795 0,772

T1 (controle, sem adubagdo potassica) e os demais tratamentos, a dose de 140 kg ha™ de K20 aplicada como KCI (T2), sendo 30% da dose no
sulco de semeadura e 70% em cobertura (estadio de abertura da 12 flor); T3 e T4 com aplicacdo de 30% da dose no sulco de semeadura (KCI) e
0s outros 70 % em pré-semeadura a lango, respectivamente, com fonolito (ECOSIL) e Fonolito Hidrotermalizado (POTASIL); e T5 e T6, com
aplicagédo de 100% da dose de K>O como fonolito (ECOSIL) e Fonolito Hidrotermalizado (POTASIL), aplicados a lanco (na superficie do solo
sem incorporagéo), em pré-semeadura do algoddo, com quatro repeticdes. ** Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem pelo teste
LSD a 10% de probabilidade.
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Tabela 7-Médias de produtividade de algoddo em caroco, em pluma, em @ ha* e rendimento de fibra (%). Chapadéo do Sul/MS, 2022.

Prod. Algodao em Prod. Algodao em Produtividade Produtividade Rendimento
Tratamentos* caroco pluma Algodao carocgo Algodéao em pluma de fibra
kg ha' kg ha' @ ha' @ ha' %

T1 1866 775 124 52 41,5
T2 2028 854 135 57 42,1
T3 1935 799 129 43 41,3
T4 1962 806 131 54 41,1
T5 2076 867 138 58 41,8
T6 1963 807 131 54 41,1
CV (%) 9,9 10,1 9,9 10,1 1,8

Pr>Fc 0,721 0,615 0,721 0,615 0,343

T1 (controle, sem adubagdo potassica) e os demais tratamentos, a dose de 140 kg ha* de K20 aplicada como KCI (T2), sendo 30% da dose no
sulco de semeadura e 70% em cobertura (estadio de abertura da 12 flor); T3 e T4 com aplicacdo de 30% da dose no sulco de semeadura (KCI) e
0s outros 70 % em pré-semeadura a lango, respectivamente, com fonolito (ECOSIL) e Fonolito Hidrotermalizado (POTASIL); e T5 e T6, com
aplicagédo de 100% da dose de K>O como fonolito (ECOSIL) e Fonolito Hidrotermalizado (POTASIL), aplicados a lanco (na superficie do solo
sem incorporacgéo), em pré-semeadura do algoddo, com quatro repeticdes. ** Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem pelo teste
LSD a 10% de probabilidade.
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Tabela 8-Analise do indice HVI em valores médios de resisténcia a ruptura (STR), comprimento da fibra (UHM), micronaire (MIC), indice de
fibras curtas (SFI), alongamento a ruptura (ELG), refletancia/brilno (RD) e grau de amarelamento (+B) das fibras de algodéao.

STR UHM MIC SFI ELG RD +B

Tratamentos™
28-29 g/Tex mm 3,9-4,5 >7% <Melhor

Tl 31,6 32,1 3,90 5,55 7,45ab 76,4 8,00b
T2 31,0 32,4 3,95 5,26 7,51a 76,5 7,90b
T3 31,3 32,7 3,97 5,17 7,26d 76,5 7,73b
T4 31,2 32,5 3,85 5,15 7,48ab 77,6 7,93b
T5 31,4 32,3 3,89 5,53 7,38bc 75,8 8,40a
T6 31,6 32,4 3,97 5,20 7,31cd 77,8 7,93b
CV (%) 2,1 1,4 4,2 14,4 1,3 1,5 3,1
Pr> Fc 0,755 0,635 0,854 0,949 0,008 0,143 0,025

T1 (controle, sem adubagéo potassica) e os demais tratamentos, a dose de 140 kg ha™ de KO aplicada como KCI (T2), sendo 30% da dose no
sulco de semeadura e 70% em cobertura (estadio de abertura da 12 flor); T3 e T4 com aplicacdo de 30% da dose no sulco de semeadura (KCI) e
0s outros 70 % em pré-semeadura a lango, respectivamente, com fonolito (ECOSIL) e Fonolito Hidrotermalizado (POTASIL); e T5 e T6, com
aplicagdo de 100% da dose de K>O como fonolito (ECOSIL) e Fonolito Hidrotermalizado (POTASIL), aplicados a lango (na superficie do solo
sem incorporacdo), em pré-semeadura do algoddo, com quatro repeticGes. ** Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem pelo teste
LSD a 10% de probabilidade.
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Figura 2- Visdo geral da aplicacdo dos tratamentos e emergéncia do algoddo. Chapaddo do
Sul/MS, 2022. Andreotti 2022
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Figura 3-Visdo geral da aplicacdo dos tratamentos e emergéncia do algoddo. Chapadédo do
Sul/MS, 2022. Andreotti 2022
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Figura 4- Visdo geral da aplicagdo dos tratamentos e emergéncia do algoddo. Chapadédo do
Sul/MS, 2022. Andreotti 2022

Figura 5-Visé@o geral da aplicacdo dos tratamentos e emergéncia do algoddo. Chapadéo do
Sul/MS, 2022. Andreotti 2022
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Figura 6- Tratamento testemunha (sem adubacéo) do algodao no florescimento, em relagéo

aos demais tratamentos adubados com K. Chapadéo do Sul/MS, 2022.
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Figura 7-Tratamento testemunha (sem adubacdo) do algoddo na colheita, em relacdo aos
demais tratamentos adubados com K. Chapadéo do Sul/MS, 2022
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6. CONCLUSAO
Embora o déficit hidrico e a ocorréncia de geadas tenham afetado negativamente o

crescimento e a produtividade das plantas, dificultando a avaliacdo dos efeitos dos
tratamentos de adubacdo potassica, ainda foram observados pequenos aumentos na
produtividade com a aplicacdo de potassio. A substituicdo do KCI por fontes alternativas de
potassio demonstrou potencial promissor para a cultura do algoddo no Cerrado, sugerindo
que, apesar dos desafios climaticos, essas fontes podem ser uma alternativa eficaz e

sustentavel, especialmente em condicGes de solo e clima mais adversas.
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