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RESUMO

A Micologia, ciéncia que estuda os fungos, a cada ano, necessita de mais
profissionais capacitados para investigar e trabalhar com esses organismos,
conforme a crescente demanda nos mais diversos setores. Uma das principais
formas de capacitar profissionais para a area é a formagéao inicial em Ciéncias
Biolégicas. Todavia, a realidade académica revela uma sub-representatividade de
disciplinas na graduagédo, cursos de pds-graduacdo e linhas de pesquisa voltadas
para a Micologia, principalmente no Brasil, comprometendo assim, a oferta de
profissionais nesta carreira. Dessa forma, essa pesquisa objetivou investigar e
descrever a percepcao de estudantes de Ciéncias Bioldgicas, de trés universidades
publicas do estado de S&do Paulo, a respeito da atuagcéo na area de Micologia por
meio de questionario online e analise qualitativa das respostas. Foi possivel
identificar que os participantes reconhecem e validam a presenga de bidlogos na
area da Micologia, além de apontarem muitas areas e atividades de atuagdo que
extrapolam as possibilidades presentes em documentos oficiais que regulamentam a
profissdo no pais. Porém, essa percepcdo da multidisciplinaridade da area pode
refletir o ensino superficial e pouco especifico da Micologia nesses cursos, visto que
a maioria dos participantes nao cursou disciplinas especificas na grade curricular a
respeito da Micologia em suas universidades e por apresentar uma vVvisdo

antropocéntrica dos fungos.

Palavras-chave: Ensino de Micologia, formacdo de bidlogos, profissional bidlogo,

Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

Mycology, the science that studies fungi, every year, needs more qualified
professionals to investigate and work with these organisms according to the growing
demand in the most diverse sectors. One of the main ways to train professionals for
the area is initial training in Biological Sciences. However, the academic reality
reveals an underrepresentation of subjects in undergraduate, postgraduate courses
and lines of research focused on Mycology, mainly in Brazil, compromising the offer
of professionals in this career. Thus, this research aimed to investigate and to
describe the perception of Biological Sciences students, from three public universities
in the state of Sao Paulo, regarding their work in the area of Mycology through an
online questionnaire and qualitative analysis of the responses. It was found that the
participants recognize and validate the presence of biologists in the field of Mycology,
in addition to pointing out many areas and activities that go beyond the possibilities
present in official documents that regulate the profession in the country. However,
this perception of the multidisciplinarity of the area may reflect the superficial and
unspecific teaching of Mycology in these courses since most participants do not take
specific subjects in the curriculum about Mycology in their universities and because

they present an anthropocentric view of fungi.

Keywords: Mycology teaching, training of biologists, professional biologist, science

teaching.
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1 INTRODUCAO

Desde os primordios da humanidade, muitas civilizagbes ja haviam
descoberto um grupo de organismos pelos quais poderiam obter remédios,
alimentos, realizar uso ludico e até magico-ritualistico (SANTOS; CAVALCANTI,
MELO, 2020). Tais espécimes constituem o atual taxon dos fungos, um grupo de
seres vivos onipresentes na Terra, pois s&o encontrados colonizando uma gama de
habitats e atuam prestando diversos servigos ecoldgicos indispensaveis na
manutencao dos processos naturais (REECE et al., 2015). Eles apresentam-se em
diversos tamanhos e formas: desde os de vida saprofaga que decompdem a matéria
organica do solo auxiliando na ciclagem dos nutrientes; ou os que formam filamentos
visiveis e muito caracteristicos como no caso dos fungos micorrizicos associados as
raizes das plantas potencializando a captagcdo de agua e nutrientes da mesma;
podendo exibir até mesmo a forma de cogumelos, estruturas reprodutivas visiveis e
variaveis (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014; REECE et al., 2015; WILLIS, 2018).

Além das diversas formas, os fungos também s&o conhecidos pelas suas
relacbes ecologicas com outros seres (REECE et al.,, 2015). Uma associagao
notavel € a dos fungos (micobiontes) com algas ou cianobactérias (fotobiontes)
formando os liquens. Tal relagdo € uma das mais bem sucedidas e estaveis dentro
do grupo dos fungos. Os avangos da biologia molecular e analises genémicas
reconheceram que diversos grupos de fungos podem formar associagbes em
liguens, e nao somente aqueles classificados como “fungos liquenizados”
pertencentes em sua maioria ao grupo Pezizomycotina (SPATAFORA et al., 2017).
Os liquens possuem papel fundamental para a desintegracdo biogeoquimica de
rochas e na formacado de solo, fixagcdo de nitrogénio e por serem sensiveis a
compostos téxicos do ambiente, principalmente do ar, sdo 6timos bioindicadores da
qualidade ambiental, além de servirem como fonte de alimento para diversos seres
(RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014).

Por outro lado, os fungos muitas vezes séo considerados ameagas devido a

suas formas parasitas e patdgenas, podendo até mesmo causar problemas de
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saude em seres humanos e demais organismos hospedeiros (RAVEN; EVERT;
EICHHORN, 2014). Segundo revisdo de Matos et al. (2020) baseados nos dados
contidos no Departamento de Informéatica do Sistema Unico de Saude no Brasil
(DATASUS) , a principal causa de morte por doengas fungicas sistémicas do pais é a
paracoccidioidomicose (PCM), com estimativa de 3 a 5 mil novos casos por ano
(MARTINEZ, 2017 apud MATOS et al. 2020). Além disso, a mesma revisao salienta
gue no pais as doengas fungicas nao sao objeto de vigilancia epidemioldgica e n&o
constam na lista de notificagdo compulséria do Ministério da Saude (2016), ou seja,
faltam muitos dados e informag¢des necessarias para obter um diagnédstico preciso
da influéncia dos fungos na saude dos brasileiros.

Atualmente a humanidade encontra-se sob uma crise sanitaria causada pelo
betacoronavirus SARS-CoV 2, agente etiolégico da Doencga pelo Coronavirus 2019
(covid-19), descoberto pela primeira vez em amostras de paciente com pneumonia
na cidade de Wuhan na China em 2019, causa infeccdo respiratoria aguda,
potencialmente grave, com elevada transmissibilidade e distribuicdo global
(MINISTERIO DA SAUDE, 2022). Frente a tal situacdo, pesquisadores de diversas
areas apontaram diversas relagdes da covid-19 com outras doencgas, principalmente
aquelas em que a associacdo com o SARS-CoV 2 agrava o estado clinico dos
pacientes, como hipertensos, diabético, imunodeprimidos, e outros (MINISTERIO DA
SAUDE, 2022). Com isso, Tavares et al. (2021) reuniram os resultados de diversos
estudos feitos com pacientes acometidos com covid-19 e constataram que pacientes
em estado grave tiveram seu tempo de hospitalizacdo e custos hospitalares
aumentados, ou até mesmo chegaram a obito, por conta de complica¢des colaterais
causadas por micoses oportunistas, estas que, por conta da baixa imunidade dos
pacientes acabaram atacando seus organismos, principalmente os fungos
causadores de Aspergilose e Mucormicose que acometem pacientes submetidos a
tratamentos com corticosterdides e imunossupressores.

Dessa forma, hoje em dia surgem novas pesquisas reconhecendo o potencial
do grupo para a humanidade, emergindo assim uma demanda cada vez mais
crescente de profissionais capacitados para trabalhar com os fungos e encontrar

novos potenciais e/ou ameagas do grupo (GRUBE et al.,, 2017). Neste sentido, a
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Micologia se faz necessaria por ser a ciéncia que se dedica a estudar os fungos e a
formar profissionais aptos para trabalhar com esses organismos.

Aqueles que pretendem atuar nessa area precisam buscar uma formagao que
possibilite os conhecimentos necessarios para tal designagao profissional. Uma das
possibilidades é a graduagdo em Ciéncias Bioldégicas como formacgao inicial, pois,
segundo a Resolugcédo do Conselho Federal de Biologia, CFBio n°® 227/2010 (2010),
uma das areas de atuagcdo do bidlogo, por exemplo, € justamente “Inventario,
Manejo, Produgdo e Comercializagdo de Fungos”. Todavia, tal designacdo nao
resume ou sintetiza a abrangéncia da Micologia, por isso, outros exemplos de
atuagdo do bidlogo da resolugdo como — Bioinformatica, Gestdo de Colegbes
Biologicas, Microbiologia Ambiental, Diagndsticos Biomoleculares, Processos
Biologicos de Fermentacdo, dentre outros, somam técnicas e agdes das quais o
micologo precisa se apropriar para uma atuacgao eficiente na area (GRUBE et al.,
2017).

Devido a essa abrangéncia da Micologia, convém destacar atividades que
bidlogos podem executar, a saber: na agricultura, desenvolvendo e aplicando
biofertilizantes e biocontrole - como no caso dos fungos nematéfogos predadores e
parasitas de nematoides que prejudicam as lavouras (SOARES et al., 2016); na
industria de alimentos e bebidas, devido a capacidade fermentativa dos fungos e o
consumo direto deles (cogumelos) - e até desenvolvendo novas tecnologias como os
produtos alimenticios com fungos impressos em 3D (BARZEE et al., 2021); na
biotecnologia, como é o caso da produgao de biocombustivel e biorremediacao de
areas poluidas - em solos contaminados com hidrocarbonetos de petréleo e metais
téxicos por exemplo (LI; LIU; GADD, 2020); na industria téxtil, produzindo couro e
algodéo (WILLIS, 2018); na area farmacéutica, com o desenvolvimento de
antibidticos, imunossupressores, vitaminas (ibid.) e até estudos do uso da psilocibina
para o tratamento de depressdo, ansiedade, consequéncias psiquiatricas da
COVID-19 a longo prazo entre outros cuidados paliativos (BONIFACIO et al. 2021);
além da area de pesquisa, que fornece as bases para a posterior aplicagao e
também para explorar e encontrar a biodiversidade do planeta (GRUBE et al., 2017,
HAWKSWORTH; LUCKING, 2017).
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Outras areas em ascensao como a de Micologia forense necessita cada vez
mais de estudos quanto a biologia dos fungos para refinar evidéncias periciais -
palinomorfos (estruturas microscopicas como os esporos de fungos), definigdo do
intervalo Post-Mortem, localizacdo de corpos, intoxicacbes humanas, trafico de
espécimes ilegais entre outros. Entretanto, tais estudos sao raros, poucos
profissionais adotam tais evidéncias em seus laudos e em alguns casos
desconsiderados como evidéncia formal (TRANCHIDA; CABELLO, 2019).

Também destaca-se o Micoturismo como area em ascensao, atividade que
ganhou maior visibilidade pela Associacdo Europeia de Micologia (EMA) em
conjunto com o Conselho Europeu para a Conservagédo de Fungos (ECCF) em
meados de 2003 (LINO; CARVALHO, 2018). Essa atividade pode ser exercida em
outros paises por ser uma modalidade do turismo voltado para o meio rural a partir
de degustagao e aprendizagem sobre fungos silvestres comestiveis, conservagao e
sensibilizagdo através de visitas guiadas a areas naturais, eventos gastronémicos
locais, comércio local de cogumelos dentre outros. Ou seja, exige-se uma
abordagem multidisciplinar que envolve questdes sociais, econémicas, ecologicas,
culturais, biolégicas e politicas (THOME-ORTIZ, 2015) e que um bidlogo pode
auxiliar.

Dessa maneira, € de se esperar que as instituicbes de ensino superior em
Ciéncias Bioldgicas e suas derivagdes contemplem nas grades curriculares o ensino
de fungos, para justamente propiciar aos estudantes dessa area, potenciais
micélogos em formacgdo, subsidios necessarios para o trabalho com estes
organismos frente a essa gama de possibilidades. Todavia, a realidade se mostra
adversa a essa situagao, porque poucas instituicdes de ensino oferecem cursos
especificos sobre fungos, ou possuem apenas uma pequena parte curricular em sua
grade dedicada a Micologia (GRUBE et al., 2017; PERSIJN, 2017), o que pode
representar uma perda de profissionais capacitados e até mesmo pouco
interessados em atuar na area. Além disso, a formacéao inicial representa apenas
uma pequena parte da Micologia, assim, o futuro profissional da area precisara

buscar formagdes complementares para atender a demanda atual (PERSIJN, 2017).
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Tais problemas quanto a formacgéao inicial de bidlogos reflete a prdpria historia
da sistematizagdo do grupo, pois, apesar de atualmente se ter subsidios suficientes
para atribuir aos fungos o status de grupo independente (SPATAFORA et al., 2017),
eles ainda vivem sob a sombra da Botanica e outras areas em certos aspectos
académicos (GRUBE et al., 2017; PERSIJN, 2017). Por isso, Kuhar et al. (2018)
criaram o termo “Funga” para se referir ao grupo dos fungos de maneira geral,
adicionando-o nos conhecidos termos “Fauna & Flora”, referentes ao grupo dos
animais e das plantas respectivamente, e assim, concretizar a independéncia do
grupo, garantindo visibilidade para eles e servindo como base referencial para
execucao de politicas publicas de conservacdo e demais necessidades exclusivas
do taxon, por meio de terminologia propria.

Observa-se atualmente, por exemplo, disciplinas de graduagdo em Ciéncias
Biolégicas em conjunto, ou seja, que abordam os fungos com outros grupos de
organismos ou tematicas, como na disciplina de Microbiologia Basica (UNESP, 2019)
presente no curriculo de 2015-2019 do Instituto de Biociéncias da UNESP de
Botucatu e também na disciplina de Protistas e Fungos (UNESP, 2015) do
Departamento de Ciéncias Biolégicas da UNESP de Bauru adicionada a grade
curricular a partir de 2015. Mesmo que os fungos interajam com os demais grupos,
desde aspectos ecoldgicos até os aspectos evolutivos, a falta de uma disciplina
exclusiva pode comprometer a formacao e a obtengao de técnicas necessarias para
desenvolver as habilidades que a atuagao na area de Micologia exige (PERSIJN,
2017).

Até mesmo cursos de pos-graduacdo e pesquisas em Micologia em
universidades possuem certa sub-representatividade nas suas publicagbes e
recebem poucos investimentos, e algumas linhas de pesquisa acabam por ser
esnobadas pela academia (GRUBE et al., 2017). Tal realidade faz com que alguns
conteudos e técnicas nédo sejam abordados nesses cursos, como € O caso da
pesquisa em diversidade de fungos, area que cresce a cada ano devido a novas
tecnologias de armazenamento de dados, técnicas de sequenciamento ambiental e
novas espécies sendo adicionadas em bancos de dados internacionais que
precisam de revisdo (HAWKSWORTH; LUCKING, 2017).
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O Instituto Nacional de Pesquisa da Amazébnia (INPA) — possui um dos
maiores acervos de fungos informatizados no pais, com cerca de 27 mil registros e
destes, cerca de 9.700 estdo com o género indeterminado, pois, existem poucos
especialistas que possam revisar e averiguar tais espécimes (MAIA et al., 2019). Isto
nao reflete apenas no restante do pais, mas também no mundo, tendo em vista que
atualmente tem-se reconhecida 120 mil espécies de fungos e quase o dobro desse
valor esperando para ser revisado em bancos de dados mundiais (HAWKSWORTH,;
LUCKING, 2017).

Com isso, se faz necessario que o micoélogo em formagao tenha acesso as
técnicas e atribuigdes indispensaveis para sua atuacdo que seja coerente com a
demanda atual da area, e isso ndo é uma tarefa simples, ja que para se obter tal
formagdo, é necessario a contribuicdo de muitas areas paralelas (bioinformatica,
biologia molecular, taxonomia, ecologia etc.). Segundo Grube et al. (2017), para a
pesquisa em diversidade de fungos, propbe-se até que se tenha um micdélogo
apenas para a coleta dos dados, outro para a compilacdo dos dados em bancos de
armazenamento, outro para a analise e discussao de tais dados e por fim um
profissional para divulgar tais dados para a sociedade, ou seja, a Micologia
necessita de esfor¢os e exigéncias proprios, e por isso nao deve ficar sob a sombra
de outras areas e precisa ser considerada uma parte importante da formagao inicial
de bidlogos e demais profissionais de areas subjacentes.

Dessa maneira, tendo em vista a crescente demanda de profissionais
micbélogos nos mais diversos setores da sociedade e nas mais diversas linhas de
pesquisa e agdes de preservacido e conservacao, principalmente no Brasil, bem
como a atual situacdo académica na area de Micologia, este trabalho de conclusao
de curso investigou a percepcgao dos estudantes de Ciéncias Bioldgicas sobre esta
area de atuacao.

Tal estudo provém da necessidade de saber se os estudantes de Ciéncias
Biologicas, futuros micélogos em potencial, percebem a Micologia como area de
atuagao para biologos além de outros aspectos como demanda, importancia,

especificidade técnica e demais questdes que englobam a area.
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2 OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo geral descrever a percepg¢ao dos estudantes
de Ciéncias Bioldgicas a respeito da atuagdo na area de Micologia. Para cumprir
com este objetivo, apresentam-se os seguintes objetivos especificos: (I) Identificar
se os estudantes percebem a Micologia como uma area de atuagao; (Il) listar
possibilidades de atuagao e atividades mencionadas pelos alunos; (lll) relacionar o

que os estudantes levantaram com as possibilidades que a area permite.
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3 METODOLOGIA

Esta investigacdo tem carater de pesquisa qualitativa. Alguns aspectos que
podem ser destacados desta modalidade de pesquisa s&o: o carater naturalista da
investigacao, isto é, o pesquisador ndo controla as variaveis do fenbmeno que se
investiga; a amostra intencional, que permite uma compreensédo profunda do
fendbmeno e nao é generalizavel; a natureza descritiva dos dados, sem variaveis
mensuraveis; a importancia da empatia durante a entrevista para a produgao dos
dados; e o movimento de analise indutiva e sintese criativa do pesquisador
(PATTON, 2002).

3.1 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS

Por se tratar de um estudo envolvendo seres humanos, os pesquisadores
seguiram de forma assidua todos os principios éticos da pesquisa de tal natureza.
Para garantir a seguranga dos envolvidos, todas as etapas do estudo foram
realizadas conforme os preceitos éticos estabelecidos pelo Conselho Nacional de
Saude (CNS) nas Resolugdes de n° 466/12 e 510/16 e seus complementares.

A participacdo na pesquisa s6 foi permitida aqueles que leram e aceitaram de
forma voluntaria os Termos de Consentimento Livre e Esclarecido. Tais documentos
foram disponibilizados através do link de divulgacdo da pesquisa em formato de
formulario online juntamente com o questionario de coleta de dados (APENDICE A -
Termo de consentimento livre e esclarecido da pesquisa).

Portanto, seguindo a resolucdo da CNS N° 001 de 2013, complementar a
Res. CNS 466/12, o presente projeto foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica
e Pesquisa (CEP) - colegiados interdisciplinares e independentes, de relevéncia
publica, de carater consultivo, deliberativo e educativo, criados para defender os
interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para
contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrées éticos (Resolugéo
CNS n° 466/12), por meio da Plataforma Brasil - base nacional e unificada de

registros de pesquisas envolvendo seres humanos para todo o sistema CEP
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(Plataforma Brasil), com numero de registro CAAE n° 50010121.0.0000.5398
(APENDICE C Aprovagao Comité de ética).

3.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Os critérios de inclusdo para os participantes da pesquisa foram: ser
estudante de Ciéncias Bioldgicas proveniente de universidades publicas do estado
de Sao Paulo, tais quais, UNESP, USP e UNICAMP; possuirem autonomia plena
para acessar e preencher as informagdes disponiveis de forma online através do link
de divulgacéo, assim como aceitar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
disponivel no mesmo link.

Nao foram incluidas na pesquisa pessoas que ja se formaram em Ciéncias
Biologicas; respostas obtidas fora do meio eletrénico disponibilizado pelos link de
divulgagdo; mais que uma resposta por participante; e aqueles que deixaram as

respostas em branco.

3.3 COLETA DOS DADOS

As informacdes a respeito das percepgdes destes graduandos sobre a area
de atuagcdo em Micologia foi realizado por meio de um formulario online (Google
Forms), com perguntas objetivas, questdes de multipla escolha, dissertativas e
demais ferramentas de coleta de informagdes que a plataforma oferece, baseados
nos objetivos gerais e especificos da pesquisa (APENDICE B - questionario da
pesquisa).

Apds a confecgcao do formulario, uma versao prévia do formulario foi
disponibilizada para uma pequena amostra para que pudesse ser validado.
Posteriormente, o link de divulgagcao do mesmo foi disponibilizado através de e-mails
institucionais e redes sociais como Facebook e Instagram que estavam ao alcance
dos pesquisadores e que conseguiram chegar até o publico-alvo.

As perguntas iniciais levantaram os dados pessoais e de contato dos participantes.

Em seguida, foram coletados dados objetivos sobre as caracteristicas das
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instituicdes de ensino as quais os participantes pertencem, e depois responderam
perguntas tanto objetivas quanto dissertativas sobre as percepgdes a respeito da

Micologia (Quadro 1).

Quadro 1: perguntas contidas no formulario de coleta de dados separados por etapa e tipo de
resposta dos participantes.

Etapa Perguntas do formulario online Tipo de
resposta
) Nome completo Dissertativa
Dados pessoais R o
Género Objetiva
Caracteristicas das Instituico de ensino Objetiva
instituicdes de ensino  Campus Dissertativa
dos participantes Em que ano vocé esté da graduac&o? Objetiva
No seu Campus tem alguma linha de pesquisa em Micologia? Objetiva
Durante a graduacéo, vocé teve contato com o contetido de Fungos/ Micologia? Objetiva
Sobre o contato com o ensino de fungos, selecione as op¢des que contemplam a sua -
= Objetiva
formacéo
Vocé acredita que a Micologia € uma possibilidade de érea de atuacéo para bidlogos (as)? Objetiva
Justifique a resposta anterior. Ressalte o que te leva a acreditar que bidlogos (as)podem ou . .
~ . ) ) Dissertativa
néo atuar na area de Micologia.
Vocé ja cogitou a ideia de seguir a area de Micologia durante a graduacéo em Ciéncias e
Percepcdes sobre a Biobéicasr? g g g ¢ Objetiva
Micologia. - i i ; L
icologia Vocé se sente preparado(a) para seguir a area de atuacéo em Micologia? Objetiva
Segundo o Conselho Federal de Biologia (CFBio), de maneira geral, bidlogos podem atuar
em diversos setores como: No Meio Ambiente, na Saude, em Biotecnologia e Educac&o.
Assim, um bidlogo especialista em determinado setor, possui uma gama de atuacdes dentro
dele, por exemplo: Um bidlogo geneticista pode atuar em aconselhamento genético; uma . )
o . . . i - . Dissertativa
bidloga botanica pode atuar em consultoria ambiental, um bidlogo zodlogo pode atuar em
manejo de fauna etc. Com isso, para vocé, quais seriam as principais possibilidades e
atividades especificas de um (a) bidlogo (a) especialista em Micologia? (pense nas
possibilidades de trabalho que este profissional pode exercer).

Fonte: elaboragéo propria.

3.4 ANALISE DOS DADOS

A plataforma de coleta de dados disponibilizou as respostas dos participantes
em formato de planilha, a qual foi reorganizada pelos pesquisadores para tratamento
especifico de cada uma das respostas. Os dados provenientes das perguntas
objetivas foram tabulados e apresentados em formato de grafico, entretanto, devido
ao fato de que algumas questbes possuem mais que uma alternativa para ser
assinalada pelos participantes, ressalta-se que o numero total de respostas (n)
variou para cada uma delas, visto que, em determinadas perguntas o mesmo
participante poderia assinalar mais que uma resposta, por isso, aponta-se em cada

um dos graficos os valores de n utilizados.
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Ja os dados de perguntas abertas foram organizados por meio da analise de
conteudo (BARDIN, 2016; PATTON, 2002). Para esse tipo de analise, € de suma
importancia que o pesquisador tenha o maior contato possivel com os dados
coletados, dessa maneira, a primeira parte da analise foi a execucdo da leitura
flutuante, em que o pesquisador fez uma leitura geral de todas as informagdes
coletadas pelo formulario para estabelecer as primeiras impressdes gerais da sua
coleta.

Em seguida, os dados passaram pela etapa de categorizagdo. Algumas
categorias foram criadas e estabelecidas a priori, ou seja, elaboradas pelo
pesquisador antes de coletar os dados. Ja outras categorias foram estabelecidas a
posteriori, assim, criadas a partir das respostas dos participantes, baseadas em suas
unidades de registro e agrupadas de forma a evidenciar as relagbes que emergiram
a partir da analise do pesquisador. Apds a criacdo de todas as categorias, foi ainda
possivel agrupa-las em grandes grupos de categorias, com base em suas
semelhangcas e relacbes percebidas pelo pesquisador. Dessa maneira, para
organizacao, tabulacao e analise dos dados coletados, foram elaboradas Tabelas de
Andlise.

Para a confecgcdo das Tabelas de Analise, cada participante recebeu um
cédigo de identificagcdo - POOEOOUOO - P representa a pergunta analisada; E o
participante da pesquisa; e U a unidade de significado da resposta do participante.
Em seguida, na coluna logo apds o cédigo, foram transcritas as respostas dos
participantes na integra, ou seja, as respostas da maneira pela qual foram escritas
sem nenhuma alteragao; a proxima coluna contém as unidades de significado, elas
representam a interpretacdo dos pesquisadores para as respostas dos participantes,
sempre baseado nos objetivos da pesquisa - ressalta-se que em alguns casos o
mesmo participante apresentou mais que uma unidade de significado na mesma
resposta e, nesses casos, a parte de interesse foi recortada e direcionada para a
linha de baixo da tabela com um novo cédigo de identificagdo e consequentemente
uma nova unidade de significado. Adiante, cada unidade de significado foi inserida

em uma categoria.
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Assim, apos o trabalho de leitura, transcrigédo, e categorizagado dos dados, foi
possivel fazer a tabulacdo dos mesmos e a posterior analise e interpretacdo com
base no contato constante dos pesquisadores com os dados e a literatura pertinente

ao estudo.
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4. RESULTADOS

4.1 CARACTERIZACAO DOS PARTICIPANTES

Foram totalizados 100 participantes habeis para a pesquisa. Com base nas
perguntas contidas no formulario, foi possivel verificar caracteristicas académicas de
todos eles. Sobre as Instituicbes de ensino verificou-se que a maioria pertence aos
cursos de Ciéncias Biolégicas da UNESP (54 estudantes), seguido pela USP (32
estudantes) e por fim UNICAMP (14 estudantes) (Figura 1).

Além das Instituicdes de Ensino, também foi solicitado aos participantes que
escrevessem as cidades dos respectivos campi, assim, a maioria deles (31) cursam
Ciéncias Biologicas na cidade de Sao Paulo (campus da USP), em seguida Sao
Vicente (22) e Bauru (20) ambos da UNESP (Figura 2).

Também foi solicitado que respondessem em que ano da graduagéo estavam
durante a coleta de dados. Desse modo, a maioria dos participantes cursava o

segundo e terceiro anos da graduagao (Figura 3).

Figura 1: Distribuicdo das instituicdes de ensino superior dos participantes da pesquisa (n=100).

Instituicao de ensino

BUSP BUNESP mUNICAMP

Fonte: elaboragéo propria.
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Figura 2: Distribuicdo dos municipios das instituicbes de ensino superior dos participantes (n=100).

Campus

S&o Paulo

Séo Vicente

Bauru

Campinas

Sé&o José do Rio Preto

Rio Claro

Resposta dos participantes

[lha Solteira

Botucatu

Ribeirdo Preto

0% 10% 20% 30% 40%
Frequéncia de respostas em (%)

Fonte: elaboragéao propria.

Figura 3: Resposta dos participantes quando questionados em que ano da graduagédo estavam
cursando ao responder o questionario (n=100).

25% Em que ano vocé esta da graduacao?
T 20%
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Primeiro Segundo Terceiro Quarto Quinto Sexto Sétimo Né&o

especifico
Resposta dos participantes

Fonte: elaboragéo propria.
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4.2 PERCEPCOES A PARTIR DAS QUESTOES OBJETIVAS

Os primeiros resultados dessa parte foram os que correspondem a percepgao
dos participantes sobre a presenga de linhas de pesquisa voltadas para a Micologia
em seus campi. Nessa questéo, os participantes poderiam assinalar mais que uma
alternativa, com isso, obtivemos 59 marcagdes na opgdo em que a instituicdo de
ensino possui professores que pesquisam na area e 17 marcagdes em que

afirmaram n&o ter linha de pesquisa em Micologia no campus (Figura 4).

Figura 4: Respostas dos participantes quando questionados se na instituicdo de ensino superior ao
qual pertencem possui linhas de pesquisa em Micologia. Os participantes poderiam assinalar mais
que uma alternativa (n=125).

No seu campus tem alguma linha de pesquisa em Micologia?

N&o sei responder h 7.2%

Né&o tem linha de pesquisa em Micologia _ 13,6%

Sim, tem laboratorio que trabalha com Fungos _ 32,0%

Sim, tem professores que pesquisam na area —47,2%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%
Frequéncia de respostas em (%)

Respostas dos participantes

Fonte: elaboragéo propria.

Quando questionados acerca do contato com o conteudo de fungos/Micologia
durante a graduagao, a maioria (82 participantes) respondeu que ja tiveram contato
com a area, e apenas 18 participantes nao tiveram contato com a area até o
momento da graduagao (Figura 5).

Os participantes que afirmaram positivamente sobre o contato com a area
durante a graduacgéo, foram direcionados para uma nova pergunta em que destacam

a forma com que estes conteudos foram abordados ao longo do curso, nesta
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questdo poderiam assinalar mais que uma alternativa, e a com maior numero de
marcagdes foi “O grupo foi abordado em outras disciplinas (como Botanica,
Protistas, Microbiologia...)” com 71 marcacdes, ja a alternativa sobre disciplina
exclusiva sobre fungos foi assinalada apenas 15 vezes. E também é valido ressaltar
que ocorreram apenas seis marcagdes na opgao em que demonstram que fazem ou

fizeram pesquisa na area de Micologia (Figura 6).

Figura 5: Respostas dos participantes quando questionados se ja tiveram contato com o conteudo de
fungos/Micologia (n=100).

Durante a graduacao, vocé teve contato com o contetidode
Fungos/ Micologia?

@SIM mNAO
Fonte: elaboracao propria.

Quando questionados se acreditam que a Micologia € uma possibilidade de
area de atuagao para bidlogos, todos os participantes afirmaram que “sim”, exceto
um deles que afirmou “n&o sei responder” (Figura 7).

Ao responderem sobre ja cogitarem ou ndo seguir a area da Micologia
durante a graduacdo em Ciéncias Biolodgicas, mais da metade dos entrevistados
afirmaram que ja pensaram em seguir na area (53 participantes) (Figura 8), porém,
ao questiona-los se sentem preparados para seguir tal area, apenas 12 participantes
responderam que sim, ou seja, a grande maioria ndo se sente preparada para seguir

a carreira em Micologia apds ou durante a graduacgao (Figura 9).
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Figura 6: Respostas dos participantes da pesquisa sobre o contato que tiveram com a area de
fungos/Micologia durante a graduagao. Os participantes poderiam assinalar mais que uma alternativa
(n=176).

Sobre o contato com o ensino de fungos

O grupo foi abordado em outras disciplinas (como botanica,

protistas, microbiologia...). 40,34%

Tive aulas e atividades praticas sobre fungos.

Tive contato com o grupo por meio de palestras, minicursos,

: . ) 17.61%
oficinas e outras atividades extracurriculares.

Tive disciplina exclusiva sobre fungos.

Alternativas do formulério

Estudei o grupo de forma auténoma.

Fiz/faco pesquisa na area de Micologia. 3.41%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%
Frequéncia de respostas em (%)

Fonte: elaboragéo propria.

Figura 7: Resposta dos participantes quando questionados sobre acreditar se a Micologia é uma
possibilidade de area de atuacdo para biélogos (n=100).

Vocé acredita que a Micologia é uma possibilidade de areade
atuacao parabiologos (as)?

1%

99%
ONAO ®mSIM ®N&o sei responder

Fonte: elaboracgéao propria.
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Figura 8: Resposta dos participantes quando questionados se ja pensaram em seguir a area de
Micologia durante a graduacao em Ciéncias Bioldgicas (n=100).

Vocé ja cogitou a ideia de seguir a area de Micologia durante a
graduacioem Ciéncias Biologicas?

47%

ESIM ONAO

Fonte: elaboragéo propria.

Figura 9: Resposta dos participantes quando questionados se sentem preparados para seguir a area
de atuagao em Micologia (n=100).

Vocé se sente preparado(a) para seguir a area de atuacao
em Micologia?

=SIM mNAO

Fonte: elaboragéao propria.
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4.3 PERCEPCOES A PARTIR DAS QUESTOES DISSERTATIVAS

Conforme as duas questdes dissertativas destaca-se abaixo todas as
categorias que emergiram das unidades de significado das respostas dos

participantes.

4.3.1 Justificativa sobre bidlogos atuarem na area de Micologia

Esta pergunta encorajou os participantes a justificarem a respeito da questao
anterior sobre acreditarem ou nao que bidlogos podem atuar na area de Micologia.
Mesmo a maioria quase que absoluta dos participantes (99) respondendo que a
Micologia pode ser uma possibilidade de atuacao para biélogos, as respostas foram
muito diversas, pois, muitos participantes partiram de diferentes pontos de vista para
justificarem sua percepgao, por isso, € possivel observar na Tabela 1 todas as

categorias e subcategorias que emergiram das respostas dos participantes.

Tabela 1: Porcentagens de registro das categorias gerais e subcategorias que emergiram da analise
de conteudo da questdo em que os participantes justificam os motivos pelos quais acreditam que a
Micologia pode ou ndo ser uma possibilidade de area de atuagéo para bidlogos (n=134).

Categorias Gerais Subcategorias Quantidade de Porcentagem de
9 9 unidades de registro registros em (%)
e Micologia condicionada aos seres humanos 27 20,15%
Aplicacoes
utilitaristas  nging de Micologia para suprir lacunas no conhecimento humano 3 2,24%
Capacitagao dos bidlogos para estudar qualquer forma de vida 28 20,90%
Micologia como parte do curriculo formativo do curso de Biologia 13 9,70%
Formagao em
Biologia Interdisciplinaridade que a Micologia exerce em Ciéncias Biologicas 10 746%
andlgqes e especificidadades aos bidlogos para atuarem na 7 5.22%
Micologia
Bidlogos posssuem singularidade propria para atuar na Micologia 2 1,49%
Pesquisa Micologia como potencial na area de pesquisa 21 15,67%

Importancia da
Micologia de  Micologia € uma area importante de maneira geral 13 9,70%
maneira geral

Cita subrepresentatividade da area na universidade 2 1,49%

Consideragoes . . . . .
pessoais sobre Experiéncia com a Micologia durante a graduagao 6 4,48%
Micologia Né&o soube responder 1 0.75%
Visdo pessimista da Micologia 1 0,75%

Fonte: elaboragao propria
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4.3.1.1 Aplicacdes utilitaristas

Nesta categoria foi possivel agrupar respostas em que a fungao pratica ou
aplicada da Micologia para com os seres humanos justificam a presencga de bidlogos
atuantes na area, assim, tais respostas ou citam diretamente a importancia dos
fungos para os humanos, ou acompanha algum segmento da industria, da
economia, da saude, alimentacdo e demais setores de interesses humanos para
reforgcar o ponto de vista. Constam 27 unidades de registro nesta categoria, uma das

mais levantadas pelos participantes, alguns exemplos sobre essa percepgéao:

[P3E4U1]: Acredito que a Micologia seja uma possibilidade de area de
atuacao para biélogos por conta de sua importancia para os humanos.

[P3E94U1]: Sabendo de algumas das diversas aplicagbes dos fungos para a
sociedade, como gastronomia, cultura e biorremediacdo, entendo que o
conhecimento da biologia desses organismos €& essencial para essas e
todas as demais areas.

[P3E71U1]: Importante estudar as doengas provocadas por fungos e
também seus usos para a sociedade em geral.

Além destes exemplos sobre os fungos apresentarem fungdes praticas para a
sociedade, também se enquadra nessa categoria a utilizagdo dos fungos para suprir
as lacunas de conhecimento humano, com trés registros de unidade, como nestes

exemplos:

[P3E16U4]: Além de nos ajudar a entender mais a natureza, como por ex., a
descoberta da troca de substancias e informagdes entre as hifas dos fungos
e as raizes de arvores.

[P3E33U1]: A micologia esta no nosso dia a dia, biélogos podem trabalhar
juntamente com outros profissionais para levar o conhecimento para a
sociedade, visto que, € um assunto novo e que TEM QUE ser abordado!

4.3.1.2 Pesquisa

Nessa categoria, com 21 unidades de registro, foram agrupadas as
justificativas em que os participantes destacaram a habilidade e o potencial de
bidlogos em exercer fungdo de pesquisadores, e por isso, devem atuar na area de

Micologia. Nota-se que a maioria delas ou apresentam a palavra
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“‘pesquisa/pesquisador” ou fazem alusdo a “novas descobertas”, “potencial para

exploragao”, como por exemplo:

[P3E42U2]: Como a diversidade é grande tem um campo inteiro de
pesquisa sobre o assunto que deve ser muito vasto.

[P3E26U1]: Cabe ao bidlogo pesquisador estar dentro dessa area para
desenvolver projetos e estudos que envolvam a micologia.

[P3E83U1]: Sendo um grupo tado diverso, que vem cada vez mais sendo
descoberto, os fungos apresentam iniUmeras propriedades importantes que
sdo descobertas através de pesquisas, area em que os bidlogos podem
seguir e trabalhar com.

4.3.1.3 Caracteristicas da formagao em Ciéncias Bioldgicas

Aqui encontram-se as respostas em que os participantes apresentam
argumentagdes sobre a atuagao do bidlogo a partir das caracteristicas singulares da
formagdo em Ciéncias Biologicas, pois, os participantes buscaram elementos da
propria biologia, como area de atuagao, para enquadrarem a Micologia dentro dela.

Esta categoria engloba diversas outras subcategorias, a principal delas, a que
teve maior numero de registro (28), foi a que os participantes relacionam a
capacitacdo dos bidlogos em estudar qualquer forma de vida. Desse modo, as
respostas estdo todas relacionadas as palavras “vida”, “seres vivos”, “reino’,
“organismos vivos” e semelhantes, por exemplo:.

[P3E73U1]: Acredito que bidlogas possam atuar em qualquer area que
estude o funcionamento e as relagdes de organismos vivos.

[P3E39U2]: Como todos os bidlogos estdo cansados de ouvir, biologia é o
estudo da vida e, com isso, os fungos também estéo inclusos.

[P3E65U1]: Os bidlogos podem atuar na area da micologia pois sao
formados em biologia (o estudo da vida) e fungos sao vida.

Outro ponto muito levantado pelos participantes é a prépria construgéo dos
curriculos formativos em Ciéncias Bioldgicas de seus campi, ressaltando que a
Micologia faz parte da grade curricular do curso e das demais vivéncias académicas.

Essas respostas destacaram-se por fazer alusdo a experiéncia ou contato com a

area durante a formagéo com 13 registros:
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[P3E6B5U1]: Os bidlogos podem atuar na area da micologia pois s&o
formados em biologia (o0 estudo da vida) e fungos sao vida.

[P3E99U1]: Os fungos fazem parte do conteudo ministrado na graduagéo de
biologia.

[P3E52U1]: Bidlogos podem atuar na area de Micologia visto que, ao longo
da graduacado, podem tanto direcionar seus estudos ao tema quanto ter
contato direto com ele na grade curricular, assim como integrar AACCs
relacionadas ao assunto.

Outro ponto importante sobre essa categoria foram aqueles participantes que
relacionaram a Micologia com demais areas de atuagao dos bidlogos, ou seja, para
estes, a Micologia justifica-se como area de atuacdo do bidlogo por conta da
interdisciplinaridade que ela exerce em outras areas de atuagado da Biologia, e por
isso, todas as respostas contém pelo menos uma mengao a alguma outra area de
atuacéo de bidlogos diferente da Micologia (10 registros):

P3E52U1]: (...) A micologia € uma area que abrange diversas possibilidades
de andlises interdisciplinares, envolvendo ecologia, microbiologia e

evolugdo, mostrando-se uma area de extrema importancia para a atuacao
dos bidlogos (P3E79U1).

[P3E70U2]: Estuda-los pode ser muito importante para compreensdes sobre
ecologia, sistematica, evolugdo, biologia molecular, biologia celular,
biogeografia, entre outras.

[P3E11U1]: E muito ampla as frentes que trabalham ou fungos ou a frente
abrange esses organismos, seja vocé um bidlogo molecular, botanico,
infectologista, microbiologista etc.

Outros, porém, colocam determinadas condigdes para que bidlogos atuem na
area, assim, em suas justificativas, estabelecem critérios para que um bidlogo possa
exercer suas fungdes na area, ou apenas delimitam um ou mais segmentos e ag¢des
especificas da Micologia que bidlogos podem executar (sete registros):

[P3E28U1]: Pelo curso de biologia ser bastante abrangente, acredito que

com uma especializagao/treinamento no manejo de fungos nos capacitaria
para atuar com eles.

[P3E40U1]: O bidlogo pode atuar na fungdo de conservagao, estudo e
analise dos fungos.
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E para encerrar a categoria, tem-se duas respostas em que os participantes
destacam excepcionalidades e singularidades especificas dos bidlogos que nenhum
outro profissional possui, e que por isso, a Micologia € uma area dentro do horizonte
de atuacgao de bidlogos:

[P3E28U2]: A maneira como um bidlogo aprende a pensar o auxilia nesse

tipo de atividade e permite que ele resolva possiveis problemas com mais
eficiéncia e conhecimento.

[P3E66UZ2]: Acredito que as bidlogas tém uma visdo e formacdo mais
holisticas que outras profissionais que poderiam atuar na micologia, de
forma a entender os fungos como parte de algo maior, como parte de uma
comunidade por exemplo, reconhecendo o seu papel e as suas interagdes
no ecossistema.

4.3.1.4 Importancia da Micologia de maneira geral

Outra categoria de resposta que foi recorrente entre os participantes (13
registros) € a que ressalta a importancia da Micologia e dos fungos para setores
diversos - desde ciclos e relagcbdes naturais até aplicagcdes antropicas. Desse modo,
além da aparicdo constante da palavra “importante/importancia”, esses participantes
expressam determinados valores intrinsecos aos fungos para com esses setores,e

por isso, justificam a atuagao dos biélogos na area:

[P3E4U3]: O estudo dos fungos tem grande importancia pois os fungos séo
também extremamente importantes e essenciais em varios ciclos.

[P3E21U1]: Acredito que os bidlogos possam atuar na micologia pois os
fungos s&o muito importantes por diversos motivos, podendo ser estudados
a partir de diversos vieses por biélogos.

[P3E23U1]: O Reino dos fungos abrange enorme diversidade de seres
essenciais em diversos processos, desde ciclagem de nutrientes, industria
farmacéutica e alimenticia, até associagcbes com outros grupos de
organismos.

4.3.1.5 Consideragdes pessoais sobre a Micologia

Nesta ultima categoria estdo agrupadas as unidades de significado em que os
participantes ressaltam questdes pessoais sobre o contato com os fungos e com a
Micologia. Portanto, tais unidades nao justificam ou trazem argumentos que somam
a questao a respeito de a Micologia poder ou nao ser exercida por biélogos, exceto

por um participante que afirma nao saber justificar sua opinido. Todavia, uma dessas
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respostas contribui para uma reflexdo a respeito da relagdo entre a Micologia e a
sociedade como um todo e que vale devido destaque:
[P3E98UZ2]: Percebi que poucas pessoas sabem o que sdo fungos,
enquanto conversava com elas sobre meu projeto. Muitas achavam que
fungo eram plantas, o que € uma confusdo comum do publico leigo, mas
isso mostra o quanto falta abordar o assunto na sociedade. Acho importante
as pessoas saberem, ao menos, o que sédo fungos, onde encontramos e a

importancia que eles tém para a natureza e a sociedade, ndo s6 quanto a
parte ecoldgica em si, mas até mesmo para fins medicinais.

4.3.2 Principais possibilidades e atividades especificas de um biélogo
especialista em Micologia

Nesta pergunta os participantes elencaram diversas atividades e
possibilidades de atuagdo que acreditam que um bidlogo especializado em Micologia
pode exercer. Assim como na pergunta anterior, as respostas foram dissertativas e
passiveis da analise do conteudo que emergiram significados e a partir deles

categorizagao dos dados como € possivel observar na Tabela 2.

Tabela 2: Porcentagens de registro das categorias que emergiram da andlise de conteudo sobre a
questdo em que os participantes elencaram as possibilidades e atividades que um bidlogo
especialista em Micologia pode exercer (n=306).

Categorias Numero de registros Porcentagens de registros em (%)
Meio Ambiente e Biodiversidade 86 28,10%
Saude 51 16,67%
Biotecnologia e Produgéo 81 26,47%
Educacéo 18 5,88%
Pesquisa 44 14,38%
Areas interdisciplinares 14 4,58%
Outras areas de atuacéo 8 2,61%
N&o soube responder 4 1,31%

Fonte: elaboracao propria.

As unidades de significado desta pergunta consistem em areas de atuagao e
atividades especificas, por isso, levou-se em consideragcédo para a categorizagcao a
priori a maneira pela qual o CFBio, 6érgédo que regulamenta a profissdo no pais,
categoriza as areas de atuacdo em Ciéncias Bioldgicas - Meio Ambiente e
Biodiversidade (86 registros); Saude (51 registros); Biotecnologia e Produgao (81

registros).
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Entretanto, novas categorias a posteriori, auxiliares ao do CFBio foram
(18 (44

Interdisciplinares (14 registros); Outras areas de atuagao (oito registros); Nao soube

estabelecidas: Educagéo registros); Pesquisa registros); Areas

responder (quatro registros); e também novas areas/atividades de atuagdo foram
agrupadas nas categorias pré existentes do CFBio, pois, nos documentos oficiais
tais areas/atividades mencionadas pelos participantes ndo s&o apontadas (Quadro

2).

Quadro 2: Todas as areas e atividades elencadas pelos participantes e suas respectivas categorias.

Meio ambiente e Biodiversidade

Saude

Biotecnologia e Producao

Aconselhamento ambiental
Agricultura urbana
Atividades agronémicas
Campos de coleta
Compostagem
Conservagédo ambiental
Conservacao de espécies
Consultoria ambiental
Contaminagao ambiental
Controle bioldgico
Controle de qualidade de recursos hid
Cultivo de cogumelos
Cultivo de fungos
Ecologia de fungos
Educacgao ambiental
Etnomicologia

Evolugdo das espécies
Filogenia de fungos
Genética de fungos
Levantamento da funga
Licenciamento ambiental

Analise de micoses

Analise de patégenos flngicos
Analises clinicas

Area da salde

Auxilia/técnico de laboratério
Biotecnologia na salde
Controle de endemias

Controle de qualidade alimentar
Diagnosticar doengas
Farmacologia

Fungos patologicos
Manipulagdo de compostos medicinais e naturais
Micologia clinica

Micologia médica

Micologia veterinaria

Pericia alimentar

Pesquisa de patogenos
Produgao de farmacos

Toxidez de fungos

Vigilancia sanitaria

Alimentacdo e bebidas

Biotecnologia alimentar

Biotecnologia geral

Capacidade dos fungos em produzir micotoxinas
Capacidade fermentativa dos fungos
Consultor em processos industriais
Consultoria no setor alimenticio
Empreendedorismo

Enzimas de fungos

Extragao de compostos fungicos

Guia alimentar

Indistria ecolégica

IndUstria em geral

Industria farmacéutica

Industria geral

Micologia industrial

Pesquisa em cosméticos

Produgao de antifingicos

Producdo de bioplastico

Produgdo de substancias de uso geral

Manejo ambiental

Pesquisa

Outras areas de atuagio

Manejo de diversidade
Manejo de pragas agricolas

Micoecologia
Micologia dos solos
Micologos de campo

Micose em animais

Microbiologia ambiental

Producao de fungos

Projeto de reflorestamento
Qualidade ambiental

Recuperagéo de areas degradadas

Restauragao ecologica

Sistematica
Taxonomia

Areas Interdisciplinares

Astrobiologia
Bioquimica geral
Biorremediagao
Controle de qualidade
llustracéo cientifica

Pericia forense
Trabalho laboratorial

Descoberta de novos potenciais dos fungos
Estudo das propriedades fisicas, quimicas e
bicloégicas dos fungos

Fungos modelo para pesquisa em genética

Pesquisa biologia dos fungos

pesquisa de biomarcadores

Pesquisa de fungos psicotropicos na area clinica

Pesquisa ecologia geral
Pesquisa em bioquimica
Pesquisa em conservagdo
Pesquisa emecologia
Pesquisa em etnobotanica

Pesquisa em farmacos

Pesquisa em filogeografia

Pesquisa emfisiologia

Pesquisa em genética

Pesquisa em sistematica

Pesquisa geral

Pesquisa na area ambiental

Pesquisa sobre as relagdes dos fungos com
outros organismos

Pesquisador

Pesquisador na area da agricultura
Pesquisar doengas causadas por fungos
Pesquisas em alimentagao vegana
Pesquisas para area médica

Antropologia
Biogeografia

Biomedicina
Botanica
Historia

Medicina

Educacgao

Divulgacéo cientifica

Educacao

Ensino de micologia

Guia de identificagao de fungos alimenticios nao
convencionais

Micdlogo académico-pesquisador

Micodlogos professores

Tutoriais

Fonte: elaboracéao propria.
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5. DISCUSSAO

A Micologia € uma possibilidade de atuagdo por bidlogos (CONSELHO
FEDERAL DE BIOLOGIA, 2010), dessa forma, espera-se que estudantes de
Ciéncias Bioldégicas reconhegam a area como parte de sua formagéo académica e
possivel atuagcdo. A partir dos resultados desta pesquisa feita com estudantes de
Ciéncias Biologicas, é possivel afirmar que a maioria dos participantes validam e
enxergam a Micologia como possibilidade de atuagéo para bidlogos.

Frente a essa validagdo, ressalta-se que ao analisar a Resolugao n°
227/2010, de 18 de agosto de 2010 do CFBio, nota-se que as possibilidades de
atuagao para bidlogos sao limitadas, pois, a unica possibilidade direta de atuagao
para estes profissionais no documento sao “Inventario, Manejo, Produgdo e
Comercializagdo de Fungos” dentro da grande area de Meio Ambiente e
Biodiversidade. Claro que, se tratando do 6rgdo que regulamenta a profissdo de
bidlogo, ocorre uma tendéncia a destacar ou tornar mais relevante aquelas
atividades em que o bidlogo possa exercer de modo exclusivo, porém, atualmente,
observando todas as implicagdes que os fungos se manifestam para com a natureza
e para com os seres humanos, fica raso ou superficial atribuir aos bidlogos apenas
estas quatro possibilidades de atuacdo e ndo mencionar as intersecgbes e
relevancia multidisciplinar da profissdo para com as demais areas que foram
apontadas pelos participantes da pesquisa.

Por isso, ao fazer a analise do conteudo das respostas dos participantes nas
questdes dissertativas em que justificam a presenga do bidlogo na Micologia, e
principalmente, sobre as areas de atuagdo que podem atuar, nota-se uma grande
diversidade de respostas e atividades que extrapolam as elencadas no CFBio e
abarcam outras profissdes, ampliando a visdo de possibilidades e alcances dos
bidlogos para com o grupo dos fungos.

Todavia, apenas a constatacdo de que grande parte dos participantes validam
a profissdo para com sua area de atuacido e reconhecem sua multidisciplinaridade,
ndo é suficiente para afirmar que os mesmos estardo dispostos a seguir a carreira

ou que compreendam todas as lacunas e necessidades da area. Como por exemplo
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saber das exigéncias procedimentais e metodoldgicas da pesquisa em diversidade
de fungos (GRUBE et al., 2017) ou as atuais necessidades de herbarios como o do
INPA em que se tem uma consideravel demanda por especialistas em identificagao
de espécies de fungos (MAIA et al., 2019). Além dos bancos de dados mundiais que
precisam de revisdo e andlise de espécies catalogadas (HAWKSWORTH; LUCKING,
2017) e também a area de Micologia forense que carece de estudos para refinar a
busca por evidéncias criminalisticas (TRANCHIDA; CABELLO, 2019) e até mesmo a
colaboragcdo com o Micoturismo em paises, como o Brasil, que podem se beneficiar
dessa pratica (THOME-ORTIZ, 2015), dentre outras demandas que exigem um
olhar mais especifico da area.

Desse modo, levanta-se a questao se essa percepgao representa as relagoes
interdisciplinares dos fungos por conta de suas caracteristicas proprias e as
interagdes com os demais organismos, com a natureza e o meio ambiente (RAVEN,;
EVERT, EICHHORN, 2014; REECE et al., 2015; WILLIS, 2018), ou se isso
demonstra que a falta de disciplinas exclusivas para fungos, em tais universidades,
esta impossibilitando grande parte de seus estudantes enxergar as reais
necessidades e possibilidades especificas da profissdo. Nota-se que apenas uma
pequena parcela dos participantes mencionou contato com a Micologia através de
disciplinas exclusivas para o ensino dos fungos (8,52%) e a maioria mencionou o
contato através de disciplinas em conjunto de outros grupos de organismos e areas
(40,34%).

Tal questionamento ocorre devido ao fato de que a universidade pode ser
uma grande influéncia na escolha profissional dos estudantes, ja que s&o instituigdes
em que espera-se que os graduandos tenham possibilidades e contato com a area
por meio de profissionais aptos a mediar essa interacdo e até mesmo apéds a
formacdo. Entretanto, a realidade se mostra adversa a isso, e esta pesquisa pode
corroborar com o que se discute na literatura, pois ja aponta-se a falta de disciplinas
dedicadas exclusivamente para a Micologia nos cursos académicos, além da falta de
programas de poés-graduacdo, incentivo a pesquisa, investimentos financeiros,
formacdo adequada de profissionais na area e falta de valorizagdo de politicas

publicas adequadas para com os devidos cuidados com o grupo, ndo somente no
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Brasil, mas no mundo (GRUBE et al., 2017; MAIA et al., 2019; MENOLLI;
SANCHEZ-GARCIA, 2019; PERSIJN, 2017).

Essa sub-representatividade da Micologia na academia esta cada vez mais
negligenciando o ensino dos micologos em potencial e pode estar influenciando
diretamente os participantes da pesquisa, pois, nota-se inclusive que apesar de mais
da metade dos participantes ja ter cogitado a possibilidade de seguir na carreira
durante o curso (53,00%), a maioria ndo se sente preparada para de fato segui-la
(88,00%) e apenas cerca de 3,00% dos participantes que tiveram contato com os
fungos durante a graduagao, estdo ou ja se envolveram com pesquisa na area de
Micologia.

Essa constatagao sobre a inseguranca dos estudantes para seguir carreira ou
ja estarem envolvidos em atividades na area, reforca o que se tem visto no pais a
respeito do ensino dos fungos nas graduagdées em Ciéncias Bioldgicas, que estao
cada vez mais em disciplinas generalistas, com carga horaria minima, corpo docente
muitas vezes pouco qualificado para abordar o assunto, tornando o conteudo a
respeito a Micologia cada vez mais superficial e eventual, induzindo os alunos ao
conhecimento baseado ao senso comum (PERSIJN, 2017).

Além destes fatores, € importante ressaltar os argumentos dos participantes
ao justificarem a presenca de bidlogos na Micologia, pois tais constatagdes
fornecem pistas de como a formagdo destes graduandos esta influenciando as
tomadas de decisdo e reconhecimento da area. Com isso, a principal justificativa foi
a que relacionou o significado geral de Ciéncias Biolégicas com o estudo da vida
(20,90% dos registros). Isto mostra que a maioria dos participantes percebem e
reconhecem a principal agdo que sua area permite (estudo de organismos e suas
interagbes), mas nao é suficiente para demonstrar que os mesmos sabem as
especificidades e singularidades que sua area contribui para a Micologia, deixando
em aberto se realmente se apropriaram das reais necessidades da Micologia e se
sabem como um bidlogo pode suprir tais demandas depois que formado.

Todavia, a segunda maior justificativa (20,15% registros) foi a respeito das
aplicagoes utilitaristas dos fungos para com a humanidade. Embora as demandas da

sociedade componham parte relevante das demandas atuais da Micologia - como
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medicamentos, alimentos, biofertilizantes, vestimentas e assim por diante (WILLIS,
2018), isto pode levantar a questdo de que talvez a formagao destes bidlogos esteja
fomentando uma visdo utilitarista do conhecimento cientifico, ou seja, de que os
estudos da area precisam culminar em produtos praticos que supram as demandas
da economia e os interesses humanos.

A formacdo em Ciéncias Bioldgicas supera, ou deveria superar, a visao
utilitarista das descobertas cientificas da area, pois, as relagdes entre humanidade,
meio ambiente e demais seres vivos é complexa e, por isso, bidlogos sao
capacitados para argumentar, agir e aplicar seus conhecimentos para além da
exploracado destinadas ao conforto, a economia e as necessidades humanas, como
o proprio Ministério da Educagdo menciona a respeito das Diretrizes Curriculares

para a formacao de bidlogos:

O estudo das Ciéncias Bioldgicas deve possibilitar a compreensao de que a
vida se organizou através do tempo, sob a agdo de processos evolutivos,
tendo resultado numa diversidade de formas sobre as quais continuam
atuando as pressbes seletivas. Esses organismos, incluindo os seres
humanos, nado estdo isolados, ao contrario, constituem sistemas que
estabelecem complexas relacbes de interdependéncia. O entendimento
dessas interagdes envolve a compreensdo das condi¢des fisicas do meio,
do modo de vida e da organizagao funcional interna préprios das diferentes
espécies e sistemas biolégicos. Contudo, particular atengdo deve ser
dispensada as relagdes estabelecidas pelos seres humanos, dada a sua
especificidade. Entdo a abordagem, os conhecimentos biolégicos néo se
dissociam dos sociais, politicos, econémicos e culturais. (MINISTERIO DA
EDUCACAO, 2001)

Percebe-se que padrdo se repete quando os participantes elencaram
atividades e areas de atuacdo que um bidlogo pode exercer dentro da Micologia,
pois, apesar da categoria de Meio Ambiente e Biodiversidade - a que engloba
maiores atividades de carater ambiental, preservagédo, conhecimento biologico bruto
- ser a que mais foi lembrada e reconhecida pelos participantes, também tem-se que
a categoria de Biotecnologia e Produgao - que relaciona as aplicagbes utilitaristas
dos fungos para com a humanidade, como a segunda mais lembrada. Portanto,
nota-se que a visdo utilitarista ainda se mantém muito enraizada no discurso dos
participantes.

Frente a todas essas questdes, percebe-se que uma parte consideravel dos

participantes demonstram um conhecimento ainda superficial sobre as reais
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necessidades da Micologia como profissdo a ser seguida por bidlogos, e que parte
dessa constatagdo pode ser proveniente da maneira pela qual a Micologia é tratada
nos cursos de graduagao em Ciéncias Bioldgicas que precisam ser revistos para que
possam ofertar atualizar e instrumentalizar de forma efetiva esses futuros
profissionais da area.

Este estudo forneceu uma percepcédo de parte dos estudantes de Ciéncias
Biologicas provenientes de escolas publicas estaduais de Sdo Paulo, por isso as
constatagbes aqui apresentadas nao devem ser extrapoladas. Essa
sub-representatividade académica apontada por grande parte dos participantes,
corrobora com o que ja vem sendo discutido em trabalhos anteriores sobre as
consequéncias negativas dessa realidade negligente da academia para com o
ensino dos fungos nos mais diversos contextos (GRUBE et al., 2017; MAIA et al.,
2019; MENOLLI; SANCHEZ-GARCIA, 2019; PERSIJN, 2017). Além disso, as
constatacbes aqui apresentadas indicam uma necessidade de se expandir as
possibilidades de atuagdo para bidlogos em documentos oficiais que regulamentam
a profissdo, como o do CFBio

Com tais consideragdes, espera-se que esta pesquisa possa fomentar outras
perguntas investigativas a respeito das consequéncias que a atual formagédo em
Micologia na academia afeta a formacéo inicial de bidlogos. Assim como analises
mais rebuscadas em curriculos, projetos politico-pedagogicos, planos de ensino e
demais documentos oficiais que regulamentam a profissdo e a formacgao inicial de
micélogos para identificar as fragilidades institucionais da area e consequentemente
repensar, reavaliar e executar acdes que superem tais demandas e possam tornar a

profissdo uma possibilidade de atuacao efetiva para bidlogos.
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6. CONCLUSAO

Os estudantes de Ciéncias Bioldgicas que participaram desta pesquisa
percebem a Micologia como possibilidade de atuagao para bidlogos e elencam uma
quantidade muito diversificada e interdisciplinar de atividades que tais profissionais
podem executar. Além disso, justificam a presenca de bidlogos pelo fato da Biologia
propiciar a estes profissionais capacidade para estudar os seres vivos e suas
relacbes com o meio ambiente. Entretanto, parte consideravel dos participantes
possuem uma visao antropocéntrica da profissdo que pode ser consequéncia da
maneira pela qual suas respectivas instituicdes de ensino superior tém abordado a
Micologia em suas grades curriculares através de disciplinas generalistas e em

conjunto com outras areas.
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APENDICE A Termo de consentimento livre e esclarecido da pesquisa

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado (a) senhor (a),

0 (a) senhor (a) estd sendo convidado (a) para responder este formulério que compde a pesquisa: “Investigagédo da
percepgédo das areas de atuagdo em Micologia por estudantes de Ciéncias Bioldgicas” como parte do Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) de Ciéncias Bioldgicas, da Faculdade de Ciéncias, do Cdmpus de Bauru da UNESP. A pesquisa
tem como objetivo colher dados sobre a percepgdo dos estudantes de Ciéncias Bioldgicas a respeito da atuagdo na area
de Micologia.

Esta pesquisa sera realizada com estudantes de cursos de Ciéncias Biolégicas de trés universidades estaduais publicas de
S&o Paulo. Ao participar deste estudo, o (a) senhor (a) permitird que o pesquisador colete, organize e analise as suas
respostas fornecidas neste formulario, publique em seu TCC e divulgue os resultados em revista cientifica. O (a) senhor (a)
tem a liberdade de se recusar a participar ou continuar participando da pesquisa em qualquer fase do estudo, sem
qualquer prejuizo. Mais informagdes podem ser obtidas a qualguer momento por meio do e-mail do pesquisador.

Ao decorrer de toda a pesquisa existe a possibilidade do participante ser convidado para realizar, de forma remota, uma
entrevista pessoal a fim de levantar mais informag&es para o estudo conforme anélise das respostas fornecidas no
formulério. Por isso, caso tenha interesse e disponibilidade para realiza-la, selecione a opgdo do formulério correspondente
e deixe seu contato. A participagdo da entrevista remota néo é obrigatéria, portanto, a escolha fica totalmente a critério do
participante, sem qualquer penalidade ou desclassificagédo, caso ndo tenha interesse.

A participagé@o nesta pesquisa ndo traz complicagdes legais. Entretanto, alguns desconfortos podem surgir ao longo da
coleta de informacgdes pelo formuldrio, seja por se sentir desconfortdvel com algumas perguntas e/ou com receio de expor
sua opinido e sofrer algum tipo de constrangimento. Diante de tais preocupagdes, apresenta-se a seguir alguns
argumentos para dar garantias aos participantes da pesquisa: a identidade serd mantida no mais completo sigilo; serdo
realizados esforgos para manter um relacionamento sauddvel entre pesquisador e participantes da pesquisa; as perguntas
do formuldrio ndo s&o invasivas; os dados coletados serdo utilizados exclusivamente para fins de pesquisa; nas
publicagdes jamais sera estimulada uma imagem negativa dos grupos envolvidos; e os participantes terdo prioridade ao
acesso dos resultados da pesquisa.

Né&o havera nenhum beneficio direto aos voluntarios. Entretanto espera-se contribuir com a produgdo de conhecimentos
que possam melhorar a educagéo brasileira, principalmente no que diz respeito a formagéo inicial em Ciéncias Biologicas e
o ensino de Micologia.

0 (a) senhor (a) ndo terd nenhum tipo de despesa para participar desta pesquisa, bem como nada serd pago por sua
participagdo.

Apos estes esclarecimentos, solicito o seu consentimento de forma livre para participar desta pesquisa selecionando a
opgdo abaixo em que demonstra estar ciente das implicagdes da pesquisa.

Pesquisador: Kevin Borges Estrela
E-mail: kevin.estrela@unesp.br

1 Apos ler sobre o que se trata a pesquisa e o Termo de Consentimento Livre Esclarecido,
vocé concorda em responder a esse questionario? *

Marcar apenas uma oval.

~)Sim

) Nao
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APENDICE B Questionario

Investigacao da percepcao das areas de atuagdo em
Micologia por estudantes de Ciéncias Biologicas

Formulario de pesquisa qualitativa em ensino de Micologia.

Ao responder este formulario, vocé contribuira imensamente com o Ensino de Micologia e a
Formagao Inicial em Ciéncias Biologicas do pais. Por isso, pedimos que leia atentamente cada
topico e responda conforme a sua visao e experiéncia pessoal. Este formulario ndo possui respostas
certas ou erradas, ndo tenha receio de escrever com suas palavras o que pensa sobre o assunto.

*Obrigatorio

Do que se trata essa pesquisa?

A Micologia, ciéncia gue estuda os Fungos, a cada ano, necessita de mais profissionais capacitados para investigar
trabalhar com esses organismos conforme a crescente demanda nos mais diversos setores da sociedade. Uma das
principais formas de capacitar profissionais para a area é a formagao inicial em Ciéncias Biolégicas, por isso, tal pesquisa
tem como publico-alvo estudantes de Ciéncias Biologicas de trés universidades publicas do estado de Sdo Paulo (UNESP,
UNICAMP e USP).

Entao, se vocé é estudante de Ciéncias Biologicas de alguma dessas universidades, esta convidado para participar da
pesquisa. O formulario consiste em perguntas sobre sua formacao e opinido sobre a Micologia e tem duracéao de no
maximo 10 minutos.

Nome completo *

Género *

Marcar apenas uma oval.

) Feminino
) Masculino
() Prefiro ndo dizer

) Qutro:

Instituicdo de ensino *

Marcar apenas uma oval.

) UNESP
() UNICAMP
~ JusP

) Outro:

Cémpus *
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No seu Campus tem alguma linha de pesquisa em Micologia? *
Marque todas que se aplicam.

| | Ndo tem linha de pesquisa em Micologia
7\ Sim, tem laboratério que trabalha com Fungos

J Sim, tem professores que pesquisam na area

Qutro: M

Em que ano vocé esta da graduacao? *

Marcar apenas uma oval.

() Primeiro ano
() Segundo ano
() Terceiro ano

() Quartoano

() Quinto ano
) Sexto ano

() oOutro:

Yercepc¢des sobre atuacdo em Micologia

Durante a graduagéo, vocé teve contato com o contetdo de Fungos/ Micologia? *

Marcar apenas uma oval.

7 Sim Pular para a pergunta 23

() Néo

Sobre o contato com o ensino de fungos, selecione as opcdes que contemplam a sua

formacao *
Marque todas que se aplicam.

‘J Tive disciplina exclusiva sobre fungos.
D 0 grupo foi abordado em outras disciplinas (como boténica, protistas, microbiologia...).

\j Tive contato com ¢ grupo por meio de palestras, minicursos, oficinas e outras atividades

extracurriculares.
‘J Estudei o grupo de forma auténoma.
D Tive aulas e atividades praticas sobre fungos.

] Fiz/faco pesquisa na drea de Micologia.
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Vocé acredita que a Micologia é uma possibilidade de area de atuag&o para bidlogos (as)?
*

Marcar apenas uma oval.

) Sim
) Ndo

) Nao sei responder

Justifique a resposta anterior. Ressalte o que te leva a acreditar que biologos (as)
podem ou nao atuar na area de Micologia. *

Vocé ja cogitou a ideia de seguir a area de Micologia durante a graduagao em Ciéncias
Biologicas? *

Marcar apenas uma oval.

) Sim

) Nao

Vocé se sente preparado(a) para seguir a area de atuagdo em Micologia? *

Marcar apenas uma oval.

Segundo o Conselho Federal de Biologia (CFBio), de maneira geral, biologos podem
atuar em diversos setores como: No Meio Ambiente, na Saude, em Biotecnologia e
Educacdo. Assim, um bidlogo especialista em determinado setor, possui uma gama de
atuacdes dentro dele, por exemplo: Um bidlogo geneticista pode atuar em
aconselhamento genético; uma bidloga botanica pode atuar em consultoria ambiental;
um bidlogo zodlogo pode atuar em manejo de fauna etc. Com isso, para vocé, quais
seriam as principais possibilidades e atividades especificas de um (a) bidlogo (a)
especialista em Micologia? (pense nas possibilidades de trabalho que este profissional
pode exercer). *
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APENDICE C Aprovacio Comité de ética

UNESP - FACULDADE DE
CIENCIAS CAMPUS BAURU - gwm
JULIO DE MESQUITA FILHO

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Investigacio da percepcdo das areas de atuacdo em Micologia por estudantes de
Ciéncias Bioldgicas

Pesquisador: MATHEUS GANIKO DUTRA

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 50010121.0.0000.5398

Instituicao Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.031.842

Apresentacédo do Projeto:

Desenho:

Este estudo tem um desenho de estudo de casos (HOCHMAN et al., 2005; NEDEL; SILVEIRA, 2016). A
pergunta de investigagdo, bem como os objetivos de pesquisa, exigem uma abordagem de estudo
qualitativa. Trata-se de um estudo primario, uma vez que os dados produzidos serdo originais (HOCHMAN
et al., 2005). Em nossa pesquisa, nao iremos aplicar qualquer tipo de tratamento na amostra. Consideramos
que a intervencaoc ja foi realizada, a saber, o Ensino de Micologia na graduacao, e buscamos coletar
informacdes a respeito de como esse ensino aconteceu e quais efeitos ele teve na percepcdo dos
estudantes acerca da atuacgdo na area de Micologia. Por isso, consideramos um estudo observacional, uma
vez que a exposicdo ja aconteceu e estamos olhando para o desfecho; além de ser um estudo nao
controlado (HOCHMAN et al., 2005).

O periodo de seguimento do estudo é transversal, uma vez que obteremos uma fotografia do efeito que
buscamos observar (HOCHMAN et al., 2005). O perfil de avaliagdo do estudo € descritivo, pois buscamos
descrever a percepgdo dos estudantes acerca da atuagdo na area de Micologia (HOCHMAN et al., 2005).
A equipe de pesquisa € proveniente da mesma instituicao universitaria, tfratando-se, portanto, de um centro
unico.

Os critérios de inclusdo de participantes em nossa amostra sdo os seguintes: ser estudante de
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Ciéncias Biolégicas proveniente de universidades publicas do estado de Sao Paulo, tais quais, UNESP, USP
e UNICAMP com autonomia plena para acessar e preencher as informagdes disponiveis de forma online
através do link de divulgacdo, assim como aceitar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido disponivel
no mesmo link.

Os critérios de exclusdo sdo: aqueles que selecionaram “Ndo” para a opgao do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido; os que ndo sdo discentes das universidades publicas estaduais do estado de Sao
Paulo; pessoas que ja se formaram em Ciéncias bioldgicas; respostas obtidas fora do meio eletrénico
disponibilizado pelos link de divulgagdo; mais que uma resposta por participante, caso isso ocorra, ambas
ou mais respostas provenientes do mesmo participante serdo desconsideradas, a ndo ser que o mesmo
informe aos pesquisadores possiveis quedas de conexdo ou alguma outra peculiaridade durante o

preenchimento do formulario; participantes que deixaram as respostas em branco.

Resumo:

A Micologia, ciéncia que estuda os fungos, a cada ano, necessita de mais profissionais capacitados para
investigar e trabalhar com esses organismos conforme a crescente demanda nos mais diversos setores da
sociedade. Uma das principais formas de capacitar profissionais para a area é a formacao inicial em
Ciéncias Biologicas. Todavia, a realidade académica revela uma sub-representatividade de disciplinas,
cursos, pos- graduacgdes e linhas de pesquisa voltadas para a Micologia, principalmente no Brasil,
comprometendo assim, a oferta de profissionais nesta carreira. Dessa forma, o presente projeto de
pesquisa, tem como objetivo descrever a percep¢do dos estudantes de Ciéncias Biolégicas a respeito da
atuagdo na area de Micologia para que seja possivel apontar os impactos da sub-representatividade da area
na formagdo inicial de micélogos em potencial de trés universidades publicas do estado de Sao Paulo,

através de formularios e entrevistas remotas.

Introdugéo:

Desde os primérdios da humanidade, muitas civilizagdes ja haviam descoberto um grupo de organismos
pelos quais poderiam obter remédios, alimentos, realizar uso ltdico e até magico-ritualistico (SANTOS et al.,
2020). Tais espécimes constituem o atual taxon dos fungos, um grupo de seres vivos onipresentes na Terra,
pois sdo encontrados colonizando uma gama de habitats (GRUBE et al., 2017) e atuam prestando diversos
servigos ecologicos indispensaveis na manutengdo dos processos naturais (REECE et al., 2015).Eles

apresentam-se em diversos
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tamanhos e formas: desde os de vida saprofaga que decompde a matéria organica do solo auxiliando na
ciclagem dos nutrientes; ou os que formam filamentos visiveis e muito caracteristicos como no caso dos
fungos micorrizicos associados as raizes das plantas potencializando a captagdo de agua e nutrientes da
mesma; até mesmo os cogumelos, estruturas reprodutivas visiveis e variaveis (RAVEN et al., 2014; REECE
et al., 2015; WILLIS, 2018). Além das diversas formas, os fungos também sdo conhecidos pelas suas
relagdes ecolégicas com outros seres (REECE et al., 2015). Muitas vezes, sdo considerados ameacgas
devido a suas formas parasitas e patégenas, causando problemas de salde em seres humanos e demais
organismos hospedeiros (GRUBE et al., 2017). Segundo Wasson (1957 apud Santos et al., 2020), algumas
civilizagdes podem ser classificadas como “micofilicas”, aquelas em que os fungos sdo inseridos no
cotidiano e na cultura; enquanto outras sdo classificadas como “micofébicas”, que, em contrapartida,
apresentam uma aversdo aos fungos, evitando-os e associando-os com suas caracteristicas
ameacadoras.Frente a essas consideragdes a respeito da biologia e das relagdes dos fungos com o seu
meio, a humanidade enxergou diversas aplicagdes significativas desses organismos em multiplos setores da
sociedade, como na industria alimenticia, farmacéutica e no desenvolvimento de biotecnologia (WILLIS,
2018). Dessa forma, hoje em dia surgem novas pesquisas reconhecendo o potencial do grupo para com a
humanidade emergindo assim uma demanda cada vez mais crescente de profissionais e pessoas
capacitadas para trabalhar com os fungos e encontrar novos potenciais e/ou ameacas do grupo (GRUBE et
al., 2017). Assim, a Micologia se faz necessaria por ser a ciéncia que se dedica a estudar os fungos e a
formar profissionais aptos para trabalhar com esses organismos.Aqueles que pretendem atuar nessa area
precisam buscar uma formagdo que possibilite os conhecimentos necessarios para tal designagao
profissional. Uma das possibilidades & a graduagao em Ciéncias Biolégicas como formagao inicial. Segundo
a Resolugdo CFBio no 227/2010 CFBIO (2010), uma das areas de atuagado do bidlogo, por exemplo, &
justamente “Inventario, Manejo, Produgdo e Comercializagdo de Fungos”. Todavia, tal designagéo ndo
resume ou sintetiza a abrangéncia da Micologia, por isso, outros exemplos de atuacdo do biélogo da
resolugdo como — Bioinformatica, Gestdo de Colegdes Bioldgicas, Microbiologia Ambiental, Diagnoésticos
Biomoleculares, Processos Biolégicos de Fermentagdo, dentre outros, somam técnicas e agdes das quais o
micologo precisa se apropriar para uma atuacéo eficiente na area.Devido a essa abrangéncia da Micologia,
convém destacar atividades que bidlogos podem executar, a saber: na agricultura, desenvolvendo e
aplicando biofertilizantes e biocontrole; na industria de alimentos e bebidas, devido a capacidade
fermentativa dos fungos e o consumo direto deles (cogumelos); na biotecnologia, como &€ o caso da

produgdo de biocombustivel e biorremediagdo de areas poluidas;
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na induastria téxtil, produzindo couro e algodao; na area farmacéutica, com o desenvolvimento de
antibiéticos, imunossupressores e vitaminas; além da area de pesquisa, que fornece as bases para a
posterior aplicagdo e também para explorar e encontrar a biodiversidade do planeta (WILLIS, 2018).Dessa
maneira, é de se esperar que as instituicbes de Ensino Superior em Ciéncias Biologicas e suas derivagdes
contemplem nas grades curriculares o ensino de fungos, para justamente propiciar aos estudantes de
Biclogia, potenciais micélogos em formacgao, subsidios necessarios para o trabalho com estes organismos
frente a essa gama de possibilidades. Todavia, a realidade se mostra adversa a essa situagdo, porque
poucas instituicdes de ensino oferecem cursos especificos sobre fungos, ou possuem apenas uma pegquena
parte curricular em sua grade dedicada a Micologia (GRUBE et al., 2017), o que pode representar uma
perda de profissionais capacitados e até mesmo pouco interessados em atuar na area. Além disso, a
formacao inicial representa apenas uma pequena parte da Micologia, assim, o futuro profissional da area
precisara buscar formagBes complementares para atender a demanda atual. Tais problemas quanto a
formacgao inicial de bidlogos reflete a prépria historia da sistematizagéo do grupo, pois, apesar de atualmente
se ter subsidios suficientes para atribuir aos fungos o status de grupo independente (SPATAFORA et al.,
2017), eles ainda vivem sob a sombra da Botanica em certos aspectos académicos (GRUBE et al., 2017).
Observa-se, por exemplo, disciplinas de graduagédo em conjunto, ou seja, que abordam os fungos com
outros grupos de organismos ou tematicas, como na disciplina de Microbiclogia Basica (UNESP, 2019)
presente no curriculo de 2015-2019 do Instituto de Biociéncias da UNESP de Botucatu e também na
disciplina de Protistas e Fungos (UNESP, 2015) do Departamento de Ciéncias Biolégicas da UNESP de
Bauru adicionada a grade curricular a partir de 2015. Mesmo que os fungos interajam com os demais
grupos, desde aspectos ecologicos até os aspectos evolutivos, a falta de uma disciplina exclusiva pode
comprometer a formagao e a obtengdo de técnicas necessarias para desenvolver as habilidades que a
atuacgdo na area de Micologia exige.Até mesmo cursos de pés-graduagdo e pesquisas em Micologia em
universidades possuem certa sub-representatividade nas suas publicactes e recebem poucos
investimentos, e algumas linhas de pesquisa acabam por ser esnhobadas pela academia (GRUBE et al.,
2017). Tal realidade faz com que alguns contetidos e técnicas ndo sejam abordados nesses cursos, como &
o caso da pesquisa em diversidade de fungos, area que cresce a cada ano devido a novas tecnologias de
armazenamento de dados, técnicas de sequenciamento ambiental e novas espécies sendo adicionadas em
bancos de dados internacionais que precisam de revisdo (HAWKSWORTH; LUCKING, 2017).0 INPA -
Instituto Nacional de Pesquisa da Amazoénia — possui um dos maiores acervos de fungos informatizados no

pais, com cerca de 27 mil registros e destes, cerca de 9.700
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estdo com o género indeterminado, pois, ndo ha especialistas que possam revisar e averiguar tais
espécimes (MAIA et al., 2019). Isto ndo reflete apenas no restante do pais, mas também no mundo, tendo
em vista que atualmente tem-se reconhecida 120 mil espécies de fungos e quase o dobro desse valor
esperando para ser revisado em bancos de dados (HAWKSWORTH; LUCKING, 2017). Com isso, se faz
necessario que o micdlogo em formacdo tenha acesso as técnicas e atribuicdes indispensaveis para sua
atuacao que seja coerente com a demanda atual da area, e isso ndo € uma tarefa simples, ja que para se
obter tal formacgdo, é necessario a contribuicdo de muitas areas paralelas (bicinformatica, biologia molecular,
taxonomia, ecologia etc.). Segundo Grube et al. (2017), para a pesquisa em diversidade de fungos, propde-
se até que se tenha um micodlogo apenas para a coleta dos dados, outro para a compilagao dos dados em
bancos de armazenamento, outro para a analise e discussao de tais dados e por fim um profissional para
divulgar tais dados em diversos niveis, ou seja, a Micologia necessita de esforgos e exigéncias proprias, e
por isso ndo deve ficar sob a sombra de outras areas e precisa ser considerada uma parte importante da
formacgéo inicial de bidlogos e demais profissionais de areas subjacentes. Tendo em vista a crescente
demanda de profissionais micélogos, principalmente no Brasil, bem como a atual situagdo da formagdo em
Micologia, surge a necessidade de se investigar qual é a percep¢do dos estudantes de Ciéncias Biolégicas
sobre esta area de atuacgdo. Tal pesquisa, entéo, forneceria dados para averiguar se um dos problemas da
sub-representatividade da Micologia na academia tem como génese a também sub-representatividade no
Ensino de Fungos na formagao superior inicial.

Hipotese:
Estudantes de Ciéncias Bioldgicas tem um percepgao limitada acerca das possibilidades de atuagao dentro

da area de Micologia.

Critério de Inclusdo:

Ser estudante de Ciéncias Biolégicas proveniente de universidades publicas do estado de Sao Paulo, tais
quais, UNESP, USP e UNICAMP com autonomia plena para acessar e preencher as informagdes
disponiveis de forma online através do link de divulgagdo, assim como aceitar o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido disponivel no mesmo link.

Critério de Exclusio:

Aqueles que selecionaram “Nao” para a opgdo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido; os
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que nao sao discentes das universidades publicas estaduais do estado de Sao Paulo; pessoas que ja se
formaram em Ciéncias biologicas; respostas obtidas fora do meio eletrénico disponibilizado pelos link de
divulgagdo; mais que uma resposta por participante, caso isso ocorra, ambas ou mais respostas
provenientes do mesmo participante serdo desconsideradas, a ndo ser que o mesmo informe aos
pesquisadores possiveis quedas de conexdo ou alguma outra peculiaridade durante o preenchimento do
formulario; participantes que deixaram as respostas em branco.

Metodologia de Analise de Dados:

Apbs a coleta, os dados serdo organizados por meio da analise de conteudo (BARDIN, 2016; PATTON,
2002). Com isso, sera preciso transcrevé- las, principalmente se houver a necessidade das entrevistas
remotas, de forma escrita em um Unico documento para que seja possivel identificar unidades de significado
suficientes para iniciar um primeiro contato com o que foi respondido.A partir da transcrigdo dos dados, os
objetivos estabelecidos serdo fundamentais para a primeira leitura flutuante e geral. Em seguida, na etapa
de categorizagio, os dados serdo agrupados de forma a evidenciar as relagSes entre eles de modo que seja
possivel identificar grandes grupos de categorias que refletem a maneira pela qual os entrevistados se
manifestam sobre determinada pergunta e consequentemente determinado objetivo de pesquisa a respeito
da compreensdo da area de Micologia.Assim, apds o trabalho de transcrigdo, leitura e categorizacao dos
dados, espera-se que a partir deste ponto seja possivel emergir as primeiras interpretagdes e reflexdes
sobre os dados de forma sistematizada, permitindo que se possa apresentar os resultados da investigagdo

para que sejam interpretados e discutidos com referencial tedrico pertinente.

Desfecho Primario:
Espera-se identificar as percepgées dos estudantes acerca das areas de atuagdo em Micologia e utilizar

estes resultados para refletir acerca da reestruturag&o curricular dos cursos de Ciéncias Biolégicas.

Tamanho da Amostra no Brasil: 250

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:
Descrever a percepg¢ao dos estudantes de Ciéncias Biologicas a respeito da atuagdo na area de
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Micologia.

Objetivo Secundario:

(1) Identificar se os estudantes percebem a Micologia como uma area de atuacdo; (ll) listar possibilidades de
atuacdo e atividades mencionadas pelos alunos; (lll) relacionar o que os estudantes levantaram com as
possibilidades que a area permite; (V) relacionar a formacgao inicial em Ciéncias Biolégicas com o preparo
profissional para a atuacdo na area de Micologia; (V) verificar se os estudantes tém interesse em seguir
essa area e quais sdo as motivagdes e/ou desmotivagdes.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

A participacdo nesta pesquisa ndo traz complicagdes legais. Entretanto, alguns desconfortos podem surgir
ao longo da coleta de informagfes pelo formulario, seja por se sentir desconfortavel com algumas perguntas
e/ou com receio de expor sua opinido e sofrer algum tipo de constrangimento. Diante de tais preocupagdes,
apresenta-se a seguir alguns argumentos para dar garantias aos participantes da pesquisa: a identidade
sera mantida no mais completo sigilo; serdo realizados esforgos para manter um relacionamento saudavel
entre pesquisador e participantes da pesquisa; as perguntas do formulario ndo séo invasivas; os dados
coletados serdo utilizados exclusivamente para fins de pesquisa; nas publicagdes jamais sera estimulada
uma imagem negativa dos grupos envolvidos; e os participantes terdo prioridade ao acesso dos resultados
da pesquisa.

Beneficios:

N&o havera nenhum beneficio direto aos voluntarios. Entretanto espera-se contribuir com a produgdo de
conhecimentosque possam melhorar a educagdo brasileira, principalmente no que diz respeito a formacao
inicial em Ciéncias Biologicas eo ensino de Micologia.

COMENTARIOS.
Séao apresentados corretamente, ndo restando dbices éticos

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
O projeto versa sobre terma pertinente e justifica-se em um momento pandémico. Contudo ainda sao
apresentadas alguns erros a serem corrigidos, ndo restando obices éticos
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Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
COMENTARIOS:
Sao apresentados corretamente, nao restando obices éticos

Recomendagoes:

Retirar dos critérios de exclusdo o seguinte trecho inicial:

"Aqueles que selecionaram “Nao” para a opgao do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido; os que ndo
sdo discentes das universidades publicas estaduais do estado de S&o Paulo; pessoas que ja se formaram
em Ciéncias bioldgicas;”

Conforme estabelecido na teoria da metodologia cientifica, tais circunstancias ndo se caracterizam como
critérios de exclusdo em um estudo.

Isso porque, ndo assinar o TCLE, ndo se trata de um critério de exclusao, uma vez que aqueles que nao
assinam tal documento, ja estdo com isto, comunicando que querem participar (ou seja, ndo querem ser
incluidos no estudo) e portanto, ndo foram excluidos, ja que nao participardo. Sé podem estar entre aqueles
gue se enquadram entre os critérios de exclusdo, aqueles que aceitam participar do estudo.

Os demais trechos, tratam de meras negativas dos critérios de inclusao e assim, por légica ja pressupdem
serem excluidos. Critérios de exclusdo, tratam exclusivamente de caracteristicas que, se forem identificadas
entre aqueles participantes que atendem aos critérios de inclusdo, serdo impeditivas para que estes
participem. Ex: Um estudantes do 3° ano de biologia da Unesp (portanto que atende ao critério de inclusao),
que esteja realizando seu TCC sobre o tema Micologia. Nesse caso o critérios de exclusdo é estar
estudando especificamente micologia e perceba que ele entedia o critério de inclusdo, pois era aluno da
Unesp. Mesmo assim, devera ser excluido, caso tenha assinado o TCLE concordando em participar do
estudo

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

CONCLUSAO:

As pendéncias da versdo anterior foram corrigidas. Ndo ndo apresentadas obices éticos

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Projeto considerado “aprovado” por estar em conformidade com os parametros legais, metodoldgicos e
éticos analisados pelo colegiado deste CEP - Comité de Etica em Pesquisa.

Lembramos que é dever do pesquisador responsavel, ao término da pesquisa e conforme o

Endereco: Av. Eng. Luiz Edmundo Carrijo Coube, n® 14-01

Bairro: CENTRO CEP: 17.033-360
UF: SP Municipio: BAURU
Telefone: (14)3103-9400 Fax: (14)3103-9400 E-mail: cepesquisa fc@unesp.br

Pagina 08 de 09

54



UNESP - FACULDADE DE
CIENCIAS CAMPUS BAURU -
JULIO DE MESQUITA FILHO

Continuacéio do Parecer: 5.031.842

QRran

cronograma informado a Plataforma Brasil, apresentar o relatorio final da mesma.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

mo

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagdo
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 02/09/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1775794 pdf 17:23:30
Outros questionario.pdf 02/09/2021 | MATHEUS GANIKO | Aceito
17:22:54 |[DUTRA

Declaracdo de termo_de_responsabilidade_e_comprom| 02/09/2021 |MATHEUS GANIKO | Aceito

Pesquisadores isso dos pesquisadores.pdf 17:20:13 [DUTRA

Outros carta_justificativa.pdf 02/09/2021 | MATHEUS GANIKO | Aceito
17:19:52  [DUTRA

Projeto Detalhado / |protocolo_de_pesquisa.pdf 02/09/2021 | MATHEUS GANIKO | Aceito

Brochura 17:18:49 |DUTRA

Investigador

TCLE / Termos de  [termo_de_consentimento_livre_e_esclar| 02/09/2021 |MATHEUS GANIKO | Aceito

Assentimento / ecido.pdf 17:18:28 |DUTRA

Justificativa de

Auséncia

Folha de Rosto Folhaderosto.pdf 20/07/2021 | MATHEUS GANIKO | Aceito
14:52:15  [DUTRA

Situagao do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciagao da CONEP:
N&o
BAURU, 11 de Outubro de 2021
Assinado por:
Mario Lazaro Camargo
(Coordenador(a))
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