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RESUMO

O sucesso do desenvolvimento da dinamica das formacdes vegetais depende
das relagcOes estabelecidas entre as espécies vegetais com outros organismos e
com o meio fisico. Tais relagdes estdo sujeitas a situacdes de estresse, podendo
esse ser de carater abidtico, como condi¢cdes elevadas de radiacdo solar e
temperatura e déficit hidrico ou de carater bidtico, como a herbivoria e o ataque de
patégenos. Dessa maneira, em virtude a necessidade de um sistema de defesa, as
plantas utilizam compostos quimicos, como compostos fendlicos e ligninas, para se
desenvolverem com protecao.

Os compostos fendlicos sdo compostos oriundos do metabolismo secundario
vegetal e ocorrem na parede celular dos tecidos vegetais, constituindo assim uma
rapida linha de defesa vegetal a lesdes e infeccbes e funcionando como substrato
para atuacéo de enzimas de defesa como peroxidases e polifenoloxidases.

Junto com a atuagédo dos compostos fendlicos, as ligninas fornecem a planta
maior resisténcia mecanica e impermeabilidade suficiente aos vasos condutores do
xilema, proporcionando, assim, desde um fundamental auxilio aos vegetais na
conquista do ambiente terrestre até o estabelecimento de uma barreira protetora
eficiente contra o ataque de microorganismos.

Assim, por meio da extracdo e analise dos teores de compostos fendlicos e
de ligninas de por¢éo de raiz, caule, apice caulinar e folhas maduras e imaturas de
individuos de Erythrina speciosa Andrews, Eugenia uniflora L., Hevea brasiliensis M.
Arg., Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Lee et Lang, Joannesia
princeps Vell.,, Lecythis pisonis Cambess, Licania tomentosa (Benth.) Fritsch,
Pachira aquatica Aubl. e Psidium guajava L., classificou-se como espécies pioneiras
Erythrina speciosa Andrews, Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Lee et
Lang, Joannesia princeps Vell., Pachira aquatica Aubl. e como espécies néo-
pioneiras Eugenia uniflora L., Hevea brasiliensis M. Arg., Lecythis pisonis Cambess,
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch e Psidium guajava L., o que pode melhor auxiliar

projetos que visem a preservacado ambiental e recuperacéo de areas degradadas.

Palavras-chave: compostos fendlicos; ligninas; sucessdo ecologica; grupos

sucessionais
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1. INTRODUCAO

A dinamica das formacbes vegetais depende principalmente da taxa de
crescimento das espécies vegetais, entretanto, tal desenvolvimento vegetal esta
suscetivel a estresses abidticos, como temperaturas extremas, elevada ou baixa
radiacao solar, e biéticos, como a presenca de outras plantas, herbivoria e ataque de
patdgenos, o que torna evidente a necessidade de um sistema de defesa vegetal
eficiente a tais intempéries naturais — defesa essa que consiste na atuacao de
compostos quimicos, compostos fendlicos e ligninas, e de enzimas como as
peroxidases e as polifenoloxidases (VAN LOON, 1976; CASTILLO et al., 1984;
COLEY et al, 1985; HERMS & MATTSON, 1992; FIDANTSEF et al., 1999).

Os compostos fendlicos sdo compostos oriundos do metabolismo secundario
vegetal e podem ocorrer na parede celular dos tecidos vegetais, funcionando como
substrato para as peroxidases e polifenoloxidases (CAMPOS & SILVEIRA, 2003). A
ocorréncia desses compostos geralmente encontra-se associada as respostas
vegetais a herbivoria (HENG-MOSS et al., 2004), as quais compreendem a
polimerizacdo desses compostos na parede celular, constituindo assim a mais
rapida linha de defesa vegetal as lesbes e infeccdes (MATERN & KNEUSEL, 1988).

As ligninas, apés as celuloses, correspondem ao material mais abundante do
reino vegetal (PILO-VELOSO et al., 1993; SANTOS, 2008). Ligninas sdo polimeros
aromaticos tridimensionais, quimicamente recalcitrantes e hidrofébicos, compostos
por unidades de fenilpropandides que unidas configuram uma estrutura cujo padrao
é complexo e irregular (DEAN, 1997; ROWELL et al., 2005; SANTOS, 2008).
Entretanto, as ligninas estéo sujeitas a fatores topoquimicos, as quais, dependendo
do local que ocorrem nos vegetais, tém suas quantidades alteradas e apresentaréo
particularidades estruturais (ROWELL et al., 2005).

A sintese das ligninas se da a partir de trés tipos diferentes de alcodis p-
hidroxi-cinamilicos:  p-cumarilico, p-coniferilico e p-sinapilico obtidos pelo
metabolismo da fenilalanina por meio de varios compostos derivados do acido
cinamico (GUTIERREZ, 1990; CARVALHO et al., 2009).

De acordo com a estrutura quimica de seus mondmeros, as ligninas sao
classificadas em trés distintos grupos: ligninas moles, também conhecidas por
ligninas “softwoods”, que s&o encontradas em gimnospermas, ligninas duras,

também conhecidas por ligninas “hardwoods”, que s&o encontradas em
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dicotiledbneas, e as ligninas encontradas nos demais vegetais, como em herbaceas
e arbustos (‘grass lignin”) (HIGUCHI, 1998; SAKAKIBARA & SANO, 2000;
CARVALHO et al., 2009).

A lignina, junto com as pectinas e hemiceluloses circunda os espacos
existentes entre as fibrilas de celulose e acumula-se nas células do esclerénquima,
fornecendo a planta maior resisténcia mecénica, e nas células do xilema,
proporcionando impermeabilidade suficiente aos vasos condutores do xilema para o
devido transporte da seiva aos diferentes oOrgédos vegetais (WHETTEN &
SEDEROFF, 1995). Além disso, a lignina atua como uma barreira protetora eficiente
contra o ataque de microorganismos (GUTIERREZ, 1990). Com isso, € possivel
constatar que a presenca de lignina nos tecidos vegetais em muito auxiliou as
plantas vasculares na conquista do ambiente terrestre (DEAN, 1997).

A diversidade de formas de vida nos diferentes ecossistemas terrestres da-se
exatamente pela diversidade de ambientes que neles ocorrem. A essa diversidade
de ambientes encontramos intimamente relacionada a dindmica da sucesséo
ecologica, que consiste na tendéncia da natureza em desenvolver uma determinada
area, baseando-se principalmente no clima e nas condi¢des do solo locais (REIS et
al., 1999). Tal definicdo a sucessao ecoldgica também pode ser compreendida sob a
Optica de que 0s ecossistemas partem de uma composi¢cdo mais simples para uma
mais complexa (MARGALEF, 1968) e que a sintese de biomassa e a diversidade, ao
longo do desenvolvimento, das mudancgas no ecossistema, passam a ser maximas
(ODUM, 1969).

Assim, levando-se ainda mais em consideracao as dimensdes e alteracdes no
tempo e do espaco, temos que a vegetacdo deve ser compreendida como um
mosaico dinamico, suscetivel a intempéries, composto por fragmentos de diferentes
tamanhos, idades e composi¢ces (PILLAR, 1994). Dessa maneira, segundo Pillar
(1994), existe a sucessao primaria e a secundaria. A sucessdo primaria
correspondente a colonizacdo de um ambiente cujo substrato, solo, recém formado,
encontra-se exposto. Dessa maneira, a formacdo de uma comunidade vegetal
necessita fundamentalmente de propagulos colonizadores, uma vez que ndo possui
um banco de sementes (PILLAR, 1994). Ja a sucessao secundaria corresponde a
substituicdo da vegetacdo que existia até a ocorréncia de algum distarbio qualquer
como a incidéncia de fogo e aplicacdo de fertilizantes, por exemplo, podendo ou nao
originar uma vegetacao semelhante a de antes (PILLAR, 1994). Entretanto, para que
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determinado fragmento se desenvolva e assim atinja os estagios da sucesséo, €
necessario que ocorram espécies apropriadas para cada fase desse
desenvolvimento. Dessa forma, as espécies vegetais também séo classificadas em
grupos sucessionais, sendo que tal classificacdo varia de autor para autor
(Budowski, 1965, Odum, 1988, entre outros), em virtude das caracteristicas dessas
espécies que foram levadas em consideracdo e que foram priorizadas em cada
estudo.

Para Budowski (1965) as espécies podem ser agrupadas em quatro grupos
com caracteristicas distintas: pioneiras, secundarias iniciais, secundarias tardias e
climacicas. Dentro dessa classificagdo, Budowski (1965) tende a generalizar
pioneiras e secundarias iniciais, alegando serem espécies que possuem ampla
distribuicdo, enquanto que também tende a generalizar secundarias tardias e de
climax, alegando que tais secundarias tardias sado espeécies deciduas e que ao
atingirem a idade adulta comporao parte do estagio climacico. Entretanto, novas
caracteristicas vegetais como tamanho e germinacdo das sementes, sindrome de
polinizagédo, sindrome de dispersdo de frutos e sementes, resposta a luz, dentre
outras (KAGEYAMA, 2000; BARBOSA, 2000), melhor delimitam quais espécies se
adéquam a cada um dos grupos sucessionais. Dessa forma, temos que, ainda
seguindo a classificacdo em quatro grupos sucessionais, espécies tidas como
pioneiras possuem elevado grau de intolerancia a sombra, estdo representadas em
bancos de sementes, tendem a possuir anemofilia como sindrome de polinizacao e
a ter frutos e sementes pequenos com dispersao anemocorica e zoocorica, além de
possuirem um ciclo de vida muito curto, com crescimento muito rapido e madeira de
baixa densidade (FERRETTI,1995; KAGEYAMA, 2000).

As espécies tidas como secundarias iniciais, com relacdo as pioneiras,
possuem uma menor intolerancia a sombra, estdo representadas em bancos de
plantulas, tendem a possuir polinizadores especificos e a ter frutos e sementes
maiores ainda também com dispersao anemocoérica e zoocorica, além de possuirem
um ciclo de vida menos curto, com crescimento menos rapido e madeira com maior
densidade (FERRETTI, 1995; KAGEYAMA, 2000).

As espécies secundarias tardias ja sdo tolerantes a sombra quando em
estagio juvenil, assim como as secundarias iniciais, encontram-se representadas em
bancos de plantulas, possuem polinizadores especificos, entretanto, tendem a

possuir frutos sempre leves, devido a dispersdo predominantemente anemocoarica,
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além de possuirem ciclo de vida longo, com crescimento moderado a lento e
madeira medianamente dura (FERRETTI, 1995; KAGEYAMA, 2000). E quanto as
espécies climacicas, temos que elas sdo tolerantes a sombra, também encontram-se
em bancos de plantulas, possuem polinizadores especificos, tendem a possuir frutos
grandes cuja disperséo & zoocoérica ou mesmo autocorica, além de possuir ciclo de
vida muito longo, com crescimento lento a muito lento e madeira pesada e dura
(FERRETTI, 1995; KAGEYAMA, 2000). Tendo em vista a dureza, resisténcia e
densidade das madeiras, pode-se estabelecer, de acordo com estudos de Rowell et
al. (2005) que configuram uma relacdo diretamente proporcional entre teores de
lignina e densidade das madeiras (devido a pressdes e compressdes sofridas por
essas ao longo do desenvolvimento vegetal), também uma relacdo direta entre
teores de lignina e classificacdo das espécies em grupos da sucessao ecologica,
exatamente devido as caracteristicas das madeiras relatadas por Ferretti et al.
(1995).

Entretanto, ndo importa qual sistema de classificacdo seja adotado, sempre
havera questionamentos acerca do enquadramento de tal espécie num estagio e
ndo em outro, assim, é plausivel aceitar que o sistema que possa vir a ser o melhor
€ aguele que leva em consideracdo a maior quantidade de influéncias de fatores
ambientais e vegetais nao restritos apenas a dado grupo de plantas. Assim, com
base na fisiologia do desenvolvimento vegetal, had estudos de bioquimica
relacionados as relacdes ecoldgicas estabelecidas entre os vegetais e os fatores
abioticos e bidticos do ambiente que podem contribuir para a classificacdo das
espécies quanto ao grupo sucessional. Com base nessa relacao, parte-se da analise
da taxa de crescimento e do tempo de vida do vegetal. Espécies de crescimento
lento ocorrem em locais com baixos recursos favoraveis ao seu desenvolvimento e
gue possuem baixo reaproveitamento de matéria vegetal pelo processo de
senescéncia (CHAPIN, 1980). Esse fato é devido a ocorréncia predominante de
ligninas e taninos nos tecidos vegetais, assim, tais compostos, mesmo sendo
custosos ao metabolismo do individuo, ao menos garantem protecdo suficiente ao
desenvolvimento do mesmo frente as altas chances de herbivoria devido ao seu
crescimento mais lento; protecdo essa que consiste em maior rigidez,
consequentemente, maior dificuldade de ingestdo e na constituicdo de tecidos

vegetais menos palataveis, consequentemente, a longo prazo, na menor procura por
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tal recurso vegetal por parte dos herbivoros (CHAPIN, 1980; COLEY et al., 1985;
COLEY, 1988; OSUNKOYA et al., 2008).

Assim, plantas com menor taxa de crescimento, estardo facilmente
submetidas ao sombreamento causado por espécies de crescimento mais
acelerado, portanto com folhas com maior tempo de vida, geralmente maiores, mas
com defesas que possibilitam menores riscos a herbivoria (COLEY et al., 1985;
COLEY, 1988). Ja as plantas de crescimento rapido possuem em seus tecidos
vegetais compostos denominados de defesas moveis, pois possuem compostos que
sdo reabsorvidos apos transcorrido o tempo de vida util do tecido vegetal (COLEY et
al., 1985; COLEY, 1988). Tais compostos sdo menos dispendiosos ao metabolismo

vegetal e, portanto, ilustram plantas de crescimento mais acelerado.
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2. OBJETIVOS

No presente estudo analisou-se o teor de compostos fendlicos e de ligninas
soluveis e insoluveis presentes em diferentes 6rgdos de varias espécies nativas
arboreas e relacionou-os com o grupo sucessional citado na literatura para cada

uma das espécies utilizadas.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Espécies utilizadas

Para o presente estudo foram utilizadas nove espécies, sendo que todas elas

sdo espécies nativas e arboreas.

3.1.1. Erythrina speciosa Andrews

A espécie E. speciosa Andrews (Fabaceae, subfamilia  Faboideae)
(APENDICE 8.1., FIGURA 1), conhecida popularmente por eritrina, € classificada por
Lorenzi (1992) como helidfita, decidua, pioneira, que atinge cerca de 3-5 metros de
altura, tipica da floresta pluvial da restinga, o que segundo Koszo (2006), trata-se de
uma espécie cuja ocorréncia abrange areas ensolaradas de solos umidos, das
regides Sul e Sudeste brasileiras, ou ainda, mais especificamente, trata-se de uma
espécie cuja ocorréncia natural se da nos Estados de Santa Catarina, Parana, Séo
Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Minas Gerais e Bahia (SCHULTZ, 1963).
Ainda, trata-se de uma espécie densamente aculeada (VITALI, 1993), cuja madeira
é leve, porosa e de baixa durabilidade (Lorenzi, 1992).

O termo “erythrina”, do grego, refere-se a coloracdo avermelhada, e o termo
“speciosa”, do latim, significa “vistosa” (KOSZO, 2006). A importancia ornamental de
tal espécie, sobretudo devido a suas flores, o que atrai avifauna e diversos insetos, é
indicada por Rizzini (1977), que a considera uma espécie muito utilizada na
arborizacao de pracas, jardins e ruas.

3.1.2. Eugenia uniflora L.

A espécie E. uniflora L. (Myrtaceae) (APENDICE 8.1., FIGURAS 2 e 3),
conhecida popularmente por pitangueira, € classificada por Lorenzi (1992) como
heliofita, semidecidua, que atinge 6-12 metros de altura, tipica da floresta
semidecidua do planalto e bacia do rio Parana. Para Bezerra et al. (2000), trata-se
de uma espécie frutifera nativa, a qual, devido a sua facil adaptabilidade a diferentes
climas e solos, tornou-se uma espécie facilmente encontrada em toda a América do

Sul, América Central, sudeste asiatico, Madagascar, Africa do Sul, Israel e diversos
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paises do Mediterraneo — ampla distribuicdo mundial (DONADIO et al., 2002). Em
territorio nacional, sua elevada adaptabilidade a diferentes condicdes ambientais
torna-se perceptivel pelo seu crescimento, floracdo e frutificacdo mesmo em
ambientes saturados de poluentes aéreos, como a cidade de Sao Paulo (ALVES et
al., 2008). Assim, acentua-se a importancia de E. uniflora L. enquanto fonte de

alimento a avifauna, conforme j& mencionado por Lorenzi (1992).

3.1.3. Hevea brasiliensis M. Arg.

A espécie H. brasiliensis M. Arg. (Euphorbiaceae) (APENDICE 8.1., FIGURAS
4, 5 e 6), conhecida popularmente por seringueira ou arvore-da-borracha, € a
espécie de seringueira com maior importancia comercial (COLOMBO et al., 1989). A
espécie é classificada por Lorenzi (1992) como helidfita ou esciofita, semidecidua,
lactescente, que atinge cerca de 20-30 metros de altura, tipica de terras firmes ainda
sujeitas a inundacdes, com madeira leve, mole e de baixa durabilidade.

Possui elevada importancia comercial, devido a extracdo de seu latex
(GONCALVES et al., 1989) para a producédo de borracha e materiais afins, bem
como, de acordo com o0 recentemente descoberto, possui elevada importancia
enquanto espécie com elevado potencial de sequestro de carbono atmosférico, o
gue acentua a sua utilizacdo em projetos de reflorestamento e de recuperacao de
areas degradadas (NOVELINI & CONFORTO, 2006). Ainda, conforme ressaltado
por Santana et al. (2001), ha uma crescente importancia e valorizacdo da madeira

da seringueira no mercado internacional.

3.1.4. Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Lee et Lang.

A espécie H. courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Lee at Lang. (Fabaceae,
subfamilia Caesalpinioideae) (APENDICE 8.1., FIGURAS 7, 8, 9 e 10), conhecida
popularmente por jatoba, € classificada por Lorenzi (1992) como helidfita ou
esciotfita, semidecidua, que atinge cerca de 15-20 metros (podendo chegar até 40
metros de altura, compondo parte do dossel da floresta, de acordo com Flores e
Benavides (1990)), tipica da floresta latifoliada semidecidua. Segundo Campos e
Uchida (2002), ocorre do México, chegando abundantemente até a Floresta
Amazonica, prosseguindo até o Estado de S&o Paulo.
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De sua madeira dura e pesada (LORENZI, 1992), a qual é amplamente e
diversificadamente utilizada na marcenaria (LOUREIRO et al., 1979), extrai-se o
“vinho de jatoba” (MORAIS, 2000) e uma resina empregada tanto no preparo de
vernizes (CAMPOS & UCHIDA, 2002) como enquanto ornamento labial em rituais de
tribos indigenas brasileiras (MORAIS, 2000). Além disso, trata-se de uma espécie
com elevado valor cultural importante espécie para composi¢cdo e recuperacdo de
areas florestais devido ao fato de seus frutos conterem uma farinha comestivel,
nutritva e bastante procurada pela fauna (TIGRE, 1976; LORENZI, 1992;
CARVALHO, 1994).

3.1.5. Joannesia princeps Vell.

A espécie J. princeps Vell. (Euphorbiaceae) (APENDICE 8.1., FIGURAS 11 e
12), conhecida popularmente por boleira, é classificada por Lorenzi (1992) como
heliofita, decidua, que atinge cerca de 15-20 metros, tipica das secas encostas
atlanticas. De acordo com Balbach (1981), Lopes et al. (2002) e Azevedo e Silva
(2006), trata-se de uma espécie amplamente encontrada, entdo, nas regides norte,
nordeste e sudeste brasileiras.

Possui madeira leve, de baixa densidade e porosa (LORENZI, 1992), utilizada
na marcenaria leve (CARVALHO, 1994), da qual é extraida celulose em boa
qualidade e quantidade (FONSECA, 1935). Embora toxica a humanos,
principalmente no que se refere a ingestdo ou contato de mucosas com a seiva,
latex, frutos ou sementes, tem-se que tal espécie € amplamente utilizada para fins
medicinais: laxante, anti-helmintico (FREISE, 1929), antimicrobiano, controle de
febre perniciosa, de inchacos, de sifilis, de escrofulose e de perturbacbes menstruais
(BALBACH, 1981; MORS & RIZZINI, 1966).

Por fim, embora ja sendo uma espécie considerada ameacada de extingcdo no
Estado de Minas Gerais (CARVALHO, 1994), tem-se que J. princeps Vell.
desempenha papel importante na composicdo e recuperacdo de areas florestais,
devido a busca da fauna por seus frutos e sementes (LORENZI, 1995; SOUZA &
LORENZI, 2005).



21

3.1.6. Lechytis pisonis Cambess

A espécie Lechytis pisonis Cambess (Lecythidaceae) (APENDICE 8.1.,
FIGURAS 13, 14 e 15), conhecida popularmente por sapucaia, é classificada como
uma espécie nativa, tipica da floresta pluvial atlantica, cuja ocorréncia abrange
guase toda a regido amazodnica, prosseguindo para o Estado do Ceara até o Rio de
Janeiro, com focos de predominéancia na Bahia e no Espirito Santo (LORENZI, 1992;
TASSARA, 1996; TEIXEIRA, 2006).

Trata-se de uma arvore cuja altura pode chegar até 40 metros, cuja madeira
pode ser empregada na construcdo civil (FOUQUE, 1972; LORENZI, 1992;
VILLACHICA et al., 1996; TEIXEIRA, 2006), cujo fruto é utilizado como utensilio
domestico e as sementes sdo amplamente consumidas pela fauna (como macacos)
(LORENZI, 1992; TASSARA, 1996; TEIXEIRA, 2006).

3.1.7. Licania tomentosa (Benth.) Fritsch

A espécie L. tomentosa (Benth.) Fritsch (Chrysobalanaceae) (APENDICE 8.1.,
FIGURAS 16, 17, 18 e 19), conhecida popularmente por oiti, € classificada por
Lorenzi (1992) como heliofita, perenifdlia, que atinge cerca de 8-15 metros de altura,
tipica da mata pluvial atlantica, ocorrendo naturalmente desde formacdes abertas e
secundarias até o interior da floresta primaria densa, o que corresponde desde o
Estado de Pernambuco até o norte do Espirito Santo e de Minas Gerais. Sua
madeira dura, resistente e de longa durabilidade é utilizada na construcdo civil
(LORENZI, 1992; SOUZA & LORENZI, 2005) e devido ao seu frondoso crescimento,
tal espécie tem sido amplamente utilizada em arborizacao urbana, chegando, assim,
até a regiao sudeste brasileira (FERREIRA et al., 2001).

Seus frutos, apreciados pela fauna, fornecem extrato empregado na medicina
para combater o virus herpes-simples (MIRANDA et al., 2002) e como citotoxico
diverso (FERNANDES et al., 2003; FERNANDES et al., 2005).

3.1.8. Pachira aquatica Aubl.

A espécie P. aquatica Aubl. (Malvaceae) (APENDICE 8.1., FIGURAS 20, 21,
22, 23 e 24), conhecida popularmente por cacau-selvagem, é classificada por
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Lorenzi (1992) como helidfita, perenifélica, que atinge de 6-14 metros, tipica de
terrenos alagadicos da regido amazoénica, com madeira leve, frouxa, fibrosa, porosa
e de baixa durabilidade (LORENZI, 1995; SOUZA & LORENZI, 2005).

Trata-se de uma espécie que pode ser amplamente utilizada em arborizagcao
urbana (SILVA et al., 2002; DANTAS & SOUZA, 2004; BORTOLETO et al., 2007;
ROSSATTO et al., 2008) e cujas sementes, além de representarem fonte de
alimento a humanos e demais animais, sado fontes potenciais de Oleo para a
producéo de biodiesel (PARENTE, 2003)

3.1.9. Psidium guajava L.

A espécie P. guajava L. (Myrtaceae) (APENDICE 8.1., FIGURAS 25 e 26),
conhecida popularmente por goiabeira, é classificada por Lorenzi (1992) como
heliofita, semidecidua, que atinge 3-6 metros de altura, tipica da floresta pluvial, mas
com ocorréncia espontanea por todo o Brasil, a qual, segundo Iha et al. (2008), vem
da sua distribuicdo geografica mundial abrangente desde o México até o Brasil.

Tal espécie é importante enquanto fonte de alimento a avifauna e por
apresentar madeira moderadamente pesada, compacta e elastica (LORENZI, 1992).
Dos ramos obtém-se extrato com atividades antimicrobianas (CARVALHO et al.,
2002) e acao anti-diarréica e re-hidratante (SOUSA et al., 1991).

3.2. Coleta, tratamento e plantio das sementes

A obtencdo das mudas das espécies utilizadas neste projeto deu-se
inicialmente pela coleta das sementes de individuos adultos. As sementes de E.
speciosa Andrews, H. brasiliensis M. Arg., H. courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne)
Lee et Lang., J. princeps Vell. e L. pisonis Cambess foram coletadas de individuos
adultos presentes nos jardins do campus da Unesp de Rio Claro, enquanto que as
sementes de E. uniflora L., L. tomentosa (Benth.) Fritsch., P. aquatica Aubl. e P.
guajava L. foram coletadas de individuos adultos presentes nas vias publicas da
cidade de Piracicaba, S&o Paulo.

Na sequéncia, as sementes foram tratadas (despolpamento do fruto, remocao
de arilo, escarificacdo quimica e/ou mecéanica), plantio em bandejas ou tubetes
pequenos contendo substratos apropriados para a melhor germinagcdo (substrato
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Plantmax® e/ou vermiculita grossa), adequacao das bandejas e dos tubetes em
casa de vegetacdo devidamente irrigada automaticamente e, por fim, transplante
dos individuos que apresentaram vigoroso desenvolvimento e crescimento para
tubetes médios ou grandes (contendo mistura de substrato Plantmax® e solo
argiloso), ainda mantidos em casa de vegetacdo. Houve remocéo de ervas-daninhas
guando as mesmas estavam presentes nos tubetes contendo as mudas.

As plantas, apo6s atingirem a idade de um ano, foram removidas dos tubetes e

submetidas aos métodos de extracdo dos compostos fendlicos e das ligninas.

3.3. Local de estudo

As plantas foram mantidas em casa de vegetacdo localizada no Jardim
Experimental (Instituto de Biociéncias) do campus da Unesp de Rio Claro. As
extracOes e analises dos compostos fendlicos e das ligninas presentes nas amostras
vegetais deu-se no Laboratorio de Fotomorfogénese de Plantas, localizado no
Jardim Experimental, e no Laboratério de Fisiologia Vegetal, localizado no
Departamento de Botanica (Instituto de Biociéncias), também no campus da Unesp

de Rio Claro.

3.4. Métodos de extracao e quantificacao

As mudas das espécies cultivadas, apos remocdo dos tubetes, foram
devidamente lavadas em agua corrente para remocao dos substratos aderidos a raiz
e eventualmente ao caule também e para remocao de outras particulas aderidas as
folhas e &pice caulinar. Esse processo de limpeza foi realizado para dez individuos
de cada espécie. As porcdes de caule e raiz foram determinadas com base no nivel
em que a muda se encontrava no substrato: cinco centimetros acima do nivel do
substrato corresponderam a cinco centimetros de caule, enquanto que cinco
centimetros abaixo do nivel do substrato corresponderam a cinco centimetros de
raiz. Para cada individuo foi retirada uma folha cujo limbo estava visivelmente
expandido e foi denominada “folha madura”. O apice caulinar foi determinado como
sendo os cinco centimetros apicais do caule. Assim, removidos 0s cinco centimetros

apicais do caule, a folha mais afastada do nivel do substrato foi denominada “folha
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imatura”, cuja textura era mais tenra e com limbo ndo expandido, ainda em
crescimento.

Obtidas todas essas por¢Oes vegetativas, as por¢des de raiz, caule e apice
caulinar foram cortadas longitudinalmente, para que, da mesma por¢ao, do mesmo
individuo, fosse possivel analisar as atividades enzimaticas de peroxidases e
polifenoloxidases, estudo esse, referente ao trabalho de Tofanello (2011),
correlacionando-as com os dados encontrados para compostos fendlicos e ligninas.

Assim sendo, para as extracdfes de compostos fendlicos e de ligninas, foi
utilizada metade da porcao de raiz, caule e apice caulinar, uma folha madura e uma

folha imatura de cada individuo.

3.4.1. Obtencéao e quantificagcdo de compostos fendlicos

Para obtencdo dos compostos fendlicos, o material vegetal foi pesado e
acondicionado em frascos contendo alcool etilico 99,5% P.A. na proporgéo de 10 mL
de alcool para cada 1g de material fresco (HARBORNE, 1973). Uma vez fechados
os frascos, assim permaneceram por uma semana em local fresco, arejado e ao
abrigo de luz. A mistura foi filtrada a vacuo e o filtrado submetido a analise
guantitativa de compostos fendlicos totais. Para a quantificacio dos compostos
fendlicos totais, utilizou-se o reativo de Folin-Denis, com leitura da absorvancia em
725nm (SWAIN & HILLIS, 1959), com uso de acido tanico como padrao (LIMA et al.,
2008).

3.4.2. Obtencéo de ligninas insollveis em &cido

Para obtencéo de ligninas insollveis em acido sulfurico, seguiu-se o0 método
descrito por Goldschimid (1971). O material retido na filtragcdo para obtencdo dos
compostos fendlicos foi triturado e submetido & secagem a 27-30°C em uma estufa.
Apbs a secagem completa do residuo, foram retirados 150 mg de cada material para
serem impregnados com 3 mL de &cido sulfurico 72%, a 30°C, por uma hora. Apos
isso, 84 mL de agua deionizada foi adicionado. A mistura, entdo, foi submetida a
autoclavagem a 125°C, por uma hora. Em seguida o autoclavado foi submetido a
uma filtracdo a vacuo em membrana de PVDF (Millipore). O retido, entao, foi pesado

em balanca analitica, fornecendo assim, gravimetricamente, o teor de ligninas
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insolUveis presente em cada porcao de material vegetal de cada individuo de cada

espécie.

3.4.3. Obtencéo de ligninas soluveis

Para a obtencéo de ligninas soluveis em acido sulfarico, seguiu-se 0 método
descrito por Gomide e Demuner (1986). Da filtracdo a vacuo realizada para
obtencao das ligninas insoluveis, obteve-se uma solugcédo acida, cuja absorvancia a
215 nm foi determinada, utilizando-se acido tanico como padréo, para obtencao das

ligninas soluveis em acido.
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4. RESULTADOS

De acordo com os resultados obtidos (APENDICE 8.2., TABELAS 1, 2, 3, 4 e
5), € possivel observar que cada espécie realoca de maneira diferente tanto os
compostos fendlicos como as ligninas em suas também diferentes porcdes
vegetativas. Dessa maneira, a seguir, para cada espécie foi tracado com detalhes as
concentracbes dos compostos fendlicos e das ligninas, diferenciando-as nas

diferentes porcdes vegetativas.

4.1. Erythrina speciosa Andrews

Para E. speciosa Andrews, ha uma maior concentracdo de compostos
fendlicos no apice caulinar, os quais decrescem no sentido folha imatura, caule,
folha madura e raiz.

Para os valores obtidos para o teor de ligninas sollveis em acido, temos que
0 apice caulinar apresentou as maiores concentracdes de ligninas soluveis. Tal
concentragao tornou-se decrescente no sentido folha imatura, raiz, folha madura e
caule. Tal distribuicdo da concentracdo de ligninas solUveis em acido é muito
semelhante a encontrada para as concentragdes de compostos fendlicos.

Para os valores do teor de ligninas insollveis em &cido, temos que o apice
caulinar apresentou as maiores concentracfes de ligninas insoliveis. Tal
concentragcdo tornou-se decrescente no sentido raiz, folha madura, caule e folha

imatura.

4.2. Eugenia uniflora L.

Para E. uniflora L., os teores de compostos fendlicos estavam acentuados no
caule, decrescendo em concentragdo nas folhas maduras e posteriormente na raiz.
Com relacado aos teores de ligninas, temos que as ligninas sollveis em acido
encontraram-se mais concentradas nas folhas maduras, decrescendo na raiz e
posteriormente no caule. As ligninas insoliveis em acido estavam mais
concentradas na porcédo de raiz, decrescendo na porcdo de caule e por fim nas
folhas maduras.
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Os individuos utilizados ndo apresentavam folhas imaturas e foi possivel obter
cinco centimetros apicais do caule referentes a porcéo vegetativa denominada apice

caulinar.

4.3. Hevea brasiliensis M. Arg.

Em H. brasiliensis M. Arg., o teor de compostos fendlicos foi maior na porgéo
de raiz, decrescendo na folha madura, no apice caulinar, no caule e por fim nas
folhas imaturas. Ja para os teores de ligninas, temos que as ligninas sollveis em
acido estavam mais concentradas também em porcdo de raiz, decrescendo no
caule, nas folhas maduras, no apice caulinar e por fim, também, nas folhas imaturas.

Para as ligninas insoluveis em &cido, a concentracdo encontrada foi maior no
caule, decrescendo no sentido raiz, folha madura, apice caulinar e por fim, também,

folhas imaturas.

4.4. Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Lee et Lang.

Em folha madura de H. courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Lee et Lang.,
houve maior concentracédo de compostos fendlicos e de ligninas insollveis em acido,
decrescendo no sentido caule e raiz, para ambos os metabdlitos secundarios.
Entretanto, para os teores de ligninas sollveis em acido, a por¢cdo de caule
apresentou as maiores concentracdes, as quais decresceram no sentido raiz e folha
madura.

Os individuos utilizados ndo apresentavam folhas imaturas e também nao foi
possivel obter cinco centimetros apicais do caule referentes a porcao vegetativa

denomiando de apice caulinar.

4.5. Joannesia princeps Vell.

Para os individuos de J. princeps Vell., os valores obtidos para os teores de
compostos fendlicos indicaram maiores concentracdes dos mesmos em folha
imatura, decrescendo no sentido folha madura, raiz, caule e apice caulinar. Para os
teores de ligninas, temos que as ligninas solUveis em &cido encontraram-se mais

concentradas no apice caulinar, decrescendo no sentido caule, raiz, folha madura e
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folha imatura. J& para as ligninas insollveis em acido, temos que no apice caulinar
também ocorreu maior concentracdo, seguido decrescentemente por raiz, caule,

folha imatura e folha madura.

4.6. Lechytis pisonis Cambess

O teor de compostos fendlicos encontrados em L. pisonis Cambess, indica
maior concentracdo dos mesmos na porcéo de raiz, decrescente em caule e folha
madura. Tal disposicdo do teor de compostos fendlicos € idéntica para as ligninas
insollveis em &cido e inversa para as ligninas soluveis em acido.

Os individuos utilizados ndo apresentavam folhas imaturas e também néo foi

possivel obter cinco centimetros apicais do caule referentes a porgdo vegetativa

denominado de apice caulinar.

4.7. Licania tomentosa (Benth.) Fritsch

Em L. tomentosa (Benth.) Fritsch, os teores de compostos fendlicos foram
decrescentes a partir da folha imatura, raiz, folna madura e caule, enquanto que
para os teores de ligninas soluveis em éacido, os valores de concentracdo foram
decrescentes a partir da raiz, caule, folha madura e folha imatura, e para os teores
de ligninas insolluveis em &cido, os valores de concentracdo foram decrescentes a
partir do caule, raiz, folha imatura e folha madura.

Os individuos utilizados n&o apresentavam apice caulinar, uma vez que nao
foi possivel obter das pequenas mudas os cinco centimetros caulinares referentes a

tal porgao.

4.8. Pachira aquatica Aubl.

Para a espécie P. aquatica Aubl., os teores de compostos fendlicos e de
ligninas variaram bastante entre as diferentes por¢cdes vegetativas. Para o teor de
compostos fendlicos, a porcdo de caule apresentou 0s maiores resultados,
decrescendo, assim, para folha imatura, apice caulinar, raiz e folha madura. Para as
ligninas solUveis em &cido, a por¢cdo de raiz apresentou os maiores resultados,

decrescendo, assim, para folha madura, folha nova, caule e &pice caulinar. Por fim,
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para as ligninas insoliveis em &cido, a folha imatura apresentou os maiores

resultados, decrescendo, assim, para a folha madura, caule, raiz e apice caulinar.

4.9. Psidium guajava L.

Em P. guajava L., os teores de compostos fendlicos e de ligninas variaram
entre as diferentes porgcdes vegetativas mais do que em P. aquatica Aubl.. Dessa
maneira, temos que, de acordo com os valores obtidos para compostos fendlicos
gue a folha madura apresentou maiores concentracbes dos mesmos, decrescendo,
para a porcao de apice caulinar, folha imatura, raiz e caule.

Para os valores obtidos do teor de ligninas soluveis em acido, temos que a
porcdo de raiz apresentou as maiores concentracdes, enquanto que tivemos em
ordem decrescente de concentracdo, caule, folha madura, folha imatura e apice
caulinar.

Para os valores obtidos do teor de ligninas insolUveis em acido, temos que a
porcdo de apice caulinar apresentou as maiores concentracdes, enquanto que
tivemos, em ordem decrescente de concentracdo, folha madura, caule, raiz e folha

imatura.
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5. DISCUSSAO

Neste trabalho foram avaliados os teores de compostos fendlicos e de
ligninas encontrados em diferentes porcdes vegetativas de individuos de diferentes
espécies arboOreas nativas, pertencentes a diferentes grupos sucessionais, visando
correlacionar os dados obtidos com a classificacdo do grupo sucessional encontrada

na literatura para cada uma das espécies utilizadas neste presente estudo.

5.1. Erythrina speciosa Andrews

A espécie E. speciosa Andrews apresentou elevados teores de ligninas
insoluveis em acido, baixos teores de ligninas soltveis em acido e elevados teores
de compostos fendlicos, em relacdo as demais espécies estudadas. Tal resultado
pode estar associado a presenca de aculeos nas porcdes vegetativas utilizadas
(com excecdo a raiz), os quais se originam do espessamento e endurecimento de
células epidérmicas (Raven et al., 2001), influenciado sobretudo pela deposicao de
fibras e ligninas sobre o tecido vegetal. Dessa maneira, sendo tais aculeos uma
defesa mecéanica ndo imediatamente relacionada a uma resposta fisiologica do
desenvolvimento e crescimento vegetal frente a fatores como pobreza de nutrientes
ou condicdes diferentes de luminosidade, parte-se da analise do baixo teor de
ligninas soluveis em acido e do elevado teor de compostos fendlicos, os quais
indicam que a espécie E. speciosa Andrews apresentou, dentre as demais espécies
estudadas, tendéncia a comportamento pioneiro, conforme corroboram Engel e
Poggiani (1990) e Lorenzi (2003), diferentemente de Venéancio (2010, dados néao
publicados) e Tofanello (2011) que a consideram uma espécie ndo-pioneira.

5.2. Eugenia uniflora L.

A espécie E. uniflora L. apresentou elevados teores de ligninas insolUveis em
acido e sobretudo de ligninas soluveis em acido. Somando-se a tais resultados o
baixo teor de compostos fendlicos encontrado, temos que E. uniflora L. comporta-se
como uma espécie ndo-pioneira. Tal classificacdo € corroborada por Silva et al.
(2000), Oliveira (2002), Leite e Rodrigues (2008) e Santos et al. (2009), que

classificam-na como uma espécie secundaria tardia, corroborada por Dias et al.
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(1998) e Vaccaro et al. (1999), que classificam-na como uma espécie secundaria
inicial, corroborada por Aquino e Barbosa (2009), que classificam-na como uma
espécie de sub-bosque e, por fim, corroborada por Venancio (2010, dados nao
publicados) que considera-a uma espécie ndo pioneira, diferentemente do

encontrado por Tofanello (2011), que considera-a uma espécie pioneira.

5.3. Hevea brasiliensis M. Arg.

Para a espécie H. brasiliensis M. Arg. considerou-se como ocorrendo
tendéncia a comportamento ndo-pioneiro. Segundo Gama et al. (2002), trata-se de
uma espécie climacica tolerante a sombra mesmo quando em fase adulta. Tal
adaptacdo pode ser indicada pelos valores intermediarios dos teores de ligninas
soluveis e insoluveis em acido e dos teores de compostos fendlicos, em comparacao
aos encontrados nas outras espécies estudadas. Além disso, os individuos de H.
brasiliensis M. Arg. foram mantidos em casa de vegetacdo, sem sombreamento, 0
gue pode ter colaborado para os teores de compostos fenolicos encontrados no
presente trabalho, uma vez que de acordo com Coley et al. (1985) e Coley (1988),
espécies expostas a ambientes mais abertos tendem a incrementar suas defesas
guimicas tidas como moveis, como por exemplo compostos fendlicos.

Para Venancio (2010) e Tofanello (2011), a espécie H. brasiliensis M. Arg. é

também considerada uma espécie ndo-pioneira.

5.4. Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Lee et Lang.

A espécie H. courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Lee et Lang apresentou
tendéncia a comportamento pioneiro. Tal classificacdo contrasta com Lorenzi (1992)
e Portes et al. (2010), que consideram-na uma espécie secundaria, com Davide et
al. (1995) que consideram-na uma espécie climax exigente de luz, com Carvalho et
al. (2006) que consideram-na uma espécie climax, com Carvalho (1994) que
considera-a uma espécie secundaria tardia a climax, com Almeida (1999) que
considera-a uma espécie climax tolerante a sombra, com Souza e Valio (2001) que
consideram-na uma espécie de estagios tardios da sucessdo e, por fim, com
Venancio (2010) que considera-a uma espécie ndo-pioneira. Entretanto a presente
classificacado de H. courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Lee et Lang enquanto uma
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espécie pioneira, corroborada por Tofanello (2011), pode ser compreendida a partir
do fato de que a mesma apresenta ampla distribuicdo geografica (CAMPOS e
UCHIDA, 2002), sendo em territorio brasileiro no Estado do Parana, na floresta
semidecidua (LORENZI, 2003), nas matas de terra firme, em areas altas de varzea,
sobre solos argilosos e mesmo sobre campos e capoeiras (CAMPOS e UCHIDA,
2002). Toda essa abrangente area de ocorréncia evidencia uma plasticidade
adaptativa da espécie (aclimatacdo), possibilitando assim a sua sobrevivéncia em
ambientes variavelmente heterogéneos (SULTAN, 1992; PINTADO et al., 1997).
Assim, os valores intermediarios obtidos dos teores de ligninas sollveis e insolUveis
em acido bem como de compostos fendlicos, podem ser compreendidos como uma
consequéncia da elevada adaptabilidade da espécie a diferentes condicdes
ambientais, o que remete-nos a ambientes variaveis/instaveis, tipicos dos ambientes

aos quais as espécies pioneiras estdo submetidas.

5.5. Joannesia princeps Vell.

A espécie J. princeps Vell. apresentou tendéncia a comportamento pioneiro,
uma vez que apresentou teores intermediarios de ligninas solaveis e insolUveis em
acido porém, teores elevados de compostos fendlicos (maiores concentracdes
dentre as demais espécies utilizadas). Tal classificacdo enquanto uma espécie
pioneira € corroborada por Copabiango (2009), Costa (2010) e Tofanello (2011),
mas nao por Araujo et al. (2009) e Ferreira et al. (2009), que consideram-na uma

espécie secundaria inicial e climacica, respectivamente.

5.6. Lechytis pisonis Cambess

A espécie L. pisonis Cambess apresentou tendéncia a comportamento néo-
pioneiro. L. pisonis Cambess, de maneira geral, apresentou 0s maiores teores de
ligninas insolUveis em &cido e os menores teores de compostos fendlicos, assim
como L. tomentosa (Benth.) Fritsch — tal fato acentua a classificacdo de L. pisonis
Cambess enquanto espécie ndo-pioneira, classificagcdo corroborada por Rolim et al.
(1999).
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5.7. Licaniatomentosa (Benth.) Fritsch

Para L. tomentosa (Benth.) Fritsch, considerou-se comportamento nao-
pioneiro, uma vez que possuiu elevados teores de ligninas e baixos teores de
compostos fendlicos. Tal classificacdo € corroborada por Venancio (2010) e por
Tofanello (2011).

5.8. Pachira aquatica Aubl.

Para a espécie P. aquatica Aubl., encontrou-se tendéncia a comportamento
pioneiro devido aos baixos teores de ligninas encontrados para a maioria das
porcdes vegetais utilizadas e ao elevado teor de compostos fendélicos encontrado,
um dos maiores perante ao encontrado nas demais espécies utilizadas no presente
estudo. Tal classificacéo € corroborada por Carvalho (1994), que a considera uma
espécie pioneira a secundaria, e com Lorenzi (2003), que a considera pioneira,
diferentemente do obtido por Venancio (2010) e por Tofanello (2011), ambas

classificando a espécie como n&o-pioneira.

5.9. Psidium guajava L.

Para a espécie P. guajava L., encontrou-se tendéncia a comportamento néo-
pioneiro, embora possuindo elevados teores de compostos fendlicos, os quais
podem ser compreendidos devido as condi¢cdes as quais as plantas foram mantidas
em casa de vegetacao: luminosidade intensa, o que nao corresponde a condi¢des
propicias ao desenvolvimento de espécies ndo-pioneiras. Porém, pode haver certa
adaptabilidade elevada, assim como a observada para H. courbaril L. var.
stilbocarpa (Hayne) Lee et Lang, 0 que se sustenta frente aos elevados teores
encontrados de ligninas soluveis em acido. Todo esse aspecto contrastante da
classificacdo de P. guajava L. quanto ao grupo sucessional esta evidenciado na
literatura: Budowski (1970) e Lorenzi (2003) consideram-na uma espécie pioneira,
Fernandes (1998), Almeida (1999), Pezzopane (2001) e Louzada (2002)
consideram-na uma espécie secundaria tardia e Davide et al. (1995) consideram-na
uma espécie climacica exigente de luz. Para Venancio (2010), P. guajava L. se
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mantém como uma espécie nao-pioneira, diferentemente do obtido por Tofanello

(2011), que considera-a uma espécie pioneira.

5.10. Comparacéo dos resultados obtidos com os encontrados na literatura

Para uma melhor compreenséo acerca dos resultados obtidos, foi elaborado
um quadro contendo a classificacdo sucessional encontrada para cada uma das
espécies utilizadas no presente estudo, referenciando-as como pioneira ou nao-
pioneira, correlacionando as classificacGes atribuidas as ja existentes na literatura
(APENDICE 8.2., TABELA 6).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A classificacao das espécies quanto ao grupo sucessional ao qual pertencem
€ bastante contraditéria na literatura consultada, sendo que algumas espécies séo
classificadas desde pioneiras a climax. Assim sendo, o presente estudo, mesmo que
ainda com poucas espécies, jA mostrou que, € possivel a utilizacdo dos teores de
ligninas soluveis e insoluveis em acido e dos teores de compostos fendlicos como

parametros para a classificacéo das espécies quanto ao grupo sucessional.
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8. APENDICES

8.1. Listade Figuras

Figura 1: E. speciosa Andrews (flores) Figura 2: E. uniflora L. (flores)
Fonte: Artur Rodrigues Janeiro Fonte: Artur Rodrigues Janeiro

Figura 3: E. uniflora L. (caule) Figura 4: H. brasiliensis M. Arg. (flores)
Fonte: Artur Rodrigues Janeiro Fonte: Artur Rodrigues Janeiro
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Figura 5: H. brasiliensis M. Arg. (caule) Figura 6: H. brasiliensis M. Arg.
Fonte: Artur Rodrigues Janeiro Fonte: Vanessa Regina Tofanello

Figura 7: H. courbaril L. (mudas)

Fonte: Artur Rodrigues Janeiro Fonte: Artur Rodrigues Janeiro
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Figura 9: H. courbaril L. (folhas)

Fonte: Artur Rodrigues Janeiro

Figura 11: J. princeps Vell. (mudas)

Fonte: Artur Rodrigues Janeiro

Figura 10: H. courbaril L. (caule)
Fonte: Artur Rodrigues Janeiro
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Figura 12: J. princeps Vell. (caule) Figura 13: L. pisonis Cambess

Fonte: Artur Rodrigues Janeiro Fonte: Artur Rodrigues Janeiro

Figura 14: L. pisonis Cambess (flores)

Figura 15: L. pisonis Cambess (frutos)

Fonte: Artur Rodrigues Janeiro Fonte: Artur Rodrigues Janeiro
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Figura 17: L. tomentosa (caule)

Figura 16: L. tomentosa (mudas)

Fonte: Artur Rodrigues Janeiro

Fonte: Artur Rodrigues Janeiro

Figura 18: L. tomentosa (folhas)

Fonte: Artur Rodrigues Janeiro
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Figura 19: L. tomentosa

Fonte: Artur Rodrigues Janeiro

Figura 20: P. aquatica Aubl. (germinacgéo) Figura 21: P. aquatica Aubl. (muda)

Fonte: Artur Rodrigues Janeiro Fonte: Artur Rodrigues Janeiro



Figura 22: P. aquatica Aubl. (caule)

Fonte: Artur Rodrigues Janeiro

Figura 23: P. aquatica Aubl. (lenho)

Fonte: Artur Rodrigues Janeiro

Figura 24: P. aquatica Aubl.

Fonte: Artur Rodrigues Janeiro
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Figura 25: P. guajava L.

Fonte: Artur Rodrigues Janeiro

Figura 26: P. guajava L. (caule)

Fonte: Artur Rodrigues Janeiro
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Tabela 01: Valores de ligninas soluveis em acido sulfurico (mg/g de material seco),
de ligninas insoluveis em acido sulfarico (mg/g de material seco) e de compostos
fendlicos (mg/g de material seco) em por¢cao de raiz para cada uma das espeécies

estudadas.
Porgdo de raiz

Ligninas Soldveis em dcido| Ligninas Insoliveis em acido | Compostos Fendlicos

Espécies {mg/g material seco) {mg/g material seco) {mg/g material seco)
Erythrina speciosa 3,202 0,007 708,26 +139,70 0,0678 +0,0070
Eugenia uniflora 4,074 £0,0004 701,12+133,21 0,0342 +£0,0055
Hevea brasiliensis 3,816 £0,0018 602,06+ 78,79 0,6643 £ 0,0444
Hymenaea courbaril 3,411 £ 0,0008 469 + 64,76 0,099 £0,0078
Joannesia princeps 3,005 £ 0,0046 534 116,97 0,5931+0,0521
Lecythis pisonis 2,905 £0,0026 753,551£96,31 0,2362+0,0529
Licania tomentosa 3,944 £ 0,0081 677+44,39 0,3668 +0,0167

Pachira aquatica

3,357 20,0073

291,06 + 28,21

0,5368 £ 0,0847

Psidium guajava

4,305 £0,0017

478,96+ 80,59

0,473 £0,0203

Tabela 02: Valores de ligninas solGveis em acido sulfurico (mg/g de material seco),
de ligninas insoluveis em acido sulfurico (mg/g de material seco) e de compostos
fendlicos (mg/g de material seco) em por¢cao de caule para cada uma das espécies

estudadas.

Porgdo de caule

Espécies

Ligninas Soldveis em dcido
(mg/fg material seco)

Ligninas Insolaveis em dcido
(mg/fg material seco)

Compostos Fendlicos
{mg/g material seco)

Erythrina speciosa

2,983 £0,0045

569,53 + 211,80

0,5594 + 0,0703

Eugenia uniflora

3,412 +0,0076

566,36 + 103,18

0,219 £0,1107

Hevea brasiliensis 3,613 £0,0013 605,66+ 72,23 0,2711+0,2395
Hymenaea courbaril 3,747 £0,0010 4774+£113,13 1,1597 £ 0,0046
Joannesia princeps 3,619 +0,0246 523 £ 187,80 0,4206 +0,0792

Lecythis pisanis 3,38 £0,00093 630,72+ 161,45 0,2271+0,0237

Licania tomentosa 3,828 £0,0016 677,8144,39 0,0079 £ 0,0006

Pachira aquatica

2,984 £0,0040

334,86+ 56,39

1,26594 +0,1958

Psidium guajava

4,302+0,0030

517,34+161,23

0,4183 £ 0,1032
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Tabela 03: Valores de ligninas solGveis em acido sulfurico (mg/g de material seco),
de ligninas insoluveis em acido sulfurico (mg/g de material seco) e de compostos
fenolicos (mg/g de material seco) em folha madura de cada uma das espécies

estudadas.
Folha madura

Ligninas Soldveis em dcide| Ligninas Insoliveis em acido | Compostos Fendlicos

Espécies (mg/fg material seco) (mg/fg material seco) {mg/g material seco)
Erythrina speciosa 3,033 10,0012 634 4+116,12 0,4225+0,0468
Eugenia uniflora 4,077 +0,0026 535,27+ 216,96 0,1306 + 0,0603
Hevea brasiliensis 3,368 £0,0172 535,731£24,54 0,5589+0,0523
Hymenaea courbaril 3,254 10,0023 566,99 + 134,79 1,6384+0,6071
Joannesia princeps 3,07+ 0,001 419,85+ 213,37 2,1778+0,2024
Lecythis pisonis 3,8791t0,0218 676,62t 63,87 0,1612+0,0633
Licania tomentosa 2,382 10,0015 566,93 £69,77 0,0158 £ 0,0016
Pachira aquatica 3,201+ 0,0136 345,26+ 49,65 0,4803 + 00,0452
Psidium guajava 3,412 £ 0,001 674,1+%502,27 2,9711+1,7229

Tabela 04: Valores de ligninas solGveis em acido sulfurico (mg/g de material seco),
de ligninas insoluveis em acido sulfurico (mg/g de material seco) e de compostos
fendlicos (mg/g de material seco) em folha imatura de cada uma das espécies
estudadas. Quando a espécie ndo apresentou determinada por¢cdo vegetativa, a
auséncia da mesma foi assinalada com o sinal -.

Folha imatura

Espécies

Ligninas Soldveis em dcido
(mg/fg material seco)

Ligninas Insolaveis em dcido
(mg/fg material seco)

Compostos Fendlicos
{mg/g material seco)

Erythrina speciosa

3,285+ 0,0026

314,66 + 54,68

1,2004 +0,1128

Eugenia uniflora

Hevea brasiliensis 1,877+£0,0092 343,51+ 380,39 0,0509 £ 0,023
Hymenaea courbaril -
Joannesia princeps 2,918 £0,0034 471,66+171,63 3,6093+1,3591

Lecythis pisonis -

Licania tomentosa 2,291£0,0175 357,66+ 74,61 0,4116 +0,0969

Pachira aquatica 3,193 £0,0081 561,18 + 200,51 1,0695 +0,5857

Psidium guajava 3,377£0,0152 457,61+ 143,44 0,8696 +0,0938
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Tabela 05: Valores de ligninas soluveis em acido sulfarico (mg/g de material seco),
de ligninas insoluveis em &cido sulfarico (mg/g de material seco) e de compostos
fendlicos (mg/g de material seco) em porcado de apice caulinar de cada uma das
espécies estudadas. Quando a espécie ndo apresentou determinada porgao
vegetativa, a auséncia da mesma foi assinalada com o sinal -.

Apice caulinar

Ligninas Soldveis em dcido

Ligninas Insolaveis em dcido

Compostos Fendlicos

Espécies {mg/g material seco) {mg/g material seco) {mg/g material seco)
Erythrina speciosa 3,286 £0,0025 775,34 + 268,68 2,4211+0,4443
Eugenia uniflora
Hevea brasiliensis 2,0051£0,0414 461,73 165,70 0,4622+0,2935
Hymenaea courbaril
Joannesia princeps 3,813 £ 0,0046 673,13+176,1 0,3896+0,1195
Lecythis pisonis
Licania tomentosa
Pachira aquatica 2,75+0,0024 244,76 + 183,07 0,579+0,2723

Psidium guajava

3,129 £0,0016

851,41+113,51 1,0602+0,1811

Tabela 06: Classificacao do grupo sucessional atribuido as espécies estudadas

Classificacao

Espécie sucessional Classificacao sucessional citada na literatura
encontrada
Erithrina speciosa pioneira pioneira®?, ndo-pioneira>*®

Eugenia uniflora

ndo-pioneira

. .2 ;e e . . 14 ;.
pioneira 8 secundaria inicial*®; secundaria
. 7 1
tardia®’®®; de sub-bosque 0

Hevea brasiliensis nao-pioneira n3o-pioneira®®, climdcica tolerante a sombra™*
secundaria’®®®; secundaria tardia a climacica®;
Hymenaea courbaril pioneira climécica exigente de luz'’; climdcica tolerante a
sombra®®; de estadios tardios da sucessio®’
Joannesia princeps pioneira pioneira*®'*?; secundaria inicial®®, climacica®!
Lecythis pisonis ndo-pioneira ndo-pioneira®

Licania tomentosa

ndo-pioneira

~ . . 2
nao-plonelra3’ 8

Pachira aquatica

pioneira

. .2 . . N , . 14 ~ . .2
pioneira’; pioneira a secundaria™*; ndo-pioneira®®,
climécica®

Psidium guajava

ndo-pioneira

. . 2,232 ;. ._24,25,26,27 . e
pioneira” 328, secundaria tardia®**?*?’; climacica

exigente de luz*

" Engel e Poggiani (1990); “ Lorenzi (2003); ° Venancio (2010); * Dias et al. (1998); ° Vaccaro et al. (1999); ° Silva
et al. (2000); ’ Oliveira (2002); ® Leite e Rodrigues (2008); ° Santos et al. (2009); *° Aquino e Barbosa (2009); **
Gama et al. (2002); * Lorenzi (1992); ™ Portes et al. (2010); ** Carvalho (1994); *° Davide et al. (1995); *°
Almeida (1999); *’ Souza e Valio (2001); *® Copabiango (2009); *° Costa (2010); *° Araujo et al. (2009); ** Ferreira
et al. (2009); ?* Rolim et al. (1999); ?* Budowski (1970); ** Fernandes (1998); * Almeida (1999); % Pezzopane
(2001); *’ Louzada (2002); *® Tofanello (2011)
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