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RESUMO

Para fins de estabelecer critérios de selegcao
para a raca Brahman, no Brasil, este estudo
objetivou estimar parametros genéticos e ambien-
tal para peso ao nascer (PN), periodo de gestagao
(PG) e perimetro escrotal aos 365 (PE365), 455
(PE455) e 550 (PE550) dias de idade e eficiéncias
relativas de sele¢do indireta versus a direta para
essas caracteristicas. Os dados referem-se a
15 851 animais de 16 rebanhos de seis estados,
participantes de um programa de melhoramento
genético. Componentes de (co)variancia e coefi-
cientes de herdabilidade e de correlagGes
genéticas e ambientais entre caracteristicas foram
estimados pelo método da méaximaverossimilhanga
restrita, sob modelo animal multi-caracteristica.
No modelo, foram incluidos como efeitos fixos,
grupo de contemporaneos e idade da vaca ao
parto como covariavel (efeitos linear e quadratico)
e, como efeitos aleatérios, genético aditivo direto,
ambiente permanente da vaca e residuo. Para PN
e PG considerou-se ainda o efeito aleatério genético
materno. As herdabilidades estimadas para PN,
PG, PE365, PE455 e PE5S50 foram, respectivamen-
te, 0,36; 0,29; 0,55; 0,43 e 0,40. As correlagdes
genéticasentre PN e PG, PG e PE365, PG e PE455,
PG e PE550, PE365 e PE455, PE365 e PE550 e
PE455 e PE550 foram, respectivamente, 0,06;
0,13; 0,20; 0,13; 0,96; 0,98 e 0,99. Todas as
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caracteristicas apresentaram variabilidade
genética aditiva suficiente para responder
favoravelmente a selecdo. No que tange a
precocidade sexual, a melhor opgéao seria PE365,
devido a alta herdabilidade estimada, além de que
a selecédo indireta a esta idade seria mais eficiente
que a direta para PE455.

SUMMARY

Aiming to establish selection criteria for the
Brahman cattle in Brazil, the objective of this paper
was to estimate genetic and environmental
parameters for birth weight (BW), gestation length
(GL) and scrotal circumference at 365 (SC365),
455 (SC455) and 550 (SC 550) days of age, and
relative efficiency of indirect versus direct selection
for these traits. Data were obtained from 15 851
animals belonging to 16 herds in six states, enrolled
in a genetic breeding program. (Co)variance and
heritability coefficients and genetic and environ-
mental correlations between traits were estimated
by restricted maximum likelihood (REML) under a
multi traitanimal model. The modelincluded as fixed
effects the contemporary group and the age of
cow at calving as a covariate (linear and quadratic),
and as random the direct genetic, the permanent
environmental and residual effects. For BW and
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GL it was also considered the maternal genetic
effect as random. Estimates of direct heritabilities
were 0.36, 0.29, 0.55, 0.43 and 0.40 for BW, GL,
SC365, SC455 and SC550, respectively. Genetic
correlations between BW and GL, GL and SC365,
GLand SC455, GL and SC550, SC365 and SC455,
SC365 and SC550 and SC455 and SC550, were
respectively 0.06, 0.13, 0.20, 0.13, 0.96, 0.98 and
0.99. The heritabilities estimates for all traits
indicated these show enough additive genetic
variability to respond favorably to selection. For
sexual precocity, the best option would be SC365,
due to the high value of heritability and to indirect
selection at this age being more efficient than
direct selection for PE455.

INTRODUCAO

Os problemas reprodutivos sdo os
principaislimitantesdaeficiénciaprodutiva
em bovinos de corte (Donoghue, 2006) e,
por isso, a inclusdo de caracteristicas
reprodutivas nos objetivos de sel e¢do seria
indispensavel para a maximizagdo da
eficiénciaecondmicadosrebanhos(Queiroz
et al., 2005). Apesar disso, 0s programas
mai stradicionai sdemelhoramento genético
tém dado énfase quase exclusivamente as
caracteristicas de desempenho ponderal.

Em vérios programas de melhoramento
de bovinos de corte no Brasil (L6bo et al.,
2011, CRV Lagoa, 2011), afertilidade dos
machosvem sendoincluidacomocritériode
selecdo para aumentar ataxade natalidade
imediatae permanente, umavez queabaixa
herdabilidade das caracteristicas de ferti-
lidadedasfémeasaliadaabaixaintensidade
de selecdo, normalmente aplicada a esse
sexo, resultam em baixo progresso genético
esperado.

O perimetro escrotal apresenta herda-
bilidadedemoderadaaaltamagnitudeetem
sido utilizado como um indicador da
precocidade sexual de machos. Esta carac-
teristica também apresenta correlacéo
genética negativa com caracteristicas
reprodutivas, tais como, idade ao primeiro
parto (Barrozoetal., 2012), diasparao parto
e periodo de gestacéo (Grupioni, 2012).

Destaforma, selecéo paraperimetroescrotal
implicaria em ganhos genéticos para essas
caracteristicasdeeficiénciareprodutivaem
fémess.

O periodo de gestacdo € também uma
importante caracteristicarel acionadacoma
reproducdo de bovinos, umavez que vacas
com menores periodos de gestacdo tém
vantagem reprodutiva sobre as de gestacéo
maislonga(Rochaet al., 2005). Rochaet al.
(2005) e Grupioni (2012) estimaram osval o-
res 0,21 e 0,48 paraa herdabilidade dessa
caracteristicaem bovinosNeloree Guzera,
respectivamente. Por outro lado, as
estimativasparaperimetro escrotal emvarias
idadesvariam de 0,29 20,65 (Yokoo et al .,
2007; Frizzasetal ., 2009; Grossi etal., 2009;
Barrozoetal., 2012 eGrupioni, 2012). Vargas
et al. (1998) estimaram em 0,28 a herda-
bilidade para o perimetro escrotal aos 18
mesesdeidadeem bovinosdaragaBrahman.
As estimativas de correlages genéticas
entre o perimetro escrotal em véariasidades
sdo demagnitudealta, acimade 0,68, sendo
mai oresquando avaliadasentreidadesproxi-
mas (Yokoo et al., 2007 e Frizzas et al.,
2009).

A ragabovinaBrahmantevesuaorigem
no século XIX, nos Estados Unidos da
América, a partir do cruzamento entre
individuos dasracas Nelore, Gir, Guzerae
KrishnaValley (Fariaetal.,2010). NoBrasil,
suaintroducéo ocorreuno ano de 1994, com
aimportagdo de animais origindrios desse
pais, e posteriormente, da Argentina,
ColémbiaeParaguai, totalizando 976 animais
vivosqueaqui ingressaram atéabril de 1994
(ABCZ, 2010). Desdesuaintroducéo, araca
estaem crescimento, o que pode ser verifi-
cado por meio de dados estatisticos da
Associagdo BrasileiradosCriadoresdeZebu
(ABCZ).Noperiodode1995a2009, ovolume
de registros geneal6gicos de nascimento
aumentou em média, 129% ao ano e o total
de animais com registro definitivo nesse
periodo é de cerca de 64000 individuos. A
expansdo daragaBrahmanvem sendofeita,
principal mente, por meio do uso de sémen,
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fertilizac8o in vitro e transferéncias de
embrides(ABCZ, 2010). Noentanto, devido
asuarecente introducéo no Brasil, poucos
estudos foram efetuados com o intuito de
subsidiar aelaboracdo dediretrizesao pro-
gramade melhoramento daraca.

Assim, este estudo teve como objetivos
estimar herdabilidades e correlacdes
genéticas e de ambiente para 0 peso ao
nascer (PN), periodo de gestacdo (PG) e
perimetro escrotal aos 365 (PE365), 455
(PE455) e 550 (PE550) dias de idade e
eficiénciasrelativasde selec@o indiretaem
comparacédo com adiretaentre essas carac-
teristicas, em bovinos Brahman, no Brasil,
com o proposito de estabel ecer critériosde
selecdo para estaraga.

MATERIAL EMETODOS

O arquivo de dados analisado continha
registrosde 15851 animai s participantesdo
Programa de Melhoramento Genético da
Raca Brahman (PMGRB), sob gestédo da
Associacdo Nacional de Criadores e
Pesquisadores(ANCP), Ribeir&o Preto, SP,
ereferem-se aanimais nascidos no periodo
de 2000 a2005, de 16 rebanhoslocalizados
nosestadosde Sao Paulo (SP), MinasGerais
(MG), Mato Grosso (MT), Mato Grosso do
Sul (MS), Tocantins (TO) e Goias (GO)
(tabelal).

Asfazendas participantes do programa
tinham manejos diferenciados de acordo
com as atividades realizadas em cadauma,
pois alguns criadores participam de expo-
sicOes e leildes de elite. Assim, alguns re-
banhos foram manejados exclusivamente
em pastagens, outros em pastagens e suple-
mentados, ou em pastagens e confinados
(tabelal). Aspastagens maiscomunseram
compostas por gramineas dos géneros
Urochloa, Andropogon, Panicum e Cyno-
don. Alguns criadores adotaram técnicas
de adubacéo e irrigacdo de pastagens, com
pastejorotacionado. Noslocai sdasfazendas
ocorrem os tipos climéticos Aw e Cw de
K oppen.

A maioriadas fazendas adotou estagdo
de acasalamentos, cuja duracéo variavade
60a90dias, no periodo de outubro amarco,
conforme aregiéo e o nivel de manejo do
rebanho. A utilizacdo de técnicas de
reproducdo, como inseminacdo artificial
(IA), fertilizag@oinvitro(FIV) etransferéncia
deembrifes(TE), comotambémrepassede
touros apos a primeira ou segunda oportu-
nidade de acasalamento, foram préticas
comuns nos rebanhos analisados.

As informagdes dos animais foram
submetidas a rigorosa averiguagdo, antes
de serem incorporados ao arquivo de da-
dos, e foram eliminadas aquelas discre-
pantes, biol ogicamenteincorretaseasrefe-
rentes astécnicas de reproducéo FIV e TE.

Tabela |. Distribuicdo de bovinos da raca
Brahman, de acordo com rebanho (R), esta-
do (E) etipo de manejo (TM).(Brahman cattle
distribution, according to herd (R), state (E) and
type of management (TM)).

E R N°animais N°animais/TM

P Sl |
GO 1 75 23 30 22
MG 2 59 59 0 0
MG 3 1102 604 403 95
MG 4 64 54 2 8
MS 5 139 139 0 0
MS 6 552 543 9 0
MS 7 284 193 36 55
MT 8 3403 3200 155 48
MT 9 5134 4830 291 13
SP 10 35 35 0 0
SP 11 70 70 0 0
SP 12 926 670 177 79
SP 13 3193 2381 504 308
SP 14 420 52 268 100
SP 15 43 21 0 22
TO 16 352 280 8 64
Total 16 15851 13154 1883 814

P: Pasto; SI: Semi-intensivo; I: Intensivo; GO: Goias;
MG: Minas Gerais; MS: Mato Grosso do Sul; MT:
Mato Grosso; SP: Sdo Paulo; TO: Tocantins.
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Um resumo descritivo das caracteristi-
cas estudadas, apés a consisténcia dos
dados, éapresentado natabelall. O pesoao
nascer e o periodo de gestacao foram toma-
dos como medidas repetidas da vaca. Os
perimetrosescrotaisforam medidosemtor-
no de 12, 15 e 18 meses e gjustados para as
idadespadréo de 365 (PE365), 455 (PE455) e
550 (PE550) dias.

Os componentes de (co)variancia e 0s
coeficientes de herdabilidade e de corre-
lacBes genética e de ambiente entre as ca-
racteristi casestudadasforam estimados por
REML usandoumalgoritmolivredederiva-
da, sob model o animal multi-caracteristica.
No modelo de periodo de gestacéo e peso ao
nascer foram considerados, como efeitos
fixos, grupo de contemporaneos (sexo do
produto, rebanho, trimestredeparto, anode
parto e regime alimentar) e a (co)variavel
idade da vaca ao parto (efeitos linear e
quadratico) e, como aleatérios, os efeitos
genético direto, genético materno, de am-
biente permanente nédo correlacionado e
residual. O perimetro escrotal (PE) foi con-
siderado como diferentes caracteristi-
cas nastrésidades estudadas. O modelo de
andlise do PE incluiu o efeito de grupo de
contemporaneos (rebanho, trimestre de
nascimento, ano de nascimento e regime
alimentar) como fixo e, os efeitos genético
aditivo direto e residual, como aleatorios.

Gruposde contemporaneoscom nimero de
observacBesmenoresquetrésou comfilhos
de um Unico pai foram eliminados.

O modelo animal multi-caracteristica
pode ser representado como:

y=Xb+Zu+Zm+Zpe+e

emque:

y= o vetor de observagdes;

b= o vetor de efeitos fixos;

u= o vetor de efeitos genéticos aditivos diretos;

m= o vetor de efeitos aditivos genéticos maternos;

pe= o vetor dos efeitos de ambiente permanente
materno;

€= 0 vetor de efeitos aleatdrios residuais;

X, Z,,Z, e Z,= séo as matrizes de incidéncia que
associamb, u, me pe comy, respectivamente.

Foi assumido que:
Ely]= Xb
Var(u)= G, ® A
Var(m)= Gm ® A

Var(pe)= P ® |
Var(e)= R ® |
emque:

G,=matriz de (co)variancias genética aditiva direta
entre as caracteristicas;

A= matriz de parentesco, obtida com informacdes
do pedigree de 20 213 animais;

G,= matriz de (co)variancias genética aditiva
materna;

P=matriz de (co)variancias dos efeitos de ambien-
te permanente do animal;

Tabelall. Nimero de observactes (N), médias, val ores maximos e minimos, desvios padr&o
(DP) e coeficientes de variacao (CV) do peso ao nascer (PN), periodo de gestacéo (PG),
perimetro escrotal aos 365 (PE365), 455 (PE455) e 550 (PE5S50) dias de idade de animais
da raca Brahman. (Number of observations (N), average, maximum and minimum values, standard
deviations (DP) and coefficients of variation (CV) of birth weight (PN), gestation period (PG), scrotal
circumference at 365 (PE365), 455 (PE455) and 550 (PE550) day-old animals of the Brahman breed).

N Média DP Minimo Maximo CV (%)
PN (kg) 11085 33,03 4,13 16,00 60,00 12,49
PG (dias) 2707 290,32 10,66 245,00 315,00 3,67
PE365 (mm) 1028 203,68 29,06 150,00 323,00 14,27
PE455 (mm) 1216 229,09 32,98 150,00 361,00 14,40
PE550 (mm) 473 250,00 25,03 171,00 364,00 10,01
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R= matriz de (co)variancias para os efeitos
aleatérios residuais;

I= matriz de identidade (de apropriada ordem);

®= operador do produto Kronecker.

O modelo acima foi ajustado usando o
programaWOMBAT (Meyer, 2007), consi-
derando que o critério de convergénciafoi
alcancado quando a variéncia dos valores
dologaritmo dafuncgéo de verossimilhanca
foi igual ou menor que 10°. Como havia
possibilidade de seobterem maximoslocais,
emvezdomaximoglobal (Pressetal., 1986),
vériasreinicializagdesforam executadasno
sentido de se assegurar a convergéncia no
méaximo global da funcdo de verossi-
milhanca.

A eficiénciarelativa (G), em termos de
ganho genético, da selecdo praticada em
uma caracteristica sobre outra geneti-
camente correlacionada foi estimada pela
formulaapresentadapor Fariaetal. (2011):

o Ganho genético em 2 sob selegéo para 1

Ganho genético em 2 sob selegéo para 2

que é igual ao produto da correlagéo
genéticaentre caracteristicas1 e 2, (rG(lyz)),
pela raiz quadrada da razéo entre as
herdabilidades das mesmas (K e h, respec-
tivamente), ou sgja:

2,2
G=rG(1,2)x\ WK
em que:
se G>1, a selecdo indireta é mais eficiente. Caso
contréario, a selecao direta seria mais eficiente. O
valor de G indica a proporcéo de redugéo ou aumen-
to no ganho genético em relagdo a selecéo direta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Asmagnitudesdasestimativasdoscom-
ponentes de variancia genética, fenotipica
eresidual, obtidas por analise multi-carac-
teristica(tabelalll), apresentaram valores
crescentesem relagdo ascaracteristicaspeso
ao nascer (PN), periodo de gestacdo (PG),
perimetro escrotal aos 365 (PE365), 455

(PE455) e550 (PE5S50) diasdeidade, nesta
ordem. Esse resultado é esperado, poistais
medidas de variabilidade dependem da
magnitude dos registros, de modo que,
MmesMo que essas caracteristicas variassem
igualmente em relagdo as suas respectivas
médias, avaridnciadePN seria, mesmoassim,
menor do queavariénciadasdemaiscarac-
teristicas, e assim sucessivamente, naquela
ordem.

Com base nessas estimativas de compo-
nentes de variancia, as estimativas de
herdabilidade parao peso ao nascer, perio-
do de gestacéo e perimetros escrotais aos
365, 455e550 diasdeidadesnaracaestudada,
variarande0,29a0,55 (tabelal V). A estima-
tivade herdabilidade obtida parao peso ao
nascer foi igual a0,36+0,04 eevidenciaque
a caracteristica apresenta variacdo aditiva
suficiente para responder a selecéo tanto
paraaumentar como paradiminuir amédia
do peso ao nascimento. Entretanto, aselecéo
para aumentar o PN ndo é recomendada,

Tabela ll1. Estimativas de componentes de
variancia obtidas por andlise multi-carac-
teristicaparaopesoao nascer (PN), periodo
de gestacdo (PG), perimetro escrotal aos
365 (PE365), 455 (PE455) e 550 (PE550)
dias de idade de animais da raca Brahman.
(Estimates of variance components obtained by
multi trait analysis for birth weight (PN), gestation
period (PG), scrotal circumference at 365 (PE365),
455 (PE455) and 550 (PE550) day-old animals
Brahman breed).

Gé 62 8f2 Gﬁw Gse
PN 407 6,09 10,97 046 0,35
PG 16,34 36,79 5546 0,22 2,11
PE365 189,11 152,26 342,07 0,70
PE455 230,83 259,96 538,27 47,48
PESS0 250,80 354,68 618,60 13,12

85: variancia genética aditiva,; Eyg

dual; sz :variancia fenotipica; 6% :variancia mater-

: variancia resi-

2 A .
na; Gpe: variancia de ambiente permanente.
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TabelalV. Estimativas de herdabilidade direta (na diagonal), correlacdes genéticas (acima
da diagonal) e correlacfes de ambiente (abaixo da diagonal) e respectivos erros-padréo
(entre parénteses), obtidas por analise multi-caracteristica para o peso ao nascer (PN),
periodo de gestacéo (PG), perimetro escrotal aos 365 (PE365), 455 (PE455) e 550 (PES50)
dias de idade de animais da raca Brahman. (Estimates of direct heritability (diagonal), genetic
correlations (above diagonal) and environmental correlations (below diagonal) and their standard errors
(in parentheses) obtained by multi trait analysis for birth weight (PN), gestation period (PG), scrotal
circumference at 365 (PE365), 455 (PE455) and 550 (PE550) day-old animals of the Brahman breed).

PN PG PE365 PE455 PES550
PN 0,36(0,04) 0,06(0,18) 0,24(0,19) 0,15(0,20) 0,07(0,22)
PG 0,07(0,06) 0,29(0,08) 0,13(0,08) 0,20(0,31) 0,13(0,31)
PE365 0,12(0,11) - 0,55(0,18) 0,96(0,06) 0,98(0,05)
PE455 0,02(0,10) 0,72(0,07) 0,43(0,17) 0,99(0,07)
PE550 0,07(0,10) 0,49(0,13) 0,77(0,06) 0,40(0,17)

pois poderia acarretar em aumento da
incidéncia de partos distocicos. Deve-se
procurar manter o PN proximo a média da
raca, uma vez que bezerros que nascem
levestém maior probabilidadedevir adbito.
Boligonet al. (2009) relataram, paraaraca
Nelore, estimativade herdabilidadeigual a
0,25, valor menor do que o obtido nesta
pesquisa.

O periodo de gestacéo (PG) apresentou
estimativa de herdabilidade de 0,29+0,08,
valor quetambém indicaapossibilidade de
se obter resposta a selecdo. A selecdo para
menor PG poderiaminimizar problemasde
parto e gerar menor impacto na taxa de
crescimento, em comparagdo comoqueseria
esperado da selecdo para menor peso ao
nascimento. Alémdisso, reduziriaointerva-
lo entre partos, embora essa reducéo deva
provocar peguena alteracdo na eficiéncia
reprodutivado rebanho. A estimativaobtida
para PG nestetrabalhofoi superior ao valor
reportado por Rocha et al. (2005), para a
racaNelore(0,21), masmenor doqueoval or
estimado por Grupione (2012), paraaraca
Guzera(0,48+0,11).

Em relagéo aos coeficientes de herda-
bilidade para o perimetro escrotal aos 365
(PE365), 455 dias(PE455) e550dias(PE4550)
deidade, osval oresestimadosde0,55+0,18;

0,43+0,17 e 0,40+0,17, respectivamente
(tabelalV), evidenciam que aselecdo para
perimetro escrotal poderia proporcionar
ganhos genéticos importantes para o
mesmo. Asreferidasestimativasforamsimi-
laresasrelatadaspor Y okoo et al. (2007) de,
respectivamente, 0,48; 0,53 e0,42, enquanto
gue Grossi et al. (2009) reportaram herda-
bilidadesparaPE365 e PE450, iguaisa, res-
pectivamente, 0,48+0,07 e 0,65+0,07, em
bovinosdaragaNelore. Porém, aestimativa
paraPE550foi superior acitadapor Vargas
etal. (1998) paraaracaBrahman (0,28).

A correlacdo genética estimada (0,06
0,18) entre o peso ao nascer e o periodo de
gestacéo (tabelal V) foi inferior arelatada
por Bourdon e Brinks (1982) de 0,25, para
bovinos das racas Red Angus, Angus e
Hereford. A baixamagnitude daestimativa
obtida neste estudo sugere que a selegdo
com base no PG néo deveter influénciano
peso ao nascer. No entanto, ao contrario,
L6bo et al. (2000) sugeriram que bezerros
com gestacdo maiscurtapodem nascer mais
leves. Por outro lado, Bourdon e Brinks
(1982) colocaram em duvida a eficacia do
periodo degestacéo como critério desel ecéo,
sugerindo que selecé@o para crescimento,
associada a selecéo paramenor duragéo de
gestacdo, seria menos eficaz que selecdo
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paramaior taxade crescimento e menor peso
ao nascer, pois poderia tanto diminuir a
duracdo degestacdo como alterar acurvade
crescimento.

Asestimativasdascorrel agbesgenéticas
entre o periodo de gestacéo (PG) com o
perimetro escrotal aos 365 (PE365), 455
(PE455) 550 (PE550) diasdeidade, foram,
respectivamente, 0,13+0,08; 0,20+0,31 e
0,13+0,31 (tabelal V). Essesvaloresforam
superiores as estimadas entre PG e PE550
por Pereiraetal. (2000) ePereiraet al. (2002),
de, respectivamente, -0,05 e 0,02, naraga
Neloreepor Grupione(2012), de-0,01+0,15
€0,09+0,16, paraPG ePE365ePG ePE450, na
raca Guzera. A partir destes resultados,
sugere-se que as caracteristicas PG e PE
praticamente ndo sdo influenciadas pelos
mesmos genes. Portanto, a selecdo com
base em umadelasné&o deveraproporcionar
resposta correlacionada na outra.

A correlacdo genética entre perimetro
escrotal e peso ao nascer, de acordo com a
revisdo elaboradapor Oliveiraetal. (2007),
variade0,10a0,22, val ores estes préximos
as estimativas obtidas no presente estudo,
asquaisvariaramde0,07a0,24 (tabelal V).
Segundo essesautores, deve-se dar atencdo
acorrelagdo entre essascaracteristicas, que
em muitosrebanhosédesfavoravel, poisao
se aumentar o perimetro escrotal, pode au-
mentar o peso ao nascer dos bezerros e,
como consequiéncia, as distocias.

Asestimativasdascorrel agbesgenéticas
obtidasentre PE365, PE455 e PE550, de0,96
a0,99 (tabelal V), sugerem que os perime-
tros escrotais as idades estudadas podem
ser consi deradosem termos genéticoscomo
sendo amesmacaracteristica. Assim, pode-
se adotar como critério de selegao para pe-
rimetro escrotal nos machos, visando iden-
tificar animaismaisprecocessexual mente, o
valor medido aos 365 diasdeidade, emrazéo
da antecipacé@o da medida e também pelo
maior val or daestimativadaherdabilidade.
NaracaNelore, estimativas de correl agdes
genéticas pouco inferiores as obtidas nesse
estudo foram relatadas por Yokoo et al.

(2007), que variaram de 0,76 a 0,96, por
Frizzaset al. (2009), cujaestimativa(0,89)
foi obtidaentre os perimetros tomados aos
12 e 18 meses deidade.

Quanto asestimativasdecorrel acbesde
ambiente (tabela V) verifica-se que séo
positivas e, exceto as envolvendo PN, de
média a alta magnitude (0,49+0,13 a
0,72+0,07). Esteresultado sugereque, prin-
cipalmente os perimetros escrotais, séo
influenciados, no mesmo sentido, pelas
mesmas diferencas de condic¢es de am-
biente e efeitos genéticos ndo aditivos.

Convém mencionar que oserros-padrao
das estimativas das correl acbes genéticase
de ambiente entre as caracteristicas
analisadas(tabelal V), exceto entre osperi-
metros escrotais nas diferentes idades,
foram degrandemagnitude, sugerindo baixa
precisdo das estimativas.

A revisdo elaborada por Oliveiraet al.
(2007) eapesquisadeBarrozoetal. (2012)
relacionaram estimativas de correlagdes
genéticas entre perimetro escrotal (PE) e
idadeao primeiro parto (I PP) quevariamde
-0,22a-1,0. Deacordo com essestrabal hos
aherdabilidadedePE (de0,31a0,71) émaior
do que de IPP (de 0,01 a 0,39) e sendo
correlacionado favoravelmente com idade
ao primeiro parto, podem-se obter resulta-
dos convenientes ao selecionar indire-
tamente |PP. Por isso, a inclusao de PE é
indicadaem programasquevisem melhorar
aeficiénciareprodutiva.

Asestimativas daseficiénciasrelativas
(G) emtermosdeganho genético de selecéo
indireta(2) versusselecdodireta(1) PE365
(1) vs. PE455(2), PE365 (1) vs. PE5S50(2) e
PE455 (1) vs. PES50 (2) foram, respectiva-
mente, 1,09; 1,15e1,03. Asestimativasde
eficiénciasrelativas entre PG e PN com as
demais caracteristicas ndo foram conside-
radas devido aos altos erros-padréo das
correlacOes genéticas obtidas nessa pes-
quisa.

Assim, quando o objetivo for a selecéo
com baseno perimetro escrotal, verifica-se
queselecéo diretaparamaior perimetro aos
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365 diasdeidade seriamaiseficiente sobre
PE455(G=1,09) e PE550(G=1,15)doquea
selecdo direta para essas caracteristicas.
Este resultado pode ser explicado pelo fato
gue essas caracteristicas possuem altas
correlagdes genéticas, sendo que a estima-
tivadeherdabilidade de PE365 é suficiente-
mente maior do que as de PE455 e PE5S50,
para produzir, sob selecdo em PE365, uma
respostacorrelacionadaem PE455 e PES50
maior do que adiretanas mesmas. Compa-
rando-seaselecdo indiretaem PE550 coma
diretaaos455diasdeidade (G=1,03), veri-
fica-sequeaselegdoindiretaem PE5S50, sob
selecdo diretaem PE455, seriamaiseficiente
gueadiretaem PE550. Recomenda-seent&o
paraaracaBrahman, por razdesecondmicas
detempo e espaco, se aselecado for baseada
no perimetro escrotal, queestasejafeitaaos
365 diasdeidade do animal.
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