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RESUMO

Os camardes carideos tém grande importancia nos ecossistemas
aquaticos, desempenhando um papel fundamental nos processos
ecoldgicos. O conhecimento biolégico das espécies de camardes dulcicolas,
do género Macrobrachium, constitui uma ferramenta importante na
criacdo de estratégias de manejo, visto que possibilitam um melhor
aproveitamento desse recurso natural, e com oportunidade de conhecer
sua biologia, suas relagcbes ecoldgicas neste novo ambiente. Portanto, este
trabalho teve como objetivo estudar a biologia e ecologia dos camardes de
agua doce Macrobrachium amazonicum (Heller 1862) e Macrobrachium
jelskii (Miers 1778), no Rio Grande, localizado na regiao de Planura,
estado de Minas Gerais, com énfase na distribuicdo e abundancia das
espécies, estrutura populacional, razdo sexual, periodo reprodutivo e
fecundidade. O presente estudo foi desenvolvido no Rio Grande, no
municipio de Planura, MG, a montante da Usina Hidroelétrica Marimbondo
e a jusante da Usina Porto Colébmbia, na regido do triangulo Mineiro entre
a Latitude: 20° 09' 94" S e Longitude: 48° 40' 53" O, durante o periodo
de julho de 2005 a junho de 2007. No total foram capturados 29.632
exemplares durante 24 meses no periodo noturno. No laboratério, os
camardes foram descongelados em temperatura ambiente e separados as
espécies M. amazonicum e M. jeslkii, com base nas caracteristicas
morfolégicas mais marcantes, e posteriormente, acondicionadas em alcool
70 %, previamente etiquetados, até seu proximo manuseio. O sexo de
cada individuo foi determinado sob microscépio estereoscopico,
microscopio Optico e uma pinga para retirada do segundo par de
plebpodos. Para determinacdo do sexo dos camarfes, foi adotado o
critério de presenca/auséncia de apéndice masculino, nos pledpodos.
Depois de determinados o0s sexos de cada individuo, utilizou-se de
microscopio estereoscopico (0,1mm) para mensurar o comprimento do
cefalotérax ou carapaca (CC). Quanto as variacbées mensais na abundancia

e biomassa dos individuos, ambas as espécies ocorreram durante todo o
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periodo amostrado. Os resultados da analise de regressao multipla entre a
abundéancia de M. amazonicum e de M. jelskii e os fatores ambientais
analisados no presente estudo, nao demonstraram nenhuma relacao
significativa (p>0,05). Conforme a metodologia descrita para a
classificacao dos individuos, MJ, todos os espécimes de com CC < 6,2 mm
e CC = 4,8 mm foram considerados individuos jovens para M.
amazonicum e M. jelskii, respectivamente. Em relacdo as fémeas
ovigeras, o menor tamanho constatado para M. amazonicum foi de 6,0
mm de CC, j4, para M. jelskii, a menor fémea ovigera possuiu 6,5 mm de
CC. Assim, os exemplares analisados foram representados por 1077
jovens, 453 machos adultos, 1393 fémeas adultas e 190 fémeas ovigeras
para M. amazonicum e, 1298 jovens, 822 machos adultos, 522 fémeas
adultas e 147 fémeas ovigeras para M. jelskii. Um total de 13 classes, com
1,0 mm de amplitude, foi estabelecido para M. amazonicum, as quais
diferiram estatisticamente entre machos e fémeas (Kolmogorov-Smirnov,
p<<0,00). Para M. jelskii, um total de 9 classes de tamanho, com 1,0 mm
de amplitude, foi estabelecido, as quais também diferiram
estatisticamente entre machos e fémeas (Kolmogorov-Smirnov, p<0,00).
Em relacdo a distribuicdo mensal dos individuos em relagcdo a biomassa de
M. amazonicum e M. jelskii, foi possivel observar estes organismos o ano
todo. A proporcédo sexual entre os individuos adultos de M. amazonicum,
diferiu em algumas classes de tamanho (x?, p=0,00), sendo a favor das
fémeas em quase todas as classes, exceto para a classe 13[--14 mm.
Para M. jelskii, a proporcdo sexual entre os individuos adultos também
diferiu em algumas classes de tamanho (x?, p=0,00), sendo a favor dos
machos nas classes de 4[--5 mm a 6[--7 mm de CC e a favor das fémeas
nas cinco ultimas classes de tamanho. Em relacdo a reproducdo, as
espécies M. amazonicum e M.jelskii apresentaram periodo reprodutivo
continuo, pois, verificou a presenca de fémeas ovigeras e juvenis durante
todo o ano. Correlacfes entre a variacdo mensal de fémeas ovigeras, e 0s
fatores ambientais analisados no presente estudo, temperatura e turbidez

da agua, foram efetuadas para as espécies M. amazonicum e M. jelskii,
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entretanto, foi constatado uma correlacdo negativa com a variagcdo mensal
da turbidez da agua somente para a variacdo mensal de fémeas ovigeras
de M. amazonicum (Spearman: rs= -0,44; t = -2,32 e p = 0,03). Ambas
as espécies, M. amazonicum e M. jelskii apresentaram relagcdo positiva
entre numero de ovos pelo comprimento da carapaga. Tanto para M.
amazonicum quanto para M. jelskii, foi possivel destacar um crescente
aumento do numero de ovos relacionado ao aumento do comprimento da

carapaca.

VIl
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1-INTRODUCAO

1.1 - Abundancia

A importancia dos crustaceos nos processos ecoldgicos de ambientes
limnicos é manifestada em diferentes niveis da cadeia trofica como:
herbivoros, predadores, necrdéfagos ou presas de outros grupos. Esta
grande variabilidade de caracteristicas biologicas esta ligada a diversidade
dos habitats colonizados pelos Camardes, os quais sdo encontrados em
aguas correntes dos grandes rios, lagos de varzea, planicies inundadas,
acudes e represas (Junk & Nunes de Mello, 1987; Magalh&es, 2000).

Os camarbes carideos dentro dos ecossistemas aquaticos
desempenham um papel fundamental nos processos ecoldgicos
(Magalhédes, 1999). Esses camardes atuam como predadores de outros
invertebrados (Kensley & Walker, 1982), sao epibentbnicos e detritivoros,
constituindo-se em presas para peixes (Bauer, 2004). O conhecimento
biol6égico desses camarfes constitui uma ferramenta basica para o
desenho de estratégias de manejo, visto que possibilita um melhor
aproveitamento desse recurso natural, evitando um estado de sobrepesca,
e por consequéncia, uma produtividade decrescente. Uma exploracéo
adequada dos recursos pesqueiros beneficia a populacao de pescadores
artesanais, garantindo renda e trabalho e, desta forma, promovem o
desenvolvimento socioecondmico da regido. Ressalta-se ainda, que, a
carcinocultura pode ser considerada uma alternativa importante para a

manutencdo da producdo de camardes e preservacao de populacoes

-2-
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naturais, desta forma estimulada em larga escala em diversos paises
(Valenti, 1989 e 2008).

O Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862) apresenta grande
potencial para aquicultura (Kutty, 2005; New, 2005), pois € um camarao
que pode alcancar até 16 cm e 30 g (Valenti et al., 2003); sua carne
apresenta textura mais firme e sabor mais acentuado em relagdo a carne
de Macrobrachium rosenbergii e, por isso, € mais bem aceita nos
mercados consumidores (Moraes-Riodades et al., 1999).

O género Macrobrachium, contém mais de 120 espécies e ocorre nas
regides tropicais e subtropicais de todo o mundo (Valenti, 1987). Sua
localidade tipica é a bacia central do Rio Amazonas na regido de Manaus,
onde é muito abundante nas aguas brancas, ricas em sedimentos e sais
dissolvidos (Odinetz-Collart, 1993). Estes decapodos sao explorados para
pesca artesanal no norte e nordeste do Brasil, e € amplamente consumida
por povos brasileiros, inclusive os indigenas, e também outros grupos
economicos (Moraes-Riodades e Valenti, 2001). Apesar do alto valor
biolégico e importancia econdmica da espécie M. amazonicum, muito de
seu comportamento ainda néo foi compreendido. Além disso, a maioria
das informacgdes disponiveis é obscura, incluindo artigos publicados nas
linguas locais (principalmente Portugués e Espanhol), e trabalhos
apresentados em reunides locais, mestrado e teses de doutorado (Maciel
& Valenti 2009).

A espécie Macrobrachium jelskii (Miers, 1778) no estado de Minas

Gerais, é considerada rara, entretanto, foi encontrado com abundéancia na
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Represa de Trés Marias e no Rio Sao Francisco (Soares, 2008). Os
camarbes amazonicum e jelskii, tém sido encontrados com muita
frequéncia nos tributarios menores e grandes do Rio Grande e sua bacia
hidrografica. Em relatos pessoais, de pescadores e moradores das
margens do rio, tais camardes foram observados com maior frequéncia ha
aproximadamente 15 anos, onde eram vistos aderidos aos barcos de
madeira que ficavam dentro da agua, submersos para evitar desgaste
pelo sol. A presenca desses camardes no Rio Grande mudou o
comportamento dos pescadores e melhorou a demanda de isca para a
pesca esportiva, uma vez que tais organismos sdo muito apreciados por
peixes carnivoros, e, também, para alimentacdo dos turistas que vao
aquela regido, habito que ja comeca a ser explorado por moradores.

A abundancia de camardes, esta relacionado aos aspectos biodticos
(ecoldgicos) e abidticos (textura do sedimento, salinidade e temperatura),
que sao os fatores ambientais mais relevantes que influenciam a
distribuicdo espacial e sazonal de espécies marinhas (Costa et al., 2007).
Com a abundancia de camarfes do género Macrobrachium na regiao,
variacoes nas populagcdes, regularidade nos ciclos reprodutivos e
distribuicdo de organismos jovens e adultos no ecossistema, sao evidentes
que, informacdes como estas sao de grande potencial para o estudo deste
grupo nas aguas do Rio Grande. Apesar deste cenario promissor para
novas pesquisas a respeito da biologia destes camardes nos ecossistemas
lacustres de Minas Gerais, sdo escassos 0s trabalhos desenvolvidos para

as espécies M. amazonicum e M. jelskii na literatura pertinente. Sendo
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assim, ressaltamos os trabalhos de Sampaio, (2007) e Soares, (2008)
realizado no Rio S&o Francisco.

A variacdo na abundancia do estoque depende basicamente dos
fatores que contribuem para o ganho de biomassa (crescimento e
recrutamento), e para a perda de biomassa a (mortalidade). No momento
em que se forma uma classe etaria, sua abundancia passa a sofrer
reducdo, sendo esta atribuida por fatores naturais, e pela exploragcao
humana (Fonteles-Filho, 1979).

Com o crescente aumento da degradacdo dos ambientes,
particularmente os aquéticos, é, importante que estudos mais detalhados
sejam desenvolvidos e aplicados. Além disso, a conservagao das espécies
exige conhecimentos mais profundos e especificos sobre a biologia das

populagcbes, uma vez que sao organismos que colonizaram recentemente

tais ambientes.

1.2 — Estrutura populacional

Com o conhecimento da estrutura populacional de um grupo de
crustaceos, é possivel obter dados importantes para o entendimento de
varios outros estudos. Conhecer o tamanho maximo atingido por machos
e fémeas de determinada espécie em seu ambiente, sdo utilizados para
estudos sobre crescimento individual de varias espécies de crustaceos
(Fransozo & Mantelatto, 1998). A caracterizacao estrutural das populacdes

naturais €& considerada informacdo bdésica, pois fornece subsidios ao
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conhecimento da estabilidade ecoldgica das populacdes (Hutchinson,
1981).

Estudos sobre estrutura populacional de crustaceos decapodos,
foram precursores em projetos de cultivo, contribuindo para a
preservacdo de espécies e a exploracdo de seus recursos (Smaldon,
1972). Destaca-se ainda, o entendimento da variabilidade das populacdes
em ambientes diferentes, fornecendo informacdes dos seus habitos e
caracteristicas dos ciclos de vida destas espécies (Gray, 1987). Aspectos
da estrutura populacional como a razdo sexual, e a estrutura etaria,
influenciam a dinamica populacional devido as varia¢cdes relacionadas ao
sexo e a idade, sendo tais aspectos de suma importancia para a
compreensdo da ocorréncia de mudancas populacionais ao longo do
tempo, (Ricklefs, 1996).

AvaliacOes sobre a estrutura populacional, contribuem para o
conhecimento da biologia e ecologia da espécie no seu ambiente natural,
representando uma importante ferramenta no estudo de diferentes
grupos, o0 que possibilita o conhecimento da amplitude de tamanho
alcancado pelos individuos de uma populacdo (Hartnoll & Bryant 1990 &
Begon et al., 1996). As populagbes possuem uma estrutura com
caracteristicas proprias, relacionadas a densidade populacional, ao tipo de
migracédo durante o ciclo de vida, a proporcéo de individuos em diferentes
faixas etarias, e a variacdo genética dentro de um habitat, sendo que
todas estas caracteristicas podem variar em espaco e tempo (Ricklefs e

Miller, 1999).
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Com relagcdo ao tamanho, destacamos os camarfes da espécie
amazonicum, que apresenta diferenca entre os sexos, devido ao fato das
fémeas realizarem ecdises pré e pds-desova. Em decorréncia da troca do
exoesqueleto nas fémeas os machos atingem comprimento maior, sendo
que o crescimento nos crustaceos de agua doce, geralmente, é similar
entre os sexos até a maturidade (Valenti, 1987 e Flexa et al., 2005). A
espécie M. amazonicum despertou um interesse crescente para o cultivo
comercial, devido ao rapido crescimento, facil manutencdo em cativeiro e
rusticidade (Guest, 1979; Barreto & Soares, 1982; Valenti, 1985).

As populac¢fes bioldgicas sdo vistas como um conjunto de individuos
da mesma espécie, biologicamente semelhantes e que se reproduzem
entre si, mas os fatores ambientais e genéticos representam um carater
de grande variabilidade entre elas. O tamanho e a estrutura populacional
variam constantemente, por meio de relacfes inter e intraespecificas,
mantendo o equilibrio da comunidade.

Conhecer a variabilidade das populacbes em habitats similares ou
diferentes, quando em regides geograficas distintas, pode fornecer
informacgdes dos efeitos deste habitat sobre as caracteristicas do ciclo de
vida das espécies (Gray, 1991). Além disso, compreender as variacdes
populacionais ao longo do tempo, na quantidade e distribuicdo dos seus
individuos, objetivando interpretar as variacdes na abundancia
relacionadas com o nascimento, crescimento e morte em nivel coletivo é

papel da dinamica populacional (Santos, 1968).
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A estrutura populacional representa uma importante ferramenta no
estudo de diferentes grupos, pois permite conhecer a amplitude de
tamanho alcancado pelos individuos de uma populacao, suas frequéncias e
flutuacbes ao longo dos diferentes tamanhos, o que representa uma fonte
de taxas continuas de mortalidade e natalidade (Diaz & Conde, 1989;
Hartnoll & Bryant, 1990 e Begon et al., 1996). Deve-se considerar, ainda,
que os fatores ambientais aos quais as populacdes estédo sujeitas, podem
influenciar de maneira diversa a proporcao sexual (Wenner, 1972;
Margalef, 1977; Gherardi, 1991). Segundo Giesel (1972), desvios da taxa
esperada de 1:1 podem, também, regular internamente o tamanho da
populacédo, afetando seu potencial reprodutivo. No entanto, outros
autores, como (Medinikov, 1961; Darnell, 1962; Conover, 1965)

enfatizaram a existéncia de notaveis desvios nesta proporc¢ao.

1.3 - Razao sexual

A razdo sexual é um processo evolutivo que favorece adaptacgdes,
aumentando assim o sucesso do acasalamento dos individuos (Barros,
1995). Nos organismos didicos, verifica-se um numero aproximado de
machos e fémeas, e esta proporcado sexual & definida como sendo a
proporcdo de machos em uma determinada populacdo (Wilson & Pianka,
1963). No entanto, para Futuyma (1997), a selecdo sexual é mais intensa
entre os organismos machos, e aparece quando as fémeas apresentam
um estoque limitado pelo qual eles precisam competir, chegam a copular

com mais de uma fémea ou nenhuma.
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A proporcao sexual de varias espécies do género Macrobrachium,
indica uma tendéncia favoravel as fémeas devido a predacdo dos machos
(Roman-Contreras, Campos-Lince 1993; Silva 2002; Borges 2003;
Montoya 2003; Fransozo et al., 2004, Mantelatto & Barbosa, 2005; Mantel
e Dudgeon, 2005; Sampaio, 2007 e Silva 2007). A obtencdo de uma
menor proporcdo de fémeas, durante o inicio do periodo reprodutivo esta
possivelmente associada ao fato de que as formas ovigeras refugiam-se
em determinados locais, na tentativa de tornarem-se menos susceptiveis
aos predadores.

A razéo sexual € observada para todas as populacdes, obedecendo a
probabilidade na proporcdo sexual de 1:1. A estabilidade populacional
conferida pela auséncia de desvios entre os sexos foi observada por Miuller
& Carpes (1991); Souza & Fontoura (1996) e Lima & Oshiro (2000).
Segundo esses autores, tais resultados podem refletir diferentes condi¢cdes
ambientais e de predacédo, que atuam de forma distinta na mortalidade de
cada sexo. Ndo somente as condi¢cbes ambientais e bidticas (muda,
migracao, predacao, etc.) podem levar a ocorréncia de desvios a favor de
um dos sexos, como também o0s processos de selecéo.

Para os Artropodes a predi¢cfes baseadas na andlise da razdo sexual
operacional, demonstraram que desvios na igualdade da razado sexual
predizem uma competicdo mais intensa pela copula sendo que o sexo
mais abundante tende a tornar-se o competidor predominante no acesso a
parceiros reprodutivos (Kvarnemo & Ahnesjo, 1996). As teorias de

comportamento sexual afirmam que, os machos, mais frequentemente
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que as fémeas, competem por acesso a parceiros para reproducao. Assim,
estudos de biologia reprodutiva de populacbes tornam-se importantes

para futuros planos de manejo e estratégias de conservacao.

1.4 - Periodo reprodutivo

Por meio do conhecimento da reproducdo de um organismo, é
possivel avaliar o potencial de cultivo desta espécie, ou auxiliar na
manutencdo dos estoques naturais. Nos camarbes do género
Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862) é possivel identificar duas
épocas de reproducado por ano e, também, encontrar fémeas ovadas o ano
todo (Odinetz & Collart, 1987). Magalhdes & Walker (1988) dividiram
camardes continentais em dois grupos: as espécies de ampla distribui¢céo
geografica com desenvolvimento larval completo e muitos estagios
larvais; e os camardes tipicamente continentais com desenvolvimento
larval abreviado. Esta estratégia reprodutiva se torna importante quando
0 periodo de recrutamento ocorre juntamente com a época de maior
oferta de alimento, favorecendo o desenvolvimento dos jovens (Esteves,
1998). Uma populacdo pode apresentar reproducdo continua, se ela
ocorre numa mesma intensidade durante o ano todo, ou peridédica, se a
reproducdo se der exclusivamente em determinada época do ano. A
existéncia de uma estacdo reprodutiva longa, € comum para as espécies
do género Macrobrachium, existindo meses onde ocorre uma
intensificacdo da desova (Santo 1978; Carvalho 1978; Lob&o et al., 1978

& Bond & Buckup 1982).
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Entre os carideos a familia Palaemonidae apresenta algumas
espécies com estratégias reprodutivas bem distintas, e o seu estudo
favorece o entendimento de aspectos reprodutivos essenciais para o
cultivo, preservacdo e manejo dos estoques naturais (Goes & Fransozo,
2000 e Nazari et al., 2002). Mecanismos de estratégia reprodutiva em
crustaceos estdo relacionados com a riqueza de material nutritivo, pois 0s
ovos, e O que viabiliza o desenvolvimento embrionario mais lento e
prolongado e uma eclosdo numa forma mais elaborada (Bond & Buckp,
1982).

Véarias sdo as pesquisas realizadas sobre a biologia reprodutiva de
decépodos, entre as quais destacam: o periodo reprodutivo, a maturidade
sexual, andlise da fecundidade, estudo da fecundidade, o tamanho dos
ovos, volume da massa de ovos, ciclo reprodutivo e suas relagcbées com a
temperatura e outros fatores ambientais (Souza & Fontoura 1996, Lima &
Oshiro 2000; Nazari et al., 2003), (Muller & Carpes 1991). A familia
Palaemonidae, apresenta incubacdo dos ovos junto a uma camara de
incubacdo, formada pela dilatacdo da segunda placa tergo esternal
(pleura). Os ovos sao unidos por meio de secrecao produzida pelas
glandulas de cimento localizadas na base dos ple6épodos. Este
comportamento das fémeas de carregar os ovos pode ser uma das razées
do sucesso deste grupo, garantindo protecdo a prole da acdo dos

predadores (Ching & Velez, 1985).
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1.5 - Fecundidade

Fecundidade para os crustaceos é definida com base no numero de
ovos postos por desova (Santos 1978), e que sao encontrados fixos aos
ple6podos (Valenti 1984), podendo estar ou ndo fecundados (Bond &
Buckup, 1982). Para algumas espécies de Carideos tipicos de aguas
continentais, a fase de desenvolvimento larval ocorre dentro do ovo,
caracterizando processos de morfogénese e organogénese (Lizardo-Daudt
& Bond Buckup, 2000) originando juvenis.

A familia Palaemonidae possui espécies que apresentam uma grande
variacdo na fecundidade, sendo possivel encontrar camarfes com poucos
ovos e grandes, e outros com ovos pequenos e numerosos (Bueno &
Rodrigues, 1995). E importante ressaltar, que nem todos 0s ovos
incubados por uma fémea sao viaveis, e por vezes, o numero de larvas
pode ser inferior ao niumero de ovos produzidos. Por esse motivo, é
importante avaliar a fertilidade, isto €, o niumero de larvas produzidas a
partir de uma mesma postura (Lobéo et al., 1986).

O conhecimento da fertilidade das espécies de Macrobrachium é
importante para avaliar seu potencial na aquicultura comercial, bem
como, uma estimativa do potencial reprodutivo e o tamanho da unidade
populacional da populacdo natural. Além disso, pode também ser utilizado
para determinar o numero minimo de adultos necessarios, para manter o
recrutamento e taxas de sobrevivéncia até idade adulta (Vazzoler 1982;
Lobdo et al., 1985, Valenti et al., 1989). O inicio da maturidade sexual

esta relacionado ao alcance de um determinado tamanho individual, que
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pode variar, segundo as citadas pressdes, entre populacbes de uma
determinada espécie, ou mesmo entre individuos de uma mesma
populacédo (Fonteles-Filho, 1989).

O estudo da fecundidade das populacdes é de grande importancia
para o reconhecimento da biologia reprodutiva, uma vez que pode ser
considerada uma forma de avaliar os estoques naturais, para subsidiar
projetos futuros no cultivo de espécies de camardes dulcicolas (Fonteles-
Filho, 1989; Valenti, 1989 e Bauer, 1992). De acordo com Pandin & Katre
(1972); Shakuntala (1977) e Truesdale & Mermilliod (1979) o numero de
ovos produzidos sdo dependentes do tamanho das fémeas.

A identificacdo dos periodos de maturacdo gonadal, bem como o
ndmero de vezes e época em que ocorre a oviposicdo, sdo denominados
como periodo reprodutivo da espécie e estas sdo informacdes que
contribuirdo para a compreensao da biologia dos Palaemonideos (Porto,
1988). A maturidade sexual dos camardes do género Macrobrachium é
bem variavel, podendo ocorrer em intervalos de classe de tamanho para
diferentes espécies, variando o comprimento total (Silveira, 2002;
Antunes, 2004 e Silva, 2007). A maturidade sexual esta relacionada com
a fecundidade destes Palaemonideos, com a hipdtese de que o género
Macrobrachium apresenta estratégias reprodutivas bem distintas entre
elas, como a variacdo no numero de ovos. O numero e o tamanho dos
ovos e das larvas variam em funcdo das caracteristicas ecoldgicas do meio

aquatico (Magalhaes & Walker, 1988, Nazari et al., 2002).
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2 — OBJETIVO

Portanto, este trabalho teve como objetivo estudar a biologia e
ecologia dos camarbes de adgua doce Macrobrachium amazonicum (Heller
1862) e Macrobrachium jelskii (Miers 1778), no Rio Grande, localizado na
regido de Planura, estado de Minas Gerais, com énfase na distribuicdo e
abundancia das espécies, estrutura populacional, razdo sexual, periodo

reprodutivo e fecundidade.

3 — MATERIAL E METODOS

3.1-caracterizacao da area de estudo

O presente estudo foi desenvolvido no Rio Grande, no municipio de
Planura, MG, a montante da Usina Hidroelétrica Marimbondo e a jusante
da Usina Porto Colémbia, na regiao do Triangulo Mineiro entre a Latitude:
20° 09' 94" S e Longitude: 48° 40' 53" O, durante o periodo de julho de
2005 a junho de 2007 (Figura 1).

A usina de Porto Coldbmbia esta localizada no rio Grande, entre os
municipios de Planura (MG) e Guaira (SP). A hidroelétrica foi construida
para aproveitar o alto grau de regularizacdo de descargas, promovido pelo
reservatorio da usina de Furnas. A usina de Marimbondo esta localizada
no Rio Grande, entre as cidades de Icém (SP) e Fronteira (MG). A
hidroelétrica possui oito unidades geradoras, cada uma com poténcia
instalada de 180 MW. O fechamento das comportas no periodo de
estiagem faz o nivel do rio subir o que ocasiona a formacdo de um

reservatorio (Figura 2).
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O Rio Grande nasce na Serra da Mantiqueira, em Bocaina de Minas e
percorre 1.300 km até encontrar o rio Paranaiba, formando o Rio Parana.
A partir do municipio de Claraval, o rio forma a divisa natural do estado de
Minas Gerais com Sao Paulo. Os principais afluentes do Rio Grande s&o os
rios Aiuruoca, cuja nascente fica em Itamonte; rio das Mortes, que nasce
entre Barbacena e Senhora dos Remédios; rio Jacaré, com a nascente na
Serra do Galba em Séo Tiago; rio Sapucai, cuja nascente fica na Serra da
Mantiqueira, em Sao Paulo; e o Rio Pardo, que nasce em Ilpuilna e
desidgua a poucos metros acima do local de coleta, abaixo da usina de
Porto Colémbia. Em seu curso até o pontal do Triangulo Mineiro,
encontram-se onze barragens para usinas hidroelétricas, o que altera
consideravelmente a fisionomia da regido, com a nova paisagem de lagos
e areas de alagamentos (Santos & Formagio, 2000). A sua bacia ocupa
143.000 km2, nos quais se encontra grande numero de espécies nativas e
algumas exoéticas, como a carpa e a tilapia (Vaz, 2000).

As caracteristicas hidroldgicas e ecoldgicas do Rio Grande na regiao
de Planura séo fortemente influenciadas pela condicdo topografica plana,
fato este, comprovado pelos aspectos de interferéncia das atividades
antropicas ao longo do rio. Entre elas destaca-se, a atividade agricola
proximas a area de preservacao permanente, degradando a mata ciliar e o
solo, sem o0 uso de técnicas de manejo adequado (Sena, 2005). No
ecossistema aquatico a vegetacao é evidente no periodo de baixa do rio,
com a presenca principalmente de macréfitas enraizadas submersas, que

abrigam os camardes, e também as gramineas, que desenvolvem nas
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margens do rio, no periodo de cheia do lago, atuando como um bercario
para os animais (Figura 3).

O clima desta regidao € quente, com temperatura média da agua em
torno de 26,5 Graus Celsius e nas estacOes de primavera/verao ficando
em torno de 28° C. J4, a precipitacado pluvial anual em torno de 1800 mm
anuais, com temperatura ambiente chegando a 32°C.

O Rio Grande possui varias espécies de peixes, muito deles séo
otimos para a pesca profissional como o tucunaré (Cichla acellaris) e
curvina (Plagioscion squamosissimus), os quais foram introduzidos pela
Companhia de Energia de Minas Gerais (CEMIG). Nos ultimos anos a
pesca esportiva e amadora vem ganhando mais atengao pelo aumento na
populacdo de camardes. Baseado em relatos de pescadores da regido, o
motivo do aumento dos pescados e a abundancia de camardes que
habitam o rio e lagoas adjacentes no periodo de estiagem, é o fechamento
das comportas das usinas. Este fato € comprovado no ato da limpeza dos
peixes, onde se observa a presenca de fragmentos corporais dos
crustaceos no trato digestério. O fragmento corporal encontrado em
maiores proporgdes, sdo as carapacas, uma vez que estas constituem de

um material mais resistente ao processo digestivo (Da Silva 2009).

- 16 -

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com




Figura 1 — Vista panoramica do local de coleta. Foto do condominio
Eldorado.

Figura 2 - Bacia Hidrografica do Estado de Minas gerais, com énfase na
bacia do Rio Grande. IGAM (Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas).
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Figura 3 — Abundancia de camardes coletados no Rio Grande capturados
entre as macrofitas aquaticas (Egeria densa). Foto de Silva, J. C.

3.2 - Coleta

O ponto de coleta demarcado se altera, acompanhando a
movimento da agua do rio em subir e descer, de acordo com a estacao
das chuvas na regido. A movimentacdo do nivel da agua, em subir e
abaixar revela sempre, um substrato diferente até que o nivel da agua se
normalize (Figuras 4 e 5). As coletas foram feitas as margens do
reservatoério, no periodo noturno, uma vez que se sabe que os camardes
do género Macrobrachium sdo animais de habitos noturnos e onivoros
(Carvalho, 1973).

Os camardes foram coletados mensalmente desde julho/2005 até
junho/2007, com um coletor de metalon, com 2 metros de comprimento

horizontal, por 50 cm de altura e 1 metro de profundidade (Sena, 2005).
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O equipamento foi arrastado nas margens do rio por um percurso de 100
metros de distancia, com esfor¢co de captura de 2 pessoas (figura 6).
Ainda em campo, sobre um pano branco, com perfuracfes de diametro
pequeno, iniciou-se uma triagem do material que foi coletado juntamente
com os camardes, no momento do arrasto. O material foi retirado com
cuidado para nao correr o risco de descartar camardes, de pequeno
tamanho. Em seguida, os camardes livres de materiais maiores, foram
acondicionados em sacos plasticos, ja secos e levados para um
congelador. Os camardes foram transportados caixa térmico até o
Laboratério de Zoologia Geral do UNIARAXA. A temperatura da agua foi
registrada no momento da coleta.

Outros dados abidticos como turbidez, pH e temperatura da agua
foram obtidos junto & Companhia de Agua de Minas Gerais (COPASA), que

fazem estes registros diariamente no local.
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Figura 4 — Ponto de coleta com nivel do rio baixo (L6tico), periodo
chuvoso, com presenca de macrofitas aquatica (Egeria densa). Foto de
Silva, J. C.

Figura 5 - Ponto de coleta com nivel do rio alto (Léntico), periodo de
estiagem, com presenca de gramineas nas margens. Foto de Silva, J. C.

-20 -

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com




50 cm altura

1 m profundidade |

Figura 6 - Coletor de camardes com armacdo de metalon e tela de nylon,
arrastado nas margens.

3.3-Preparo das amostras

No laboratério, os camardes foram descongelados em temperatura
ambiente e separadas as espécies M. amazonicum e M. jeslkii, com base
nas caracteristicas morfolégicas mais marcantes. Posteriormente, o
material foi acondicionado em 4&lcool 70 %, previamente etiquetado, até
seu proximo manuseio. No total foram capturados 29.632 camaroes,
durante o periodo de 24 meses.

Apoés a identificacdo e separacdo de cada espécie, foi estabelecido uma
sub-amostragem de 100 gramas. O sexo de cada individuo foi
determinado sob microscopio estereoscopico, microscopio oOptico e uma
pinca, para retirada do segundo par de pledpodos. Para determinacdo do

sexo dos camardes, adotou-se o critério de presenca/auséncia de
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apéndice masculino nos plebépodos, que sdo caracteres sexuais
secundarios (Carvalho, 1973 e Valenti, 1996) (figuras 7 e 8). As fémeas
ovigeras capturadas foram individualizadas em sacos plasticos a fim de
evitar a perda dos ovos, sendo posteriormente congeladas. A mensuracgao
do comprimento do cefalotérax ou carapaca (CC), que corresponde a
distancia entre a Orbita ocular até o bordo posterior do cefalotérax foi
realizado sob microscopio estereoscépico (0,1 mm), com ocular
micrométrica.

Os individuos, machos jovens, foram classificados segundo
metodologia adaptada de Bauer (1989), que determinou como individuos
jovens, 0s menores espécimes correspondentes a 25% do total das
classes de tamanho observadas, as quais correspondem as primeiras. Os
individuos, fémeas jovens, foram classificados de acordo com o tamanho
da menor fémea ovigera, obtida durante todo o periodo amostrado.

A distribuicdo mensal dos individuos em relacdo a biomassa (g) e a
abundéancia total a distribuicao de frequéncia, por classes de tamanho,
durante o periodo amostrado foram avaliadas (IM = imaturo; MA = macho
adulto; FANO = fémea adulta ndo ovigera; FO = fémea ovigera.

A distribuicdo dos grupos demogréaficos para cada nivel do
reservatorio foi avaliada, para testar se os periodos de alta e baixa do rio
teriam influéncia na abundancia dos camardes.

As variagcdes mensais na abundancia dos individuos em relacdo aos
fatores ambientais (temperatura) foram analisadas com o intuito de

verificar a existéncia de comportamentos diferentes, entre as duas
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espécies em estudos. Para as amostras ndo-paramétricas foi utilizado
regressao linear multipla, e os dados transformados em log.

A Razao Sexual foi analisada, com base na variagcdo na porcentagem
de machos adultos e fémeas adultas, por classes de tamanho, sendo o
teste do Qui-quadrado (x?) utilizado para verificar diferencas significativas
(5%) entre estas proporc¢oes.

Com relacdo a reproducdo, foi avaliada a variacdo mensal na
porcentagem de fémeas ovigeras, em relacdo as fémeas adultas obtidas
desde julho/2005 até junho/2007 (FO = fémeas ovigeras; FANO = fémeas
adultas ndo ovigeras).

Para a maturidade sexual, foi estabelecida como padrédo, a menor
fémea ovigera, e para os machos a presenca do apéndice masculino no
menor individuo (Figura 7 e 8). O estudo da fecundidade de M.
amazonicum, foi baseado na analise de 142 exemplares de fémeas
ovigeras, coletadas ao longo dos 24 meses. Para M. jelskii, o numero de
fémeas foram 116 individuos, também coletados ao longo do mesmo
periodo. Para a relacdo entre o comprimento carapaca e niumero de ovos,
a regressao foi do tipo funcdo poténciaY = a. X b,

A variacdo mensal na porcentagem, de fémeas ovigeras e de
individuos imaturos obtidos desde julho/2005 até junho/2007 (FO =
fémeas ovigeras; IM = imaturos) foi aplicado correlacdo de Spearman.

Os ovos foram retirados dos pledpodos das fémeas ovigeras, com
uma pinca e colocados em placa de Petri, para a contagem e mensuracao

dos mesmos. As duas espécies em estudo, apresentam diferencas, no
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tamanho e no numero dos ovos aderidos aos pleépodos, portanto, a
contagem dos ovos da espécie M. amazonicum exigiu o uso de um
MicroscoOpio estereoscopio. Ja, a espécie M. jelskii, apresenta ovos

maiores, e a contagem foi feita sem o equipamento.

Figura 7 — Segundo par de Ple6podos de camardo do género

Macrobrachium. Escala de tamanho (mm). Foto de Silva, J. C.
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Vista lateral externa

0’ 9 do 2° plespodo

Protopodito Protopodito

—'-'F

Apéndice interno
Apéndice interno

Apéndice masculino
Endopodite Endopodito

Exopodito

Exopodito

Figura 7 — Desenho esquematico da caracteristica de diferenciacao
sexual no segundo par de pledpodos de machos e fémeas no camarao

do género Macrobrachium. Fonte: Valenti (1996).

Figura 8 — Caracteristicas biométricas externas analisadas no camarao
Macrobrachium amazonicum. (PL—Pleura); (comprimento da carapaca).

Escala de tamanho (mm). Foto de Silva, J. C.
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O didametro dos ovos das duas espécies M. amazonicum e M. jelskii
foi mensurado, com o auxilio de microscépio estereoscoépico (0,1mm) e as
dimensdes aferidas, foram didametro maximo e minimo dos ovos. Os ovos
foram escolhidos, aleatoriamente, para cada fémea ovigera (Figuras 10).

A homocedasticidade e a normalidade dos dados foram verificadas
e, quando necessario, foram transformados em logaritmo para satisfazer

as premissas da analise (Zar, 1999).

Protopodito Exopodito

I |

f

Apéndice interno Endopodito

Figura 9 — Segundo par de ple6épodos de Macrobrachium jelskii com ovos
aderidos ao protopodito, com apéndice interno, endopodito e exopodito.

Escala de tamanho (mm). Foto Silva, J.C.
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4 — RESULTADOS
4.1 — Fatores abidticos
A variacao dos fatores abiéticos analisados no presente estudo pode

ser observada nas figuras 11 e 12.
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Figura 10 - Variacdo mensal da temperatura da agua durante o periodo de

estudo.
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Figura 11 - Variacdo mensal da turbidez da 4gua durante o periodo de

estudo.
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4.2 — Variacao temporal da abundancia e biomassa (g)

No presente estudo, os meses referentes aos niveis do reservatorio
alto e baixo foram: julho/2005 a setembro/2005 = alto; outubro/2005 a
margo/2006 = baixo; abril/2006 a setembro/2006 = alto; outubro/2006 a
margo/2007 = baixo; abril/07 a junho/07 = alto.

De acordo com a metodologia descrita de subamostragem, um total
de 29632 espécimes foi obtido, com 16113 exemplares de M. amazonicum
e 13519 exemplares de M. jelskii (Tabela I do apéndice).

Constatou-se a presenca de ambas as espécies, tanto nos periodos
em que o nivel do reservatoério estava alto, quanto baixo (M. amazonicum:
10144 individuos no nivel alto e 5969 individuos no nivel baixo; M. jelskii:
6543 individuos no nivel alto e 6976 individuos no nivel baixo) (Figura
13), porém a abundancia de M. amazonicum e de M. jelskii ndo diferiu
entre os distintos niveis do reservatorio (Teste “t” de Student, p=>0,05).

Diferenciacfes na composicdo vegetal dos locais amostrados, foram
observadas em funcédo dos diferentes niveis do reservatério. Quando este
foi alto, os camardes foram capturados as margens mais distantes do leito
do rio, banhadas por gramineas terrestres. E quando o nivel foi baixo, os
camarbes foram amostrados, juntamente com macroéfitas aquaticas,

fixadas no substrato do rio.
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Figura 12 - Macrobrachium amazonicum e Macrobrachium jelskii.

Abundancia absoluta dos individuos por nivel do reservatorio.

Quanto as variagcbes mensais na abundancia e biomassa dos
individuos, ambas as espécies ocorreram durante todo o periodo
amostrado. Os maiores valores de abundancia absoluta para M.
amazonicum foram registrados nos meses de julho/2005, agosto/2005,
outubro/2005 e maio/2007. E para M. jelskii, os meses de julho/2005,
janeiro/2006 e marco/2007 apresentaram o0s maiores Vvalores de

abundancia absoluta (Figura 14 e 15).

-29-

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com




M. amazonicum
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Figura 13 - Macrobrachium amazonicum. Variagdo mensal na

e biomassa (g) dos camarades.
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Figura 14 - Macrobrachium jelskii. Variacdo mensal na

biomassa (g) dos camardes.
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Os resultados da analise de regressdao multipla entre a abundancia

de M. amazonicum e de M. jelskii e os fatores ambientais analisados no

presente estudo, n&o demonstraram nenhuma
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(p>0,05). Porém, devido a variacdo mensal da temperatura da &agua,
entre os distintos niveis do reservatério, uma andlise gréfica, entre este

mesmo fator e a abundancia das espécies pode ser verificada na figura

16.
V. amazonicum e M. jelskii — -@- — Temperatura
4500 - 30,0
4000
3500 280
8
3 3000 9
> - 26,0 &
2 2500 g
g g
2000 g
° L 240 g
E 1500 2
P4
1000 L 200
500
0 20,0
Meses - Nivel do Resenvatério
Figura 15 - Macrobrachium amazonicum e Macrobrachium jelskii.

Variacbes mensais na abundancia dos individuos e na temperatura da

agua durante o periodo amostrado.

4.3 — Estrutura populacional

De acordo com a metodologia descrita de subamostragem, um total
de 5902 espécimes foi analisado, sendo 3113 exemplares de M.
amazonicum e 2789 exemplares de M. jelskii.

Os menores individuos com presenca (macho), e auséncia (fémea)

do apéndice masculino, apresentaram o0s seguintes tamanhos: M.
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amazonicum: ambos os sexos com 3,8 mm de CC; M. jelskii: macho com
3,2 mm de CC e fémea com 4,0 mm de CC.

Conforme a metodologia descrita para a classificacdo dos individuos
MJ, todos os espécimes de com CC < 6,2 mm e CC £ 4,8 mm foram
considerados individuos jovens para M. amazonicum e M. jelsKii,
respectivamente. Em relacdo as fémeas ovigeras, o menor tamanho
constatado para M. amazonicum foi de 6,0 mm de CC, ja para M. jelskii, a
menor fémea ovigera possuiu 6,5 mm de CC. Assim, os exemplares
analisados foram representados por 1077 jovens, 453 machos adultos,
1393 fémeas adultas e 190 fémeas ovigeras para M. amazonicum e, 1298
jovens, 822 machos adultos, 522 fémeas adultas e 147 fémeas ovigeras
para M. jelskii.

Um total de 13 classes, com 1,0 mm de amplitude, foi estabelecido
para M. amazonicum, as quais diferiram estatisticamente entre machos e
fémeas (Kolmogorov-Smirnov, p<0,00). Os individuos jovens
corresponderam as quatro primeiras classes, enquanto que os machos
adultos, as fémeas adultas e as fémeas ovigeras foram encontrados a
partir da quarta classe. Os machos adultos foram mais abundantes na
classe 6[--7 mm, enquanto que na classe 7[--9 foi observado a maior
abundancia de fémeas adultas e nas classes 7[--10 fémeas ovigeras

(Figura 17).
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M. amazonicum
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Figura 16 - Macrobrachium amazonicum. Distribuicdo de frequéncia dos
individuos (J = jovem; MA = macho adulto; FA = fémea adulta; FO =

fémea ovigera).

Para M. jelskii, um total de 9 classes de tamanho, com 1,0 mm de
amplitude, foi estabelecido, as quais, também diferiram estatisticamente
entre machos e fémeas (Kolmogorov-Smirnov, p<0,00). Os individuos
jovens corresponderam as quatro primeiras classes, os machos adultos
foram encontrados, a partir da segunda classe, as fémeas adultas apés a
terceira classe, e as fémeas ovigeras, a partir da quinta classe de
tamanho. Os machos adultos foram mais abundantes na classe 6[--7 mm.
Ja a classe 9[--10 apresentou a maior abundancia de fémeas ovigeras

(Figura 18).
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M. jelskii
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Figura 17 - Macrobrachium jelskii. Distribuicdo de frequéncia dos
individuos (J = jovem; MA = macho adulto; FA = fémea adulta; FO =

fémea ovigera).

A distribuicdo mensal de frequéncia dos individuos em classes de
tamanho para M. amazonicum esta apresentada na figura 19 e 20. Os
individuos jovens estiveram presentes em quase todos 0s meses
amostrados, exceto em julho/2006. Os machos adultos ocorreram em
todos os meses, com maior abundancia em dezembro/2006 e maio/2007.
As fémeas adultas foram amostradas em todos o0s meses, porém em
agosto/2005, janeiro/2006, julho/2006, setembro/2006, janeiro/2007 e
abril/2007 ocorreram em baixa abundancia. As fémeas ovigeras foram
mais frequentes em setembro/2005, agosto/2006 e setembro/2006.

J& para M. jelskii, a distribuicdo mensal de frequéncia dos individuos
pode ser observada nas figuras 21le 22. Em todos os meses amostrados

foi constatada a presenca de espécimes jovens e machos adultos. As
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fémeas adultas foram encontradas em quase todos os meses amostrados,
apenas no més de abril/2007 nao se registrou a presenca das mesmas. As
fémeas ovigeras foram mais frequentes nos meses de janeiro/2006, maio/

2006 e julho/2006.
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Figura 18 - Macrobrachium amazonicum. Distribuicdo mensal de

frequéncia dos individuos em classes de tamanho, entre julho/2005 a
junho/2006 (J = jovem; MA = macho adulto, FA = fémea adulta; FO =
fémea ovigera).
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M. jelskii
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Figura 20 - Macrobrachium jelskii. Distribuicdo mensal de frequéncia dos
individuos em classes de tamanho, entre julho/2005 a junho/2006 (J =
jovem; MA = macho adulto, FA = fémea adulta; FO = fémea ovigera).
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Figura 22 - Macrobrachium jelskii. Distribuicdo mensal de frequéncia dos
individuos em classes de tamanho, entre julho/2006 a junho/2007 (J =

jovem; MA = macho adulto, FA = fémea adulta; FO = fémea ovigera).
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4.4 — Razao Sexual

A proporcgao sexual entre os individuos adultos de M. amazonicum,
diferiu em algumas classes de tamanho (x?, p=0,00), porém a favor das
fémeas em quase todas as classes, exceto para a classe 13[--14 mm

(Figura 23).

M. amazonicum

oM mF
g 100% -
% 80% -
E 60% -
% 40% -
‘g 20% -
S o%

12 %ﬂ%"%“ﬁf%‘%’

g 399393

Classes de tamanho (mm)

Figura 22 - Macrobrachium amazonicum. Variagdo na proporcdo sexual

entre os individuos adultos (* = p<0,05; M = macho; F = fémea).

Para M. jelskii, a proporcdo sexual entre os individuos adultos
também diferiu em algumas classes de tamanho (x?, p=0,00), porém a
favor dos machos nas classes de 4[--5 mm a 6[--7 mm de CC e a favor

das fémeas nas cinco ultimas classes de tamanho (Figura 24).
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Figura 23 - Macrobrachium jelskii. Variagdo na proporgcado sexual entre os

individuos adultos (* = p<0,05; M = macho; F = fémea).

4.5 — Periodo reprodutivo e recrutamento

As maiores porcentagens fémeas ovigeras de M. amazonicum foram
identificadas em setembro/2005, julho/2006, agosto/2006 e
setembro/2006. Embora tenham ocorrido variagdes nestas porcentagens,
ao longo do periodo de estudo, foi possivel identificar um padrdo de
reproducdo continuo para a espécie na regidao de estudo, caracterizado
pela presenca de fémeas ovigeras em todos os meses do ano de 2006.
Esta suposicdo pode ser confirmada pela presenca de individuos jovens,
em praticamente todas as amostragens, exceto em julho/2006 (Figura
25). Entretanto, n&o se registrou nenhuma relacdo entre a variagao
mensal de fémeas ovigeras com a variacdo mensal de jovens (Spearman,

p>0,05).
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Figura 24 - Macrobrachium amazonicum. Variagdo mensal na porcentagem
de fémeas ovigeras em relacdo as fémeas adultas e na porcentagem de
individuos jovens em relagcdo a populacdo amostrada, entre julho/2005 e

junho/2007 (FO = fémea ovigera; FA = fémea adulta; J = jovem).

Para M. jelskii, as maiores porcentagens de fémeas ovigeras foram
registradas em janeiro/2006, abril/2006 e maio/2006. Inicialmente,
nenhum padrdo de reproducdo pdde ser estabelecido para a espécie na
regido de estudo, devido a auséncia de fémeas ovigeras, em alguns meses
amostrados, entretanto, constatou-se a presenca de individuos jovens em
todo o periodo de estudo, o que torna possivel o estabelecimento de um
padrdo de reproducado continuo para M. jelskii (Figura 26). Além disso, a
variacdo mensal de fémeas ovigeras correlacionou-se negativamente com
a variacdo mensal de jovens (Spearman: rs = -0,54; t = -3,04 e p =

0,01).

-42 -

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com




M. jelskii

E— FO C——1FA — -0 -

100 T A e — A Ee e 100

Porcentagem de fémeas
Porcentagem de jovens

[ ]

05
06 |
06

= = =

out
mar,
out

Alto

Meses - Nivel do Reservatério

Figura 25 - Macrobrachium jelskii. Variacdo mensal na porcentagem de
fémeas ovigeras em relacdo as fémeas adultas e na porcentagem de
individuos jovens em relacdo a populacdo amostrada, entre julho/2005 e

junho/2007 (FO = fémea ovigera; FA = fémea adulta; J = jovem).

CorrelacOes entre a variacdo mensal de fémeas ovigeras e os fatores
ambientais analisados no presente estudo, temperatura e turbidez da
agua, foram efetuadas para as espécies M. amazonicum e M. jelskKii,
entretanto, foi constatado uma correlagcdo negativa com a variacdo mensal
da turbidez da agua, somente para a variacdo mensal de fémeas ovigeras
de M. amazonicum (Spearman: rs = -0,44; t = -2,32 e p = 0,03) (Figura

27).
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Figura 26 - Macrobrachium amazonicum. Variagcdo mensal da porcentagem
de fémeas ovigeras e valores de turbidez da agua, observados na regido

de estudo, entre julho/2005 a junho/2007 (FO = fémeas ovigeras).

4.6 — Fecundidade

Ambas as espécies, M. amazonicum e M. jelskii apresentaram
relacdo positiva entre numero de ovos pelo comprimento da carapaca
(Figura 28 e 29).

Valores referentes a média, desvio padrao e amplitude de espécimes
e ovos analisados, estdo representados nas tabelas Il e IlIl para M.
amazonicum e IV e V para M. jelskii.

Tanto para M. amazonicum, quanto para M. jelskii foi possivel
destacar um crescente aumento do numero de ovos, relacionado ao

aumento do comprimento da carapaca. Para ambas as espécies a maior
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frequéncia de fémeas ovigeras foi observada na classe 8[--9 mm e a
maior média de niumero de ovos na classe 11[--12 mm. Porém, fémeas
das duas espécies presentes, em uma mesma classe de tamanho,

apresentaram numero de ovos bastante variados.

M. amazonicum
N=142

350 - y = 0,9483x22127
300 - RZ = 0,2056

250
200

150 -

NUmero de ovos

100 ~

50 -

6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
CC (mm)

Figura 27 - Macrobrachium amazonicum. Rela¢cdo entre o numero de ovos

pelo comprimento da carapaca (CC mm).
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M. jelskii
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Figura 28 - Macrobrachium jelskii. Relagdo entre o nimero de ovos pelo

comprimento da carapaca (CC mm).

Tabela Il - Macrobrachium amazonicum. NUumero médio de ovos por

classes de tamanho (N = numero de individuos; DP = desvio padrao).

Fecundidade

CC (mm) N + DP
média
6,0 [--7,0 4 39,3 23,6
7,0 [-- 8,0 29 107,6 43,0
8,0 [--9,0 52 111,3 56,7
9,0 [-- 10,0 47 134,1 53,0
10,0 [-- 11,0 7 191,3 67,7
11,0 [-- 12,0 3 228,0 52,7
Total 142 122.,5 59,1
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Tabela Il - Macrobrachium amazonicum. Caracterizacdo dos estagios dos
ovos (N = numero de individuos; dp = desvio padrdo; FO = fémea

ovigera). Diametro em (mm).

Diametro Diametro Menor Média =+
Estagio Maior FO
N Maior Menor FO dp
do ovo (mm)
Média = dp Média = dp (mm) (mm)
Estagio 8,5 +
46 0,31 + 0,06 0,22 +£ 0,05 6,3 11,0
inicial 1,01
8,5 +
Estagio final 96 0,30 £ 0,05 0,22 £ 0,04 6,3 11,0
0,92
8,5 +
Total 142 6,3 11,0
0,95

Tabela IV - Macrobrachium jelskii. Nomero médio de ovos por classes de

tamanho (N = numero de individuos; DP = desvio padrao).

Fecundidade

CC (mm) N + DP
média
7,0 [-- 8,0 8 16,3 7,7
8,0 [--9,0 25 24,3 8,6
9,0 [-- 10,0 52 30,6 11,2
10,0 [-- 11,0 29 46,8 9,8
11,0 [-- 12,0 2 55,0 17,0
Total 116 32,8 14,0
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Tabela V - Macrobrachium jelskii. Caracterizacdo dos estagios dos ovos

(N=numero de

individuos;

Diametro em (mm).

dp=desvio padréo;

FO=fémea ovigera).

Diametro Diametro Menor Média =+
Estagio Maior FO
N Maior Menor FO dp
do ovo (mm)
Média = dp Média = dp (mm) (mm)
Estagio 9,3 =
59 0,63 = 0,07 0,51 +£ 0,06 7,0 11,1
inicial 0,93
9,1 +
Estagio final 55 0,63 £ 0,06 0,48 £ 0,06 7,5 10,9
0,80
9,2 +
Total 114 7,0 11,1
0,87
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5-Discussao

5.1 — Fatores abidticos

O local do presente estudo, apresenta dois ambientes diferentes,
durante o ano, de acordo com o regime pluviométrico da regiao, com nivel
do reservatdério baixo e alto. No decorrer do ano, o ambiente limnico sofre
alteracdes, e os camardes sdo submetidos a varias interferéncias. A Usina
Hidroelétrica de Marimbondo (CEMIG) é responsavel pela formacdo do
nivel alto do reservatoério (16tico), que ocorre por meio de fechamento dos
vertedouros no periodo de estiagem, e o nivel baixo (Léntico) se forma
pela abertura dos mesmos. Segundo Souza & Fontoura (1996) em estudo,
no Arraia de Sapucai, Gravatai RS, com M. potiuna, relata que estes
camardes do género Macrobrachium, convivem em diferentes condi¢cdes
ambientais e predacdo, e podem refletir de forma distinta, na mortalidade
de cada sexo.

Os resultados obtidos para os fatores abidticos neste estudo, foram
0s esperados para regiao. Os valores de temperatura e pluviosidade anual
definiram duas esta¢gbes anuais: uma fria e seca e outra quente e Umida,
caracteristica climatica comum, em regides intetropicais (Bauer, 1992).
Estudos realizados na represa, Barra Mansa e Codrrego Talhadinho,
obtiveram os mesmos resultados por Taddei (2006). Este mesmo autor
encontrou valores parecidos para o fotoperiodo, temperatura e
pluviosidade nas duas regides estudadas. Sendo assim, as variacoes

sazonais na temperatura da agua (e/ou outras variaveis ambientais) tém

=49 -

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com




sido consideradas importantes fatores proximais ou estimulos ambientais
atuantes no sistema fisioldgico de invertebrados marinhos, principalmente
na gametogénese, que estabelece o periodo reprodutivo destes

invertebrados (Bauer, 1992).

5.2 — Variacao temporal da abundancia e biomassa (g)

A abundancia dos crustaceos M. amazonicum e M. jelskii foi
comprovada no Rio Grande, quando o nivel da agua estava alto, e quando
0 nivel da agua estava baixo. Estes camardes podem ser encontrados,
tanto nos rios e riachos com correnteza das regides serranas, como Nnos
rios que drenam para a bacia do rio Parana (Magalhdes 1999). Este autor
reportou ainda, que estes crustaceos se adaptaram muito bem nestes
ambientes lacustres e sdo abundantes nos reservatorios de usinas
hidroelétricas. Camarfes como o M. amazonicum estao dispersos em
populacdes ribeirinhas, rios de aguas estuarinas e populacdes continentais
como lagos, lagos e outras massas de agua interiores (Maciel, 2009). O
presente estudo comprova a abundancia de camardes em todos 0os meses,
mesmo com as alteragbes sofridas durante o ano. Entre elas, temos o
represamento, mudanca de ambiente, temperatura e pluviosidade, no
qual demonstra que estes crustaceos parecem estar bem adaptados a
estas condi¢cdes sazonais. Estudos feitos por Bialetzki et al. (1997)

também mostraram estas adaptacbes em ambientes de planicie
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inundavel, da bacia do rio Parana, que sdo semelhantes aos da planice do
Rio Grande. Nas represas da regido de Penapolis e Mendonca, no estado
de Sao Paulo foram verificados a presenca de camardes M. jelskii, por
Reis, et al. (2004). Trabalho realizado por Soares, (2008) no Rio sao
Francisco e também na represa de Trés Marias, foi observado a presenca
deste crustaceo em dois ambientes, Iénticos e I6ticos isoladamente. No
presente estudo, os dois ambientes se alternavam durante o ano,
conforme o regime pluviométrico.

As variagdes mensais na abundancia de M. amazonicum e M. jelskii
nao apresentaram diferenca significativa em relacdo e biomassa e
temperatura da agua. Carvalho et al. (1979), estudando M. acanthurus
nas Populagdes Naturais da llha de Itaparica Bahia, obteve resultados
semelhantes, ao do presente trabalho. Porém, para M. amazonicum
ocorreram oscilagcbes no numero de individuos, com maiores valores de
abundancia absoluta, no inverno, e no verdo, nada de aumento
significativo. Para M. jelskii, as oscilacfes foram mais distribuidas durante
o0 periodo amostrado sem uma época definida. Mantellato (2005) também
comprovou a abundancia de M. brasiliense sem correlacdo positiva com a
temperatura, precipitacdo ou fluxo de agua, mas observou pequenas
oscilagdes no numero de individuos, com uma tendéncia para um aumento
no inverno e um decréscimo no verao.

Os Resultados do presente estudo, foram diferentes do observado
no trabalho por Odinetz-Collart & Moreira (1993), com M. amazonicum em

Manaus, Amazénia Central; por Mossolin & Bueno (2002) com M. olfersi
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em Sao Sebastido, Sdo Paulo e por Fransozo et al. (2004) com M. ihering
em Botucatu, SP. De acordo com o primeiro autor, a alta abundancia no
inverno, esta relacionada com a época das chuvas, que ocorrem naquela
regido, e afeta o deslocamento destes crustaceos.

As espécies estudadas M. amazonicum e M. jelskii foram capturadas
em grande parte, em locais com composicao vegetativa diferente, ou seja,
com o nivel do reservatério baixo, os camarbes se abrigavam em
macrofitas aquaticas, com o nivel alto, as gramineas predominam, e ainda
ficam, com o0s restos vegetais submersos, que servem de abrigo por um
bom tempo até sua decomposicdo. Entre as plantas aquaticas existentes
encontra-se a Egeria densa, uma macréfita enraizada, submersa, que se
fixa no substrato, principalmente, quando o nivel do rio se encontra baixo
(Esteves, 1998). Segundo Buckup (1992), estas plantas servem de
reflgio e de alimento para estes camardes e varios outros invertebrados.

Nas regifes tropicais, as altera¢cfes ambientais sdo menos variaveis,
onde apresenta padrdes anuais, e variagcdes populacionais continuas,
proximas de sua densidade o6tima (Thorson, 1950). Estas mudancas, na
comunidade, também podem criar novas oportunidades ecolégicas, para
novas espécies que nado estdo na comunidade (Ricklefs & Miller, 1999).
Possivelmente, a disponibilidade e oferta de alimento concentrada nestes
ambientes, permite a estes crustaceos a vantagem de reproduzir,

proteger contra predadores e procurar alimento (Krebs & Davis, 1966).

-52 -

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com




5.3 — Estrutura populacional

Quanto a diferenca de tamanho entre sexos, este trabalho obteve
um desvio favoravel as fémeas de M. amazonicum e M. jelskii. Segundo
Silva (2007), na ilha de Cambu, Belém, o fato também ocorreu nesta
localidade, devido os machos desta ilha sofrerem uma intensa predacao
pela pesca, e fizeram com que os maiores individuos fossem retirados
através da exploracdo pesqueira. Taddei (2006), estudando M. jelskii na
represa de Barra Mansa obteve os mesmos resultados. O crescimento dos
individuos em cada sexo, em geral, é similar até a maturidade, podendo a
partir dai tornar-se mais lento em fémeas, devido a um prolongamento do
periodo de intermuda, e um menor incremento em comprimento, o que
esta relacionado a um maior investimento energético, para processos de
producédo e incubacédo dos ovos Mauchline (1977).

A analise estrutural das espécies, em estudo, indica que a
distribuicdo da populacdo total e de forma unimodal, para ambos os
sexos, e espécies estudadas (M. amazonicum e M. jelskii). Segundo Diaz
& Conde (1989), a unimodalidade reflete um recrutamento continuo, sem
interrupcédo de classes, e com taxas constantes de mortalidade, e a
bimodalidade, verifica-se a distribuicio de frequéncia de tamanho
refletindo pulsos de recrutamento, mortalidade diferencial ou ainda,
diferencas etologicas na populacéo.

No presente estudo, a ocorréncia de individuos sexualmente

indiferenciados e imaturos, ocorreu nas classes de tamanho inferiores. Ja
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os individuos maduros foram observados nas classes intermediarias. A
distribuicdo de frequUéncia dos individuos por classes de tamanho, pode
ser considerada relativamente estavel, devido a presenca marcante de
individuos jovens, nas primeiras classes de tamanho (Paiva & Barreto,
1960; Spivak et al. 1991, Tsuchida & Watanabe, 1997; Borges et al. 2004
e Mattos, 2009). Para Sastry (1983), uma populacdo pode apresentar
reproducdo continua, se libera ovos com a mesma intensidade o ano todo.
No entanto, podem ser peridédica ou sazonal, se a liberagcdo € maior
durante um periodo restrito do ano. Geralmente, crustaceos de areas
temperadas, apresentam reproducao sazonal, com picoO nos meses
quentes, enquanto que em animais de areas tropicais e subtropicais, a
reproducdo € normalmente continua ao longo do ano, mas geralmente,
concentrada nos meses de verdo (Asakura & Kikuchi, 1984).

O dimorfismo sexual verificado para M. amazonicum, com fémeas
maiores que os machos, no presente trabalho, é corroborado por estudos
de varias espécies de carideos como: Lima et al. (2006), Mossoline et al.
(2006), Pralon & Negreiros-Fransozo (2006) e Almeida (2008) para as
espécies Pontimirim glabra e P. pontimirim, A. armillatus, Palaemon
(Palaeander) northropi e Nematopalaemon schimitti, respectivamente.
Alguns pesquisadores como (Bauer, 2004 e Yamada, et al. 2007) atribuiu
0 maior tamanho da fémea, assim como em muitos camardes carideos, a

capacidade de producédo de ovos, ou seja, quanto maior a fémea, mais

ovos ela produzird e consequentemente mais proles.
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Segundo Valenti (1987), em camardes de agua doce do género
Macrobrachium, os machos adultos atingem tamanhos, em geral, maiores
que as fémeas, e também apresentam a carapaca e o segundo quelipode
proporcionalmente, mais desenvolvido, como explica Silva (2002) e Flexa
et al. (2005). Esta diferenca de tamanho entre os sexos também foi
observada para outros carideos com Galvao & Bueno (2000), Mossolin &
Bueno (2002), Fransozo et al. (2004), Sampaio (2007) e Soares (2008)
onde encontraram machos, com dimensdes de tamanho maiores que as
fémeas, das espécies Atya scabra, M. olfersi, M. iheringi, M. jelskii e M.
mazonicum, respectivamente. Este dimorfismo sexual pronunciado no
tamanho, a favor dos machos, em espécies de camarfes carideos, esta
relacionado ao sucesso reprodutivo dos mesmos, visto que nestes casos,
0s machos precisam atrair a fémea, ou até mesmo, separa-la de outro
macho, a fim de garantir a cépula (Bauer, 2004).

Outro fato pode estar associado a esta diferenca no tamanho, é o
processo de muda (ecdise) das fémeas pré e pdés desova, como reporta
Valenti (1987) para o género Macrobrachium. Durante o processo de troca
de exoesqueleto, as fémeas aumentam de tamanho, porém, devido ao
processo reprodutivo, utilizam suas reservas para a maturacao das
gbnadas e, consequentemente reduz a taxa de crescimento Hartnoll
(1985). A selecao natural pode favorecer machos maiores, se esses
apresentam vantagens sobre os demais, seja na competicdo por fémeas
receptivas, ou, mesmo para maximizar as chances de coépulas bem

sucedidas (Abrams, 1988).
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5.4 — Razao Sexual

Estudos sobre a razdo sexual sdo importantes para a caracterizagao
de populacbes, e podem ser usados em programas de manejo nas
espécies de interesse econbmico. A razdo sexual favoravel as fémeas,
obtidas para M. amazonicum no presente trabalho, € comum para os
carideos, e foi observado em pesquisas, por Barros & Fontoura (1996 a)
com Macrobrachium pontiuna, por Montoya (2003) na Venezuela para M.
amazonicum, (Silva e Sampaio, 2007) na Bahia para M. amazonium e no
México, Roman-Contreras & Campos-Lince (1993) para M. acanthurus.
Estes ultimos trabalhos revelam quocientes mais proximos dos valores
expressos para a proporcao sexual esperada de 1:1 mendeliana. No
entanto, Fransozo et al. (2004) mencionaram, que este fato pode
caracterizar uma reestruturacdo do grupo, em termos de abundancia
total.

A razao sexual observada para a populacdo de M. jelskii, no
reservatério no Rio Grande, foi em favor dos machos. Dados semelhantes
foram encontrados por Silvia (2009), no Rio Santo Anténio, Amapa. No
entanto, encontrar na literatura a razdo sexual favoravel aos machos nao
€ tdo comum como relatou Lombardi et al. (1996) que observaram as
espécies M. birei e M. petronoi. Em trabalho de revisdo taxonémica dos
camardes de agua doce da Amazébnia peruana, (Garcia et al., 1996 apud

Garcia-Davila & Magalhdes 2004), observaram propor¢do positiva para os

machos de Macrobrachium nattereri. De acordo com esses autores, a
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razdo sexual das espécies de camarfes dulcicolas, ndo obedece a um
padrdo definido, sendo possivel, haver interferéncia, como, temperatura,
salinidade e pH.

Por tanto, Gamba (1997), observou uma razdo sexual favoravel
para fémeas de M. jelskii na Venezuela e Taddei (2006), na Represa Barra
Mansa, Sao Paulo. De acordo este ultimo autor, 0 maior niumero de
fémeas, favorece um maior indice de fecundacéo, devido principalmente a
caracteristica da reproducdo continua da espécie. Esses dados nos
mostram que as espécies estudadas, ndo sao estaveis, em relacdo a
proporcado tedrica esperada de 1:1 para 0S sexos, pois a espécie M.
amazonicum, apresentou proporcdo maior para as fémeas em quase todas
as classes, exceto, na classe maior. No entanto, para M. jelskii, a
proporcao a favor dos machos foi nas classes menores, e medianas, e a
favor das fémeas, nas cinco ultimas classes de tamanho. Soares (2008)
encontrou resultados conflitantes, em trabalho com a espécie M. jelskii no
Rio Sdo Francisco, onde obteve uma relacdo desviada para as fémeas, na
represa e no rio, desviada para os machos.

Algumas hipoéteses sobre o predominio de fémeas na populagdo de
espécies de camardes carideos, tém sido sugeridas, entre essas, O
trabalho de Kim (2005), que atribuiu a maior abundancia de fémeas, na
proporcdo de Palaemon gravieri devido a mortalidade dos machos, apos
copularem com as fémeas. No entanto, Ramirez-Llodra et al. (2007)
constataram que a maior proporcao de fémeas amostradas, na populacao

de Pasiphea multidentata refere-se as diferencas preferenciais por habitat,
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entre os sexos. No entanto, Almeida (2008), constatou que a razao
sexual, em favor das fémeas adultas de N. schimitti, provavelmente,
esteja relacionada a longevidade das mesmas. Baseado nos resultados
obtidos, no presente estudo, as fémeas foram mais abundantes, nas
classes medianas comparados com o0s machos, para a espécie de M.
amazonicum e mais abundantes, para os machos, em relacdo as fémeas,

nas classes medianas, para a espécie M. jelskii.

5.5 — Periodo reprodutivo e recrutamento

A constatacao de juvenis e fémeas ovigeras, durante todo o periodo
amostrado, de julho de 2005 a junho de 2007, permite propor uma
reproducdo continua, para as duas espécies (M. amazonicum e M. jelskii)
no Rio Grande. Este mesmo padrao de reproducédo foi registrado por
Bauer (1989), para varias espécies de camardes carideos, por exemplo;
Monssolin & Bueno (2002) para M. olfersi; Galvado & Bueno (2000) para
Atya scabra e Braga (2006) para Exhippolysmata oplophoroides. Este
mesmo padrdao de reproducdo continua, também foi presenciado em
camarfes peneideos. Bauer & Rivera Veja (1992), encontraram um
recrutamento continuo, em Sicyonia parri e S. laevigata, em uma area
tropical, assim descrito por haver juvenis na populacdo, em todos o0s
meses amostrados. Costa & Fransozo (2004) estudou Rimapenaeus

constrictus na regido de Ubatuba, e encontrou fémeas ovigeras, durante
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todo o ano, e Castilho et al. (2007) para A. longinaris, apds comprovar
presenca de juvenis, durante o periodo amostrado.

Estudo realizando por Silva (2002), no municipio de Vigia, no estado
do Pard, sobre a bioecologia de camardes M. amazonicum, observou a
ocorréncia de fémeas ovigeras, durante quase todo o ano, com excecao
do més de dezembro. Esta relacdo pode ser acentuada entre os camardes
do género Macrobrachium, e levar a variacdao anual do ciclo reprodutivo,
dentro de uma mesma espécie, e na mesma regido, geograficamente
distinta (Carvalho, 1978).

Os picos de maior desova para M. amazonicum foram, durante os
meses de setembro/2005, julho/2006, agosto/2006 e setembro/2006, no
Rio Grande. Estudo sobre a biologia reprodutiva do M. amazonicum, foi
observado, na llha do Combu, no estado do Par4, regido tropical. Segundo
Azevedo (2004), foi observado reproducdo do tipo continua, com periodos
mais intensos de desovas, nos meses de marc¢o, setembro, outubro e
dezembro.

Para a espécie M. jelskii, ndo foi possivel adotar um padrdo de
reproducédo, devido a auséncia de fémeas ovigeras em alguns meses
amostrados, por outro lado, foi constatada a presenca de individuos
jovens, em todo o periodo de estudo, e permitiu o estabelecimento de um
padrdo de reproducdo continuo. A auséncia de fémeas nos meses
amostrados leva a hipotese de falhas amostrais durante o periodo de

coleta, uma vez que a regidao de estudo, apresenta clima tropical com

temperatura em torno de 26°C, com poucas quedas de temperatura, no
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inverno. Segundo Bauer (1992), as condi¢cfBes climéaticas, relativamente
constantes em regifes tropicais, com altas temperaturas da agua durante
0 ano, sao as causas da reproducao continua, em uma variedade de
populacdes de invertebrados marinhos. Os estudos sobre a reproducao
das espécies de Palaemonideos, que ocorrem no Brasil enfocam
principalmente a determinacdo de seu periodo reprodutivo, com pouca ou
nenhuma informacéo, sobre o uso de ambientes distintos durante este
processo (Pompeu 2006).

Mattos (2009) relatou que, uma maior abundancia de fémeas
ovigeras no verao e na primavera caracteriza a ocorréncia do periodo
reprodutivo da espécie. Por outro lado, a presenca de um maior numero
de machos, na primavera, tais individuos tornam-se mais susceptiveis a
captura, enquanto estdo a procura de fémeas. O mesmo autor obteve
uma menor proporcdo de fémeas, durante o inicio do periodo reprodutivo,
ao pesquisar Macrobrachium potiuna, que associou o fato de que as
formas ovigeras refugiam-se em determinados locais, na tentativa de
serem menos susceptiveis aos predadores. Segundo Howard & Lowe
(1984), a predacado sobre fémeas maduras e ovigeras pode ser explicada
nao s6 pelo fato dessas atingirem tamanhos maiores, que o dos machos,
como por fatores que interferem nos mecanismos de escape das fémeas
ovigeras, como a massa e o volume dos ovos, tornando-as mais pesadas
e prejudicando a rapida flexdo do abdome.

De certa forma, Lobdo et al. (1992) atribuiram este fato como, uma

estratégia reprodutiva comum entre os carideos, e, este comportamento
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esta relacionado ao fato dos machos poderem copular com mais de uma
fémea, por estacdo reprodutiva. No entanto, Sagi & Khalaila, (2001),
atribuiram esta estratégia a fisiologia dos machos em possuirem suas
gbnadas desenvolvidas o ano todo, e desempenham um papel na
regulacdo da diferenciacdo do sexo masculino e na inibicdo da

diferenciacéo do sexo feminino.

5.6 — Fecundidade

Os carideos sao caracterizados por apresentarem desenvolvimento
anamorfico irregular, ou seja, as larvas eclodem como zoe. Neste tipo de
desenvolvimento as larvas eclodem com poucos metameros e a adi¢ao de
novos metameros, ocorre no periodo poés-embrionario, o qual inclui
mudancas drasticas na forma do corpo, ndo seguindo uma sequéncia
ontogenética. Os somitos e seus apéndices ndo sdo formados um depois
do outro, ou seja, alguns posteriores sdo desenvolvidos primeiro que 0s
anteriores (Kaestner, 1970; Roccatagliata & Fortich, 1981; Brusca &
Brusca, 2002). De acordo com Margaleff (1974), a reducdo do numero de
estagios larvais e da fecundidade, associada ao aumento no volume dos
ovos, equivale a supressdao dos primeiros instantes da curva de
sobrevivéncia da espécie. E como se a vida iniciasse mais tarde, ao
diminuir a pressao da predacao sobre os individuos de menor tamanho.

Este tipo de desenvolvimento citado acima, pode justificar o menor

niamero de ovos produzidos por espécies, como M. amazonicum e
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principalmente, M. jelskii, onde as larvas eclodidas teriam maior
sobrevivéncia, em relacdo as espécies com desenvolvimento anamoérfico
regular, que também ¢é um tipo de desenvolvimento indireto,
caracterizado pela eclosdo de uma larva com poucos metameros e
apéndices, que também ocorrem no periodo pds-embrionario, mas que
sao formados progressivamente, ou seja, 0 primeiro estagio larval
progride, vagarosamente, até a forma adulta, por meio de pequenos
estagios separados por mudas (nauplius) (Kaestner, 1970 e 1980).

Os carideos marinhos produzem mais ovos e menores que 0sS
camardes dulcicolas (Beck & Cowel, 1976). Fendbmeno que pode ser
observado para M. jelskii estudado por Pereira & Garcia (1995),
Magalhaes et al. (2000), Montoya (2003) e Soares (2008). O tamanho dos
ovos dos invertebrados aquaticos varia amplamente, e reflete uma
variagdo do investimento feito pela fémea em cada embrido, e as fémeas
menores desovam menor numero de ovos, por apresentarem um OVario
menor e um reduzido espaco no abdome para a incubagcdo dos mesmos
Clarke (1993).

Os resultados obtidos com M. jelskii corroboram com os estudos
prévios, feitos por Magalhdes & Walker (1988), Odinetz - Collart (1991),
Odinetz - Collart & Rabelo (1996) e Taddei (2006), onde as espécies
estudadas apresentaram baixa fecundidade (122,5 e 32,8 ovos para M.
amazonicum e M. jelskii, respectivamente). A baixa fecundidade foi
observada para M. jelskii por Soares (2008), M. olfersi por Mossolin &

Bueno (2003).
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A média do numero de ovos para M. amazonicum, obtido no
presente estudo, foi baixa, no entanto, esta espécie apresenta
caracteristicas de fecundidade alta, como observado por Odinetz - Collart
(1991), Coelho et al. (1982) e Da Silva (2004). Por tanto, Valenti (1996)
afirmava que o M. amazonicum possuem caracteristicas adequadas para o
cultivo, tais como, facil manutencdo e reproducdo em cativeiro, alta
fecundidade, rapido crescimento, alimentacdo simples e barata,
rusticidade e boa aceitacdo no mercado consumidor.

Devido o baixo valor do coeficiente de regressao, obtido no presente
estudo, ambas as espécies, M. amazonicum e M. jelskii apresentaram
relacdo positiva entre numero de ovos pelo comprimento da carapaca, €
mostra que a fecundidade possui uma relacdo direta com o aumento de
tamanho do individuo, com um padrdo de estudos realizados com outros
carideos como M. carcinus por Valenti et al. (1989), M. acanthurus por
Lob&do et al. (1985), Palaemon pandaliformis por Lima & Oshiro (2002) e
Exhippolysmata oplophoroides de ambiente marinho por Chacur &
Negreiros-Fransozo (1999). Estes autores ainda relatam que, a
fecundidade das fémeas de uma mesma espécie pode variar em funcao de

fatores ambientais, oferta de alimento, idade e tamanho dos individuos.
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