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Resumo

O uso das geotecnologias no Ensino de Geografia pode proporcionar uma
aprendizagem mais critica e significativa. Contudo, existem inUmeros desafios
a serem superados para a sua efetiva utilizagdo na Educacdo Béasica, como a
falta de recursos e infraestrutura das escolas e uma lacuna na formacao dos
professores quanto a esta tematica. Dessa forma, essa pesquisa teve como
objetivo analisar os desafios e possibilidades das geotecnologias na Educacgéo
Basica. Para tanto realizou-se duas etapas: a) um levantamento de
informacdes acerca da utilizacdo de Geotecnologias no Ensino de Geografia,
por meio de uma pesquisa bibliografica de artigos publicados em periédicos
(2009-2019) e uma pesquisa exploratéria junto a professores de Geografia; b) a
elaboracdo de um manual para professores acerca da geotecnologia QGIS e
criacdo de uma sequéncia didatica para o Ensino de Geografia, que pode servir
de exemplo para o implementacdo do software QGIS nas aulas de Geografia.
Os resultados da primeira etapa apontaram que as geotecnologias mais
frequentes sdo o Google Earth e as Imagens de satélite e que 0s recursos
foram utilizados nas aulas de Geografia, principalmente para auxiliar o
aprendizado de assuntos ligados a analise espacial e interpretacdo de mapas.
Como forma de contribuir com a formacao dos professores na tematica e com a
implementacdo mais efetiva das geotecnologias nas aulas de Geografia, a
partir dos resultados da etapa anterior, foi elaborado um manual com os passos
para a criacdo de mapas de localizagéo, relevo e uso do solo no software Qgis
e uma sequéncia didatica que abrange essa tematica no Ensino de Geografia.

Palavras-chave: Educacao Basica; Formacao de Professores; Software Qgis.



Abstract

The use of geotechnology in geography teaching can provide more critical and
meaningful learning. However, there are countless challenges to be overcome
for its effective use in basic education, such as the lack of resources and
infrastructure at schools and a gap in teacher education regarding this thematic.
In that way, this research aimed to analyze the challenges and possibilities in
the use of geotechnologies in basic education. To achieve that, there were two
stages: a) an information survey about the use of geotechnologies in geography
teaching, by means of bibliographic research of articles published in journals
(2009-2019) and exploratory research with geography teachers; b) the
elaboration of a manual for teachers about QGIS geotechnology and the design
of a didactic sequence for geography teaching that can be an example to help
the implementation of QGIS software in geography classes. The results of the
first stage showed that the most used geotechnologies are Google Earth and
satellite images and that these resources were used in geography classes
mainly to aid the learning of topics related to spatial analysis and map
interpretation. As a means of contributing to teacher education in the thematic
and a more effective implementation of geotechnology in geography classes,
and considering the results from the previous stage, a manual was designed
presenting the steps for the creation of location maps, relief, and soil usage on
QGIS software and a didactic sequence that encompass this thematic in
geographyteaching.

Key words: Basic education; Teacher training; Qgis Software.
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INTRODUCAO

As geotecnologias sdo um conjunto de tecnologias, compostas por
hardwares (satélites, cameras, GPS, computadores) e softwares, utilizadas
para “coleta, processamento, analise e oferta de informacdo com referéncia
geografica” (ROSA, 2005, p.81), importantes instrumentos para andlise e
compreensdao do espaco geografico. Englobam a Cartografia digital, os
Sistemas de Informacéo Geografica (SIGs), Sensoriamento remoto, o Sistema
de Posicionamento Global (GPS), dentre outros recursos (MATIAS, 2004).

Podem ser aplicadas a Cartografia, Geomorfologia, Climatologia,
Geologia e diversas outras subareas da Geografia, com finalidades como:
estudar a conservagdo dos recursos naturais; a paisagem e suas variaveis
ambientais (temperatura, pluviosidade e radiacdo solar); contribuir para a
prevencao de desastres naturais (enchentes e terremotos); além de auxiliar no
gerenciamento e monitoramento da atividade humana (alteragdes do uso e da
ocupacédo da terra, com desmatamentos, queimadas, agricultura, urbanizacgéao,
entre outros) (FLORENZANO, 2005; TOSTO et al. 2014).

Nos ultimos anos as geotecnologias também tém sido utilizadas no
campo da Educacdo como ferramentas que auxiliam na construcdo da
aprendizagem de diversos conteudos da Geografia (SENA; PINHEIRO, 2015).
Todavia, ainda n&o esta claro na literatura quais seriam as geotecnologias mais
utilizadas e com que propositos estariam sendo empregadas no processo de
Ensino-aprendizagem no Ensino fundamental e médio, isto €, para desenvolver
guais habilidades e competéncias. Além disso, merecem uma observacdo mais
minuciosa 0s problemas encontrados para a implementacdo efetiva das
geotecnologias junto a professores de Geografia.

Segundo Silva; Carneiro (2012) a falta de experiéncia de alguns
professores na utilizacdo das geotecnologias tem relagcdo com o ndo uso ou
uso escasso desses recursos na graduacdo, o que se agrava com a falta de
formacdo continuada. Fonseca (2017, p.166) também pontua que “A ma
formacdo docente dificulta a divulgagéo, aplicacdo e consolidagdo das técnicas

de geoprocessamento na escola secundaria”.

10



A formacédo dos professores, portanto, parece ndo ser compativel com
as recomendacdes dos documentos norteiam a Educacdo brasileira, que
destacam a relevancia do uso das tecnologias para a aprendizagem. A Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), por exemplo, cita a importancia da
linguagem cartogréfica através do uso das tecnologias para o processo de
confeccdo de mapas, que pode contribuir significativamente para que o0s
estudantes consigam compreender aspectos fundamentais da realidade como
a localizacdo e a distribuicdo dos fenbmenos no espaco geografico, o
ordenamento territorial, as relacfes entre componentes fisico-naturais, assim
como as transformacfes causadas pelas acbes antropicas, portanto, essencial
para o desenvolvimento do raciocinio geogréfico.

Tendo isso em vista, 0 objetivo desta pesquisa foi analisar os desafios
e possibilidades das geotecnologias na Educacao Basica Para dar conta desta
tarefa foram propostas duas etapas, a primeira de levantamento de
informacdes acerca da utilizacdo de Geotecnologias no Ensino de Geografia, e
a segunda de elaboracdo de um manual de instrucdes para professores acerca
dageotecnologia QGIS e a criacdo de uma sequéncia didatica para o Ensino de
Geografia, que pode servir de exemplo/possibilidade para a implementacao do
software QGIS nas aulas de Geografia. Essa investigacdo justifica-se, pois, tal
empreendimento pode, além de reunir uma base de novos conhecimentos uteis
para professores e pesquisadores da Educacéo Basica, contribuir também para
a formacéo dos professores na tematica e com a implementacdo mais efetiva
das geotecnologias nas aulas de Geografia.

O texto esta organizado em 6 capitulos. O primeiro abrange o uso das
geotecnologias na Geografia, apresentando o conceito e a importancia do seu
uso. O capitulo 2 descreve a metodologia e os passos em que foi realizado os
procedimentos da pesquisa, 0 3° capitulo apresenta um levantamento
bibliografico de (2009 a 2019) acerca de artigos académicos que abordam as
geotecnologias e que foram publicadas em portais como: “Scielo Brasil”, “Portal
de Peridodicos da Capes”, “Google Académico”. O capitulo 4 apresenta as
formas de contribuir com a implementacdo mais efetiva das geotecnologias nas
aulas de Geografia por meio do resultado de um formulario realizado na
plataforma do Google forms aplicado a professores de Geografia que atuam
na Educacdo Basica e a abordagem do software Qgis, com exemplos de

mapas confeccionados no software. No 5° capitulo é apresentado a sugestao
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de uma sequencia didatica paratrabalhar o uso das geotecnologias nas aulas
de Geografia. Por fim, as consideracdes finais e ao final do trabalho é
apresentado os apéndices, o primeiro, sdo as questdes do formulario realizada
pelos professores e 0 segundo um manual de instrucbes para o professor, para
utilizacdo do software Qgis apresentando os passos para a confeccdo de

mapas de localizagao, relevo e uso do solo.
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1 GEOTECNOLOGIAS: DEFINICAO E USO NA CIENCIA
GEOGRAFICA

O geoprocessamento € um ramo da Geografia que utiliza técnicas
matematicas e computacionais para o tratamento da informacdo geografica
(DAVIS JR., 1997). As geotecnologias podem ser definidas como um conjunto
de tecnologias que realiza coleta, armazenamento, edicdo, processamento,
analise e disponibilizacdo de dados e informacdes com referéncia espacial
geogréfica que integram o geoprocessamento (ZAIDAN, 2017).

Segundo Rosa (2005), no geoprocessamento a cartografia,
sensoriamento remoto, GPS, topografia e os levantamento de dados
alfanuméricos sdo exemplos de técnicas para coleta de informacdes. Os
bancos de dados — orientados a objetos, relacional, hierarquico — séo
considerados técnicas de armazenamento de informacdo espacial. Ja a
modelagem de dados, geoestatistica, aritmética légica, funcdes topoldgicas,
redes, sdo técnicas para tratamento e andlise de informacdo. E, por fim, os
SIGs que séo técnicas para o uso integrado de informac&o espacial. O que é

bem representado na Figura 1.

Figura 1- Conjunto sofisticado de equipamentos e programas que compdem o

geoprocessamento

Fonte: Zaidan (2017 p. 200)

Para Matias (2004) os SIGs devem ser pensados com implicacbes
sociais e politicas e ndo meramente para 0S seus mecanismos técnicos, o

autor cita que o SIG é um instrumento que serviu tanto para guerras como para
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acbes mais gerais no espagco geografico. O uso das geotecnologias na
Geografia de modo critico pode ser um instrumento para ajudar a revelar as
contradicbes e os mecanismos desiguais que o0 modo de producao capitalista
reproduz (MATIAS, 2004). Como destaca Silva; Caneiro (2012), atualmente as
geotecnologias estdo largamente disponiveis na internet e em muitos casos
com acesso gratuito.

No Ensino de Geografia as geotecnologias tem possibilitado a formacao
critica dos alunos, tanto para o conhecimento do espago onde vivem, como
para participagéo ativa dos individuos nas tomadas de decisdo pela sociedade
(SILVA, 2012).

De acordo com Souza (2018) as tecnologias aplicadas ao mapeamento
possibilitam que o professor trabalhe a espacialidade dos alunos como, por
exemplo: o quarteirdo, o bairro ou o0 municipio que o0s alunos moram
aproximando-os dos seus espacos de vivéncia.

Ao longo dos ultimos anos temos assistido a apropriacao do
Sensoriamento Remoto no Ensino de Geografia. As imagens
orbitais constituem instrumentos que auxiliamos alunos a
localizarem com maior precisdo areas urbanas, redes
hidrogréficas, formas de relevo, além de identificar
transformacfes socioespaciais de diversos lugares com
informacfes atualizadas, correlacionar fenbmenos naturais e
sociais (SOUZA, 2019, p. 1721).

Rizzatti (2017, p.57) argumenta no mesmo sentido, que as
geotecnologias séo U(teis para “estudar e explicar o espaco geografico
globalizado, além de seu dinamismo e complexidade”, além disso, segundo ao
autor elas teriam potencial para despertar a curiosidade dos estudantes.

Tal como Sena e Pinheiro (2015), defende-se neste escrito, que 0 uso
das geotecnologias como recurso de Ensino possibilita trabalhar uma
visdo integrada que auxilia na construcdo da aprendizagem de diversos

contetdosna disciplina de Geografia.
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METODOLOGIA

Como cita Godoy (1995) a pesquisa qualitativa se preocupa em estudar
por meio de varias possibilidades os fenbmenos que envolvem o0s seres
humanos e suas intrincadas relacdes sociais que se estabelecem no ambiente.

A pesquisa foi realizada em 2 etapas: a) Levantamento de informacdes
acerca da utilizacdo de Geotecnologias no Ensino de Geografia; b) Elaboracéo
de um manual para professores acerca da geotecnologia QGIS e criagdo de
uma sequéncia didatica para o Ensino de Geografia que adota o QGIS.

A primeira etapa efetuou-se por meio de uma pesquisa bibliografica e
de uma pesquisa exploratoria junto a professores da Educacdo Bésica.
Inicialmente buscou-se mapear e discutir a producédo académica acerca da
utilizacéo de Geotecnologias no Ensino de Geografia na Educacéo Basica, teve
o intuito de levantar dados dispersos em inumeras publicacdes de periddicos
para construir e/ou aprimorar a definicdo do quadro conceitual acerca do objeto
de estudo. Para isso realizou-se uma pesquisa bibliografica de artigos
publicados em periddicos da area de Geografia, no periodo de 2009 a 2019,
disponiveis nos portais “Scielo Brasil’, “Portal de Periédicos da Capes” e
“Google Académico”, conforme Gil (2008) este tipo de pesquisa fornece uma
sistematizacdo/organizacdo que apresenta a configuracdo emergente, bem
como as lacunas e as contradicbes do campo de pesquisa. Optou-se por
investigar este nicho da producdo académica, pois segundo Gil (2008), os
periddicos constituem o meio mais importante de comunicacgéo cientifica, onde
se encontra grande parte das pesquisas produzidas. Estabeleceu-se como
critérios para delimitar a busca nestes portais, com base em Lima e Mioto
(2007): o parametro linguistico (obras em portugués); o parametro tematico

” o«

(com as palavras-chave “Ensino de Geografia®’, “Geotecnologias” “Educacao
Basica”); e, o parametro cronoldgico de publicacdo (de 2009 a 2019). Os
resultados obtidos passaram ainda por uma filtragem “manual”, caracterizada

pela leitura dos titulos, resumos e palavras-chaves, tendo em vista eliminar os
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artigos que ndo se encaixavam nos parametros, assim como as pesquisas
tedricas’ou de revisdo bibliogréafica.

Com a intencédo de obter informagOes adicionais, que revelassem a
utilizacdo (ou né&o) das geotecnologias no processo de Ensino-
aprendizagemde Geografia em sala de aula, realizou-se também um estudo
exploratério. Este tipo de pesquisa tem por objetivo conhecer a variavel de
estudo tal como se apresenta, seu significado e o contexto onde ela se insere
(QUEIROZ, 1992). E planejada com o objetivo de proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a
construir hipéteses (GIL, 2002). A coleta de dados foi realizada junto a
professores que atuam na Educacdo Basica por meio de um questiondrio
online (Apéndice 1), esse questionario, teve o Termo de Consentimento Livre e
esclarecido (TCLE), na plataforma Google formulario, um servi¢co gratuito, que
possibilita a criacdo e formatacdo de formularios de pesquisa, bem como a
divulgacao e tabulacdo dos dados de forma simples e rapida (GOOGLE, 2019).
O questionario contou 21 questdes, de multipla escolha e dissertativas, e foi
dividido em duas etapas: a) Perfil do participante, que buscava identificar
elementos da formacdo dos professores (inicial e continuada), campo de
atuacao e experiéncia profissional; b) Utilizacdo das geotecnologias, que tinha
o intuito de levantar informacdes referente ao conhecimento dos professores
acerca destes recursos, assim como sua utilizacdo de Ensino-aprendizagem
de Geografia na Educacdo Basica, quais conteddos do curriculo séo
trabalhados, bem como as dificuldades dos professores no desenvolvimento
desta abordagem no processo. O link para o questionario, para participacao
voluntaria, foi publicado por meio das principais redes sociais (WhatsApp,
Facebook e Instagram), sendo efetivamente respondido por 80 docentes.

Para a analise da primeira etapa adotou-se a Analise de Conteudo
(BARDIN, 2011), em trés etapas: pré-analise; exploracdo do material; e,
tratamento dos resultados e inferéncias.

n2

Na “pré-analise” efetuou-se uma “leitura flutuante™ dos materiais. No

caso dos artigos montou-se um quadro, buscando classificar: o titulo do artigo;

! Foram eliminados os artigos com propostas pedagdgicas de utilizacéo de geotecnologias para
a Educacgdo Bésica que ndo foram implementadas no ambito escolar, ou seja, agueles que
discutiram apenas teoricamente as possibilidades e potencialidades de geotecnologias para
este fim.
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o nome do periédico, ano, volume e nimero em que o artigo foi publicado.
Também se atribuiu um coédigo para cada artigo. Apds esta organizacao
eliminou-se os artigos publicados em periodicos da area de Geografia que nédo
possuiam Qualis® no quadriénio 2013-2016, constituindo assim o corpus da
pesquisa, isto é, do “conjunto de documentos tidos em conta para serem
submetidos aos procedimentos analiticos” (BARDIN, 2011, p.127). Ja para a
resposta dos professores ao questionario buscou-se apreender de uma forma
global as ideias principais e 0s seus significados gerais, assim como a
recorréncia de alguns termos. Pode-se dizer que o objetivo foi efetuar uma
organizagao inicial das ideias, de maneira a conduzir a um esquema para o
desenvolvimento das operacdes posteriores.

Na “exploracdo do material” aplicou-se técnicas para decompor 0s
aspectos privilegiados pelos artigos. Efetuou-se a codificagdo destacando com
diferentes cores os trechos de interesse na leitura do corpus da pesquisa. Por
exemplo, as geotecnologias identificadas nos artigos foram marcadas em
amarelo; o nivel de escolarizacdo em que a pratica pedagodgica foi realizada
marcado em rosa; a justificativa para a utilizacdo da geotecnologia em verde; e
assim por diante, procedendo um “recorte” dos dados e dando origem a
unidades de registro (unidades de significacdo), depois agrupou-se estes
dados em categorizacdo tematicas, realizando a agregacao e refinamento das
unidades de registro. O mesmo foi feito com a resposta dos professores,
buscando a “frequéncia dos temas extraidos do conjunto de discursos,
considerados dados segmentaveis e comparaveis” (BARDIN, 2011, p.222).

E, por fim, a terceira etapa, o “tratamento dos resultados e as
inferéncias”, realizou-se a descricdo e discussdo dos resultados, com a
formulacdo de quadros, tabelas e graficos para destacar elementos
significativos. Também foi nesta etapa que buscamos relacionar os dados
obtidos com a pesquisa bibliografica e a pesquisa exploratéria com o0s

professores.

% Segundo Bardin (2011) a leitura flutuante é aquela primeira leitura geral dos documentos em
busca de conhecé-los, qguando o pesquisador deixa fluir suas impressdes e orientacdes iniciais.

® “Qualis” é o sistema brasileiro de avaliagido de periédicos, mantido pela Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), que classifica os periédicos utilizados
para a divulgagdo da producé@o académico-cientifica quanto a qualidade em “A”, “B” ou “C”, por
area de avaliacao.
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Na segunda etapa, com base nos resultados do Levantamento
de informagbes acerca da utlizacdo de Geotecnologias no Ensino de
Geografia, elaborou-se um manual para professores e uma sequéncia didatica

gue pode servir de modelo/exemplo para o uso do software QGIS nas aulas de
Geografia
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ANALISE DO USO DAS GEOTECNOLOGIAS NO ENSINO DEGEOGRAFIA

2.1 As geotecnologias no Ensino Geografia segundo aproducéao
académica em periédicos da area da Geografia (2009-2019)

Ao mapear a utilizacdo das Geotecnologias no Ensino de Geografia
nos artigos publicados em periddicos da area da Geografia obteve-se um
resultou em 75 artigos, 21 provenientes da busca no “Portal Periédicos da
Capes” e 54 do “Google académico”. Ndo foram encontrados artigos no “Scielo
Brasil” utilizando os parametros adotados por esta pesquisa. Com a eliminacao
dos artigos tedricos, de revisdo bibliografica e os repetidos, ou seja, aqueles
gue se encontrava em ambos 0s portais, constatou-se que o total de artigos
publicados na area de Geografia entre 2009 e 2019, que tratavam da utilizacdo
de Geotecnologias no Ensino de Geografia na Educacdo Basica foi de 46
artigos. A partir da “Organizacdo do material” identificou-se que destes apenas
28 foram publicados em periddicos com “Qualis” na area da Geografia. Para a
analise mais aprofundada, ou seja, a analise do conteudo, considerou-se

somente estes artigos (Quadro 1).

Quadro 1 - Corpus da pesquisa: artigos acerca da utilizacdo de Geotecnologias no
Ensino de Geografia ha Educacdo Bésica publicados em periddicos da area de Geografia
(2009-2019)

Caod. Titulo do artigo Periddico Qualis Ano/Vol./N.°
1 Geotecnologias como recurso didatico no Caminhos de A2  2012/v.13/n.41
Ensino de Geografia: experiéncia com o Geografia

(&)

Google Earth

Geoprocessamento aplicado no Ensino Médio Raega A2 2017/v.42
como suporte para interdisciplinaridade

Uso de geotecnologia na cartografia escolar:  Revista Brasileirade A2 2014/v.66/n.4
uma avaliagdo em Guiné Bissau Cartografia
O uso de ferramentas de geoinformacdo na  Revista Brasileirade A2  2016/v.68/n.10
escola: do Google Earth ao TerraView Cartografia
Tecnologias utilizadas na producdo de mapas: Revista Brasileirade A2 2018/v.70
novas perspectivas didaticas no Ensino Cartografia
Fundamental Il

Oficina Pedagdgica: uso de Geotecnologias  Geografia (Londrina) Bl  2012/vol.21/n.2

no Ensino de Geografia e as
transformacgBesna sociedade e reflexos na
escola

Os usos e aplicacdo do Google Earth como PerCursos Bl 2017/v.18/n.38

recurso didatico no Ensino de Geografia
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8

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Andlise da transformacao da Floresta
Amazoénica a partir do uso de geotecnologia
— Google Earth Engine - nas aulas de
Geografiado Ensino Fundamental

Potencial pedagégico do sensoriamento
remoto como recurso didatico

Utilizac&o de Geotecnologias na Cartografia
Escolar: a compreenséo da representacao
dorelevo com alunos do Ensino Fundamental

Analise espacial, infomatica e
geoprocessamento aplicados no Ensino
Médio
Geotecnologias como subsidio a praticas de
Ensino em Geografia para alunos de baixa
visdo do Ensino Fundamental do Instituto
Benjamin Constant (IBC)

(Re)conhecendo o “lugar” de vivéncia por
meio do uso de geotecnologias e trilhas
interpretativas: uma experiéncia no municipio
de Agudo, RS

Geoprocessamento: informatica e analise
espacial no Ensino Médio

O Uso do Google Earth e a apresentacdo de
imagens tridimensionais como ferramentas
complementares para a Educacdo Ambiental

Google Earth e Ensino de cartografia: um
olhar para as novas geotecnologias na Escola
Santo Afonso Rodriguez, Teresina, Pl

Plataforma de mapeamento online aplicada a
cartografia escolar para o estudo do Meio
Ambiente: o exemplo do mapeamendo meu
rio

O uso de geotecnologias associado a
metodologias participativas no Ensino:
aplicacdo em escolas municipais do primeiro
distrito de Petrdpolis

Sistema de informag8es geograficas no
Ensino Médio

Estudo do geoprocessamento utilizando a
dindmica da caca ao tesouro

O sensoriamento remoto e a cartografia como
inst. pedagdgicos no Ensino de Geografia

Geotecnologias aplicadas ao Ensino de
cartografia: experiéncia com o Google Earth e
0 GPS no Ensino Fundamental Il

A prética da geotecnologia nos anos iniciais
do Ensino Fundamental 1| no mundo técnico-
cientifico-informacional

O uso de imagens de satélite como suporte
para o aprendizado significativo da cartografia
no Ensino Fundamental

Boletim gaucho de
Geografia

Boletim gaucho de
Geografia

Geografia em
Questao

Geografia, Ensino &
Pesquisa

Geografia, Ensino &

Pesquisa

Geosaberes

Geosaberes

Geosaberes

Geosaberes

Ensino & Pesquisa

Revista Tamoios

Revista da Casa da
Geografia de Sobral
REMEA

InterEspaco

Pesquisar

Geoing&

Giramundo - Revista
de Geografia do
Colégio Pedro Il

B2

B2

B2

B2

B2

B2

B2

B2

B2

B2

B2

B3

B3

B4

B4

BS

BS

2015/v.42/n.2

2017/v.44/n.1

2017/v.10/n.1

2017/v.21/n.1

2017/v.21/n.2

2011/N.2/n.3

2016/v.7/n.13

2016/v.7/n.13

2017/v.8/n.15

2018/v.22

2018/v.14/n.2

2013/v.15/n.2

2018/n.1

2016/v.1/n.3

2018/v.5/n.7

2019/v.11/n.1

2015/v.2/n.3
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25 O uso do Geocaching como ferramenta para  Giramundo - Revista  B5 2015/v.2/n.3
oEnsino-aprendizagem de conceitos e temas de Geografia do

de Geografia Colégio Pedro Il

26 Para além dos muros: o uso do Geocaching Revista do Instituto B5 2017/N.3/n.1
nas aulas de Geografia de Histodria e
Geografia do Para
27 Google Earth como ferramenta didatica no Revista Form@re B5 2018/v.6/n1
Ensino de Geografia: relato de experiéncia

doPIBID/UFPI

28 O Philcarto como ferramenta didatica nas Revista Geonorte B5 2017/v.8/n.30

aulas de Geografia do Ensino Fundamental

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

Como pode-se observar, os Periddicos com maior porcentagem de
artigos acerca da tematica foram a “Geosaberes”, com 14,3%(4), a “Revista
Brasileira de Cartografia”, com 10,7%(3), seguido do periédico “Boletim gaucho
de Geografia”, “Geografia, Ensino & Pesquisa” e da “Revista de Geografia do
Colégio Pedro II”, com 7,1% (2) cada. Os 53,7% dos artigos restantes estéo
distribuidos em 15 periddicos.

Dentre as geotecnologias identificadas nas obras destacou-se o
Google Earth, utilizado em mais de metade das pesquisas, 57,1%(16). Trata-se
de um software construido a partir de mosaico de imagens de satélite e de
fotografias aéreas, de um SIG 3D e fotos panoramicas em 360° (Street View).
O software permite ao usuario o Google Earth Education possibilitando a
criacdo de mapas com o0 recurso My Maps, € possivel também fazer visitas
virtuais e observar o relevo em 3D, exploracbes no oceano observando a
biodiversidade, projecdes de mapas, expedicdes, dentre outras possibilidades.
O software permite também o acesso ao Google Earth solidario, onde é
possivel promover mudancas positivas para as pessoas e o0 planeta por meio
das ferramentas do Google Geo, como por exemplo, arrecadacdes de dinheiro
para o combate a fome e ao vicio, essas atitudes sao sem fins lucrativos, é
possivel também observar os ursos pardos e outros animais através das
cameras ao Vivo, 0 recurso também tras a possibilidade de criar animacfes em
3D com o Google Earth Studio (GOOGLE EARTH, 2020). Portanto, uma
geotecnologia que pode oferecer inUmeras aplicacdes no contexto do Ensino
de Geografia (PEREIRA; DINIZ, 2016).

As justificativas mais recorrentes para utilizacdo do Google Earth nos

artigos analisados foram: ter uma verséo gratuita; interface agradavel; e, ser de



facil utilizacdo. Pesquisas tedricas que realizaram comparacdes entre diversas
geotecnologias e suas potencialidades para o campo educacional também
destacaram estes pontos como vantagens do recurso (AGUIAR, 2013;
PEREIRA; DINIZ, 2016).

Pode-se pressupor também que a ampla aderéncia tenha relacdo com
a popularidade dos produtos da empresa estadunidense Google LLC, segundo
estudo divulgado pela consultoria Sociagility “Google” € a marca de maior valor
social do mercado mundial e lidera nas categorias popularidade, interacdo e
alcance de rede (EXAME, 2011; G1, 2011). A marca tem se destacado nos
altimos anos como uma das mais poderosas e valiosas do mundo (FORBES,
2019; G1, 2019; UOL, 2020). Cabe destacar também os inumeros tutoriais
disponivel no site do Google Earth?, que ensinam usuérios iniciantes a utilizar
os recursos do software, inclusive alguns especificos para uso educacional
(Google Earth Educacion), o que torna a ferramenta mais acessivel tanto para
professores como para estudantes.

Em segundo lugar desponta o software ArcGIS e as Imagens de
satélite e Fotografias aéreas®, adotados em 21,4%(6) das pesquisas
respectivamente. De modo simplificado pode-se dizer que o ArcGIS é um
software formado por um conjunto de SIGs que fornece ferramentas para
realizacdo de andlise espacial e criacdo de mapas (inclusive interativos), a
partir do processamento de dados geograficos, que podem ser alimentados
pelo usuéario (ENVIRONMENTAL SYSTEMS RESEARCH INSTITUTE, 2020).
Sua utilizacdo exige, além de um dominio béasico de informatica,
conhecimentos referentes ao processamento de dados, seja por meio de
célculos manuais ou por planilhas eletrénicas como o Microsoft Excel, o Google
Planilhas ou software semelhante.

Por ser um software de geoprocessamento de licenciamento comercial
(pago), o ArcGIS, surpreende com este resultado, uma vez que ha outros SIGs
gratuitos e com funcionalidades semelhantes, como o QGIS, o SPRING, o
Kosmos SIG, entre outros. Isso pode ter relacdo com a adocdo extensa do

ArcGIS no ambito da pesquisa universitaria, como apresentam Silva, Rocha e

* https://www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/

® Consideramos nesta unidade de registro as Imagens de satélite e Fotografias aéreas
(impressas ou digitais) que foram apresentadas aos alunos de forma avulsa, isto €, separadas
do software em que foram geradas/produzidas.
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Aquino (2017), o que possivelmente influencia a adogdo deste em
iniciativas/projetos de pesquisa, Ensino e/ou extensdao voltados para a
Educacéo Basica.

Diversas pesquisas apontam que licenciandos e professores tiveram na
sua formacao inicial algum tipo de formagéo (disciplina, curso ou capacitacdo)
em que aprenderam a utilizar o ARQGIS (MOURAQ; LUCAS, 2015; SOUSA,;
ALBUQUERQUE, 2017). Galvao (2002) cita que hd um grande numero de
professores e escolas desenvolvendo atividade com uso das geotecnologias,
contudo, fica impossibilitada na forma adequada de utiliza-los, para o autor a
utilizacdo das novas tecnologias na Educacdo deve apontar para a formacéo
deum individuo capaz de pensar por si préprio e de produzir conhecimento.

Pazio (2015) aponta que o uso das geotecnologias e da internet na sala
de aula exige que o professor tenha interiorizado as novas tecnologias através
de um processo pessoal, maduro e critico, 0 autor refor¢ca que para o professor
dar conta desse papel € necessario investir em formagao continuada, pois,
muitos professores foram formados no periodo em que a geotecnologia ndo
fazia parte do Ensino.

Atualmente, sdo encontradas diversas apostilas e tutoriais para o uso de
sotfware como o ArcGIS, como por exemplo: “Iniciando no ArcGIS” de SILVA,
“Decifrando georreferenciamento no ArcGIS” de TINICO, et al, “tutorial de
cartografia geomorfologica ArcGis 9.2 e envi 4.0” de SILVA; RODRIGUES o
gue reforca a ideia de que este software € amplamente utilizado no ambito
universitario nos dias atuais.

No caso das Imagens de satélite e Fotografias aéreas a
representatividade expressiva pode ser explicada pela facilidade, nos ultimos
anos, de acessa-las e adquiri-las gratuitamente, por meio de sites como o do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), que disponibiliza arquivos
referentes aos satélites da série CBERS, Landsat, ResourceSat, dentre outros
(PEREIRA; DINIZ, 2016). Segundo Crispim e Albano (2016, p.52) o INPE
também oferece cursos de capacitacdo para professores com o intuito de
“auxiliar o uso do sensoriamento nas escolas e objetivando a difusdo do uso de
imagens e outros dados”.

As imagens de satélite e das fotografias aéreas permitem observar a

superficie terrestre em varias escalas de analise, tanto temporal como espacial.
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Ambas podem ser apresentadas aos estudantes ja impressas, uma vantagem
em relacdo a outras geotecnologias que precisam de acesso a computadores e
geralmente também da internet. Conforme (CRISPIN; ALBANO, 2016, p. 48)
“a utilidade das imagens de satélite € muito vasta e fundamental para se
estudar os fendmenos geograficos da superficie terrestre, uma vez que isso
pode ser feito em varias escalas de analise, tanto temporal como espacial’.

Tecnologias envolvidas a aquisicdo de dados espaciais vem se
popularizando ao longo do tempo sendo uma ferramenta de grande potencial
para a interacdo e identificacdo dos elementos formadores da paisagem
geogréfica, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), enfatizam o uso de
recursos tecnoldgicos que podem ter como auxilio os produtos do
sensoriamento remoto, sobretudo as imagens de satélite, proporcionando a
interacdo do aluno com o0 meio em que vive, levando o mesmo a compreender
as relacdes do espaco trabalhando os conceitos como: escala, localizagéo,
lugar, territorio, entre outros, podendo ser utilizado de maneira interdisciplinar
(CRISPIN; ALBANO , 2016)

De acordo com Ramos; Chaves (2017) o uso das imagens de satélites
permite com que o aluno compreenda a realidade e as transformacoes
ocorridas no espaco geografico, o resultado de seu estudo permitiu observar
gue novas tecnologias na Educacdo, especificamente, os advindos do
Sensoriamento Remoto tem proporcionado maior enriquecimento das aulas,
tornando muitas vezes o conteldo mais atraente e envolvente para o aluno.

Na tabela 1 apresentam-se mais detalhes acerca destas e outras

geotecnologias identificadas.

Tabela 1 — Distribuicdo das geotecnologias utilizadas no Ensino de Geografia nas
pesquisas investigadas

Cédigos dos artigos em que foi

identificada a utilizac&o

Geotecnologia Quant. (%)

Ensino Fund.  Ensino Médio artigos artigos

Software Google Earth 4,12, 13, 20, 1,3,6,7,8, 16 57,1%
22,23,24 16, 25, 26, 27
Software ArcGis 17, 25 2,11, 14,19 6 21,4%

Imagens de satélite e fotografias 59,2124 3,15 6 21,4%
aéreas

24



GPS 22 11, 14, 25, 26 5 17,9%
Software Google Maps 12, 18, 20 - 3 10,7%
Software QGIS 5, 10, 26 - 3 10,7%
Software TerraView 4 3 2 7,1%
Software PhilCarto 28 - 1 3,6%

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

E interessante notar 39,3%(11) das pesquisas utilizaram mais de uma
geotecnologia, como se verifica nos artigos 3, 4, 5, 11, 12, 14, 20, 22, 24, 25
e
26. E que os softwares como o Google Maps, o QGIS e o PhilCarto foram
adotados apenas no Ensino Fundamental, enquanto o Google Earth, o ArcGIS
e 0 GPS foram mais utilizados no Ensino Médio.

O uso do Google maps no Ensino fundamental é defendido por
Fonseca (2010), porque, é nessa etapa da Educacédo Basica que os estudantes
devem apropriar dos conceitos de orientagcdo e localizacdo para tornarem
leitores e mapeadores de mapas; e 0 Google maps é um importante aliado em
atividades praticas para a construcao desses conceitos.

Rizzati et al (2017) cita que software livres como o QGIS, possibilitam a
compreensao da cognicao do relevo, por meio do uso das geotecnologias no
Ensino Fundamental, através, da criacdo de mapas hipsométricos despertando
a criatividade e o interesse dos estudantes pelo uso dos recursos tecnolégicos.

O Philcarto € apresentado por Pereira e Diniz (2016) como um software
gratuito de facil acesso e manuseio, contribuindo para a construcdo de
representacdes cartograficas no Ensino fundamental.

Para Loiola (2018) o Google Earth € um aplicativo que possibilita a
visualizacdo geogréfica e cartografica contribui assim como um recurso didatico
no Ensino de Geografia.

Umas das geotecnologias que € utilizada no Ensino de Geografia sdo o
GPS, esse recuso possibilita facil acesso, ja que estao presentes em celulares,
tablets, permitindo saber a localizacdo de pontos georreferenciados na
superficie da terra.

Fonseca et al (2013), cita que a utilizagdo do Sistema de Informacgdes
Geograficas (SIG) como o ArcGis necessita de dominio de conteudos,
habilidades e técnicas especificas a Geografia aplicada, com isso sua utilizacdo

no Ensino Médio é desafiadora.
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Outro ponto relevante é que 78,6%(22) das praticas com
geotecnologias, apresentadas nos artigos, foram implementadas por meio de
estagios supervisionados, programas de iniciacdo a docéncia ou projetos de
extensdo universitaria, reforcando a importancia do estreitamento dos lagos
entre a universidade e a escola pois, como argumenta Gadotti (2017), é por
este “caminho” que se introduz muitas das inovacdes pedagdgicas presentes
na Educacéo Basica.

Para Iza; Neto (2015) é crucial a parceria entre universidade e escola
para o desenvolvimento de estagios supervisionados de professores, para
haver relacdo de reciprocidade entre essas duas instituicdes formadoras.

Quanto a finalidade das praticas pedagogicas que utilizaram as
geotecnologias, como era de se esperar, todas as pesquisas buscaram
possibilitar que os alunos aplicassem e compreendessem conceitos e no¢cdes
cartograficas. Todavia, ainda foi possivel distinguir 11 categorias de

aplicabilidade (Tabela 2), com base nas habilidades previstas na Base Nacional

Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017).

Tabela 2 — Categorias de aplicabilidade das geotecnologias no processo de Ensino-

aprendizagem

— 5
Categoria Codlgo dos Qu.ant. (./o)
artigos artigos artigos

1) Comparar modificagBes das paisagens nos lugares de 1,2,4,5,6,7,9, 22 78,6%
vivéncia e os usos desses lugares em diferentes tempos 11, 12, 13, 14, 16,

17, 18, 19, 21, 22,

23, 24, 25, 26, 27
2) Interpretar e elaborar mapas tematicos e histéricos, com 4, 7,11, 12, 19, 16, 16 57,1%
informacdes demogréficas e econbmicas do Brasil, 17,18, 19, 20, 22,
identificando padrdes espaciais, regionalizacbes e analogias 23, 25, 26, 27, 28
espaciais
3) Medir distancias na superficie pelas escalas graficas e 3,4,5,7,8, 10, 12, 15 53,6%
numéricas dos mapas 16, 17, 20, 22, 24,

25, 26, 27

4) Analisar as interacdes das sociedades-natureza, com base 1, 6,7, 8,9, 17, 22, 8 28,6%
na distribuicdo componentes fisico-naturais, incluindo as 23
transformac@es da biodiversidade
5) Comparar e classificar diferentes regides do mundo com 2,4, 7, 11, 14, 19, 8 28,6%
base em informacdes populacionais, econdmicas e 21, 22
socioambientais representadas em mapas tematicos e com
diferentes projec¢fes cartograficas
6) Identificar as caracteristicas das paisagens transformadas 1, 5, 7, 8, 17, 20, 22 7 25,0%

pelo trabalho humano (a partir da agropecuaria e do processo
de industrializacao)

26



7) ldentificar o consumo dos recursos hidricos e o uso das 1,5, 9, 15, 17, 22 21,4%
principais bacias hidrograficas no Brasil, enfatizando as

transformagdes nos ambientes urbanos

8) Explicar as mudancas na interagdo humana com a 1,6,7,9 17 17,9%
natureza a partir da urbanizacéo

9) Relacionar padrfes climaticos, tipos de solo, relevo e 1,5, 10, 15 14,3%
formagfes vegetais

10) Analisar a segregacdo socioespacial em ambientes 1,7,9 13 14,3%
urbanos da América Latina, com atencéo especial ao estudo

de favelas, alagados e zona de riscos

11) Analisar a distribuicdo territorial da populacéo, 2,28 7,1%

considerando a diversidade étnico-cultural, e aspectos de
renda, sexo e idade nas regides brasileiras

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

Nota-se que as geotecnologias foram utilizadas no processo de Ensino-
aprendizagem com mais de um proposito educativo, em especial para
comparar modificagcbes das paisagens nos lugares de vivéncia dos alunos.
Como por exemplo o artigo de Penha e Melo (2016) “(Re)conhecendo o “lugar”
de vivéncia por meio do uso de geotecnologias e trilhas interpretativas: uma
experiéncia no municipio de Agudo, RS” teve o objetivo de analisar a
experiéncia desenvolvidano Ensino de Geografia, objetivando o conhecimento
do “lugar” enquanto espaco de vivéncia dos alunos.

De modo geral, os artigos analisados apontam que estes recursos, por
meio das diferentes formas de representacao cartografica, tém potencial para
ampliar os conhecimentos sobre o uso do espaco geografico, auxiliando na
compreensao das transformacdes da paisagem por elementos naturais e pela
acao humana, assim como ajudar o aluno a relacionar e entender também
indicadores sociais e ambientais espacialmente. Como salientam Sena e
Pinheiro (2015), contribuem para a formacdo critica do aluno, pois permite
trabalhar varias situacdes relativas a um lugar e estabelecer vinculacdes de
fatos até entdo desconhecidas/despercebidos, auxiliando na compreensdo de
problemas sociais da sua realidade.

No caso da Geografia, como em outras ciéncias, 0 processo
de aprendizagem implica no desenvolvimento de uma
infinidade de aptidfes, tais como: fazer relacdes entre fatos e
fenbmenos; interpretar imagens, textos, simbolos e
representacdes; formular ideias a partir de saberes sobre como
a sociedade e a natureza se organizam no plano espacial
(FERREIRA, 2013, p. 72).
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Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) da area de
Ciéncias Humanas prevé que, no Ensino Meédio, sejam enfatizadas as
aprendizagens dos estudantes relativas ao dialogo com as novas tecnologias,
sendo necessario assegurar aos estudantes a analise e 0 uso consciente e
critico dessas tecnologias, observando seus objetivos circunstanciais e suas
finalidades (BRASIL, 2017).

A primeira competéncia especifica da BNCC para as ciéncias humanas
e sociais aplicadas ao Ensino Médio aborda as questdes de estudos voltados a
escala local com o uso das tecnologias para a compreensdo dos elementos
geogréficos.

Analisar processos politicos, econémicos, sociais, ambientais e
culturais nos ambitos local, regional, nacional e mundial em
diferentes tempos, a partir da pluralidade de procedimentos
epistemolégicos, cientificos e tecnoldgicos, de modo a
compreender e posicionar-se criticamente em relagéo a eles,
considerando diferentes pontos de vista e tomando decisGes
baseadas em argumentos e fontes de natureza cientifica
(BRASIL, 2017).

Uma das habilidades apresentada na primeira competéncia € a
importancia da utilizacdo da linguagem cartografica a partir das tecnologias
digitais a fim de atingir o conhecimento critico e reflexivo.

Utilizar as linguagens cartogréafica, grafica e iconografica, diferentes
géneros textuais e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, incluindo as
escolares, para se comunicar, acessar e difundir informacfes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva (BRASIL, 2017).

A area de Linguagens, no Ensino Fundamental, esta centrada no
conhecimento, na compreenséo, na exploracédo, na andlise e na utilizacao das
diferentes linguagens (visuais, sonoras, verbais, corporais), visando
estabelecer um repertério diversificado sobre as praticas de linguagem e
desenvolver o senso estético e a comunicagcdo com o0 uso das tecnologias
digitais (BRASIL, 2017, p.471).

Cabe marcar também que 53,6%(15) das pesquisas foram realizadas

em periodo contraturno, com nimero de alunos reduzidos e em laboratérios de
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universidades (por conta da infraestrutura mais adequada), indicando que héa
diversas dificuldades a serem superadas para que haja uma adocdo ampla das
geotecnologias em horario regular de aula, visto também a baixa carga horaria
e periodicidade da disciplina de Geografia.

Destaca-se ainda que além da falta de condi¢cdes materiais (como
computadores e internet), a implementacao efetiva das geotecnologias esbarra
na dificuldade de alunos e professores com tarefas Basicas de informatica e
matematica, no¢des indispensaveis para utilizar alguns softwares.

E certo que o avanco das tecnologias da informacdo também tem
contribuido para a popularizacdo destas e outras geotecnologias no ambiente
escolar - como salienta Tosto et al. (2014, p.11), dados que até ha pouco
tempo eram “de uso exclusivo de técnicos e pesquisadores, hoje séao
ferramentas comuns”. Hoje do seu smartphone professor e estudante podem
acessar e utilizar diversas geotecnologias! Mas apesar destes avancos, €
preciso reconhecer que ainda € necessario um “aprofundamento na base
epistemoldgica das discussdes ligadas as geotecnologias, considerando que
seu uso ndo resume um simples tratamento instrumental, mas como uma nova
maneira de fazer e pensar a Geografia” (BARGOS; MATIAS, 2018, p.49).

Um processo de Ensino e aprendizagem de qualidade no uso das
tecnologias, de acordo com Ramal (2002), requer varias competéncias, como a
compreensao de metodologias ativas de Ensino, a articulacdo de novos
referenciais pedagdgicos, o conhecimento das especificidades da tecnologia a
ser utilizada, entre outras. A utilizacdo das geotecnologias precisa ser coerente
com as necessidades do Ensino, para nunca predominar o técnico sobre o
educacional, nem tampouco o0 uso de efeitos visuais em detrimento da
gualidade educacional.

Os resultados obtidos com esta pesquisa bibliografica dédo indicios da
utilizacdo das Geotecnologias no Ensino de Geografia na Educacdo Basica
recentemente, assim como as possibilidades/potencialidades destas para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias especificas de Geografia para
o Ensino Fundamental e Médio. Também revelou que ha diversos fatores que
impedem que as geotecnologias sejam utilizadas de forma mais ampla no
Ensino publico como, por exemplo, a falta de estrutura como 0 acesso a

computadores e rede de internet de qualidade e a falta de uma formacéo
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continuada de professores de qualidade. O que ficara ainda mais evidente com
os resultados da pesquisa exploratoria realizada com professores apresentada

a seqguir.

2.2 As geotecnologias no Ensino de Geografia segundo os professores
da Educacédo Basica

Na primeira parte desse questionario foi apresentado o perfil dos
participantes e na segunda parte retratou especificamente do uso das
geotecnologias no Ensino de Geografia.

Dos 80 professores que responderam ao questionario 82,5%possui 0

curso de Geografia como formacéo inicial, como pode ser visto na tabela 3.

Tabela 3— Distribuicdo do numero e porcentagem de respostas referente a
Formacaoinicial dos professores participantes da pesquisa

Curso de graduacao N %
Geografia 66 82,5
Historia 6 7,5
Pedagogia 5 6,2
Outros 3 3,8

Tota 80 100

I
Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Os resultados sdo compativeis com censo escolar 2020, indicando que
ainda ha uma porcentagem de professores ministrando a disciplina de
Geografia sem formacdo adequada, isto €, que possuem formacéao inicial
diferente da disciplina que atuam (BRASIL, 2021). Este elemento é importante
a ser considerado nesta pesquisa, pois os professores que ndo possuem
graduacdo em Geografia certamente tiveram menos acesso a conhecimentos
referentes as geotecnologias.

De acordo com Sousa (2019) a formacao inicial a docéncia em
Geografia é uma tematica complexa e desafiadora que envolve questbes

acerca dos conhecimentos da ciéncia geografica, das concepcoes
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pedagdgicas, bem como das historias de vida pessoal e escolar do futuro
professor que se refletem na construgdo de sua identidade docente e

consequentemente na sua pratica docente. Por isso € importante que 0s

professores tenham uma formacgao adequada.

Outro dados relevante € que 54% dos professores finalizaram o curso
de graduacao no periodo entre 1996 a 2000, 31% entre 1980 a 1985, e 15%
entre os anos de 1991 a 1995. Portanto, a maioria dos professores concluiram
sua formacao inicial recentemente (Gréafico 1). Conforme veremos mais adiante

nesta sec¢ao.

Gréfico 1 — Distribuicdo do niumero e porcentagem de respostas referente ao
ano definalizacao do curso de graduacédo dos participantes da
pesquisa

Ano de finalizagao do curso da primeira
graduacao

= 1980- 1985 = 1986-1990 1991-1995 m1996-2000

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Conforme pode ser observado na Tabela 4, 55% dos entrevistados néao
possuem mais de um curso de graduacdo e daqueles que possuem 15% tem

sua segunda formacdo em pedagogia e 12,5% em Geografia.

Tabela 4 — Distribuicdo do numero e porcentagem de respostas referente se
osentrevistados possui mais algum curso de graduacao
Cursos de 0
graduacao N &
Pedagogia 12 15
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Geografia 10 12,5
Histoéria 2 2,5
N&o possui 44 55
Outros 12 15
Total 80 100

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Conforme a Tabela 5; 50% dos entrevistados possuem curso de pés-
graduacdo lato sensu na area de Educacdo, 31% ndo possui e os demais
realizaram em outras areas ou ndo especificaram o0 curso. Desses, 20%

possuem também especializacao strictu sensu.

Tabela 5 — Distribuicdo do niumero e porcentagem de respostas
referente a curso de pos-graduacéo lato sensu (curso de Especializacao)

Cursos N %
Relacm[lados a 40 50
Educacao
Relacionados a 5 6,2
cartografia
Relacionados a area 3 3,9
ambiental
Possui, em outras 2 2.5
areas.

N&o possui 25 31,2

Possui, mas, néo 5 6,2

especificaram a area. :
Total 80 100

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

E interessante observar ainda que também ha professores com curso
de pés-graduacao stricto sensu, 10% do total possui na area da Geografia,
3,7% na area da Educacédo e 3,8 % em outras areas mostrando que a maioria
dos professores sao bastante especializados/capacitados, possuindo algum
tipo de pds-graduacao.

Referente a rede de Ensino que os professores atuam (Grafico 2), 61%
trabalham na escola publica estadual, 19% atuam em escola publica municipal

e 17% em escola privada e 3% em escola publica Federal.
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Gréfico 2 — Distribuicdo do niumero e porcentagem de respostas
referente arede de Ensino em que os professores participantes da
pesquisa atuam

Rede de Ensino que os professores atuam

m Escola Privada m Escola Publica Federal
= Escola Publica Estadual = Escola Publica Municipal

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

A maior parte dos professores, 59% atuam no estado de Sao Paulo;
17% no estado do Rio Grande do Sul; 14% no Parang; 10% em Rio de Janeiro
e o0 restante atuam em demais estados. Lembrando que o foco de distribuicédo

dos questionarios foi o Estado de S&o Paulo.
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Conforme a Tabela 6; 63,7% dos participantes atuam apenas nas
etapas da Educacdo Bésica (anos iniciais e finais do Ensino fundamental e
Ensino médio); 32,5 % atuam nas etapas da Educacado Bésica e em diferentes
modalidades (Educacédo profissional e Tecnoldgica, Educacdo do campo,
Educacao de Jovens e Adultos e Educacéao Especial); e 3,8% atuam apenas

nas modalidades da Educacéo Basica-Educacao profissional e tecnoldgica.

Tabela 6-Distribuicdo do niumero e porcentagem de respostas
referente ao nivel de Ensino que atua

Niveis N %

Atuam apenas nas etapas da Educacao
Béasica(anos iniciais e finais do Ensino 51 63,7
fundamental e Ensino médio)

Atuam apenas nas modalidades da
EducacaoBasica-Educacéo profissional e
tecnoldgica

Atuam nas etapas da Educacao Béasica e

modalidades da Educacédo Basica (Educacao

profissional e tecnolégica, Educacao do 26 32,5
campo,Educacédo de Jovens e adultos e

Educacao especial)

Total 80 100
Fonte: Elaborada pela autora (2021)



Referente experiéncia no magistério, isto €, do tempo de atuacdo na
Educacdo Bésica, como se pode observar no Gréafico 3, a maioria dos
professores leciona entre 6 a 10 anos

Gréfico 3 — Distribuicdo do numero e porcentagem de respostas
referente ao tempo de atuacao na Educacéo Basica

Tempo de atuagao na Educac¢ao Basica

mMenosde 1ano ®1a3anos 4a5anos m6a 10 anos

4%

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

As respostas dos participantes também indicam que 78,8% ministraram
a disciplina de Geografia nos ultimos 2 anos; 7,5% a disciplina de Histéria e o

restantes outras disciplinas Tabela 7.

Tabela 7 — Distribuicdo do numero e porcentagem de respostas
referente a qual disciplina atuou nos ultimos dois anos

Disciplinas N %
Geografia 63 78,8
Historia 6 7,5
Outras 11 13,7
Total 80 100

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

35



Apresentado o perfil dos participantes da pesquisa exploratéria, passa-
se a analise do conhecimento dos professores acerca geotecnologias e se a
empregam estas ferramentas no processo de Ensino-aprendizagem de

Geografia na Educacao Basica.

Como apontam os dados da Tabela 8, a definicho dada pelos
professores para as geotecnologias € diversos, mas destaca-se aqueles que a
defendem como “conjunto de tecnologias para coleta, processamento e analise
de dados usados no Ensino de Geografia”, desconsiderando sua utilizagdo em
outros campos da Geografia.

Tabela 8 — Distribuicdo do nimero e porcentagem de respostas referente a
definicdo de “geotecnologias”

Defini¢cbes N %

Conjunto de tecnologias para coleta,
processamento e analise de dados 39 48,7
usados no Ensino de Geografia.

Aplicativos, sites, para entender a

dindmica da terra. 3 3.7

Compnto de ferr.amentas que 19 238

auxiliam no Ensino de

Geografia

Conjunto de métodos e técnicas

) A ) ~ 3 3,8

ligados a ciéncia da informacéao

Outras defini¢cbes distintas 16 20
Total 80 100

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

O resultado acima pode ter relacdo o curriculo dos cursos de graduacéo
destes professores. Como apresenta a Tabela 9; 22,5% dos participantes néo
tiveram esta tematica durante sua formacéo inicial. Com isso, é provavel que
tenham menos conhecimentos acerca dos conceitos e formas de utilizacao das

geotecnologias.
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Tabela 9 — Distribuicdo do numero e porcentagem de respostas
referente a abordagem da tematica das geotecnologias na graduacao e em
qguais

disciplinas.
Disciplinas N %
Sim, em cartografia, sensoriamento
55 68,7
remoto e geoprocessamento.
Sim, em disciplinas relacionadas a
~ 5 6,3
formacéo de professores.
A temética nao foi abordada 18 22,5
N&o lembra 2 2,5
Total 80 100

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

A implementacgao da disciplina “Geotecnologias na Educacéo” de acordo
com Sousa (2019) pode constituir “um caminho para os professores em
formacdo pensarem na elaboracdo de materiais cartograficos a fim de que
sejam explorados em suas ac¢des educativas”.

Quando questionados acerca da sua formacao continuada, se ja haviam
participado de algum curso de formacéo continuada, oferecido pela escola e/ou
diretoria de Ensino, em que a tematica “uso das geotecnologias na Geografia”
foi abordada, 23,8% dos professores pontuaram que sim e 76% disseram néo.
E em relacdo a curso de formacdo complementar (aperfeicoamento ou
extensdo), aqueles procurados pelos préprios docentes, 52% afirmaram ja ter
participado de algum curso que tratava da tematica e 47% declararam nunca
ter participado de curso volta para a questao.

Visto que os diversos documentos que orientam o curriculo da Educacéo
Basica no Brasil indicam a disciplina de Geografia deve proporcionar o
raciocinio espaco-temporal de forma contextualizada e mediada por
diferentes tecnologias, esperava-se que 0 numero de cursos de formacéo

continuada na area fosse maior.
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Conforme a Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) °a Geografia
deve recorrer a diferentes linguagens para tornar o processo de Ensino-
aprendizagem mais significativos:

Geografia trabalha com imagens, recorre a diferentes
linguagens na busca de informacdes e como forma de
expressar suas interpretacdes, hipéteses e conceitos. Pede
uma cartografia conceitual, apoiada em fusdo de mdultiplos
tempos e em linguagem especifica, que faca da localizacao e

da espacializagdo uma referéncia da leitura das paisagens e
seus movimentos. (BRASIL, 1999, p. 113)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz inclusive como uma das

competéncias especificas da Geografia para o Ensino fundamental.

Desenvolver o pensamento espacial, fazendo uso das
linguagens cartogréficas e iconograficas, de diferentes géneros
textuais e das geotecnologias para a resolucdo de problemas
gue envolvam informac6es geograficas (BRASIL, 2018, p.366)

Portanto, seria interessante se o0s cursos de formacédo continuada de
professores de Geografia contemplassem as geotecnologias, a medida em que
proporciona a capacidade de adquirir, organizar, armazenar, analisar,
relacionar, aplicar e transmitir informacdes geogréficas. Para coloca-las em
pratica, como destacam Silva, Zucherato e Peixoto (2021, p.204), entende-se
gue os professores devem estar “amplamente capacitados, tanto na sua
prépria utilizagdo, quanto no estimulo para as suas diversas aplicacoes,
aproveitando desta linguagem digital tdo presente no cotidiano dos
alunos”. Rosa (2014, p.70) também argumenta nesta direcdo, de que seria
importante abordar “o uso de ferramentas digitais de cartografia como recursos
didaticos, ja que esses instrumentos participam cada vez mais do cotidiano dos

educandos”.

Na tabela 10 é possivel observar quais sdo as geotecnologias mais
utilizadas pelos professores participantes da pesquisa. O destaque fica para as
imagens de satélite e fotografias aéreas impressas, 37,5%, seguido do Google

Earth e Google maps, 33,7%. Resultado bastante préximo do que
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aponta o levantamento da producdo académica, apresentado na secao 3.1.
Cabe ainda destacar que ha uma pequena porcentagem de professores que

nunca utilizou geotecnologias na sua pratica pedagdgica.

Tabela 10— Distribuicdo do niUmero e porcentagem de respostas
referente se ja utilizou alguma geotecnologia nas aulas de Geografia

Geotecnologias N %

Imagens de satélites e fotografias

aéreas (impressas). 30 37,5

Google Earth e maps 27 33,7

Qgis 5 6,4

GPS 2 2,5

Usou mais de uma geotecnologia

(Google Earth, maps, GPS, Imagens de 15 18.7

satélite e fotografia aéreas, AutoCAD, ’

Spring ).

Nunca usou 1 1,2
Total 80 100

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Quanto aos conteudos da Geografia que foram trabalhados por meio das
geotecnologias, nota-se que os professores utilizaram em especial para os

conteudos relacionados a cartografia, com 58,7% (Tabela 11).

Tabela 11— Distribuicdo do numero e porcentagem de respostas
referente a quais conteudos da Geografia que utilizou as geotecnologias.

Conteudos N %
Relacionados a cartografia 47 58,7
Relacionados ao meio ambiente 17 21,3
N&o especificou 10 12,5
Nunca utilizou 2 2,5
Outros conteudos (como: paisagem, 4 5
lugar)

Total 80 100

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Quando questionados acerca do que o0s motivou a utilizar
geotecnologias nas aulas de Geografia, os resultados apontam que 72,5%

pontua a melhor exemplificacdo como principal motivo.
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Tabela 12— Distribuicdo do niumero e porcentagem de respostas
referente a o que motivou utilizar geotecnologias nas aulas de Geografia.

Respostas N %
Melhor exemplificagéo 58 725
Conhecimento a respeito das geotecnologias e 7 88

sua utilizacao (Formacé&o inicial ou continuada) ’
Importancia e necessidade da utilizacéo 7 8,8
Porque se identifica com o uso das 3 37

geotecnologias ’
Nunca utilizou 3 3,7
Por outros motivos 2 3,5
Total 80 100

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Ja na Tabela 13 é exibido os elementos que desmotivam a utilizacao das
geotecnologias nas aulas de Geografia, destaca-se principalmente a falta de
estrutura e/ou recursos das escolas, representando 66,2% das respostas. Esse
resultado também é compativel com o que apontas os artigos do levantamento

da producao académica acerca da tematica, apresentado na secéo 3.1.

Tabela 13- Distribuicdo do nimero e porcentagem de respostas referente a o
gue desmotivou a utilizar geotecnologias nas aulas de Geografia.

Respostas N %

Falta de estrutura/recurso 53 66,2
N&o teve desmotivacao 7 8,8
Falta de conhecimento 4 5
Outros 16 20

Total 80 100

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Outra questdo referia-se ao QGIS, 48% dos professores afirmam
conhecer a geotecnologia, no entanto, nunca a utlizaram no Ensino de
Geografia. Outros 23% indicaram que desconhecem este software livre, que

permite a visualizacao, edicdo e andlise de dados georreferenciados.
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Gréfico 4— Distribuicdo do numero e porcentagem de respostas
referentese tem conhecimento do software Qgis

Conhecimento do software Qgis

m Nao conhece o software m Conhece, mas nunca utilizou.
Conhece e ja utilizou m Qutros

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Em seguida, se perguntou aos professores que ja utilizaram o software
QGIS, qual foi seu objetivo com a atividade, ou seja, de que forma utilizaram o
software, e se poderia fornecer um ou dois exemplos desta utilizacao.
Destacou-se a producédo de mapas de localizacao.

De maneira geral, observa-se com esta pesquisa exploratoria que a
formacdo dos professores e a falta de infraestrutura Basica das escolas e a
escassez de recursos didaticos, influenciam diretamente na utilizacdo de
geotecnologias no Ensino de Geografia na Educacéo Basica.

Os resultados apontam que se faz urgente: a) uma reformulacdo dos
curriculos dos cursos de licenciatura em Geografia; b) a criacdo de cursos de
formacdo continuada para os professores de Geografia, com o
desenvolvimento de conhecimentos cientificamente embasados acerca das
geotecnologias; c) contratacdo de técnicos nas escolas para auxiliar e/ou
oferecer suporte aos professores para a utilizacdo dos laboratérios de
informatica; d) ampliar a carga horéaria dos professores destinada a elaboracéo
das aulas e materiais didaticos (horas-atividade).

A compreensdo do espaco geogréfico e o desenvolvimento do raciocinio
geografico sdo essenciais para os estudantes, as geotecnologias podem ser de
grande ajuda neste sentido, pois fornecem meios de deixar a aprendizagem

mais significativa. Neste sentido, é importante refletir com seriedade como
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colocar em pratica estes recursos na Educagcdo Basica. Muito se cobra do
professor quanto a qualidade do processo de Ensino-aprendizagem, mas lhes

sdo dadas poucas condi¢des para romper com a légico do modelo tradicional.
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3 COMO CONTRIBUIR COM A IMPLEMENTACAO MAIS EFETIVA DAS
GEOTECNOLOGIAS NAS AULAS DE GEOGRAFIA?

A pergunta que intitula este capitulo guiou a elaboracdo de um manual
para professores acerca da geotecnologia QGIS e criacdo de uma sequéncia
didatica para o Ensino de Geografia, que pode servir de exemplo para a
implementacdo do software QGIS nas aulas de Geografia, que serao
apresentados mais adiante.Selecionou-se como base para as propostas o
SIG denominado “Quantum QGIS”, um software livre, que ndo demanda de
licenca para o seu uso.

Para demonstrar a versatilidade desta ferramenta para a producao de
mapas, criou-se alguns exemplos. O mapa (figura 2) representa a producao de
café de cada estado brasileiro no ano de 2019, conforme pode ser visto na
legenda a producéo esta em toneladas e foi usada o gradiente de cores para

representar a quantidade de producéo.

® QT toolkit € uma multiplataforma para desenvolvimento de interfaces graficas
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Figura 2: Mapa de produgéo de café do ano de 2019
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Fonte: Elaborado pela autora

O mapa (figura 3) representa o uso da terra no municipio de Tejupa-SP,
identificando as areas cafeeiras de acordo com os poligonos. Esse mapa foi

realizado com o auxilio do Google earth e analise a campo.



Figura 3- Mapa de uso da terra com énfase na cultura do café
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Fonte: Elaborado pela autora

A figura 4 representa a bacia hidrografica do Baixo rio Pardo, foi

identificado a hidrografia, o rio, as nascentes e a represa. De acordo com a

legenda, para cada elemento foi usado um tipo de simbolo ou poligono com

cores diferentes.
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Figura 4- Hidrografia da sub-bacia do Baixo rio Pardo
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Fonte: Elaborado pela autora

Na figura 5 representa a declividade do terreno da sub-bacia do Baixo
Pardo, conforme a legenda o relevo é representado de acordo com as cores, 0
relevos plano é identificado com cores mais frias e mais ondulado com cores

mais quentes.



Figura 5- Mapa de declividade da sub-bacia do Baixo Pardo
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Fonte: Elaborado pela autora

O mapa de contorno figura 6 tras uma melhor visualizacédo do relevo da
sub-bacia do Baixo Pardo é possivel perceber que nas areas onde o relevo é
mais plano os contornos sdo mais afastados um do outro enquanto que nos

locais onde o relevo € mais onduloso os contornos sao mais aglomerados.
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Figura 6- Mapa de contorno da Sub-Bacia do Baixo Pardo

Mapa de contorno
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Fonte: Elaborado pela autora

A confeccdo de um mapa de localizacdo pelos alunos ir4 colaborar na
aprendizagem de conceitos cartograficos, em escala nacional, regional e local.

no ambiente escolar, a linguagem cartografica aliada as novas
tecnologias de informagdo e comunicagcdo pode auxiliar a
compreensdo dos fenbmenos, pois conduz o aluno a uma
leitura sistematizada das multiplas escalas de analise (local,
regional, nacional e global) ( RIZZATTI et al, 2017, p. 58).

Rizzatti (2017) cita a que o uso do software QGIS na representacdo do
relevo pode facilitar a assimilacdo de conceitos geograficos. Desta forma, a
confeccdo de um mapa de relevo do municipio que os alunos vivem ira
proporcionar a identificacdo das altitudes do terreno, sendo possivel,
posteriormente, fazer relagdo com o mapa de uso do solo, observando os
elementos (por exemplo: floresta, area urbana, agricultura) que se encontra em

cada altitude.
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A abordagem do relevo, em sala de aula, por meio de recursos
geotecnoldgicos pode ampliar o interesse dos alunos e auxiliar
0 seu entendimento frente a realidade que o cerca de modo
mais dindmico e articulado com ferramentas que despertam
seu interesse. Assim, os SIGs podem se tornar ferramentas
didaticas muito interessantes sob um enfoque cartogréfico
(RIZZATTI et al, 2017 p.58).

A elaboracdo de um mapa de uso da terra fornecerd dados para os
alunos compreenderem as caracteristicas presentes em seus municipios,
podendo ser possivel relacionar a porcentagem existente de area urbana,
culturas agricolas e floresta. Assim, é possivel fazer analises criticas através
das observagcbes como, por exemplo, observar 0os corregos, nascentes se esta
conservados com matas ciliares, observar o quanto a area agricola esta
ou pode influenciar no desmatamento e investigar como esta ocorrendo a
expansao da area urbana.

Alguns exemplos de licbes geograficas relacionadas ao mapeamento do
uso do solo e ocupacdo do solo sdo com a utilizagdo de SIG como o
célculodas areas de desmatamento de um bioma e suas consequéncias para a
populacéo, localizacdo fauna e flora local, dentre outros (SOUZA; FREITAS,
2018).

Visto suas aplicacdes, facilidade de aquisicdo e manuseio e vantagens
para o processo de Ensino-aprendizagem, apresenta-se nas proximas secdes
uma proposta de sequéncia didatica com o uso desta geotecnologia e um

manual de instru¢des para o uso do software (Apéndice 2).
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4 UMA  SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE
GEOGRAFIA

Uma sequéncia didatica € um “conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais
que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos
alunos” (ZABALA, 1998, p.18). Podemos pensar esta estratégia de Ensino
como um curso em miniatura (MATOS, 1971).

Conforme Zabala (1998) as sequencias didaticas sdo uma maneira de
encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade
tematica, podendo indicar a funcdo que tem cada uma das atividades na
construcéo do conhecimento.

A sequencia didatica (SD) € um modo de o professor organizar as
atividades de Ensino em funcdo em nucleos tematicos e procedimentais, de
acordo com sua abordagem na SD deve haver uma producéo inicial ou
diagnostica, na qual é possivel observar as possibilidades e dificuldades reais
dos alunos, apos, o diagnostico a SD se concentra nos médulos construidos de
varias atividades ou exercicios sistematicos; a producao final € o momento em
gue os alunos pde em praticas 0s conhecimentos adquiridos e onde o
professor avalia os progressos efetivados (ARAUJO, 2013).

Zabala (1998) pontua um conjuntos de relacdes interativas necessarias
para facilitar a aprendizagem das quais séo: Planejar a atuacdo docente de
forma flexivel permitindo adaptacdes, contar com as contribuicbes e
conhecimentos dos alunos; buscar formas de encontrar sentido do conteudo,
estabelecer metas a serem alcancadas, oferecer ajuda, promover a atividade
mental auto-estruturante, estabelecer ambientes que promovam a auto-estima
e 0 autoconceito; promover canais de comunicacao, potencializar a autonomia,
avaliar os alunos conforme suas necessidades e seus esfor¢cos e incentivar a
auto-avaliacdo. Com base nestas recomendacdes apresenta-se no Quadro 2

uma proposta voltada ao Ensino de Geografia.

50



Quadro 2—- Proposta de Sequéncia didatica para o Ensino de Geografia

Aulas-(45 min)

Recursos e métodos

1° aula
(conhecimento

Aplicacéo de um formulario com questdes sobre o que os alunos
identificam no mapa do municipio em relacdo as questdes

prévio dos ambientais e nog¢des cartograficas.
alunos)
2° aula Apresentacdo do mapa de localizacdo, debate e uso do Google

(apresentacdo e | earth.
debate do mapa
de localizacéo)

3% aula Apresentacao e discussdo do mapa de relevo do municipio dos
(apresentacdo do | alunos e uso do Google earth.

mapa de relevo e
debate)

4° aula Apresentacao e debate do mapa de uso da terra, observando as
(apresentacdo do | questdes ambientais do municipio.

mapa de uso da
terra)

5% aula Avaliacéo por meio da apresentacdo de seminario.
(avaliacao)

Elaborado pela autora (2021)

Como apresentado no quadro acima, um trabalho que apresenta uma
sequéncia didatica pressupde a elaboracéo de atividades pedagdgicas ligadas
entre si, planejadas para ensinar um conteudo etapa por etapa. Pensando
nisso, ird ser organizada uma sequéncia didatica composta por trés unidades
pedagogicas: a) mobilizacéo inicial; b) problematizacéo do tema; e c) aplicacéo
do Conhecimento.

Na mobilizacéo inicial da SD sera especificado como o professor pode
apresentar o uso das geotecnologias no Ensino de Geografia para abordar os
conceitos de localizagéo, relevo e uso da terra do municipio em que os alunos
vivem.

Na problematizardo serdo formadas questdes problemas dos conceitos
empregados na mobilizacdo inicial, pensando no cotidiano dos alunos
apontando a importancia da localizacdo, estudo do relevo analisando a
vegetacdo que se encontra em cada altitude e o uso da terra observando a
guantidade de &rea urbana, culturas agricolas e florestas.

Na aplicacdo do conhecimento serdo apontados 0s passos para que o
aluno consiga confeccionar os mapas tematicos e analisa-los de forma critica e
reflexiva.

A proposta da sequéncia didéatica foi realizada para aulas com duracéo

de 45 minutos.
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4.1 Etapas da Sequencia didatica

1° aula - Levantamento do conhecimento prévio dos alunos.

Habilidade: (EM13CHS106) Utilizar as linguagens cartogréfica, gréfica e
iconografica, diferentes géneros textuais e tecnologias digitais de informacéo e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais, incluindo as escolares, para se comunicar, acessar e difundir
informagbes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer

protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Metodologia: Nessa aula, sera aplicado um questionario (anexo) elaborado no
Google forms que devera ser respondida pelos alunos, nesse momento €
possivel, levar os alunos na sala de informatica, outra opg¢ao, é permitir que os
alunos respondam por meio do celular, € importante frisar que os alunos devem
responder o que realmente sabem sobre o assunto que esta sendo abordado.
Apos, o professor (a) devera abrir o resumo das respostas do Google forms na
sala de aula e debater as respostas dos alunos. E importante o professor,
posteriormente, fora da sala de aula organizar as respostas com graficos e
tabelas para ser apresentado novamente aos alunos ao final da sequencia

didatica.

Avaliacdo: Avaliacdo por meio das respostas do formulario (sera avaliada a

participacédo dos alunos).

Recursos: Computares com acesso a internet. Uso do data show ou televiséo.

Anexo: Questdes que podem ser abordadas no formulario do Google forms.

1- O que € um mapa? O que é possivel representar?
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2- Identifique os municipios que fazem limite com 0 municipio que vocé

vive3- O que é um mapa de relevo? Quais suas caracteristicas?

4- Identifique as areas de maiores altitudes. O que esta representada nessa
area? (area urbana/ agricultura/ vegetacao/hidrografia)

5- Identifique as areas de menores altitudes. O que esta representada nessa
area? (area urbana/ agricultura/ vegetacao/hidrografia)

6- O que € um mapa de uso da terra? Quais suas

caracteristicas?7- Existem atividades agricolas proximas a area

urbana?

8- Observando as areas urbanas, com agricultura ou areas florestais qual vocé
identifica como maior abrangéncia (quantidade) em seu municipio?

9- Em relacdo a hidrografia, qual o nome do cérrego mais proximo de onde
vocé vive? Ele possui areas florestais ao redor?

10- Ha cultivo da agricultura proximo a corpos d’agua?

Obs: O professor pode abordar outras questdes, além, dessas sugeridas.

2° aula - Apresentacédo e debate do mapa de localizacéao

Habilidade: (EM13CHS106) Utilizar as linguagens cartografica, grafica e
iconografica, diferentes géneros textuais e tecnologias digitais de informacao e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais, incluindo as escolares, para se comunicar, acessar e difundir
informacfes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer

protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Metodologia: Apresentacdo e debate do mapa de localizacdo (anexo) (paraa
confeccdo desse mapa no software Qgis o professor pode seguir os passos
do manual.

No momento da aula, o professor deve apontar no mapa o Estado que se
localiza o municipio. Além, de serem apontadas as caracteristicas do mapa,
como o titulo, legenda, Norte e escala.

Posteriormente, o professor podera abrir 0 Google Earth e explorar essa
plataforma com os alunos, é interessante mostrar o municipio de vivencia aos

alunos, podendo até serem visualizadas suas casas. E importante também



identificar os municipios que fazem limite, nesse momento, € possivel trabalhar
a lateralidade com os alunos de forma oral, exemplo: o aluno quer visualizar
algum local especifico ele ird orientar (direita, esquerda) a professora a

‘chegar” nesse local.

Avaliacdo: Avaliagdo por meio da observacao da participacdo dos alunos

durante a aula.

Recursos: Data show e computador com acesso a internet.

Anexo: Mapa de localizacdo do municipio

Mapa de Localizacao do municipio

75 0 75 150 225 300 km
O . )

m Fonte: IBGE, 2015

Legenda
[ Taquarituba

Org: Calderan, D.L

3° aula - Apresentacdo do mapa de relevo e debate

Habilidade: (EM13CHS106) Utilizar as linguagens cartografica, grafica e
iconografica, diferentes géneros textuais e tecnologias digitais de informacéo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas

praticas sociais, incluindo as escolares, para se comunicar, acessar e difundir
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informagbes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer

protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Metodologias: Sera apresentado aos alunos o mapa de relevo (anexo) (que
sera confeccionado pelo professor como apoio do manual, o professor devera
explicar aos alunos a legenda, identificando que as cores mais “frias” sdo
regides de menores altitudes enquanto as cores mais “quentes” localizam as
regides de maiores altitudes.

E interessante o professor explorar a plataforma do Google earth para os
alunos observarem e anotarem no caderno quais elementos se encontra nas

regides de alta e baixa altitude.

Avaliacdo: observacéo da participacdo e correcdo do caderno das anotacdes
dos elementos que se encontram nas altas e baixas altitudes.
Recursos: Computador com acesso a internet, data show ou televiséo,

caderno, lapis e borracha.

Anexo: Mapa de relevo do municipio
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Mapa curva de nivel (Hipsomeétrico)

Legenda

Taquarituba
I 540
[N 621
702
[ 783

I 864

Fonte: IBGE; Topodata (INPE)
Org: Calderan, D.L, 2021
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4° aula - Apresentacdo e debate do mapa de uso da terra, observando as

guestdes ambientais do municipio.

Habilidade: (EM13CHS206) Analisar a ocupacdo humana e a producédo do
espaco em diferentes tempos, aplicando os principios de localizacao,
distribuicdo, ordem, extenséo, conexao, arranjos, casualidade, entre outros que
contribuem para o raciocinio geogréfico.

(EM13CHS302) Analisar e avaliar criticamente 0s impactos econdémicos e
socioambientais de cadeias produtivas ligadas a exploracdo de recursos
naturais e as atividades agropecuarias em diferentes ambientes e escalas de
analise, considerando o modo de vida das populacdes locais — entre elas as
indigenas, quilombolas e demais comunidades tradicionais —, suas praticas

agroextrativistas e o compromisso com a sustentabilidade.

Metodologia: O professor podera trazer o mapa de uso da terra (anexo)
confeccionado com o uso do software Qgis com o apoio do manual, nessa aula,
a discussdo sera ainda mais aprofundada, visto que, os alunos ja tiveram

contato com os dois mapas das aulas anteriores. Esse mapa, por se
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tratar dos diferentes usos da terra pode despertar no debate as reflexdes critica
dos alunos.

E importante analisar no mapa a interferéncia e abrangéncia da agricultura no
municipio e o que isso pode ocasionar, € possivel fazer analise dos copos d’
agua com o auxilio do Google earth observando areas florestais que tem ao
redor e discutir suas interferéncias, nesse momento o professor pode ter o
auxilio do Google maps para a identificacdo do nome das localizacbes. E
possivel também ser discutido a quantidade de areas florestais em relacdo as
areas agricolas que contem no municipio e quais as suas implicacdes. Usando
um recurso do Google earth também é possivel observar a expansao das areas

urbanas ao longo dos anos.

Avaliacao: Os alunos devem fazer um relatério das discussdes que ocorreram
durante a aula com as observac¢des do mapa

Recursos: Computador com acesso a internet, data show ou televisao.

Anexos: Mapa de uso da terra

Municipio Taquarituba-SP

Org: Calderan, D.L
Fonte: IBGE, INPE
2021

Usos do solo

= campo/agricultura
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N T |
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5° Aula - Avaliagao

Habilidade: (EM13CHS206) Analisar a ocupacdo humana e a producdo do
espaco em diferentes tempos, aplicando os principios de localizagéo,
distribuicdo, ordem, extenséo, conexao, arranjos, casualidade, entre outros que

contribuem para o raciocinio geograéfico.

Metodologia: Nessa ultima aula da sequencia didatica, o professor podera
fazer uma revisdo do que foi exposto nas aulas anteriores e propor um debate
de como o uso das geotecnologias auxilia na aprendizagem dos conceitos e
das noc¢des cartograficas e dos estudos geograficos como o meio ambiente.

O professor pode a partir da aplicagcdo da sequencia didatica sugerir um
trabalho ou projeto com os alunos que aborde as geotecnologias utilizando o
software Qgis tendo como apoio o que foi exposto em sala e os passos do
manual. E possivel dividir a sala em grupos e cada grupo fica responsavel em
confeccionar um tipo de mapa por meio do software Qgis, apds a confec¢céo os

grupos deverao apresentar um seminario para expor e explicar o mapa.

Avaliacdo: Avaliar os alunos por meio da confeccdo do mapa e da
apresentacdo do seminario

Recursos: Computadores com acesso a internet.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com os resultados dessa monografia foi possivel identificar e discutir
guais as geotecnologias mais utilizadas e quais as suas contribuicbes nas
aulas de Geografia. O uso de recursos como as geotecnologias auxilia na
representacdo do espaco geografico, possibilitando meios de entender as
mudangas na paisagem, portanto, fica clara a importancia da representar o
espaco, para a construcdo do pensamento espacial, elemento necessario para
mobilizar o raciocinio geogréfico.

A construcdo da sequencia didatica possibilita a aprendizagem de
principios geograficos, compreendendo conceitos da paisagem e suas
transformacdes no ambiente; apresentando potencial de adaptacédo e uso nas
aulas de Geografia na Educacdo Basica como auxiliador na mobilizacdo do
raciocinio geografico.

Essa pesquisa esta em continuidade no Programa de Pos Graduacéo
em Educacdo da Universidade Estadual do Norte do Parana, dessa forma, a
sequencia didatica terd algumas incrementacfes durante a elaboracdo da
dissertacdo, apos, sera aplicada na Educacao Basica, na escola publica, a fim
de, recolher informagcdes e aprimora la, para posteriormente elaborar um e-
book que servird de material didatico nas aulas de Geografia.

O desenvolvimento do manual proporcionara o acesso aos resultados da
pesquisa por um numero maior de usuarios, estimulando os professores na
realizacdo da sequéncia didatica proposta ou elaboracdo de novas sequéncias
didaticas a partir das sugestdes apresentadas na pesquisa.

Pesquisas com essas perspectivas sdo importantes, pois, possibilita o
entendimento tedrico, metodoldgico e pratico que busca tornar a aprendizagem
do aluno mais significativa e propde métodos para os professores atender as
novas mudancas que ocorreram na Geografia, como por exemplo, a Geografia
critica que configurou se como base tedrica nessa pesquisa. Por fim, termino
essa monografia com a frase de Freire (1999, p. 127) “A Educacao é um ato de
amor, por isso, um ato de coragem. Nao pode temer o debate. A analise da

realidade. Nao pode fugir a discusséo criadora, sob pena de ser uma farsa.”
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Apéndice 1- Questdes do Formulario

Qual a sua formacéo inicial (curso de graduagéo)?

E em que ano esse curso de graduacao foi finalizado?

Vocé possui mais algum curso de graduacao? Qual(is)?

Vocé possui algum curso de pds-graduacdo lato sensu (curso de
Especializac&o). Qual(is)?

Vocé possui algum curso de pos-graduacao stricto sensu (curso de mestrado,
doutorado). Qual(is)?

Em qual rede de Ensino vocé leciona? (Pode-se assinalar mais de uma opg¢éao)
Em qual Estado vocé leciona?

Em qual(is) nivel(is) ou modalidade(s) da Educagéo Basica vocé atua? (Pode-
se assinalar mais de uma op¢éo)

Ha quanto tempo vocé atua na Educacéo Basica?

Nos ultimos dois anos quais disciplinas vocé ministrou?

Como vocé define Geotecnologias?

Durante o periodo que vocé cursou a sua graduagao, a tematica o “uso das
geotecnologias na Geografia” foi abordada? Em quais disciplinas? (Pode-se
assinalar mais de uma opc¢ao)

Vocé ja participou de algum curso de formacdo continuada, oferecido pela
escola e/ou diretoria de Ensino, em que a tematica “uso das geotecnologias na
Geografia” foi abordada?

Vocé ja participou de algum curso de formacdo complementar (curso de
aperfeicoamento ou extensao), em que a tematica “uso das geotecnologias na
Geografia” foi abordada?

Nas suas aulas de Geografia, no desenvolvimento das habilidades e conteludos
com os alunos, vocé ja utilizou geotecnologias?Qual(is) vocé ja utilizou?

Vocé utilizou as geotecnologias para trabalhar quais contetdos da Geografia?
O que te motivou a utilizar geotecnologias nas aulas de Geografia?

O que te desmotivou a utilizar geotecnologias nas aulas de Geografia?

Vocé conhece o software QGIS?

Caso vocé ja tenha utilizado o QGIS em suas aulas. Qual foi seu objetivo? De
gue forma vocé utilizou o software? Vocé poderia fornecer um ou dois
exemplos.

Caso vocé ndo conheca o QGIS, que tipo de suporte vocé gostaria de ter para

0 seu uso em sala de aula?



Apéndice 2- Manul de instru¢cdes para o uso do software Qgis

Mapa de localizagdo do municipio

1° passo- Baixar o software Qgis através da plataforma Google no link:

https://qgis.org/pt BR/site/

DESCUBRA O QGIS PARA USUARIOS PARTICIPE DOCUMENTACAO — Portugués (Brasw)

QGIS ist a team effo_nt

fV/

Supp%our Nt : 7{"'

—l N -
s da Comunidade QGIS

Saiba mais sobre nossa tradig de usuario e colaborador

Crie, edite, visualize, analise e publiq g no

, Mac, Linux, BSD e dispositivos moveis

:>’

2° passo- Digitar no Google malha municipal IBGE- clicar em Downloads-
Municipios 2020- Estado de S&o Paulo (ou do Estado que o municipio
pertencer)- Municipios.

I'PI

Oqueé i PR
4 RJ
4J RN
4J RO

4 RR
Ud RS

> dd SC

id SE

Edicoes PN

2020 =

4 WSP
Ruplicacées 8, SP_Mesorregioes_2020.zip
_ ‘!‘ e i
Downloads
& SP_Municipios_2020.zip <:
& SP_RG_Imediatas_2020.zip

& SP_RG_Intermediarias_2020 zip
Outras informacdes e 3 sP_UF_2020 zip

Noticias e Releases

4 TO

3° passo- Extrair os arquivos colocando-os em uma pasta no computador.

Apds, abrir o arquivo shape (shp) no software Qgis no icone Vetor.
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SHOHDSAEN
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TSI

() Data Source Manager | Vetor

[ revesador

Raster

*

Texto delimitado

eoPackage
Spatialite
& PostaresQL
s MSaL
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092* DB2

amada Virtual

e 5

ga

Servidor de mapa do ArcGIS

&) Servidor de feicso do ArcGIS

« J e »aSSusasas

Tipo de fonte

@ File (© Directory (©) Database () Protocol: HTTP(S), doud, etc.

P = J

Codificacio (uFs

Fonte

Vector Dataset(s)

Close Adicionar [

4° Passo- Clicar com o botdo direito do mouse em cima da camada no canto

esquerdo, clicar em tabela de atributos e escolher o municipio que deseja

selecionando-o.

o @ ® T &~ Al

B sp_Municipios 2020

7 @ Shricpis 2020 Fetures Tota: 645 AL SEAY . ¥. =2
/2B ¢ € X H = e

O_MUN NM_MUN SIGLA_UF AREA_KM2 B

1 3517604 Guapiara sp 408,202 =
I 2 3517703 Guard ® 362,183
3 3518206 Guararapes £ 955,637
3518305 Guararema » 270,816
5 3513008 Guarani dOeste 5P 85,700
6 3518107 Guarants ® 461,746
7 3517000 Getuiina s 676,755
8 3517109 Gicério £ 272,800
9 3516853 GavidoPeixote 5P 243,766
10 3516903 General Salgado 5P 94,376
11 3517406 Guara s 1258,465
12 3517505 Guapisu » 325,126
13 3517208 Guaicara » 277,154
14 3517307 Guaimbé SP 217,811
15 3519105 Tacanga ] 547,393
16 3519204 taai s 321,99

17 2610066 Halamhe: -] A5 577 25

7 Mostrar todas as feigbes, [B&]




5° passo- com o municipio destacado no mapa, clica novamente com o botdo
direito do mouse na camada clica em: exportar- salvar selecéo futura- colocar o

nome que desejar em nome do arquivo.

Q Salvar Camada Vetorial como... - e : » ERT e
| - — c— P = = =
Formato [Keyhole Markup Language [KML] v ]
Nome do arquivo faquarituba L %] [D
Nome da camada ;raquarimba f I
| |
SRC |EPSG:4674 - SIRGAS 2000 | @
~
Codificacdo (UTF-8 v |

Salvar somente feicdes selecionadas

Adicionar arquivo salvo ao mapa

P Selecione os campos para exportar e as suas opcoes de exportacdo

Exportar simbologia [Sem simbologia = ]

Escala 1:1000000 - | &

Vv Geometria

Tipo de geometria [Auboma’ﬁco v }

Forgar multitipos

m

Indlui dimensdo-z

P [] Extensdo (atuak camada) - _

¥ Opgoes de Fonte de Dados

AltitudeMode [relativeToGround N ]

DOCUMENT_ID root_doc
DescriptionField Description

NameField Name

P Opcoes personalizadas

oK ][ Cancel ][ Help

6° Passo- Para ter os nomes do municipio no mapa- Clicar com o botéao direito

na camada- propriedades-ABC-siglas da tabela-nome dos municipios
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7° Passo- Clicar em novo layout de impressao.
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8° Passo- Com o layout aberto- clica em adicionar o0 mapa e arraste no

tamanho que desejar.
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9° Passo: E interessante inserir um com maior zoom e outro com menor, para a
visualizacao do Estado.

10° Passo: O ultimo passo é colocar as caracteristicas do mapa utilizando os
itens do lado esquerdo do software, como: escala, legenda, titulo, Norte e
Fonte.
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Mapa de Localizagao do municipic
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Mapa relevo (hipsometrico)

1° Passo- Entrar no site TOPODATA, clicar em acesso e depois acessar o link

que aparece na parte superior.

= TOPODATA )
% Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil

—Acesso
Os dados estdo todos estruturados em quadriculas compativeis com a articulacdo 1:250.000, portanto, em folhas de 1o de latitude por 1,50 de longitude. Na vers&o atual, os
arquivos estdo nomeados seguindo-se uma Unica notagao para cada conjunto de uma mesma felha. As folhas estdo identificadas seguindo o prefixo de 6 letras LAHLON, em que
LA é a latitude do canto superior esquerdo da quadricula, H refere-se ao hemisfério desta posic&o (S, Sul, ou N, Norte) e LON sua longitude, na seguinte notacdo: nns quando
longitude for nn graus e 30’ e nn_ quando a coordenada for nn graus inteiros. O mapa abaixo apresenta a articulagao das folhas com os respectivos prefixos.

ﬁamente para os conjuntos de formato GeoTiff, pode-se fazer a navegacdo, a selecdo e a obtencdo dos arquivos com recursos interativos do Google maps elou
O

thMap, através do endereco:

=
0| 6065 606305515 g o]
046 (a6 D4 04nb15 s DL
0069|0675 045 03063 gan. | 30585 30 09055 ans ] oanis s L
G 02|25 | 2. 5 (20302015 02060850 2nB.| 20855 0|0z e
00 0100075 D066 010645 063 D115 D10 01585 01057 | 010525 0195 01nd35
005705 00569 005 675 066, 0645 00553 0015 005 05565 0557 42005575 00551 00595 0045|005 465
015705 01583_| 015675 01585_ 015645 01561015615 | 01s60_ | 05585, 01557 015555 01554. | 01552501551 | 015 s s 5.
025705 | 2369 025 675 0266, D245 02563025615 02O | 2565 0557 025525 02551 02555 02345 s s 2| 2s 5
035705 0355 | 035645 03563 | o3sg8s 2557 035525 03551 41035465 35| 35 0k 025051 s
[oas735 s sros 0ase. | 045645 04563 | 045515 D4sB0_| 04558504557 045525 4S5 | 4549504648 04565 045, 045435 0| 45405 | 045 s
e e po e e g b e e i P 3 e e o b e s e B s O e G P |

2° Passo- Clicar no quadrante que esta o local de estudo e apds clicar em
altitude, posteriormente os dados sera baixado e precisardo ser extraidos.

73



\\ W N - - - — SR TRV TS W ~\Juanuar

Ci $
Altitude, *%mm Curv.vertics| Curv.vertical ) - [ R
—— =————  3classes Qs\gcana’,\t
Curv.vertical / o =
Declividede Decliv.{B} CunvHorizontsl = = | J: quhtgléndu
5 clssse | AR \Capivari’
5 oo Forma de Curv.Horizonts!
Cornélio Bandeirantes J Orientacao  Decliv.{C)
) 4@, tereno 3 classas
¢ Procépio d)acare A RS
Relevo Divisores & Curv.Honzontal
33':;) Antdn . Orieniacso(octantes} = S G
da aung sombreado — tslvegues S classes

Mapa indice TOPODATA - by WebMapit

W 457415

1000.21

4° Passar- Abrir os limites dos municipios por meio da Camada Vetor e
exportar o municipio de interesse clicando em tabela de atributos- selecionando

0 municipio e por fim exportar salvando a selecéo.
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5° Passo- Clicar com o botéo direito na camada do municipio- propriedades,
estilos, simple fill, estilo de preenchimento escolher a opgao “sem pincel”.

Também é possivel mudar a cor do traco para melhor visualizagao.

" (3 Propriedades da camada - TAQUARITUBA | Simbologia 2| =
; [ = Single symbol X ] =
| 4 D Preenchimento
| 38 Allv
Tipo da camada sn’mbolo[simple fill 57 ] E
Cor dopreenciimente YY) &
Estilo do preenchimento [ Sem pincel @‘
T
Cor do rago . [E=
Largura do traco 0,260000 afp (=8
Estilo do trago [_'Lirha sélida '] s Y
Estilo da unido @ Chanfrado Y ] @
X 0,000000 g

Deslocamento — |Miimetro Y. hd

- [t 7] [ oc J[ cancel J[ ooy J[ heo ]

6° Passo: Mudar o “datum” para “Sirgas 2000” para isso deve clicar em: Raster-

projecdes- reprojetar coordenadas. Apds, deve colocar a camada de entrada



7

gue € o arquivo raster selecionar o datum original e o0 novo datum e em

atribuicdo de valores colocar o numero “0”

Y L
(! Reprojetar Coordenadas — " . wmm u_J
Pardmetros | Log ‘
Camada de entrada . A0
(B 23549520 [PsGias26] - q )
-

SRC original [optional]

[Project CRS: EPSG:4326 - WGS 84 < ! = ]

SRC destino

m

[EpsGi4674 - sReAS 2000 <‘; -]
Resampling method to use o
[vizinho mais préximo v

l Nodata value for output bands [optional]

Nao definido @

Output file resolution in target georeferenced units [optional]

N&o definido

W Pardmetros avangados

Parametros adicionais de criacdo [optional]

Perfil [Padrio -]

l Nome Valor l e

1‘ | 0% Cancelar

et [ce ) [

7° Passo- Extrair o municipio com o arquivo raster, para isso, clica em raster,
extrair e recortar pela mascara, coloca o arquivo raster em camada de entrada

e o limite do municipio em camada mascara e atribui o valor para “0”.

(.} Recortar Raster Pela Camada De Mascara 2 P B>
Parémetros | Log \
Camada de entrada ®

@ 2354957N [EPSG:4326] - — -] &)

Camada mascara

[ TaquarTuBA [EPSG:4326) - ] z) &)

Apenas feicdes selecionadas

n

Atribua um valor "sem dados” especificado as bandas de saida [optional]

0,000000 c a s
[7] Criar uma banda alfa de saida

[¥] Cortar a extens&o do conjunto de dados alvo para a extens3o da linha de corte

[7] Manter a resolucdo do raster de saida

W Pardmetros avancados ~
Parametros adicionais de criacdo [optional]
Perfil [Padrﬁo = ]

Nome Valor

| | 0% Cancelar

et o) (e
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8° Passo- Clicar com o botdo direito do mouse na camada raster ir em
propriedade e em simbologia, apés, clica em banda falsa cor, inverte as cores
em gradiente de cores e clica em aplicar.

. . 5 n ¥ XS
JCReriedade: da ciadgiRecip-dp e Siioica NN B L N B Sl .3 1 DY -
¥ Renderizagdo da banda =
fi Informacdo Tipo de renderizacdo |Singleband pseudocolor: ~h
Band: Banda 1 (Gr: A~
i&‘ — anda [ (Gray) — - - ]
Min 540.142 Méx 864.223
« Simbologia P Configuragdes de valores min / max
Iﬂ Transparéncia Interpolacio [Linear v]
Gradiente de cores | NN _ T -
B agae Unidade do sufixo E
do rétulo
Valor Cor Rétulo
540.142 I s+
621.16225 621
702.1825 702
! d 783.20275 783
i wdata 864.223 | EX
Legenda

[ qors server L

Modo Classes |5
==

["] Recortar fora do intervalo de valores

W Renderizagdo da cor

Eta) (o J[ cance J[ omr ][ e |

9° Passo- Clica em Raster- contorno- como camada de entrada insere o raster
recortado, distancia entre os contornos de 30 (ou quanto preferir), salva em

uma pasta e clica em aplicar.

(.} Contorno ol s
Parémetros Log
Camada de entrada [~
@ Recortado (mascara) [EPSG:4674] ( | v] E]

Nimero da banda

[Banda 1(Gray) = ]
Equidistanda entre contornos

30,000000 @ az
Nome do atributo (se ndo haver, o atributo elevacio serd anexado) [optional]

ELEV

Offset from zero relative to which to interpret intervals [optional]

0,000000 2]

m

W Parémetros avancados
[ Produce 3D vector

[7] Treat all raster values as valid 4
Input pixel value to treatas “nodata” [optional]

N&o definido £ai
Contornos
C:/Usersfuser/Documents/MAPA RELEVO/contorno2.gpkg E]

[ | 0% Cancelar

[msstorons] (o] (o]




10° Passo: Se achar pertinente € possivel mudar a cor do traco clicando com o
botédo direito do mouse indo a propriedade e simbologia. Para rotular as curvas
vai em propriedades clica em rétulos- rétulos Unicos- selecione ELEV e aplica.

() Propriedades da camada - C | Rétulos 2] = )
Q [ @3 Single labels - — | -]
Rétular com 1.2 ELEV @ 2
v A de texto
0 texto ficara assim ‘i
O texto ficaré assim (@) s~ I
abe Texto Texto -
£*® Formataggo Fonte [MSSheIlDIgZ v] @
@be Buffer
. Fundo Et [Normd vl @ =
) sombra MEERER=! EIR =R ="
43 poscio Tamanho 10,0000 He |l
7 Renderizacio
“ [Pontos R =2
Cor
Opacidade

11° Passo- Clica em layout de impressdo para colocar as caracteristicas
principais do mapa.

Camada ~ Configuractes

aan [E]@';;Dﬁ PRPD @m0 Q6o K-&-LEE*T:
/ R BdeE B ::..;;:lq,.q‘g%%% BR 2E
PO RRLE=C- il i s c@@

OEEE- - Q\Qg Y (0 Eoowonn B MM 8

‘AQUARITUBA
lecortado (mascara)
40

21

02

83

64

57.415
000.21
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12° Passo- Na pagina do layout o primeiro passo é adicionar o mapa, apoés, é

possivel adicionar a legenda, o titulo, a fonte e a escala.

S

—;

b -

2 ? Mapa curva de nivel (Hipsométrico)
[ Adicionar o mapa -

= T
i@ Elementos textuais

i, e Legenda
== ¢ Escala

|

=
=4
——

4]

150

Fonte: IBGE; Topodsta (INPE)
Org: Calderan, D.L, 2021

200/

oy R TP P

250

13° Passo- O mapa pronto ficara assim:
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Mapa curva de nivel (Hipsométrico)

S0

Legenda

Taquarituba
B 540
[ 621
702
[ 783
I 864

Fonte: IBGE; Topodata (INPE)
Org: Calderan, D.L, 2021

2.5 0 25 5 7.5 10 km

Mapa uso do solo

1° Passo- No Google digitar “catalago de imagem INPE”, em satélite clica em

“Landsat-8” automaticamente sera redirecionado em outra pagina.
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INPE

Parametros Basicos

Instrumento

Catalogo de Imagens

oladastro . Ent

Satélite CBERS 2 2, —ccoiiffpm—

Noticias:
Prezado Usuario,

Bem-vindo a pagina que permite a intera
presentemente, imagens dos satélites AQL
LANDSAT-8 . CBERS-2 . CBERS-2B. CBER

Cada satélite tem seu periodo de atividade.
As imagens destes satélites sao inteiramen
arquivos (FTP) via Internet.

Informo que no catalogo oferecemos as imag
O INPE espera que vocé faca o melhor prov
Solicitamos a gentileza de nos enviar, na

Intervalo de Tempo (] sazonat
pe (20 Jifos  |if[1e7a |
até |28 |ili0 |rf2c21 |
Cobertura Maxima de Nuvens
- -
- -
Quick Look ® Pequeno O Grande
Mosaico da Passagem
oats: [ [ [ JouOmite: [ ]
Pais Municipio Estado
v] | |
Orbita Ponto
pe[ At | De[ Jaw[ |
Por Regio
Norte
Oeste Leste
Sul
Interface Grafica
Navegar

comentarios e sugestdes, subsidiando assim

r PFSEENCRNOIN . LI I A

2° Passo- Na plataforma, insere o satélite landsat-8 e abaixo coloque o

municipio desejado.
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BRASIL CORONAVIRUS (COVID-19

MENU DIVISAO DE GERACE\O DE IMAGENS | OBET | INPE CATALOGO DE IMAGENS

Q Pesquisar = Resultados 2a Camadas
Parametros Basicos
Aprovadas [l Rejeitadas
Satélite Instrumento
LANDSAT-8 @ v
Data inicio Data fim
01/01/2015 EEH 28/10/2021 EEH
% Cobertura Maxima Qualidade Minima

0 @ @ 10

Reiniciar Valores Pesquisar Imagens

Orbita e Ponto

Orbita Ponto .

3° Passo- Em resultados escolha a imagem com menor quantidade de nuvens

e clique no simbolo do “carrinho”.



Q Pesquisar = Resultados 2= Camadas

366 :

L8-OLI 221/077 2021-10-23
Data:2021-10-23 Hora:13:17:33
Satelite: LANDSAT-8 Sensor; OLI

® 0 ® @ v =

2088

L8-OLI 221/076 2021-10-23
Data;2021-10-23 Hora:13:17:
Satelite: LANDSAT-3 Sensor:

® 0 » ® v =

L8-OLI 220/077 2021-09-30
Data:2021-09-30 Hora:13:11:17
Satelite: LANDSAT-2 Sensor; OLI

4° Passo- Fazer o login ou o cadastro e realizar o Download da imagem. Apos,
sera recebido um email com as imagens para serem baixadas. No Qgis, na

sigla de vetor, abra o arquivo da malha dos municipios.
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5° passo: Abrir a tabela de atributos, selecionar o municipio e salvar a nova
feicdo. Apos na sigla de raster adicionar a banda 7, 4 e 3.

ST A L/
& X

Va
=
b
4 @ . L082210762021328CUB00_B4
fo o
ﬁgi; 37067
4 @ ' L082210762021328CUB00_B3
@ .
o Mo
@ 35433
4 @ ' L082210762021328CUB00_B2
&3 o
&

35876

] |
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6° Passo: clicar em raster, miscelanea e em mesclar, adicionar as bandas e

organiza-las na ordem “7,5,3”. Deixar selecionada a opgado “coloque cada
arquivo de entrada em uma banda separada” e o tipo de dado “UInt16”. Apds é

s6 criar um nome para 0 novo arquivo e processar.

() Mesclar (-5 S
Pardmetros | Log
Camadas de entrada £

3 elementos selecionados $ [Z]

[7] Escolher a tabela pseudocores da primeira camada

[¥] Coloque cada arquivo de entrada em uma banda separada¢

Tipo de dado de saida

(umnt1s (‘ J |

—

m

W Parémetros avancados
Input pixel value to treat as "nodata” [optional]

N&o definido s
Assign specified "nodata” value to output [optional]
N&o definido =2
Pardmetros adicionais de criacdo [optional]
Perfil (Padrio i
Nome Valor
| (= validar Ajuda x
‘ : 0% Cancelar

enmmssgnd) (oo ) (o]

7° passo: tirar a cor do preenchimento do municipio, clicando em propriedades,
simple fill, estilo do preenchimento e escolher a opcédo sem pincel. Para tirar a
borda preta do arquivo mesclado, clicar em propriedades e em transparéncia

colocar “0” em valor dos dados adicionais.

"\ Propriedades da camada - Mesclado | Transparéncia - (I

W Global opacity
[] 100,0% 2]

ri Informacdo

J-‘ ¥ Sem valores de dados
AN Fonte

Sem valores de dados  ndo definido

¥ simbologia Sem valor de dados adicionais 0 @
< ~l de transparénci lizad
Banda de transparéncia |Nenhum

Lista de pixel transparente

i
_" - Transparéncia

| u Histograma

4

Vermelho Verde Azul Transparéncia (%)

-
- Legenda

EEDE®

QGIS Server
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8° Passo: Para recortar o limite do municipio na camada raster, € necessario
clicar em “raster”, “extrair’” e “recortar raster pela camada de mascara” em
camada de entrada colocar o arquivo mesclado e em camada mascara colocar

o limite do municipio e atribuir o valor de dados “0”.

() Recortar Raster Pela Camada De Mascara = - . - |2 x|

Parémetros | Log |

Camada de entrada 3 =

[ B#® mesciado [EPSG:32622] - ] )

Camada méscara

[‘ ' Taquarituba [EPSG:4326] <¥ v] E]

Apenas feicdes selecionadas

m

Atribua um valor "sem dados” especificado as bandas de saida [optional]

0,000000 @ a2
[ Criar uma banda alfa de saida

[¥] Cortar a extens3o do conjunto de dados alvo para a extens3o da linha de corte

[7] Manter a resolucdo do raster de saida

W Parametros avancados
Pardmetros adicionais de criagio [optional]
Perfil [Padréo v

f Nome Valor

| 0%

9° Passo: Instar o plugin SCP, para isso clica em complementos e em
gerenciar/ instalar complementos. Apdés a instalacdo do plugin clica no icone
verde com o sinal de “+” em seguida em band set e selecione o arquivo com as

bandas, depois, clique em “rum” na parte inferior da tela.
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e Y N o B e B E,? @ w32~ o o\ QE [j ﬁo,c:moo; =Y

o se |

@Semi-Automati'c Classification Plugi — =
. Filter u

: Multiband image list
# Bandset WG
DR e viole |Recortado (mascara)

& Download produs Single band list Filter
b [" Preprocessing
> 9 Band processing
b Postprocessing

& Band calc

° Batch
4 K Settings

Debug

§ Interface
\ Processing setting
Z[E User manual Bandset1 [BJ
(:.:‘ Help
[7 About Band name Cente

# Support the SCP

Band set definition

. =
T e e e oo

(4
3 Recortado (mascara)#b2 3.0 =

< 1 »

o o)t branaae 5+ (3] ()
Band set tools

[7] create virtual rz [ ((:srteaadt(e';aa:gg ol [7] Build band overy | Band calc expre

P L s T s e

EJ
®

10° Passo: Clica na sigla amarela com o “x”, abra a aba “training input”, aperte
na sigla branca com o circulo amarelo para indicar onde sera salvo, e por fim,
coloque o nome dos elementos, com isso, é possivel ir criando os poligonos no
mapa dos elementos que deseja demarcar, exemplo: area urbana, solo
exposto, campo, para isso, € necessario ir salvando os poligonos clicando na

sigla do lado inferior da tela.



v v x v v !H'? @ RGE = PES)

- B o\ SO e [

SCP &Dock =]
: SQLQ:""‘”‘OS,“'?'SFP -
, D ROI & Signature list
= Fiitr‘:r
i)
z 2° CID Name Type Colorl
| 3 a1 floreta
.__ 7 M1 1 floresta R&S
| & @ @1 2 floresta R&S
E 1 3 floresta R&S
| i &
el
V]

[ [+

MCID 1 3] MCName

Enmvrﬂlklﬁ-ll‘] Fg ROI options '

L E
2

42| CName floresta

Autosave [V] Signature

<z«

10

11° Passo: ApOs criar 0 maior numero de amostras possiveis no mapa é

necessario agrupa-los, para isso, selecione os elementos e cligue na sigla

“Merged” é necessario fazer isso com todos os elementos.
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.

@l’f‘lﬁl?ll‘) m ROI options E Training input &1 Home

.il Ements,MAPA Uso DO SOLO,"amostrascerta.scpJ g

ROI & Signature list

Filter

)

f

Name

Type Color

L, MC1
7 1 1  merged_campo/a... R&S
E 1 2  merged_soloexp.. R&S
1 3  merged_floresta R&S
@ 1 4  merged_areaurb... R&S
1 5 omergedagua R& [
iy
MCID 14| MCName MC1

(@]
B
(Ve
-
4

14| CName  campo/agricultura

Autosave Signature  § u,l]

12° Passo: ApOs agrupar as amostras, é necessario clicar novamente na sigla

“semi-

Automatic Classification”, ir

a aba

‘Band processing”

e em

“classification”, deixar selecionado “C ID” e o “algoritmo” e clicar em RUN para

executar.

MAPA USO DO SOLO/amostra
& Signature list l

1Y

— ey b
ERERE" 3
U O

CID Name
MC1
merged_campo/a|
merged_solo exp,
merged_floresta
merged_area urb)
merged_agua

[ SRR

b e Basic tools

4 [-’ Preprocessing

4 Postprocessing

> 2% Settings

#F Band set
‘ Download produ¢

9 Band processing
! Band combina
. Classification
I:i Clustering
§Z pca
§ Random forest
25 Spectral distan

Band calc
© Batch

Z|z User manual
‘Ep‘ Help
[ About

## Support the SCP

i =

15| MCName MC1

Classification

Select input band set 1

Load gml style ‘7

[T Apply mask
Create vector
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13° Passo: apés a execucao do mapa, é necessario selecionar a sigla de “novo

layout de impresséao”.

Projeto  Editar  Exibir  Camada QonAﬁgiJVrEgées Complementos Vetor Raster Bancodedados Web SCP Processar  Ajuda

NEBARR AL LAAPPRALBRIR Q6 §-& G
REV./MN 1 /BRRBZG=0 B0/ “aA152%% @
u%%@k%%wgr@®%® @\MWMwng@Q

GG B Q[ - AR O [ (B M

4

4

5365 ) 8 ME N MsS

4

14° Passo: Ap6s ir a pagina do layout, é necessario inserir as propriedades do
mapa, como: legenda, escala, titulo, seta norte
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15° Passo: O mapa pronto ficara assim:

@
ic)
5
5
1z
P
=
- Adicionar texto
=
B

o

<<= Adicionar o mapa

Legenda
Escala

Usos do solo

= campo/agricultura

s solo exposto
m floresta
“area urbana
= agua

Usosdo solo
@ campo/agricultura
@ solo exposto

m floresta

D area urbana

= agua
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Municipio Taquarituba-SP

Org: Calderan, D.L
Fonte: IBGE, INPFE
2021

Municipio Taquarituba-SP

Org: Calderan, D.L
Fonte: IBGE, INPE
2021
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