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N3o existe um problema que n3ao oferega
uma dadiva para voce.

Voc® procura os problemas porque

precisa das dddivas por eles oferecidas.
Richard Bach
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I. INTRODUCXOD

Em “"A Origem das Espécies” (4i859), DARWIN resumiu a
importancia do tamanho das populagdes no processo evolutivo em
dois itens (cf. METTLER & GREGG. 1973):

f. "N8o hd excegdo a regra de que cada ser organico
natwralmente aumenta em taxas altas até ques se ndo for des-
truidos a Terra seria vapidamente coberta pela progénie de um
Gnico casal.”

2. "Para cada espécie muitos controles diferentes
atuando nos diferentes peviodos de vida e diferentes estagdes
ouw anos entram provavelmente em agioi algum ou védrios controles
330 mais efetivos mas todos irdo concorrver na determinagio do
nimero médio ou mesmo na existéncia da espécie.”

WALLACE (4858) afirmou que “A populagio animal de
uma regifo &« de modo gerals fixas mantida assim por uma defi-
ciéncia periddica de alimento e outros controles”.

Os “controles” a que se referem Darwin e Wallace
3o afinal os fatores reguladores do tamanho populacional. luas
generalizagdes extremamente sintéticass revelam a complexidade
do problema em consideragdo:

i. As variagdes do tamanho das populagdes sdo devi-
das a causas diferentes em circunstancias diferentes (MACARTHUR
& CONNELL s 1986).

2. As populagdes animais simplesmente aumentam

quando & possivel e declinam quando as condigOes sfo desfavord-
veis (ANDREWARTHA & BIRCH. 1974).

De fatos as populagdes aumentam guando & possivel.s

cada uma dependendo de causas e cirvcunstdncias.s prdprias e es-
pecificas. Do mesmo modos. declinam em condigdes desfavorhveis
ques para cada populagios. decorvem de causas € civcunstancias.
prboprias e especificas.

0 estudo das populagbes naturais se faz consideran-—
do as relagdes dos animais com o seu ambiente, ou sejas com seu
alimento e com outvos animais que competem pelo mesmo alimento.
em determinado espago e periodo de tempo. Segundo CROMEIE
(1947) existem tres fatores principais envolvidos na rvegulagio
do tamanho populacional: (&) o prbprio organismos. isto &. os
limites das condigdes ambientais as quais pode adaptar—-ses as

caracteristicas de seuw ciclo biolbgico & seu modo de reprodu-
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¢aos (b)Y o ambiente fisicos rvepresentado pelas condigdes do
clima e do solos (c) o ambiente bioldgicos compreendendo efei-
tos reciprocos dos organismos presentes.

Algumas espécies sdo comunss outras s3o0 rarass ca-
da espécie tem um nivel caracteristico de abunddncia em uma re-
gido. Todavia esse nivel nfo se mantém constantes mas flutua em
grau maior ou menor (MACARTHUR & CONNELL. 1966).

"Espécies que sAo melhor adaptadas pava obter uma
provisiao regular de alimento € para se defender dos ataques
inimigos e das vicissitudes das estagOess devem necessariamente
alcangar e preservar sua supevioridade nbmericai: ao passo que
aquelas espéciess cuja forga ou organizagio possuem algum de-
feitos s80 menos capazes de contrapor-se as vicissitudes de
alimentos etc.. devem diminuiv em nlhmero €. em casos extremos.
extinguivr-se. Entre estes extremos apresentam-se vhrios graus
de capacidade para assegurar o0 meios de preservagio da  vida.
08 quais explicam a abundincia ou raridade das espkcies”
(WALLACE, i858).

A abunddncia de uma populagdo é determinada con-

Juntamente por processos dependentes da densidade e pelos fa-

tores gerais do ambiente que compde o habitat da populagio. o

qual també&m vecebe influgncias dos fatores modificadores provo-
cados pela presenga da populagdo. NICHOLSON (1957, 1958) refe-
re-se a 'fatores dependentes da densidade” como aqueles que
opevam com maior intensidade quando a populagio aumenta em nl-
meros  por exemplos a competigBos a migragios a predagio e as
relagdes hospedeivo-parasita. Entvetanto um fator pode ser
dependente da densidade em uma situagdo e independente na ou-
tras ou mesmo em momentos diferentes de uma mesma populagio. 0
espago vital e o alimento sBo fatores considerados independen—
tes da densidades entretanto algumas agbes desses fatores sio
dependentes da densidade populacionals por exemplos. 0 espago
disponivel para novos individuos & inversamente proporcional ao
espago Jji ocupados o mesmo ocorrendo com o alimento.

AYALA (1968a) salientou a importéncia da regulagido
do tamanho populacional na compreensio dos conceitos de selegfo
natural e evolugios. quanto as repercussdes de interesse econd-

mico como o controle de pragas € a  ameaga que uma explosio po-
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3
pulacional poderia acarvetar 3 qualidade de wvida do homem mo-
derno.

Em “A Origem das Espécies” (4859), DARWIN afirma
que “As causas que controlam a tendéncia natural de cada espé-
cie para crescer em nQmevo sio muito obscuras”.

Em dltima andlises, o tamanho de uma populagdo &
consequéncia de causas gendticas (intrinsecas) e fisicas (ex-
trinsecas)s e ainda da interagfo entre esses fatores. Como sim-
plificag&o aritmética resulta da razdo entre as taxas de nata-
lidade e mortalidade. 0 ndmero de ovganismos pode aumentar,

permanecer constante ouw diminuwirs.s dependendo de a taxa de nata-

lidade ser respectivamente maiors igual ou menor que a taxa de

mortalidade.

Forém natalidade e mortalidade sf8o consequéncia de
muitos fatoress chamados de componentes do valor adaptativo e
do estado~de-ser—adaptados entre outros a atividade sexual. a
fecundidades o tempo de desenvolvimentos a longevidade, a via-
bilidade nas diferentes fases do ciclo de wvida. Considerando
que  uma populagio ¢ composta por individuos de diferentes ida-
dess nem todos estdo em idade reprodutiva e, destess nem todos
deixam descendentes. Como a reprodugdos. também a sobrevivéncia
& dependente da idade. Assims a estrutura etlria da populagho.
de um lados ¢ as taxas de natalidade e de sobvrevivéncias, de ou-
tros s80s de modo veciprocos ao mesmo tempo causas € consequén-—
cias da regulag@o do tamanho populacional. Somente os indivi-
duos que deixam descendentes contrvibuem para o tamanho popula-—
cional da geraGgdo seguinte; esta parcela é denominada de tama-
nho efetivo da populagio. 0 tamanho efetivo da populagfo,
proposto por WRIGHT (4934)s gevalmente ¢ muito menor que o seu
tamanho aparente.

LOTKA (1922) mostrou matematicamente que quando =&
sobrevivéncia e a natalidades por idades tornam-se estiveis, a
estrutura ethria e o tamanho populacional tovnam-se também es-
thveis. CORRADI & MOURAO (1980) evidenciaram experimentalmente
esse efeito em populagdes de oito espécies de Drosophilas man-—
tidas em garrafas pela técnica da transferéncia seriada.

A selegio natural gradualmente leva ao estabeleci-

mento de novos gendtipos adaptados & sobrevivéncia € & repro-
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4
dugios. também sob condigdes experimentais. Sob a agho da sele~
£30 naturaly uma populagio evolui geneticamente melhorando seuw
valor adaptativo Darwiniano ao ambiente em que se encontra. A
selegldo natural atua sobre o valor adaptativo mudando o estado-
de-sev—-adaptado (FREIRE-MAIA, 1979).

Valor adaptativo refere-se a taxa de transmissio de
genes de geragio a geragios aplicando-se a genes, grupo de ge-
ness individuos ou mesmo a populagdes inteiras. E definido como
a contribuigdo média que os portadores de um gendtipo ou de uma
classe de gendtipos fazem para o conjunto génico da geragdo se-
guintes relativamente & contribuigdo de outros gaendtipos. E
pois uma medida relativa.

0D estado-de-ser—adaptados ao contrdrios. ¢ uma medi-
da absoluta baseada no tamanho populacional € na taxa de cres-
cimento da populagdos podendo ser medido individualmente como a
probabilidade de se alcangar o estdgio reprodutivo do ciclo vi-
tal (DORZHANSKY. 19468). Fara medir-se o efeito da selegdo natu-
ral sobre uma populagio. ou para comparar populagdes. pode-se
quantificar o seu estado-de-ser—adaptado.

Na natureza a constituigdo gendtica das popula-
£0es em estudo nBo & muito relevadas geralmente sendo tratadas
como geneticamente homogéneas. 0 estudo dos fatores gendticos e
ambientaiss com suas intervelagbess & de tal modo complexo na
natureza que se fez necessdrio o desenvolvimento de técnicas de
laboratdrio que possibilitassem um controle das varidveis de
modo a poder—se estudd-las separvadamente.

A regulagdo do tamanho das populagies tem sido es-

tudada em laboratdrio utilizando-se predominantemente espécies

de Drosophila, as gquais sdo muito favordveis devido a grande

quantidade de informagd&o a respeito de sua biologias, além de
fatos como reproduzirem-se em periodos curtos de tempos serem
fdceis de se manusear, ocuparem relativamente pouco espago e
apresentarem baixo custo para sua manutengdo.

Fara o estudo de populagdes experimentais de
Drosophila existem basicamente duas técnicass. com suas varian-
tes! as caixas de populagdes, de L'HERITIER & TEISSER (1933)s e
a da transferéncia seriada em garrafas, proposta por BUZZATI-
TRAVERSD (1955) e modificada por DORZHANSKY & FAVLOSKY (4944).
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Segundo  PARK  (i962) treés exigéncias devem ser
obssrvadas  para que uma técnica pava populagdes de laborvatbrio
seja eficiente. leve ser possivel contar as populagdes por meio
de censos precisoss reconstituiv a  populagio depois de cada
censo  sem dano aprecifivel aos individuos e controlar as varibh-
veis ambientais. Essas exigéncias sio satisfeitas pelas duas
técnicas referidas. as quais foram utilizadas em numerosos tra-
balhos realizados com éxito. As duas técnicas tém vantagens e
desvantagens € a escolha de uma ou outra depende dos objetivos
do trabalho a ser realizado.

0 estudo dos fatores genédticos e fisicos se faz com
dois tipos de experimentoss nos quais um fator & mantido cons-
tante & o outvo & varidvel. Em populagdes de mesma constituigio
genktica, para as quais se varia as condigdes em que sAo manti-
dass pode-se evidenciar efeitos de fatores ambientais. For ou-
tro lado, efeitos de fatores gendticos podem ser evidenciados
no estudo de populagdes geneticamente diferentes. mantidas em
condigOes ambientais idénticas. No laboratdrio os fatoves gendé-
ticos foram estudados em populagdes diferindo na constituigdo

genética dos fundadores. pela origem das linhagens, por dife-

rentes inversdes. mutantes ou cromossomos em condigfo homozigd-

tica, pela quantidade de variabilidade genédtica inicial s no
Gltimo quarto de s&culos. por variantes moleculares. 0Os fatores
figicos mais comumente considerados tém sido a quantidade e a
qualidade de alimento. a temperatura, a umidade. a luminosida-
des. 0 espago vital e a densidade.

De modo gevals o0s experimentos com populagles de
Drosophila. para o estudo do comportamento e da vegulagio do
tamanho populacional,s podem ser rvreunidos em trés grupos. nos
quais o objetivo & estudar efeitos dos fatores intrinsecos. ex-
trinsecos ou ambos.

Fara medir o estado-de-ser-adaptado de populagbes
experimentais de Drosophila. CARSON (1957, 1958) propds o uso
da biomassas isto €. o0 peso dmido de moscas recém-nascidas
produzidas por unidade de tempo.

AYALA (1969a) indicas para populagbes mantidas pela
técnica da transferéncia seviadas duas medidas do estado-de-

sev-adaptados, a produtividade. dada pelo ndmero ou biomassa dos
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é
individuns que nascem por unidade de tempos. & o tamanho da po-
pulagdos dado pelo ndmero ou biomassa dos individuos que com-
pdem a parcela adulta da populagido. Estas sdo medidas mutuamen-
te dependentes mas ndo necessariamente correlacionadas. For
exemplos, um aumento na longevidade média dos adultos acarrveta
um  aumento do tamanho populacional mesmo que a produtividade
permanega constante. assim como um aumento da produtividades
acompanhado por um decréscimo da longevidades pode ndo levar a
um aumento do tamanho populacional. Escolher entre o ndmero ou
a biomassa dos individuos para se medir o tamanho & a produti-
vidade de populagdes depende da natureza das populagdes € dos
objetivos do pesquisador.

A habilidade de um ovaganismos portador de um dado
genbtipos para transmitir seus genes as geragdes futuras ex-
pressa-se em relagio 3 de outros genbtipos e depende do ambien-
te no qual os organismos desenvolvem-se e reproduzem-se. Muitos
8o os trabalhos que relacionam o ambiente a modificagdes do
comportamento populacional.

DOBZHANSKY (49244) mostrou efeitos da temperatura em
populagdes expevimentais de D. pseudoobscura com diferentes in-
versdes. DOBZHANSKY & SFPASSKY (4954), trabalhando com a mesma
espéecies verificaram que a selegdo para inversdes foi diferente
em populagfes com diferentes espécies de levedura adicionadas
ao meio de cultura.

LEVENE et al. (1954) demonstrarams em populagbes
experimentais de D. pseudoobscura, que os valores adaptativos
de caribtipos com diferentes avvanjos do cromossomo III (ST. AR
e CH) dependiam nBo somente do ambiente flisico e das condigdes
nutricionais mas também da presenga € da frequéncia de outros
caridtipos. Nas referidas populagdes os heterozigotos estrutu-
rais apresentaram adaptabilidade ao ambiente experimental supe-
rior a dos homozigotos correspondentes.

BIRCH (1955) estudou a selegdo dos arvanjos génicos
ST ¢ CH de D. pseudoobscura em alta & haixa densidades. verifi-
cando que sob competigdo larval intensa a frequéncia alcangada

pelo arranjo ST foi. em populagdes no equilibrios superior a do

arranjo CH:. o inverso ocorrendo em condigdes de competigio na

fase adulta.
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FOWELL (1274) estudouw o polimorfismo de 22 loci
protéicos de 13 populagdes experimentais de D. willistoni man-
tidas em caixass wvariando a temperatura e a gqualidade de ali-
mento. Verificou que a heterozigose média por individuo € o nd-
mevo de alelos por locus ervram maiores em populagdes mantidas em
ambientes heterogéneos do que nas populagbes controle, mantidas
em condigdes ambientais constantes.

Em muitos outros experimentos tem-se mostrado que o
tamanho ¢ a produtividade de wuma populagio dependem de sua
constituigio genktica & do ambiente em que vivem. A diversidade
dos experimentos. com resultados nem sempre inteirvamente con-
cordantess identifica a diversidade das interagdes entve cons—
tituigdes genkticas e condigdes ambientais.

CARSON (1958) e SUSHMAM & CARSON (4938) estudaram o
estado~de~ser—adaptado de populagdes de D. melanogaster, homo-
zigotas para cinco genes recessivos do cromossomo III. Apbs a
intvodugio de um Gnico macho hetevozigotos. do cruzamento de uma
fémea homozigota para os mutantes com um macho selvagem da li-
nhagem Oregon—-R.: as populagdes foram obsevvadas por trinta se-

manas. Em trés geragdes as populagdes apresentaram tamanho e

produtividade aumentadas em cerca de trés vezes € meia, compa-

radas com as populagdes controle. Embora um (Gnico lote haplbide
de autossomos & um cromossomo Y da linhagem Oregon—R tenha sido
intvoduzido na populag@os. sua frequéncia aumentou pov conferir
a seus portadores vantagens que possibilitavam explovar melhovr
os rvecuwrsos do ambiente. CARSON (19441). continuando os estudos
iniciados em 1958, estudou o tamanho € a produtividade de 28
populagdes de D. melanogaster durante 90 semanas. Apds um de-
créscimo. as  populagdes alcangaram equilibrio com tamanho em
torno de duas e meia vezes maior em relagfo a populagio contro-
le. Os resultados revelam que 0s hetevozigotos apresentaram me-
lhor estado~de-ser—-adaptados mantido por selegio natural que
favoreceu o desenvolvimento de polimorfismo balanceado. Entre-
tanto, coadaptagdo dos cromossomos nos processos de ajustamento
das populagies ao ambiente é uma hipdtese que nfio foi descar-
tada. CANNON (1963) prosseguiu os estudos com populagdes de D.
melanogaster mutantes para o cromossomo II e ohservou que a in-

trodugdo de um dnico genoma selvagem nas populagdies mutantes
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8
promovia um aumento do valor adaptativos. explicado pela luxu-
vidncia dos heterozigotos.

EEARIMORE et al. (1960) ¢ BATTAGLIA & SHMITH (19464).
trabalhando com caixas de populagfess monomdrficas e polimdrfi-
cas de D. pseudoobscura: =as quais diferiam quanto & constitui-
Gao genética por inversdes do cromossomo III, utilizaram como
medidas do estado-de-sev—adaptado a produtividade & a biomassa.
Seus resultados mostraram as populagdes polimbrficas como as
mais produtivas € de maior biomassas. indicando servem estas ca-
pazes de aproveitar melhor os recursos do meio e transformd-los
em matéria viva da sua prbpria espkcie. DOBZHANSKY & PAVI.OVSKY
(i9641) confivmaram os resultados de BEARIMORE et al. e de
BATTAGI.IA & SHMITH (op. cit.). mantendo populagdes experimentais
de D. pseudoobscura pela técnica da transferéncia seriada. a
qual possibilitou diminuiv a competigdo larvals promovendo me-
lhores condigdes parva o desenvolvimento ovo-imago.

AYALA (1965, 1968b) estudou a importéncia relativa
da coadaptagio genktica e da variabilidade genktica inicial no
processo evolutivo de adaptag@o ao ambiente. Verificou os efei~
tos da temperatuwra. da quantidade de alimento & de espago na
produtividade e no tamanho de populagdes das espbcies cripticas
D. serrata ¢ D. birchii, de tv&s localidades geogrificas. Foram

fundadas populagfes com cada uma das linhagens e também com os

hibridos das linhagens de cada espdcie. 0s hibridos de D

serrata foram superviores as linhagens parventais na produtivida-
de e no tamanho populacional. Entretantos o0s hibridos de D.
birchii foram intermedilrios em velag@o s linhagens parentais.
Isto significa que com maior variabilidade genédtica inicial, as
populagdes de D. serrata foram mais sensiveis a adaptagio ao
ambiente do que as de Do birchii.

AYALA (1969b) mediu o desempenho de populagles ex-
perimentais de Do birchii. irrvadiadas e controles quanto 3 sua
capacidade de adaptagfo ao ambiente experimental, pelos pardme-
tros tamanho populacional e produtividade. A razfo de adaptagio
an ambiente experimental foi significativamente maior em popu-
lagles com variabilidade gendtica aumentada por radiagdo do que
a das populagdes controles ndo-irradiadas.

SUED & AYALA (1970) demonstraram a vantagem do hi-
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e
brido em caixas de populagdes de D. pseudoobscura contendo o
cromossomo III marcado pelo alelo Bas que & letal em homozigo-
s, & rvelacionaram a viabilidade e a fertilidade como componen-
tes importantes dessa vantagem seletiva.

MOURAO et al. (i972) awvaliaram o estado-de-ser—
adaptado de populagles homozigotas e hetervozigotas para cromos-
somos Il selvagens de Do willistoni de quatro localidades geo-
graficas. medindo o tamanho populacional & a produtividade. As
populagfes homozigotas apresentaram variagfes no estado-~de-ser-—
adaptado. A produtividade @ o tamanho populacional superiores

das heterozigotas foram relacionados & sua maior variabilidade

gentticas, possibilitando uma melhor adaptagfo ao ambiente expe-

rimental. 0s resultados obtidos por VARTANIAN (19275) mostraram
também superioridade de populagOes hetervozigotas para cromosso-
mos 11 de D. melanogaster. quando comparadas com homozigotas.

TADEY & MOURAD (4981) encontraram um comportamento
sui generis para o tamanho de populagdes de D. sturtevanti., as
quais apresentarams:. no equilibrios. oscilaghes cliclicas. Cada
ciclo de 12 semanas & composto por quatvo fasess contvag@os. as-—
censios  explosio e descensio. 0s resultados do trabalho permi-
tivam concluivy que a natalidade e a mortalidade para estas po-
pulagdes shdo fatores dependentes da densidades & que a regula-
Gao do tamanho das populagfes estd diretamente correlacionada a
fatores dependentes da densidade provocando fases alternadas de
competis@o forte e fraca. entre adultos e entre jovens.

MOURSD et al. (4981) relacionaram o estado-de-ser-~
adaptados dado pelo tamanho € pela produtividade de populagles
experimentais de D. melanogaster. homozigotas para diferentes
cromossomos X selvagens,. com a viabilidade desses mesmos cro-
mossomos  Nnos cruzamentos para sua obtengfio em homozigose. 0Os
cromossomoss  gquanto a viabilidade das fémeass evam subvitais.
normais e supervitais. As populagdes de cromossomos de  mesma
viabilidade n#Ho apresentaram diferengas no estado-de-ser-—-adap-
tado. Entretantos. para o conjunto de todos os cromossomos.  foil
observada covrelagio positiva entre a viabilidade na extragdo e
0 estado~de~ser~adaptado das populagdes, como efeito de varia-
hilidade oculta que em homozigose pode aumentar a viabilidade

das feémeas e produziv um alto estado-de-ser—adaptado da popula-
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c30x vepresentando assim um beneficio da carga genética.

NIGRD et al. (i98%) observaram diferengas seletivas
em populagdes experimentais de D. melanogaster compostas por
individuos portadores de alelos raros em hetevozigose em compe~
tigdo com homozigotos para os mesmos alelos. Existiu forte se-
legdo contra o alelo raros porém com vantagem dos heterozigo-
tos. As populagdes que diferiam tanto na composigiEo gendtica
como nas condigbfes experimentais (trés temperaturas e dois pe-
riodos de oviposiGdo) mostraram haver uma interagdo entre o0s
efeitos seletivos e esses fatores.

Os numevosos trabalhoss realizados continuadamente
neste séculos devem ser vistos como indicando que a regulagio
do  tamanho das populagBes continua um problema em discussio e
que ainda requer estudos para seuw melhor esclarecimento.

Um aspecto comum da selegdo natural é que ela ten-~
de a manter a hetevogeneidade genktica ou polimorfismos. isto
Ey a presenga constantes em uma populagfos. de dois ou vhrios
alelos de alguns genes ow de variantes cromossdmicas estrutu-
raiss cujas frequéncias est@Ao mais ou menos fixadas pela sele-
£30. Entretanto a selegfo natural n%Bo & uma forga de intensida-
de constante. dependendo grandemente dos fatores fisicos € bio-
lbgicos do ambiente.

MACARTHUR (419462, c¥. ANDERSON., 1974) considerou a
selegio em um modelo no qual a regulagio do crescimento popula-
cinonal representa sua principal fungio. 0s valores seletivos
sa0 definidos pela capacidade suporte do meio (K) no qual a
populagio se encontra.

FEARL (1932) mostrou que para populagfes de D.
melanogaster mantidas em ambientes com recursos limitados o auw-
mento da densidade populacional leva a um decréscimo do ndmero
de ovos produzidos por fémea.

TANNER (1946)s por meios de modelos matemdticos,
verificou se as alteragdes do tamanho de populagdes ocorviam
somente por variagoes do ambiente ou se estavam corrvelacionadas
com a densidade da prdpria populagdo. Sua conclusdos. com base
em dados da literatura de 741 espéciess foi ques para a maioria
dos casoss, a taxa de crescimento da populagfio ¢ fungdo decres-

cente da densidade.
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ANDERSON (49741) afivrmou que os dois principais pro-
cessos que atuam em uma populagio sdo o crescimento em ndmero e
a selegdo natural. Examinando a interagdo entre esses dois fa-
toress em um modelo de selegdao regulada pela densidades demons-
trou que a selegdo natural ajusta as frequéncias génicas de ma-
neira a maximizar determinados parametvos importantes para o
crescimento populacional.

MUELLER & AYALA (1981ia) mediram a razdo de cresci-
mento de populagdes de D. melanogaster sob condigdes de densi-
dade varilveiss como estimativas do valor adaptativo. As popu-
lagfess homozigotas para diferentes cromossomos Il e heterozi-
gotas para combinagbes casuais dos mesmos cromossomoss foram
mantidas sob densidades que variaram de cinco a 5@ casais. Sob
haixa densidades. as populagdes homozigotas foram mais heterogeée-
neas que as heterozigotass. possuindo valor adaptativo maior do
que em altas densidades. Entretantos, a taxa de crescimento po-
pulacional decresceuw com o aumento da densidade.

Linhagens de D. melanogaster homozigotas para dife-
rentes cromossomos II fovam testadas quanto a taxa de cocresci-
mento sob densidades diferentes. As correlagdes entre as taxas
de crescimento em densidades baixa e altas. por individuo. foram
todas positivas. demonstrando que as linhagens homozigotas que
possulam uma média superior em uma densidade eram geralmente

superiores em todas. Entretantos apds submetidas a regimes de

selegio diferentes (selegBo r e K)» a taxa de crescimento popu-

(N

lacional mostrou-se dependente das condigbes ambientais. opu-
lagdbes mantidas sob selegio K foram supeviores 3s populagdes r
selecionadas em ambientes densoss enquanto o contrario ocorreu
em ambientes de densidade baixa (MUELLER & AYALA. 198ib).
MACARTHUR (19462, c¥. ANDERSON, 1971) e MACARTHUR &
WILSON (19467, cf. BIEREBAUM et al.. 198%9) propuseram a teorvia de
selegdo dependente da densidade. na qual a taxa de crescimento
populacional dependente da densidade ¢ tomada como medida do
valor adaptativo da populagio ques sob fatores ambientais di-
vergentes, pode evoluir carvacteristicas diferventes. Desta for-
ma. populagdes com baixa densidades por mortalidade independen-

te da densidades poderiam desenvolver uma alta taxa de cresci-

mento intvinseco. For outro lados populagdes com densidade alta
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desenvolveriam uma habilidade competitiva intraespecifica e auw-
mentariam sua capacidade de carga.

A habilidade competitiva de D. melanogaster em po-
pulagdes com densidade extvema (selegio K) e rvrelaxada (selegio
r) foi proposta como medida evolutiva de populagdes diferentes
(MUELLER, 1988). Nas populagdes mantidas sob selegdo r o tama-
nho populacional foi pequeno & os recursos do ambiente para
larvas ¢ adultos eram abundantes. J4& aquelas mantidas sob sele-
gao K alcangaram grandes tamanhoss o ambiente ficou apinhado e
08 recursos.s como alimento e espaGgo. tornaram-se eSCass0s. AS
populagdes sob selegfo K foram mais hdbeis na competigdo pelo
alimento e atingiram maior tamanhos contrarviando a hipdtese de
que populagdes mantidas em ambiente v por nio gastarem enevgia
na competigfo pelo alimentos. serviam mais produtivas.

BRIERBAUM et al. (1989) mostraram diferengas signi-

ficativas entre populagdes mantidas sob selegio K e selegio v

para a sobrevivéncia larval., o tempo de desenvolvimento € o ta-

manho corpdreo de adultos, o0s quais sdo fortemente dependentes
da densidade larval. 0 aumento da taxa de crescimento de popu-
lagbes sob alta densidade encontrado por MUELLER & AYALA
(198ib), pode ser explicado por uma maior viabilidade larva-
adulto e por um aumsnto da fecundidade provocado por um  maior
tamanho corpdreo da fémea em populagdes sob seleqdo K.

Muitos outros estudos tém mostrados para diferentes
espbkciess a influ@ncia do ambiente e da densidade na regulagio
do tamanho populacional e na evolug@o de caracteristicas adap-
tativass como os de LIVDAHL (1984) e LIVDAHL & SUGIHARA (1984)
com Aedes triseriatus, de LUCKINBILL (1984) com Escherichia
coli. de BHALLA & SOKAL (i964) e BLACK IV & KRAFSUR (1934) com
Musca domestica.

E portanto evidente que fatores ambientais influen-
ciam diretamente o tamanho populacional e sua regulagao. Contu-
dos pretender estimar a vazio intrinseca de aumento que uma
determinada  espécie pode apresentar em um ambiente de recursos
ilimitadoss tem levado muitos pesquisadoress tanto bidlogos co-
mo matemhticos, & realizagBo de experimentos laboriosos e anh-
lises complexas (@.g9. HOWE., 1953 e GASTON, 1988). Chlculos da

razdo intvinseca de aumento, até entdo aplicados somente para a
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espbcie  humana. foram desenvolvidos para outras espécies ani-
mais. LESLIE & RANSON (i94¢. c¥. BIRCHs 4947) forvam os primei-
ros a determinar a razdo intvinseca de aumento de um animal, o
roedor HMicrotus agrestis.

BIRCH (19247) propds um Indice para estimar a rvazdo
intrinseca de aumento de populagfes de insetos em ambientes di-
versoss combinando observagdes sobre o ndmero de ovos, a razdo
de sobrevivéncia de estdgios imatwros, a razfo de desenvolvi-
mento e a razio de sExXo0.

Ecologistas populacionais também propuseram o uso
da estatistica rm para se estimar a taxa de crescimento de uma
populagd&o como uma medida do seu estado-de-ser-adaptado ao am-~
biente. Esta estatisticas chamada variadamente por raz&o in-
trinseca de aumento natuwral (LOTKA, 1i925). pardmetro malthusia-~
no (FISHER, 1930) ou capacidade inata para crescer em ndmero
(ANDREWARTHA & BIRCHs 1974). expressa a taxa mhxima de cresci-
mento alcangada por uma populagio em uma combinagio particular
de temperatura. uwmidade, tipo de alimento etc.s quando a quan-—
tidade de alimentos espago € orvganismos do mesmo tipo s&o man-
tidos em um nivel dtimo, e orvganismos de outro tipo sdo exclui-
dos. A estatistica rm engloba dados de caracteristicas fisiold-
gicas complexas envolvidas no processo de acomodagfo do estado-
de-sev—adaptado de uma populagio ao seu ambiente, entretanto.
apresenta limitagdess primeivo pela dificuldade de se estabe-
lecer as condigOes experimentzis necessdrias para a expressio
da taxa de crescimento naturals cujos fatores sdo muito sensi-
vels a variagoes da tempervatura  (D0OBZHANSKY et al.. i964). Se-

gundos por ser postulada para condigdes ahstratas em relagho hs

reais  da natureza. Contudos. se as condigdes ambientais forem
mantidas constantes por muitas gevagdes. pevmite mediv altera-
§0es no estado-de-ser—adaptado de uma populagio ao ambiente.
como rvesultado de selegio natural (AYALA. 19469a).

LAUGHLIN (19465) sugeriu a estatistica rcs como uma
forma aproximada da rm. no entanto mais simples. A re determina
o potencial reprodutivo de animais que se reproduzem perviodica-
mente. GASTON (1i988) & GASTON & LAWTON (1988) mostyraram a rela-
Gao negativa entre a razdo intrinseca de aumento., o tamanho do

corpo & a abundidncia da distribuigdio de insetos.
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EVANS & SHMITH (4252) obtiveram dados da mortalida-
de, fecundidade e duragdo da histdria de vida de coldnias de
Pediculus humanus mantidas em temperaturas de aproximadamente
30°C e com umidade entre 30% a 55%. Sob estas condigdes foi
possivel o chlculo da rvrazio intrinseca de aumento.

BIRCH: et al. (1963) wutilizaram a estatistica rm
para evidenciar diferengas na capacidade inata para crescer de
subespécies de D. serrata da Austrdlia. FPara a subespécie D.
serrata birchii os valores de rm foram maiores nas linhagens
coletadas a0 norte do que naquelas coletadas ao suly em duas
temperaturass 20°C e 25°C. Entretanto, os valores de rm decres-
ceram das linhagens do norte para as do sul em ambas as tempe-
raturass na subespécie D. serrata serrata. A taxa de crescimen-
to populacional, expressa pela estatistica rms foi considerada
como um componente do valor adaptativos. e sua medida possibili-
tou detectar pequenas diferengas ecoldgicas entre as  popula-
coes.

Os experimentos de DORBZHANSKY et al. (1964) com
caixas de populagdes de D. pseudoobscura. polimbrficas e mono-
mbr ficas para os arvanjos génicos AR PP ¢ CH do cromossomo
IIIs possibilitaram estimar a capacidade inata pava ocrescer
quando =a competigio no estdgio adulto ou do desenvolvimento
larval foi totalmente relaxada. 0Os pardmetros examinados foram
a taxa de sobrevivéncia € o tempo de desenvolvimento ovo-adul-

tos além da longevidade e fecundidade de fémeas de diferventes

- Fr - 0
idades. As populagdes foram mantidas em duas temperaturas. 16 C

e 25°C. As polimdrficas, que possulam maior variabilidade gené-
ticas apresentarvam maior capacidade para crescer do que as po-
pulagdes monombrficas.

OHRA (1947) mediuw a capacidade inata para orescer
de populagdes mono e polimbrficas de D. pseudoobscura mantidas
em condigBes btimas de alimentos com adigBo ao meio de cultura
de 8% de fermento es em condigdes sub-btimas. com 2% de fermen-
to. 0s wvalores de rm, estimados pava populagdes mantidas em
condigfes dtimas. Fforam superiores aqueles encontrados por
IDBZHANSKY et al. (1i964), provavelmente aproximando-se neste
caso do valor midximo de crescimento natural de que a espécie &

capaz. No entanto. apesar dos valores de rm encontrados para as
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populagdes mantidas em condigdes sub-btimas tervrem sido inferio-
res aqueles da literatura. espera-ses em condigdes mais seve-
rass valores menores de rm. Nio foram observadas diferengas
significativas entre a taxa de crescimento de populagdes mono e
polimbrficass provavelmente por que as taxas das monombrficas
foram compensadas pelas condigbes ambientais btimas. tovrnando-
s& equivalentes as das polimbrficas.

Fopulagdes mantidas sob altas densidades podem me-
lhorar o aproveitamento da capacidade de carga do meio por de-
senvolverem uma habilidade competitiva intvaespecifica. Este
aproveitamento corresponde ao tamanho que uma populagio pode
alcangar em um ambiente com recursos limitadoss. além do qual a
sua  taxa de crescimento & mantida constante por mortalidade
dependente da densidade. For outro lados populagdes mantidas em
ambientes com recursos abundantes. sem competigBo pela sobrevi-
vancia e veprodugfos podem expor a taxa mhxima de crescimento
naturals a qual pode ser medida pela estatistica rm.

Como se sabe. estimativas da rm requerem experimen-
tos extremamente tvabalhosos £« por issos 30 rvelativamente ra-
ryos & realizados Ccom ApEnas  pPoucos  organismos. incluindo
Drosophila. Diante de tais dificuldades. estimativas indiretas
da capacidade de crescimento inata podem ser obtidas medindo-se
divetamente o tamanho populacional e a taxa de natalidade de
populagdes experimentais mantidas em condigfes ambientais con-
troladas.

AYALA (1966, 1968¢c) evidenciou a relagdo entre a
quantidade de variabilidade genktica inicial e a habilidade de
explorar o0s recursos do ambiente com a taxa de mudangas evolu-
tivas em populagdes expevimentais de D. serrata. 0Os fatores am~
hientais estudados foram temperaturas quantidade de alimento e
espago. Com a técnica da transferéncia serviada,s foram iniciadas
populagbes puras com fundadores de uma mesma linhagem geografi-
ca (S4ydney ou Fopondetta) e populagfes hibridas cruzando-se
duas linhagens. Ao todos oito populagdes fovam mantidas combi-

nando—-se as variaveis composigiao genética (linhagem pura vs 1i-

nhagem hibridad, temperatura (19°C vs 25°C) e quantidade de a-

limento (duas ou trés transferéncias por semana). As populagdes

hibridas produzivam maior nGmero de moscas com maior biomassa
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do que as populagdes puras. Esta supevioridade podevia ser pre-
vista devido a uma maior variabilidade genédtica inicial presen-
te nessas populagdes. A interagho entre a tempevatuwra e nlmevo

de transferéncias semanais foli estatisticamente significativas

< = [+] F
ocorreu um aumento da produtividade a 25 C mas um decrdscimo da

biomassa de cevea de 3%. As populagbBes com duas transferéncias
semanais produzivram um maior nbmero de moscas com maior biomas-
sa por unidade de alimentos o0 que foi relacionado a um melhor
aproveitamento do alimento pela presenga de um ndmero maior de
larvas de idades diferentes. A 19°C o tamanho populacional foi
maior em cervca de 14%. provocado por um aumento propovcional na
longevidade das moscas. No entantos. as populagdes hibridas
evoluiram mais vapidamente para este aumento do que as puras. o
que também pode ser explicado pela variabilidade genética ini-
cial supevior.

Segundo AYALA (19446)s a taxa de nascimentos depende
quase exclusivamente da quantidade de alimentos. mas o tamanho
de uma populagfo depende principalmente das dimensfes do espaGo
vital. Em experimento com populagdes de D. serrata mantidas em
caixas de dimensdes variadass AYALA (1948d) mostrou que tanto
a quantidade de alimento como o volume de espago wvital foram
fatores divetamente relacionados com a regulagio do tamanho po-
pulacional. Entretanto. wvariagdes na quantidade de alimento
provocam alteragdes maiores do tamanho das populagbes do que
variagbes na quantidade de espagos demonstrando-se assim que o
tamanho de uma populagin pode estar simultaneamente controlado
pov mais de um fator limitante.

AYALA (1967) estudou a influéncia de fatores ambi-
entais na produtividade e no tamanho de populagdes experimen-—
tais de D. melanogaster ¢ D. pseudoobscura. Quatvo populagdes
de cada espékcie foram mantidas pela técnica da transferéncia
seriada com diferentes quantidades de alimento (duas ou trés
unidades por semana) e temperaturas (19%wu 25°C). Parva ambas as
espéciess 08 resultados mostraram que o ndmero de moscas produ-
zidas dependeu principalmente da quantidade de alimento. o qual
foi %% maiov nas populagdes com trés unidades de alimento por
semana gque nas com duas. 0 tamanho populacional teve como prin-

cipal fator limitante o espago vitals pois a média do tamanho
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das populagdes com tvés transferéncias fol apenas modevadamente
superior ao das com duas. As populagdes de D. pseudoobscura
apresentaram maior produtividade e tamanho a 19°Cs enquanto as
de D. melanogaster foram mais produtivas a ESOC, apesar do de-
créscimo da biomassa individual. No entanto as médias de produ-
tividade e tamanho das populagies de D. melanogaster foram con-
sideravelmente maiores do gque aquelas de D. pseudoobscura.

FOLIVANOY (4981) comparouw medidas de componentes
do valor adaptativo Darwiniano & do estado-de—-ser-adaptado de
populagdies monomdrficas € polimdrficas de D. melanogaster que
diferiam quanto a constituigi@o do cromossomo X por diferentes
mutantes. 0 valor adaptativo foi estimado pelas frequéncias ge-
notipicas e o estado-de~ser—adaptado pelo tamanho populacional
e pela produtividade em condigfes favordveis de quantidade de
alimento. As populagdes monomdrficas foram superiorves as poli-
mérficas quanto ao tamanho populacional, apesar de apresentarem
flutuagdes maiores. Fortanto, apesar do maior valor adaptativo,
as populagdes polimdrficas manifestaram um estado-de-ser—adap-
tado inferior ao das monomdérficas. A ndo-relagdo entre os dois

parametros também foi mostrada por MOURAD et al. (1i972).

No presente trabalhos o objetivo foi medir—-se o

efeito de varidveis ambientais na determinagio do tamanho popu-
lacional e sua regulagdos foram feitas modificagles da técnica
da transferéncia seriada de modo a permitir o estudo em quatvro
niveis de quantidade de alimento e espago vital., em 16 popula-
0es de Drosophila melanogaster fundadas com moscas de mesma
constituigio genética. Como na técnica da transferéncia seriada
os individuos adultos sobreviventes e os recém-nascidos consti-
tuem parcelas distintas da populagdo, pode-se avaliar de modo
simultédneo e independentey a capacidade de suporte do meio e a

taxa de aumento natural.
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II1. MATERIAL E METODOS

No presente trabalho foi utilizado um estoque de
Drosophila melanogaster originado da mistura da progénie de &9
fémeas coletadas no Bosque Municipal de S3o José do Rio Freto
em i8 de fevereirvo de 1989.

Foram fundadas populagdes, cada uma com 200 casais
(fémeas e machos virgens), as quais foram mantidas em garvafas
de 4/4 de litro pela técnica da transferéncia seriada. Esta
tédcnicas proposta por BUZZATI-TRAVERSDO (41955) e modificada por
DOBZHANSKY & FAVLOVSKY (19464i). encontra-se descrita em TADELI &
MOURAOD (198i). As moscas fundadoras sBo introduzidas em uma
garvafas onde depositam ovos durante uma semana. A cada sete
dias as moscas sobreviventes sdo coletadas, eterizadas e conta-
das ©s em seguida: postas em uma garvafa nova juntamente com as
moscas adultas sobreviventes da semana anterior. Depois que se
atinge cinco garrvafas.s prepara-se uma nova cada Vvez que a popu-
lagdo & recenseada e descarta-se a mais velha das cincoi por-
tanto cada garrvata permanece na populagio cinco semanass sendo
descartada no 38%0. dia. lNesse modos. a parcela adulta da popula-
Gao fica sempre em uma dnica garrvafa com meio de cultura fres-
cos enquanto as outras quatro contém ovos, larvas, pupas € mos-—
cas recém-nascidas., que constituem a parcela jovem da popula-
Gao. 0 tamanho da populagfo é dado pelo ndmero de moscas sobre-
viventes na garrafa mais nova € a produtividade pelo ndmero de
moscas reckm-nascidas nas outras quatvo.

De acordo com LEVENE (Apéndice em DOBZHANSKY &
FAVILOVSKY s 1961)s 05 nascimentos sio discretoss cada um consi-
derado como o momento em que a mosca & intvoduzida na garrafa
nova & nao o momento do nascimento biolbgico. 0O mesmo acontece
com as mortes poiss embora ocorvvam ao longo da semanas sb s3o
contadas nos dias de censo da populagio. Assim nascimentos ¢
mortes sdo contados em relagBo a2 grupos de moscas.

Foram estudadas populagdes com umas duass tvés e
quatyro transferéncias semanais. porém todas com apenas um CeENso
semanal. Para as populagdes com uma transferéncia semanal os
censos foram feitos as quartas~feivas conforme a técnica ante-

riormente descrita. Para as demaiss foram feitas as modifica-

Goes que se descreve a seguir. As populagdes com duas transfe-
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réncias  semanais fovam manipuladas hs tergas ¢ sextas-feiras.
com censos as sextas~feivas. as tergas simplesmente transferin-
do-se o0s adultos sobreviventes para uma garvafa nova. Apbs a
quinta semana. a cada censo foi Ffeita uma garvrafa nova descar-
tando-se as duas mais velhas. As populagdes com trés transfe-
réncias semanais foram manipuladas bs segundas. quartas & sex-
tag-feivrass com censos as quartas feivas. processando-se  a
transferéncia dos adultos sobreviventes para uma garrafa nova
as segundas € sextas~-feiras: apds a quinta semana, a cada censo
foi Afeita uma nova garrafa e descartadas as trés mais velhas.
As  populagBes com quatvo transferéncias semanais foram manipu-
ladas as segundass tergas. quintas e sextas-feivas. com censos
ds sextas-feirasi: o0s adultos sobreviventes foram transferidos
para garrvafas novas as segundas, tergas € quintas-feiras e
apds a quinta semanas, a cada censo foi feita uma nova garrafa
e descartadas as quatro mais velhas. Desse modo as populagdes
com umas duas. trés e quatro transferéncias consistiam vespec-
tivamente de cinco. dez. quinze e vinte garvrafas.

Em cada censos adultos e jovens foram contados por
sexny separadamente. apbs eterizagio por cerca de 90 segundos.
Ae contagens foram feitas em amostras de 300 a 350 moscas. pe-
sando~se em seguida. separadamente. a amostra € as MOSCas res-
tantes. For clAlculo aritmético simpless de regra de trés. obtem
~a@ 0o total de moscas e de cada sexo.

Ilos censos das populagdes foram obtidos. para o to-

tal de moscas & para cada sexo. dados sobre os seguintes parda-

metvos: a) tamanho da populagf@os. dado pelo nhmero de moscas da
garrafa mais novas sobreviventes da semana anterior: b)) produ-
tividade total. dada pelo nlmevo de moscas nascidas nas gavva-
fas mais velhasi c) produtividade por unidade de alimento. dada
pelo quociente entre o nlmero de moscas nascidas na semana & 0O
nimero de transferéncias semanaiss: d) mortalidade absoluta, da-
da pela diferenga entrvre o nlmero de moscas sobreviventes mais o
de nascidas na semana e o de sobreviventes da semana seguintes
e) mortalidade relativa. dada como a absolutas porém expressa
em percentagems F) razdo produtividade/mortalidade dada pelo
quociente entre o ndmero de moscas nascidas durante a semana e

a mortalidade na semana seguinte. lesse modo. os dados abragems
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20
para o0s trés primeiros parimetvos. 3@ censoss € para o0s trés
OQltimos. 29.

Ao todos foram fundadas 1é populagdes. sendo quatro
réplicas para cada grupo de umas duass trés € quatro transfe-
réncias por semana. As réplicas de cada grupo foram numeradas
com dois algarismos, o primeiro indicando o ndmero de transfe-
réncias semanais €. 0 segundos. o nOhmero da respectiva véplica.
Por exemplos populagio 32, representa a segunda réplica do gru-
po de populagdes de trés transfer&ncias semanais.

Com as moscas que corrvesponderiam ao censo da 3J4a.
semanas foram preparadass para cada grupo de populagdes. £90

garvafas. sendo 1@ com 15 casais de adultos sobreviventes (ta-

manho populacional) e outras 1@ com 1% casais de Jjovens recém-

nascidos (produtividade). Com as progénies desses casais foram
feitos cruzamentos em massa com 195 casais (fémeas e machos vir-
gens) de aproximadamente treés dias de idade. Ao todo foram fei-
tos 926 cruzamentos, sendo 24 para cada grupo de populagbes, 12
dos  quais com a progénie de adultos & outvos 12 com a de Jjo-
vens. Fara cada cruzamento foram feitas duas transferéncias a
cada 1/3 de semana. descartando-se os casais no sétimo dia. A
cada  transfevéncia as moscas mortas evam substituidas por  ou-
tras do mesmo sexos. mantidas nas mesmas condigdes em garrvafas
de rveservas garvantindo-se assim que cada periodo de oviposigio
comegasse com 1% casais. As progénies foram contadas por SEXO
duas vezes por semana (segundas & quintas—feiras) desde o come-
Go da emergéncia dos imagos até o 1i8o. dia, possibilitando es-
tudar os seguintes parametros: a) produtividade total, dada pe-
lo ndmero de moscas de todas as contagens das trés garrafasi: b)
produtividade absoluta na primeira contagem. dada pelo nlmero
de moscas na primeira contagem das tveés garvafasi € c) produti-—
vidade relativa na primeira contagem. dada pela produtividade
absoluta na primeirva contagem computada como percentual da pro-
dutividade total.

A composigdo do meio de cultura utilizado (MOURAOD.
i987) & a seguinte: farinha de trigo (109 g), fubd (75 g), ara-
ruta (30 ag), fermento Fleishmann (8 g), dgua (1000 ml), solu-
80 alcoblica de Nipagin a 8% (8 ml) e Acido propiodonico (2 ml).

Fara =as populagbes & para os cruzamentos 2as garva-
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el
fas continham uma camada de meio de cultura de cerca de 2 cm de
espessura. Uma tirva quddrupla de guardanapo de papel absorven-—
tes de 4.9%47:0 cms foi parcialmente pressionada nos bordos do
meio de cultura. de modo a formar um arcos  aumentando-se com

isso a superficie de pouso das moscas. Os experimentos foram

. -~ 0
mantidos em camara de temperatura constante a 25 C e as popula-

GOES OCUPavam sempre o0s mesmos lugares das mesmas estantes. Fa-
ra as pesagens foi utilizada uma balanga analitica com precisdo

de @«4 mg.
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IIX. RESULTADOS

Ds dados apresentados provieram do estudo de 16 po-
pulagdes experimentais distribuldas em quatvo grupos. As popu-
lagBess foram mantidas por 33 semanas e recenseadas 30 vezes. o
primeiro censo na quarta € o dltimo na 33a. semana.

A biomassa total dos 39 censos foi de aproximada-
mente 780 gramas e corresponde a cevca de i.4 milhBo de mos-~
cas. Us dados referem=-se ao tamanho populacional. 3 produtivi-
dade (total e por unidade de alimento)s & mortalidade (absoluta
@ relativa) e 3 razdo produtividade/mortalidade.

Os dados dos censos sio apresentadoss para cada pa-

rametvos. para as 16 populagdes & para a média das quatro vépli-

cas de cada um dos quatro arupos. Fara a média do grupo compu-
tou-se primeivo a média aritmética das gquatvo populagdes em ca-
da censo €s em seguida., a média dessas mbédias. A homogeneidade
de médias foi analisada pelo F de Fishers comparagbes mOltiplas
de médias foram feitas pelo W de Tukey e para diferengas entre
duas médias utilizou-se o t de Student. A té&ndencia ou nio de
aumento ou redugdo das varidveiss no tempos foi verificada por
andlise de regressfo linear das médias dos censos,s relativas as
véplicass no tempo. A existéncia ou nfo de associagfo entre va-
vidveis foi verificada por andlise de correlagdo.

Dos 926 cruzamentos foram contadas, cervca de 20 mil
moscas & 05 resultados refevem-se A produtividade total & na

primeiva contagem (absoluta & relativa).
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IIT.i. Tamanho

A Tabela 1 mostra as médias e erros padries do ta-
manho das 16 populagdess para imagos, Fémeas € machos. 0s re-
sultados das andlises de varid@ncia mostram que hd homogeneidade
das réplicas dos quatvo grupos de populagies.

As médias de Fémeas sfo todas superiores as respec-—
tivas médias de machos. Todavia sdo significativas as diferen-
Gas relativas as quatvo réplicas do grupo i, exceto a da popu-
lagho 14+ as quatvo do grupo 2. ¢ a da populagio 33.

Ns registvos graficos dos censos (Figura 1) mostram
as variagdes de tamanho das populagdes dos quatvro gruposs as
quais sfo semelhantes para as populagdes de cada grupo.

Dada a identidade das réplicas de cada grupos o que
s wverificou por inspegio dos grificoss. e pelos valoves de F
nao-significativos (Tabela 1) foram calculadas. parva cada gru-
pos médias correspondentes as respectivas réplicas, as quais
encontram-se na Tabela 2. Agora os trés valores de F tém proba-

bilidade menoy que i%: as diferengas significativas., detectadas

pela diferenga honestamente significativa de Tukeys s80 apre-

sentadas abaixon
Imagos &01(4) i042(2) 1153(4) 1197(3)

Femeas 327(1) 598(4) 4613(@) 4639(3)

Machos 274(1) 4292(@) S55(4) 558((3)

NDs  nhmevos semanais de moscass considerados como
médias das quatro réplicas, estio representados agraficamente na
Figura 2s na qual destaca-se, em relagdo as outras trés linhas,
a corrvespondente as populagdes com uma transferéncia semanal.

Embova apaventementes. como se verifica pela inspe-
Gao dos grdficos., as populagdes apresentem uma relativa estabi-
lidade de tamanho, foram realizadas andlises de regressdos cu-
Jjos resultados encontram—-se na Tabela 3. Das 12 retas. cinco
apresentam inclinaGg&o significativa, negativas as duas referen-
tes ao grupo f e positivas as outras trés. podendo-se supor uma
tendéncia de decréscimo no tamanho das populagdes do grupo 1 e

aumento do tamanho das do grupo 3.
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Tabela 4. Tamanho (X + S%) de ié populagdes de

19

i2
i3
i4

F(3:116)

21
==
=3
24

F(3:1i6)

31
32
33
34

F(3:5116)

41
42
43
44

melanogaster

(F para homogeneidade

das

médias: t para diferenga entre as médias

dos dois sexoss

87 + 36
&22-+..2%?
974 3+ 19
621 + 34
dné8

ieBi + 37
ie22 + 40
ie7¢ + 54
993 + 43

@.86

1176 + 54
1463 + 95
i278 + 49
1172 + &7
Qa1

ii82 + 87
ie87 + 77
1168 + 67

ii74 + 84

5 6

7

fémeas

318 + 20
340 + 17
307 £+ 14
343 + 18

1406

642
606 K
428 + 32
575 + 26
fa22

618 + 32
608 + 30
700 + 28
632 + 36
ia71

616
572 -

unesp

*#: F{©.05;
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machos

279 + i8
283 t 14
ehl 0t 11
el NN 6

823

439 + 19
4i6 + 21

442 + 25
418 + 20

)

2,52
2477

168
6218
4052
4572

1:44
1:30
3.14
i.84

0,79
1,014
i.01
?.21

F{@,01).
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NUMERQ DE IMAGQOS
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Figura 1. Tamanho populacional (imagos): réplicas de popula-
gOes com diferentes numeros de transferéncias sema- -
nais.
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Tabela 2. Tamanho (X *+ S%) como médias das vé&pli-
cas dos grupos de populagdes de D. mela-
nogaster (F para homogeneidade das mé-
diasi t para diferenga entre as médias
dos dois sexosi: W de Tukey para compara-
goes mhltiplas de médiass =3 PC(Q.05; %x:
FC{@.@1).

grupo imagos feémeas machos £ (58)

i 601 + 2 327 + 14 274 + 11 2.97 %n

= ie42 + ¢ 613 + 24 429 + 17 43846 ¥

3 1497 + 639 + Pé 558 + 22 2:40 *
4 1153 + 598

F(3:4ié6) 47,57 =n
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Tabela 3. Anblise

grupo

gaster

cancia de b3:

imagos

de

*:

regressao do

quatro grupos de populagdes
em 3¢ semanas (F
F{Q,053: =%;

2a

fe

para
F{@.01).

tamanho dos

D. melano—
signifi-

machos

y=700-5.36x%

1
F(i:28)
2
F(i:28)
3
F(i;28)

4

F(i:28)

5

=54 +4 4 HEK
1.32

Y=272+1i2.20x
6,28 =

Y4=i287 -7 a 26X

6 7

Y=379-2,83x

3.42
Yy=316+5.28%

563 =
Y=479+8 .66

11,27 ==

y=4632-1 84

AYAVAY

unesp '

y=321i-2,92x%

4,31 =
Y=440-0 2 5Ox
2,09
Yy=4924+3 . 52%
1,97

Y=455-5 1 42%

1+68

13 14 15

16
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ITI.2. Produtividade

A produtividade das populagdes foi considerada sob
dois aspectost total e por wnidade de alimento.
a. Produtividade total

Na Tabela 4 sfo encontradas as médias € ervos

padrdes referentes a produtividade das 16 populagles para ima-
goss fémeas e machos. A homogeneidade das véplicas dos quatvro
arupos foi testada por andlise de varidncias e os valores de F

nao foram significativos.

As médias de fémeas foram superioves as de machos

em todas as populagless mas foram significativas apenas as di-
ferengas relativas &s quatro véplicas do grupo i: exceto a po-
pulagio 12s e as oito relativas aos grupos 2 e 3.

Os grdficos apresentados na Figura 3 mostram as
variagOes da produtividade para os quatvo grupos de populagies.
A semelhanga entre as réplicas de cada grupo concorda com o0
valores de F ndo-significativos. No entantos ¢ nitido o aumento
da produtividade com o aumento da oferta de alimento & espaGo
vital. 0Os valoves de F(Tabela $)s calculados para as médias dos
quatro grupos foram todos significativoss: com probabilidade me-
nor que i¥%. As diferengas entre os grupos foram comparadas uti-
lizando-se o W(@,05) de Tukey., e o0s resultados mostraram que a
média de qualquer grupo & significativamente diferente das ou-~
tras trés para imagoss fémeas € machos.

As médias de produtividade de cada arupo estdo re-
presentadas graficamente na Figura 4. Ao contrdrio do que ocor-
reuw com o tamanho populacionals agora as linhas correspondentes
aos quatro grupos de populagoes destacam-se umas das outvas.
mostrando claramente o aumento da produtividade associado ao
aumento da quantidade de alimento e espago vital.

Ns resultados das anflises de regressiao sio mostra-
dos na Tabela 6. Das i2 retass as tvrés referentes ao grupo 4.
apresentaram  inclinaglo significativa e positiva o qu pode ser
interpretado como indicando um aumento da produtividade no
tempos 0 que deve significar nAo-saturagio do espago vital e da
disponibilidade de alimento para o desenvolvimento de um nbmero

ainda maior de imagos.
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Tabela 4. Produtividade total (X + S%X) de ié popu-~
lag6es de D. melanogaster (F para homoge-
neidade das médiasi: t para diferenga
entre as médias dos dois sexoss %
F{@.05% #%: P{(0.01).

papu:

lagdo 1LMAagos

386 + 34 222 + 20

i AR22 + 27 230 + i4
i3 397 + 25 249 + 14
i4 420 + 30 236 + 18
F(33iié6) @.37 Q.23

21 844 + 3i 490 + 18
2a P56 + 60 929 + 33
23 892 £+ 55 G506 + 33
24 @57 + &3 554 + 40
F(3:1i6) 0.99 da74

+ 16
F 28
1187
+ 25
"

1
=
2
&
b6

31 1548 + 80 843 + 44

32 1439 + 77 BOe + 435
33 1358 + 61 740 + 36
34 1575 25 884 + 55
F(35446) 1169 i.84

it 4 ig ¥

O Wwww
L0000

44 2077 +453 1116 + 88
42 2284 +1i55 iP4i + 88
43 2000 +11i8 1078 + 45
44  POR7 +113 1071 + b6

i+ it it it
GONO-
BN e N

S
i -
it O~
:‘m
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Tabela 5. Frodutividade total (X + S%) como médias
das quatro réplicas dos arupos de popula-
gbes de D. melanogaster (F para homoge~
neidade das médias: & para diferenga en-
tre as médias dos dois sexosi: MW de Tukey
para comparagoes mhltiplas de médiasi »:
F{@.05; %% F{Q.01i).

grupon imagos femeas machos

i 406 + 20 (od Y b 1 = 179 % 9 3.22 =%

2 ?1i4 + 44 o20 + 25 394 + 17 4,13 =x

3 1480 + &2 8i7 + 36 663 + 29 3:34 =%
4 2097 +108 JAgTN 451 t 2.00

F(33146) 120,92 == io2,28 ==
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Figura 3. Produtividade (imagos): réplicas de populagBes com
diferentes ndmeros de transferéncias semanais.
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Tabela &. AnAlise

i
F(1:28)
4
F(i:es)
3
F(i:28)

4

5

total

wmelanogaster
significé&ncia

F{&.@i).

imagos
y=459-2,86x%
1,93
y=QQ7+0 37K
?,00
y={457+1 2P
0,03

y=1404+37 4 5x

6 7 llr1€a£;F)‘wll 12

de regressio da
dos grupos de populagdes de D
em 39 semanas
de b; ¥

y=e50~1.287x%
0.0

y=487+1 4 7bx
Q.35

y=745+3,88x
2,86

Y=707+22 7

AVA
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produtividade

(F para

F{@,053% =x:

y=207-1,58x
24

y=420-1 s 39
9,50

W=7 4222 66X
@,63

=697 +14.8x

9,00 ==
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b. Produtividade por unidade de alimento

Tendo ficado claro o aumento da produtividade total

com o aumento do nbmero de transfer@ncias semanais. considerou-

s conveniente analisar a produtividade por garvafas. nas quais
o tempo de oviposigdo decresceu das populagdes do grupo 1 para
as do grupo 4.

A Tabela 7 contém as médias e ervos padrdes do nd-
mevo de moscas nascidas por unidade de alimento para imagos.
feémeas e machos. Ds valores de F nAo-significativos indicam que
existe homogeneidade entve as réplicas dos quatro grupos de po-
pulagdes.

As diferengas encontradas na produtividade total
quanto ao ndmero de fémeas e de machos sdo igualmente mantidas
quando se analisa a produtividade por unidade de alimento. sen-
do em geral significativass exceto para a populagio 12 ¢ para
as réplicas do grupo 4. exatamente como aconteceuw com a produ-
tividade total.

Fara as médias das véplicas dos quatvro grupos.
apresentadas na Tabela 8, os resultados da andlise de varidncia
foram significativos com probabilidade menor que {%. As  dife-
rengas significativas de acordo com o teste de Tukey sdo0 as
seguintes:

Imagos 406(4) 457 (2) 493(3) 524(4)

Femeas 227(4) 260(2) 272(3) 282(4)

Machos 17441) 1927(2) 221((3) 243(4)

Embova nem todas as diferengas entvre as médias se-
Jdam significativas., elas aumentam. como para a produtividade
total, das populagdes do grupo § para as do grupo 4.

A regressdo significativa e positivas. apenas das
trés retas correspondentes ao grupo 4 de populagdes (Tabela 9).
como também as vepresentagdes grificas (Figura 5). s@o concor-
dantes com as regressdes significativas e positivas da produti-

vidade total desse grupo.
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Tabela 7.

I:‘l"::ud utividade
(X + 5%) de 16 populagdes de
(F para homogeneidade das médiass

diferenga entre as

F{@,053

gaster
t para
dois sexosi *:

1Magos

l 386
i2 422
i3 397
i4 429

F(3:31i6)

21 422

+ 34
Faer
+ 24
+ 30

Q236

t 16

2 478 + 30
e3 450 + 28
24 478 + 32

F(331i6)

31 wié

32 489
33 453
34 525

F(3:116)

oi9
a7t
11"
507

@499

227
+ 26
+7 20

+ 32
1260

+ 38
+ 39
+ 29
+ 28

6

POr

fé€meas
222 + 20
230 + 14
219 + 14
2346 + 18
Q23

245
265
253
277

& :
a i I i j+
NEH
i L ool o
SN NP

281
267
247
295

i i i4 j+
B el aall
W a

-
-
w

oL T
310
270
268 -

L unesp

unidade de

mac

164
ige
i77
i84

177%
2130
1968

2e1

235

213 :
206
230

240
261
2314

P39
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hos

tais
+ 14
+ 13

+ i3

Q.73

8
i4
B
i

166

i3
i
io
i5

19

17
i8
i4
i3

'l

LL 12 13

médias
F{@.,01).

alimento

melano—

dos

t(58)

2,31 =
1296
224
224Q

5.80 =x
2.34 =
277 ®%
3a19 wn

234
2a76
2262
2a73

1.40
1275
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Tabela 8. Frodutividade por unidade de alimento
(X + 8%) como médias das réplicas dos
arupos de populagdes de D. melanogaster
(F para homogenceidade das médiass: t para
diferenga entre as mbédias dos dois se-
o053 MW de Tukey para comparasgoes mhlti-
plas de médiass % F(0,05; =%: F{0,01).

grupo imagos Sme: machos t(58)

i + 20 st AP s A i L 3,22 =

2 +I 24 260 + 13 197/ +N 8 4,13 =x
3 + 21 27 + 12 221 + i@ 3,34 =x
4 5 o 0 282 +: 45 243 + 12 2,00 %

F(3:1146) 5,09 ==

n@5) 82
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Figura S. Produtividade por unidade de alimento (imagos):
médias das réplicas de populagoOes com diferentes
nimeros de transferéncias semanaiss indicados por
i, 2;394.
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Tabela 9. Andlise de regressio da produtividade
por unidade de alimento dos grupos de
populagdes de D. melanogaster em 30 se~
manas (F para significé&ncia de bi =%:
F{@,01).

arupo imagos femeas machos
4 4=459-2,86x  9=850-1,26x  y=209-1,6ix
F(i:28) 1.53 0,89 2442
2 Yy=454+0,18x Yy=244+0 ,88x y=21i0-0,69x
F(i:28) @00 Q.35 9,50
3 Yy=486+0 41X Yy=o48+1 29X y=237-0,89x
F(i:28) 9,03 0,86 Q.63

4 Y4=301+9.37x Yy=177+5.67% Y=174+3,70x%

P20 *%
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III.3. Hortalidade

A mortalidade foi considervada de duas maneiras:

absoluta @ relativa.
a. Mortalidade absoluta

Na Tabela 10 estdo contidas as médias e ervos pa-
dries referentes a mortalidade absoluta das 16 populagless para
imagos, fFémeas e machos. A homogeneidade entre as réplicas foi
testada por andlise de varidncia e o resultado ndo foi signifi-
cativo para nenhum grupo.

As médias de mortalidade de Ffémeas foram todas su-
periores a&as de machoss entretanto os valores de t de Student
foram significativos apenas para as populaghes i1. 21 = 24.

Ds grificos apresentados na Figura 6 mostram as wva-
riagdes da mortalidade absoluta para os quatro grupos de popu-
lagfes. A semelhanga entre as véplicas dos diferentes garupos
observada nos grdficos concorda com os valores de F ndo-signi-
ficativos. 0s resultados da anhlise de varifncia para médias
dos grupos apresentarvam resultados significativos com probabi-
lidade menor que 1% como pode ser visto na Tabela 1ii. As compa-
ragbes mbltiplas pelo teste de Tukey mostvaram como significa-
tivas todas as diferengas entre os quatyro aruposs Para imagoss
femeas ¢ machos.

Na Figura 7 estdo representadas graficamente
médias das quatro réplicas dos grupos de populagbes. Como
pode verificar as quatro linhas destacam-se uma das oubtras,
modo a evidenciar que a mortalidade aumenta das populagdes
grupo f para as do grupo 4.

A observagdo do grdfico revela uma estabilidade re-
lativa da mortalidade absolutas: exceto para o grupo 4 que apre-
sentouws.  aparentementes um aumento da mortalidade. Isto se con-
Firmou pelo resultado das andlises de rvegressio linear (Tabela
i2)y cujas retas relativas as populagdes do grupo 4 tém incli-

nagion positiva e significativa.
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Tabela 1i0.

mogen

Mortalidade
pulagdes de

eidade

absoluta (X #+ SX) de
D. melanogaster (F
das médias;

id po-
para ho-

t para a dife~-

renga entre as mbédias dos dois sexosi *:

FCO.05; ==t

popu-

lagao iMagos

F{@a.@1).

machos

t(56)

i1 376 + 33
= 410 + 29
i3 397 + 23
i4 401 + 36

F(3:iiad) Q.22

21 829 ¢+ S6
e BES 4 47
23 832 + 78
24 P03 + 76
F(3:1ii2) Q.22

31 15214
3e 1408
33 1316
34 15925

F(354i2)

+129
+128
+ 29
+154
Q1614

41 1957
42 2145
43 1961 +154
44 2026 +22%
F(3:ii2) 0,20

+194
+210

3 4 5 6

213 + 17
224 + 16
216 + i4
224 + i8
@y

477 + 30
48% + 33
469 + UG8
918 1 47

Q.24

B2l £ 66
778 + 69
7i2 + 98
846 + 81

0,72

1044 + 98
1158 +125
1053 + 82
1069 +ic4

Q.24
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169818
i86 + 15
ige + i3
17T o0
@235

3o+ 29

400 + 37
371 + 44
385 + 33

Q.32

700 + 465
630 + 62
604 + 48
&7%9 + 73
@,50

P4:65=4=07.
?88 + 90
207 +.78
P57 104
Q16

LL 12 13

£.03 *
ix67
i.89
i.72

297 =x
ia.72
1435
2232 *

1530
1459
1445
1553

9:21
i.14
1.29
D269
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Tabela 11i. Mortalidade

absoluta (X + 8% como mé&-

dias das réplicas dos arupos de popula-
goes de D. melanogaster (F para homoge—
neidade das média

entre

diassi

864 + 57

3 1443 + 98

4 e 118

F(351i2) 73,37 =»x

3 4 5 6

®: (0,055 =% P(Q.01).

487 +
789 +

1086 +

L unesp

53 t para
as médias dos dois sexos:

66,02 =%

AVA
AVAVAY
i

LL 12

diferenga
M de
Tukey para comparagbdes mbhltiplas de mé-

13

14

19

16

17

18



=
>
. |
o
w
m
<
W
e |
-
=}
I
}_
o
=)

———
e -

-

as
P
~

Figura 7.

Mortalidade absoluta (imagos): médias das réplicas
de populagdes com diferentes nidmeros de transferén-
clas semanalss indicados por 1, 25, 3 e 4.
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Tabela 2. Anhlise
absoluta

D. melanogaster cm

de

significéncia de b3

i y=424-4 455

Fti3ad7) ?,34

2 y=869-0,25x%
F(i1327) ?,00

3 y=1345+5,4x
F(i:27) @y24

4 Y={354+37 41X

3 4 5 6

femeas
Yy=P29-0.,54x
015
y=463+14 .35x%
0,12
=497 +5.10x
0463

Yy=626+21 13

AVA
AVAVAY

L unesp ™,

regressio da
dos arupos de populagdes de
292 semanas (F para

mortalidade

F{@,05; ==:

machos
Y4=195-1,04x%

0,49
Y=PL4+0 04X

1.84
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b. Hortalidade relativa

As médias e erros padrdes das ié populagles para a
movrtalidade relativa. apresentadas na Tabela 43, parecem cor-
respondentes  as de movtalidade absoluta: os valores de F nfo-
=gignificativos indicam a existéncia de homogeneidade entre as
réplicas de cada grupo.

As médias de mortalidade de fémeas das 16 popula-
Oes sdo ainda superioves ds de machos, entretanto todos os va-
lores do t de Student foram ndo-significativos.

As médias dos quatvo grupos estdo apresentadas na
Tabela 14, e os valores de F sdo agora todos significativos. 0O
teste de Tukey rvevelou o seguinte resultados

Imagos 38.7(4) 43,41(2) 51.4(3) 59.32(4)

Fémeas 39,0(4) 42,0(2) 52,1(3) 59,6(4)

Machos 38.0(4) 44.4(2) 50.5(3) 58.4(4)

Embora nao-significativas todas as diferengas entre

as médiasy estas também aumentam das populagdes do grupo £ para

as do grupo 4, como também se pode observar na Figura 8. Entre-
tanto as linhas correspondentes aos quatro grupos superpdem-se
parcialmentes. a0 contrivio do que ocovveuw com a mortalidade
absoluta.

Das 12 andlises de regressio da mortalidade no tem-
po (Tabela 19)s apenas duas sdo significativas e, como se pode-

ria esperar. referem-se as |‘-101'Ju1a1c'6r3<.5 do grupo 4.
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Tabela 13. Mortalidade relativa (X + S%) de 16 po-
pulagbes de D. melanogaster (F para ho-
mogeneidade das médias: t para diferen-
£a entre as médias dos dois sexos).

fémeas machos t(56)

i1
ie2
i3
i4

38.2
38.7

40,1 -

37,7

F(3:112)

21

2c

23

24
F(3:14

31
32
33
34

2)

9343
Si,5 A

48,(? :

o7

F(3:1i2)

41
42
43
44

8.6
6149

093
ST a7

F(3:14i2)

5

teesd 39,4 t Q.71
'.',',, 1,9 38;5 “ v ] @503
4052 Fe Q527

Q.26

2,50
i.42
Q70
0,32

2,39
2,80
Q.24
@541

W W Www
woss
G b
=~ 000
Gows
i+

SWNWR
coUe

G2

2.:30
0,19
Q544
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g

0o O~ G
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Tabela 14. Mortalidade relativa (X + S%X) como mk-
dias das réplicas dos grupos de popula-
Goes de D. melanogaster (F para homoge-
neidade das médiasi t para diferenga en-
tre as médias dos dois sexos; W para
comparagoes mbhltiplas de mbdiass %2 P
@.01).

grupo imagos femeas machos ‘t(ﬁé)

4 88,7 £ 1,5 39,0 £ 4,5 38,0 £ 1,8 0,42
e 43,4 + 1,9 42,0 + 1.8 4.4 + 242 0,86
3 914 + 2.3 2.1 + 2.3 : t 2.3 0,49
4 99.3 + 2,2

F(3:1i2) 20,92 ==

W(2.035) 743
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Tabela 15. Analise de
relativa
melanogaster

an

F(1:27)

2 Y=405+0 51 4%

F(i:27)

3 Y=49,04+0 .41 x

F(i327)

4 Y4 7+0 3 69K

6

0,40

Q.1

1LMAagos

i Y:=34 . 54+0 . 23x

160 i

regressao da
dos grupos de populagdes de
em 29 semanas (F para

Yy=34.4+0.25%

» 98

Y=39?:6+@0.13x
@:36

Y=H0 0+ 41 1%

] 0517

L unesp

Yy=47 , 940, 65K
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mortalidade

significdncia de b; #%: F{Q,01.

ﬁ%&gos.

4=34,1+0,22%
2,98

y=44 . P+0,18x
Q.47
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II1.4. Razdo produtividade/mortalidade

A Tabela 16 mostra as médias e erros padrdes das 16
populagdes quanto A razio produtividade/mortalidade. Os valores
de F ndo-significativos indicam a homogeneidade das véplicas. 0
teste t de Student para diferengas entre médias dos dois sexos
nao foi significativo em nenhum caso.

A razfo produtividade/movtalidade estd representada
graficamente na Figura 9 para os quatro grupos de populagdes.
Da  inspegio dos grificos nota-se que apesar do aumento da pro-
dutividade nas populagdes com maior quantidade alimento e espa-
Go vital o0s quocientes entre o ndmero de moscas nascidas e a
mortalidade apresentaram um equilibrio bastante estdvel. A ho-
mogeneidade das médias dos quatyo grupos. ndo foi rejeitada por
andlise de varid@ncia (Tabela 17).

A Figura 10 representa graficamente as médias das

réEplicas dos quatro grupos. podendo-se verificar que as quatro

linhas superpfem-se em todo o tempo de manutengio das popula-

Goes. Isto significa ques independente das diferengas de produ-
tividade e mortalidade entre os quatvo gruposs estes ndo dife-
rem quanto B vazio entre as duas varibveis. Estas mantiveram-se
esthveiss 0 que & indicado pela nfo-significincia da inclinagiBo
das retas de regressio linear (Tabela i8), exceto para nlumero
de imagoss fémeas e machos das populagdes do grupo 2. no qual
reduziu-se significativamente a razio entve moscas nascidas @
mortas. o que pode estar associdado a um aumentos embora nio-

~gignificativo. da mortalidade vrelativa (Tabela 135).
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Tabela 16. Razio produtividade/mortalidade (X + S®)
ié6 populagies de D. melanogaster (F

das médias:
s médias dos dois se-
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Tabela 17.

Razho produtividade/mortalidade (X #
SX) como médias das réplicas dos aru-
pos de populagdies de D. melanogaster
(F para homogeneidade das médiass
para diferenga entre as médias dos
dois sexos).

imagos fémeas machos t(34)

1.30+0,18 1.38+0.29 1:35+0,15 1,114

1:24+0,43 1,27+0,42 1:344+0,18 9,35

1:31+9,18 1.73+0,53

1,598+0.30 1150+0,32
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Tabela 1i8. Anilise de regressio da razio produtivi-
dade/mortalidade dos grupos de populagles
de D. melanogaster cem 29 semanas (F para
significdncia de bi: = F{0,05; @ P{
Q.01).

grupo imagos machos

i Y=g 4 bi-0,0173x 4=2,11-0,0403x 49=1,81-0,0258x

Fli387) 0,65 1240 2234
2 Y= 484-0,0337x Y=1,93-0.,0368x y=£2,15-0,0447x%
F(i327) 95,85 = 7,78 =% 4,78 =
3 Y=1 B5-0.0302x Y=3,83-Q4147x Yy=i a2 73-0,0214x%
F(i:27) 2,01 : 1,33

4 y=1,89-0,0294x y=1,84-0,0228x%

F(13527) 1463
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o7
III.5. Anilises de correlagio

As médias das 10 varidveis relativas as 16 popula-

GOes foram compostas em 48 pares para andlise de correlagfo en-

tre as varidveis de cada par (Tabelas 19 a 22).

Verificou-se que o tamanho populacional: de imagos.
femeas e machoss esth corrvelacionado positivamente com a produ-
tividade (total e por unidade de alimento) € com a mortalidade
(absoluta e relatival)s mas nfo com a razio produtividade/morta-~
lidade (Tabela 19). Dessas covrelagdes., nove estBo representa-
das na Figura 1ii. 0Os pontos dispersam—-se nos grificos de modo a
poder—-se identificars. com facilidade na maioria dos casos. as
quatro populagles de cada grupo. Verifica-se entdo que a signi-
ficdncia das correlagdes de imagos e de fémeas ¢ dada, ndo pe-
los 16 pontoss mas porv dois grupos de pontoss quatro covrespon-
dentes as populagdes do grupo § e os 12 restantes corresponden—
tes as populagdes dos outros trés grupos. Se, das corvelagdes
relativas as fémeass Forem excluldas as médias das quatvo ré-
plicas do grupo L. 08 valores de v passam de 9.699,. @.633 e
Qab26 ax vespectivamentes ~0.305 (E = 14015 F)0.05). ~0.461i4 (&
= Z2adbE F(O05) & ~@.289 (f = @.955% PY0.05). Apenas no caso dos
machos a significéncia das correlagdes pode ser atribuida aos
valores das 32 médias, indicando que os ndmeros de machoss tan-
to do tamanho como da produtividade ¢ da mortalidade absoluta
variarvram de modo mais propoveional & quantidade de alimento e
cspago vital que os respectivos nlmevos de fémeas. Isto se sus-
tenta na significincia das diferengas entre as mbédias dos dois
zexos em relagio as varibveis considevadas, particularmente as
das populagdes dos grupos 4, 2 ¢ 3, (veja Tabelas 1. 25 4, 5,
7a 8y 40 ¢ 11). 0 efeito da quantidade de alimento e espago vi-
tal sobre essas varilveis parece ter sido o mesmo nas  popula-
aies dos arupos 3 ¢ 4. De fato, excluindo-se as médias relati-
vas as populagdes do arupo 4, os valores de r passam a SEr. na
mesma ordem em que sdo apresentados na Tabela 1i9. 08 seguintes:
Q4920 0,854, 0,96b6. 0,773, 0,688, 0,786, 0,917, 0.846 & 0.970.
Verifica-se que com quatro graus de liberdade a menos. todas as
correlages mantém-se significativas e mais fortes.

A produtividade, total ¢ por unidade de alimentos

apresenta corvelagio positiva com 3 mortalidades, absoluta e
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5o
relativa (Tabela 20)., mas nfo com a razio produtividade/morta-
lidade. Verifica-se também uma covvelagho praticamente perfeita
entre a mortalidade absoluta & a relativa. mas nfo destas com a
razio produtividade/movtalidade (Tabela 21).

A nio-significdncia das correlagdes entre a rvazdo
produtividade/mortalidade & tamanhos produtividade & mortalida-
de poderia ser esperada., pois estas trés varibveis sBo corvela-
cionadas de modo positivo € significativo.

Quando se analisa a associagio entre as médias dos

dois sexos (Tabela 28) verifica-se que a produtividade total e

a mortalidades absoluta ou relativa, mostram correlagfo positi-

va praticamente perfeita com os 1é pontos distribuindo-se ao
longo da diagonal das figuras que as representam (Figura 13).
Entretantos embora fortes. a corvelagio entre as médias do ta-
manho dos dois sexos & devida a dois grupos de pontos. os das

quatro populagdes do grupo 1 e os doze outvos (Figura 13).
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Tabela 1i9. Correlagdes entre médias do tamanho
das 16 populagdes de D. melanogaster e
produtividade, mortalidade e razdo
produtividade/mortalidades para ima-
goss Fémeas e machos (t para signifi-
cancia de rvi %2 F{(Q.05: %®: P{(0.,01).

varihveis

produtividade total

de imagos 0,805 5.08 =

de fémeas Q699 3abb R

de machos 2.88¢ 5493 BN
produtividade/unidade de alimento

de imagos @735 4,06

de fémeas Qab633 3405

de machos Qa7 4,82
mortalidade absoluta

de imagos @806 G909

de fémeas Q1694 3463

de machos @.890 7230
mortalidade relativa

de imagos @.741 4,13

de fémeas 55 2.50

de machos : 7 H9a76
razao produtividade/mortalidade

de i1magos

de femeas

de machos
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Figura 11. CorrelagBes entre o tamanho populacional (ordena-
da) e em abscissay produtividade (total e por uni-
dade de alimento) e mortalidade absolutas para
imagoss fémeas e machos.
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Tabela 20.

Correlagbes entre médias da produtivi-
dade (total e por unidade de alimento
=/UA) das 16 populagdes de D. melano—
gaster ¢ mortalidade e razlo produti-
vidade/mortalidades para imagos, fé-
meas & machos (t para significincia de
Ty #%: P{0.01).

total vs mortalidade absoluta

de imagos

de fémeas 2.998

de machos G299
total ws mortalidade relativa

de imagos ?,987

de fémeas Q.?70

de machos %.998

xk REE

total ws razio produtividade/mortalidade

de
de
de
vs
de
de
de

imagos 0.192
femeas @493
machos ?.4184
movtalidade absoluta

1nagos ?,901
femeas 2,854
machos Q.931
movrtalidade relativa

imagos D905
femeas ?.834
machos @938
raziao produtividade/mortalidade
imagos @,140
femeas 0136

machos ©.033
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Tabela 21. Correlagdes entre mbedias da mortalida-
de absoluta e relativa, e destas com a
razao produtividade/mortalidade das 16
populagdes de D. melanocgaster. para
imagos. fémeas & machos (t para signi-
ficAncia de ri %2 F(0.01).

varibveis r t(i4)

absoluta ws relativa
de imagos 2,988 59,12 =»
de fémeas 2:.974 16,07 =%

de machos G785 2i.356 #n
absoluta ws produtividade/mortalidade

de imagos @209 ?.80

de fémeas Q217 2.83

de machos Q.206
relativa ws produtividade/mortalidade

de imagos @.148

de fémeas Q225 ;

de machos Q098
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Tabela 22.

Correlagdes entre médias de fémeas e
machoss das 16 populagdies de D. mela—
nogaster. para tamanhos. produtividade
(total & por unidade de alimento=/UA).,
mortalidade (absoluta e relativa) e
razédo produtividade/mortalidade (t pa-
ra significl3ncia de ri 2% F{(0.01).

T t(id)

tamanho

9.889 7a2b6 R

produtividade total Q2995 37 .28 *%

produtividade/UA Qu207 8.06 %n

movtalidade absoluta Q.97 48.419

mortalidade relativa
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TAMANHO POPULACIONAL PRODUTVIDADE TOTAL
1230+

1020+
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4504 600

370+ 390
D
& o
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Figura 13. Correlagdes entre o tamanho populacional,s; produti-
vidade totals; mortalidade absoluta e mortalidade
relativa de fémeas e machos.
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IIX.6. Cruzamentos

Efeitos das condigdes experimentais nos grupos de
populagbes. dados por diferentes quantidades de alimento e es-
pago vital, criando condigOes de competigdo entre adultos e en-
tre estdgios do desenvolvimento larval, poderiam ter sido sufi-
cientes para provocar alteragdes gendticas, selecionando-se
complexos génicos melhor adaptados as condigdes do ambiente ex-
pevimental.

Frocurou-se verificar a ocorréncia ou ndo de alte-
racdoes genkticas medindo-se a produtividades, em cruzamentos em
massa. com moscas Fi de fémeas e machos tomados das parvcelas
adulta (tamanho) e jovem (produtividade) das véplicas que com-
punham os quatvo grupos populacionais. Todos os cruzamentos fo-
vam vealizados nas mesmas condigOes ambientais, evitando-se si-
tuagies de competigio nas garvafas, pelo baixo ndmero de ca-
SALE .

As progénies desses coruzamentos foram analisadas
quanto & produtividade total e na primeira contagem, esta toma-

da de modo absoluto e relativo (Tabelas 23 a 25 e Figura 414).

GQuanto a produtividade total (Tabela 23)., & wvista dos nlmeros.

verifica-se que as progénies de jovens sAo todas maiores que
as respectivas progénies de adultos. Comparando-se os grupos de
populagdes quanto Aas progénies de adultos, as médias decrescem
do grupo 2 para o grupo 4, com as do grupo f situando-se entre
as dos grupos 3 ¢ 4. Entretanto nem todos os valoves de F & de
t foram significativos o que se deve a valores elevados de
algumas varidancias.

Os resultados das comparagdes mdltiplas pelo teste
de Tukey indicaram as seguintes diferengas significativas entre
08 grupos de populagbes:

Frodutividade total:
de adultos: Imagos 424 (4) 542(41) 587(3) &28((2)

Femeas 2P8(4) 257(4) £89(3) 3ir@@)

Machos i946(4) 255(4) 298(3) 31462

AVA
AVAVAY

2 3 4 5 6 7 unespwll 1z 13 14 15 16 L7 18



&7
Frodutividade absoluta na primeiva contagem:
de adultos:Imagos 165(4) 173(4) 2i8(3) 233(2)

Machos B2(4) B5H(1) 114(3) i22@@)

de jovenss:s Imagos 2i46(3) 290(1) 373(2) 4046(4)

Machos 108(3) 1544) 193(2) 207(4)

Frodutividade rvelativa na primeirvra contagems
de jovens: Imagos 34.2(3) 44.8(2) 48.,7(4) 56.9((4)

Machos 34.3(3) 45.4(2) 49.0(4) 43.6(4)

Talvez mais importante que as comparagdes entre as
médias das progénies de moscas dos quatvro grupos de populaghes
sejas em cada um deless a vazio entre a progénie de adultos
(tamanho) e a de jovens (produtividade). Tal razio foi computa-
da em percentuais representados na Tabela 26 e Figuvra 14. Em
todos o0s casos a progénie de adultos é menor que a de JOVENS,
exceto para o ndmero de moscas do grupo 3 na primeira conta-
gemy absoluto e relativos com valores absolutos de jovens &
adultos aproximadamente iguaiss. € os relativos de jovens ultra-
passando o de adultos em cerca de 15%. embovra as diferengas nio
sejam significativas (Tabelas 23 a 25%5).

Quando as razdes dos quatvro grupos de cruzamentos
sd0 comparadass constatam-se, & vista dos ndmeros, as seguintes
ordens crescentes de produtividade. para imagos e para os dois
SEXOS 1

Total 4 ({ 2{( 3 (1

Fyrimeiva contagem absoluta 4 (£ (2 (3

Frimeira contagem relativa 41 { 4 (2 {( 3

Essa ordem crescente significas por exemplo para o
tamanho total da progénies que a diferenga entre a progénie de
adultos & a de jovens do grupo 4 & maior que a mesma diferenga

no  grupo £.  Engquanto no grupo 4 a produtividade de adultos &

metade da de jovens. no grupo 1. do mesmo modo. este valor &

superior & 80¥ (Tabhela 24).
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Guando  se consideva o nhmero de moscas na primeiva

contagems no grupo 4 as produzidas pelos adultos s3o cerca de
40% das produzidas pelos jovens. significando que as moscas com
menor  tempo de desenvolvimento s8o menos numerosas na progéenie
de adultos do que na de jovens. Portantos nas populagdes do
grupo 4, as moscas adultas, isto &. as sobreviventes apbs uma

semana na garrafa apinhadas no infcio com atéd mais de 3000

MOSCAS produzivam, &m 'I”E‘IE.Q‘@.D as Jovens recEm-nasc idas . nAaon

apenas menos descendentess como também menos descendentes com
menoy  tempo de desenvolvimento. Quanto ao nlmero relativo de
moscas na primeiva contagems as da progénie de adultos core
respondem a cervca de 80X da de jovens.

Quanto =@ao arupo 3 a progénie total de adultos cor-
responden a 80X da de jovensa. mas a da primeiva contagems e&m
valor absoluto, ¢ estatisticamente a mesma (Tabelas 23 e 24), e
a relativa de adultos ¢ cerca de 16X maior que a de jovens. En-
tretantos da progénie de jovenss a parcela que nasce na primei-
vra contagem (216446 de 734+469) & menor que a respectiva  de
adultos (PiB8+i4 de 587+44), indicando que na progénie de Jjovens
menos moscas tém tempo de desenvolvimento menor que na de adul-
tos.

D grupo 1 & aquele em que a progénie de adultos ve-
presenta a maior porcentagem da de jovens (82.4). a segunda pa-
ra o nbhmero absoluto de moscas na primeiva contagem (5%9.46) & a
menor para o ndmero relativo de moscas na  primeirva  contagem
(63.6). Isto significa uma diferenga de quase 20X entre a pro-
génie de adultos e a de jovens com menor tempo de desenvolwvi-
mento. permitindo supor que nas populagdes do grupo 1 estabele-
ceu-se uma tendéncia para o aumento do tempo de desenvolvimen-
to.

No grupo 2 a progénie de adultos & também menor do
que a de Jjovenss corrvespondendo a pouco mais de 70%. Na primei-
ra contagem a vedugio & ainda maiovs pouco mais que 40%. Entrve-
tanto, em valores relativos, a progénie da primeiva contagem de

adultos & de ceveca de 848X da de jovens.
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Tabela 23. Frodutividade total (X # SX) de adultos (A) e jovens
(J) de D. melanogaster. dos quatyo grupos de popula-
goess em 12 cruzamentos (F para homogeneidade das
médiasi t para a diferenga entre as médias: W (0.05)
para comparagoes midltiplas de médiass: % F{Q,05; m:x:
F{@.21i).

qrupo

P = T L

génie Casais i Fad 3 4 F(3344) &
imagos A 5iR+ 43 628+ 35 5874+ 44 424+ 5,09 R 134
J H2i+105 848+ 27 734+ 69 838+ 2248
t(22) 0.96 4,98 »% 1.79 P62

fémeas A 2357+ 3i2r i8 289+ 22 228t .70 = 75
J 3ii+ 4i7+ 14 371+ 408+ 1.9@
t(22) 0,914 1,94 7532

machos A 255+ 298+
31¢+ © . 343+
i.59 ;
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Tabela 24. Frodutividade absoluta na primeira contagem (X + 5%)

de adultos (A) e de jovens (J) de D. melanogaster.
dos quatro grupos de populagdes.

em 12 cruzamentos

(F para homogeneidade das médiassi t para a difevren—-
ca entre as médias; W(Q.05) para comparagdes mhlti-
plas de médias) ®: P{(0.05; %%: [F{(Q.01).

p = bl
génie casais

F(3:44)

imagos A 1734410 233+30 2i8+i4
J 2?20+30 373129 216+26
t(22) Fa71 w® 3,40 %% 0,07

fémeas R + 5 109+416 104+ 7
J 48+ i80+1i3 i24+29
t2z) P ¥ 3.50 %X 0,95

1P2+i6  ii4+ 8

193447 ioB+13
i3 =

AYA"AY

1 2 3 4 5 6 17 ll'\(EESF)'“

165+ &6 3.66 =
406+34 B.18 »»

701 =%

83t 4 1,96
198433 2,27
3,45 =%

82+ 4 4466
+i8 ?-

20
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Tabela 25. Frodutividade relativa na primeira contagem (X 3+ S
de adultos (A) e jovens (J) de D. melanogaster dos
quatro grupos de populagdes. em i2 cruzamentos (F
para homogeneidade das médiass & para a diferenga
entre as mbédias: W(Q.05) para comparagdes mhltiplas
de mEdiass #3 F{(0.055 =%. [P{(0.01i).

gqrupo

geENie Casals i 2 3 4 F(3i44) W

imagos A 36a24% 383 38Badt Sl 39474+ 4.1 39.5F 1.7 @18
t(2R) 2.90 =x Q.93 0.78 2:37 ®

féemeas A BE5aB+ 36 3704% 5.6 3B.6+ 328 37.3+ 242 @404
J S8.54 ba7 440+t 4.1 A3,3+42.1 A8B.9+ 7.8 0,72
t(22) 2.85 = 1,01 Q.37

machos @A 3957t 32 39:7% 40,9+ 4,5
2) 2,43 =

AVA
AVAVEY

2 3 4 5 6 7 unesprl 12 13 14 15 I1e .17

18



JOVENS
dos cruzamentos das populagoes

B: absoluta na

C: relativa na primeira conta-

Jffﬁ%%ﬁ_ _ L%X/ ,ﬁha —_— ﬂ./ ,; == —
— - | (|

NN

ADULTOS

ADULTOS

dos grupos 1, 2, 3 e 4 (A: total;

fémeas e machoss
primeira contagem;

Figura 14. Produtividade de adultos e de jovens,; para 1imagos,

I 1z 43 14 15 16 .17 18

Munesp®

6



Tabela 26.
centual

Frodutividade
da respectiva produtividade

de adultos computada como per-—
de

Jo-

VENSs para 0s quatro grupos de populagdes.

varibvel

al
contagem
contagem

imagos tot
ia.
ia.

fémeas total
ia. contagem
ia. contagem

machos total
ia. contagem
ontagem

8
5
&

absoluta
relativa

W~ g

absoluta
relativa

o Q0
oo

absoluta
relativa

nunc
it oo Ui T
i g &

i

L 'unesp
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it
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III.7. Comparagies dos grupos populacionais

A fim de avaliar comparativamente os efeitos da
quant idade de alimento & espago vital. nos quatvro grupos de po-
pulagdesa. sobre os parametvos estudadoss procedeu~se do seguin-—-
te modo: para cada parametros seuw valor nos grupos 2: 3 e 4,
tomado como a média das quatvo véplicas. foi computado com as
razdes 2/4, 3/ e 4/4. Desse modo foram construidas as Tabelas
27 e 28, respectivamente para populagbes e cruzamentos. For
exemploy para o tamanho populacional dado pelo nbmevo de  ima-
gosy  encontram-se 08 valores 1.00s 14734 1499 & 1492 vespecti-
vamente para 08 grupos . 2, 3 e 4. A média das quatro réplicas
do grupo §f sendo 601 & a do grupo 2 1042 (Tabela 2). 1042/604i=
1+73. Do mesmo modos para o arupo 3. 1197/604=1,99, e assim por
diante. Esse procedimento equivale a considerar como unitbvrio o
tamanho populacional do grupo 4 & o dos demais em relagio ele.
A relagio entre os tamanhos populacionais dos quatro grupos po-
de ser dada pela proporgao 1:00:1,73:4,99:14.92. Fortanto.s a
Tabela 27 resume todos os dados relativos aos parametros popu-
lacionaiss pois multiplicando~-se os valores 1.73. 1499 & 1.92
por 601 obtém-se o tamanho populacional dos grupos &2, 3 e 4.
A Tabela 27 foi construida a partir de dados das Tabelas 2.
8y, 14, 14 e 17. Do mesmo modo., para os cruzamentos. a Tabela
foi construida a partir dos dados das Tabelas 23s 24 ¢ 295.

Ds valores apresentados na Tabela 27 (Figura 45)
mostram que o tamanho populacional aumentou 73% no grupo 2. 99%
no grupo 3 & 22% no grupo 4, o que rvepresenta um decréscimo de
7% deste dltimo em relagdo ao grupo 3. A produtividade total é
representada pela proporgfo 1.00:2.25:3464:5.46 semelhante & do
nlmero de transferéncias semanais (1:2:324), rvelacionando-se
dessa forma com a quantidade de alimento e espago vital ofere-
cido a cada grupo. A produtividade por wunidade de alimento
apresentou  dgualmente wm aumento do grupo £ para o grupo 4
(10001 ,.4304.2101429). Entretanto. apesar de significativo. es-
te aumento & menor quando comparado =ao da produtividade total,
mostrando que o tempo de oviposigdo por garrvafa influenciou

fortemente este parametro. A mortalidade absoluta aumentou do

arupo 1 para o arupo 4 em uma propovgaco muito semelhante A da

produtividade total (1200:2,18:3:64:5,44). PFara cada réplica
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dos  quatro grupos ocovveuw uma explosio do tamanho populacional
no inficio da manuteng@o das populagdesy depois da qual as dife-
ventes condigdes de espago € alimento proporcionaram um equili-
brio de tamanho adequados, mantido com uma mortalidade pratica-
mente igual ao ndmevo de nascimentos. Quanto & mortalidade re-
lativa., observa-se que os arupos §f ¢ 2 sio semelhantes, aumen-
tando esta no grupo 3 & mais acentuadamente no  grupo 4
(1,00:4,41:4,33:4,53). For isso, a razdo produtividade/mortali-
dade apresentouw valores semelhantes nos quatro grupos
(1,00:0,95:4,04:4422). Fara cada sexos 08 resultados foram
praticamente 0s mesmos.

Fara os cruzamentos (Tabela 28 e Figura 16), a pro-
dutividade total dos adultos foi maior no grupo 2. apresentando
um decréscimo de quase 204 no grupo 4 (1.00:1.231 1,15:0.83). A
dos jovens foi  superior ao grupo f em cervca de 35X nos grupos
2: & 4 e aproximadamente metade desse wvalor no grupo 3
(14000143601 .480143%). Quando se relaciona os dados da produti-
vidade absoluta de adultos na primeiva contagems 08 grupos 2 e
3 foram superiores aos grupos 1 & 4 (1.00:11.35:04.24620.95). Fara
os jovens foram superioves ao grupo 1 os grupos 2 € 4 em cerca
de 304 & 40% rvespectivamentes mas o grupo 3 apresentouw um de-
créEscimo de 25% em vrelagio ao grupo § (1.00:24429:10.7424440). Ds
valores da produtividade relativa de adultos na primeira conta-
gem foram semelhantes para os quatro grupos de populagdes
(1200007025 24008409). Na dos jovens pode ser visto um aumento
do tempo de desenvolvimentos, pois 0% grupos 2, 3 ¢ 4 apresen—
taram um decvréscimo de 20%s 40% ¢ 30X%. vespectivamentes quando
comparados ao grupo £ ({,00:10,79:0,60:10,69). Fara cada Sexo.
como no caso das populagdes. o0s resultados foram praticamente
OF MESMOS .

A Tabela 29 (Figura 18) foi construfda como as
Tabelas 27 e 284 com os dados da Tabela 26. Ao grupo 4  foram
comparados o0s demais quanto 3 produtividade dos adultos compu-
tada como percentual da dos jovens. Assim o nlmero 82.4 do gru-
po 1 significa gque o nbmevo total de imagos produzidos pelos
adultos corvrespondeuw a 82.4% dos produzidos pelos jovens. To-

mando este wvalor como unidades o valor @.461 do grupo 4, por

exemplos. significa que a razio entre a progénie de adultos e a
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de jovens corrvesponde 3 41i% da mesma vrazido no grupo 1.
Assime A pPropoveio 1.00:0,.90:10.97 20,461 & um indica-

dor do grau da diferenga entre adultos & jovens das populagdes

no momento de sew descarte. Por issol. essa difevenga foi maior
no grupo 4. decrescendo para o grupo 2 ¢ em  seguida para  os
grupos 3 e 4: nos quais adultos e jovens diferenciam-se em um
mesmo grau. Quando se considera cada sexo separadamente os re-
sultados sho semelhantes.

Tomando-se o ndmero rvelativo de moscas da primeira
contagem como indicador do tempo de desenvolvimentos. quanto
maior o percentual de moscas na primeiva contagems meEnor o0
tempo de desenvolvimento de toda a progénie. A Proporgao
1200:1,35:1427 (exclulido o grupo 3) significa que a razio entre
moscas das progénies adulta e jovem com menoy tempo de desen-
volvimento decrescem na ovdem 2:4:4. Apenas nas populagdes do
grupo 3 a progénie de jovens na primeirva contagem & menor que a
de adultos, todavia a diferenga entre as médias ndo é signifi-

cativa.
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Tabela 27. Valores comparativos das varilveis dos grupos de po-

pulagdes 2.

3 e 45

res do arupo 1.

variavel

transferéncias semanais

garrafas por populagio
tempo de oviposigio por garrafa

imagos tamanho populacional

em relagdo

produtividade total
produtividade por UA
mortalidade absoluta
mortalidade vrelativa
raziao F/H

tamanho populacional
produtividade total
produtividade por UA
movtalidade absoluta
mortalidade relativa
razéo P/HM

tamanho populacional
produtividade total

produtividade por UA
mortalidade absoluta
mortalidade relativa
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Figura 16.
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Tabela 28. Valores comparativos das varilveis dos grupos de po-
pulagies 2, 3 ¢ 4, em relagdo aos respectivos valo-

res do grupo 1.

quanto as

de adultos (A) & de jovens (J).

ia. contagem

ia. contagem

fémeas total
ia. contagem

fa. contagem

machos total

fa. contagem

ia. contagem

i
]
i

absoluta

relativa

absoluta

relativa

absoluta

relativa

i
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ii
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Tabela 29. Valores comparativos das varilveis dos gru-
pos de populagdes 2, 3 e 4, em relagdo aos
respectivos valores do grupo i: para as ra-
zoes entre as progeénies de adultos e de jo-
vensas dos respectivos cruzamentos.

contagem absoluta
contagem relativa

fémeas total
ia. contagem absoluta
ia. contagem relativa

machos total
ia. contagem absoluta
ia. contagem relativa
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IV. DISCUSSAD
Em "A Origem das Espécies” (i859), DARWIN afirmou

que "As causas que controlam a tendéncia natural de cada espé-

cie para crescey em nhmero s3o muito obscuras”.

A obscuridade das causas responsdveis pelo controle
e rvegulag@o do tamanho populacional, referida por DARWIN esth
relacionada  ao desconhecimento de estudos populacionais até
entdo ndo realizados. Durante o Oltimo séculos apesar de nume-
rosos estudos no campo da ecologia e da genktica propovcionarem
um grande avango dos conhecimentoss as causas que controlam o
tamanho populacional ainda permanecem obscuras.

Certamente a obscuridade da regulagBo do  tamanho
populacional neste século & diferente da obscuridade a que se
referiu DARWIN. Esta diferenga pde-se bem nas palavras de
HUXLEY (4957) quando afirmou gue "0 assunto pode tornar-se obg—
curecido em uma massa de detalhes. enquanto principios unifica-
dores perdem-se entre particularidades aparentemente contyradi-
tdrias”. As causas que controlam o crescimento de uma populagdo
parecem estar intimamente relacionadas com seu habitat. fazendo
com que cada populagio tenha suas prbprias causas € controles,
diferentes em populagdes da mesma espbcie mas que vivem em
habitats diferentes ouw entdo em uma mesma populagios em Epocas
distintas.

CROMRBIE (4947) relaciona trés causas principais en-
volvidas na regulagio do tamanho populacional: a primeiva & o
proprio organismo ¢ suas relagdes com o ambiente. a segunda & o
ambiente flisico & a tevceiva o ambiente biolbgico. compreenden—
do o8 efeitos dos diferentes organismos presentes & suas inter-
relagbes.

Fode-se dizer que as particularidades que de forma
harmoniosa a natuveza rvevela parva cada populagio ¢ desta em re-
lagdo a0 contexto biolbgico do qual ela & partes levaram pes-
quisadores ao estudo de populagbes expervimentaiss nas quais &
possivel o controle de algumas varilveis pava o estudo de ou-
tras.

A dindmica de populagdes pode ser estudada tanto
tedrica como experimentalmentes na natureza e no laboratdrio.

For dindmica de populagdes entende-se o estudo das variagbes do
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nmevo de individuos ¢ dos fatoves que influenciam essas varia-
ghess das taxas em que se verificam as perdas e as reposieles
de individuos e de qualquer processo rvregulador que tenda a man-

ter o tamanho da populagio em equilibrio. ou que pelo menos

evite uma variagio excessiva‘(SDLDMUN, 1980).

0 presente trabalho & uma'contribuiaﬁo para o co-
nhecimento da dindmica de populagdes e das causas envolvidas na
regulagdo do seu tamanhos quando fatores ambientais sfo contro-
lados. E evidente que estudos populacionais em laboratdrio sfo
SEmMPre  uma aproximagio da realidade da naturezas contudo £ém
sido importantes para a compreensdo da dindmica de populagles
naturais.

A dindmica de papu}aaﬁeg relaciona~se com muitos
componentes do valor adaptativo ¢ do estado-de-ser-adaptado. 0
estado-de~ser—-adaptado de um ovganismos. de um genbtipo ou de
uma populagio a um certo ambiente & tido como uma medida da
habilidade de sobrevivéncia e de reprodugio nesse ambiente.
Valor adaptativos ao contrérios. taxa de transmissfo de genes de
geragao a gevagios. & a eficiéncia reprodutiva de um genes grupo
de geness individuos ou mesmo de populagdes inteiras. 0 valor
adaptativo & portanto uma medida relativa, enquanto o estado-
de-ser~adaptado ¢ uma medida absoluta (DOBZHANSKY. 1968).

Neste trabalho procurou-se registrar medidas rela-
tivas ao estado-de-sev—adaptado wvariando~se a quantidade de
alimento & o volume do espago vital. Para tanto utilizou-se a
tédcnica da transferéncia seriadas a qual mostrou-se mais um vez
eficaz para satisfazer as exigéncias propostas por FARK (1962).
A técnica foi modificadas wvariando-se a quantidade de alimento
¢ de volume de espago vital nos primeiros estdgios de vida. en-
tretanto para a parcela adulta da populagio estes fatoves foram
mantidos constantes.

0 tamanho populacional pode ser considerado como o
resultado da intevagio de dois fatores opostos que S8 EXPressa
pelo coeficiente entre a produtividade e a densidade (AYALA.
19646). Para uma populagio que cresce em um espago limitado o
nbmero de individuos por unidade de Avea deve aumentar até que
um equilibrio seja alcangados. no qual o nlhmero de individuos

adicionados & populagio por unidade de tempo torna-se igual aon
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nlimevo de mortes. Tal aconteceuw neste trabalhos, pois a razio
produtividade/mortalidade apresentou wvalores prbximos 2 ums
tendo variado nos quatvyo grupos de populagdes a fecundidade. a
mortalidade ¢ o tempo de desenvolvimento €, como consequEnciaa
o tamanho das populagbes. Foi demonstrado que o aumento da den-
sidade afeta a longevidade, como também a fecundidade e o tempo
de desenvolvimento (e.ge LEWONTIN. 1955 & LAME. 1i978). For essa
razdo o nivel de equilibrio alcangado por uma populagfio nem
sempre € proporcional ao ndmero de individuos adicionados por
unidade de tempo.

AYALA (1966, 1967 e 1968d) mostrou que a quantidade
de alimento e de espago determinam a densidade de populagbes de
Drosophila, sendo a taxa de natalidade dependente quase exclu-
sivamente da quantidade de alimento,s enquanto o tamanho popula-
cional depende principalmente do espago disponivel. Entretanto.
antes de discutir se uma populagio esth ou nBo sendo limitada
pov um fator ambiental deve-se esclarecer o que levaria a tal
conclusfo. Entre os critérios utilizados, o de AYALA (19468d)
parece adequados. podendo ser aplicado para muitos fatores. Fara
esse autors uma populagio estd limitada por um fator se sew au-
mento ou diminuig@o provoca um efeito corvespondente no tamanho
populacional.

Nas 1é populagles estudadas o equilibrio de tama-
nhos atingido por volta da sexta semana. foi diferente para ca-
da grupos dependendo da produtividade da populagio e do espago
vital. 0 tamanho aumentou com o aumento da produtividades. em
consequéncia de maiores recursos ambientais. Entretantos. para
08 arupos 2, 3 & 4 (Tabela 2) as médias de tamanho foram seme-
lhantess o que deve estar relacionado com a capacidade de carga
do meio. As populagdes alcangavam um tamanho limite de suporte
do meios 2 partiv do gual variagdes na produtividade foram re-

guladas por uma mortalidade dependente da densidade. 0 aumento

da produtividade nas populagdes com um maior ndmero de transfe-

réncias  semanais provocou um consequente aumento da mortalida-
des tornando o tamanho populacional semelhante para os trés
grupos. De  fato. as taxas de natalidade & mortalidade forvam
praticamente dguais (Tabelas $ e 1i): sendo virtualmente iguais

a um as vazoes produtividade/mortalidade (Tabela (7).
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VARTANTIAN  (4973) e RENESTO (497%9) obsevvarams. em
populagdies de D. melanogaster, que a produtividade sendo apro-
ximadamente o dobro do tamanho populacionals este manteve-se
estivel por uma mortalidade elevada.

Em populagdes de D. sturtevanti. TAIEI (4i9735)
observou que a um aumento da quantidade de alimento e espaGo
vital corvespondeu  wm aumento da produtividade. Entretantos. o
espago  limitou o aumento do tamanho populacional que foi regu-
lado por uma mortalidade maior nas populagdes mais produtivas.

SLOBODKIN (1954, 492%97) mostrou que com gquantidade
de alimento constante o tamanho das populagdes de Daphnia foi
regulado pelo nivel de predagios entretantos quando a predagio
permanecia constante o tamanho da populagio variava em FfungiBo
da quantidade de alimento.

Com base nesses conhecimentos pode-se concordar com
AYALA (19646 1948d)s que concluliu que o tamanho das populagdes
nao & necessariamente propovcional 3 taxa de nascimentoss € que
pode sev controlado por mais de um fator.

Embora relacionar os fatores responsdveis pela re-

gulagio do tamanho populacional possa ser fhcils como &  Fhoil

até classifich~-loss dificil & aferir as complexas interagdes
entvre os muitos fatoress. as quais. embora concovdantes em cer-
tas generalizagies. apresentam peculiaridades caracteristicas
de cada situagdo. E distos talvezs que decorve a obscuridade da
questdo quando se pretende generalizar. A diversidade de abor-
dagens do problemas tedricas e experimentais. tem sido o cami-
nho para seuw esclarecimentos mas para tambdém gerar uma diversi-
dade de situagdes especlificas.

AYALA (192464) sugeriu o uso do conceito da capacida-
de de carga (carrvying capacity) de uma populaglo para expressar
seu tamanho médio apbs ter alcangado o equilibrio com o ambien-
te. Representado por K na equagio K = re/fcy velaciona a capaci-
dade inata para crescey (rm) com um fator limitante (€) que de-
pende da densidades o qual é referido como capacidade de carga
do meio. Relacionando a produtividade das populagfes como uma
medida relativa da rm.  observou-se que a capacidade de carga
foi menor no grupo i, provavelmente devido & menov produtivida-

de. Entretantos. para 08 grupos 2, 3 € 4 a capacidade de carga
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foi semelhantes 0 que mostra ter existido um aumento da inten-—
gidade do fator limitante €. visto que a produtividade foi
significativamente maiov do grupo £ para o grupo 4.

Em populaGgdes de D. serrata ¢ de D. melanogaster
mantidas respectivamente a 1i9°C e 25°C, com trés transferéncias
semanaiss AYALA (i946. 1967) obteve médias de tamanho de 24679 e
2543 individuos. Estas médias foram supeviores as observadas
nas populagdes deste trabalho com trés (1497) ou quatvo (14i53)
transferéncias semanais. Assim a capacidade de carvga representa
uma medida particular de cada populagfEo. =a qual mostra a inte-
ragao do material genético da populagBo com os fatores ambiesn-—-
taiss podendo portanto ser uma medida do valor adaptativo da

populagio ao seu ambientes conforme sugeriu AYALA (19266).

Foi possivel observar que variagdes da quantidade

de alimento e espago vital promovem varviagOes proporcionais da
produtividade das populagdes, ou sejas a produtividade aumenta
com o aumento da quantidade de alimento e de espago (Tabela 5 e
Figura 4). Quando a produtividade dos quatryo grupos de popula-
goes Toi analisada no tempos as retas de regressdo dos arupo 2
3 ¢ 4 (Tabela &) apresentavam inclinagfo positiva. o que indica
que nessas populagdes a produtividade estava aumentando mas
ques no entanto, a taxa mdxima de crescimento ndo foi alcanga-
da. Entretantos. para o grupo 4 as retas apresentaram inclinagdo
negativas. porém nio-significativa. Este grupo populacional pro-
vavelmente foi limitado principalmente pela quantidade de espa-
€0 vitals por que a quantidade de alimento ndo foi totalmente
esgotada.

Os experimentos realizados por AYALA (19466. 19467 e
i9468a.d) & TADEI (4979) mostrvraram que a taxa de natalidade &
proporveional 3 quantidade de alimento que atua como o principal
fator limitante da natalidade.

Tendo como base estes resultados pode-se supor que
o aumento do nlhmero de transfevéncias semanais provocaria  um
nmero  ainda maiov de nascimentos. até que a capacidade inata
maxima para crescer fosse atingida. Entretantos. transferiv uma
populagédo muitas vezes implica em manused-la constantemente.
tornando o procedimento experimental insuportdvel pelo sistema

hiolhgico (FARK. i942).
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No estudo da produtividade por unidade de alimento
ficou evidenciado um aumento siginificativo do grupo £ para o
grupo 4 (Tabela 8)s o0 que deve estar relacionado a uma  menor
densidade larval nos grupos com um maior ndmero de transferén-
cia semanaisy nos quais o periodo de oviposigio por garvvafa €&
menor s diminuindo a densidade larval e aumentando a viabilidade
OVO=1Mago.
A selegdo natural ndo favorece uma maior fecundida-
de mas sim uma melhor eficiéncia reprodutiva da populagdos a
qual & representada pelo ndmero médio de adultos sobreviventes
capazes de reproduzirem-se eficientemente (AYALA. 12468).
Em D. pseudoobscura, [DBZHANSKY et al. (i9464) wvevi-

ficaram que a eficiéncia reprodutiva nfo ¢ necessariamente pro-

porcional & fertilidade e a fecundidade. Entretanto, a habili-
dade para sobreviver e reproduzir-se depende da densidade.
Fopulagdes de D. melanogaster mantidas sob selegfo k apresenta-
ram maior habilidade competitiva pava sobreviver e reproduzir—
se  em ambientes densos, alcangando tamanhos superiores ao de
populagdes sob seleglo r (MUELLER. 1988).

Nas populagdes do grupo 4 as moscas tiveram melho-
res condigdes para desenvolver—se e alcangar o esthgio adultos
entretanto nesta fase eram expostas a uma forte competigio na
fase adulta. pelo alimento e condigdes para reprodugio. 0 tama-
nho populacional deixou evidente a influéncia dos fatores am-
hientaiss 08 quais interfevivam também na produtividade. Suge-
re-se ainda wuma melhora da habilidade competitiva. visto que o
tamanho populacional aumentou do grupo 4 para o grupo 3 & que
provavelmente o pequeno decvéscimo apresentado pelo grupo 4 se
deva a ter sido atingido o mhximo da capacidade de carga do
meios a garvafa ocupada pela parcela adulta da populagfo.

Do estudo das corvelagdes (Tabelas 19 a 22) pode-se
constatar que os parametros populacionais tamanho. produtivida-
de (total e por unidade de alimento) e mortalidade (absoluta e
relativa) sio correlacionados positivamente entre sia. mas nio
com a razio produtividade/mortalidade. De modo geral. as corrve-
lages mostram as interrelagdes entre os pardametros populacio-
naiss as quais representam uma rede de relagdes intrinsecas e

complexass na qual a variagBo de um parvametros. determinada por
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um Ffator genético ouw ambientals resulta em modificagho corres-
pondente de outro.

Foram feitas comparagdes tomando-se como unidade as
médias do grupo 4. cujas populagdes receberam semanalmente ape-
nas uma unidade de alimento (Tabela 27). Nota-se que a produti-
vidade e a mortalidade aumentaram nas mesmas proporgdess do
grupo 1 para o grupo 4. devendo ser esses parametros os regula-
dores principais do tamanho populacional. A mortalidade relati-
vaas aumentando da mesma forma do grupo 4 para o 4, como a razio
produtividade/mortalidades com valores prbximos i unidade nos
quatro grupos, refletem esse mecanismo regulador.

Conforme salienta DORBZHANSKY (19%4i)s a concepgio de
selegio natural de DARWIN esth baseada na idéia de Malthus de
que o nbmevo de descendentes que os organismos menos fecundos
produzem & maior que o daqueles que sobrevivem em fungio do
alimento existentes alédm dissos, a mortalidade difevencial das
progénies dos portadores de diferentes gendtipos realiza a se-
legdao natural através da contribuigfo desses gendtipos ao con-
jJunto génico das geragdes seguintes.

As populagdes experimentais foram mantidas por 33

SEManas, ouw seja. aproximadamente 16 geragdes. A questdo & se

estas populagdes teviam ou nio sofrido alteragbes genkticas de-
vidas 3 seleg@o de complexns génicos melhor adaptados as condi-
¢0es do ambiente. Estudou-se ent@o a produtividade. de cruza-
mentos  em massa vealizados nas mesmas condigdes para os quatro
grupos de populagdes. de forma que qualquer pressio de selegio
presente nas populagdes fosse entio relaxada. 08 cruzamentos
mostraram-se convenientes também para identificar diferengas
entre a parcela de adultos e a de jovens recém-nascidos.

As populagdes com maior supvimento alimentar e es-
pago wvital foram mais produtivas. de forma que quanto maior a
produtividade maior era o apinhamento na garrafa dos adultos.
Nesta ocorvria inicialmente uma grande mortalidade casual devida
ao apinhamentos. mas depoiss com menor ndmero de moscass & mov-
talidade poderia ter sido difevencial, selecionando para menoyr
produtividade e maior tempo de desenvolvimento (Tabela 27).

As transfevéncias para uma nova unidade de alimen—

tos em um ndmero maior de vezes por semanas condicionaram uma
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redugio  do periodo de oviposigBo por garvafa. Colocando menos
ovos por gavvafa ocorveuw uma melhora das condigdes do meios. com
competig@o mais branda por alimento no esthgio larval. Desta
forma a probabilidade dos ovos chegarem ao esthgio adulto au-
mentavas aumentando a produtividade.

e modo geval. pode-se dizer que o expevimento rea-
lizado criouw condigBes de competig@o larval com intensidade de-
crescente das populagdes do grupo 4 para o grupo 4 €. NAR MESMA
ordems competigio crescente entre os adultos.

Tais condigles rvefletivam-se em diferengas entre os

cruzamentos realizados com moscas da parcela adulta e da Jovem

das populagdes: a produtividade dos jovens foi superior a dos

adultos em todos os casos (Tabela 23). A menor produtividades
total nos cruzamentos da parcela jovem foi a do grupo 1 que.
com uma unidade de alimento por semanay, foi submetida a compe-
tigdo mais intensa na fase larval, diminuindo a wviabilidade
ovo-imago. Neste grupo a pressio de selegdo foi no sentido de
menor produtividade (Tabela 23) e menor tempo de desenvolvimen-
to (Tabela 2%) devidos b alta densidade larval.

0D tempo de desenvolvimento, inferido pelo ndmero
relativo de moscas na primeira contagem fois. em geval. maior na
progénie de adultos do que na de jovens (Tabela 25).

Muitos autores mostravam que o aumento da densidade
larval acarveta um aumento do tempo de desenvolvimento em espk-
cies de Drosophila (e.g. OBHA: 19464 LINTS. 1243 e LINTS &
LLINTS, 41974a.b). BOTELLA et al. (1i98%5) e MOYA & RBOTELLA (1985)
atribuivam esse fato ao aumento de substancias tbxicas excreta-
das pelas larvass como acido Ovrico & wrbkia. Nio se pode excluir
possivel agBo desse fator nas garrafas das populagdes, as
quais apresentaram sempre alta densidade de moscas e de larvas.
No entantos nas garrvafas dos cruzamentoss sem condigles de api-
nhamentos o maior  tempo de desenvolvimento apresentado pelas
moscas ¢ melhor interpretado mais como efeito de selegd@o natu-
rals que de substincias tdxicas excretadas pelas larvas. pois a
maior produtividade observada foi a progénie das moscas Jjovens
do grupo 2 (848427, Tabhela 23).

Fode-se admitir ter ocorrido. nas populagles. sele-

30 para menory produtividade e maior tempo de desenvolvimento.

AVA
AVAVEY

2 3 4 5 6 7 unesprl 12 13 14 15 I1e .17

18



e
esta mais intensa entre os adultos do gque entre os jovenss com
variagOes de intensidade nos quatvro grupos de populagfes. As-—
gims considerada a produtividade de adultos em relagio a de
Jovens (Tabela 26). a total decresce na ordem 40324 & a rela-
tiva da primeiva contagem decresce na ordem 3)2)4)4i. Fdde-se

identificar como mais semelhantes entvre si os grupos 2 ¢ 4. 0

grupo f apresentou caracteristicas adaptativas intermedibrias

entre o garupo 3 e 0s arupos 2 e 4.
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V. RESUMD
Efeitos de fatores ambientais (quantidade de ali-
mento e espago vital) na determinagio do tamanho populacional e
sua  regulagfos foram estudados em 16 populagdes fundadas com
200 casais virgens de uma linhagem de Drosophila melanogaster.
As populagdess mantidas por 33 semanas pela técnica
da transferéncia seriada com um censo semanals estavam distri-
buidas em guatvro grupos com quatro réplicas cada ums conforme o©
ndmero de transferéncias semanais: grupos 1, 2, 3 ¢ 4, respec-
tivamente com uma. duas. tvrés & quatvro tvansferéncias. Com as
moscas de cada grupo que seviam recenseadas na 34a. semana fo-

ram feitos cruzamentos em massa (15 casais)s: com os adultos so-

hreviventes (tamanho populacional) & com 0% jovens recém-nasci-

5 (produtividade). Com a progénie Fi desses casais foram fei-

cruzamentos em massa (419 casais vivgens) em nbmero de 24

grupo de populagdess sendo {2 com a progénie da parcela
adulta e {2 com a da parcela jovem.

0s dados das populagles foram analisados em relagio
ao  tamanho populacionals A& produtividade (total e por unidade
de alimento)s & mortalidade (absoluta e relativa) ¢ & razdo
produtividade/mortalidade e o0s dos cruzamentos em relagdo A
produtividade total & na primeira contagems, esta tomada como
percentual da total.

Fara cada parametro. seuw valor nos grupos 2. 3 & 4,
tomado como a média das quatvro véplicas. fol computado em rela-
30 B rvespectiva média do grupo 4. A rvelag@o entre os  quatro
grupos (do grupo 4 para o 4). para cada parametvo. pode ser
expressa pelas seguintes proporgies: 1.00:14.7314.99:24.92 para o
tamanho populacionals 1:00:2.25:3:64:5:46 para a produtividade
total e por unidade de alimentos. $1.@021.4304.2124.2%5% para a
movtalidade absoluta 1,00:12,48:13.64:5,44 es para a relativa,
140001 ,4104,3304453. Para a razio produtividade/mortalidade os
valovres da  proporveio fovam prbximos de um nos  quatro  grupos
(120G10.952:1.0121.22). Para cada sexo. separadamente. as pro-
porgdes foram praticamente as mesmas. FPdde-se identificar como
mais semelhantes entre si os grupos 2 ¢ 4. 0 arupo 1 apresen-
tou caracteristicas adaptativas intermedibrias entre o grupo 3

£ 05 grupos 2 e 4.
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Ds resultados mostravam que a um aumento da quanti-
dade de alimento e de espago vital correspondeu um aumento da
produtividade das populagdes. No entanto. o tamanho populacio-
nal Ficou limitado principalmente pelo volume do espago vital.
sendo regulado por uma movtalidade dependente da densidade.

Fara os cruzamentoss do mesmo modo como foi feito
para  as populagdes. a produtividade total expressa-se pelas
proporgies 1,00:4.,23:1:15:0.,83 ¢ 1.,00:1,:36:1,18:4.:35, respecti-
vamente a dos adultos e a dos Jjovens. Do mesmo modos para =a
produtividade s, primeiva contagem as PYOpOYENes s80
1000280721 21024409 & 1.0050.792046020469. Para cada sexos, se-
paradamentes as propovedes foram praticamente as mesmas.

A produtividade total de moscas FL da parcela jovem
foi superior A da parcela adulta. em todos os casos. 0 mesmo
pcorrew com a produtividade na primeirva contagems exceto quanto

imagos & machos das populagdes do grupo 3+ das quais adultos

Jovens produzivam progénies numericamente prbximas. Foy iss0.

tempo de desenvolvimentos inferido do nlmero de moscas na
primeiva contagems fois. na maioria dos casos. maior na progenie
de adultos que na de jovens.

Os resultados dos coruzamentos evidenciaram, em
graus diferentes nos quatvro grupos populacionais. os efeitos do
ambiente na difervenciagio gendtica de adultos e jovens de uma
mesma populagio.

Andlises de correlagio feitas com as médias das 16
populagfess para pares de pardmetross mostraram que o tamanhos
a produtividade € a mortalidade estdo correlacionados positiva-

mente entve sia mas nido com a vazio produtividade/movtalidade.

Em gevals o5 pontos correspondentes s quatvo populagdes de

cada grupo pudevam sev facilmente identificados nos gréficos de
dispersio das respectivas correlagdes. Evidenciaram—-se assim as
intervelagdes entre os parametrvos populacionais como uma rvede
de relagdes complexas, na qual a variagdo de um resulta em mo-
dificagio correspondente de outros.

Fode-se admitir ter ocorrvido. com variagdes de in-
tensidade entre os quatro grupos de populagdes. seleglo para
menory produtividade e parva maior tempo de desenvolvimento. 0

efeito Ffoi maior entre os adultoss confinados sempre  em  uma
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garvafaa que entre os jovenss dispondo de diferentes quantida-

des de alimento e espago nos quatro grupos de populagles.
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VI. ABSTRACT

Environmental factors (amount of food and space)

effects on population size and its vegulation were studied in

ié populations founded with 200 virgin couples of one strain of
Drosophila melanogaster.

The populations were maintained for 33 weeks by the
serial transfer technique and censed once a week. Four groups
of populations, each with four replicates, were established (4,
2: 3 and 4) according to the number of transfers per week (i
2: 3 and 4).

Both adult survivals (population size) and newly
emerged Fflies (productivity) that should be censed in the 34th
week were used for mass crosses (15 couples). The Fi progeny
of such crosses was wsed in 24 mass  crosses (19 virgin
couples) per population groups half with the adult Fi and the
other half with the newly emerged flies Fi.

Fopulation data were analysed for population size.
productivity (total and by food unitd)s mortality (absolute and
relative) and productivity/mortality vatio. Cross data were
analysed for  total and for the fivst counting productivity
being the latter one computed as a percentual of the former.

For each parametervs the values of groups 2. 3 and
4., taken as the mean of the four replicates, were computed in
relation to the respective mean of group 4. The relationship
among  the four groups (Ffrom 1 to 4) for each parameter can be
expressed by the following proportions: 1.00:41.73:1.99:4.92 for
papulation sizes f.00:2.2523.46405.14 for total and
1.00024.4301.2424.29 by food unit productivitys
1.0002.4813.46405.44  for absolute and 1.00€24.14:1.3324.53  for
relative mortality. The productivity/mortality ratio wvalues
WweY e near to one in the four population groups
(1.00:0.95:1.04:4.22). The proportions wevre about the same when
males and females weve considered apart. It was possible to
identify gagroups @ and 4 as the most similar. Group 1 was
intermediate between group 3 and groups 2 and 4, concerning the
adaptive traits.

These results showed that the increase in  the

amount of  food and space was followed by an increase in the
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@7
populations productivity. However, space volume was the main
limiting factor of population size., vegulated by =a density
dependent mortality rate.

As it was done for the population data., total
productivity in the crosses can be expressed by the
i.00:1.23:1.415:0.83 and L.e0ii 36010486035 proportions.,
respectively  for the adult and young flies progenies. In  the
same ways the proporvtions for the progeny in the first counting
Wer e f.00:1.0704.10Q:1.99 and 1.00:0.79:0.60:0.46%. The
proportions were about the same when males and females were
considered apart.

Total productivity of Fi goung flies was higher
than that of adult flies in esach situation. The same is true
for the productivity in the fivst countinag. except for imagines
and males in the populations of group 3. of which adult and
young Fif  flies yielded approximate numbers of males and
imagines. Therefore, development times, inferved from the number
of flies in the first counting. was in most cases longevr in the
progeny of adults than in that of the newly emevaged flies.

Adult  survivals and newly emerged flies of the
same population became genetically different in the four aroups

of populationss but in a different vate in &ach group.

Correlation analyses with the means of the 16

populations for pairs of parameters showed that population
sizes productivity and movtality are positively correlated with
cach other but not with the productivity/mortality ratio. The
four points  of each aroup of populations were usually easily
identified in the scatter diagram of the respective
correlation. This showed a relationship between the parameters
studied as a net of complex interactions so that the variation
of one produces a correspondent modification of the others.

It can be admitted that selection pressure reduced
productivity and increased the time of development at different
rates among the four groups of populations. The effect was
stronger among adult survivals always confined in =a sinale
hottle than among the newly emerged Flies with different

amounts of food and spaces in the four arvoups of populations.
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