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RESUMO

Foram desenvolvidas atividades no ambito do Programa Institucional de Pos-
Doutorado (PIPD), junto ao PPGCI/UNESP, Campus de Marilia. O projeto teve como
objetivo articular abordagens da bibliometria e da patentometria para a prospecgao
de tendéncias tecnologicas emergentes no setor da citricultura, com base na analise
de documentos de patentes, incluindo a identificagdo de nucleos tematicos e a
analise de correlagcbes entre escritorios de depdsito e areas de classificagao
tecnolégica. As atividades realizadas abrangeram producgao cientifica, integracéo
com grupos de pesquisa e agdes de ensino e formagdo. No campo da produgao
cientifica, destacam-se a redacdo, submissdo, aprovagdo e apresentagcdo de
trabalhos em eventos cientificos nacionais e internacionais, como o Science,
Technology and Innovation Indicators 2025, o Encontro EDICIC Ibérico 2025, o
Latmétricas 2025 e o Workshop de Informagdo, Dados e Tecnologia 2025, com
énfase em estudos sobre agricultura inteligente, bases de patentes e analise de
correlagdes tecnoldgicas. Ademais, foi submetido um artigo a perioédico internacional
de relevancia na area da Ciéncia da Informagao e publicado um capitulo de livro
voltado aos métodos de pesquisa aplicados aos estudos de patentes. O projeto
também se caracterizou pela integragao interinstitucional, especialmente por meio da
colaboragdo com pesquisadores do Instituto Agronédmico de Campinas, contribuindo
para o alinhamento metodologico das etapas de coleta, analise e interpretacéo de
dados patentarios no contexto agropecuario. No ambito do ensino e formagao, a
atuacao como professora convidada e estagiaria docente, aliada a oferta de cursos
sobre plano de gestdo de dados e analise de tendéncias cientificas e tecnoldgicas
com base em patentes e registros de software, favoreceu a capacitagao de discentes
da graduagdo e da pods-graduagdo. Conclui-se que o periodo de pdés-doutorado
fortaleceu as bases tedrico-metodolégicas dos estudos métricos da informacéo,
ampliou redes de colaboracdo cientifica e consolidou contribuicbes para o
desenvolvimento de estudos de foresight tecnolégico aplicados ao setor agro.

Palavras-chaves: Bibliometria. Producdo Cientifica. Patentes. Ciéncias

Agrondmicas.



Bibliometrics and Patentometrics for Foresight: Prospection of Emerging
Technological Thematic Clusters in Citrus Growing

ABSTRACT

Activities were carried out within the Institutional Postdoctoral Program (PIPD) at the
PPGCI/UNESP, Marilia campus. The project aimed to integrate bibliometric and
patentometric approaches to identify emerging technological trends in the citrus
sector, based on the analysis of patent documents, including the identification of
thematic clusters and the examination of correlations between patent offices and
technological classification areas. The activities encompassed scientific production,
integration with research groups, and teaching and training initiatives. In terms of
scientific output, notable contributions include the writing, submission, acceptance,
and presentation of papers at national and international scientific events, such as the
Science, Technology and Innovation Indicators 2025, the Encontro EDICIC Ibérico
2025, the Latmétricas 2025, and the Workshop de Informacgéo, Dados e Tecnologia
2025, with emphasis on studies related to smart agriculture, patent databases, and
the analysis of technological correlations. Additionally, an article was submitted to a
relevant international journal in the field of Information Science, and a book chapter
focusing on research methods applied to patent studies was published. The project
was also characterized by interinstitutional collaboration, particularly through joint
work with researchers from the Instituto Agronémico de Campinas, contributing to the
methodological alignment of data collection, analysis, and interpretation of patent
data within the agricultural context. In the field of teaching and training, activities as a
guest lecturer and teaching assistant, combined with the delivery of courses on data
management plans and on identifying scientific and technological trends through
patent and software registration analysis, supported the training of undergraduate
and graduate students. In conclusion, the postdoctoral period strengthened the
theoretical and methodological foundations of metric studies in Information Science,
expanded scientific collaboration networks, and consolidated contributions to the
development of technological foresight studies applied to the agricultural sector.

Keywords: Bibliometrics; Scientific Production; Patents; Agronomic Sciences.
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1 INTRODUCAO

Este relatério apresenta as atividades desenvolvidas no ambito do Programa
Institucional de Pés-Doutorado (PIPD), no Programa de Pés-Graduagao em Ciéncia
da Informagdo da UNESP — Campus de Marilia, durante o periodo de 13 de junho
de 2025 a 13 de dezembro de 2025.

O projeto teve como objetivo articular abordagens da bibliometria, da
modelagem de topicos e da patentometria para a prospecgao de tendéncias
tecnolégicas emergentes no setor da citricultura, visando ao fortalecimento de
estudos de foresight tecnologico.

De forma mais detalhada, o projeto teve como objetivo identificar nucleos
tematicos tecnologicos emergentes na citricultura a partir da analise de documentos
de patentes; aplicar técnicas de modelagem de tépicos, como o Latent Dirichlet
Allocation (LDA), para extracdo de conhecimento em bases de dados patentarias;
analisar a correlagdo entre escritérios de depdsito e areas de classificagcao
tecnolégica; e fortalecer a rede de colaboracdo cientifica interinstitucional,
especialmente com o Instituto Agronémico de Campinas (IAC).

A colaboracdo com o IAC surgiu a partir da parceria pré-existente da
supervisora com integrantes da instituicdo, que estavam envolvidos no
desenvolvimento de um projeto voltado a criagdo de uma plataforma para o Boletim
100 (B100). Esse documento técnico, referéncia na area de agricultura, apresenta
recomendacgdes de adubacdo e calagem para o Estado de Sao Paulo, atualmente
disponivel em formato analdgico. A proposta do projeto € transforma-lo em uma
versao digital inteligente, por meio do uso de modelos de linguagem de grande porte
(LLMs), treinados a partir de uma base de dados abrangente. A cientometria,
método aplicado tanto por mim quanto pela supervisora, passaria a ser utilizada com
0 objetivo de mensurar o impacto do CCD-SB100 ao longo de seu desenvolvimento.
Essa avaliagdo abrangeria diferentes dimensdes: cientifica, por meio da analise de
citacbes ao SB100; social, considerando os acessos a plataforma por produtores
rurais; educacional, a partir de mencdes em planos de ensino; e tecnologica, por

meio da identificagao de referéncias em patentes.



2 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa desenvolvida durante o periodo de pdés-doutorado caracterizou-se
como um conjunto de estudos de natureza bibliométrica e exploratéria, com foco na

analise da producéo cientifica na area de interesse.

2.1 Materiais e fontes de dados

Os dados utilizados foram obtidos por meio de bases de dados cientificas
acessadas via Portal de Periodicos da CAPES, mediante login institucional. Foram
consideradas publicagdes relevantes ao tema, selecionadas conforme critérios de

pertinéncia tematica e recorte temporal definido em cada estudo.

2.2 Ferramentas e softwares

As analises foram realizadas com o auxilio de computador pessoal, utilizando

softwares especializados e ferramentas de apoio, incluindo:

a) VOSviewer, para analise e visualizacao de redes bibliométricas (coautoria,
coocorréncia de termos, etc.);
b) Pacote Microsoft Office (especialmente Excel e Word), para organizagao,

tratamento dos dados e elaboragao de relatorios.

2.3 Procedimentos metodoldgicos

Os estudos envolveram:

a) Levantamento e selegao de artigos cientificos nas bases de dados;

b) Extracdo e organizagcdo dos metadados (autores, palavras-chave, periédicos,
etc.);

c) Aplicagao de técnicas de analise bibliométrica, como analise de coocorréncia
de termos e redes de colaboracéo;

d) Interpretacdo dos resultados a luz do referencial tedrico da area.

Ressalta-se que o desenvolvimento dos estudos contou com colaboragéo



cientifica interinstitucional, com destaque para o Instituto Agronémico de Campinas
(IAC), cujo foco em producéo cientifica na area demandou o suporte de abordagens
cientométricas. Nesse contexto, foram aplicadas técnicas de analise bibliométrica
que possibilitaram identificar, organizar e avaliar a produgao cientifica, com énfase

naquelas de maior relevancia e impacto.



3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Abaixo sdo descritas as atividades desenvolvidas no periodo de 13 de junho

de 2025 a 13 de dezembro de 2025.

3. 1 Pesquisa e Escrita Académica

Durante esse periodio, 13 de junho de 2025 a 13 de dezembro de 2025,

foram desenvolvidas as seguintes atividades académicas:

a)

d)

Redacdo e submissdao de trabalhos cientificos, em coautoria com a
supervisora do pés-doutorado, Profa. Dra. Maria Claudia Cabrini Gracio, a
doutoranda Janaina Lais Morandin (PPGCI/UNESP) e a Profa. Dra. Ana Maria
Mielniczuk de Moura (UFRGS).
— Objetivos atendidos: Identificar nucleos tematicos tecnoldgicos
emergentes na citricultura, fortalecer a rede de colaboracdo cientifica

interinstitucional, contribuir para estudos de foresight tecnoldgico.

Trabalho aprovado como pdster no STI - Science, Technology and Innovation

Indicators 2025: Patents in the Field of Smart Agriculture: Similarities in the
Correlation Between Patent Offices and Classification Areas.

— Objetivos atendidos: analisar a correlagéao entre escritérios de depdsito

e areas de classificagdo tecnologica e prospecgdo de tendéncias

tecnologicas emergentes.

Trabalho aprovado e apresentado no ao Encontro EDICIC Ibérico 2025 cujo
titulo é Politicas Editoriais Sobre Dados de Pesquisa em Periddicos da
Ciéncias da Saude Indexados na Scielo.
— Objetivos atendidos: identificar nucleos tematicos tecnoldgicos
emergentes na citricultura, fortalecer a rede de colaboracdo cientifica

interinstitucional e contribuir para estudos de foresight tecnolégico.

Dois trabalhos aprovados e apresentado no evento Latmétricas 2025

denominados: “Caracteristicas das bases de patentes abertas e fechada:



analise do tema Smart Farming e tecnologias emergentes.” e “Patentes no
Campo da Agricultura Inteligente: similaridades na correlagdo entre escritério
de depdsito e classificagao.”
— Objetivos atendidos: identificar nucleos tematicos tecnoldgicos
emergentes, analisar a correlagao entre escritérios de depdsito e areas

tecnoldgicas, prospecc¢éo de tendéncias tecnoldgicas emergentes.

e) Trabalho apresentado no VIII Workshop de Informagédo, Dados e Tecnologia
(WiDaT 2025) com o titulo: “Tendéncias da Agricultura Inteligente: Analise das
Patentes Indexadas na Base Derwent Innovations Index”.

— Objetivos atendidos: identificar tendéncias tecnolégicas emergentes na
citricultura/agricultura inteligente e contribuir para estudos de foresight

tecnologico.

f) Artigo intitulado “Similarities of technological identify and image in patent
citation: a case in agronomy”, submetido ao peridédico Journal of Information
Science (EM AVALIACAO).

— Objetivos atendidos: identificar relagdes tecnolégicas em patentes
(nucleos e padrdes), fortalecer a base tedrica e metodolégica da

patentometria, contribuir para foresight tecnologico.

g) Capitulo de livro publicado, intitulado de “Métodos de pesquisa aplicados aos
estudos de patentes na Ciéncia da Informacéo”, sob responsabilidade editorial
do Prof. Dr. Fabiano Couto Corréa da Silva (FABICO/UFRGS)".

— Objetivos atendidos: Articular abordagens de bibliometria e
patentometria e fortalecer metodologias aplicadas a prospecgao

tecnoldgica.

3. 2 Integragédo com Grupos de Pesquisa e Projetos Interinstitucionais

a) Participagdo ativa em reunides com o grupo de pesquisadores do Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC) para desenvolvimento conjunto de pesquisa

cientométrica.

1 https://www.pimentacultural.com/wp-content/uploads/2025/10/eBook caminhos-metodologicos.pdf



https://www.pimentacultural.com/wp-content/uploads/2025/10/eBook_caminhos-metodologicos.pdf

1C

b) Alinhamento das etapas de coleta e analise de dados relacionados a patentes
no setor agropecuario com énfase na citricultura, conforme escopo do projeto
de pés-doutorado.

c) Realizagdo de coletas e desenvolvimento de relatorios para registro dos

processos € andamento do projeto.

3.3 Ensino e Formacgao

No ambito da etapa de Ensino e Formagdo, e em consonadncia com o
planejamento do projeto, que previa a oferta de disciplina, conforme o calendario
académico do PPGCI/UNESP, foram desenvolvidas atividades docentes e
formativas que contribuiram para a disseminagédo e consolidagdo das abordagens

metodologicas do estudo. Destaca-se:

d) Atuacdo como professora convidada na disciplina Estudos Meétricos da
Informacéo, ofertada pelo PPGCI/UNESP, colaborando com as atividades
didaticas e tedricas, em conjunto com docentes e demais pesquisadores do
programa.

e) Atuacdo como estagio docente na disciplina de Métodos Quantitativos:
bibliometria, ofertada para o curso de graduagao em Biblioteconomia.

f) Curso sobre Elaboracao de plano de gestado de dados (PGD).

g) Curso sobre Descobrindo tendéncias cientificas e tecnoldgicas: analise de

patentes e registro de softwares.
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4 CONTRIBUICOES ’CIENTiFICAS DOS ESTUDOS DE PATENTES
DESENVOLVIDOS NO POS-DOUTORADO

A produgdo cientifica desenvolvida durante o estagio poés-doutoral
concentrou-se na utilizagao de documentos de patentes como fontes estratégicas de
informagé&o tecnoldgica para a compreensdo de dindmicas de inovagao, identificagao
de tendéncias emergentes e aprimoramento metodolégico dos Estudos Métricos da
Informacgao. Os trabalhos produzidos articularam aspectos teéricos, metodoldgicos e
aplicados da patentometria, contribuindo para o fortalecimento das pesquisas em
Ciéncia da Informacgao voltadas a prospecgao tecnologica.

Os estudos realizados podem ser organizados em trés eixos complementares.
O primeiro refere-se a consolidagdao dos fundamentos tedrico-metodolégicos da
pesquisa com patentes, materializado na publicagdo do capitulo Métodos de
Pesquisa Aplicaveis aos Estudos de Patentes na Ciéncia da Informagdo (Moura;
Bochi; Morandin; Gracio, 2025). Nesse trabalho, foram sistematizados conceitos,
procedimentos e abordagens analiticas voltadas a utilizagcdo de documentos
patentarios como fontes de informacéo cientifica e tecnolégica. O capitulo evidencia
o potencial das patentes para a identificagdo de tendéncias de inovagao,
monitoramento tecnoldgico, anadlise de redes de colaboragédo e apoio a tomada de
decisdo em ciéncia, tecnologia e inovacgao.

O segundo eixo compreende a aplicacdo de métodos patentométricos para a
analise de trajetérias tecnoldégicas em diferentes contextos. Nesse ambito, destaca-
se o estudo Vitivinicultura: um estudo patentométrico sobre vinhos na base
PatentScope (Bochi et al., 2025), que analisou 81.034 documentos de patentes
indexados na PatentScope, permitindo caracterizar a evolugao tecnoldgica do setor,
identificar os principais paises depositantes e evidenciar a liderangca da China no
desenvolvimento de inovagdes relacionadas a producdo de vinhos. Além disso, o
trabalho Tendéncias da Agricultura Inteligente: analise das patentes indexadas na
base Derwent Innovations Index (Morandin et al., 2025) examinou 8.612 patentes
relacionadas a Agricultura Inteligente, revelando a expans&o do patenteamento a
partir de 2018, a predominancia de tecnologias associadas a Inteligéncia Artificial,
sensores e Internet das Coisas, bem como a concentracdo das inovagdes nas areas
de Necessidades Humanas, Fisica e Processamento/Transporte.

Ainda nesse eixo, o estudo Patentes no Campo da Agricultura Inteligente:
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similaridades na correlagdo entre escritorio de depdsito e classificagdo (Bochi;
Morandin; Gracio, 2025) aprofundou a analise das relagdes entre escritorios de
depdsito e areas de classificagao tecnoldgica. Por meio de correlagdes de Spearman
e analise de redes, foram identificados padrdes de similaridade entre os principais
atores do sistema global de inovagao agricola, evidenciando convergéncias
tecnoldgicas entre paises como China, india, Estados Unidos, Alemanha, Coreia do
Sul e depdsitos internacionais via WO. Esses resultados demonstram o potencial da
patentometria para compreender a estrutura e a dindmica do desenvolvimento
tecnologico em escala internacional.

O terceiro eixo refere-se a avaliagdo critica das fontes de informacgao
utilizadas em estudos patentométricos. Nesse contexto, o trabalho Caracteristicas
das bases de patentes abertas e fechada: analise do tema Smart Farming e
tecnologias emergentes (Bochi; Morandin; Gracio, 2025) comparou as bases
PatentScope, Google Patents, Lens.org e Derwent Innovations Index, identificando
diferencas significativas quanto a cobertura documental, mecanismos de busca,
formatos de exportacdo e possibilidades de reutilizagdo dos dados. Os resultados
reforcam a importancia da Ciéncia Aberta e da transparéncia metodolégica para a
reprodutibilidade das pesquisas baseadas em documentos de patentes, bem como
para a ampliagdo do acesso aos dados tecnoldgicos.

Em conjunto, as publicagdes produzidas contribuiram para o avango do
conhecimento sobre métodos e aplicagbes da patentometria, ampliando a
compreensao dos documentos de patentes como instrumentos para analise da
inovagao, monitoramento tecnoldgico e prospeccao de tendéncias emergentes. Tais
contribuigdes fortalecem a interface entre Ciéncia da Informagdo, estudos de
inovacao e inteligéncia tecnolégica, consolidando uma agenda de pesquisa voltada a

utilizagao estratégica da informagéao patentaria.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

As atividades desenvolvidas no ambito do Programa Institucional de Pds-
Doutorado (PIPD), no periodo de 13 de junho de 2025 a 13 de dezembro de 2025,
possibilitaram o aprofundamento tedrico-metodoldgico e a consolidagcédo de praticas
de pesquisa voltadas aos Estudos Métricos da Informagéo, com énfase na utilizagcao
de documentos de patentes como fontes estratégicas para a analise da inovagéo
tecnologica.

O conjunto de acgdes realizadas atendeu substancialmente aos obijetivos
propostos no plano de trabalho, especialmente no que se refere ao desenvolvimento
de pesquisas, a formagao académica e ao fortalecimento de redes de colaboragao
cientifica. Embora a etapa relacionada a publicacdo dos resultados diretamente
vinculados a prospecgao tecnoldégica da citricultura ainda esteja em
desenvolvimento, foram produzidos resultados cientificos relevantes envolvendo
meétodos de pesquisa aplicaveis aos estudos de patentes, agricultura inteligente,
analise de correlagdes tecnoldgicas e avaliagao de bases de dados patentarias.

No campo da pesquisa e da produgao cientifica, destacam-se os trabalhos
submetidos, aprovados e apresentados em eventos cientificos nacionais e
internacionais, a publicacdo de capitulo de livro e a publicacédo e submissdo de
artigos cientificos relacionados a patentometria e a analise da inovagao tecnoldégica.
Esses resultados contribuiram para ampliar a compreensdo sobre o uso de
documentos de patentes como instrumentos de monitoramento tecnoldgico,
identificacdo de tendéncias emergentes e apoio a tomada de decisdo em ciéncia,
tecnologia e inovagéo.

A integragdo com grupos de pesquisa e projetos interinstitucionais, em
especial a colaboracdo com pesquisadores do Instituto Agronémico de Campinas
(IAC), fortaleceu o carater interdisciplinar do projeto e ampliou as possibilidades de
aplicagcao dos métodos bibliométricos e patentométricos ao setor agropecuario. Tais
interagdes favoreceram o intercAmbio de conhecimentos, o alinhamento
metodoldgico das etapas de coleta e analise de dados e a producéo de relatérios
técnicos voltados a sistematizacdo e a transparéncia dos procedimentos de
pesquisa.

No ambito do ensino e da formacao, a atuagao como professora convidada e

como estagiaria docente proporcionou a transferéncia de conhecimentos teodricos e
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metodoldgicos para a graduacgao e a pds-graduacgao, contribuindo para a formagao
de recursos humanos qualificados e para o fortalecimento das atividades
académicas vinculadas ao Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncia da Informagéo
da UNESP.

A sintese dos estudos desenvolvidos evidencia que os documentos de
patentes constituem fontes estratégicas para a compreensdo da dinamica da
inovagdo tecnologica, permitindo identificar padrées de desenvolvimento,
especializagdo tematica, convergéncias tecnologicas e tendéncias emergentes em
diferentes dominios do conhecimento. Os resultados obtidos ao longo do estagio
pos-doutoral contribuiram para o aprimoramento de abordagens metodologicas em
patentometria e para a ampliagdo do conhecimento sobre agricultura inteligente,
vitivinicultura e recuperacgao de informacéo em bases patentarias.

Dessa forma, conclui-se que o periodo de pdés-doutorado foi marcado pela
consolidagao de competéncias cientificas, pela ampliacao das redes de colaboracao
e pela produgcdo de conhecimentos relevantes para a Ciéncia da Informacédo. As
atividades realizadas estabeleceram bases tedricas, metodoldgicas e empiricas para
o aprofundamento das pesquisas em prospeccao tecnologica baseada em
documentos de patentes, particularmente no contexto do agronegocio, contribuindo
para o fortalecimento dos Estudos Métricos da Informacao e para a geragao de
evidéncias capazes de subsidiar processos de inovagcdo, tomada de decisdo e

formulacao de politicas cientificas e tecnologicas.
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