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RESUMO

Este trabalho apresenta uma possibilidade de ensino da Matemdtica Financeira para alunos do
Ensino Fundamental, utilizando a investigacdo matemadtica, defendida por Fonseca,
Brunheira, e Ponte (1999) e Skovsmose (2000). Com esta estratégia de acdo, a investigacao
matematica, pretende-se propor atividades que se aproximem de situagdes reais que temos em
nosso cotidiano visando auxiliar o aluno a entender e tomar decisOes diante de questoes
relacionadas a transacdes comerciais e financeiras. Tais atividades possuem questionamentos
abertos que dao ao aluno a oportunidade de reflexdo sobre assuntos que envolvem contetddo
matematico como empréstimos bancdrio, financiamento e juros de poupanca. Apresentamos
um breve relato de trabalhos que mostram a importancia da educacao financeira nas escolas
aplicada ao Ensino Médio e Superior. Construimos nossa proposta voltada ao Ensino
Fundamental considerando a possibilidade de usar conteddos relacionados a essa drea do
conhecimento para tratar de ideias matemdticas, bem como desenvolver a competéncia de
andlise e critica. Sugerimos, como possibilidade de andlise dos dados coletados em trabalho
de campo realizado a partir desta proposta de ensino, a pesquisa qualitativa com abordagem

fenomenoldgica, explicitando seus procedimentos.

PALAVRAS-CHAYVE: Educacio Financeira. Investigacdo Matematica. Pesquisa Qualitativa.
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2012. 51f.Graduate work (Major in Mathematics) — Faculdade de Engenharia do Campus de
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ABSTRACT

This work presents a proposal for teaching financial mathematics to students from secondary
school using mathematics investigation. This methodology is used for many researchers and
this work follows the main ideas of Fonseca, Brunheira, and Ponte (1999) and Skovsmose
(2000). With this methodology, we intend to develop activities that approximate real
situations of daily life and we aim to help students to understand and make decisions about
single commercial and finances negotiations. Such activities have open questions that provide
students the opportunity to think about mathematical subjects like loans, financing and saving
account. We show a short description of studies about the importance of financial education in
secondary school and university. Our proposal is applied in Secondary School because we
considering to use contents of this area in a very simple way, dealing with mathematical ideas
in order to develop skills of critical analysis. We suggest a qualitative research with
phenomenological approach, as a possibility analysis of collected data from this teaching

proposal.

KEYWORDS:Financial Education.Mathematics Investigation. Qualitative Research.
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1. PREFACIO

O prazer na profissdo acontece quando a conhecemos e a entendemos integralmente. Foi
assim que descobri a minha profissdo: conhecendo e entendendo a Matematica.

A minha histéria com a Matematica se deu de forma gradativa. No inicio da minha
trajetéria escolar, assim como muitas criancas, apresentava dificuldade de concentracio e,
portanto, de aprendizagem. Cursei o Ensino Fundamental na Escola Municipal Prof®
Waldemar Ramos, em Sdo José dos Campos, no periodo da manha. As escolas municipais
adotam o sistema denominado Progressdo Continuada, que ndo permite reprovacdOes anuais,
pois visam a aprovacao condicionada aos conhecimentos adquiridos pelos alunos. Em outras
palavras, todos os alunos sdo aprovados para o préoximo ano da escolaridade, independente de
seu desempenho. A inteng¢do, no projeto, era que as turmas fossem montadas agrupando os
alunos pelos conhecimentos adquiridos de modo que a aprendizagem fosse progressiva.
Porém, na préatica isso ndo foi efetivado e o que se vé € a ‘promocdo automdtica’. Isso
acarretou, para mim, maior dificuldade de aprendizagem e, com o decorrer do tempo, na
disciplina de Matemadtica, a situacdo foi se agravando uma vez que o ensino é gradativo e
todos os contetidos sdo dependentes um do outro. Com isso, chegou um momento em que eu
ndo acompanhava mais o ritmo da turma. Para assimilar os novos contetidos, sentia a
necessidade de aprender o que o ficou para trds. Porém, a escola ndo me oferecia esse suporte.
Preocupados com esta situacdo, meus pais decidiram me matricular num curso extracurricular
de Matematica, onde eu iria rever os conteidos basicos que precisava.

Mediante o ritmo de estudo proporcionado pelo curso, a minha histéria com a
Matemadtica foi mudando ao longo dos anos. Comecei a me dedicar com vigor aos estudos e a
minha capacidade de concentracio passou a melhorar.

Hoje, considerando a formagdo para o ensino de Matemdtica, posso afirmar que me
dediquei verdadeiramente a partir do momento em que estava entendendo a disciplina. Grande
alegria veio a tona quando todos aqueles nimeros fizeram sentido para mim.

Ja no Ensino Médio, a orientadora do curso extracurricular notou que eu tinha paciéncia
e interesse em ajudar meus colegas que apresentavam dificuldades, pois, muitas vezes eu
notava que eram as mesmas dificuldades que eu tive, e queria ajudar. Assim, ela me ofereceu
a oportunidade de auxilid-la na corre¢do das tarefas dos alunos. Foi uma incrivel experiéncia
que me proporcionou a elevacdo da autoestima e autoconfianga. A partir dai comecei a dar

aulas particulares e descobri o prazer em compartilhar com os outros o que conhecia.
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Descobri, entdo, que a op¢do que se anunciava para mim, estava coerente: o desejo de ser
professora.

Embora sentisse inseguranca decorrente dos meus conhecimentos bdsicos diante da
complexidade do vestibular, passar em uma universidade publica sempre foi o0 meu grande
sonho e ndo permiti que barreira alguma me bloqueasse para conquisté-lo.

Fui aprovada no cursinho publico pré-vestibular de minha cidade — CASD — Curso
Alberto Santos Dumont, uma institui¢do sem fins lucrativos, criado e mantido pelos alunos do
ITA — Instituto Tecnol6gico de Aerondutica. Esse cursinho pré-vestibular foi o principal passo
dado para meu ingresso na UNESP — Universidade Estadual Paulista. O corpo discente e
docente do cursinho era muito unido, havia uma troca de informacdes e espagco de
compartilhamento em que podiamos compartilhar dificuldades e compreensdes. Pude
participar ativamente deste grupo. Por um lado, alunos dvidos por conhecimento que
possuiam uma trajetoria escolar com muito déficit proveniente das escolas publicas. Por outro
lado, professores extremamente capacitados principalmente por terem enfrentado muitos
obstaculos para serem aprovados no ITA. O CASD € um ambiente construido por grandes
licdes de vida e modelos vivos de persisténcia e, sobretudo, onde eu encontrava motivacao
para seguir em frente e confiar em meu potencial.Tenho muito a agradecer ao CASD e o
desejo de retribuir o que foi feito por mim.

O resultado de todo esfor¢o e dedicagdo foi a concretizacdo do meu sonho: a aprovagdo
no vestibular da UNESP — Guaratinguetd, no curso de Licenciatura em Matemética.

Estou muito satisfeita por ter concluido o curso de Matemdtica nesta instituicdo, onde
tive professores excelentes que, além de ensinar muito bem, sabem como tratar os alunos e,
com essa postura, conquistam o respeito e a amizade de todos. Tenho muito a agradecer,
também, a todos os funciondrios e professores, por ter-me proporcionado um ambiente
agraddvel de aprendizado durante todos esses anos que vivi e por ter auxiliado no meu
crescimento profissional e pessoal durante este periodo de graduacao.

Durante o curso, além de me dedicar as disciplinas, também me envolvi com projetos. O
que eu mais gostei e admiro no curso de Licenciatura em Matemdtica € o modo com o qual os
professores nos mostram a Matemdtica. Podemos percebé-la ndo apenas como uma ciéncia
exata, mas antes como uma disciplina que pode ser estendida para o campo das ciéncias
humanas, pois ensinar os conteidos dessa ci€ncia, entender os processos de conhecimento do
aluno e, consequentemente, as possibilidades de aprendizagem nos exigem reflexdes, visto
que, ndo existem formulas matemadticas para definir o perfil de cada aluno. Entendemos, no

curso, que ha opg¢des de ensino de Matematica porque ha diferentes modos de aprendizagem.
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Este trabalho de conclusido de curso € um marco na minha vida, pois é exatamente o
momento de transi¢ao de aluna, onde tinha apenas o dever de “aprender”, para ser professora,
onde tenho agora o compromisso com o “ensinar”’. Neste momento de transicao, o sentimento
que se esboga traz um misto de inseguranca, por saber que o trabalho do professor é
fundamental na vida do estudante, e vontade de inovar o método de ensino e de colocar em
pratica os conhecimentos produzidos durante o curso de Licenciatura em Matematica.

Eleger o tema de investigacdo deste TCC — Trabalho de Conclusdo de Curso — foi mais
uma etapa deste curso de formacdo que, além de me fazer dar um passo a trds e olhar para
minha vivéncia com a Matemdtica, me levou a buscar caminhos distintos, compreender
propostas, entender modos de agir. Passarei, neste momento a apresentar esta outra etapa de

minha formacao profissional que me pds em contato com a faceta da pesquisa.
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2. INTRODUCAO

A motivacdo inicial pelo tema deste trabalho de conclusdo de curso aconteceu no
momento da leitura do livro “Casais inteligentes enriquecem juntos”, de Gustavo Cerbasi
(2004). Nesta obra, o autor mostra algumas sugestdes de como lidar com a vida financeira
desde crianca até a fase adulta. Traz diferentes sugestdes para que um casal possa formar uma
parceria inteligente ao longo da vida, conduzindo bem a administracdo das financas da
familia.

O principal objetivo do livro € motivar o leitor, incentivando-o a adquirir independéncia
financeira. Através de relatos de pessoas que obtiveram sucesso de forma planejada e,
demonstrando como estruturar as financas em todas as fases da vida, o autor vai conduzindo o
leitor. Cerbasi (2004, p. 47) recomenda, no decorrer do livro, que se deve ‘“gastar menos do
que se ganha, controlando o orcamento para sobrar renda no intuito de investir a diferenca”.

As orientacdes do autor sempre estdo relacionadas com disciplina, planejamento e
sonhos, levando o leitor a crer que um pouco de disciplina em relagdo ao dinheiro pode
garantir com tranquilidade a independéncia financeira.

Apesar da burocrdtica rotina de controlar gastos e tracar estratégias nao ser prazerosa
quanto comer, dormir e exercitar-se, estabelecer objetivos, tracar planos para atingi-los,
colocar em prdética e vislumbrar grandes conquistas pode se tornar um habito muito prazeroso,
segundo procura mostrar o livro.

Uma das grandes dificuldades de alcancar a independéncia financeira, citada pelo autor,
¢ a falta de foco dos objetivos tracados para a empregabilidade da renda familiar que, quando
ndo sdo bem definidos, dificulta manter a disciplina e o controle, visto que, quando se tem
dinheiro nas maos, o desejo € gastd-lo com itens de consumo desnecessdrios, como roupas de
grife, carro do ano, novas tecnologias, dentre outros.

A leitura cotidiana de um jornal de grande circulagdao ou mesmo a aten¢ao dispensada
aos noticidrios, mostram que a situagao real do mundo contemporaneo é bem outra. Vivemos
num mundo consumista em que a situagdo das familias estd preocupante. As pessoas estdo
com muitas dividas, prestagcdes e juros, ou seja, trabalham para pagar as contas, pois gastam
antes de receber. Isso nos motivou a olhar para o sentido da educacdo pela Matemadtica e
buscar compreender se haveria um modo de, pela Matemadtica auxiliar os alunos a tornarem-se
cidaddos menos consumistas € mais conscientes.

Vimos que a educacdo financeira na formacdo escolar das criancas revela-se uma

oportunidade para tal. Quanto mais cedo as criancas obtiverem informacgdes de como deve ser
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tratado o dinheiro, melhor serd para ela, pois pelo conhecimento ela podera ser auxiliada a
construir um futuro mais tranqiiilo, sem cair nos riscos do consumismo. Cerbasi (2004) nos
permite ver que a educagdo financeira abre possibilidades de, pela exploracdo de préaticas
cotidianas e simulacdes do dia a dia dos adultos, construir tarefas que levem os alunos a
construirem simulacdes, levantarem hipé6teses, argumentar e ir desenvolvendo um raciocinio
que os encaminhem para uma condicdo de consumidor consciente. Entendemos que tais
situacdes podem ser tratadas no ambiente da sala de aula do Ensino Fundamental e isso nos
motiva a pesquisa. Para que a pesquisa possa ser compreendida com mais detalhes
organizamos este trabalho de conclusdo de curso conforme descrevemos a seguir.

No primeiro capitulo explicamos nossa metodologia de pesquisa que foi através da
pesquisa qualitativa com abordagem Fenomenoldgica e trazendo as atividades propostas para
a investigacdo Matemadtica. No segundo capitulo fizemos a revisdo tedrica de algumas
pesquisas acerca da Educacio Financeira que foram realizadas no Ensino Médio e Superior,
fazendo um breve relato apresentando como cada autor trabalhou com a Educac¢do Financeira
e explicamos que o propdsito desta pesquisa € de trabalharmos com o Ensino Fundamental.
Neste segundo capitulo sugerimos uma proposta didética utilizando situacdes de nosso dia a
dia para trabalhar conceitos da Matemdtica Financeira, direcionando reflexdes sobre a
sociedade em que vivemos. Por fim trazemos no item 5 as consideragdes finais desta

pesquisa.
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3. CAPITULO I - METODOLOGIA DE PESQUISA

3.1 A Pesquisa no ambito da abordagem Qualitativa

Em toda pesquisa o primeiro passo para dar inicio a uma investigacdo é ter uma
pergunta orientadora ou uma interrogacao. Interrogacdo esta que, a principio, pode ndo estar
muito bem clara para o pesquisador, ou seja, ele vé algo que tem davidas, que quer conhecer,
mas que ainda ndo € capaz de explicitar com clareza. A interrogagdo €, portanto, 0 primeiro
passo, pois € ela quem orienta o olhar e as op¢des do pesquisador que, no caso da pesquisa
qualitativa, € um sujeito envolvido com a realidade que ele busca compreender. Que realidade
€ essa? Entendemos, pelas leituras realizadas para este trabalho, que essa realidade diz do
contexto no qual o pesquisador esta inserido, que € histérico, cultural, educacional e temporal
(ou situado).

Além da defini¢do da interrogacdo hd na pesquisa dois aspectos a serem considerados
que € de suma importancia: os aspectos epistemologicos e ontolégicos. Segundo Bicudo
(2011), “O aspecto epistemologico € o que da ao pesquisador a dimensdo do ‘como’ ele
investiga”, ou seja, estando atento a epistemologia o pesquisador busca o melhor método, ou
caminho, que o levard a compreender o fendmeno investigado. Porém, optar pelo caminho
exige antes um conhecimento sobre ‘o que’ se pretende investigar. Segundo Bicudo (2011),
isso mostra a relevincia do aspecto ontologico e estamos de volta a interrogacdo. O que é
investigado? A resposta a essa questdo dd a dimensdo ontoldgica da pesquisa que o
pesquisador precisa ter clara. A clareza, tanto da epistemologia quanto da ontologia fornece,
ao pesquisador, um grau de confianca para que os procedimentos adotados e as andlises
empreendidas sejam rigorosos. Além disto, como dissemos no inicio, o que orienta o
pesquisador em sua busca € a interrogac¢do que o leva a compreender algo que € investigado.
Tal compreensdo ndo € construida sem que antes seja conhecido o que se quer compreender.
Assim entende-se que a interrogacdo inaugura a pesquisa. Ela anuncia, para o proprio
pesquisador, a sua intencdo investigativa. Ao buscar compreendé-la, aprofundar-se nela,
explicitar ao outro o seu desejo vai ser tornando claro para ele (o pesquisador) a intencao
investigativa, vai revelando-se os aspectos ontologicos que lhe permite dizer (e entender) o
que deseja investigar. O como proceder para conhecer isso que se deseja traca os caminhos,

da o método e explicita o caréter epistemoldgico da pesquisa. Deste modo dizemos que os
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aspectos epistemologicos e ontologicos t€m que sempre estarem juntos, equilibrados,
complementando-se para dar clareza ao investigado.

Bicudo (2011) afirma que a constru¢ao/producdo da realidade e a construcao/producdo
do conhecimento caminham sempre juntas e, para que isso aconteca € importante que o
pesquisador/investigador sempre se pergunte: “Quais as caracteristicas do que quero
conhecer?” e “Como proceder para avancar no conhecimento disso que me proponho a
conhecer?”. Deste modo seus resultados ou suas repostas nao serdo diretas ou vazias, mas
sim elaboradas. Ou seja, serdo construidas com base na experiéncia vivida que ¢é refletida a
luz do seu referencial tedrico.

No ambito da Educacdo Matemadtica, a pesquisa qualitativa que visa a aprendizagem,
por exemplo, é aquela que foca a realidade do aluno, do professor, das condi¢gdes de sala de
aula, dos procedimentos adotados, da escola. Ha aprendizagem em todos os momentos da
vida do aluno, ndo apenas no ambito da sala de aula. Por exemplo, quando o aluno esta
brincando, praticando atividades fisicas, atividades culturais, ele esta desenvolvendo
habilidades que o levam a ‘aprender’ algo que para sua vida s@o muito importantes. Focar a
aprendizagem, na pesquisa, implica olhar para os modos de expressdo do sujeito (o aprendiz)
que manifesta sua compreensdo sobre a realidade vivida. Ou seja, a pesquisa, nesse ambito,
nio se da com base em dados que possam ser generalizados para se afirmar algo sobre a
aprendizagem. O fendmeno investigado — ou o objeto de estudo — ndo é mensurdvel. Nem
tampouco o que € observado pode ser transferido para outro sujeito (ou grupo de sujeitos).

Deste modo, Bicudo (2011) nos permite entender que as generalizacdes e a
transferibilidade, no &mbito da pesquisa qualitativa, ndo nos dao certezas absolutas. Pois, cada
situacdo investigada num contexto particular, por exemplo, da educacdo, permitird ao
pesquisador construir conclusdes distintas.

Considerando as afirmacdes de Bicudo (1993) entende-se que pesquisar em Educacdo
Matemadtica nao € uma pesquisa apenas em matematica, nem € uma pesquisa em educacao,
embora trate de assuntos pertinentes a ambas, pois trabalha com a Matematica (no ambito do
ensino, da aprendizagem, da producdo do conhecimento) utilizando de procedimentos
concernentes a0 modo de pesquisar proprios da educagdo (pois visa o sujeito, mais do que o
conteudo).

A pesquisa em Educacdo Matematica, segundo Bicudo (1993), esta preocupada com o
compreender matematica, com o “fazer” matemadtica, com as interpretacdes elaboradas sobre
os significados sociais, culturais e historicos da Matemadtica. Deste modo a pesquisa procura

sempre trabalhar em torno destas preocupacdes, interrogando todos esses aspectos. Sao,
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portanto, pesquisas que solicitam compreensdes tanto do horizonte da Psicologia, quanto da

Histoéria, da Filosofia e certamente da Matematica, mas com o foco na matematica.

3.2 A Pesquisa Qualitativa com abordagem Fenomenolégica

Considerando os caminhos possiveis para a pesquisa, as abordagens vao sendo
descortinadas. Para este trabalho optamos pela abordagem fenomenoldgica,que segundo
Machado (1994, p. 37), o ponto crucial na pesquisa qualitativa de abordagem fenomenoldgica
€ a descricdo. Nessa abordagem € imprescindivel que o pesquisador esteja sempre preocupado
em descrever o fendmeno investigado, ou seja, de acordo com Machado (1994, p. 35), tal
abordagem permite ao pesquisador investigar as experiéncias vividas e descrevé-las com o
objetivo de compreender o vivido e ndo de explicar. Através das descricoes das experiéncias
vividas o pesquisador tem a possibilidade de chegar a esséncia do fendmeno interrogado.
“Mas o que € a esséncia do fendmeno?”

Esséncia, segundo Fini (1994), refere-se a um objeto de um novo tipo que diz de sua
constituicdo. Ou seja, a esséncia do fendmeno é o que constitui o ser e a natureza do
fendmeno, ou também, a qualidade predominante. Ndo € ter ideias sobre as coisas ou delas
possuir informacdes. E, antes, descrever o vivido procurando tornar claro para si mesmo e
para o outro a experiéncia vivida tentando entender o que se mostra, € por que isso que se
mostra desse modo e ndo de outro.

O fendmeno é um aspecto importante da pesquisa fenomenoldgica e precisa ser
compreendido. O fendmeno somente existe onde hd sujeitos envolvidos em uma determinada
situacdo, ou seja, hd fendmeno enquanto houver sujeitos para os quais o fendmeno faca
sentido. Fini (1994) exemplifica afirmando que na pesquisa em Educacdo que toma a
abordagem fenomenoldgica ndo existe a possibilidade de o pesquisador interrogar o ensino ou
a aprendizagem, mas sim o sujeito que estd ensinando ou o sujeito que estd aprendendo. Desse
modo o fendmeno investigado ndo € o ensino ou a aprendizagem, mas antes a forma pela qual
se ensina ou se aprende, ou ainda, o sujeito que ensina ou que aprende. Isso ndo exclui de
modo nenhum a faceta do ensinar e ser ensinado. Ou seja, a autora ndo afirma que aquele que
ensina € o professor e o que aprende o aluno. Mas, antes, diz de um modo de interrogar em
que ‘o sujeito’ que ensina ou aprende € posto em destaque revelando posturas, concepgoes.

Conforme indicamos acima, o objetivo na pesquisa de abordagem fenomenoldgica € a

esséncia ou estrutura do fendmeno que deve mostrar-se nas descri¢des ou nos discursos dos
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sujeitos envolvidos na realidade ou no contexto no qual a pesquisa se desenvolve. Desse
modo, a obtencdo de dados para a pesquisa fenomenoldgica deve ser considerada com
cuidado. O que produz os dados da pesquisa sdo as descricdes dos sujeitos que vivenciam
uma experiéncia. O pesquisador busca os significados do que € vivido pelo sujeito, a partir da
explicitacdo do que ele percebe.

O modo de proceder a andlise € outro ponto da pesquisa fenomenoldgica que merece
atencdo. Ao analisar os dados da pesquisa Machado (1994, p. 40)diz que € importante que o
pesquisador abandone a maneira comum de olhar, ou seja, é preciso deixar de lado os
pressupostos ou pré-conceitos estabelecidos acerca do fendmeno investigado, a fim de
permitir que ele se mostre sem influencias de teorias explicativas da realidade. O ideal, na
analise dos dados de uma pesquisa fenomenoldgica, é estar em contato com o0s sujeitos
pesquisados e fazer leituras cuidadosas de todas as descri¢des procurando pelo sentido do que,
na linguagem, € expresso. Sendo assim, a andlise na pesquisa fenomenoldgica exige dois

momentos importantes — o da Andlise Ideografica e o da Andlise Nomotética.

3.2.1 Analise Ideografica e Analise Nomotética

Segundo Machado (1994, p. 40) “na andlise Ideografica o pesquisador fenomendlogo
procura representar as ideias,das descricdes dos sujeitos, através de simbolos ou cédigos para
cada trecho destacado, ou seja, a constru¢do de ideogramas que expressam as ideias centrais
das descricdes dos sujeitos”.Na leitura das descrigdes individuais o pesquisador procura
destacar aspectos que ele percebe como importantes para a compreensdo do fendmeno que
investiga, denominados unidades de significado. Ou seja, o pesquisador extrai trechos do
discurso do sujeito que acha que vai ser util para esclarecer o sentido do que ele esta
pesquisando. Em seguida, o pesquisador converte as unidades de significados, extraidas das
falas dos sujeitos, para um discurso mais rigoroso na forma de asser¢des que indiquem o mais
fielmente possivel as ideias articuladas naquele discurso do sujeito. Nesse movimento o
pesquisador procura escrever com as suas palavras o que o sujeito quis dizer, sem deixar que a
ideia geral do sujeito se perca ou seja modificada. Esse procedimento visa trazer para a
linguagem do pesquisador o que foi dito pelo sujeito eliminando erros gramaticais ou vicios
de linguagem.

As assercOes construidas possibilitard ao pesquisador fazer uma sintese do discurso dos

sujeitos, agrupando-os por temas, ou pelo que vai se mantendo nos discursos. Adentra-se,
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com essa busca de convergéncias a uma nova fase da analise: a andlise Nomotética cujo
objetivo € a explicitagdo do que, nos distintos discursos se mostra, permitindo a construcao
das categorias abertas.

Segundo Machado (1994, p. 42) “o termo nomotético deriva-se de nomos, que significa
uso de leis, portanto, normatividade ou generalidade, assumindo um carater de principio ou de
lei.” Isso nos mostra que na andlise nomotética o pesquisador busca o que nos distintos
discursos individuais vai se mantendo e isso vai dando-lhe uma ideia do que seus sujeitos
explicitam do que é pesquisado. Logo, segundo Machado (1994, p. 42) “a andlise nomotética
na pesquisa qualitativa indica um movimento de passagem do nivel individual para o geral, ou
seja, move-se do aspecto psicoldgico individual para o psicolégico geral da manifestacao do

fenOmeno”.

3.3. A Investigacdo Matematica

Apesar de a Matematica ser encarada como uma ciéncia exata que envolve célculos e
raciocinio légico constituindo um corpo de conhecimento dedutivo e cumulativo, diversos
educadores defendem que a Matemdtica pode ser trabalhada como sendo uma atividade
humana.

A esséncia da investigacdo Matemadtica é o procedimento da constru¢do do

conhecimento matematico.

Aprender Matematica ndo € simplesmente compreender a Matematica ja feita, mas
ser capaz de fazer investigacdo de natureza matematica [...] Aprender Matematica
sem forte intervencdo da sua faceta investigativa é como tentar aprender a andar de
bicicleta vendo os outros andar e recebendo informag@o sobre como o conseguem.
Isso ndo chega. Para verdadeiramente aprender é preciso montar a bicicleta e andar,
fazendo erros e aprendendo com eles. (BRAUMANN, 2002, p.5)

Assim entendido o fazer Matemaética no contexto da sala de aula exige um olhar para o
papel do professor e do aluno buscando compreender modos de o conhecimento ser

produzido.
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3.3.1 O “papel” do professor e do aluno em uma aula Investigativa

Numa aula investigativa, conforme Fonseca, Brunheira e Ponte (1999), a postura do
professor € de ser um mediador, sempre tentando levar o aluno a construir os seus proprios
questionamentos, diferentemente da postura com a qual nos deparamos hoje em sala de aula,
de um ensino mais tradicional, ou seja, em que se espera que o professor seja um transmissor
de contetidos e o aluno receptor.

Na investigacdo as conclusdes ou respostas aos exercicios ou problemas ndo sio
simplesmente fornecidas para os alunos sem ao menos exigir um pouco da criatividade e
reflexdo de cada um e de mostrar como a Matematica, por exemplo, pode ser importante para
a sua vida. Num trabalho em sala de aula que preze pela postura investigativa os alunos sao
estimulados a construir o conhecimento matematico. Diferentemente do ensino tradicional,
citado acima, em que as tarefas desenvolvidas sdo prontas e padronizadas impedindo que o
aluno va além do que esta no papel. A investigacdo tende a mostrar para o aluno a relevancia
do assunto estudado procurando motiva-lo a aprendizagem.

Se o professor valorizar a produ¢do do aluno bem como os seus questionamentos,
procurando direcionéd-lo para a realizacdo das tarefas, é muito provdvel que tal tarefa se
configure em uma boa situacdo de investigacao.

Nossas leituras sobre a postura investigativa mostram que, embora os alunos possam
encontrar dificuldade em realizar as investigagdes propostas por estarem pouco habituados a
trabalhar com atividades de cunho investigativo, o professor pode procurar ‘concretizar’ a
explicacdo utilizando alguns exemplos, recursos manipuldveis, jogos, computador, enfim,
estratégias que auxiliem o aluno a compreender a proposta e o incentive a seguir em frente.

Fonseca, Brunheira e Ponte (1999, p. 7) destacam que, adotando uma postura
investigativa, o professor deve colocar regularmente a pergunta “porqué”, seguida aos
comentdrios dos alunos, de modo a leva-los a pensar sobre o efetuado e estimular o
raciocinio, fazendo-os analisar e refletir sobre o seu trabalho bem como defender posi¢des e
construir argumentacao.

No inicio do trabalho investigativo os alunos podem nao saber como se inicia a tarefa
mas, ao serem incentivados a buscar alternativas de solucdo para o que lhes € proposto,
podem conseguir caminhos que o professor nunca havia pensado. Deste modo, como
dizFonseca, Brunheira e Ponte (1999), o professor precisa estar atento as descobertas e

disponivel para perceber o que o aluno propos e dar continuidade a esses novos caminhos.
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3.3.2 A aula Investigativa

Na investigacao, o trabalho tende a ser eficaz se cada passo, cada detalhe for realizado
com cautela. Saber quais sdo os objetivos de uma atividade é um passo imprescindivel. O
professor tem que tracar ou planejar os objetivos da atividade que propde bem como construir
a sequéncia das aulas e escolher estratégias para que o trabalho de producdo do conhecimento
seja rico na criatividade e na potencialidade para a exploracao.

Isso nos leva a entender que, para a preparacdo das aulas investigativas, em primeiro
lugar é preciso que o professor escolha o assunto que se deseja tratar, indique qual o contexto
a ser trabalhado de modo que as tarefas sejam construidas de acordo com o assunto principal.
De acordo com Fonseca, Brunheira e Ponte (1999), as situagcdes propostas devem, a0 mesmo
tempo serem potencialmente ricas e flexiveis com possibilidade de formular questdes abertas
e interessantes para desencadear um trabalho de cunho investigativo por parte dos alunos. Ou
seja, ndo sao simples exercicios mas questdes que possam ser debatidas, comentadas,
organizadas de modo autdonomo pelo aluno.

Ao professor cabe, além do preparo das tarefas, organizacdo da dinidmica de aula. Ou
seja, € preciso pensar no modo em que ird trabalhar com os alunos, se as tarefas serdo
abordadas em pequenos grupos ou individuais, se as atividades tém a oportunidade de fazer
algum tipo de experiéncia, ou até mesmo se € necessario recorrer ao uso de materiais
manipulativos ou, do computador ou,de jogos, entre outros recursos que possam auxiliar o
aluno a compreender o sentido do que esta sendo proposto.

Para que se possa organizar as tarefas em sala de aula, autores como Fonseca, Brunheira
e Ponte (1999) nos mostram que hi uma estrutura de aula investigativa que pode ser
compreendida segundo trés fases: a introducdo da tarefa, o desenvolvimento do trabalho e a
discussdo final ou reflex@o acerca do vivenciado.

A introducdo da tarefa, entendida como a “fase de arranque” como diz Fonseca,
Brunheira e Ponte (1999), € o momento em que o professor apresenta a sua proposta de
trabalho a turma e que pode ser composta de uma parte escrita, por meio de texto explicando
o que ¢ investigacdo matemadtica, quanto por explicagdes orais que levem a compreensao do
sentido dado ao ato de investigar. E importante que os alunos saibam neste momento inicial o
que € uma investigacdo. Como este método € pouco usado pelos professores, os alunos ndao
tém ideia do que € investigar, pois estdo acostumados com exemplos que o professor lhes

mostra na lousa, podem nao darem inicio as tarefas esperando que lhes seja dito o que fazer.
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Na fase do desenvolvimento do trabalho o objetivo, segundo Fonseca, Brunheira e
Ponte (1999), € que o aluno adquira uma atitude investigativa. Assim, durante esta fase ha
diversas etapas fundamentais. Primeiramente, os alunos devem, individualmente ou em
pequenos grupos, tentar compreender a situacdo proposta pelo professor buscando organizar
os dados (ou as informag¢des dadas) e a partir da interpretacdo do que € solicitado, formular
questdes. Depois fazem conjecturas, procuram testd-las e, em alguns casos, demonstra-las ou
defender as suas posturas.

Durante a fase de discussdo o professor, na fungcdo de orientador, deve estimular a
comunicacdo entre os alunos. Nesta fase, os alunos irdo trocar ideias, iniciando com a
apresentacdo, de cada aluno ou de cada grupo, das conclusdes da tarefa proposta. Deste modo,
os alunos, segundo Fonseca, Brunheira e Ponte (1999), serdo confrontados com hipéteses,
estratégias e justificagdes diferentes das que haviam pensado. Abre-se entdo a discussdo. Nela
os alunos sdo estimulados a explicar as suas ideias, a argumentar em defesa das suas
afirmacgdes e a questionar os colegas. Esta discussdo final sobre a atividade dos alunos é
indispensdvel em uma aula investigativa, pois é uma excelente ocasido para promover a
reflexdo sobre o trabalho realizado ndo somente de cada grupo ou trabalho individual, mas
sim da turma toda.

E importante que o professor esteja atento a todo o processo e preocupado em conduzi
reflexdes do que foi vivenciado, levando os alunos a compreenderem o processo de producdo
do conhecimento que passa pelo levantamento de hipdteses e suas justificativas. Ponte e
Matos (1996) dizem que os processos de formulaciao de conjecturas e o seu teste formam um
ciclo que pode repetir-se algumas vezes. Os alunos saem ocasionalmente desse ciclo de forma
a modificar aspectos das experiéncias que foram realizadas. Por vezes eles sentem a
necessidade de recuar ainda mais no processo e alterar até o objetivo global do que é proposto

uma vez que a investigacdo pode levar por caminhos que ndo haviam sido pensados.

3.3.3 Tarefas Investigativas

A investigacao comega com algo simples ou pontual e pode se estender para grandes
areas da Matemadtica. As tarefas devem ser feitas através de planejamento e organizacao,
sempre partindo de motivacOes iniciais onde os alunos possam desenvolver o raciocinio de
acordo com suas potencialidades. Logo, cada aluno pode ter uma maneira diferente de

desenvolver uma atividade, porém a conclusao e o objetivo serdo o mesmo.
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Segundo Fonseca, Brunheira, e Ponte (1999) na investigagdo a nogdo de tarefa é
enriquecida pois sdo apresentados aos alunos ndo apenas problemas perfeitamente formulados
em contextos muito precisos mas problemas cuja resolucdo vai além do que estd escrito no
enunciado ou qual o préprio aluno escolhe o caminho. Em uma investigacdo, o principal
objetivo da resolucdo € de explorar todos os caminhos que surgem como interessante, ¢ fazer
o aluno pensar, refletir sobre o conteido.

Na investigacdo, trabalha-se, preferencialmente, com situacdes abertas, onde as
questdes ndo possuem uma dnica resposta € nem um Unico caminho para a solu¢do. Mesmo
que as tarefas se apresentem de forma aberta elas possuem um objetivo central e por isso
surgem duvidas frequentes a respeito de até onde deixar as discussoes fluirem entre os alunos
ou em que momento o professor deve intervir e direciond-los. Deixar os alunos livres para
procurarem seus proprios caminhos € um dos critérios para que a aula seja investigativa, mas
€ necessdrio que o professor esteja sempre presente como um “guia” para os alunos. Cabera
ao professor a habilidade de perceber qual o momento mais adequado para fazer uma
intervencdo um pouco mais objetiva e diretiva para que a tarefa ndo perca o foco e as
discussdes ndo se tornem vagas nao chegando a conclusdao alguma. Deste modo, podemos
afirmar que em um trabalho investigativo hd dois protagonistas: o professor e o aluno,
tornando-se ambos responsdveis pelo que € produzido na sala de aula.

As tarefas variam em grau de dificuldade podendo ser tarefas bastante elaboradas e
complexas que podem levar algum tempo para se resolver, até as tarefas mais simples que
podem ser mais exploradas.

Na Matemadtica os exercicios e os problemas sdo dois tipos diferentes de tarefas que
devem ser analisadas. Segundo Onuchic e Allevato(2004) um problema é uma questio para
a qual o aluno ndo dispde de um método que permita a sua resolu¢dao imediata, enquanto que
um exercicio é uma questio que pode ser resolvida usando um método j conhecido. E claro
que pode haver exercicios mais dificeis, requerendo a aplicagdo mais ou menos engenhosa de
varios métodos e também existem problemas mais simples ao lado de outros mais
complicados.

Os exercicios e problemas t€ém uma coisa em comum. Em ambos o enunciado indica
claramente o que € dado e o que € pedido. Nao ha margem para ambiguidades. A estrutura da
solucdo € clara e ndo hd como desvid-la da estrutura da resolucdo do exercicio ou do
problema. O que pode ocorrer € que uma operacido ou outra pode ser resolvida de maneira

diferente. Além disso, a resposta do aluno esté certa ou errada.
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Ja nas tarefas de investigacdo o proprio processo € distinto o que dd ao aluno maior
liberdade para a iniciativa e exige do professor maior atencao aos procedimentos para analisar
as solucdes possiveis (ou coerentes). As aulas investigativas, o que diz Fonseca, Brunheira e
Ponte (1999), ndo devem ser atividades esporddicas. Pelo contrdrio, devem ser frequentes na
vida escolar dos alunos.

A seguir trazemos algumas possibilidades de trabalho numa aula investigativa conforme

apresentado nos trabalhos de Skovsmose (2000).

3.3.4 Cenarios para investigacao

Cendrio para investigacdo ¢ um ambiente de aprendizagem que, segundo Skovsmose
(2000), o professor dispde de recursos para levar o aluno a fazer investigacdes. Se
considerarmos que a Matemdtica ndo é somente um assunto a ser ensinado e aprendido no
ambito da sala de aula, entende-se que ela necessita ser refletida e criticada, pois faz parte de
nosso dia a dia, de nossa cultura tecnolégica, econdmica e, nesse sentido, o cendrio para
investigacdo € uma oportunidade de, em sala de aula, valorizar tais aspectos. Assim, a
investigacdo € entendida como um recurso indispensavel, pois possibilita a exploracdo e
argumentacdo a partir das quais a visdo critica pode vir a ser desenvolvida. Mas, como o
cendrio para investigacdo pode estar presente na sala de aula?

De acordo com Skovsmose (2000, p. 6) “um cendrio para investigacdo é aquele que
convida os alunos a formularem questdes e procurarem explicagdes”. Isso nos leva a entender
que um cendrio para investigacdo exige a aceitacdo do convite pelo aluno. Tal aceitagdao
depende da natureza do convite, depende do professor, e depende, também, dos alunos. Essa
dependéncia revela que um cendrio para investigacdo que é eficiente para alunos numa
situacdo especifica pode nao ser um convite aceito por outro grupo de alunos. Isso mostra que
0 cendrio para investiga¢do nao diz do espaco fisico, nem mesmo dos recursos disponiveis.
Ele diz do “clima” estabelecido na relacdo entre o professor e aluno; entre o proposto e o
efetuado; entre o que € farefa e o que € atividade.

De acordo com Ponte (2005), os conceitos de “tarefas” e “atividades” sdo distintos. Para
o autor tarefa é tudo que o professor propde aos alunos, como: problemas, exercicios,
projetos, jogos, entre outros. J& a atividade € o que o aluno desenvolve a fim de produzir

conhecimento, por exemplo, fazendo investigagdes.
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As tarefas que o professor propde devem despertar o interesse dos alunos, levando-os a
envolverem-se nas tarefas tornando-as atividades, ou seja, um espaco de exploracdo e
producdo do conhecimento. O professor tem que procurar situagdes a partir das quais essa
atividade possa se realizar, pois nem sempre que hd uma tarefa ird haver atividade,
aprendizagem ou investiga¢do, ja que isso depende do envolvimento daquele que se dispde a
aprender.

Mas qual seria a natureza das tarefas propostas pelo professor que pudessem levar o
aluno a aprender, a fazer investigacao, a se tornar corresponsavel por sua aprendizagem?

Skovsmose (2000) traz duas situagdes que, segundo ele, estdo presentes na sala de aula:
o paradigma do exercicio e os cendrios para a investigacao.

A principal diferenca entre o cendrio para investigacio e o paradigma do exercicio € que
no ambiente de aprendizagem do cendrio para a investigacdo o aluno ird desenvolver a
capacidade de construgdo critica, ou seja, a visdo critica pode ser explorada a partir do
contexto no proprio ambiente do Cendrio de Investigacdo. No paradigma do exercicio, por
outro lado, a critica ndo € exercida. Ha ‘modelos’ que guiam o fazer matematica do aluno.

A distin¢do entre estes dois ambientes, quais sejam, o do cendrio para a investigacdo e
do paradigma do exercicio, diz respeito ao que Skovsmose (2000) nomeia de “referéncias”
que visam levar os estudantes a produzirem significados para conceitos e atividades
matematicas. Enquanto no paradigma do exercicio o principal objetivo € levar os alunos a
perceberem que existe uma, e somente uma resposta correta, resposta Unica a ser perseguida
por todos os alunos, no cendrio para investigagdo os alunos sao levados a agir e refletir sobre
o que fazem, procurando alternativas ou caminhos.

Se compreendemos a postura assumida pelo autor pode-se dizer que, no ambiente de
sala de aula hd duas possibilidades: estar no paradigma do exercicio ou no cendrio para
investigacdo, mesmo que elas ndo sejam possibilidades dicotomicas. Em ambos pode-se ter
referéncias a Matematica Pura, a semirrealidade'e a realidade. Porém, se estamos num
ambiente de aprendizagem caracterizado pelo cendrio de investigacao a ideia a “referéncia” é
distinta da mesma “referéncia” no ambiente do paradigma do exercicio.

Citaremos alguns ambientes de aprendizagem relacionados com o cendrio para a
investigacdo, a titulo de exemplo. Consideremos o primeiro ambiente caracterizado pela

“referéncia a Matematica Pura”, um ambiente que envolve nimeros e figuras geométricas. No

' Skovsmose (2000) define ‘semirrealidade’ quando nio se trata uma realidade que ‘de fato’ observamos, mas

uma realidade construida, por exemplo, por um autor de um livro diddtico de Matematica.
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exemplo dado por Skovsmose (2000) tem-se uma tabela (Figura 1) de nimeros dispostos em

linhas onde cada linha contém 10 nimeros na sequéncia.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
11 12 |13 |14 1516 | 17 | 18 | 19 | 20
21 122 |23 124125 26|27 |28 29|30
31 |32 |33 |34 35|36 37|38 |39} 40
41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49| 50
51 |52 |53 |54 |55 |56 |57 |58 |59 |60
61 | 62 | 63

Figura 1 — Tabela de nimeros (Skovsmose, 2000, p.3)

z

Na figura acima, um ponto que podemos explorar € que, ao pegarmos qualquer
retangulo formado por seis ndmeros, a diferenga entre o produto dos nimeros que estao em
seus vértices, € a mesma. Por exemplo, digamos que os nimeros nos vértices do retangulo sao
indicados por a, b, ¢c e d. No primeiro retangulo temos: a = 22, b = 32, ¢ = 34 e d = 24, por
exemplo. Verifica-se que a*c — b *d € igual a —20. Analogamente, no segundo retdngulo, 37 *
49 — 47 * 39 € igual a —20. Mas, por que, tal diferenca se mantém?

Essa ¢ uma possibilidade de investigacdo, sugerida pelo autor, dentre outras possiveis,
tais como: O que acontece se escolhermos um retangulo maior? O valor da diferenca serd o
mesmo? De que maneira o valor relaciona-se com as dimensdes do retangulo? Serd que tal
diferen¢a muda quando mudamos as dimensodes do retangulo?

E muito interessante perceber, como neste exemplo, a natureza do ‘cendrio para a
investigacdo’. Nota-se que através de uma ‘simples tabela’ de nimeros, o professor pode
deixar a sua aula muito rica, usando um pouco de criatividade no momento de elaborar as
tarefas que serdo propostas aos alunos e incentivando-os a descobrir as relagdes possiveis.

O segundo ambiente, descrito por Skovsmose (2000) como possibilidade de um cendrio
para investigacdo, faz referencia a “semirrealidade”, trazendo situagdes artificiais. Ou seja,
embora se busque criar um “contexto”, ainda assim ele é “criado” para a sala de aula. Por
exemplo, uma situacdo em que se fala sobre a maneira como as magas sao vendidas € criada

ou imaginada pelo professor, ou autor do livro, e ndo vivenciada pelo aluno. Nesse sentido é
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uma ‘realidade criada’ e ndo ‘realidade vivida’. Porém, ela pode ser importante para que
muitos alunos déem sentido a resolucdo de problemas e compreendam o que estd sendo
proposto ou solicitado.

Por dltimo Skovsmose (2000) apresenta um ambiente caracterizado pela “referéncia a
situacdo da vida real”, que ¢ um ambiente onde os alunos vivenciam um problema da vida
cotidiana. Por exemplo, uma situacdo onde o professor leva o “supermercado” para a sala de
aula pode favorecer a ideia da referéncia a realidade. Nesta atividade, os alunos irdo,
auxiliados pelo professor, “montar um supermercado”. Para tal tarefa, eles passardo por vérias
experiéncias da vida real, assumindo papéis de vendedores, administradores, etc.

Tais situagOes serviu-nos para compreender que as possibilidades de investiga¢do no
ambiente da sala de aula sdo multiplas e podem envolver tarefas simples que, de acordo com a
postura assumida pelo professor, podem levar a produgdo de conhecimento pelo aluno. Em
nosso caso, nesta pesquisa, interessa-nos construir uma sequéncia que possibilite ao aluno
conhecer os elementos basicos da Matematica Financeira. Para tanto, iremos discutir na
sequéncia, o que entendemos por educacao financeira, sua importancia no ensino e trazer uma

proposta de trabalho que poderd ser desenvolvida na postura da investigacao.
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4. CAPITULO II - EDUCACAO FINANCEIRA

Neste capitulo apresentamos nossa compreensdo acerca da Educac¢do Financeira,
segundo os autores lidos, procurando explicitar o trabalho de tais autores com a Educacdo
Financeira.

Virias pesquisas abordam o contexto da Matematica Financeira no Ensino Médio e
Superior. Entre eles, podemos citar Milan (2003), Feij6 (2007), Almeida (2004) e Herminio
(2008).

Milan (2003) fez uso da planilha eletronica para o ensino da Matematica Financeira
com alunos do Ensino Médio. O autor teve por objetivo investigar como o uso desta
ferramenta pode ajudar a melhorar o ensino deste topico que se revela tdo 4rduo na
aprendizagem dos alunos. Atividades inovadoras como estas devem ser bem elaboradas,
segundo o autor, para assegurar que haverd interesse € motivacdo por parte do aluno. A
introducdo da planilha nas atividades desenvolvidas gerou motivagdo, pois, segundo o0s
alunos, ela eliminava o “trabalho bracgal” dos cdlculos muito complexos. Os alunos
concluiram que € muito valido utilizar a planilha eletronica tanto para facilitar os cdlculos no
estudo de Matematica Financeira, quanto por ser uma ferramenta muito utilizada no mercado
de trabalho.

Fe1j6 (2007) pesquisou o ensino de Matemadtica Financeira para alunos de graduacio do
curso de Ciéncias Contédbeis através da planilha eletronica e da calculadora financeira (cujo
uso € mais comum). Este ensino € diferenciado do usual, pois os professores geralmente usam
calculadoras financeiras e tabelas de coeficientes. O trabalho mostrou que os alunos sabiam
usar as calculadoras financeiras, porém, nem sempre tinham a ideia clara do que estava “por
trds” dos célculos e fun¢des intrinsecas a ela. A planilha tornou-se uma ferramenta para o
aluno poder entender melhor os célculos envolvidos, e ndo apenas para elaborar graficos e
fluxo de caixa. O autor sugere que muito deste despreparo dos alunos esta associado a falta de
educacdo financeira no Ensino Médio.

Almeida (2004) investiga a forma com que o ensino de Matemdtica Financeira vem
sendo realizada no 1° ano do Ensino Médio de uma escola ptblica. A autora mostra duas
vertentes: uma quando atuava como professora de aulas expositivas e outra quando comegou a
perceber a importancia de discutir em sala de aula assuntos do cotidiano, para formar o senso
critico dos alunos através de debates, socializagdo das ideias dos proprios alunos, deixando-os
falar. Em suma, a autora afirma que ensinar ndo deve ser uma tarefa mecanica, ndo € transferir

conhecimento. E questionar as relacdes de sala de aula, reestruturando-as quando necessario.
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E entender que, abrindo a possibilidade de fala ao aluno, se encontra a riqueza da construgio
do conhecimento pautado nas ideias dos alunos, em suas perspectivas sobre o futuro e suas
concepgoes passadas.

O presente trabalho foi inspirado pelo trabalho de Herminio (2008) que utilizou uma
metodologia muito interessante para o ensino da Matemdtica Financeira no Ensino Médio.
Herminio (2008) utilizou a metodologia “Pesquisa-A¢ao” para desenvolver seu estudo,
procurando inicialmente entender o que envolvia o aprendizado de Matematica Financeira na
sala de aula. Para isso, aplicou questiondrios para pais, alunos e professores. Estudou
detalhadamente os materiais didéticos e as leis que estavam ligadas ao ensino deste tema da
Matemética e fez uma pesquisa sobre as relagdes comerciais e financeiras da humanidade.
Deste trabalho surgiu a necessidade de ser criado um projeto para ser aplicado em sala de aula
e estd disponivel” para aos professores que se interessem em utiliz4-lo.

Entendemos, neste breve percurso pelos textos lidos, que as pesquisas visaram trabalhar
a Matematica Financeira no Ensino Médio e Superior, onde geralmente podem-se trabalhar
conceitos como porcentagem, juros simples, juros compostos, regra de trés simples,
composta, montante, capital, entre outros. O propdsito do presente trabalho € focar o ensino
destes conceitos no Ensino Fundamental. O intuito € aproveitar o conhecimento das operacdes
matematicas basicas para apresentar questdoes do dia a dia envolvendo gastos, renda, saldrio,
etc, buscando despertar o senso critico dos adolescentes desde cedo, fazendo-os entender o

cotidiano a sua volta e contribuindo para sua inser¢do no meio social.

4.1 Proposta de Trabalho para uso em Sala de aula

Conforme ja destacado anteriormente, as atividades de cunho investigativo precisam
ser, a0 mesmo tempo, potencialmente rica para o levantamento de hipdteses, a argumentacao
e validacdo de descobertas devendo ter, preferencialmente, questdes abertas e interessantes.
Para este trabalho optamos pela Matemética Financeira, buscando explorar como contetido
central foco das atividades investigativas pelos motivos anteriormente destacados.

Concordamos com Herminio (2008) quando o autor diz que muitas vezes, os alunos
deixam uma série de informagdes matemdticas perdidas por ndo saberem relacionar essas

informacdes com o seu cotidiano. Pelo que temos acompanhado nas escolas, os contetidos de

Este trabalho encontra-se disponivel no sitio

http://www.athena.biblioteca.unesp.br/exlibris/bd/brc/33004137031P7/2008/herminio_ph _me rcla.pdf
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Matemitica Financeira s@o basicamente ensinados através de férmulas e pouco explorados
para tornarem-se significativos ao cotidiano envolvendo situagdes-problemas. Isso impede
que o conhecimento do assunto seja bem consolidado ou relevante para o aluno.

Procuramos, entdo, neste trabalho, montar uma proposta de atividade investigativa
envolvendo a Matematica Financeira, para alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. O
objetivo € favorecer a reflexdo por parte dos alunos acerca das possibilidades que o
conhecimento matemaético cria no que diz respeito as situagdes vivenciadas na sociedade. Para
que os nossos alunos aprendam a ser melhor na exigéncia de seus direitos e a entender melhor
0 que se passa nas relacdes comerciais existentes no meio social, organizamos uma proposta
de trabalho com conteudos que envolvem a Matemaética Financeira.

Sabe-se que, geralmente, as pessoas apresentam dificuldades de compreensao entre as
diferentes modalidades de juros. Nao é simples identificar quando o juro estd ao nosso favor
ou contra, quando € vantajoso fazer uma compra a vista ou a prazo e até mesmo O
funcionamento de um rendimento em uma caderneta de poupanca. Pensando nisso, vimos a
necessidade de explorar, nas atividades, os seguintes conteidos para a compreensdo da
Matematica Financeira:

1* — Lucro;

2 — Descontos e acréscimos;

3* — Pagamento a vista e a prazo;

4* — Juros Simples;

5* — Rendimento de poupanca;

A partir de cada tema pensamos em uma aplicacdo possivel no contexto social para que
as ideias possam fazer sentido para o aluno.

Sugerimos que as atividades desta proposta sejam desenvolvidas em grupos pequenos
de trés a quatro alunos, para que possam ler, interpretar, discutir e buscar uma solucao em

conjunto.

4.1.1. Atividade 1 — Trabalhando com o conceito de Porcentagem

Um possivel ponto de partida para o professor trabalhar com os conteidos de
Matemadtica Financeira seria “relembrar” ou ‘“reconstruir” os conceitos que envolvem o
célculo de porcentagem em uma situacdo da realidade vivida. O ensino de porcentagem tem
um papel importante, pois € a base da Matematica Financeira e € o conceito mais presente no

dia a dia.
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Proposta para a 1* Atividade

Uma determinada loja faz uma propaganda de notebook conforme a seguinte imagem:

X : y . ; ¥
T T - ! °
| ; 3 £ i o :

SVEIS111€BS

i BS
« Processador Intel®Care™i3 ’
»Memoéria4 B
| *HD 5000GB
* Windows® 7 Home Basic Original*™*

| Compre este

| computador

| com Windows 7
\ e garanta seu

! Windows 8 Pro

! por apenas S — $2
| R$ 29,00+ M RS 1.999,00 3 vista (cada)

Total a prazo RS 2.626,20

Antes de efetivar a compra devemos analisar algumas caracteristicas que nos levem a
tomar uma decisdo consciente. Para isso vamos procurar pensar nas seguintes questdes:

a) Se uma pessoa comprar este notebook parcelado em 18 vezes (a prazo), qual serd o
valor total do notebook?

b) Qual € a diferenca do preco a prazo para o preco a vista?

¢) Se o pagamento for a prazo, qual € a porcentagem que voce pagaria a mais em relagdo
ao prego a vista?

d) Por que o valor das parcelas estd em destaque nas propagandas?

e) Observando a imagem, indique algumas informac¢des que a propaganda traz para que
o comprador fique mais atraido em adquirir este notebook. Porque a loja destaca tais
informacdes?

f) Este produto € tdo bom quanto a propaganda nos mostra? Justifique sua resposta;

g) O que compensa mais, comprar o computador a vista ou a prazo?

h) Se o comprador tiver o dinheiro em maos terd chance de a loja dar desconto?Se o
comprador ndo tiver todo o dinheiro para comprar, qual seria a melhor op¢do para

adquirir o produto?

Quadro 1 — Proposta da Atividade 1 (autoria prépria)

4.1.1.1. Consideracoes

Com esta atividade sugerimos que o professor explore o conceito de porcentagem

através de uma situag@o de propaganda “atrativa” de um notebook de certa loja.
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Pretendemos, com o desenvolvimento desta atividade, além de relembrar os calculos de
porcentagem, discutir com os alunos como a Matemdtica € de extrema importincia para
entendamos as questdes sociais que vivenciamos no dia a dia. Embora as questdes levem os
alunos a realizarem operagdes matematicas pretende-se que, no grupo, haja discussdes sobre
as possibilidades de solucdo para cada um dos problemas propostos bem como o didlogo que
leve ao consenso sobre a melhor op¢do: compra a vista ou a prazo.

Ainda, pode-se aproveitar a atividade com o intuito de fazer com que os alunos reflitam
sobre algumas questdes sociais como: a necessidade da compra; a impulsividade do
consumidor através das propagandas; a relevancia de verificar se o produto oferecido é
realmente bom quanto oferecido nas propagandas; as vantagens de se efetuar a compra a vista
ou a prazo; a importancia e viabilidade do consumidor poupar dinheiro e adquirir um bem

ap6s um esfor¢o; o que deve reger a tomada de decisdes sobre efetuar uma compra ou nao.

4.1.1.2. A Matematica envolvida

Neste item trazemos uma possibilidade de encaminhamento da tarefa para que a
investigacdo seja possivel. Caso os alunos ndo sejam capazes de iniciar um trabalho
investigativo o professor poderd encaminhar a partir de algumas perguntas como:

- Se o pagamento for a prazo qual é a porcentagem que voc€ pagaria a mais em relacdo
ao preco a vista?

Para responder a esta questdo, primeiro o aluno deve calcular o valor que pagaria a
mais se resolver comprar o notebook a prazo. Para tanto as informagdes do folheto devem ser
consideradas. Sabe-se, pelo que € informado, que:

- 0 preco a prazo é: R$ 2626,20

- 0 prego a vista é: R$ 1 999,00

Portanto, a diferenca do preco a vista para o preco a prazo serd determinada pela
operagdo subtracdo (R$ 2 626,20 — R$ 1 999,00 = R$ 627,20). Para que se determine a

porcentagem pode-se recorrer aos seguintes procedimentos:

1° modo:Se o aluno compreende que uma fragdo de denominador 100 corresponde a

o . 62720 ~ .
uma porcentagem, seu objetivo € transformar a fracao 1999.00 em uma fracdo equivalente de

denominador 100.
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627,20 _ 627,20*100 _ 62720 _ 62720+1999 _ 31,37
1999,00 1999,00*100 199900 199900+1999 100

, ou seja, 31,37%.

2° modo:Usando a estratégia da regra de trés simples.

R$1999,00 - —————— 100%
R$627,20 - ——————— x%

1999*x=100*627,20
1999x =62720

62720
1999
x=3137%

Logo, conclui-se que o acréscimo € de 31,37% sobre o preco a vista.

Quadro 2 — Solugdo da Atividade 1(autoria propria)

Salientamos que, se tratando de um trabalho investigativo, os procedimentos
apresentados apenas servem de possibilidade uma vez que podera surgir, nos grupos, outras
estratégias (ou procedimentos de solu¢do) que nio foram explicitadas e devem ser analisadas

para ver a coeréncia com a situagdo e sua validade.

4.1.2. Atividade 2 — Empréstimo Bancario

Esta atividade tem o objetivo de introduzir os conceitos de juros, taxa de juros, unidade
de tempo, prazo e montante a partir de uma situacao que envolve um empréstimo.

Pretende-se, com esta atividade, levar o aluno a compreender a ideia de juros. Embora
os juros praticados no mercado em nosso pais utilizem juros compostos, optamos por
trabalhar com a ideia de juro simples considerando o ano de escolaridade com o qual estamos
pretendendo trabalhar. Caso a tarefa fosse desenvolvida por alunos de Ensino Médio
poderiamos recorrer a ideia de Progressio Geométrica (P. G.) para inclusive deduzir a

férmula para o cdlculo de juros compostos.
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Proposta para a 2* Atividade

Introducido a Atividade

Vamos supor que numa cidade conhecida como Bem Estar uma pessoa queira comprar
algo e ndo disponha de dinheiro suficiente. Devido aos incentivos governamentais ela
consegue o valor que falta emprestando de um banco a uma taxa de juros conhecida como

“Juros Simples”. Esse dinheiro adquirido por ela € chamado de capital.

Quantia emprestada
(capital)

Quando chega o momento de devolver o dinheiro, a pessoa terd de pagar ao banco a

quantia que tomou emprestada mais uma certa importancia correspondente ao “aluguel” do
dinheiro.

Essa quantia a mais é que é chamada juro.

<+——  Quantia emprestada + . D J— ‘

Portanto, juro é a remuneracio por quem dispds de um capital (dinheiro) e o empresta

durante certo tempo.

Atividade:

José Manoel, que é cidadao de Bem Estar, precisou de uma quantia de BE’ 1 500,00 e
foi ao banco pedir empréstimo. Seu gerente lhe ofereceu a quantia que ele necessitava para ser
devolvida ap6s 12 meses, porém seria lhe cobrado juros simples de 3% ao més sobre o valor

do empréstimo.

? Adotaremos BE como simbolo monetério da cidade Bem Estar, discutindo a simbologia com os alunos.




39

a) Quanto José Manoel pagou por ter emprestado este dinheiro do banco, ou seja, pelo
juro?

b) Apds 12 meses José Manoel teve que devolver quanto para o banco?

¢) Qual a taxa anual de juro? Porque os bancos sempre dispdem a taxa de juros mensal ao
invés da anual?

d) Por que na devolugdo do dinheiro que José Manoel havia pegado emprestado teve que
pagar um valor maior?

e) E justo que o banco cobre este valor a mais por ter emprestado?

f) E vantajoso fazer empréstimo no banco da cidade Bem Estar? Vocé sabe como sio 0s

juros cobrados em nosso pais?

Quadro 3 — Proposta da Atividade 2 (autoria propria)

4.1.2.1. Consideracoes

Esta situacdo introdutdria pretende levar os alunos a compreenderem o modo pelo qual
o juro € calculado. Embora se tenha uma situagdo ficticia, ja que nossa taxa de mercado ndao
tem essa caracteristica, ou seja, ndao sao juro simples, ¢ uma oportunidade de discutir com os
alunos levando-os a compreender como sdo cobrados juros nos empréstimos, de modo geral.
Queremos com este trabalho que o aluno conheca a ideia de juro portanto nio pretende-
se, de inicio, utilizar as férmulas para o calculo de juros, pois a inten¢do € que o aluno entenda
a operacao e busque estratégias de célculo.
A tarefa, segundo nossa compreensdo, oferece oportunidade para que se discuta
algumas questdes sociais, importantes para a formacao cidada como:
¢ Empréstimos a juros;
e Mensurar as diferengas entre o valor emprestado e o valor pago;
e A prética dos juros abusivos;

® As vantagens ou desvantagens de se fazer um empréstimo

4.1.2.2. A Matematica envolvida

O exercicio diz que o juro simples cobrado serd de 3% ao més sobre o valor do

empréstimo.

1° modo: Efetuando o calculo pelo processo da decomposicado (ou calculo unitario)
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Como o valor do empréstimo ¢ BE 1 500,00 que corresponde a 100%, entdo 1%

corresponderd a BE 15,00. Como queremos 3% o valor serd BE 15,00 * 3, isto €, BE 45,00.

Isso indica que a cada més deve-se pagar BE 45,00 a mais pelo valor tomado como

empréstimo. Ao final do tempo de empréstimo qual seréd entdo o valor a ser devolvido para o

banco? Isso oferece oportunidade de discussdo dos abusos de taxa de juros, ressaltando que

0s juros aqui cobrados ainda s@o muito inferiores que os praticados no mercado financeiro.

Caso se deseje € possivel construir uma tabela de juros compostos usando uma calculadora e

apresentar aos alunos para comparagdo dizendo-lhes que esses valores estdo muito mais

proximos da nossa realidade que o cobrado pelos bancos da cidade Bem Estar.

2° modo: Regra de trés

100*x=1500*3

100x = 4 500
4500
T 100
x=45,00

O juro cobrado serd de BE 45,00 mensais.

Portanto, José Manoel pagara BE 45,00 de juros ao més.

Quadro 4 — Solugdo da Atividade 2(autoria prépria)

Para determinar o valor total de juro a ser pago, pode-se recomendar que os alunos

construam uma tabela como a que apresentamos a seguir.

Periodo Valor do juro “mensal”
1° més BE 45,00
2° més BE 45,00
3° més BE 45,00
4° més BE 45,00
5° més BE 45,00
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6° més BE 45,00
7° més BE 45,00
8° més BE 45,00
9° més BE 45,00
10° més BE 45,00
11° més BE 45,00
12° més BE 45,00
Valor total de juro BE 540,00

Tabela 1 — Juros mensais do empréstimo de BE 1 500,00 (autoria propria)

A partir do total obtido pode-se discutir com o aluno a fracdo do capital que se paga de

juro, ou seja, mais de 1/3 do capital.

4.1.3. Atividade 3 — Poupanca

Para montar esta atividade procuramos uma situagdo em nosso cotidiano que nos mostra
claramente quando os juros sdo calculados a nosso favor, ou seja, uma situacdo em que os
juros ndo sdo o ‘vildes’. Esta situacdo retrata as aplicacdes na caderneta de poupanca.
Queremos com esta atividade discutir com os alunos a importancia do consumo consciente

mostrando-lhe a relacdo entre os juros pagos e recebidos.

Proposta para a 3* Atividade

Introducdo a Atividade

Se uma pessoa quer aplicar um capital em uma caderneta de poupanca € ela quem
estard emprestando o dinheiro (capital) ao banco. Chamamos de poupador este tipo de

pessoa.

Quantia aplicadaem o po 000,00
caderneta de poupanga
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Quantia aplicada em

caderneta de poupanca +  Juros | — » R$1200,00

Neste caso as aplicacdes “rendem” juros.
O poupador ira receber (ganhar) o juro do banco uma vez que o poupador foi quem

emprestou dinheiro para o banco.

Atividade:

Carlos, morador da cidade Bem Estar, ganhou uma heranca de BE 16 000,00 e ao invés
de gastd-la resolveu aplicd-la em uma instituicdo financeira que paga-lhe juros simples. O
juro que esta institui¢do financeira paga € de 2% ao més e Carlos somente poderd resgatar

este dinheiro apds 1 ano.

a) Qual foi o rendimento mensal?

b) Quanto Carlos recebeu de juros apds 1 ano?

¢) Apo6s 1 ano qual serd o valor total que Carlos terd em sua aplicacdo?

d) E vantajoso ndo usar o dinheiro e deixar rendendo em uma instituicdo financeira?

e) Se Carlos deixar o dinheiro rendendo nesta institui¢cdo financeira por 5 anos, qual o
valor que receberd de juros? Qual seria o valor total que sua aplicacdo teria no final
dos 5 anos? Vale a pena Carlos deixar o dinheiro aplicado rendendo na institui¢do
financeira por um tempo maior?

f) Porque a taxa de juros € mais baixa quando se poupa e mais alta quando se empresta?

Quadro 5 — Proposta da Atividade 3 (autoria prépria)

4.1.3.1. Consideracoes

Essa atividade tem a inteng¢do de levar o aluno a comparar o juro de pagamento e
recebimento visando, mais do que os célculos, a formacao cidada.
Com esta atividade pode-se discutir algumas questdes sociais como:
e Contrapor os valores de juros de empréstimo e juros de investimento;

e Analisar como o dinheiro pode ser usado ao seu favor caso haja um valor extra;
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4.1.3.2. A Matematica envolvida

O exercicio diz que o juro simples que a institui¢do financeira pagard ao poupador serd

de 2% ao més sobre o valor da quantia aplicada.
1° modo: Decomposicao
Como o valor da quantia aplicada € BE 16 000,00 que corresponde a 100%, entdo 1%

corresponderd a BE 160,00. Como queremos 2% o valor serd BE 160,00 * 2, isto é, BE
320,00.
Como na situagdo anterior determinada o juro mensal pode-se obter o valor total da

aplicacao.

2° modo: Regra de trés

100*x=16000*2

100x = 32000
32000
X =
100

x=320,00 ou BE =320,00

Portanto, o rendimento mensal que Carlos ird ter € de BE 320,00.

Quadro 6 — Solu¢do da Atividade 3(autoria prépria)

Analogamente a situacdo anterior pode-se sugerir aos alunos a constru¢do de tabelas
para visualizacdo dos juros mensais e total.

Reforcamos que tais procedimentos estdo sendo apresentados como possibilidades.
Porém, na postura investigativa poderao aparecer outras solucdes aqui ndo previstas. Caso os
alunos ndo sejam capazes de iniciar uma questdo pode-se encaminhar com questdes que 0s

levem a algum destes procedimentos (ou a outros).
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Periodo Valor do rendimento ‘“mensal”
1° més BE 320,00
2° més BE 320,00
3° més BE 320,00
4° més BE 320,00
5° més BE 320,00
6° més BE 320,00
7° més BE 320,00
8° més BE 320,00
9° més BE 320,00
10° més BE 320,00
11° més BE 320,00
12° més BE 320,00

Juros acumulados BE 3 840,00

Tabela 2 — Rendimento mensal do valor aplicado de BE 16 000,00 (autoria prépria)

Periodo Valor do rendimento ‘‘anual”
1° ano BE 3 840,00
2° ano BE 3 840,00
3° ano BE 3 840,00
4° ano BE 3 840,00
5° ano BE 3 840,00
Valor dos Juros acumulado BE 19200,00
durante 5 anos

Tabela 3 — Rendimento anual do valor aplicado de BE 16 000,00 (autoria propria)

4.1.4. Atividade 4 — Poupanca com depésito mensal

Com esta proposta de atividade colocamos o aluno em uma situacdo que enfrentamos no
dia a dia, porém utilizando uma maneira diferenciada de agir. A situacdo é de poupar més a
més uma quantia para durante certo periodo de tempo conseguir adquirir um produto ao invés

de adquirir o produto a prazo.
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O objetivo € mostrar que com um pouco de disciplina e paciéncia as pessoas conseguem

fazer suas compras sem se prejudicar com os juros abusivos que sdo cobrados.

Proposta para a 4* Atividade

Bruno também € morador da cidade Bem Estar e estd interessado em comprar um
celular para trocar o seu antigo. Para isso criou uma conta poupanga e planejou colocar todo
més a quantia de BE 110,00. Sabe-se que o valor do celular a vista é BE 700,00 e taxa de
juros simples da poupanca € de 3% ao més. Caso Bruno ndo quisesse esperar para juntar o
dinheiro suficiente para comprar o celular ele poderia compra-lo a prazo em 10 vezes de BE

91,00.

a) Em quanto tempo Bruno consegue juntar o dinheiro suficiente para comprar o celular
a vista?

b) Se Bruno tivesse guardado o valor de BE 110,00 mensais na sua conta corrente, teria
sido mais rdpido para comprar o celular a vista? Por qué?

¢) Se Bruno optar por investir BE 110,00 na poupanga, qual seria o valor do seu
investimento, ou seja, qual o valor total que Bruno teve que depositar na poupanca até
completar um valor suficiente para comprar o celular pelo preco de BE 700,00?

d) Quanto Bruno ganhou de juros com esta aplicagdao? Qual o valor que realmente saiu
do seu bolso para a compra do celular?

e) Quanto Bruno gastou na compra a prazo? Quanto Bruno gastou na compra utilizando
o método da poupanca? Ele economizou? Que valor?

f) Vale a pena investir mensalmente uma quantia na poupanga para comprar a vista um

produto do que comprar a prazo? Justifique.

Quadro 7 — Proposta da Atividade 4 (autoria prépria)

4.1.4.1. Consideracoes

Conforme destacado, o objetivo da atividade e a comparacdo. Pretende-se, a partir dela,
discutir algumas questdes sociais como:
¢ Incentivar o aluno a tomar decisoes;
® Demonstra as vantagens financeiras de quem poupa em relagdo aos que gastam;

e Ressaltam a importancia da paciéncia no momento de uma compra;
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4.1.4.2. A Matematica envolvida

A Tabela 4, abaixo, mostra como funciona a poupan¢a a juros simples quando é
depositado mensalmente certa quantia, que neste caso € igual.

Na primeira coluna é o periodo em que o dinheiro fica na poupanca e também o
periodo em que € depositada a quantia de BE 110,00.

A segunda coluna mostra o valor que € depositado todo més que € de BE 110,00.

Na terceira coluna € mostrado o acumulo dos valores depositado em relacao aos meses
anteriores. Por exemplo, no 1° més foi depositado BE 110,00 e no segundo més também foi
depositado BE 110,00, por isso o acumulo desses dois meses foi de BE 220,00, como
mostramos na terceira linha da segunda coluna.

Na terceira coluna temos o modo pelo qual pode ser calculado os juros, lembrando que
estamos tratando de juros simples mensais. Os juros sdo calculados pelo acumulo dos
depdsitos feitos mensalmente. Por fim, na quarta coluna da tabela, trazemos o valor total no

final de cada més, que é a soma do acumulo dos depésitos feito mensalmente (3° coluna)

com o acumulo dos juros mensais.

Quadro 8 — Solugdo da Atividade 4(autoria propria)

Periodo Valor aplicado Total Aplicado Juros “mensais” Valor total no
mensalmente final de cada més
1° més BE 110,00 BE 110,00 3% * 110,00 = 3,30 BE 113,30
2° més BE 110,00 BE 220,00 3% * 220,00 = 6,60 BE 229,90
3° més BE 110,00 BE 330,00 3% * 330,00 = 9,90 BE 349,80
4° més BE 110,00 BE 440,00 3% * 440,00 = 13,20 BE 473,00
5° més BE 110,00 BE 550,00 3% * 550,00 = 16,50 BE 599,50
6° més BE 110,00 BE 660,00 3% * 660,00 = 19,80 BE 729,30
7° més BE 110,00 BE 770,00 3% * 770,00 = 23,10 BE 862,40

Tabela 4 — Rendimento mensal do valor aplicado més a més de BE 110,00 (autoria prépria)
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5. CONSIDERA COES FINAIS

Muitos trabalhos vém utilizando o cendrio de investigacdo para que os alunos se sintam
motivados a entender os conceitos da Matemadtica e do cotidiano. Este trabalho segue essa
perspectiva. Preparamos atividades que levam o aluno a aprender os conceitos matematicos
relacionados a Matemdtica Financeira sem que seja necessdrio o uso de formulas matemaéticas
complexas e estimulando o raciocinio 16gico necessario para resolver problemas do cotidiano.
Além desta vertente matemadtica, procura-se estimular uma discussdo relativa a questdes
sociais que se encontram relacionadas com o tema abordado. Este ambiente de aprendizado
foi constituido de acordo com a metodologia de cendrios de investigacdo, proposto por
Skovsmose (2000).

Realizando este estudo tivemos a oportunidade de entender quais motivos levam os
pesquisadores a defender a Investigacio Matemadtica. Percebemos que hd uma afirmacao em
comum entre eles referente as atividades que os fazem afirmar que qualquer atividade pode
ser realizada através de uma investigacdo. No entanto, para que isso ocorra, a postura do
professor em relacdo os alunos é fundamental bem como o é o conhecimento prévio de cada
aluno. Vé-se que, ao adotar tal postura, é preciso que o professor instigue os alunos a
investigar, convide-os a formularem questdes e procurarem explicacdes para suas hipéteses,
desenvolvendo o poder da argumentagdo. O ambiente de aprendizagem de uma aula
investigativa exige que o aluno desenvolva a capacidade critica.

Compreendendo isso, elaboramos uma proposta de tarefas para uso em sala de aula cujo
principal objetivo € inserir o aluno em contextos onde ha situagdes presentes em nosso
cotidiano, buscando incentivéd-los e dar subsidio para que ele investigue tanto conteudos
matematicos quanto aqueles relativos a questdes sociais, ou seja, que os levem a serem
consumidores conscientes. Procuramos auxiliar esta fase inicial de investigacbes com
questdes abertas para que os alunos possam ter a oportunidade de refletir e entender os
conteidos de matemadtica e se iniciem no trabalho de levantamento de hipdteses e
argumentagdo. Nem sempre as argumentacdes inicias sao relativas ao conhecimento
matematico, por isso, deixamos questdes abertas de cunho geral (similares a opinides) que nos
permitam encaminhar as discussdes e levar os alunos a construirem argumentos,
compreendendo a sua importancia e sentido.

Olhando para as situagdes presentes em cada atividade desta pesquisa vimos que o

professor pode explorar conceitos de matemdtica como a porcentagem que esta inserida em
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todas as atividades, sem fornecer ao aluno uma resolu¢do padronizada ou um modelo rigido
de solucdo. Dentre as diferentes possibilidades que conseguimos vislumbrar, o professor pode
explorar a porcentagem com os conteidos matematicos que os alunos de 9° ano ja conhecem,
como por exemplo, as fragdes. Trabalhando porcentagem relacionada ao contetdo fracdes da
para o professor explorar o conhecimento prévio dos alunos a partir de desenhos como “barra
de chocolate”, o que d4 uma liberdade de construcao que ndo seja a solugdo pela regra de trés,
por exemplo, em que os alunos podem se ater ao cumprimento de regras € ndo a logica a
resolucao.

No caso da investigacdo feita a partir de questdes de cunho mais ‘social’ ou de
‘orientagdo para o consumo’, temos situagdes em que o professor pode dar subsidios para que
o aluno explore cada situagdo proposta para além do que estd escrito nos enunciados. Por
exemplo, na Atividade 4, cujo tema central € a compra de um celular apds poupar més a més
durante certo periodo até juntar uma quantia suficiente para adquirir o produto, pode-se
discutir varias possibilidades considerando os diversos motivos que levam os consumidores a
adquirir um produto, podendo instigar o aluno a explorar os motivos da compra a vista ou a
prazo. Essa exploracdo poderd desencadear uma discussdo acerca do que € necessdrio ou
apenas um ‘desejo de consumo’. De acordo com a discussdo € possivel que o professor va
além do que estd escrito nos enunciados, explorando o tema central da atividade para as
variadas possibilidades que temos em nosso cotidiano. Isso reforca a ideia de que a aula
investigativa depende diretamente da postura do professor diante aos alunos, que deve voltar-
se mais para uma acdo que estimule o fazer do que de dar o resultado.

Embora em nosso estudo ndo tenhamos realizado um trabalho de campo, devido a falta
de tempo habil para tanto, entende-se que a analise dos dados poderd ser feita a partir dos
preceitos da pesquisa qualitativa com abordagem fenomenoldgica. Esse entendimento deve-se
ao fato de termos compreendido que a pesquisa qualitativa valoriza a qualidade dos dados
obtidos 0 que, neste caso, € muito importante pois permite analisar o envolvimento dos alunos
com a investigacdo bem como o tipo de investigacdo que vai sendo realizado no decorrer do
trabalho. Além disso, permite que o pesquisado esteja envolvido com os sujeitos pesquisados.
A abordagem fenomenoldgica, por outro lado, dd a oportunidade de o pesquisador atentar-se
para o discurso dos sujeitos. Ou seja, para 0 modo como os alunos se expressam, para o que
ele diz, para como ele age no trabalho em grupo, focando o fendmeno investigado, qual seja, a
relevancia da investigacao para o trabalho com a Matemética Financeira.

Essa €, portanto, a abertura que este estudo nos da: abrir possibilidade de um trabalho de

campo em que seja possivel compreender o sentido que as atividades investigativas t€ém para a
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aprendizagem do conteddo matemdtico e para a formagdo cidadd do aluno de ensino

fundamental.
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