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ABREVIATURAS

BLASTnN: Basic Local Alignment Search Tool nucleotide (Ferramenta de Busca de
Alinhamento Local Basico para nucleotideos)

CEMPAS: Centro de Medicina e Pesquisa em Animais Silvestres

CEUA: Comité de Etica no Uso de Animais

CITES: Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora (Convencdo sobre o Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna
Selvagens Ameacadas de Extin¢ao)

DNA: Deoxyribonucleic Acid (Acido Desoxirribonucleico)

dsb: Disulfide bond formation protein (Proteina de formacéo de ligacéo dissulfeto)
EDTA: Ethylenediaminetetraacetic acid (Acido Etilenodiaminotetracético)

FMVZ: Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia

GAPDH: Gliceraldeido-3-fosfato desidrogenase

ICMBio: Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade

IUCN: International Union for Conservation of Nature (Unido Internacional para a
Conservacgdo da Natureza)

ML: Méaximo-Verossimilhanca

MMA: Ministério do Meio Ambiente

NCBI: National Center for Biotechnology Information (Centro Nacional de Informacdes
sobre Biotecnologia)

NnPCR: Nested Polymerase Chain Reaction (PCR Aninhada)

PCR: Polymerase Chain Reaction (Reacdo em Cadeia da Polimerase)

rRNA: Ribosomal Ribonucleic Acid (Acido Ribonucleico Ribossémico)

SISBIO: Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade

spp.: Species pluralis (plural de espécie, indicando mais de uma espécie dentro de um
género)

TAE: Tris-Acetato-EDTA



MOCHIUTI, J.O.. Investigacdo molecular da ocorréncia de agentes do
género Anaplasma e Ehrlichia em Tamandua-bandeira e Tamandua-mirim,
naregido de Botucatu, Sdo Paulo. Botucatu, 2025. Dissertagédo (Mestrado em
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RESUMO

A emergéncia da preservacdo ambiental esta intrinsecamente ligada a
interferéncia humana no ambiente, como a caca, 0 comércio de animais
silvestres e a fragmentacéo de habitats. A reducdo da biodiversidade facilita a
disseminagdo de patdégenos de importancia meédica e veterinaria, como as
bactérias da familia Anaplasmataceae. Este estudo investigou a ocorréncia de
Anaplasma spp. e Ehrlichia spp. em tamanduas-bandeira (Myrmecophaga
tridactyla) e mirins (Tamandua tetradactyla) por meio de técnicas moleculares.
Foram analisadas 26 amostras de sangue. O DNA gendmico foi extraido e
submetido a PCR com primers especificos, seguida de eletroforese e
sequenciamento. Os resultados revelaram DNA de Ehrlichia spp. em dois
tamanduas-bandeira (7,69%) e de Anaplasma spp. em um tamandua-mirim
(3,85%). A andlise filogenética das sequéncias de Ehrlichia spp. mostrou alta
identidade com E. chaffeensis. A sequéncia de Anaplasma spp. agrupou-se com
A. centrale e A. marginale, sugerindo uma possivel variante regional ainda néao
descrita. Os resultados estabelecem o papel dos tamanduas no ciclo das
Anaplasmataceae e destacam a necessidade do monitoramento molecular
continuo para avaliar o impacto desses agentes na saude das populacbes
silvestres, aspecto crucial para o0 sucesso de programas de manejo e
conservacgao de fauna.

Palavras-chaves: Anaplasmataceae, Anaplasma spp., Ehrlichia spp.,

CEMPAS, tamandua, saude Unica



MOCHIUTI, J.O.. Molecular Investigation of Anaplasma spp. and Ehrlichia
spp. in Giant Anteaters and Southern Tamanduas from Botucatu, S&o
Paulo, Brazi. Botucatu, 2025. Dissertagéo (Mestrado em Animais Selvagens —
Genética Animal) — Faculdade de Medicina Veterinéria e Zootecnia, Campus de

Botucatu, Universidade Estadual Paulista.

ABSTRACT

The urgency of environmental preservation is intrinsically linked to human
interference in the environment, such as hunting, the wildlife trade, and habitat
fragmentation. Biodiversity loss facilitates the emergence and spread of
pathogens with the potential to affect both animal and human health. This study
investigated the occurrence of Anaplasma spp. and Ehrlichia spp. in giant
anteaters (Myrmecophaga tridactyla) and collared anteaters (Tamandua
tetradactyla) using molecular techniques. Blood samples were collected from 26
animals. Genomic DNA was extracted and subjected to PCR with specific
primers, followed by electrophoresis and sequencing. Results
revealed Ehrlichia spp. DNA in two giant anteaters (7.69%) and Anaplasma spp.
DNA in one collared anteater (3.85%). Phylogenetic analysis of
the Ehrlichia spp. sequences showed high identity with E. chaffeensis.
The Anaplasma spp. sequence clustered with A. centrale and A. marginale,
suggesting a potential novel regional variant. These findings delineate the role
of anteaters within the transmission cycles of Anaplasmataceae and underscore
the importance of ongoing molecular surveillance to evaluate the impact of such
pathogens on wildlife health, an essential factor for the success of fauna
management and conservation initiatives.

Keywords: Anaplasmataceae, Anaplasma spp., Ehrlichia spp., CEMPAS,

anteaters, One Health.
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CAPITULO I
1. INTRODUCAO

A abordagem de Saude Unica (One Health) é uma perspectiva
interdisciplinar que busca analisar e explorar as conexdes essenciais entre a
saude do meio ambiente, dos animais e dos seres humanos (Ellwanger; Chies,
2022). Essa abordagem é amplamente adotada no combate as zoonoses, que
sao doencas ou infec¢des transmitidas entre animais vertebrados e humanos,
envolvendo uma ampla variedade de hospedeiros e agentes patogénicos de
diferentes origens. Devido a essa complexidade, muitas das doencas que
surgiram ou ressurgiram ao longo do ultimo século sdo zoonoses, constituindo
relevantes problemas de saude publica no Brasil. (Asokan, 2015; Zanella, 2016;
Priyadarsini, 2020). Essa complexidade € acentuada pelo surgimento e
ressurgimento de zoonoses, impulsionados por a¢des antropicas que perturbam
as interacdes entre seres humanos e o meio ambiente.

O surgimento das zoonoses, impulsionado por acdes antropicas esta
intimamente relacionado as perturbacdes nas interacdes entre seres humanos
e 0 meio ambiente. Entre essas acdes, destacam-se a (1) cagca e o comércio de
animais silvestres; (2) reducdo da biodiversidade resultante da perda e
fragmentacao de habitats; e (3) o avanco das atividades agropecuarias sobre
paisagens naturais. Esses fatores que intensificam a transmissao de patdogenos
entre humanos, animais domésticos e animais silvestres (Damasceno, 2021;
Ellwanger; Chies, 2021).

Diante desse cenario, o presente estudo teve como objetivo investigar a
ocorréncia de Anaplasma spp. e Ehrlichia spp. em amostras de sangue de
tamanduas-bandeira e tamandués-mirins. As analises foram realizadas por meio
de técnicas de biologia molecular, utilizando amostras provenientes do Centro
de Medicina e Pesquisa em Animais Selvagens (CEMPAS), da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da UNESP, campus de Botucatu, Sao Paulo.
A deteccédo desses patégenos em tamanduds contribuird significativamente para
0 conhecimento desses agentes no estado de S&ao Paulo, ressaltando a
importancia da vigilancia epidemiolégica em espécies ameacadas e fornecendo
subsidios para o desenvolvimento de estratégias de conservacédo e para a
avaliagao de possiveis riscos zoondticos associados a interacdo entre a

fauna silvestre e os ambientes humanos.
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