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Resumo

Este trabalho, apresentado a fim de se obter o titulo de Engenheiro
Ambiental,tem como objetivo levantar a situacdo atual das condi¢des
ambientais na bacia hidrografica do Corrego da Olga e assim contribuir para o
planejamento ambiental destinado a sua recuperacdo, conservacdo e
preservacdo. Para tal foram realizados levantamentos bibliogréficos e
levantamento das caracteristicas da bacia hidrografica, andlise da agua do
cérrego da Olga e valendo-se de técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento, foram gerados 0os mapas de uso e ocupacao do solo, de
fragilidade ambiental e de espacializacdo das APPs com vistas a realizar uma
investigagdo mais profunda sobre as condicdes ambientais da bacia, bem
como inferir sobre possiveis fatores de degradacdo da bacia hidrogréfica. A
maior parte da bacia hidrografica do cérrego da Olga apresentou alta
fragilidade ambiental e o principal problema encontrado foi a auséncia da mata
ciliar que também € considerada a causa dos demais problemas ambientais
identificados.Os resultados serdo disponibilizados as prefeituras municipais e
ao Comité da Bacia Hidrografica do Pontal do Paranapanema, no intuito de
contribuir para suas atividades de planejamento e gestdo da Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI).

Palavras Chaves: bacia hidrografica, cérrego da Olga, planejamento
ambiental.



Abstract

This work, presented in order to obtain the environmental engeneer title, is to
raise the current status of environmental conditions in the watershed of the
stream of Olga and thus contribute to environmental planning for the recovery,
conservation and preservation. To this end, we conducted literature surveys
and survey of the characteristics of the watershed, analysis of water fron stream
of Olga and making use of remote sensingand of the soil, environmental
fragiityand spatialization of APPs in order to carry out further research on the
environmental conditions of the basin, as well as inferences about possible
causes of degradation of watershed.Most of the basin of the stream Olga had a
high environmental fargility and the main problem was the lack of riparian
vegetation is also considered the cause of environmental problems of the
watershed.The results will be available to municipal governments in order to
contribute to their planning and management of UGRHI the teh watershed
pertence.

Keywords: watershed, stream Olga, environmental planing.
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1. INTRODUCAO

A &gua representa insumo fundamental a vida, configurando elemento
insubstituivel em diversas atividades humanas, além de manter o equilibrio do
meio ambiente, por isso sua disponibilidade para consumo humano deve ser
assegurada em qualidade e quantidade, o que provoca discusséo quanto a sua
gestao e preservacao.

Segundo Setti (1994), mais de um bilhdo de pessoas vivem em
condicdes insuficientes de disponibilidade de &gua para consumo, e em 25
anos 5,5 bilhdes estardo vivendo em areas com moderada ou séria falta de
agua. No Brasil o0os problemas de escassez hidrica decorrem,
fundamentalmente das demandas localizadas e da degradacéo da agua.

A apropriacdo dos recursos hidricos pela sociedade, através da
expansdo de nucleos urbanos e pelo avanco de atividades agropecuarias, traz
impactos sobre os processos hidrologicos naturais e sobre as bacias
hidrograficas tanto em termos quantitativos como qualitativos. A qualidade da
agua de um manancial, além dos seus usos, depende das atividades que se
desenvolvem em sua bacia hidrogréfica. Pode-se dizer que a mesma esti
intimamente ligada com o uso que se faz do solo em sua area de contribuig&o.

No Brasil, 0 processo de ocupacao do solo é caracterizado pela falta de
planejamento, o que tem resultado em um desmatamento descontrolado das
florestas. Esse problema se agrava perto das areas onde a economia é mais
“desenvolvida”, as matas tornam-se empecilhos para a abertura de estradas
em &reas de topografia elevada, implantacdo de culturas agricolas e de
pastagens e para 0s pecuaristas um obstaculo de acesso do gado ao curso
d’agua, além de sofrerem com a pressao antropica na construcdo de barragens
para abastecimento e geracéo de energia (SOARES e VIANA, 2009).

Assim o planejamento ambiental de bacias hidrograficas apresenta uma
perspectiva na melhoria da qualidade ambiental e consequente melhoria na
gqualidade de vida da populacgao.

Com o intuito principal de analisar e subsidiar politicas publicas voltadas
ao planejamento ambiental de bacias hidrogréficas, por meio da analise

integrada da paisagem, e gerenciamento dos recursos hidricos na bacia
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hidrografica do Rio Paranapanema o Grupo de Pesquisa em Gestdo Ambiental
e Dinamica Socioespacial (GADIS), da Faculdade de Ciéncia e tecnologia,
UNESP, campus de Presidente Prudente, coordenado pelo Prof. Dr. Antbnio
Cezar Leal desenvolve o projeto intitulado “Gerenciamento de recursos hidricos
na bacia do Rio Paranapanema: subsidios para planejamento ambiental e
desenvolvimento de politicas publicas pelos Comités de Bacias Hidrograficas”.

O presente trabalho pretende contribuir com a pesquisa
supramencionada, através de estudos para subsidiar o planejamento ambiental
e a gestdo das aguas na bacia hidrografica do Cérrego da Olga, afluente da
margem direita do rio Santo Anastacio, no municipio de Presidente Prudente,
localizado na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Pontal do
Paranapanema - Estado de S&o Paulo.

Figura 1: Localizac@o da Bacia Hidrografica do Cérrego da Olga.

A bacia do rio Santo Anastacio constitui uma das bacias mais
importantes da regido de Presidente Prudente. Tem importancia historica e
cultural por ter sido o marco inicial da ocupacdo e da colonizacédo da regiao.

Foi, por décadas, responsavel por todo o abastecimento publico de Presidente
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Prudente, hoje € responsavel por 30% do abastecimento publico da agua da
cidade.Essa diminuicdo da captacdo ocorreu em razdo da poluicdo e da
escassez de suas aguas. Tal fato obrigou 0 municipio a captar 4gua do Rio do
Peixe a quarenta e dois quildmetros de distancia do centro regional.

Além disso, podemos destacar a importancia do rio no contexto
ambiental, ja que contribui diretamente no ciclo hidrologico da regido e nas
interacdes diversas com a flora, fauna, solo, clima, etc.

O objetivo principal desta pesquisa é levantar a situacdo atual das
condicbes ambientais na bacia hidrografica do Coérrego da Olga e assim
contribuir para o planejamento ambiental destinado a sua recuperacao,

conservacao e preservacado ambiental.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Planejamento Ambiental aplicado em Bacia Hidrografica

As primeiras informacfes histéricas sobre planejamento do espaco
descrevem aldeias ligadas a pratica da pesca e agricultura, onde a ordenacao
do territério levava em consideracdo aspectos ambientais como topografia e
microclima. Ao longo da historia até se formarem as cidades, os homens
planejavam seu espaco buscando atender preceitos religiosos, de estética e de
conforto (SANTOS,2004).

Com o desenvolvimento das cidades e a Revolucéo Industrial a énfase
da mentalidade, assim como nos dias atuais, estava voltada para o consumo e
provocava consequéncias graves, tais como poluicdo, desigualdade social,

aumento da criminalidade e insatisfacdes da sociedade.

Devido ao crescimento populacional e consequente competicdo por
terras, dgua, recursos energéticos e biolégicos, € gerada a necessidade de

organizar os usos da terra, de compatibilizar esse uso com a protecdo de
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ambientes ameacados e de melhorar a qualidade de vida da populacéo, neste
contexto segundo Santos (2004), € que surge o termo planejamento ambiental.
A autora afirma que o "planejamento ambiental fundamenta-se na interacao e
integracdo dos sistemas que compdem o ambiente. Tem o papel de
estabelecer as relacbes entre os sistemas ecolégicos e 0s processos da
sociedade, das necessidades socioculturais a atividades e interesses
econbmicos, a fim de manter a maxima integridade possivel dos seus
elementos componentes".
Nas palavras de Souza (2002), o conceito de planejamento foi definido
com a seguinte precisao:
[...] planejar significa tentar prever a evolugédo de um fenémeno,
ou para dizé-lo de modo menos comprometido com o
pensamento convencional, tentar simular os desdobramentos
de um processo, com o objetivo de melhor precaver-se contra
provaveis problemas ou, inversamente, com o fito de tirar
partido de provaveis beneficios. O planejamento é a
preparacdo para a gestdo futura, buscando-se evitar ou
minimizar problemas e ampliar margens de manobra.
(SOUZA,2002, p46).

Para Almeida et al (1993), a dificil conceituacdo do Planejamento
Ambiental confunde-se com o planejamento no sentido geral, pois ela nao
consiste apenas numa consideracdo quanto as questdes ambientais, riscos e
utilizagao dos recursos naturais pela sociedade.

O planejamento ambiental, para Almeida (1993), “consiste em um grupo
de metodologias e procedimentos para avaliar as consequéncias ambientais de
uma acgdo proposta e identificar possiveis alternativas a esta agcdo, ou um
conjunto de metodologias e procedimentos que avalia as contraposi¢cdes entre
as aptidées e 0s usos dos territérios a serem planejados”.

Entendendo-se por “planejamento ambiental” todo o esforco da
civilizacdo na direcado da preservacao e conservagao dos recursos ambientais

de um territério, Franco (2001), salienta que:
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[...] pode-se considerar que o Planejamento Ambiental é
todo o planejamento que parte do principio da valoracdo e
conservacdo das bases naturais de um dado territério como
base de auto-sustentacdo da vida e das interacbes que a

mantém, ou seja, das relacdes ecossistémicas. [...] 0 objetivo

s

principal do Planejamento Ambiental ¢é atingir o
desenvolvimento sustentavel. (FRANCO, 2001, p.35).

Para Rodrigues (1994), o objetivo principal do planejamento é "garantir,
de forma completa, as condi¢bes ecoldgicas para o desenvolvimento efetivo da
producdo social, e todas as atividades da populacao, através do uso racional e
da protecao dos recursos do meio ambiente”.

Outro fator importante no planejamento ambiental € a delimitacdo da
area de trabalho, uma tarefa bastante complexa, delimitar a area de contengéo
de impactos, de pressdes ou fendbmenos, porém € comum que se defina como

unidade de trabalho a bacia hidrografica.

divisor de aguas

foz (area de desague)

rio

Figura 2:Representacdo de uma bacia hidrogréfica. Adaptado de Centro Tecnoldgico

de Hidraulica — Universidade de S&ao Paulo apud Viana e Soares.
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Esta unidade de planejamento ja é de aceitacdo mundial, uma vez que a
bacia hidrografica se constitui num sistema natural bem delimitado
geograficamente, onde os fendmenos e interacdes podem ser integrados.

E preciso compreender o conceito de bacia hidrogréafica como:

a) “area drenada por um determinado rio ou por um sistema fluvial,
funcionando como um sistema aberto” (Christofoletti, 1980);

b) “unidade fisica de gerenciamento e planejamento e de
desenvolvimento econdmico e social (...) que permite um processo
descentralizado de conservagdo e protecdo ambiental, sendo um estimulo
para a integracdo da comunidade e a integracdo institucional (Tundisi,
2003); e

c) area de atuacdo dos Comités de Bacias Hidrogréficas, 6rgaos
colegiados regionais de carater consultivo, normativo e deliberativo dos

sistemas de gerenciamento de recursos hidricos.

Além disso, a Politica Nacional de Recursos Hidricos que estabelece os
procedimentos a serem adotados na gestdo das aguas, tem como um dos
pontos centrais gue a gestdo da agua deve ser realizada por bacia
hidrogréfica.

Segundo Leal (2007), o grande desafio de se adotar a bacia hidrografica
como area de planejamento € que os territorios politico-administrativos tém os
rios e corregos como limites ou fronteiras, quando, de fato, esses constituem os
elos de unido ou de ligacdo da rede de drenagem presente na bacia
hidrografica. Ou seja, as bacias hidrograficas podem estar localizadas em
territérios politico-administrativos distintos, com dominio publico (municipal,
estadual ou da Unido) ou privado das terras.

Tundisi (2003), destaca que o “conceito de bacia hidrografica aplicado
ao planejamento de recursos hidricos estende as barreiras politicas tradicionais
(municipios, Estados, paises) para uma unidade fisica de gerenciamento e
planejamento e desenvolvimento econdmico e social”’. Para o autor a adocéo
da bacia hidrografica permite um “processo descentralizado de conservacao e
protecdo ambiental, sendo um estimulo para a integracdo da comunidade e a

integracao institucional”.
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Leal (2007), lembra que “a riqueza hidrica do Brasil € um patriménio
comum do povo e deve ser gerenciada de forma a gerar beneficios sociais e
econdmicos, sem descuidar dos aspectos ambientais, para todos os brasileiros,
independentemente da regido em que vivem.”

Para Cavalcanti et al (1997), o planejamento ambiental de bacias
hidrograficas, baseada na concepcdo geoecoldgica deverda dar resposta as
seguintes questdes:

o identificar, classificar e delimitar as unidades
espaciais, das quais esta composta a bacia;

o estabelecer as relagbes entre 0s espacos e
paisagens naturais, com o0s restantes tipos de espacos e
paisagens;

o determinar as potencialidades de recursos naturais e
servicos ambientais das diferentes unidades, e da bacia como
um todo;

o estabelecer as fun¢des ecoldgicas e sociais;

o determinar o estado ambiental, os problemas
ambientais;
o esclarecer os fatores e as causas que conduziram a

“ordem ou desordem” espacial e ambiental existente;

o ordenar ambiental, espacial e territorialmente a

bacia.

Neste contexto a area de estudo escolhida no presente trabalho foi a
bacia hidrografica do Cérrego da Olga ja que considerar uma bacia hidrografica
como unidade espacial de estudo implica em abordar todos os seus elementos
(dgua, solo, flora, fauna, uso e ocupacdo do solo e etc.) e compreender as

inter-relagcdes entre elementos naturais e sociais nela desenvolvidos.
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2.2 Planejamento Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel

De acordo com Drew (1994), a maneira como o homem ocidental encara
0 meio ambiente deriva em parte da ideia cristd-judaica, segundo a qual, ao
invés das outras criaturas, o homem foi feito a imagem de Deus, tendo,
portanto, o direito de dominar o mundo.

A interacdo do homem com o meio fisico-natural resulta em diversas
alteracbes ambientais, tanto de forma harménica como provocando seérias
modificacdes que acabam por comprometer a qualidade ambiental e,
consequentemente, a qualidade de vida (CUNICO, 2008). A sociedade se
apropria da natureza para extrair dela matéria-prima, que é transformada em
produto para o0 consumo, isso se fundamenta principalmente por uma
concepcgao de natureza como objeto ou como recurso (PEDRO, 2008).

Esta concepcdo de natureza como objeto ou recurso vem sendo
criticada, assim como o conceito de desenvolvimento associado apenas ao
crescimento econdémico e a utilizacdo de indicadores como PIB e renda per
capita, para detectar o nivel de bem estar social, pois estes fatores isolados
nao levam em consideracdo a deterioragdo dos recursos naturais e da
gqualidade de vida gerando problemas ambientais.

A exemplo da concepcao de natureza como objeto, pode-se observar
gue o estresse hidrico ja é permanente em muitos pontos do planeta, com
varios focos de conflitos entre povos e paises, prevendo-se guerras neste
século pelo controle da 4gua doce.

De acordo com Rodrigues (1998 apud Didieso, 2007), a questéo
ambiental deve ser compreendida como um produto da intervencdo da
sociedade sobre a natureza, considerando ndo apenas problemas relacionados

a natureza, mas também decorrentes da acdo social.

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
gualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para a

presente e para as futuras geracdes.” (artigo 225, CF)
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A ConstituicAo Federal Brasileira insere, no artigo supracitado, a
obrigacdo de instaurar-se o desenvolvimento sustentavel que segundo a
Comisséo Mundial Sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, pode ser definido
como aquele que procura satisfazer as necessidades da geracao atual, sem
comprometer as necessidades das geracdes futuras, significa possibilitar que a
populacdo, agora e no futuro, atinjam um nivel satisfatério de desenvolvimento
social e econémico e de realizacdo humana e cultural, fazendo, ao mesmo
tempo, um uso razoavel dos recursos da terra e preservando as espécies e 0s

habitats naturais.

Um dos recursos naturais ameacados e de extrema importancia € a
agua, e ha muitos desafios a serem enfrentados em relacdo a sua protecéo, a
exemplo da necessidade de aprofundamento de pesquisas para ter mais
informacdes e evitar prejuizos ambientais, socias e econémicos.

Para assumir o desafio de promover um desenvolvimento sustentavel é
preciso mudancas radicais nas nossas escalas de valores, em n0Ss0S
principios éticos, em nossa concepcao da natureza e em nossas vidas, que em
relacdo ao uso racional da dgua, podem ser reconhecidas como a Nova Cultura
da Agua.

Estevan e Prat (2006) sinalizam que essa nova cultura se “define de
forma muito sintética como aquela que permite um sistema de gestdo
sustentavel dos recursos disponiveis, de maneira que se satisfacam as
necessidades da populagdo (urbanas, industriais, agricolas) sem degradar os
ecossistemas aquaticos”. Os autores destacam que “mais que um conjunto de
medidas técnicas, a Nova Cultura de Agua implica uma mudanca na filosofia de
guem governa, de quem gerencia a agua e de quem a usa. Sem essa mudancga
cultural ndo tera éxito nenhum conjunto de medidas técnicas destinadas a

ganhar recursos ou diminuir o consumo de agua”.

Guerra e Marcal (2006) salientam a necessidade de “estudos que
possam subsidiar o planejamento do ambiente, e que sejam abrangentes e
capazes de avaliar a degradacéo crescente dos recursos naturais, apontando

para uma visdo holistica e integrada do diagndstico e avaliacdo das
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caracteristicas e funcionamento dos elementos que compdem o0s sistemas
ambientais fisicos, sociais e econémicos”.

Para gerenciar bacias hidrogréficas e recursos hidricos é necessério
gue se considere diversos processos haturais e sociais interligados, com
abordagem holistica e sistémica, visando compatibilizar o uso e ocupagéo do
solo nas bacias hidrograficas com a garantia de disponibilidade de agua para a
sustentabilidade do desenvolvimento econdomico, social e ambiental. (LEAL,
2007)

Nessa perspectiva o planejamento ambiental surge como uma proposta
de superacao da inadequada utilizagdo dos recursos naturais e da distribuicéo
e organizacdo da sociedade e das atividades econdmicas sobre o territério.
(DIBIESO, 2007)

Se faz necessario uma nova forma de pensar, planejar e agir, levando
em consideracdo o meio ambiente como algo imprescindivel a vida e
considerando o homem como parte integrante do meio e ndo apenas usuario
da natureza.

Abaixo séo apresentadas as diferencas entre Planejamento Tradicional e
Planejamento Ambiental, no Quadro 1:

Quadro 1: Diferencas entre Planejamento Tradicional e Ambiental

PLANEJAMENTO TRADICIONAL PLANEJAMENTO AMBIENTAL
OBJETIVOS
Privilegiar o crescimento. Privilegiar a qualidade de vida.
Produzir para o comércio exterior. Produzir para satisfazer as necessidades
Critério de maxima eficiéncia econdmica. béasicas da
populagéo.

Critério de desenvolvimento harménico
TEMPORALIDADE
Centrado em curto e médio prazos. Critério de longo prazo, busca coeréncia para
Sem integracédo do trabalho. acoes a
curto e médio prazos.

TECNOLOGIA

Usa tecnologias imitativas. Promove tecnologia ambiental, social e
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culturalmente

adequadas.
CONCEPCAO
Desenvolvimento setorial e parcial. Integral e sistemética.
Linear, seleciona uma s6 acéo. Multiplas acdes, procura a combinacao e a

Determinista, com suposicéo de certezas. variedade.
Trabalha com a incerteza, a probabilidade e o
desconhecimento.

ORGANIZACAO PRODUTIVA
Promove formas de organizagcao Critério heterogéneo da organizacao produtiva

empresarial
mercantil.

Fonte: Rodriguez (1997), p. 45.

Alves (2004),observa, a diferenca principal entre os dois modelos de
Planejamento é que, enquanto o Tradicional estd apoiado na centralizacdo do
fator econdmico, o Ambiental tenta integrar o desenvolvimento ambiental com
critérios de médio a longo prazo.

Para Mateo Rodrigues (1984), o planejamento ambiental tem como
objetivo principal "garantir, de forma completa, as condi¢des ecoldgicas para o
desenvolvimento efetivo da producdo social, e todas as atividades da
populagdo, através do uso racional e da protecdo dos recursos do meio
ambiente”. Constituindo, para o autor, uma ferramenta efetiva para a conquista
da sustentabilidade e um dos instrumentos principais da politica ambiental.

De acordo com Mota (1995), “o planejamento territorial de uma bacia
hidrografica com base em suas caracteristicas ambientais constitui o melhor
meétodo para evitar a degradacdo de seus recursos hidricos”. Além disso, as
medidas de controle do escoamento das aguas superficiais, de protecdo da
vegetacao, de disciplinamento da ocupacédo do solo, e de controle da eroséo,
tém reflexos na protecdo dos recursos hidricos, tanto quantitativa como
gualitativamente(DIBIESO,2007).

O planejamento ambiental visando o desenvolvimento sustentavel,
segundo Almeida et al. (1993), deve considerar simultaneamente cinco
dimensdes de sustentabilidade: social, econbmica, ecoldgica, espacial e

cultural



Quadro 2 — Definicao das Sustentabilidades Social, Econbmica, Ecoldgica, Espacial e Cultural.

Sustentabilidade Econémica Alocacgédo e gerenciamento mais eficiente dos
recursos e um fluxo permanente de

investimentos publicos e privados.

Sustentabilidade Espacial Configuracdo urbano-rural mais balanceada,
e

de uma melhor distribuicdo territorial dos
assentamentos humanos e das atividades

econdmicas.

Fonte: Planejamento Ambiental,Almeida et al.(1993)
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Dessa forma, o planejamento ambiental do territério (ou de uma bacia
hidrografica) converte-se em um elemento tanto basico como complementar
para a elaboracdo dos programas de desenvolvimento econdmico e social e
para a otimizacdo do plano de uso, manejo e gestdo de qualquer unidade
territorial (Rodriguez et al, 2004).

Assim, o0 planejamento com 0 objetivo de atingir a sustentabilidade
ambiental garante um meio ambiente estavel e melhorado, com produtividade

econdmica e beneficios sociais.

2.3 Qualidade da agua

O conceito de qualidade da agua é muito mais abrangente do que
simplesmente caracteriza-la pela formula molecular H,O. A agua incorpora a si
diversas impurezas que definem a qualidade da &gua, devido as suas
propriedades de solvente e a sua capacidade de transportar particulas (VON
SPERLING, 1996).

A qualidade da &gua é reflexo do efeito combinado de muitos processos
gue ocorrem ao longo do curso d'agua.De acordo com Meybeck&Helmer
(1989) as condigbes climaticas, geomorfolégicas, geoldgicas e geoquimicas
das bacias hidrograficas é que determinam as caracteristicas fisicas, quimicas
ou biolégicas naturais e especificas de cada corpo d’agua.

De um modo geral pode-se dizer que a qualidade de uma determinada
agua é funcdo do uso e ocupacdo do solo na bacia hidrografica, ndo se
limitando apenas as suas caracteristicas fisicas e quimicas, mas dependendo
também do funcionamento do ecossistema.

A qualidade desejavel para uma determinada agua é funcéo do seu uso
previsto, que pode ser: abastecimento domeéstico ou industrial, irrigacéo,
dessedentacdo de animais, aquicultura, preservacdo da flora e fauna,
recreacdo e lazer, harmonia paisagistica, geracdo de energia elétrica,
navegacao e diluicdo de despejos. Consequentemente, dependendo do

contexto, o sistema de avaliacdo da qualidade sera diferente.



27

Para uma interpretacdo ecoldgica da qualidade das aguas superficiais, é
necessario a utilizacdo de métodos simples e que déem informacgdes objetivas
e interpretaveis, partindo para critérios proprios que considerem as
caracteristicas peculiares dos recursos hidricos (Pineda&Schéfer, 1987).

As principais caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas podem ser
traduzidas através diversos parametros que representam a qualidade da agua.

Alguns desses parametros sdo apresentados no quadro 3, sendo

abordada sua importancia nos ecossistemas aquaticos, bem como as fontes ou

processos que podem influenciar no comportamento destes.

Variaveis

Importancia

Origem

Oxigénio dissolvido

pH

Turbidez

Condutividade Elétrica

O oxigénio dissolvido ¢é de
essencial importancia para o0s
organismos aerobios. Durante a
estabilizacdo da matéria organica,
as bactérias fazem uso do oxigénio
NOS Seus Processos respiratorios,
podendo vir a causar uma reducdo
da sua concentragdo no meio. E o
principal parémetro de
caracterizacdo dos efeitos da
poluigcdo por despejos organicos.

O pH é determinante a composi¢éo
de espécies de um determinado
local, pois influencia diretamente os
processos de permeabilidade da
membrana celular.

Representa o grau de interferéncia
com a passagem da luz através da
agua. E inversamente proporcional
a disponibilidade de radiagéo solar,
a qual é essencial a producéo
primaria de um ecossistema.

E a expressdo numérica da
capacidade de uma 4gua conduzir
corrente  elétrica. Indica a
guantidade de sais existentes na

Origem natural:

- Dissolucéo do oxigénio
atmosférico

- Producéo pélos
organismos fotossintéticos

Origem natural:

- Dissolucéo de rochas
- Absorcéo de gases da
atmosfera

- Oxidacao da matéria
organica

- Fotossintese

Origem antropogénica:
- Despejos domésticos

Origem natural:

- Particulas de rocha, argila
e silte

- Algas e outros
microrganismos

Origem antropogénica:

- Despejos domésticos e
industriais

- Microrganismos

- Eroséo

Origem natural:

- Dissolucéo de rochas
Origem antropogénica:
- Despejos domésticos e
industriais
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Temperatura

Dureza Total

Nitrogénio

Fosforo

Solidos Totais

Clorofilaa

coluna déagua e, portanto,
representa uma medida indireta da
concentracdo de poluentes.

Elevactes da temperatura
aumentam a taxa das reacOes
guimicas e biolégicas (na faixa
usual de temperatura) e diminuem
a solubilidade dos gases (ex.:
oxigénio dissolvido).

Reflete a presenca dos ions célcio
e magnésio na 4&gua. Causa
incrustagdo nas tubulagbes de
agua.

E indispensavel para o crescimento
de algas e, quando em altas
concentragdbes em lagos e
represas, pode conduzir a um
crescimento exagerado desses
organismos. Em um corpo d'agua,
a  determinacao da forma
predominante do nitrogénio pode
fornecer informacdes sobre o
estagio da poluicdo. O excesso de
algumas formas nitrogenadas pode
ser toxico inclusive aos seres
humanos.

E um nutriente fundamental a biota,
especialmente devido a sua fungéo
na estruturacdo de membrana
celular e no armazenamento de
energia via ATP. Pode conduzir a
um crescimento exagerado de
algas se disponivel e excesso
(eutrofizacéo)

A andlise de sdlidos possibilita uma
visdo geral sobre a qualidade da
agua que esta sendo analisada,
podendo revelar a ocorréncia de
processos especificos nos corpos
da 4gua e na bacia de drenagem.

E um composto organico essencial
a fotossintese. A concentracdo de
clorofila pelagica € o indicativo
mais comum da biomassa algal na

agua.

Origem natural:

- Transferéncia de calor
Origem antropogénica:
- Aguas de torres de
resfriamento

- Despejos industriais

Origem natural:

- Dissolugéo de minerais
contendo céalcio e magnésio
(ex.: rochas calcarias).
Origem antropogénica:

- Despejos industriais

Origem natural:

- Constituinte de proteinas,
clorofila e véarios outros
compostos bioldgicos
Origem antropogénica:

- Despejos domésticos

- Despejos industriais

- Excrementos de animais
- Fertilizantes

Origem natural:

- Dissolucéo de compostos
do solo

- Decomposicdo matéria
organica

Origem antropogénica:
- Despejos domésticos e
industriais

- Detergentes

- Excrementos de animais
- Fertilizantes

Origem natural:

- Particulas de rocha, argila
e silte

Origem antropogénica:

- Despejos domésticos e
industriais

- Eroséo

Origem natural:
- Processos de fotossintese
realizados na coluna d'agua.
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A DBO retrata, de uma forma Origem natural:
indireta, o teor de matéria organica - Matéria organica vegetal e
nos esgotos ou no corpo d'agua, animal

Demanda Bioquimica  sendo, portanto, uma indicacdo do Origem antropogénica:

de Oxigénio potencial do consumo do oxigénio - Despejos domésticos e
dissolvido. E um parametro de industriais
fundamental importancia na

caracterizagéo do grau de poluicéo.

Quadro 3 - Descricdo de algumas variaveis limnologicas (Adaptado de Marottaet al., 2008; Von
Sperling, 1995; CETESB, 2006).

Para avaliar os efeitos das atividades antropicas da bacia hidrografica
sobre a qualidade da 4gua € comum o emprego de indices que permitem
resumir todos os valores de diferentes parametros em um Unico niamero. Entre
varios indices existentes para determinar a qualidade da &gua, um dos mais

utilizados é o indice de Qualidade da Agua (IQA), baseado em um indice
padrao desenvolvido pela NationalSanitation Foundation, dos Estados Unidos.
A partir de 1975 comecou a ser utilizado pela CETESB (Companhia Ambiental
do Estado de Sao Paulo). Nas décadas seguintes, outros Estados brasileiros
adotaram o IQA, que hoje é o principal indice de qualidade da agua utilizado no
pais.

Os parametros avaliados, o peso relativo dos mesmos e a condi¢do com
gue se apresenta cada parametro foi baseada numa pesquisa de opiniao junto
a especialistas em qualidade das aguas.

Sado nove os parametros selecionados para o0 célculo do IQA:
temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio,
coliformes fecais, nitrogénio total, fésforo total, residuo total e turbidez. Foram
estabelecidas curvas de variagdo da qualidade da &gua de acordo com o
estado ou condicdo de cada parametro, atribuindo-se uma nota a cada
variavel.O indice é calculado pelo produtério ponderado das qualidades de

agua correspondentes aos parametros citados através da formula:

QA=]] q"

i=1
Onde:

IQA = indice de qualidade da agua, um nimero de 0 a 100
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gi = qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de
gualidade;
w; = peso atribuido ao parametro, em funcdo de sua importancia na qualidade,
entre O e 1.

A partir do célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade da agua

gue varia de péssima, ruim, regular, boa ou 6tima.

2.4 O Cadigo Florestal em debate

O ser humano por mais inteligente e mais criativo que seja, ndo pode
viver sem as outras espécies vegetais e animais, por esta razdo ha interesse
comum na existéncia e no uso adequado do meio ambiente este fato também
explica a importancia da legislacdo ambiental , j& que esta é definida como um
conjunto de normas juridicas que se destinam a disciplinar a atividade humana,

para tornd-la compativel com a protecdo do meio ambiente.

Em uma bacia hidrogréfica dentre todos os recursos naturais, a agua
destaca-se como 0 mais importante. Por sua vez a qualidade da agua de um
manancial esté intimamente ligada com os usos e atividades desenvolvidas na
bacia hidrografica (Dibieso,2007), assim é de extrema importancia que exista
uma norma de conservagcdo ambiental, para por limites ao uso e ocupagéo do

solo. Deste modo, no trabalho sera abordado o Codigo Florestal Brasileiro.

O Cadigo Florestal foi criado em 23 de Janeiro de 1934 pelo Decreto n°
23.793, posteriormente, em 1965, foi criado um “novo” Cédigo Florestal
Brasileiro (Lei 4.771/65), esta lei e as posteriores alteracdes estabelecem, entre
outros pontos, as limitagdes ao direito de propriedade no que se refere ao uso
e exploragéo do solo e das florestas e demais formas de vegetacao.

O Cadigo Florestal diz em seu Art. 1°:

As florestas existentes no territério nacional e as demais
formas de vegetacdo, reconhecidas de utilidade as terras que
revestem, sao bens de interesse comum a todos os habitantes
do Pais, exercendo-se os direitos de propriedade, com as
limitacdes que a legislacdo em geral e especialmente esta Lei
estabelecem.
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pontos, constantes no Codigo Florestal Brasileiro, sé@o

Reserva Legal (RL) e Areas de Preservacdo Permanente (APPs), com as

seguintes definicbes apresentadas no Art.1°:

Il - &rea de preservacdo permanente: area protegida nos
termos dos arts. 2°e 3%desta Lei, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar das populacdes humanas;

Ill - Reserva Legal: é&rea localizada no interior de uma
propriedade ou posse rural, excetuada a de preservagdo
permanente, necessaria ao uso sustentavel dos recursos
naturais, a conservacdo e reabilitacdo dos processos
ecoldgicos, a conservacao da biodiversidade e ao abrigo e
protecdo de fauna e flora nativas;

Em seu Art. 2°,apresenta os limites da area de preservagdo permanente,

através da seguinte redagéo:

Consideram-se de preservacdo permanente, pelo s6 efeito
desta Lei, as florestas e demais formas de vegetagdo natural
situadas:

a)ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel

1.

2.

b)

mais alto em faixa marginal cuja largura minima sera:

de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10
(dez) metros de largura;

de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'adgua que
tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura,;

de 100 (cem) metros para os cursos d'dgua que tenham de
50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

de 200 (duzentos) metros para os cursos d‘agua que
tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de
largura;

de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que
tenham largura superior a 600 (seiscentos) metros;

ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais
ou artificiais;

nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados
“olhos d’dgua”, qualquer que seja a sua situagdo topogréfica,
num raio minimo de 50 (cinquenta) metros de largura;

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

€) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°,
equivalente a 100% na linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de

mangues;
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g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de
ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em
projecdes horizontais;

h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer
gue seja a vegetacao.

Pode-se perceber que as disposi¢cdes das alineas a, b e ¢ visam
proteger diretamente a agua, enquanto os demais objetivam a protecao do
solo.

Entretanto, como exposto no Art. 4°:

A supressdo de vegetagdo em area de preservagao
permanente somente podera ser autorizada em caso de
utiidade publica ou de interesse social, devidamente
caracterizados e motivados em procedimento administrativo
proprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional ao
empreendimento proposto.

E permitido o acesso de pessoas e animais as areas de
preservacdo permanente, para obtencdo de agua, desde que
nao exija a supressdo e ndo comprometa a regeneracdo e a
manutencéo a longo prazo da vegetacgéo nativa.

Em seu Art.16°, a lei limita também as areas de Reserva Legal:

As florestas e outras formas de vegetacdo nativa, ressalvadas
as situadas em area de preservacdo permanente, assim como
aquelas néo sujeitas ao regime de utilizag&o limitada ou objeto
de legislagdo especifica, séo suscetiveis de supresséo, desde
gue sejam mantidas, a titulo de reserva legal, no minimo:

| - oitenta por cento, na propriedade rural situada em area
de floresta localizada na Amazonia Legal;

Il - trinta e cinco por cento, na propriedade rural situada
em area de cerrado localizada na Amazoénia Legal, sendo no
minimo vinte por cento na propriedade e quinze por cento na
forma de compensacdo em outra area, desde que esteja
localizada na mesma microbacia, e seja averbada nos termos
do § 7° deste artigo;

lll - vinte por cento, na propriedade rural situada em éarea
de floresta ou outras formas de vegetacao nativa localizada nas
demais regides do Pais; e

IV - vinte por cento, na propriedade rural em area de
campos gerais localizada em qualquer regido do Pais.

Os principios e limites contidos no Coédigo Florestal devem ser

respeitados pelos planos diretores e leis de uso do solo municipais que
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dispuserem sobre preservacdo de areas verdes nas areas urbanas, nas
regides metropolitanas e nas aglomeragdes urbanas.

Ainda no artigo16 o cédigo estabelece que:

Para cumprimento da manutencéo ou compensacao da area
de reserva legal em pequena propriedade ou posse rural familiar,
podem ser computados os plantios de arvores frutiferas ornamentais
ou industriais, compostos por espécies exéticas, cultivadas em

sistema intercalar ou em consoércio com espécies nativas.

Sera admitido, pelo 6rgdo ambiental competente, o cOmputo
das éareas relativas a vegetacdo nativa existente em area de
preservacdo permanente no calculo do percentual de reserva legal,
desde que ndo implique em conversdo de novas areas para 0 USO
alternativo do solo, e quando a soma da vegetagdo nativa em area de

preservacgdo permanente e reserva legal exceder a:

| - oitenta por cento da propriedade rural localizada na
Amazonia Legal;

Il - cinqlienta por cento da propriedade rural localizada

nas demais regides do Pais; e

lll -vinte e cinco por cento da pequena propriedade

definida pelas alineas "b" e "¢" do inciso | do § 2° do art. 1°.

Segundo Machado (2010), a reserva legal tem sua razdo de ser na
virtude da prudéncia, que deve conduzir o Brasil a ter um estoque vegetal para
conservar a biodiversidade.

A Reserva Legal é permanente e deve ser averbada em cartério, a
margem do registro do imovel. Esta area é discriminada a critério da autoridade
florestal, em comum acordo com o proprietario, tanto em termos de localizacdo
e significancia do remanescente florestal, como em termos de definicdo
percentual.

O Cddigo Florestal ainda traz uma alternativa para os proprietarios, ou
seja estes podem utilizar todo o imével para fins agricolas ou agropecuarios e

compensar a Reserva Legal em outras propriedades definido no artigo 44
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O proprietario ou possuidor de imoével rural com éarea de
floresta nativa, natural, primitiva ou regenerada ou outra forma de
vegetagdo nativa em extensdo inferior ao estabelecido nos incisos I,
Il, Il e IV do art. 16, ressalvado o disposto nos seus §§ 5% e 6°% deve

adotar as seguintes alternativas, isoladas ou conjuntamente:

| - recompor a reserva legal de sua propriedade mediante
o plantio, a cada trés anos, de no minimo 1/10 da area total
necessdaria a sua complementacao, com espécies nativas, de acordo
com critérios estabelecidos pelo o6rgdo ambiental estadual

competente;
Il - conduzir a regeneracéo natural da reserva legal; e

Ill - compensar a reserva legal por outra area equivalente
em importancia ecoldgica e extensao, desde que pertenca ao mesmo
ecossistema e esteja localizada na mesma microbacia, conforme

critérios estabelecidos em regulamento.

A lei permite que a compensacao da Reserva Legal seja feita em outra
area, préopria ou de terceiros, de igual valor ecolégico, localizada na mesma
microbacia e dentro do mesmo Estado, desde que observado o percentual
minimo exigido para aquela regido. A compensacdo é uma alternativa que
pode ser adotada de forma conjunta por diversos proprietarios alocados dentro
da uma mesma microbacia. (Schaffer&Prochnow, 2002). Isto permite a criagao
de é&reas continuas e maiores de Reserva Legal e possibilita melhores
condi¢cOes para a fauna e flora e para a protecdo de mananciais (Metzger,

2002).

Diversos projetos de lei vem propondo a alteracdo do Codigo Florestal
nos ultimos anos e isto vem causando grande divergéncia entre lideres de
diversos setores e movimentos. Muitas propostas foram elaboradas, mas a

grande maioria foi revogada.

Porém, uma proposta mais concreta foi discutida em 2010 e continua em

discussao.
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Aldo Rebelo, Deputado Federal, foi o relator da proposta de reforma do

Cédigo Florestal (Lei 4.771/65). A Comissao Especial criada para analisar 0s

11 projetos que tratam de modificagbes do Codigo Florestal Brasileiro

percorreu o0 Brasil para produzir seu relatério, que segundo Aldo Rebelo,

aponta os caminhos para o equilibrio entre a preservacao do meio ambiente e

o fortalecimento da agricultura brasileira.

As principais alteragbes se referem ao célculo da reserva ambiental

dentro das propriedades rurais, as areas de preservacao permanente — como

margens de rios, morros e montanhas — as punicbes impostas a quem

desmatar, e ao cultivo de culturas agricolas dentro dessas propriedades.

O quadro compara as alteragdes propostas com os limites atuais.

Quadro 4— Comparativo das propostas de alterac6es do Cédigo Florestal

APP-Margem de Rio

APP-Encostas

Reserva Legal

ATUAL
Proibe a extracdo de
vegetacdo ao redor de
qualquer  curso  d’agua,

dentro de uma area minima
de protecdo que varia de
acordo com a largura dos
rios.Naqueles com menos
de 10metros de largura, a
area de protecdo € de 30
metrose, nos rios com mais
de 600 metros de largura, a
area de preservagdo € de
500 metros.

Estabelece como éareas de
protecdo o0s topos de
montanhas, morros e serras,
e areas com altitude superior
a 1800metros de
altura.Também proibe a
derrubada de florestas em
areas de inclinagéo entre 25
e 45 graus.

Estabelece os percentuais
minimos de preservacao
ambiental dentro das
propriedades rurais:

ALTERACAO
Preserva as medidas na lei
anterior, mas reduz de 30 para
15 metros a &rea de protecéo
ao redor de rios com largura
inferior a 10 metros. J4 a
permissdao para plantio ao
redor dos rios dependera de
decreto da Presidéncia da
republica.

Permite o cultivo de algumas
culturas e 0
pastoreio(pecuaria) no topo
dos morros elevados (com
mais de 1800 metros).

Mantém 0s mesmos
percentuais da legislagédo
anterior. Porém, altera o

célculo da reserva legal dentro
da propriedade.Antes a APP
era somada a Reserva Legal,
agora a reserva legal ja inclui
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Amazonia Legal 80%; a APP.
Cerrado35%;

e outros tipos de vegetacao
20%.

Reflorestamento Todas as propriedades Pequenas propriedades rurais,
precisam recompor a de até 4 modulos fiscais, ndo
vegetacdo das reservas precisam recompor a
legais, seguindo 0s vegetacdo das éareas de
percentuais  estabelecidos reserva legal exploradas.
em cada bioma.

Fonte: Relatério do Ex- Deputado Aldo Rebelo.

O relatério ja passou pela aprovacdo na Comissdo Especial e na
Camara dos Deputados, no Senado, foi analisado e aprovado nas Comissdes
de Constituicdo, Justica e Cidadania (CCJ), Comissdo de Agricultura e
Reforma Agraria (CRA), Comissdao de Ciéncia, Tecnologia, Inovacéo,
Comunicacdo e Informatica (CCT) e no dia 24 de novembro de 2011 foi
aprovado na Comissado do Meio Ambiente, sendo encaminhado agora para o
plenario do Senado Federal.

As mudancas propostas pelo deputado Aldo Rebelo vem sofrendo
intensas criticas dos ambientalistas, sendo esta considerada como “retrocesso”

a preservacao do meio ambiente no Brasil.

2.5 A importancia da Mata Ciliar

As matas ciliares sao as formacgdes florestais, localizadas ao longo dos
ros e no entorno de nascentes, lagos e reservatorios, denominadas na
literatura como floresta ou mata ciliar, mata de galeria, floresta beiradeira,
ripéria, ribeirinha e paludosa, mas para efeitos de recuperacao e legislagéo, o
termo mata ciliar tem sido empregado para defini-las de forma genérica
(MARTINS, 2001)

A riqueza, diversidade genética e o papel na protecdo dos recursos

hidricos, fauna silvestre e aquatica sédo fatores que demonstram a importancia
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da mata ciliar (RIBEIRO, 1998). As florestas ao longo de cursos d’agua e no
entorno de nascentes tém como funcao proteger os recursos hidricos através
de caracteristicas vegetacionais definidas por uma interacdo complexa de
fatores geologicos, geomorfoldgicos, climaticos, hidroldégicos e hidrograficos,
gue definem a paisagem e as condi¢cdes ecoldgicas locais (RODRIGUES &
LEITE FILHO, 2001).

Segundo o Sistema Integrado de Gestdo Ambiental (SIGAM), a
preservacao das matas ciliares sao importantes para:

Manter a qualidade do ar e a temperatura estaveis - O gas carbodnico
em grandes quantidades é prejudicial a saude dos seres vivos, além de
aumentar o efeito estufa, causando o aquecimento global. Por meio da
fotossintese, as plantas absorvem o gas carbdnico da atmosfera, melhorando,
assim, a qualidade do ar e regulando a temperatura na Terra;

Regular o clima - As matas liberam agua em forma de vapor, que ao
atingir a atmosfera se concentra e se condensa, formando nuvens que
diminuem os efeitos dos raios do sol, produzem as chuvas e estabilizam o
clima;

Conservar a biodiversidade - As matas ciliares atuam como corredores
ecologicos porque unem fragmentos de florestas, o que permite a circulacdo de
animais e a dispersao de sementes, aumentando a conservagdo da
biodiversidade;

Evitar a erosdo e o assoreamento - As chuvas e 0s ventos carregam
partes constituintes do solo exposto até os corpos d’agua.

As matas ciliares sdo como filtros que evitam que os sedimentos trazidos
pela erosdo se depositem nos rios, 0 que levaria ao assoreamento, a
diminuicdo de seus volumes e a perda da qualidade da agua;

Proteger as lavouras - Essas matas funcionam ainda como barreiras
naturais contra a disseminacao de pragas e doencas nas culturas agricolas;

Evitar a desertificacdo - A erosdo pode levar ao empobrecimento do

solo, pela perda de nutrientes, diminuindo a produtividade das terras;
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Manter os reservatdrios de aguas subterraneas - A vegetacdo diminui
0 impacto da &gua no solo, na qual se infiltra lentamente e é armazenada no

subsolo, onde abastecera as nascentes.

Os valores da mata ciliar do ponto de vista do interesse de diferentes
setores de uso da terra sdo bastante conflitantes: para o pecuarista,
representam obstaculo ao livre acesso do gado a agua; para a producdo
florestal, representam sitios bastante produtivos, onde crescem arvores de alto
valor comercial; em regides de topografia acidentada, proporcionam a das
alternativas para o tracado de estradas; para o abastecimento de 4gua ou para
a geracao de energia, representam excelentes locais de armazenamentos de
agua visando garantia de suprimento continuo (BREN, 1993).

Como demonstrado acima por Bren, existe um grande interesse de
diferentes setores em utilizar-se da mata ciliar ou de destrui-la para
aproveitamento de espaco, por este motivo esta encontra-se deteriorada ou até
mesmo ausente em boa parte do pais e até mesmo do mundo.

No Brasil para controlar esta intensa exploracdo da area que abrange a
mata ciliar é considerada pelo Codigo Florestal como APP (Area de
Preservacdo Permanente), que tem por finalidade preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica, a biodiversidade, o fluxo génico
de fauna e flora (ou seja, garantir sua reproducgao), proteger o solo e assegurar
0 bem-estar das popula¢cées humanas.

Além disso, de acordo com Barbosa (2001, p 289) o manejo e a
recuperacdo de matas ciliares foi incluido como prioridade no Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), sobretudo pela importancia
gue estas formacgdes vegetais representam na conservacao da biodiversidade
e na manutencao do equilibrio dos ecossistemas em todo planeta.

Nesse contexto, inumeras informacdes tem sido geradas e diversas
novas abordagens vem sendo incorporadas aos conhecimentos existentes
sobre o reflorestamento, recuperacdo e manejo de matas ciliares.

A recuperacao florestal de areas degradadas no estado de S&o Paulo,
embora seja hoje uma pratica em constante crescimento, € relativamente

recente, visto que a consciéncia ambiental vem tomando dimensdes
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consideraveis, tanto por parte dos nossos governantes quanto pela populacao,
enquanto a tempos atrds o pensamento era “o desenvolvimento a qualquer

custo”.

2.6 O Geoprocessamento na Anélise Ambiental

O conhecimento do espaco sempre foi objeto de investigagcdo para a
humanidade, a necessidade de o homem compreender 0 espaco que o cerca e
representa-lo de forma simbdlica fez nascer a cartografia, como arte de

conceber, levantar, redigir e divulgar mapas.(BATISTELA, 2006)

O progresso da sociedade faz crescer as transformagdes de paisagens
naturais, modificando ciclos, fluxos e a biodiversidade. Neste contexto
aumenta-se o interesse pelo ambiente como objeto de estudo por varias areas
do conhecimento e aumenta também o desenvolvimento de tecnologias para

tais estudos.

Para subsidiar o planejamento, 0 monitoramento e a gestdo ambiental é
imprescindivel conhecer a distribuicdo geografica dos recursos naturais, das

intervengdes humanas e da dinamica de uso e cobertura da terra.

Para Batistela (2006), as geotecnologias adquiriram carater fundamental
para pesquisas e monitoramentos ambientais, uma vez que possibilitam, com
eficiéncia a obtencdo e o tratamento de elevada quantidade de dados e

informacgdes sobre recursos naturais.

A utilizagédo de satélites para o monitoramento do Planeta Terra pode ser
considerada uma revolugdo histérica no desenvolvimento de estudos

ambientais.

De acordo com Novo (1992, p 2), sensoriamento remoto trata-se da
utilizacdo conjunta de modernos sensores, equipamentos para processamento
de dados, equipamentos de transmissado de dados, aeronaves, espagonaves,
etc., que tém por objetivo o estudo das interacbes no ambiente terrestre, sem o
contato fisico direto com as feicbes, entre a radiacdo eletromagnética e as

substancias componentes do planeta Terra em suas diversas manifestacoes.
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O desenvolvimento de satélites de sensoriamento remoto permitem uma
visdo sintetizada e multitemporal, da dindmica ocupacéo do espaco geografico,
em que elementos como vegetacgdo, a agua, o relevo e 0s usos da terra podem

ser mapeados e monitorados.

Para tratar dados obtidos de objetos ou fen6menos geograficamente
identificados ou extrair informacdes desses objetos ou fenémenos, quando eles
sdo observados por um sistema sensor utiliza-se técnicas matematicas e
computacionais conhecidas como geoprocessamento. (MOREIRA, 2005 p
256).

Os instrumentos computacionais do geoprocessamento, chamados de
Sistemas de Informacdes Geogréaficas (SIGs), permitem a realizacdo de
analises complexas, quando integram dados de diversas fontes, criam banco
de dados georreferenciados e ainda tornam possivel a produgdo de
documentos cartograficos (FONSECA, 2006).

Silva (2006), afirma que o uso de SIG como tecnologia de apoio permite
a integracdo de grande quantidade de dados e inumeras analises,
possibilitando ao usuario diversas opc¢des para a visualizacdo final do
resultado. Destaca também a otimizagdo do tempo gasto para a elaboracdo

dos trabalhos, o que contempla positivamente a relacao custo-beneficio.

Para o planejamento ambiental faz-se importante destacar que o uso de
produtos cartograficos e SIG facilitam a integracdo dos dados das mais
diversas é&reas, como geologia, geomorfologia, pedologia, demografia,
movimentos sociais, urbanismo, saneamento, ecologia entre outras,
possibilitando uma abordagem ampla e completa. Portanto, a utilizacdo destes
recursos tecnoldgicos é proposta como instrumento articulador do processo de
integracdo entre o planejamento ambiental e a gestdo dos recursos hidricos
(SILVA,2006).
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3.METODOLOGIA
3.1Metodologia Geral

No desenvolvimento do trabalho foi adotada parte da proposta
metodologica de Rodriguez et al. (2004) e Leal (1995), a qual consiste,
sinteticamente, na construcdo de um plano ambiental a partir das etapas de
Inventério, Diagnéstico Ambiental, Progndstico e Propostas de melhoria do
Estado Ambiental da bacia hidrografica em andlise. Para a realizacdo do
presente trabalho, adaptou-se a metodologia supracitada desenvolvendo
somente a fase de inventario e diagnostico ambiental da Bacia Hidrogréfica do
Cérrego da Olga. O quadro abaixo ilustra as etapas realizadas na pesquisa.

Definigio da Arez de Estude

Definiciio dos Objetivos

Elaboragio do Plano de Ativd ades|

ORGANZAGAD

Levantamento Bibliografico
1

Bada Hidrogrifica

- -~ Uso & Ocupagdc
Geomoriblogia Geologia Clima Pedologia da terra

[ I I | | | J

UNIDADES AMBIENTAIS

INVENTARIO
X
e
[+

Cadigo Qualidade Problemas Fragilidade
Florestal da Agus Ambientais Ambiental

| [ [ |
1

QUALIDADE AMBIENTAL

|
I

PROPOSTAS

DAGND STICO

Figura 3 - Metodologia do trabalho.Org.: Silva,2011
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3.2Inventario

O inventario é a etapa inicial de aproximacdo e compreensdo da
realidade local, no qual, através da caracterizacdo geoecoldgica e sOcio-
econbmica, sdo determinadas as unidades geoecoldgicas que servirdo de base
operacional para todo o processo de planejamento. Consiste num
levantamento detalhado do ambiente urbano e rural da bacia, considerando
sua localizacdo, o0 processo histérico de producdo desse espagco e seus
aspectos naturais e sociais, particularizados e inter-relacionados, de forma a
obtermos unidades fisicas, unidades de uso e ocupacao do solo e unidades
ambientais (LEAL, 1995).

Nesta pesquisa, 0 Inventario contempla a elaboracdo de mapas
tematicos, trabalhos de campo e analise laboratorial.

A caracterizagdo socio-econdmica realizou-se através da organizacéo de
dados de sitios de 6rgaos publicos, como IBGE e DATASUS, obteve-se dados
referentes a demografia, salude, e economia do municipio de Presidente
Prudente.

A primeira etapa de caracterizacdo do meio fisico da bacia se deu pela
elaboracdo da base cartografica da area de pesquisa com base nas cartas
adquiridas no Instituto Geografico e Cartografico do Estado de S&o Paulo
(IGC), na escala 1:10000. Tais bases foram manipuladas no software SPRING
5.1.5 a fim de realizar o recorte da area de interesse, para posteriormente
importar as bases para software Arcgis, e definimos a Projecdo Universal
Transerva de Mercator (UTM) e Datum SAD 69 para todas as bases
cartograficas. Assim foi possivel representar as curvas de nivel, canais de
drenagem e o limite da bacia hidrografica do Cérrego da Olga.

A partir da confeccdo desta base pode-se iniciar a elaboracdo dos
mapas tematicos, utilizando-se o software Arcgis 9.3.1.

A carta hipsométrica foi elaborada através das bases cartogréficas:
curvas de nivel e pontos cotados, através da qual pode-se representar as
informacfes acerca das cotas altimétricas da bacia. Foram consideradas 6
classes tematicas e esta divisdo ocorreu a partir da menor até a maior cota

altimétrica.
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A carta clinogréfica que mostra a declividade do relevo foi produzida
através das bases cartogréficas: hidrografia e curvas de nivel, e a definicdo das
classes de declividade em porcentagem foram definidas através da
metodologia de De Biasi (1970).

Para elaboragéo da carta de geomorfologia, foi utilizada como base a
carta de Geomorfologia do Municipio de Presidente Prudente, na escala
1:25.000 ,elaborada por Nunes (2006), esta foi georreferenciada e vetorizado
cada um dos compartimentos geomorfoldgicos da bacia, utilizando para isso as
ferramentas do software Arcgis 9.3.1.

A partir do georreferenciamento e vetorizacdo da carta pedoldgica do
Alto Curso do Santo Anastacio elaborada por Carvalho,(1997 apudDibieso,
2007) na escala 1:50.000, foi obtida as informagdes referentes aos solos da
bacia hidrogréafica do corrego da Olga.

Todas as cartas supramencionadas foram produzidas na escala de
1:20.000.E além da elaboracdo dos mapas tematicos, na etapa de inventario
também foi caracterizado o clima.

O clima pode ser caracterizado através de dados de precipitacdo e
temperatura dos Ultimos trinta anos (1980 a 2010) da regido, cedidos pela
Estacdo Meteoroldgica da Unesp de Presidente Prudente.

A divisdo das unidades do meio fisico da bacia hidrografica do Cérrego
da Olga,foi obtida através da integracdo das cartas tematicas de hipsometria,
geomorfologia, declividade e pedologia. As cartas foram sobrepostas e dividiu-

se em partes com caracteristicas homogéneas.

bY

Para obtencdo dos dados relativos a cobertura do solo na area
considerada, importou-se um recorte de imagem multiespectral Alos/Avenir2,
datada de fevereiro de 2009, realizou-se o georreferenciamento da imagem e

através de trabalhos de campo pode-se atualizar os dados.

Através da inter-relacédo das cartas de unidades do meio fisico e da carta
de uso e ocupacdo da terra na bacia hidrogréafica, obteve-se as Unidades

Ambientais.
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3.3Diagndstico

O diagnostico ambiental pode ser entendido como a analise dos dados
levantados no inventario, segundo Leal (1995), esta etapa permite avaliar os
principais problemas da bacia e as perspectivas de solugdo. Assim trata-se de
um trabalho complexo, pois depende da capacidade de percepcéo,
observacdo, interpretacdo e sistematizacdo dos varios processos sociais e
naturais presentes. Processos estes que, muitas vezes, tém causas, efeitos e
abrangéncias maiores do que a area estudada, e requerem conhecimento de
outras ciéncias na sua compreensao.

Na etapa de diagnostico foram elaborados os mapas de fragilidade
ambiental, de espacializacdo da legislagédo, o mapa de problemas ambientais e

a andlise da qualidade da agua.

3.3.2 Fragilidade Ambiental

A metodologia empregada para a geragcdo do mapa de fragilidade
ambiental, baseia-se na proposta desenvolvida por Ross (1994), realizada
neste trabalho através das operacfes de &lgebra de mapas dos SIGs,
utilizando-se os mapas de declividade, de uso e ocupacéo do solo, pedoldgico,

geomorfolégico.

A metodologia da fragilidade empirica proposta por Ross (1994)
fundamenta-se no principio de que a natureza apresenta funcionalidade
intrinseca entre suas componentes fisicas e bidticas. Os procedimentos
operacionais para a sua construgdo exige num primeiro instante os estudos
basicos do relevo, solo, geologia, uso da terra e cobertura vegetal etc..
Posteriormente, essas informagdes sao analisadas de forma integrada gerando
um produto sintese que expressa os diferentes graus de fragilidade que o

ambiente possui em funcéo de suas caracteristicas genéticas.

O principio da funcionalidade intrinseca baseia-se no conceito de

Unidade Ecodinamica preconizada por Tricart (1977). De acordo com Ross
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(1994), dentro desta concepc¢ao ecoldgica o ambiente é analisado sob o prisma
da Teoria do Sistema que parte do pressuposto que na natureza as trocas de
energia e matéria se processam através de relacbes em equilibrio dinamico.

Esse equilibrio, entretanto, é frequentemente alterado pelas intervencdes
humanas, gerando estados de desequilibrios temporéarios ou até permanentes.

Diante dos diferentes estados de equilibrio e desequilibrio que o
ambiente estd submetido, Ross (1994) sistematizou uma hierarquia nominal de
fragilidade representadas por cédigos: muito fraca, fraca, média, forte e muito
forte.

Inicialmente para a operacdo de integracdo dos mapas tematicos
previamente elaborados, definiu-se o grau de fragilidade ambiental das classes
de cada um dos mapas a serem integrados. Para tal, foi necessario atribuir
pesos para cada uma destas classes de acordo com a fragilidade
apresentada.Assim, convencionou-se que seria dado o valor O para as classes
gque apresentassem fragilidade baixa e o valor 1 para as classes com alta
fragilidade. Para graus de fragilidade intermediarios, foram dados valores
dentro do intervalo [0,1]

Para se atribuir pesos as classes pedoldgicas da Bacia Hidrografica do
Cérrego da Olga, foi levado em consideracdo caracteristicas de fragilidade
discutidas por Crepaniet al. (2001) e adaptadas por Janior (2010).

De acordo com Crepaniet al. (2001), os solos devem ser analisados
como produto direto do balanco morfogénese-pedogénese, indicando se
prevalecem o0s processos formadores do mesmo, gerando solos bem
desenvolvidos, intemperizados, maduros e estaveis, ou a acdo erosiva,
predominando o transporte de material. Para o autor, a atribuicdo das classes
de fragilidade aos tipos de solos, considera-se 0 seu grau de desenvolvimento

ou maturidade.

Na bacia hidrografica em questdo encontra-se 0s solos hidromoérficos,
aluviais e podzélicos. Os dois primeiros, segundo Crepani et al.(2001), se
caracterizam por serem solos jovens ou pouco desenvolvidos, isto é, sua

principal caracteristica é a pouca evolucao dos perfis de solo. Nestes solos, 0
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horizonte A esta assentado diretamente sobre o horizonte C, sendo
considerados ainda em fase inicial de formacgéo, visto que estdo ainda se
desenvolvendo a partir dos materiais de origem recentemente depositados, séo
entdo classificados em altamente frageis (valores proximos a 1).

Os solos podzolicos, ocorrem em topografias levemente acidentadas,
nestes solos geralmente ocorre acumulacdo de argila no horizonte B,
translocada do horizonte A. Esta diferenca de textura dificulta a infiltracdo de
agua no perfil, o que favorece o processo de erosao. Portanto, tais solos sao
considerados moderadamente frageis, com valores em torno de 0,5 (JUNIOR,
2010).

Tabela 2 - Valores de fragilidade das classes pedolégicas

Classes pedologicas Valor de fragilidade
PEa7 — Associacao de podzdlico vermelho escuro 0,50
abrupto alicoepidistroéfico.
PVe7 - Associacdo podzélico vermelho- 0,50
Amareloabruptico a moderado + Litélicos.
Ae3 — Associacgao de solos aluviais 1,00

alicosepieutroficos e solos aluviais distréficos + glei
pouco humico alico, distréfico e eutréfico

HGPa2 — Associacéo de glei pouco humico 4lico 1,00
textura arenosa + glei pouco humico distréfico e
eutrofico + solos aluviais epieutréficos e eutréficos

Na carta de declividade os pesos atribuidos para valores de declividade
préximos de 0%, foi também O por predominarem os processos pedogenéticos,
enquanto para valores superiores a 20%, onde se sobressaem 0s processos
erosivos da morfogénese, foi atribuido peso 1. Os pesos para as classes
intermediarias foram 0,25 para declividade entre 5 e 10% e 0,5 para

declividades entre 10 e 20%.

Tabela 3 - Valores de fragilidade para as classes de declividade

Declividade (%) Valor de fragilidade
0 0,00
0 < Declividade < 10% 0,25
10 < Declividades 20% 0,50

Declividade > 20% 1,00
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A carta Geomorfologica que apresenta trés compartimentos
geomorfoldgicos principais: areas de topo suavemente ondulado, dominio das
vertentes convexo-céncavas e areas de planicie aluvial, foi ponderada segundo
caracterizacdo dos trabalhos de Crepaniet al. (2001) e Cunico (2008)
adaptadas por Junior (2010).

Para os topos suavemente ondulados foi atribuido peso 0,15, pois
segundo Crepaniet al. (2001), relevos planos a suavemente ondulados, como
as colinas de topos aplainados apresentam valores de fragilidade
baixa,indicando maior estabilidade destas areas.

Em relacdo aos valores atribuidos ao grau de fragilidade das vertentes,
segundo Cunico (2008, apud Junior, 2010), diversas pesquisas estabelecem
gque as vertentes de perfil concavo sdo mais propensas a ocorréncia de
deslizamento, processos erosivos e até mesmo ravinamento e vogorocas, em
razdo da convergéncia de fluxo de agua. Como na bacia em estudo ha o
predominio de ambos o0s tipos de vertentes, agrupadas no mesmo
compartimento geomorfologico (dominio das vertentes convexo-céncavas), foi
utilizado como proposto por Junior (2010), o valor 0,5 para tal compartimento.

As planicies por serem éareas sujeitas a inundacdes e a intensa
morfodindmica adotou-se o valor 1, conforme sugerido por Crepaniet al.
(2001).Segundo Cunha e Guerra (2000), sdo areas muito instaveis pois no
verao e sobretudo nos episoddios mais intensos de chuvas sao frequentes as
inundacdes causando erosdes em alguns pontos e sedimentacdo de materiais
finos na superficie plana. O lencol freético é raso, normalmente pouco mais de

3m e com muita oscilag&o entre o verao e o inverno.

Tabela 4 - Valores de fragilidade das classes geomorfoldgicas

Classes geomorfolégicas Valor de fragilidade
Topo suavemente ondulado 0,15
Dominio das vertentes convexo-cdncavas 0,50
Planicie aluvial 1,00

O principal parametro utilizado para definir os valores de fragilidade das

classes de uso e ocupacdo da terra foi densidade de cobertura vegetal,
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organizado por Ross (1994), aumentando-se a fragilidade com a diminuigdo da
capacidade de protecéo.

Tabela 5 - Valores de fragilidadeambiental associados as classes de uso do solo.

Classes de uso do solo Valor de fragilidade
Solo exposto 1,00
Area Construida 1,00
Pastagem 0,70
Agricultura 0,50
Silvicultura 0,50
Vegetagdo Nativa 0,00

Depois de definidos os valores de fragilidade para cada uma das classes
dos mapas a serem integrados procedeu-se calculando a média simples, pois
considerou-se que todos as cartas (geomorfologia, declividade, pedologia e uso
e ocupacgao da terra) tem pesos iguais na fragilidade ambiental.

Como resultado da operacao citada acima, foi gerada uma grade de
fragilidade no intervalo [0, 1]. Em seguida, tal modelo foi fatiado de acordo com
as classes tematicas apresentadas na Tabela 6, gerando o mapa de fragilidade

final.

Tabela 6 - Classes teméticas associadas aos valores de fragilidade obtidos.

Fragilidade Classe Tematica
0-0,2 Muito baixa
02-04 Baixa
0,4-0,6 Média
0,6 -0,8 Alta
0,8-1,0 Muito Alta

3.3.3Espacializacéo da Legislacao

Para a espacializacdo da legislacdo foi gerado um mapa com a
demarcacao dos limites da APP, considerando para isso as definicdes do

Caddigo Florestal brasileiro.

Inicialmente foram demarcadas as areas umidas através de imagens do
Google Earth 2010, das cartas de geomorfologia e de hipsometria. Foram

medidas as larguras das areas umidas demarcadas para se definir qual deveria
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ser o tamanho da APP, e assim com a ferramenta “Buffer” do Arcgis 9.3.1, foi
especializada a APP.

3.3.4 Andlise da qualidade da agua

A caracterizacdo da qualidade da agua foi realizada através de analises
fisico-quimicas da agua coletada em trés pontos do leito principal, foi calculado
o IQA para cada ponto de amostragem. No calculo do IQA s&o utilizados nove
parametros de qualidade devidamente ponderados, sendo eles oxigénio
dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, DBO, nitrogénio total, fésforo total,
temperatura, turbidez e solidos totais. Devido a auséncia de analises de
coliformes termotolerantes e de fosforo total,neste trabalho foi criado um indice
adaptado baseado nos sete demais parametros, onde foram definidos novos
pesos para cada uma das variaveis seguindo a metodologia de Junior (2010).
Para determinagdo destes novos pesos, excluiu-se os parametros coliformes
termotolerantese fosforo total e manteve-se a importancia relativa dos pesos
originais, normalizando-se os valores de modo que o somatorio dos parametros
fosse igual a 1,00 (JUNIOR, 2010).

Foi realizada apenas uma analise de cada parametro em cada ponto.

Tabela 7 - Pesos dos parametros originais e pesos adaptados neste trabalho.

Paréametros Peso original Peso Adaptado
(CETESB, 2006)

Oxigénio dissolvido 0,17 0,212
Coliformes termotolerantes 0,15 -

pH 0,12 0,15
DBO 0,10 0,13
Nitrogénio total 0,10 0,13
Fosforo Total 0,10 -

Temperatura 0,10 0,13
Turbidez 0,08 0,124
Solidos totais 0,08 0,124
Somatorio dos pesos 1,00 1,00

Para o calculo do IQA foram utilizadas as curvas de variagcdo da

gualidade da agua de acordo com o estado ou condicdo de cada parametro
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(CETESB, 2006), apresentadas na Figura 3.Através das curvas foi estimada a

nota de cada parametro com base nos dados obtidos nas analises, e

posteriormente foi calculado o produtério ponderado dos oito parametros,

conforme 0s novos pesos estabelecidos.
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Para determinar a qualidade da agua a partir da ponderacao obtida,
utilizou-se a classificagdo proposta pela CETESB (2006), conforme
apresentado na Tabela 8.

Tabela 8 - Classificacao da qualidade da agua.

Ponderacéo Classificacdo
79 <IQA £100 Otima
51<IQA<T9 Boa
36< IQA = 51 Regular
19<IQA <36 Ruim
IQA =19 Péssima

Com os valores do indice de qualidade da agua calculado para cada
ponto pode-se relacionar o resultado com as caracteristicas da bacia
hidrografica do Cérrego da Olga.

3.3.5 Problemas Ambientais

A identificacdo e a avaliagdo dos problemas ambientais da bacia
hidrografica do Cérrego da Olga, foi realizada através de trabalhos de campo e
também da analise das informacfes das unidades dos meio fisico e suas
respectivas recomendacdes de uso e da situacédo de uso e ocupacao da terra

atual, de cada unidade ambiental.
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4. Caracterizacao Ambiental da Bacia Hidrogréafica do Coérrego da Olga.

O Estado de S&o Paulo foi divido em 22 Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI) pela Lei Estadual 9034/94 que aprovou o Plano
Estadual de Recursos Hidricos para esse periodo.

A divisdo hidrografica considerou inicialmente os aspectos fisicos, isto é,
os divisores hidrograficos (bacias hidrogréficas), a hidrogeologia, o clima, o
solo, e os aspectos ambientais, etc. Posteriormente, adotou o critério socio
politico: desenvolvimento econdmico e social, coesdo politica, areas e
distdncias maximas para facilitar essa coesdo e outros aspectos (THAME,
2002).

Unidades Hidrogrificas de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI

Mantiqueira : -J“%
Paraiba do sul = %"’2 2
Literal Norte L\ 0
Pardo I G
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Piraciceba/Capivari/Junciai 4 e
Alto Tiet& { 14

Daixada Santiata W
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Mogi—Guagn ;

10 Tiele Furocala { 11

11 Ribeira de Ipuepe/Litorsl Sul i

12 Baixoe Pardo/Grande

13 liets/Jacare

14 Alto PaTanapanema

15 Turve/Grande

16 Tieté Batalha

17 Méedio Paranapanema
18 S8o Joss doa Dourados

froRo=Ru oo o R N I

12 Baixo Tiete

20 Aguapei

21 Feire

22 Fontal do Faranapanemia

Figura 5- Divisao das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Fonte: SIGRHI, 2009.

A UGRHI 22 agrega os tributarios da margem direita do curso inferior do
rio Paranapanema e alguns afluentes pela margem esquerda do rio Parana,
especialmente o Rio Santo Anastacio, localizando-se na porgdo extremo oeste
do Estado de S&o Paulo. Os principais rios desta UGRHI sdo os rios
Paranapanema, Parana, Santo Anastacio e Pirapozinho (CPTI, 1999).

A Bacia do manancial Santo Anastacio possui area de 198,30 km?, esta

inserida na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Pontal do
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Paranapanema - UGRHI-22, no Oeste Paulista, abrangendo parte dos
municipios de Presidente Prudente, Pirapozinho, Regente Feij6, Anhumas e
Alvares Machado.

As sub-bacias que compdem o manancial do rio Santo Anastacio, sdo as
dos corregos do Cedro, Cedrinho, Olga, Embiri, Noite Negra, Pindaiba, Araci,
Lajeadinho, Sebastido e as Nascentes do rio Santo Anastacio. As sub-bacias
(de até 22 ordem), que nao tém um nome oficial, foram denominadas de
manancial 1, Il, lll, 1V, V, VI, VII e VIII, para facilitar a sua localizacédo(DIBIESO,
2007).

O cérrego da Olga é um dos afluentes da margem direita do Rio Santo
Anastacio, pertencendo, portanto, a Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos 22 — Pontal do Paranapanema.

A bacia hidrografica do Corrego da Olga esta localizada ao sul da area
urbana do municipio de Presidente Prudente -SP, entre as coordenadas
UTM E =456.500 m/ E =461.500 me N = 7.545.000 m/ N = 7.548.500 m.

O corrego da Olga nasce a uma altitude aproximada de 420 metros,
seguindo no sentido NE-SW, até desaguar no rio Santo Anastacio.

4.1 Caracterizagdo So6cio-Econ6mica

A caracterizagdo sécio-econdémica da bacia hidrogréfica foi feita com os
dados do municipio de Presidente Prudente, jA que ndo sao disponiveis dados
socioeconbmicos, censitarios, de infra-estrutura e estatisticos por limites de
bacias hidrogréficas.

Presidente Prudente possui area de 562,725 km?, de acordo com censo
demografico 2010 do IBGE o municipio possui populacdo de 207.625
habitantes, sendo 203.370 a populacédo urbana (97,95%) e 4.255 (2,05%) a
populacéo rural. Apresenta densidade demografica 368, 89 hab/kmz.

Os sistemas de salde, sdo em sua maioria privados 63,6%, 0S
municipais representam 29,9%, e os estaduais 6,5 %.

As atividades econdmicas baseiam-se em agropecuaria, industria e

servico. De acordo com IBGE o Produto Interno Bruto de cada atividade é de
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8.867, 42.334 e 168.744, o que define as atividades em sua maioria como
servicos, seguido por industrias, e pouca agropecuaria.

A bacia hidrogréfica do Cérrego da Olga esta inserida na area rural do
municipio apresentando pequenas propriedades em sua maioria com

atividades pecuarias.

4.2 Caracterizacdo do Meio Fisico da Bacia Hidrografica do Corrego da
Olga.

4.2.1 Hidrografia

A bacia hidrografica do cérrego da Olga drena area de 7,32 km?, sendo
classificada como de 32 ordem; possui 1,23 segmentos de canaisfluviaisporkm?
(densidade hidrogréfica) e 1,35 km de canaisporkm? (densidade de drenagem).
A area minima necesséria para a manutencdo de um metro de canal
(coeficiente de manutencdo) de escoamento permanente é de 740,74
m%(DIBIESO,2007).
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4.2.2Hipsometria e Clinografia

Segundo Simielli (1978), para a construgdo de cartas hipsométricas "nao
temos uma convengao internacional para o estabelecimento das curvas a
serem agrupadas, nem para a legenda de cores a ser usada. Na determinagéao
do intervalo das isoipsas € mais importante uma andlise da topografia da area
a ser mapeada do que seguir regras gerais existentes, pois temos, no caso
brasileiro, relativamente poucas variacées altimétricas, comparando-se com
outras areas do globo”.

Dessa forma, para a elaboracdo da carta hipsométrica(Mapa 02) foi
utilizada a carta topogréfica, escala 1:10.000 com dados altimétricos da area de
pesquisa, optou-se por definir as classes de hipsometria em: 370 a 380m, 380
a 400 m, 400 a 420 m, 420 a 440 m, 440 a 460m e 460 a 480m procurando
mostrar as areas com predominio de fundo de vale, vertentes e topos.

A cada classe foi atribuida uma cor, variando de verde escuro, verde
claro, amarelo, laranja e marrom.

Verifica-se a predominancia de maiores altitudes nos divisores ao norte
e a leste da bacia, nas proximidades da nascente principal. No interior da bacia
h& o predominio de um relevo ondulado, sem elevag¢des consideraveis, com 0s

menores valores encontrados nas proximidades da foz.
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A clinografia da bacia € apresentada no mapa 3, através de cinco
classes de declividade, para a elaboragdo do mapa foi utilizada a proposta de
De Biasi(1970).

A declividade é fator essencial no planejamento, pois a partir das
caracteristicas de inclinagdo do relevo é que se determinam as atividades a
serem realizadas na bacia. Além disso, areas com declividade superiores a 45°
sdo consideradas areas de preservacdo permanente, segundo o Cdédigo
Florestal.

Outro fator € que com o aumento da declividade da superficie do solo a
suscetibilidade a erosdo aumenta, sendo necessaria uma maior atengéo para
areas com maior declividade e sem cobertura vegetal. Assim, a geracao do
mapa de declividade levou em consideragdo 0s seguintes intervalos(DE
BIASI,1970):

a) < 5%: areas quase planas, adequadas ao uso e ocupacédo do solo (no
caso de vertentes e/ou topos), ou inadequadas (no caso de planicies fluviais,
pelos riscos de inundacao e por estarem em area de preservacao permanente);

b) 5 a 10%: areas com moderada suscetibilidade a erosdo, com poucas
restricdes ao uso e ocupacao do solo;

c) 10 a 20%: areas com forte suscetibilidade a eroséo, necessitando de
adequado manejo para sua utilizacao;

d) > 20%: areas com escoamento superficial muito rapido e muito forte
suscetibilidade a erosdo. O limite de 20% é definido por legislacdo municipal
(Lei complementar n°. 127/2003), como limite maximo para urbanizagdo sem
restricdo, a partir do qual todo e qualquer parcelamento far-se-a através de

exigéncias especificas.

Verifica-se pouca ocorréncia da classe de maior declividade enquanto

predominam as classes de 5 a 10% e 10 a 20%.
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4.2.3 Geomorfologia e Geologia

De acordo com Santos (2004), a anélise do relevo pode sintetizar a
histéria das interagfes dindmicas que ocorreram entre substrato litdlico, a
tectbnica e as variagbes climaticas. Para a autora, cada compartimento
geomorfoldgico representa a sintese dos elementos fisicos que o constituem.

No mapa 04 sdo apresentados os trés os compartimentos de relevo: os
topos suavemente ondulados das colinas convexizadas, o dominio das
vertentes convexo-concavas e as planicies aluviais. Tais compartimentos foram
definidos a partir da classificagcdo proposta por Nunes et al. (2006), a
classificacdo teve como base para definicdo dos compartimentos de relevo a
fotointerpretacéo de feicbes geomorfoldgicas a partir de pares estereoscopicos
de fotografias aéreas na escala 1:25.000.

De acordo com Nunes (2002, apud Junior, 2010), a linha divisoria dos
compartimentos corresponde a um patamar de vertente estrutural, cujos
substratos geologicos de sustentacdo sdo o0s arenitos cimentados por
carbonato de célcio da Formacdo Adamantina. Além disso, a linha divisoria
delimita os compartimentos do Topo suavemente ondulado das colinas
convexizadas com o do Dominio das vertentes convexo—concavas.

O relevo da bacia do Corrego da Olga encontra-se no Planalto Ocidental
Paulista. Este planalto constitui a continuidade fisica do reverso das Cuestas
Basalticas.

Verifica-se que a forma de relevo predominante na bacia do Cérrego da
Olga, é o dominio das vertentes convexo-concavas, representando mais de
60% da bacia hidrografica.

Nos fundos de vales ha presenca de relevo plano, constituindo planicies

e terragos aluvionares onde se encaixa o corrego da Olga.



onBojousa) @ oD - - .
"eb|O ep 0681100 op eayelboIpIH eioeg ep edalbojopowoss) eue) v VdvN 000°0C:L -BOMRWNN B|eosy

c @ - BA|IS Opeld ejadle: b1
QZUG ‘olody i m 00S'L 000} 00S 052 0

H'Or'saunp Jod opelogela ajuapnld ajuapisald ap 02160joU0woas) edejy:ajuo

69 AVSs LN :oedaloid
19 09, 66 .
T T ; _ ;

) LG Fuge95e
I

webeuaig ——
BI0Bg BP OUWIT e
ope|npuQ ajuswarensodol I
o SEX9AUOD-0ABIUQQD SAJUSHS/ 9p OlUIWLOQ
SO|03AlY 8 [BIANY BIDIUE|d

epuaban

iy =

VOO0 VA 0934H{0D 0d VIIdYdO0udIH VIOVE Vd VIIO0TO44O0NO03D VLHVD

1 1 1 1 1
19 19 09, 6 8g 1S 9

N woe8¥,




62

7

Apenas uma unidade litoestratigraficaaflorante € encontrada na bacia da
Olga. A formacdo da bacia é composta por arenitos da Formagcdo Adamantina -
Unidade KaV , pertencente ao Grupo Bauru (periodo Cretaceo Superior), o qual
aparece em grande parte do oeste do Estado de Sao Paulo.

Segundo Almeida (1980, apud Dibieso, 2007), os depdsitos da Formacao
Adamantina apresentam algumas variagbes regionais que tém determinado a
adocdo de denominagdes informais para designar conjuntos litolégicos com
caracteristicas distintas. Almeida (1980), subdivide a Formag¢do Adamantina em
cinco unidades de mapeamento (Kal, Kall, Kalll, KalV, KaV), de carater informal,
com base em variagdes litologicas.

A unidade KaV apresenta contatos basais interdigitados e transicionais com a
unidade KalV. S&o arenitos finos e muito finos, de coloragdo bege ou cinza,
dispostos em bancos pouco espessos. Apresentam, com frequéncia, cimentacao
carbonatica, com ocorréncia local de nédulos carbonaticos (CTPI, 1999).

4.2.4 Pedologia

Para confeccdo do mapa de solos da bacia do Coérrego da Olga foram
utilizadas as informacdes e documentos cartograficos referentes ao levantamento
semidetalhado dos solos da bacia do rio SantoAnastacio/SP, elaborado por Carvalho
(1997) na escala 1:50.000 e adaptado por Dibieso (2007) este trabalho utiliza
terminologia antiga para classificar os solos.

Na bacia hidrografica estudada foram encontrados trés tipos de solos,

divididos em quatro classes (Quadro 5).

PEDOLOGIA
Hidromorficos HGPa2
Podzdlicos PVe7
PEa7
Aluviais Ae3

Quadro 5 — Classes de solos identificados na Bacia Hidrografica do Cdérrego da Olga.
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As classes de solos apresentadas noquatro 5 sdo especificadas a seguir:

* PVe7: Associacdo de Podzolico Vermelho-Amarelo Abruptico a moderado
textura arenosa/média fase floresta tropical subperenifélia relevo suave ondulado+
Solos Litélicos textura arenosa fase floresta tropical subcadufélica relevo ondulado
substrato arenito ambos eutroficos Tb a moderado.

« PEa7: Associacdo de Pozdélico Vermelho Escuro AbrupticoAlicoEpidistréfico
textura arenosa/média fase floresta tropical subperenifélica + Solos Lit6licos textura
média fase floresta tropical subcaducifélica substrato arenito ambos Th A moderado
relevo ondulado

+ Ae3: Associagdo de Solos Aluviais AlicoEpieutroficos textura média + Solos
Aluviais Distroficos textura média + Solos Aluviais Distroficos textura arenosa +
Solos Aluviais Eutréficos textura media/arenosa + Solos Aluviais textura
arenosa/média todos fase campo tropical higréfilo de varzea + Glei Pouco Humico
Alico textura arenosa + Glei Pouco Humico Distréfico textura média + Glei Pouco
Humico Eutréfico textura arenosa/média/arenosa todos Th A moderado fase campo
tropical hidréfilo de varzea relevo plano

« HGPa2: Associacido de Glei Pouco Humico Alico Textura Arenosa + Glei
Pouco Humico Distréfico textura média + Glei Pouco Humico Eutrofico textura
arenosa/média/arenosa todos fase campo tropical hidréfilo de varzea + Solos
Aluviais AlicosEpieutrdficos textura média e arenosa + Solos Aluviais Eutroficos
textura média/arenosa e arenosa/média todos Tb A moderado fase campo tropical
higrofilo de varzea relevo plano

No geral, verifica-se na bacia do Cérrego da Olga a predominancia dos solos
podzélicos. Segundo Carvalho (1997), destaca-se neste tipo de solo a grande
espessura do horizonte A de alguns perfis e a transicdo abrupta entre os horizontes
A e B, o material de origem desse solos € constituido de produtos de alteracéo de
arenitos e sdo solos muito susceptiveis a eroséo.

Os solos aluviais da classe Ae3 ocorrem proximo ao coérrego, devido a
proximidade dos rios, esta classe compreende solos bem drenados internamente,
sendo periodicamente alagados. Esta classe de solos compreende solos pouco

desenvolvidos, relativamente recentes, predominantemente minerais, com horizonte
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A, frequentemente moderado, assentado sobre camadas de textura e espessuras
variaveis (CARVALHO,1997).

Os solos hidromérficos HGPa2 ocorrem em areas planas, mal drenadas e
sujeitas a inundag0@es freqlentes, situando-se nas areas mal drenadas das planicies

aluviais, na parte baixa do Cérrego da Olga.
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425 Clima

A compreensdo das caracteristicas climaticas da bacia hidrogréafica é
essencial para planejamento ambiental de uso e ocupacédo do solo. Pode-se
através desta compreensao, definir um cronograma de intervencdo no meio
natural, por exemplo, nos meses mais secos para a movimentacao de terra,
evitando com isso a degradacdo do solo através da influéncia bastante
expressiva das chuvas intensas, seja através da identificacdo dos meses mais

chuvosos para a realizagao de reflorestamentos (DIBIESO, 2007).

Assim, se faz necessério entender as caracteristicas pluviométricas, pois
a chuva possui extrema importancia na manutenc¢ao do ciclo hidrolégico, sendo
responsavel pelo escoamento superficial e de muitos processos erosivos,
alterando diretamente as condi¢cBes ambientais de uma bacia hidrografica.

De acordo com Boin (2000), o clima da éarea de estudo é
caracterizado pela presenca de um periodo seco (inverno), sob influéncia
predominante dos sistemas polares, e um periodo chuvoso (verao),
influenciado pelos sistemas tropicais.

No gréfico 1,6 apresentada uma série historica das meédias
mensais de precipitacdo e temperatura de 30 anos (1980 a 2010), onde
verifica-se que 0s meses com maiores precipitacdes sao janeiro, fevereiro e
dezembro e o periodo mais seco é de junho a agosto. Pode-se perceber

também que a queda de precipitacdo acompanha a queda de temperatura.
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Figura 6: Médias mensais de precipitacao e temperatura de 1980 a 2010.
Fonte: Estacao Meteoroldgica da Unesp de Presidente Prudente.
Org.: Silva,2011.

4.2.6 Unidades do Meio Fisico

A integracdo dos dados que caracterizam o meio fisico da bacia
hidrografica como, geomorfologia, tipos de solos,declividades e hipsometria,
geram em sintese as unidades do meio fisico.

As unidades do meio fisico sdo consideradas segundo Dibieso(2007),
como areas que apresentam relativa homogeneidade nos seus fatores naturais,
atributos, funcdes, aptiddo para determinada forma de uso e ocupacdo e
respostas semelhantes para as acdes antropicas.

As unidades do meio fisico, definidas para a bacia hidrografica do
cérrego da Olga sao:

Unidade |: Nesta unidadeencontra-se o solo PEa7, topos suavemente
ondulados e a declividade predominante varia de Oa 10%.

Unidade Il: O solo presente nesta unidade € PVe7, com a presenca de
topos suavemente ondulados e a declividade é predominantemente baixa

variando de 0 a 5%.
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Unidade Ill: Nesta unidade, assim como na unidade I, temos o solo
PEa7, o relevo é caracterizado pela presenca de vertente variando de 5 a 20%.

Unidade IV: esta unidade tem caracteristicas de solo e relevo iguais a
unidade Il se diferenciando apenas pela declividade, que neste caso € maior,
superior a 10%.

Unidade V: Também nesta unidade o solo presente € o PVe7, ha o
predominio de vertentes e a declividade varia predominantemente de 10 a
20%.

Unidade VI: esta unidade diferencia-se da unidade V apenas pela
declividade, pois o solo é PVe7 e a geomorfologia é caracterizada também pela
presenca de vertentes. A declividade nesta unidade varia de 10 a 20%
apresentando areas com declividade superior a 20%.

Unidade VII: o solo PVe7 também é caracteristica desta unidade, a
geomorfologia € caracterizada por planicies e a declividade varia de 0 a 10%.

Unidade VIII: O solo desta unidade é ohidromérfico (HGPa2), o relevo é
caracterizado por planicies e vertentes e a declividade € baixa, variando de Oa
5%.

Unidade IX: O solo aluvial é exclusividade desta unidade, que se
caracteriza pela presenca de planicie e declividade variando de 0 a 20%
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O quadro abaixo apresenta o uso recomendado para cada classe do

meio fisico.

Quadro 6: Usos recomendados para as unidades do meio fisico da bacia hidrografica do

Cérrego da Olga.

Unidades do Meio Fisico Usos Recomendados
Esta unidade é a de menor restricao
Unidades | ao uso ja que apresenta declividade
baixa e topos suavemente ondulados.
Assim como a unidade | esta unidade
apresenta baixa declividade e topos
suavemente ondulados, assim possui
Unidade Il a possibilidade de ocupacéo, além de
possuir um solo fértil favorecendo o
desenvolvimento de culturas.
Esta unidade necessita de manejo
adequado para sua utilizagdo devido
Unidade lll a valores intermediarios de
declividade €é wuma regido onde
predominam as vertentes.
Nesta unidade a vegetacao nativa
deve ser preservada, pois apresenta
Unidade IV altos valores de declividade, além de
estar situada em uma é&rea de alto
densidade de drenagem.
A ocupacao desta éarea deve ser
Unidade V realizada com adequado manejo,
devido aos valores de declividade,
respeitando-se os limites da APP.
Nesta unidade as areas com
declividade superior a 20% né&o
podem ser ocupadas, porém as areas

Unidade VI com declividade inferiores podem ser
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aproveitadas para o0 uso agricola ja
gue o solo PVe7 é fértil.
Apesar da declividade nesta unidade
ser baixa , ela ndo pode ser ocupada
pois esta situada em partes baixas
Unidade VII como planicies, sendo assim sujeita a
inundacdes. Além disso € também
area de preservacdo permanente.
Por ocorrerem em areas planas, mal
drenadas e sujeitas a inundacdes
Unidade VIII frequentes, apresentam serias
restricGes ao uso.
Por serem areas de preservagdo e
Unidade IX protecdo ambiental, o uso indicado
para estes solos € a preservacao e a
reintroducdo de espécies nativas.

4.2.7 Uso e Ocupacéao da Terra

Para Santos (2004,p.97), “0 uso e ocupagdo das terras € um tema
basico para o planejamento ambiental, porque retrata as atividades humanas
que podem significar pressdo e impacto sobre os elementos naturais. E uma
ponte essencial para a analise de fontes de poluicdo e um elo importante de

ligacdo entre as informacdes dos meios biofisico e socioeconémicos.”

A representacao vetorial das classes de uso e ocupacgao da terra foi
obtida através de vetorizagdo manual, tendo como base a imagem
Alos/Avenir02 a partir de uma cena datada de fevereiro de 2009, com
resolucdo espacial de 10 metros e com atualizacdo através de trabalhos de
campo.

As classes de cobertura definidas foram: pastagem, agricultura,

silvicultura, vegetacao nativa, area impermeabilizada e solo exposto.
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Figura 7: Foto da pastagem e silvicultura na bacia hidrografica do cérrego da Olga.

Figura 8: Foto de pastagem na bacia hidrogréfica do Cdrrego da Olga.



Figura 9: Foto de residéncia localizada na bacia hidrografica do Cdérrego da Olga.

73



SABGIOLTEL & GO b0 ep 0621100 op eayriboiply eloe(g Bp B1IS) BP 0BdRdNIO 8 0SN 8ap 'URD :/ VdVIN 000°0Z:] -EOLRWNN eeosy

b . W —— ——
dND @ ; LLOZ/BAIIS OPEId BleoIep: BIO : ,
G Biocy (600218} BUSD) Z0-11UBAY/SOTY Wabeuw):8juo- 00s'k 000} 00s 0sc 0
69 VS LN :0g38l0id
[Ke] 09, B6S 8% 15 F wooo9Ss

wabeuaig

EloEg EP ajiwi
wabejsed

epezijigeswiadw| ealy

o = ein)nouby

o)sodx3 ojos

eAlleN ogdejebap

BINYNDIAIIS

epuaban

iy =

8y -

V910 VA 093¥A0D 04 VIIdVHO0UAIH VIOVE VA VHYIL va OYOVdNOO 3 OSN 3Ad V1¥VO

| 1 1 1 1 1
v/ 19 08, 65 85 LS 95

N woe8¥,



75

4.2.8 Unidades Ambientais

“O mapeamento de unidades ambientais busca
representar a analise da paisagem, organizando
espacialmente as informacdes sobre ela levantadas”.
BOTELHO (1999, p. 228)

Segundo Leal (1995), umaunidade ambientalpode ser considerada como
uma éarea que sedistingue das demais areas da bacia hidrogréfica por suas
caracteristicas,onde as combinacfes de diversos fatores naturais e sociais
conferem-lhe certa homogeneidade, que a individualiza.

A carta de unidades ambientais transmite, de forma sintetizada, os
dados e as informagcBes sobre a &area de estudo. Assim, os estudos de
mapeamento visam a caracterizar e entender a organizacdo do espago, Como
base para o estabelecimento das bases para acdes e estudos futuros.

A partir da sobreposicéo da carta de uso e ocupacgao do solo sobre a
carta de unidades fisicas, pode-se subdividir as unidades fisicas segundo o uso
da terra nas diferentes areas da bacia hidrografica, as caracteristicas fisicas de
cada unidade ambiental sdo as mesmas definidas no item 4.2.6, por exemplo
as unidades ambientais IA, IB e IC, tem as caracteristicas fisicas da unidade | e
s6 se diferenciam pelo uso e ocupacao do solo. O quadro abaixo apresenta as

unidades ambientais obtidas na bacia hidrografica do Cérrego da Olga.
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Unidades Fisicas

Unidades Ambientais

Caracteristicas de uso

e ocupacao da terra

Unidade | A Vegetagao nativa
Unidade | Unidade | B Areas construidas
Unidade I C Pastagem
Unidade Il Unidade Il A Agricultura e Silvicultura
Unidade 1l B Pastagem e Solo
exposto
Unidade Il Unidade Il A Vegetacao Nativa
Unidade Il B Pastagem e areas
construidas
Unidade IV Unidade IV A Vegetacdo Nativa
Unidade IV B Agricultura e Silvicultura
Unidade IV C Pastagem e Solo
exposto
Unidade V Unidade V A Agricultura e Silvicultura
Unidade V B Area construida
Unidade V C Pastagem e Solo
exposto
Unidade VI Unidade VI A Vegetacdo Nativa
Unidade VI B Solo exposto
Unidade VI C Pastagem e Area
construida
Unidade VII Unidade VII A Vegetacdo Nativa e
Silvicultura
Unidade VII B Pastagem
Unidade VIII Unidade VIII A Vegetacao Nativa
Unidade VIl B Solo exposto
Unidade VIII C Pastagem
Unidade IX Unidade IX Vegetacgdo nativa e

Silvicultura

Quadro 7: Caracteristicas das unidades ambientais da bacia hidrografica do

cérrego da Olga.
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5.DIAGNOSTICO

O diagnéstico da bacia hidrografica do Corrego da Olga foi realizado
através da identificacdo da fragilidade ambiental da bacia hidrogréfica, da
espacializacdo da legislacéo (Cddigo Florestal), da caracterizacdo da qualidade
da &gua, através do IQA,relacionando-se o indice obtido ao uso da bacia e
também da identificacdo dos problemas ambientais.

5.1 FragilidadeAmbiental

Segundo Kawakubo et al.(2005), o mapa de fragilidade ambiental
constitui uma das principais ferramentas utilizadas pelos 6rgdos publicos na
elaboracgdo do planejamento territorial ambiental. O mapeamento da fragilidade
ambiental permite avaliar as potencialidades do meio ambiente de forma
integrada, compatibilizando suas caracteristicas naturais com suas restri¢coes.

Seguindo a metodologia descrita no item 3.3.2 foi gerada a carta de
fragilidade ambiental apresentada a seguir.



oF

A4

8y

6L

N 2610 ep 0681190 0p BOlRIBOIPIY BIDEG P [ElUBIGUIE SPEPIIBEl Sp BB 6 VdVIN 000°0Z:L ‘BOUWINN E[eos3
c m z U 866 1/091:91u04 N
=J olody 69 VS LN :0g3eloid i m - —
_.w omv mm wm £ T wo009Se

B}V NN
ey

BIpaN

exieg
exieg oln\

[eyuaiquiy apepljibeld

epuaban

VOT10 VA 093HH0I 04 VII4dYHOO0™AIH VIOVE VA TVLNIIGINY 3avdalniovad

19

09 65 85 LS 95

N woo09¥s,

YA 4



80

As areas mais frageis e consequentemente mais propensas a processos
erosivos pertencem as unidades VIl e 1X, que apresentam solos de formacéao
hidromdérfica e aluvial, os quais j& apresentam por suas caracteristicas proprias
maiorerodibilidade que os outros tipos de solos encontrados na bacia. Tais
fatores sdo potencializados devido aos usos do solo incompativeis ocorrentes
nestas areas e a supressao da vegetacao.

As unidades |, Il e lll sdo as que apresentam menor fragilidade ambiental
e sendo assim apresentam areas com baixa susceptibilidade a processos
erosivos, este fato é devido a estas unidades corresponderem aos topos de
morro e aos divisores de agua, locais que apresentam solos menos erodiveis e
terrenos mais planos, garantindo uma maior estabilidade.

As unidades 1V, V, VI e VII, que representam a maior parte da bacia
hidrografica apresentaram fragilidade alta, tendo em vista este resultado,
verifica-se que, de modo geral, a bacia do Cérrego da Olga caracteriza-se por
terrenos onde ocorre uma elevada propensao e potencializagdo de processos
erosivos. Tal fato é explicado pelo fato de que a bacia apresenta um grande
indice de uso extensivo do solo, devido a pastagem, o qual, associados a
elevadas declividades e as fragilidades naturais das caracteristicas
pedolégicas, criam cenarios altamente frageis.

5.2 Espacializagéo da Legislagéo

O Cadigo Florestal (Lei no. 4.771/65), em seu Art. 2°, diz:

“Consideram-se de preservacdo permanente, pelo sO efeito desta
Lei,as florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas”: ao
longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais
alto em faixa marginal cuja largura minima sera: 1 - de 30 (trinta)
metros para 0s cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de
largura; 2 - de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que
tenham de 10 (dez) a 50 (cinglenta) metros de largura; 3 - de 100
(cem) metros para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinglienta) a
200 (duzentos) metros de largura. 4 - de 200 (duzentos) metros para

os cursos d’'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos)
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metros de largura. 5 - de 500 (quinhentos) metros para 0S cursos

d’agua que tenham largura superior a 600 (seiscentos) metros.

Como destacado no texto legal acima, a largura minima considerada
para o calculo da APP é a partir do nivel mais alto que o rio pode atingir,
mesmo que este nivel seja atingido apenas poucos dias do ano episédios de
extrema pluviosidade, que inunda toda a planicie constituida pelo sistema de
varzea ou leito maior sazonal.

Para espacializacdo da APP na bacia hidrogréafica do Cdorrego da Olga,
foi primeiramente delimitado o nivel mais alto do corrego, como mostra 0 mapa

a sequir.

56 57 58 59 60 61
T T T T T T

DELIMITAGAO DA AREA UMIDA

Legenda

Area Umida -4

—— Drenagem

456907 57 58 59 60 61

0 250 500 1.000 1.500

Projegao: UTM SAD 69 Apoio: fz5
[ S— E— :
m Fonte!|GC/1998 CNPq

Escala Numérica: 1:19.878 Org.:Marcela Prado Silva/2011 oo ot e Do i

Claniics o Tecroloss

MAPA 10: Delimitagdo da area Umida da bacia hidrogréfica do Cérrego da Olga.

Através da demarcacdo da area Umida da bacia hidrogréfica do Corrego
da Olga, verificou-se trechos de largura marginal entre 10 e 50 metros e
alguns trechos com largura na faixa de 50 a 200 metros, assim delimitou-se
assim area de preservacdo permanente, conforme os limites definidos no

cbdigo florestal.
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48 =

47 |

Legenda
APP
- Vegetagio Nativa - 48

—— Drenagem

754000

4560 E 57 58 59 60 61
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. Eae—— !
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MAPA 11: Limites da APP na bacia hidrogréfica do Cérrego da Olga.

A area de preservacdo permanente, que por lei federal, deveria ser
protegida e preservada ndo tem, na bacia hidrografica do Cérrego da Olga,
seus limites respeitados configurando uma grande possibilidades riscos
ambientais ja que as areas que deveriam ser protegidas sdo ambientes frageis
e com dindmica prépria.

As unidades fisicas VII, VIl e IX deveriam ser totalmente ocupadas por
vegetacao nativa, ja que seus limites séo interiores aos limites da APP, porém
encontramos nestas areas além de fragmentos da vegetacdo nativa,
silvicultura, agricultura, solo exposto, pastagem e até mesmo areas
impermeabilizadas.

A presenca de silvicultura e agricultura nesta unidades constituem alto
risco a contaminacdo dos recursos hidricos,pois diminui a capacidade de
atenuacao natural do solo para retencédo dos contaminantes.

A areas impermeabilizadas encontradas nesta unidades séo residéncias,
assim configuram situacbes de riscos, pois estas areas sado sujeitas a

inundacéo ja que se localizam em planicies.
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As unidades IILIV, V e VI, segundo o Cddigo Florestal Brasileiro,
deveriam ter as suas areas parcialmente cobertas por vegetacdo nativa, mas
assim como nas unidades VII, VIII e IX, apenas alguns fragmentos de
vegetacdo nativa sao encontrados. Nestes casos a falta de vegetacdo nativa
causa também possibilidades de riscos, pois estas unidades apresentam
declividades médias a altas e a presenca de pastagem aumenta a
vulnerabilidade a erosdo, segundo Boin (2005) a infiltracdo da agua nestes
locais € de 10 a 15 vezes menor se comparada com locais com vegetacdo
natural.

Nas unidades | e Il existem apenas poucas &reas que deveriam ser
preservadas.

Pode-se dizer que respeitar os limites da APP é mais do que
simplesmente respeitar a lei, € sim se proteger, j& que sdo ecossistemas vitais

e sua ocupacao traz riscos ao homem e a suas atividades produtivas.

5.3Andlise da qualidade da 4gua

Para caracterizar a qualidade da agua do Coérrego da Olga, foram
escolhidos trés pontos de amostragem, levando em consideragcdo o
posicionamento das vias de acesso e o sentido do curso da agua,na figura 10 é
apresentada a localizacdo dos trés pontos de amostragem situadas no curso
principal do Corrego da Olga e na tabela 9, sdo apresentados os valores dos
parametros encontrados, sendo descritas a seguir as principais caracteristicas

de cada uma delas.
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FIGURA 10: Localizacao dos pontos de amostragem do Cérrego da Olga.

Parametros pH DBO  Nitrogénio Temperatura Turbidez Sélidos OD IQA Classificagéo
(mgll) Total Totais Adaptado

Ponto 1 6,3 12 0,5984 22 1,61 50,1821 24, 59 Bom
8

Ponto 2 6,4 0 0,8689 21 0,52 51,6659 42, 75,2 Bom
7

Ponto 3 6,6 2,4 1,0923 21,7 1,17 66,0446 37 47,9 Médio

9

Tabela 9: Valores dos parametros analisados em cada ponto de amostragem.

7

by

O primeiro ponto deamostragem é o ponto mais proximo a nascente,

esta localizado em uma area alagada e com a presenca de taboas. A montante

do ponto 1 foi feita uma pequena canalizacao para a passagem de uma via de

acesso , criando assim uma area alagada, aumentando neste local a largura do
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cérrego e diminuindo a velocidade de escoamento da &agua, diminuindo a
turbuléncia e a agitacdo da agua, reduzindo a oxigenacao.

Também foi obtido neste ponto o menor valor de pH e de acordo com
Galvan et al. (2006), baixos valores de pH ocorrem quando hd uma reducéo na
concentracdo de oxigénio dissolvido e um aumento de diéxido de carbono,
refletindo a atividade de processos de decomposicdo. Os menores valores de
pH e oxigénio dissolvido podem ser explicados pela a grande quantidade de
taboas em decomposicéo nesta local.

O uso do solo predominante nas proximidades deste ponto € a
pastagem e ndo existe vegetacdo ciliar, apenas poucas arvores de pequeno
porte. O IQA neste ponto foi 59, classificando a agua nesta local como boa.

Figura 11: Fotos do ponto de Amostragem 1.

O segundo ponto de amostragem esta localizado em uma propriedade
privada proximo a Rodovia Assis Chateaubriand, verifica-se a presenca de
pouca mata ciliar neste ponto, havendo somente arbustos e arvores de médio
porte isoladas, porém o ponto onde foi coletada a 4gua esta em uma area com
sombra e pequenas quedas d'agua, explicando assim o baixo valor de
temperatura e o alto valor de oxigénio dissolvido.

O uso do solo predominante na éarea é voltado as atividades de
pastagem, onde ha livre acesso do gado ao corrego, o que acarreta um grande
pisoteio de animais no local.

O ponto 2 nédo apresenta muita vegetacdo nativa como explicado
anteriormente mas imediatamente antes deste ponto e existe um grande trecho
do cérrego com vegetacdo nativa preservada, ou seja a agua coletada nesta

ponto reflete as caracteristicas naturais da bacia anteriores ao ponto de coleta.
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Este fato se explica pois obteve-se neste ponto o melhor indice de qualidade
da &gua, com baixo valores de solidos, menor turbidez e DBO, 0 que pode
estar associado a atuacdo da vegetacdo nativa na retencdo dos materiais
carreados em eventos de precipitacdo. A agua neste ponto pode ser

classificada como de boa qualidade.

Figura 12:Fotos do ponto de Amostragem 2.

A foz do Corrego da Olga foi escolhida como o terceiro ponto de
amostragem, neste ponto encontra-se maior quantidade de vegetacao nativa.

Porém neste ponto obteve-se o menor indice de qualidade da &gua,
podendo ser explicado por anteriormente ao ponto existir grandes trechos sem
nenhuma vegetacdo, com presenca de pastagens e com solapamento das
margens. A qualidade da agua obtida neste ponto foi média.

Figura 13: Fotos do Ponto de Amostragem 3.
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O Corrego da Olga desagua no rio Santo Anastacio em uma area que se
encontra emum alto grau de assoreamento com a formacdo de pequenos
bancos de sedimento de areia no leito.

5.4 Problemas Ambientais

Cunha & Guerra (2000) apontam 0s processos antropicos, sendo
determinantes na ocorréncia dos danos ambientais, em paralelo aos causados
por processos naturais:

[...] os processos naturais, como formagédo dos solos,
lixiviagdo, erosdo, deslizamentos, modificacdo do regime
hidrolégico e da cobertura vegetal, entre outros, ocorrem nos
ambientes naturais, mesmo sem a intervencdo humana. No
entanto, quando o homem desmata, planta, constroi,
transforma o ambiente, esses processos, ditos naturais,
tendem a ocorrer com intensidade muito mais violenta.
(CUNHA & GUERRA, 2000, p. 344)

Os problemas ambientais encontrados no coérrego da Olga foram:
auséncia da mata ciliar, solapamento das margens do corrego e ocupacao
inadequada.

O principal problema ambiental encontrado na bacia hidrografica do
Cérrego da Olga é a supressdo da vegetacdo da APP, pois este problema
desencadeia uma série de outros problemas ambientais, tais como erosao,
solapamento das margens do corrego, assoreamento, contaminacdo dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos e perda da biodiversidade.

A supresséo da vegetacéo nativa e a ocupagéo inadequada do solo, que
estdo intimamente ligada a aceleracdo dos processos erosivos, Sao as
principais causas da perda da capacidade de armazenagem de agua da bacia,
pois causam a longo prazo o assoreamento dos cursos d’'agua.

O solapamento das margens, problema encontrado em varios trechos do
corrego da Olga, € uma forma de erosédo e sendo um processo de modificacao
da estrutura do solo, pode ser entendida como uma forma de poluicdo da agua,
pois o carreamento de pequenas particulas de solo, no processo de erosao,
provoca altera¢des na qualidade da agua.(BOIN,2005)

A presenca de residéncias e pastagens na APP do corrego da Olga

configuram o uso inadequado da terra na bacia. A ocupacdo de areas de
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preservacao permanente por pastagem, pode também gerar a poluicdo da
agua, pois os detritos animais entram em contato com a dgua podendo gerar
uma elevada demanda bioquimica de oxigénio. Além da possivel
contaminacdo, o acesso da gado aos cursos d’agua impedem a regeneracao
da vegetacéo ciliar devido ao pisoteio dos animais.

Como mostra no mapa 7, existe na bacia hidrografica algumas
residéncias localizadas nas areas de APP e bem préximas ao corrego,
representando assim um problema ambiental pois além de impossibilitarem o
desenvolvimento da vegetacéo nativa ainda configuram uma situagéo de risco
pois estas areas estdo sujeitas a inundagdes.As areas construidas, devido a
impermeabilizacdo do solo e concentracdo da agua podem ocasionar erosao
nas areas adjacentes.

Pode-se perceber que o grande problema ambiental da bacia
hidrografica do corrego da Olga € o desrespeito ao meio ambiente e a
legislacdo. A figura 14 especializa os problemas ambientais encontrados na
bacia hidrografica.
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6.PROPOSTAS

A partir do diagnéstico ambiental, identificando os problemas ambientais
da bacia hidrografica do Corrego da Olga, pode-se elaborar propostas para
melhoria do estado ambiental da bacia hidrografica.

Especificamente deve-se seguir as recomendacdes propostas para cada
unidade do meio fisico.

Nas unidades I, Il e lll devem ser mantidas as areas com fragmentos de
vegetacao nativa como as unidades IA e IlIA , nas demais unidades ambientais
dessa unidades fisicas devem ser respeitados os limites da APP estabelecidos
no mapa 11 podendo manter-se o restante das ocupag¢des como as atuais pois
estas unidades apresentaram baixa fragilidade ambiental.

Nas unidades IV e V a vegetacao nativa deve ser preservada nas areas
de preservacdo permanente, e a ocupacdo destas areas deve ser realizada
com adequado manejo, devido aos valores de declividade e fragilidade
ambiental.

As areas com declividade superior a 20% pertencentes a unidade VI nao
podem ser ocupadas, porém as areas com declividade inferiores podem ser
aproveitadas para o uso agricola ja que o solo PVe7 é fértil.

As unidades VII, VIl e IX por serem areas de preservacdo e protecao

ambiental, é indicada a preservacéo e a reintroducéo de espécies nativas.

E de um modo geral deve-se:

e Respeitar os limites de APP estabelecidos pelo cédigo florestal e
especializados no mapa 11. Como a bacia hidrografica do cérrego da
Olga é composta primordialmente por pequenas propriedades sugere-se
seguir as recomendac0des estabelecidas na resolugcdo CONAMA 429 de
fevereiro de 2011, que dispde sobre a metodologia de recuperacgéo das
Areas de Preservacdo Permanente - APPs

e Obedecer as medidas de conservacao rural, como construcéo de
terracos, bacias de contencéo, entre outras medidas para garantir a

estabilidade e protecao contra a erosdo das margens dos cursos d’agua.
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e Respeitar a fragilidade ambiental da bacia, ndo ocupando locais de

fragilidade alta especificados no mapa 9.

7.CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer do desenvolvimento da pesquisa foi possivel conhecer a
bacia doCdrrego da Olga mais especificamente.

Localizada inteiramente no municipio de Presidente Prudente, tem seu
uso da terra voltado para a principal atividade econémica do municipio, a
pecuaria. As atividades agropecuarias modificaram significantemente a
cobertura vegetal dos solos, principalmente retirando as matas ciliares.
Acredita-se que a auséncia da mata ciliar é o principal problema ambiental da
bacia e a causa dos demais problemas ambientais encontrados.

Através da metodologia desenvolvida no trabalho, possibilitando uma
integracdo de dados e informacdes capazes de gerar representacdes
cartogréaficas passiveis de interpretacdo, retratamos problemas ambientais que
necessitam de a¢des mitigadoras para possiveis solu¢des. Assim, a utilizagdo
de um SIG representou uma ferramenta de extrema importancia.

Pode-se também relacionar a qualidade da dgua com os usos da terra
existentes na bacia hidrografica, além de distinguir locais pelos valores de
fragilidade ambiental, facilitando assim a delimitagdo e recomendagao de usos
da terra na bacia hidrografica.

O trabalho permitiu apresentar propostas que necessitam
serimplantadas em beneficio do meio ambiente e da propria populacéo inserida

na bacia hidrografica do Corrego da Olga.
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