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RESUMO

Este estudo foi realizado com o objetivo de mapear e analisar a produgao
académica sobre o Ensino de Astronomia no Brasil, particularmente sobre
Astronomia Cultural, em teses e dissertacdes da area de ensino, no periodo de
1968 a 2021. Buscamos estabelecer um panorama da literatura existente sobre
Astronomia Cultural, a fim de responder a seguinte questdo: como o tema
Astronomia Cultural esta sendo abordado em teses e dissertacdes sobre
Educacao em Astronomia? A pesquisa considerou as publicagdes presentes na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e no Banco de
Teses e Dissertagdes sobre Educagao em Astronomia (BTDEA). Os dados foram
avaliados segundo os pressupostos da Analise de Conteudo de Bardin, por meio
do qual destacamos os descritores: ano de publicagdo, autor(a), orientador(e)s
da pesquisa, instituigdo de ensino superior, programa de pds-graduacéo, titulo
do trabalho, regido geografica e Estado do pais, palavras-chave, principais
referenciais tedricos, metodologia de coleta e analise de dados, enfoque
tematico e conteudos especificos considerados. O estudo mostra que a
investigacdo em Astronomia Cultural ainda estda em uma fase inicial; poucos
autores trabalham nessa area em relacdo a crescente producdo no ensino de
Astronomia em geral, especialmente no Brasil. Considerando o carater inter e
multidisciplinar dessa area, destacamos a necessidade de a area de Ensino de
Ciéncias ampliar a discussdo com outras areas, como a Antropologia,
Etnociéncia, Linguistica, Histéria da Ciéncia e, dessa forma, contribuir para um
ensino de Astronomia reflexivo, que considere as culturas dos diferentes povos,
como os chamados tradicionais. O estudo procura, ainda, contribuir para a
memoria da area de ensino de Astronomia no pais.

Palavras-chave: Astronomia Cultural; Povos Tradicionais; Analise de Conteudo.



ABSTRACT

This study was carried out with the main objective of mapping and analyzing the
academic production on Astronomy Education in Brazil, particularly on Cultural
Astronomy, in theses and dissertations in the Teaching Area from 1968 to 2021.
We sought to establish an overview of the existing literature on Cultural
Astronomy, in order to answer the following question: how is the theme of Cultural
Astronomy being addressed in theses and dissertations on Astronomy
Education? The research considered the publications present in the Brazilian
Digital Library of Theses and Dissertations (BDTD) and in the Theses and
Dissertations Library on Astronomy Education (BTDEA). The data were analyzed
according to Bardin's Content Analysis, through which we highlighted the
descriptors: year of publication, author, research advisor(s), higher education
institution, postgraduate program, title of the work, geographic region and state
of the country, keywords, main theoretical references, data collection and
analysis methodology, thematic focus and specific contents considered. The
study shows that research in Cultural Astronomy is still in its early stages; few
authors work in this area in relation to the growing production in Astronomy
teaching in general, especially in Brazil. Considering the inter and
multidisciplinary nature of this area, we highlight the need for the area of Science
Education to broaden the discussion with other areas such as Anthropology,
Ethnoscience, Linguistics, History of Science and, in this way, contribute to a
reflective Astronomy teaching, which considers the cultures of different peoples,
such as the so-called traditional ones. The study also seeks to contribute to the
memory of the area of Astronomy teaching in the country

Keywords: Cultural astronomy; Traditional People; Content analysis.
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INTRODUGAO

O vislumbre do céu noturno, com certeza, sempre foi um atrativo natural
para a espécie humana, em todas as partes da Terra, instigado pelo movimento
ciclico de corpos reluzentes na esfera celeste e pela variagao de suas formas.
Os registros histéricos, como os citados neste estudo, demonstram que os povos
antigos, desde a Preé-historia, ja compreendiam que suas observagdes noturnas
e diurnas tinham propdsitos que iam além da contemplagao do céu.

A necessidade de sobrevivéncia de povos, como os chineses,
babilénicos, assirios e egipcios, ao longo de suas trajetdrias historicas, levou ao
desenvolvimento de uma relagdo entre atividades praticas, como a contagem do
tempo, periodos de plantio e colheita, caca de animais e orientacdo e os
fendmenos celestes.

Essa relacao foi decisiva ao desenvolvimento da agricultura naquelas
regides e essencial a fixacdo de povos em um determinado lugar. O
conhecimento adquirido sobre a posicado e o movimento dos corpos celestes
permitiu a orientagao e o retorno ao ponto de origem, tanto durante o dia quanto
a noite.

Na apresentacao do livro de Verdet (1991, p. 7), o professor Ronaldo

Mourao destaca que:

A Astronomia, em campos tais como a cosmogonia e a cosmologia,
setores intimamente associados a criagao cdésmica, aborda uma série
de mistérios considerados sagrados pelo homem desde a Antiguidade
mais remota. Talvez seja esta uma das razdes por que a Astronomia
fascina tanto o espirito humano. Ha milénios o homem contempla os
fendmenos celestes, ora como um sinal divino, ora como uma ameaca.
Em consequéncia, a verdade da histéria da ciéncia que procura
compreender o universo €, na realidade, uma tentativa humana de
entender o complexo universo indecifravel da mente humana.

Segundo o autor, a Astronomia faz parte da histéria, refletindo, ha
milénios, as representacdes do sujeito historico sobre os fendmenos celestes e
o Universo como um lugar de existéncia.

Varios pesquisadores reconhecem a importancia de estudar o contexto
cultural no qual ocorreram as diferentes produgdes e registros sobre a

Astronomia. E o caso, por exemplo, do pesquisador Stanislaw lwaniszewski

(Polbnia, 1954), (https://www.researchgate.net/profile/Stanislaw-lwaniszewski),

um arqueologo que vive ha mais de 30 anos no México, onde pesquisa e da


https://www.researchgate.net/profile/Stanislaw-Iwaniszewski
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aulas no curso de pdés-graduacao da Instituto Nacional de Antropologia e
Historia. Considerado um dos mais importantes no campo da arqueoastronomia,
tem se interessado nas origens da cultura europeia, tendo integrado duas
expedi¢des a Siria e ao lraque, no Oriente Médio, onde escavou nas ruinas de
Palmira e Nimrod. Ele combina ruinas, astros e estrelas, permeando paisagem,
a cosmovisdo de uma sociedade e os calendarios antigos. A partir dessas
pesquisas, surge seu interesse pelas séries lunares maias. Esses pesquisadores
enveredaram por estudos que tém sido convencionados de Astronomia Cultural.
A pagina de Clive Ruggles, professor emérito de
Arqueoastronomia na Escola de Arqueologia e Historia Antiga da Universidade

de Leicester, Reino Unido (https://web.cliveruggles.com/. acessada em

27/11/2024), por exemplo, define a Astronomia Cultural como o estudo das
crengas e praticas relacionadas ao céu no passado, especialmente na prée-
historia, e 0os usos que as pessoas faziam do conhecimento dos céus. Dessa
forma, Astronomia cultural é considerada a combinagao de arqueoastronomia e
etnoastronomia, que se relacionam com culturas contemporaneas.

Estudos em homenagem a este pesquisador, editado por Efrosyni
Boutsikas, Stephen C. McCluskey e John Steele em 2021, sinalizam para essa

nova tendéncia, considerada um avango para 0 campo:

“Seguindo a lideranga do trabalho de Ruggles, os artigos
apresentam novas pesquisas focadas em trés temas principais
em astronomia cultural: metodologia, estudos de caso e
heranga. Por meio dessa estrutura, eles mostram como o estudo
da astronomia cultural evoluiu ao longo do tempo e compartilham
novas ideias para continuar avangando o campo.

“O trabalho de Ruggles nessas areas teve um impacto profundo
na maneira como os académicos abordam as evidéncias do
papel do céu nas culturas antigas e modernas. Embora os
artigos abranjam muitos periodos e regides, eles estao
intimamente conectados por esses trés temas principais,
apresentando investigagcbes metodolégicas de como podemos
abordar evidéncias arqueoldgicas, textuais e etnograficas;
descrevendo estudos de caso arqueoastrondmicos detalhados;
ou enfatizando a importdncia da gestdo do patriménio

global.”(Boutsikas; McCluskey ; Steele 2021).

A Astronomia Cultural é definida como um campo de estudo que busca
compreender as diferentes formas como as sociedades humanas interpretam e
se relacionam com os fendbmenos astronémicos. Essa definicdo considera que

as concepgodes sobre o céu e os corpos celestes sao por fatores culturais, como


https://web.cliveruggles.com/
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crengas, mitos, rituais e praticas sociais (Barros, 2004). Um dos aspectos mais
notaveis da Astronomia Cultural € a relagdo entre as crengas e mitos de
diferentes culturas e a observagao do céu. Por exemplo, muitas sociedades
antigas associavam os movimentos dos astros a divindades e atribuiam
significados simbdlicos a esses eventos.

Segundo Aveni (2008), a Astronomia Cultural € uma abordagem que
busca entender como diferentes culturas interpretam e se relacionam com os
fendmenos astrondmicos. Compreender essas concepgdes permite ao professor
explorar a relagdo entre ciéncia e cultura, e mostrar como as diferentes
sociedades interpretam e dao sentido aos fenémenos astrondmicos. Ao
conhecer essas diferentes formas de interpretagcdo, os professores podem
enriquecer suas aulas e promover uma educagdo mais inclusiva e
contextualizada (Barros, 2004).

Além disso, a Astronomia Cultural, de acordo com Torres (2017),
também pode contribuir para a valorizagdo das culturas locais e indigenas.
Muitas comunidades tradicionais possuem conhecimentos ancestrais sobre o
Céu e os astros, transmitidos oralmente ao longo de geragdes. Ao incorporar
esses saberes as aulas de Astronomia, os professores promovem o respeito e
a valorizagao das culturas tradicionais, e, além disso, estimulam o protagonismo
dos estudantes na construcao do conhecimento.

Na formacao de professores, a Astronomia Cultural desempenha um
papel fundamental, pois permite ampliar a compreensao sobre a diversidade de
perspectivas existentes em relagao ao universo.

Aveni (2008) cita a importancia da Astronomia Cultural a formagao de
professores e destaca seu aspecto interdisciplinar. Ao estudar as concepgdes
astronbmicas de diferentes culturas, € possivel estabelecer conexdes com
disciplinas como Historia, Geografia, Antropologia e Sociologia.

De acordo com Torres (2017), a Astronomia Cultural também pode
contribuir para despertar o interesse dos estudantes pela ciéncia. Ao explorar as
diferentes formas como as sociedades interpretam os fendmenos astrondmicos,
os professores podem despertar a curiosidade e o fascinio dos alunos,
estimulando o interesse pela Astronomia, e pela ciéncia, de forma geral. Essa

abordagem pode contribuir para a formacdo de cidaddos mais criticos e



18

conscientes, capazes de compreender e valorizar a diversidade cultural presente
na sociedade.

Segundo Rodrigues e Leite (2012, p. 45), a Astronomia Cultural
“preocupa-se em compreender a organizagao particular de variadas sociedades,
localizadas temporal e historicamente, de forma conjunta, aos saberes
elaborados acerca de elementos do céu”.

Cardoso (2016, p. 1) afirma que “o papel do contexto nessa area de
investigacao é fundamental porque néo ha um unico céu para todas as culturas.
Muito ao contrario, a Astronomia nas culturas investiga como céu e ser humano
se relacionam em diferentes lugares e tempos”.

Lima et al. (2013, p. 89) definem a Astronomia Cultural como “um campo
de pesquisas relativamente recente e interdisciplinar. Envolve o trabalho de
astrénomos, arquedlogos, historiadores, antropdlogos, linguistas, entre outros”.
Assim, pesquisadores, de diversas areas do conhecimento, tém-se dedicado ao
levantamento de informacdes sobre essa tematica.

Em corroboragao as pesquisas citadas anteriormente, que justificam a
sua importancia a area da Educagcao em Astronomia, este estudo apresenta
como o objetivo geral: analisar a produgédo académica, de 1968 a 2021, da area
de Ensino de Astronomia no Brasil, buscando destacar o papel da Astronomia
Cultural como campo de pesquisa. Seus objetivos especificos sdo: contribuir
para a memoria da area de ensino de Astronomia, identificar elementos voltados
a Astronomia presentes nas culturas dos povos tradicionais, como os indigenas
€ suas contribuicdes ao ensino e a formacao de professores.

Para o desenvolvimento da tese, no primeiro capitulo, apresenta-se uma
revisdo de literatura, em se¢des que comegam com discussdes sobre a
Astronomia Cultural, seguido da producao de saberes sobre o céu, atrelada as
manifestacbes socioculturais de diferentes povos. Encerramos o capitulo
apresentando ao leitor os trabalhos ja publicados sobre o tema e que auxiliaram
para um maior esclarecimento do tema Astronomia Cultural na formagao de
professores. Destacamos, a seguir, a metodologia utilizada no estudo,
apresentando nossos objetivos, constituicdo e analise dos dados e demais
instrumentos da pesquisa. As proximas secdes apresentam resultados baseados

na analise de teses e dissertagdes produzidas no ambito da pesquisa de ambito
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nacional, a fim de compreender o lugar da Astronomia Cultural na produgao
académica. Encerramos com as consideragdes finais, destacando a importancia

da tematica ao ensino critico de Astronomia e a formacgao de professores.
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1 O UNIVERSO DA ASTRONOMIA E O PROCESSO DE
INSTITUCIONALIZAGAO DO CAMPO ASTRONOMIA CULTURAL

A primeira vista, a Astronomia parece ser uma das ciéncias mais antigas
e, a0 mesmo tempo, uma das mais modernas. Embora, inicialmente, fosse vista
como uma atividade contemplativa e ociosa, focada em objetos aparentemente
distantes da vida cotidiana, na verdade, tratava de questdes humanas
essenciais, como a observacgao dos ciclos naturais que permitiam prever eventos
da natureza, garantindo a sobrevivéncia por meio da caga, pesca, agricultura e
navegagao.

O homem, hoje, cuja vida estd centrada nos grandes aglomerados
urbanos, ndo tem ou nao adquiriu mais o habito de observar o Céu, as estrelas,
condigao que o tem afastado desse laboratério natural e gratuito e o leva cada
vez mais a viver e observar ambientes artificiais. Essa ideia tem sido amplamente
discutida por autores como Fernandes (2018), Lanciano (2019) e Lanciano et al.
(2019a).

Certamente, ha relevancia em discutir acerca dessa ciéncia que ja
atingiu muitos povos. A Astronomia e sua correlagdo com as Ciéncias Naturais
e Ciéncias Humanas experimentam um crescimento notavel, que se reflete,
sobretudo, no numero cada vez maior de produgdes cientificas.

A Astronomia nunca foi, nem mesmo nos primeiros passos de sua
evolugdo, uma atividade puramente contemplativa e irrelevante a vida pratica
nos mais diversos povos do planeta Terra. E inegavel que as observagdes
astrondmicas contribuiram com o processo de coleta e o processamento de
informacdes, uteis a construcdo do futuro. Pois é préprio dos seres humanos
antecipar eventos e evitar situacdes negativas do futuro, de forma consciente.
Por exemplo, os problemas do calendario, o calculo do tempo ou a orientagao
no campo e no mar pertencem aos proprios fundamentos de nossa cultura e
civilizagao, os quais foram resolvidos por meio da observacao das estrelas.

Observando o duplo carater, astrondmico e mitolégico, na denominagao
dos dias da semana, que estdo, em ordem, relacionados com a Lua, Marte,
Mercurio, Jupiter, Vénus, Saturno e o Sol (Apolo), vemos que a Astronomia, no

primeiro alvorecer de sua historia, ja apresenta aplicagao “utilitaria”: a astrologia.
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De acordo com a cosmovisao, na Historia da Astronomia, no que diz
respeito a versdo utilitaria da Astrologia, acreditava-se, inclusive, que as estrelas
eram animadas e habitadas por deuses, espiritos e deménios, que influenciavam
definitivamente os acontecimentos na Terra, como secas, inundacbes e
terremotos, e em eventos humanos, como guerras, pragas € mudancas de
governo.

O desejo de antecipar os acontecimentos, considerados designios das
divindades astrais, levou o homem a estudar com afinco as trajetérias
planetarias, utilizando instrumentos de medigao e os conhecimentos tedricos da
época, uma vez que nao tinham equipamentos oOpticos sofisticados, tampouco
um conhecimento matematico aprofundado. Detinham apenas instrumentos
simples para medir angulos e aparelhos de alinhamento. Assim, as diversas
observacodes feitas ao longo dos séculos, e até milénios, permitiram acumular
conhecimentos de valores numéricos bastante precisos. Logo, houve um avango
no conhecimento no que diz respeito ao tempo, como a duracdo do ano, das
estacdes, dos meses, das fases lunares e dos periodos dos movimentos dos
planetas. Sem muito rigor para a explicagao teérica do movimento das estrelas,
ou seja, embora faltassem aos estudiosos da Astronomia e areas afins, em
distintos momentos da historia, instrumentos precisos para o registro de
efemérides e demais aspectos dos movimentos dos astros, os dados obtidos, a
partir de observacéao direta, sistematica e rigorosa, guardavam valores precisos,
alguns deles muito proximos aos calculados na atualidade.

E muito importante falarmos da importancia da institucionalizagdo do
campo da Astronomia Cultural. Nesse sentido, na sequéncia, elencamos
organizagdes criadas por pesquisadores da area de Educagao em Astronomia
que estudam e discutem sobre Astronomia Cultural.

De acordo com Lima et al. (2013), o progressivo desejo mundial pela
relevancia do aporte do conhecimento produzido e utilizado por diferentes povos
moveu a United Nations Education, Scientific and Cultural Organization (Unesco)
a anunciar um alinhamento de acdo na “Declaracdo Universal sobre a
Diversidade Cultural”, alusivo a preservacao e ao respeito aos conhecimentos
dos povos tradicionais, reconhecendo sua contribuigcdo para o0 manejo e a gestao

do meio ambiente (Unesco, 2001).
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Em 2002, a Unesco colocou em pratica o projeto: Local and Indigenous
Knowledge Systems (Links), que langou uma série de publicagdes sobre o tema
(Unesco, 2003).

Seguindo cronologicamente, o World Heritage Committee, da Unesco,
aprovou, em 2005, a iniciativa tematica para “identificar, salvaguardar e
promover propriedades culturais conectadas com a Astronomia” (Unesco, 2010).

Em outubro de 2008, a Unido Astronémica Internacional (IAU), em
cooperagao com a Unesco, criou o grupo de trabalho Astronomy and World
Heritage, que langou importante revisao tematica (Unesco,2009). Em 2010, o
CAPjournal (Communicating Astronomy with the Public Journal) da IAU teve
edicdo dedicada a Astronomia Cultural (IAU, 2010).

A discussdo sobre os Sistemas de Conhecimentos Indigenas
(Indigenous Knowledge Systems — IKS) também vem ganhando espacgo na
literatura cientifica nas ultimas décadas (Kidwell, 1985; Chambers; Gillespie,
2001, apud Lima et al., 2013, p. 2).

A International Astronomical Union (IAU) foi fundada em 1919 com a
missdo de promover e salvaguardar a ciéncia da Astronomia em todos os seus
aspectos, incluindo investigagdo, comunicagédo, educacgédo e desenvolvimento,
por meio da cooperagéao internacional. Seus membros individuais — estruturados
em Divisdes, Comissdes e Grupos de Trabalho — sdo astrdbnomos profissionais
de todo o mundo, com nivel de doutorado e atuam em pesquisa profissional,
educacao e extensdo em Astronomia.

As atividades nas diversas subdisciplinas da Astronomia sdo conduzidas
principalmente por Comissodes, coordenadas pelas Divisdes Cientificas da IAU,
que orientam as atividades e a evolugdo de uma ou mais Comissdes da IAU.

A Comissao C5, referente a Astronomia Cultural, abarca todas as metas
do Plano Estratégico da IAU 2020-2030 e esta especialmente bem posicionada
para aumentar os esforgos com a Meta 3 (Astronomia como uma ferramenta ao
desenvolvimento), Meta 4 (engajar o publico na participagdo das atividades
voltadas a Astronomia) e Meta 5 (estimular o ensino da Astronomia na
educacéo), pois a Astronomia Cultural, profundamente enraizada nas tradi¢gdes
das culturas indigenas contemporéaneas, atrai o interesse do publico e oferece

uma forma envolvente de introduzir os estudantes ao mundo da Astronomia.
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O comité da Comissao C5 para Sitios Culturalmente Sensiveis, quando
solicitado, pode buscar o aumento da conscientizagcdo sobre as preocupacgdes
indigenas referentes aos locais considerados sagrados onde observatérios
foram construidos. Além disso, o comité pode oferecer aos astrbnomos
orientagdes valiosas para apoiar a escolha de locais a instalagdo de futuros
observatorios.

A Comissdo C5 da IAU atua como o principal ponto de referéncia para
a Astronomia Cultural, promovendo sua relagdo com outros campos da
Astronomia. Além disso, a Comissao fomenta a pesquisa na area, buscando
educar o publico e demonstrando como a Astronomia esta intrinsecamente
ligada as culturas humanas, tanto no presente quanto ao longo da historia
mundial. A comissao existe para apoiar qualquer parte da IAU que deseje sua
assisténcia.

A International Society for Archeoastronomy and Astronomy in Culture
(ISAAC) é uma das mais importantes associa¢des para os profissionais da area.
Fundada em 1996, é a organizagao profissional global que promove o
desenvolvimento académico da Astronomia Cultural (Arqueoastronomia e
Etnoastronomia). O objetivo da Sociedade é melhorar o status profissional
dessas disciplinas, formando lagos com 6rgaos académicos internacionais,
regionais e nacionais existentes, promovendo organizagdo de reunides e
auxiliando no desenvolvimento de projetos interdisciplinares em Astronomia
Cultural, no seu sentido mais amplo.

A ISAAC é responsavel pela série Oxford de simpdsios internacionais
sobre Astronomia Cultural voltados para discutir e apresentar as principais
pesquisas na area, em diversos locais do planeta, conforme informacdes

detalhadas no Quadro 1.
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Quadro 1 — Informacdes sobre as tematicas, ano e local de ocorréncia da série
Oxford de simpésios internacionais sobre Astronomia Cultural promovidos pela

ISAAC.

Local

Ano

Tematica

Oxford I: Oxford, Inglaterra

1981

Arqueoastronomia no Velho Mundo

Zagora, Bulgaria

Oxford Il: Mérida, México 1986 | Arqueoastronomia Mundial
Oqurd_ lll:St. Andrews, 1990 | Astronomias e Culturas
Escdcia

Oxford IV: Stara

1993

Tradigbes astrondmicas em culturas passadas

Oxford V: Santa Fé — NM,
EUA

1996

Estudos atuais em  Arqueoastronomia:
conversas por meio do tempo e do espaco

Oxford VI:
Espanha

Tenerife,

1999

Astronomia e Diversidade Cultural

Oxford VII: Flagstaff — AZ,
EUA

2006

Viewing the sky through past and present
cultures

Oxford
Lituania

VI Klaipéda,

2009

Astronomia e cosmologia nas

folcléricas e patrimdnio cultural

tradicbes

Oxford IX: Lima, Peru

2011

Arqueoastronomia e Etnoastronomia:
construindo pontes entre culturas

Oxford X: Cidade do Cabo,
Africa do Sul

2014

Astronomia, conhecimento indigena e
interpretagdo. Jornal de Astronomia na Cultura

Oxford XI: Santiago
de Compostela, Espanha

2017

Road to the Stars. Proceedings published in
Mediterranean Archaeology and Archaeometry.

Oxford Xll: La Plata,
Argentina

2022

Cielos vivos

Fonte: Elaborado pelo autor.

Em 2016, foi fundado o The Journal of Astronomy in Culture', que se

dedica a publicar investigagdes académicas sobre o funcionamento das

Astronomias e as culturas, sociedades e ideologias que as apoiam. Os assuntos

relevantes para essa revista abrangem desde os primeiros tempos até o

presente e cobrem qualquer regidao geografica. Os estudos podem incorporar

abordagens metodoldgicas de Antropologia, Arqueologia, Arqueoastronomia e

Estudos Indigenas.

No Quadro 2, destacamos informagdes sobre artigos publicados na

Revista The Journal of Astronomy in Culture, referentes a Astronomia Cultural.

" Disponivel em: https://escholarship.org/uc/jac. Acesso em: 23 set. 2024.
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Quadro 2 — Informagdes sobre tema, autor, volume, edi¢gdo e resumo
referentes aos artigos publicados no The Journal of Astronomy in Culture.

Autor

Titulo

Resumo

Ano

Jarita Holbrook

Astronomia,
conhecimento
Indigena e
interpretacéo:
avanco dos
estudos de
Astronomia
Cultural na
Africa do Sul

A conferéncia Oxford X da International

Society for Archeoastronomy and
Astronomy in Culture (ISAAC) veio a
Africa pela primeira Vez em 2014. A

Oxford expbs Estudantes e
Pesquisadores sul-africanos a métodos
de coleta e analise de dados de

Astronomia cultural, bem como a

mentores em potencial para promover
o objetivo de avancgar o campo. Os
estudos de Astronomia Cultural na

Africa do Sul, no entanto, permanecem

em um estagio inicial, o que, de certa

forma, pode ser dito para todo o

campo, mas especialmente quando se
trata de estudos da Africa. Uma visdo
geral dos debates dentro do campo da
Astronomia Cultural desde a década de
1980 é apresentada junto com ideias
para avancar a Astronomia Cultural na
Africa do Sul.

2023

Aimé Segla

Visualizando a
Matematica
Formal da
Concepcao
Yoruba do Céu

A cosmologia ioruba se assemelha a
um sistema generativo na base dos
conceitos. O pensamento tradicional,
que deriva da realidade do par idéntico
incorporado da cosmologia na vida
real, exemplifica todo tipo de
conhecimento, cultura e praticas
existentes. Estudos anteriores do autor
mostram em alguns detalhes os
interesses cientificos na Cosmologia
loruba. O presente artigo visa visualizar
a matematica formal por meio da
interpretagédo do conhecimento do céu
loruba. Ele tenta demonstrar que os
cédigos linguisticos elaborados a partir
da concepcéo loruba do céu séo
cédigos binarios e hexadecimais que
implicam estrutura booleana algébrica
ou estrutura de grupo. O sistema esta
de acordo com as propriedades
matematicas classicas da estrutura de

grupo.

2023

Cardoso,
Walmir

Constelagoes e
cronometragem
utilizadas pelas

Este artigo é resultado de pesquisa
realizada de 2005 a 2007 na regido
amazénica brasileira. Baseando-se na

2023
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comunidades
indigenas do
Noroeste
Amazodnico

observacgao participante e em fontes
etnomatematicas, em atividades
praticas de observagao do céu e em
Fontes classicas sobre constelagoes
observadas na regido amazdnica
brasileira, um projeto de mapeamento
do céu foi realizado com as
comunidades indigenas Tukano,
Desana e Tuyuka. Na Escola Yupuri foi
criado um calendario astrondmico que
integra eventos Ambientais e climaticos
especificos com base em descri¢coes
de muitas constelagbes de diferentes
comunidades indigenas. Esta
investigacao constatou que no
Noroeste, os indios amazbnicos
marcam os periodos de chuva, seca,
plantio e colheita pelo conjunto e
surgimento de grandes constelagdes.

Lee, Annette

Ojibwe Giizhiig
Anung
Masinaaigan e
D(L)akota
Makoce
Wicanhpi
Wowapi:
Revitalizacdo do
conhecimento
estelar dos
nativos
americanos, um
esforco
comunitario

Ciéncia ocidental. Mapas estelares,
curriculo, workshops praticos, shows
de planetario e obras de arte foram
projetados e entregues. Desenvolvido
para comunidades nativas e nao
nativas a luz dos novos Padrdes
Cientificos do Estado de Minnesota
implementados em 2009,
apresentamos aqui dois mapas
estelares nativos que foram criados
pela iniciativa
Native Skywatchers: o Ojibwe Giizhig
Anung Masinaaigan (ou o Ojibwe Sky
Star Map); e o D(L)akota Makoce
Wiéanhpi...

2023

Aldana,
Gerardo

Descobrindo a
descoberta:
Chich'en ltza, a
tabela de Vénus
do Cadice de
Dresden e a
inovagao
astronémica
maia do século
X

Uma nova leitura do Cddice de
Dresden, pagina 24, o “Prefacio” da
Tabela de Vénus, é apresentada,
demonstrando uma coeréncia geral
muito melhorada. Esta leitura de texto
hieroglifico, intervalos matematicos e
dados do calendario identifica
especificamente as datas da Contagem
Longa Maia da correcao historica da
Tabela de Vénus. A colocagao
resultante da Contagem Longa da
Tabela de Vénus do manuscrito sugere
que foi uma descoberta astronémica
indigena feita em Chich'en ltza,
possivelmente sob o patrocinio de
K’'ak’U Pakal K’awiil uma das figuras
historicas mais proeminentes nas

inscricdes da cidade durante seu

2023
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“florescimento epigrafico”. Revelando a
I6gica subjacente a construgao da
pagina, a leitura revista sugere uma
aproximacao ligeiramente menos
precisa a de Vénus

Goto, Akira

Reino Solar de
Ryukyu: a
formacao de
uma
Cosmovisdo nas
Ilhas do Sul do
Arquipélago
japonés

Na llha de Okinawa, a maior da cadeia
de ilhas, o Reino de Shuri foi
estabelecido por volta do século XV
dC. Sua ideologia politica era
caracterizada por um ritual do Sol, e
orei era adorado como um filho do Sol.
As mulheres tinham um papel sagrado
nestas ilhas e as sacerdotisas tinham o
papel de introduzir o poder sagrado do
Sol no palacio real. No pensamento
religioso deste reino, a llha Kudaka-
jima era a mais sagrada. Esta pequena
ilha no mar do Sudeste, na costa da
llha de Okinawa, ocupava uma posi¢ao
importante nos rituais reais, incluindo
uma cerimonia de entronizacao das
mais altas sacerdotisas que eram
parentes préximos do rei. Na Dinastia
Urasoe, antecessora da Dinastia Shuri,
era possivel ver o Sol nascente de...

2023

Romano,
William
Francis

Em busca do
grupo St. Louis
Mound:
implicacdes
arqueoastroném
icas e
arqueoldgicas
da paisagem

O Cahokia Mound Group em lllinois,
EUA, é reconhecido como a maior
cidade nativa americana ao norte do
México. Floresceu durante o Periodo
Mississipiano. Cahokia, no entanto, era
apenas um dos trés complexos na area
imediata. Localizado do outro lado do
Rio Mississippi de Cahokia, o St. Louis
Mound Group era parte do complexo
maior. O St. Louis Mound Group
apresentava pelo menos 25 montes de
terra, incluindo o chamado Big Mound,
que continha dezenas de sepulturas
humanas.

2023

Steele, Beatric
e Mel

“No Cairo
também
preocupei meus
amigos
arqueoldgicos”:
Norman Lockyer
e
Arqueoastronom
ia

Ha muito tempo é reconhecido que J.
Norman Lockyer desempenhou um
Papel central na fundacéao da
Arqueoastronomia como um campo no
final do século XIX e inicio do século
XX. Seu interesse em “orientacao”
floresceu em uma visita ao Egito, onde
ele se convenceu de que métodos
cientificos rigorosos poderiam ser
usados para provar teorias
arqueoldgicas sobre religides antigas

2023

Gullberg,

Cosmovisiones/

No ambito da nossa colaboragdo com a

2023
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Steven R. Cosmo visbes, Cosmovisiones/Cosm ovisdes
1(1) Resumos publicaremos as traducbes para o
inglés dos resumos daquela revista.
Isto é para dar melhor conhecimento da
pesquisa em Astronomia Cultural que
esta sendo publicada 14 em espanhol e
portugués. Foram trés niumeros até o
momento e publicaremos os Resumos
de cada um separadamente, sendo
este o primeiro. A
Cosmovisiones/Cosm ovisdes também
publicara os resumos da Revista de
Astronomia na Cultura em tradugdes
para o espanhol. Além disso, pretende-
se que cada uma das duas revistas
selecione e republice ocasionalmente
um artigo traduzido da outra. Isso
aumentara o conhecimento da
pesquisa relacionada e de seus autores
“‘Road
to the
Stars”.
Procee
dings
Oxford XI: p“g'!Sh
Santiago 2017 Meedilper
de Compostela ranean
Archae
ology
and
Archae
ometry.
Oxford XII: Cielos
La Plata- 2022 Vivos
Argentina

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de artigos publicados no The Journal of Astronomy in

Culture.

A Sociedade Interamericana de Astronomia na Cultura (SIAC) é uma

associagao cientifica que reune profissionais da area de Astronomia Cultural do

continente americano.
A SIAC nasceu durante o Simpédsio de Etno e Arqueoastronomia no

Congresso Internacional de Americanistas, realizado em Santiago, Chile, em

2003. A sociedade tem como objetivo promover encontros profissionais, como

congressos, workshops e escolas, além de incentivar atividades que fortalegam
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a area de Educagao em Astronomia nas Américas. Atualmente, o SIAC conta
com membros de 13 paises, sendo a maioria deles residente na América Latina.

Juntamente com a SEAC (Société Européenne pour I’Astronomie dans
la Culture) e a ISSAC (Sociedade Internacional de ArqueoAstronomia e
Astronomia na Cultura), a SIAC é uma das trés associacdes internacionais de
Astronomia Cultural.

O objetivo central do SIAC é promover o intercambio e o
desenvolvimento de pesquisas interdisciplinares sobre conhecimentos e praticas
astrondmicas no seu contexto cultural, como uma importante contribuicdo a
compreensao das relagdes entre as sociedades humanas e o ambiente em que
estdo inseridas.

Isso requer um trabalho interdisciplinar que busque gerar didlogos entre
os metodos e as perspectivas das ciéncias naturais, das ciéncias sociais, das
humanidades e de outras disciplinas. A SIAC procura também que este
conhecimento transcenda o campo académico de forma a contribuir para um
didlogo mais fecundo entre culturas e diversas tradigcdbes metodoldgicas. Da
mesma forma, busca promover uma maior presenca e valorizacdo dessa area
de estudos, tanto no &mbito académico como ao nivel do publico em geral.

Segundo a SIAC, a Astronomia Cultural investiga as relagdes entre o ser
humano e o espaco celeste, tanto no passado como no presente, dentro do seu
contexto cultural, ou seja, no quadro de todos os seus sistemas de conhecimento
e formas de interacdo com o mundo.

Ha um enorme numero de ligagdes entre os varios aspectos da vida
humana e as formas como olham para o céu e pensam sobre ele. Dentro dessa
vasta area que é a Astronomia na Cultura, ha disciplinas como:

a) Histéria da Astronomia: dedica-se ao estudo do desenvolvimento
historico da Astronomia por meio da utilizacdo de técnicas histéricas,
ou seja, por meio do suporte de documentos escritos e que
geralmente se concentra no estudo da forma que o conhecimento
sobre o0 espaco celeste assumiu no Ocidente.

b) Arqueoastronomia: por meio do uso de técnicas arqueoldgicas, ou

seja, por meio do seu registro material, reconstréi as formas como,
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no passado, diferentes grupos humanos interagiram com o espacgo
celeste.

c) Etnoastronomia: utiliza uma abordagem etnografica, recorrendo a
técnicas como entrevistas, observagcdo participante, etc.; tenta
compreender as concepgdes do celestial que varios grupos étnicos
e culturais tém.

d) Socioastronomia: utilizando metodologias tipicas da Sociologia,
investiga a estrutura de grupos, organizagbes e sociedades para
compreender a vida social, as mudancgas sociais e os motivos e as
consequéncias do comportamento humano relacionado ao espaco
celeste.

Portanto, por suas caracteristicas, esta € uma area que requer
inevitavelmente o trabalho interdisciplinar de astrénomos, antropdlogos,
arqueologos, historiadores, arquitetos, socidlogos, etc., constituindo,
obviamente, um enorme desafio, pois, implica a criagdo de uma linguagem e
metodologias de trabalho comuns entre representantes de disciplinas
geralmente muito distantes entre si. Além disso, para que essa comunicagao
seja possivel, os especialistas de cada area devem ter conhecimento das demais
disciplinas envolvidas.

A Astronomia Cultural pode dar uma contribuicdo muito importante a
compreensao das diversas culturas humanas e do mundo em que vivemos. O
fato de os mesmos fendbmenos astrondmicos terem sido contemplados por
diferentes grupos humanos permitem-nos, ao comparar essas diferentes visoes,
aprender muito sobre as sociedades que os originaram.

A Sociedade Europeia para a Astronomia na Cultura (SEAC)? é uma
associacao profissional de cientistas que trabalham na area da Astronomia na
Cultura ou Astronomia Antropoldgica, incluindo as disciplinas interdisciplinares
de Arqueoastronomia e Etnoastronomia. No entanto, investigadores de areas
cientificas proximas, como Histéria da Astronomia, Mitologia, Arqueologia

Espacial ou Cosmologia, também podem pertencer a SEAC.

2 Disponivel em: https://www.archeoastronomy.org/. Acesso em: 23 set. 2024.
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A SEAC nao tem sede fisica. O Comité Executivo (CE) representa a
Sociedade. A Sociedade nasceu em Estrasburgo (Franga), em 1992, sob a
inspiracéo do falecido Professor Carlos Jaschek, que esteve na sua reuniao
inaugural em Smolyan (Bulgaria), no verao de 1993.

A SEAC é hoje uma organizacdo com cerca de 80 membros de 18
paises. Nos ultimos anos, ocorreu a integragéo de estudiosos dos antigos paises
socialistas, um dos objetivos substanciais da Sociedade. Embora o nucleo de
membros seja composto por cientistas europeus, investigadores de outros
continentes sdao bem-vindos a aderir a Sociedade e a participar ativamente dela.

E a associagdo profissional mais antiga de arqueoastrébnomos; sua
experiéncia em lidar com diferentes tradicbes cientificas, procedimentos
metodoldgicos e posicionamentos tedricos permitiu a SEAC inspirar a criagcao,
nos EUA, da ISAAC (Sociedade Internacional para Arqueoastronomia e
Astronomia na Cultura) e participar ativamente da criagdo na Sociedade Latino-
Americana de Astronomia Cultural (SACLA).

Uma série de reunides anuais realizadas alternadamente na Europa
Oriental e Ocidental promovem contatos entre os membros, e a edicdo e
publicacédo de proceedings se tornou um meio bem estabelecido de intercambio
cientifico. A edicdo dos proceedings, com uma média de cerca de 20 artigos
revisados para cada um de seus pares, pode, de fato, ser considerada um
substituto de um periddico anual.

As informacbes também sao fornecidas por meio de um boletim
informativo anual. Essas edi¢cbes trouxeram informagdes sobre as pesquisas
realizadas pelos membros da Sociedade em diferentes partes do mundo.

A associagcdo procura promover o estudo interdisciplinar da pratica
astronémica no seu contexto cultural como um tema de consideravel importancia
no estudo geral das sociedades humanas e da sua relagdo com o seu ambiente.
Também procura estimular pesquisas que busquem desenvolver a compreensao
do significado cultural do conhecimento astronémico por meio da integragao de
técnicas e métodos nas Humanidades, Ciéncias Naturais, Ciéncias Sociais e
outras disciplinas.

Por sua vez, a Sociedade para Astronomia Cultural no Sudoeste

Americano (SCAAS)® tem o objetivo de promover o estudo e a pratica da

3 Disponivel em: https://Astronomiacultural.org/. Acesso em: 23 set. 2024.
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Astronomia Cultural no Sudoeste Americano. A Sociedade esta empenhada em
reconhecer contribuigcdes significativas ao conhecimento e a importancia da
pesquisa, padrdes profissionais e exceléncia no estudo da Astronomia Cultural,
disseminagao e apresentacao eficazes do conhecimento da Astronomia Cultural
e inovacao e originalidade de abordagem.

O Sudoeste americano foi uma das primeiras e frutiferas areas de estudo
da Astronomia Cultural, e permanece assim até hoje. No entanto, a oportunidade
para os astrbnomos culturais profissionais e académicos partilharem suas
pesquisas tem sido limitada. A primeira conferéncia bienal sobre
Arqueoastronomia no Sudoeste americano foi realizada de 11 a 13 de junho de
2009, para marcar o Ano Internacional da Astronomia 2009 e para promover um
férum para viabilizar a pesquisa e uma melhor compreensao do significado
cultural do conhecimento astrondmico entre as culturas do Sudoeste americano,
no passado e no presente. O tema da conferéncia, realizada em Camp Verde,
Arizona, foi “Criando sustentabilidade na pesquisa em Arqueoastronomia do
Sudoeste americano”.

Os anais da Conferéncia de 2009 foram publicados como volume 23 do
Journal of Astronomy in Culture pela University of Texas Press. O sucesso dessa
conferéncia foi seguido pelo Workshop de Arqueoastronomia no Campo,
realizado no Museu e Parque Arqueoldgico Pueblo Grande em Phoenix, Arizona,
de 11 a 12 de margo de 2010. O workshop apresentou uma série intensa e
pratica de apresentacbes e discussdes para promover a padronizagdo da
documentagédo e o registro da Arqueoastronomia.

O préximo evento realizado foi a Conferéncia sobre Arqueoastronomia
do Sudoeste americano de 2011, na Universidade do Novo México, local da
historica conferéncia de 1983 “Astronomia e Cerimbnia no Sudoeste Pré-
histérico” [Artigos do Museu Maxwell de Antropologia]. Uma palestra de
divulgagao foi ministrada na noite de 16 de junho, pelo Dr. E. C. Krupp, Diretor
do Observatorio Griffithe, aclamado autor de varios livros sobre
Arqueoastronomia. Os anais dessa conferéncia foram publicados pelo Maxwell
Museum of Anthropology.



33

A intencdo deste primeiro capitulo foi fazer conhecer como a
institucionalizagcdo da area Astronomia Cultural estava até entdo e visualizar

como as instituigdes nasceram, seus objetivos e sua amplitude.
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2 AS CONTRIBUIGOES DA ASTRONOMIA CULTURAL PARA O ENSINO DE
CIENCIAS

As observacgdes do céu tiveram e tém grande importancia para diversos
povos ao redor do mundo. Porém, precisamos compreender melhor esse termo
“‘observacgdes”, pois, em Astronomia Cultural, as observacdes vao além de um
simples objeto. Elas podem ter um significado de analise, estudo, investigacao,
contemplagao, admiragao, apreciagao, interpretacao ou reflexao sobre aspectos
religiosos, a partir da visdo dos povos tradicionais.

Os diversos relatos oriundos de diferentes povos refletem saberes que
vao além do conhecimento cientifico; sao correntes interpretativas que marcam
territérios étnico-culturais e tempos, e culminam em discussdes e modelos
interpretativos sistematizados pela Astronomia Cultural, campo de forte carater

interdisciplinar.

[...] o foco tradicional da histéria interna da ciéncia no conteudo
intelectual das ciéncias de outros tempos e lugares também é
importante para nosso estudo das Astronomias nas culturas. Os
conceitos, métodos e preocupagbes das Astronomias tradicionais
diferem substancialmente daqueles da Astronomia moderna. Nos
precisamos esclarecer a estrutura e o significado desses sistemas
astrondmicos, se quisermos entender como eles relacionaram-se com
as culturas nas quais se desenvolveram (Cohen, 1994 apud
McCluskey, 2016, p. 21).

Ainda hoje, a partir de diferentes referenciais culturais, povos das
diversas partes do mundo determinam um repertorio de possibilidades de ver,
descrever e sistematizar nosso entendimento do cosmos, desenvolvendo e
utilizando uma grande variedade de sistemas astronémicos.

Dessa forma, Campos (2006) afirma que:

Os povos indigenas brasileiros também tém as suas formas de
observar o céu com os seus respectivos significados organicamente
associados aos seus sistemas socioculturais. Os Kayapé (familia Jé,
tronco Macro-Jé), por exemplo, costumam observar o céu deitados e
usar o corpo como referéncia para o movimento do astro observado
(Campos, 2006, p. 65).

De acordo com Campos (2019), uma preocupagao pedagdgica

emergente se refere as diferengas fundamentais entre os fenémenos celestes
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observados nos hemisférios Norte e Sul, bem como em diferentes locais dentro
de cada hemisfério. O modelo do globo terrestre e os mapas representam o
Norte acima e o Sul abaixo, podendo gerar uma percepgéao de inferioridade entre
aqueles que vivem no hemisfério Sul. Além disso, os fendmenos astronédmicos
variam significativamente conforme a localizacdo geografica, reforgcando essa
complexidade.

Contudo, quando investigamos as Astronomias em culturas tradicionais,
precisamos abandonar uma suposi¢ao comum sobre a Astronomia, segundo a
qual a mudanca rapida da ciéncia académica é normal, e outras astronomias
deveriam ser avaliadas de acordo com algum padrdo de progresso, ou seja,
tendo como referéncia a ciéncia tal qual se desenvolve em universidades e
centros de pesquisa. Isso porque o progresso € apenas metade do quadro que
caracteriza a ciéncia; o objetivo desta ndo é apenas expandir o dominio do
conhecido, mas também preservar o que € conhecido contra o erro. Afinal, como
disse McCluskey (2016, p. 21), “os métodos para preservar e transmitir o
conhecimento dos céus sdo uma parte importante do estudo das Astronomias
na cultura”.

Em seu trabalho de 1994, Iwaniszewski definiu a Astronomia Cultural e
seus dominios como: “O estudo das relacdes entre 0 homem e os fenbmenos
astrondmicos dentro do contexto cultural; se compdem de 4 subdisciplinas: a
ArqueoAstronomia, a EtnoAstronomia, a Histéria da Astronomia e
SocioAstronomia” (lwaniszewski, 1994, p. 19, tradugéo nossa).

Ao considerar o termo “cultura”, dentro do contexto proposto, e as areas
que a palavra suscita, o uso da Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) se torna
relevante como forma de abordagem para ajudar a compreender e superar as
dificuldades que possam surgir no entendimento sobre Astronomia Cultural.

Em uma entrevista com o pesquisador Alejandro Lopez, ele afirma:

A Astronomia Cultural € uma area interdisciplinar que aborda os
conhecimentos e praticas sobre o céu de diferentes grupos humanos,
entendidos como produtos socioculturais. Trata-se de compreender
que essas formas de perceber, pensar e fazer o céu sdo, como todos
0s outros conhecimentos que o ser humano produz, fruto de quem
somos. Tudo o que sabemos, a forma como entendemos e agimos,
sdo construidos no ambito da nossa cultura e sociedade. Isto pode ser
6bvio para muitas formas de conhecimento, mas no Ocidente pensa-
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se desde a antiguidade classica que certas areas do conhecimento,
como a Astronomia, a fisica ou a matematica, sdo uma espécie de
conhecimento “puro” e “universal”’, e ndo “mediado” pela cultura ou
sociedade. Mas tudo o que entendemos sobre o mundo o fazemos a
partir da nossa posicdo especifica dentro dele, que inclui como
componente fundamental a sociedade e a cultura a que pertencemos.
Por esta razdo, a Astronomia Cultural ndo tenta apenas abordar a
diversidade de formas de pensar o céu, mas também como estas estéo
ligadas as sociedades que as produzem. E por isso que todas as
Astronomias, de todas as culturas, sdo “Etnoastronomias” ou
Astronomias especificas de um determinado grupo sociocultural. Isto
inclui a propria Astronomia académica ocidental, para além do fato de
o papel central do que chamamos de “Ocidente” no sistema mundial
ter dado a referida Astronomia um caracter hegemonico a nivel global
(Lopez, 2016).

Observamos que ha uma heterogeneidade de modos de interagir e
interpretar o mundo sobre os quais sao construidos os sistemas de saber, cuja
finalidade precipua — qualquer que seja a cultura que uma sociedade se
encontre, fornece uma explicagao (convincente e apaziguadora) para o ser e 0
existir das coisas e de nGs mesmos.

Com relagao ao conhecimento cientifico ou, em outros termos, ao lugar
que ocupa no campo das investigagdes cientificas, a Astronomia Cultural ou
Astronomia na Cultura, grosso modo, podemos dizer que se trata de uma area
que se situa no entremeio da Antropologia, da Histéria e da Astronomia. Ou seja,
a Astronomia na Cultura lida com sistemas que, tendo uma especificidade
astronbmica, ndo conseguem, no entanto, ser devidamente tratados pelos
astrobnomos, nem por antropdlogos ou historiadores. Assim, esses sistemas de
pensamento e conhecimento requerem, para serem mais bem compreendidos,
instrumentos analiticos nos quais se combinam, em proporgdes diferentes,
métodos e critérios utilizados em Astronomia, em Antropologia e Historia.

Nocgoes de Filosofia e Sociologia também auxiliam no equacionamento
da Astronomia Cultural, pois encontram neles elementos heterogéneos e
riquissimos para discutir as relagdes culturais.

Essa caracteristica dos sistemas de conhecimentos denominados
saberes locais faz com que o pesquisador tenha que se deslocar entre as
disciplinas. Desse modo, o astrénomo se desloca dos critérios especificamente

astrondmicos para os antropoldgicos, ou histéricos, e assim por diante.
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Segundo Lima e Figueiréa (2010, p. 296), o grande interesse de
pesquisadores por conhecimentos tradicionais levou a Unesco a proclamar uma

linha de acéo na “Declaragao Universal sobre a Diversidade Cultural”, de 2001:

Respeitar e proteger os sistemas de conhecimento tradicionais,
especialmente os das populagdes indigenas; reconhecer a
contribuicao dos conhecimentos tradicionais para a protegdo ambiental
e vivemos a gestdo dos recursos naturais e favorecer as sinergias
entre a ciéncia moderna e os conhecimentos locais (Unesco, 2001, p.
7).

Em 2002, a Unesco iniciou o projeto Links, com varias publicagées. Em
2005, o World Heritage Committee da Unesco aprovou uma iniciativa tematica
para “identificar, salvaguardar e promover propriedades culturais conectadas
com a Astronomia”. Em outubro de 2008, a IAU, em cooperagdo com a Unesco,
criou o grupo de trabalho Astronomy and World Heritage, que langou importante
revisdo tematica sobre o tema (Unesco, 2009).

De acordo com Lima e Figueirba (2010), os primeiros estudos
quantitativos sobre Astronomia Cultural apareceram nas ultimas décadas do
século 19, com a investigacdo de alinhamentos astrondmicos em sitios
arqueoldégicos, no trabalho pioneiro do arquedlogo Sir Flinders Petrie sobre o
Stonehenge, em 1880 (Flinders Petrie, 1880). As investigacdes do astrofisico
Sir Norman Lockyer sobre as piramides do Egito e o Stonehenge (Lockyer, 1894,
1909a), aliadas ao seu livro Surveying for Archaeologists (1909b), langcaram as
bases de uma metodologia de investigagcdo de alinhamentos em sitios
arqueoldgicos para pontos de nascer e ocaso de astros no horizonte (Sinclair,
2006, p. 15).

O astronomo Gerald Hawkins publicou, em 1965, o livro Stonehenge
decoded, cuja popularidade iniciou o intenso interesse publico pela
Astroarqueologia, termo cunhado por Hawkins para o estudo dos principios
astrondmicos empregados nas obras arquitetdnicas antigas. A obra chamou a
atengdo de arquedlogos que trabalhavam em outros continentes, iniciando
projetos de investigagao de alinhamentos astronémicos em sitios fora da Europa,

particularmente nas Américas.



38

O termo Astroarqueologia foi gradualmente sendo substituido pelo termo
mais geral Arqueoastronomia (significando, literalmente, Astronomia antiga),
empregado pela primeira vez em 1973. A partir de entdo, o carater interdisciplinar
da Arqueoastronomia desponta, com pesquisadores mais preocupados em
entender como a Astronomia afeta a sociedade e a cultura estudada do que
identificar alinhamentos astronédmicos (embora estes ainda sejam um importante
objeto de pesquisa). Para Rolf Sinclair, a Arqueoastronomia € o estudo sobre o
que os povos, por meio da historia e da pré-histéria, apreenderam dos
fendbmenos celestes, como utilizaram esses fendmenos e que papel tiveram em
suas culturas (Sinclair, 2006, p. 13).

O pesquisador Marcio D’Olne Campos é Professor Colaborador na
Unirio (Museologia e Patriménio Cultural — PPGPMUS). Ele é também
Pesquisador Colaborador do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST), da
UENF-CCH (Sociologia Politica — LESCE) e do Nucleo Fluminense de Estudos
e Pesquisas (NUFEP-UFF). Segundo esse pesquisador,

O reconhecimento da dimensdo cultural da Astronomia levou ao
aparecimento também do termo ‘EtnoAstronomia’, que se aplica ao
estudo dos saberes relacionados aos povos existentes atualmente,
como é o caso das etnias indigenas brasileiras. Nos ultimos anos, os
termos ‘ArqueoAstronomia’ e ‘EtnoAstronomia’ vém sendo substituidos
por ‘Astronomia Cultural’ ou ‘Astronomia na Cultura’. Todos estes
termos tém o problema de utilizar a palavra ‘Astronomia’. De fato, uma
cuidadosa distingdo deve ser feita, entdo, entre a Astronomia como
nés a entendemos hoje — uma especialidade pertencente a
classificagdo académica do conhecimento — e os saberes e as praticas
de observacao celeste dos povos antigos ou dos povos aborigenes
atuais, integrando aspectos simbdlicos, ecoldgicos, meteoroldgicos,
cosmoldgicos, cosmogonicos e astrondmicos (D’Olne Campos, 1991,
1992, 1995).

De acordo com Lima e Figuerba (2010), na década de 1970 surgiram as
primeiras publicacdes especificas sobre Arqueo e Etnoastronomia. Ja com um
carater interdisciplinar, destacam-se os trabalhos de Anthony F. Aveni, H.
Hartung, Johanna Broda, entre outros. Em 1982, foi publicado importante livro:
Ethnoastronomy and Archaeoastronomy in the American Tropics (Aveni; Urton,
1982), uma coletdnea de trabalhos de pesquisadores internacionais
apresentados em um congresso na New York Academy of Sciences. Esse livro,
que representou um marco para a Etnoastronomia nas Américas, traz alguns

artigos sobre Etnoastronomia envolvendo etnias brasileiras, escritos por
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pesquisadores estrangeiros (Fabian, 1982; Hugh-Jones, 1982; Reichel-
Dolmatoff, 1982), além de uma discussado sobre a constituicdo do campo
epistemoldgico da Etnoastronomia (McCluskey, 1982). No Brasil, um trabalho
pioneiro, publicado por uma pesquisadora nacional sobre Etnoastronomia
brasileira, foi o artigo Chuvas e constelagbées — Calendario econémico dos indios
Deséna (Ribeiro; Kenhiri, 1987), que traz um indio Desana como coautor.

E importante destacarmos aqui os trabalhos da pesquisadora Berta
Gleizer Ribeiro, que foi uma antropdloga, etndloga e musedloga brasileira,
especializada em cultura material dos povos indigenas do Brasil. Berta foi
casada com o também antropdlogo Darcy Ribeiro. Nascida em 1924, na
Moldavia, mudou-se para o Brasil em 1929, retornando a Europa e voltando
novamente ao Brasil em 1933.

Na década de 1950, Berta Ribeiro estudou na Universidade do Distrito
Federal (hoje Universidade do Estado do Rio de Janeiro), tendo cursado o
bacharelado em Histéria e Geografia. Estagiou na Divisdo de Antropologia do
Museu Nacional e participou de diversos trabalhos referentes a cultura indigena
brasileira e publicou muitos trabalhos com essa tematica.

Apods o golpe de 1964, Berta e Darcy Ribeiro se exilaram no Uruguai;
porém, ao retornarem, em 1968, Darcy foi preso e permaneceu oito meses na
prisdo. Durante esse periodo, Berta mobilizou intelectuais e influentes para
acelerar a liberacao dele. Em 1969, o casal se exilou na Venezuela, depois Chile
e no Peru, até retornarem ao Brasil, em 1974, mesmo ano em que o casal se
separou.

Nos anos seguintes, Berta se dedicou a muitos trabalhos no setor de
Etnologia e Etnografia, tornando-se pesquisadora do CNPq e passou a visitar
diversas aldeias indigenas no Alto e Médio Xingu e no Ceara.

Em 1978, Berta, durante uma viagem ao rio Negro para pesquisar os
trancados indigenas, soube da noticia de que os indigenas Desana haviam
escrito a mitologia do seu povo. Durante um més e meio, eles trabalharam juntos
na construgao do livro Antes o mundo néo existia.

Em 1980, defendeu seu doutorado na USP com a tese A civilizacdo da

palha. A arte dos trangados dos indios do Brasil.
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Tornou-se professora e membro da Associacdo Brasileira de
Antropologia em 1988, participando de outros Conselhos, e mestre em Histéria
e Critica da Arte pela UFRJ. Morreu em 1997, em decorréncia de um tumor
cancerigeno, aos 73 anos de idade. Foi uma intelectual que marcou o imaginario
da arte indigena do século 20 e de grande importancia na luta dos povos
indigenas.

Umusi Pardkumu (Firmiano Arantes Lana — 1927-1990) e Téramu Kéhiri
(Luiz Gomes Lana — 1947), pai e filho, respectivamente, sdo os narradores dos
mitos Desana e os primeiros a registra-los por escrito, a partir de 1968.

Luiz Lana cursou a escola da Missdo de Pari Cachoeira até a quinta
série primaria. Comecgou esse trabalho transcrevendo em desana os mitos que
seu pai lhe ia ditando. Depois traduzia ao portugués e desenhava a lapis as
ilustragdes que constam nas edi¢des do livro.

Em 1980, com a ajuda da antropdloga Berta Ribeiro, a primeira edigéo
do livro Antes o mundo néo existia foi publicada e cinco mil exemplares foram
vendidos por toda a area Norte do Brasil e outras partes do mundo. Passados
alguns anos, Luiz Lana manifestou o desejo de publicar o livro novamente.

Segundo Berta, o processo de tradugéo era muito complexo, pois havia
discursos em desana que, literalmente, ndo apresentavam regras ortograficas
aparentes, e isso implicaria a compreensao da obra se a traducio estivesse em
sentido literal.

O livro Antes o mundo nédo existia — mitologia dos antigos Desana-
Kehiripbrg procura contemplar os olhares dos nativos do Alto Rio Negro (AM).
Ele reune os mitos mais importantes da cultura Desana, além de ser um
instrumento de preservacdo da lingua de um povo que tanto Iuta por
reconhecimento e valorizagao. Nas palavras de Luiz Lana (1980): “Enquanto eu
viver, quero fazer isso. Vou terminar tudo isso, quero escrever algumas rezas
que os velhos tém, escrever em minha lingua mesmo e traduzir ao portugués
[...] e ndo quero que elas se percam.” Segundo Lana, a lingua que ele traduziu
testemunha a histéria do seu povo. A obra literaria indigena traz uma reflexao
acerca da representacao da vida cultural firmada no Brasil.

Segundo Berta Ribeiro:
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Na histéria da Antropologia brasileira, esta € a primeira vez que
protagonistas indigenas escrevem e assinam sua mitologia. [...] isto
confere autenticidade incontestavel ao contetdo e forma da narrativa,
como expressao de fé e construgao literaria. [...] documenta o resultado
da simbiose entre o conservantismo cultural e o uso de instrumento
adquirido de nossa civilizagdo para exprimi-lo: a linguagem escrita. Da
mesma forma podem ser interpretados os desenhos que ilustram o
livro, feitos por um dos autores (Ribeiro, 1995, p. 270).

Esse trabalho é considerado um marco na linha etno-histérica com
Tolaman Kenhiri e Berta Ribeiro.

Campos (2001) faz uma critica sobre o termo Etnoastronomia afirmando
que ela discrimina. Dessa forma, ele estabelece uma dicotomia entre uma
Astronomia nao adjetivada (logo, universal) e uma que é adjetivada de etno, isto
€, particular. Segundo ele, a Etnoastronomia acaba por privilegiar apenas um
poVoO.

Segundo Nicholas Campion (1997), a Astronomia Cultural é o estudo do
uso de conhecimento astronémico, crengas ou teorias para inspirar, informar ou
influenciar formas sociais e ideologias, ou qualquer aspecto do comportamento
humano. A Astronomia Cultural também inclui, na atualidade, disciplinas de

Etnoastronomia e Arqueoastronomia.

Astronomia Cultural € um campo académico relativamente novo,
embora tenha uma larga tradi¢cdo. O termo, criado na década de 1990
(Iwaniszewski,1990, 1991; Ruggles; Saunders,1990), engloba um
amplo conjunto de estudos cujo objetivo é, mediante uma diversidade
de técnicas, analisar as formas em que as sociedades constroem
conhecimentos e praticas referentes ao espaco celeste e seus
fendmenos. E decidir que se trata de ser feito perguntas sobre como
nos seres humanos construimos socialmente nossas ideias e agdes
referentes a esta dimensao particular de uma experiéncia que parece
ter um poder Unico de fascinio por uma enorme variedade de culturas
(Lépez, 2015, p. 8, tradugdo nossa).

Considerada parte da Astronomia Cultural, a Arqueoastronomia é
definida como o ramo da Arqueologia que lida com civilizagdes pré-histéricas,
com técnicas astrondmicas para estabelecer as estagdes ou o ciclo do ano,
especialmente conforme evidenciado na construcdo de megalitos e outras
estruturas de rituais. Enquanto a Etnoastronomia, por sua vez, € “o ramo da
Astronomia em questao, que lida com as crencas e praticas astrondmicas de

culturas especificas”. Nessa ampla formulagao, a Astronomia Cultural tem raizes
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que remontam ha centenas de anos, embora o proprio termo tenha sido usado
pela primeira vez no final dos anos 1980.

De acordo com Holbrook (2016), as reunides cientificas com foco em
Astronomia Cultural comegaram em 1981, com uma conferéncia inaugural sobre
Arqueoastronomia realizada na Universidade de Oxford. Desde entdo, uma
conferéncia “Oxford”, patrocinada pela ISAAC foi realizada em diferentes locais
em todo o mundo. As conferéncias avangaram, criando um quadro de estudiosos
que contribuem com artigos, revisados por pares em periodicos da area.

Segundo Narita (2016), as reunides cientificas voltadas a Astronomia

Cultural, patrocinadas pela ISAAC, ja aconteceram em diversas localidades do

mundo, conforme mostra o Quadro 3.

Quadro 3 — Informacgdes sobre ano, tema e local das reunides cientificas
voltadas para a Astronomia Cultural, em diferentes paises do mundo,

patrocinadas pela ISAAC.

Year Theme Location
United
1981 | Archaeoastronomy Kingdom
1986 |World Archaeoastronomy Mexico
1990 |Archaeoastronomy in the 1990s Scotland
1993 | Astronomical Traditions in Past Cultures Bulgaria
1996 |Conversations Across Space and Time USA
1999 | Astronomy and Cultural Diversity Spain
2004 |Viewing the Sky Through Past and Present Cultures USA
2007 Astr.onomy and Cosmology in Folk Traditions and Lithuania
Heritage
2010 Ar_chaeoAstronomy and Ethnoastronomy Building a Peru
Bridge
2014 |Astronomy, Indigenous Knowledge, and Interpretation |South Africa
“‘Road to the Stars”: Proceedings published in
2017 Mediterranean Archaeology and Archaeometry Espanha
2022 |“Cielos vivos” Argentina
Fonte: Narita (2016).
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Nas primeiras reunides de Oxford, os participantes debatiam sobre
coletas de dados, métodos e técnicas de analise. Acabaram focando em dois
campos de estudos de Arqueoastronomia, em duas diferentes regides globais:
o “Velho Mundo” e o “Novo Mundo”. Originalmente apresentado por Anthony
Aveni (1989), a Arqueoastronomia do “Velho Mundo” tinha o foco no estudo da
Astronomia em monumentos antigos e megalitos (principalmente na Europa) e
foi fortemente dependente do registro arqueoldgico e anélises estatisticas. Ja no
“‘Novo Mundo”, a Arqueoastronomia estava focada na vivéncia das culturas
indigenas nas Américas, baseando-se fortemente em dados histéricos e
registros etnograficos, bem como estudos antropoldgicos. Essa abordagem

evoluiu para o que chamamos de Etnoastronomia.
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3 FORMAGAO CONTINUADA DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA

Em principio, falar em qualidade na esfera da educagédo nos remete a
fazer uma profunda analise dos processos formativos inicial e continuado de
professores, pois um mundo em constantes transformagbes requer
continuamente um olhar sobre a formacao inicial desses profissionais e a
abrangéncia de suas praticas. Além de ser uma questdo fundamental nas
politicas publicas para a educagao.

As etapas de formacado da educagao brasileira, do ensino basico ao
superior, consideradas essenciais e indispensaveis ao desenvolvimento dos
estudantes, tém assumido diversos e novos papéis no contexto atual da
sociedade. A area educacional passa por transformagdes constantes, ora
apontando para um futuro promissor, ora retrocedendo devido a falta de politicas
publicas a ela direcionadas. Nesse cenario, o professor desempenha um papel
essencial, sendo protagonista na formacgéo dos alunos, influenciando mudancas
de atitudes e pensamentos, e atuando como formador de opinido. No entanto,
esse professor precisa estar preparado para enfrentar os novos desafios,
especialmente em um mundo cada vez mais tecnoldgico.

De antemao, as pesquisas tém mostrado que a formacgao inicial dos
professores € deficitaria (Cunha; Krasilchik, 2000; Schnetzler; Rosa, 2003). De
fato, os cursos de licenciatura frequentemente priorizam o conteudo especifico
das disciplinas em detrimento da formagéo pedagdgica, relegando-a a um papel
secundario e, em muitos casos, sem a devida importancia em seus curriculos.

Todavia, muitos pesquisadores tém enfatizado oportunamente a
importancia da formagao continuada para melhorar a pratica docente. Afirmam
que a formagao continuada de professores pode ser uma alternativa.

Segundo Schnetzler (1996, 2003), para justificar a formagéo continuada

de professores, trés razdes tém sido normalmente apontadas:

[...] a necessidade de continuo aprimoramento profissional e de
reflexdes criticas sobre a prépria pratica pedagdgica, pois a efetiva
melhoria do processo ensino-aprendizagem sé acontece pela agdo do
professor; a necessidade de se superar o distanciamento entre
contribuicbes da pesquisa educacional e a sua utilizagcdo para a
melhoria da sala de aula, implicando que o professor seja também
pesquisador de sua proépria pratica; em geral, os professores tém uma
visdo simplista da atividade docente, ao conceberem que para ensinar
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basta conhecer o conteudo e utilizar algumas técnicas pedagoégicas
(Schnetzler; Rosa, 2003, p. 27).

Antes de tudo, o curso de formacdo de professores ndo deve ser
encarado simplesmente como um curso de atualizagdo, mas como um processo,
construido no cotidiano escolar de forma constante e continua (Cunha;
Krasilchik, 2000).

Portanto, € essencial adotar uma perspectiva realista em relacédo ao
desenvolvimento da formacdo continuada de professores. Muitas vezes, a
participacdo nessas formacdes esta vinculada a obtencao de certificados que
garantem promogdes ou bonificagdées ao final do ano letivo. Conforme Maldaner
e Nery (2009), essa formacao costuma ocorrer por meio de cursos de curta
duracgao, simpdsios, reunides e outras iniciativas que promovem a autoformacéao
e a formacao colaborativa. No entanto, essas praticas frequentemente acabam
por reproduzir uma abordagem tecnicista.

De acordo com Schnetzler (2000, p. 23), esta € uma concepgao errbnea
da formagao continuada e “mantém o professor atrelado ao papel de ‘simples
executor e aplicador de receitas’ que, na realidade, ndo dao conta de resolver
0os complexos problemas da pratica pedagogica”. Portanto, no limiar dessa
discussao, certas praticas, como as mencionadas pelos pesquisadores, nao sao
satisfatérias e deixam vacuos na sua finalidade.

Assim também, as instituicbes de Ensino Superior devem ser
comprometidas com a formagao continuada dos professores. Muitas oferecem
pos-graduacdes em nivel de lato sensu e/ou stricto sensu na area de Ciéncias.
Devemos enfatizar que a maioria dessas instituicbes sdo publicas e os projetos
de extensao em formacao de professores podem ser implantados e contribuirem
com a educagdo em um modo mais amplo.

Conforme citado anteriormente sobre a formacdo continuada de
professores, as Instituicdes de Ensino Superior devem ir além das técnicas de
conhecimentos cientificos e dos conteudos especificos, pois as demandas por
ensino de qualidade exigem acbes conjuntas para solucionar problemas

educacionais reais.
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De fato, necessitamos ter profissionais preparados ao exercicio da
docéncia na perspectiva do professor critico. Embora saibamos dos desafios,
dos obstaculos a serem vencidos, é necessario estar comprometido com uma
pratica docente eficaz.

Ao falar de especificamente em ensino de Astronomia e formacao
docente, precisamos dar a devida importancia aos pesquisadores que deram os
primeiros passos e adentraram nesse campo de investigacao. A partir da década
de 1970, foram publicados varios trabalhos na area (Queiroz, 1987; Franco
Junior, 1992; Beraldo, 1998; Bisch, 1998; Silva, 1999; Maluf, 2000; Leite, 2002;
Langhi, 2004). Esses pesquisadores mapearam as “concepcgdes alternativas”
sobre temas relativos a Astronomia basica em diferentes niveis de ensino.

Logo, as informagdes geradas nessas pesquisas chamaram a atencéao
dos pesquisadores levando-os a refletir sobre a formagao dos professores em
conteudos basicos de Astronomia. Essas pesquisas trouxeram a tona a ideia de
que os conhecimentos em Astronomia dos professores eram limitados e
literalmente desconhecidos.

A partir da década de 1970, as pesquisas deixaram claro que nao havia
uma politica de “alfabetizacdo cientifica”, também, a auséncia de material
didatico adequado e de qualidade, em especial nos livros didaticos, e a
deficiéncia na formacgao dos profissionais da educacao.

Nos ultimos quatro anos, passamos também por um retrocesso na
qualidade de ensino e enfrentamos a divulgagdo massiva de desinformagdes na
area cientifica.

A divulgagdo de informagdes falsas, como a ideia absurda de que
vacinas poderiam transformar pessoas em “jacarés” ou “sapos” é alarmante. O
que torna essa situagao ainda mais preocupante € que, entre os responsaveis
por essas falacias, estdo individuos com formagao em nivel superior, incluindo
profissionais da area da saude, que, em vez de informar corretamente,
contribuiram para a propagacéao de falsas noticias.

Segundo Menezes (1996), algumas acbes de formacao continuada
foram colocadas em pratica por meio de cursos, oficinas, seminarios e palestras,
que, de modo geral, buscaram atender as necessidades pedagodgicas mais

imediatas dos professores, na tentativa de reverter possiveis lacunas na
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formacao inicial; além de outras acbes, como a avaliagdo dos livros didaticos
realizada pelo MEC, iniciada na década de 1990. Nessa avaliacao, foi possivel
constatar uma abundancia de erros conceituais na area da Astronomia.
Entretanto, se o professor ja tem lacunas em sua formagao inicial na
area de Ciéncias, os erros conceituais presentes nos livros didaticos podem
leva-lo a transmitir essas falhas adiante, o que € motivo de preocupacéo.
Conforme Carvalho (1999), ao tocar na questao formativa, € importante
atentar para a necessidade do tipo de ensino a ser ofertado, pois ha a
necessidade de estabelecer uma relacdo de conivéncia social e interacdo com
o ambiente no qual ele esteja inserido. E preciso refletir sobre o papel do
professor em relagdo ao que tange a educacgado. Ele deve assumir um papel
protagonista na preparagcédo dos estudantes, capacitando-os a encontrar
solugbes para seus proprios problemas e dificuldades. A propésito, para
Stanzani, Broietti e Passos (2012), os cursos de licenciatura ainda passam a
ideia de que, no ensino, a teoria € desvinculada da pratica, desvelando uma

visdo muito abaixo do que vem a ser €ficiéncia a partir da formagao inicial:

Os cursos de licenciatura, em sua maioria, seguem um modelo
tradicional de formagao, caracterizado pela dicotomia teoria-pratica e
pela falta de integracdo disciplinar que, pautado na ideia da
transmissao/recepgdo, confere uma visdo simplista a atividade
docente, tornando esse processo pouco eficiente em sua funcao
formativa (Stanzani; Broietti; Passos, 2012, p. 1).

Certamente, ndao podemos desvincular a formacdo docente da
necessidade da reflexdo em conjunto. Efetivamente, ser valorizado e ter
condicbes adequadas de trabalho sdo requisitos importantes na vida desses
profissionais e, consequentemente, para a qualidade do ensino.

Segundo Marandino (2005), sdao muitos os desafios que marcam o
processo de socializar o conhecimento cientifico. Além disso, em tal processo,
uma polémica emerge na tentativa de saber quais sdo as definicbes e/ou
objetivos que envolvem o ensino de Ciéncias. De fato, em pleno século 21, ainda
precisamos discutir se o planeta Terra tem sua forma esférica ou ndo. Temos
que convencer a populagao a se vacinar, embora ela ja venha tomando vacinas

ha décadas.
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Notadamente, em relagao a disciplina de Ciéncias, muitos professores
tém sua formacao inicial em Ciéncias Biologicas. E os conteudos apresentados
no Ensino Fundamental sdo diversificados, pois englobam conhecimentos de
Quimica, Fisica e a aplicagéo de calculos matematicos. A verdade é que esses
profissionais acabam tendo algumas dificuldades em relagéo ao exercicio de um
trabalho integrado por meio de técnicas interdisciplinares (Chassot, 1990;
Fracalazana; Amaral; Gouveia, 1986). Nessa perspectiva, Cunha e Krasilchik
(2000) ja denunciavam que as Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, Fisica e
Quimica carecem de uma formagao adequada para professores de Ciéncias, o
que se mostra incompativel com as demandas de um ensino integrador.

Conforme Rodrigues (2007), o professor vai se deparar com uma
realidade fora de sua graduacéo inicial ou mesmo a superior. Esse profissional
nao pode “estacionar”. Ele necessita de uma formacao continuada permanente
para estar atento as modificagdes no processo de ensino e aprendizagem.

De fato, precisamos lembrar que, segundo Schon (1995), a
racionalidade técnica tem fator limitante e ndo contempla as anuéncias da pratica
docente. Esse pesquisador cita em seus estudos o modelo de formacao da
racionalidade pratica, desenvolvido por Dewey, que indica para o professor
reflexivo e a importancia da atuagao deste. Ressalta-se também que Ndévoa
(1995) fala da postura reflexiva do docente e ndo hesitou em contrapor aos
estudiosos que colocavam a profissdao de professor limitada a uma série de
competéncias e técnicas.

Conforme Veloso (2015a), a reflexdo sobre a pratica e o ato de ensinar
trouxe novas perspectivas ao investimento e a valorizagdo dos saberes
docentes, reconhecendo-os como intelectuais, artifices na construgdo do
conhecimento, com capacidade de tomar decisbes e promover o exercicio
democratico na escola, sempre com foco na qualidade do ensino.

De fato, o docente que deseja participar de uma formagao continuada
almeja aprender a utilizar estratégias eficazes em sala de aula, como adaptar o
uso do livro didatico; realizar atividades em grupo de maneira mais €eficiente;
estimular questionamentos; integrar recursos tecnoldgicos ao ensino; aplicar
técnicas de feedback sobre o desempenho dos alunos e se manter atualizado

nas discussdes sobre Educacgao e pratica docente.
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De acordo com Rodrigues (2007), é essencial analisar e refletir sobre as
instituicbes formadoras, avaliando e reavaliando suas ag¢des educativas. Isso
inclui considerar a organizagao institucional, sua definicdo, a estruturacédo dos
conteudos, os mecanismos que envolvem a aprendizagem e o desenvolvimento
das competéncias dos professores, além da relagao entre as escolas de
formacéo e os sistemas de ensino. N&o é possivel falar de formacgéo continuada
de professores sem analisar com critérios o ambiente onde estio inseridos.

Na verdade, é importante refletir sobre as falas de Névoa (1991) e Silva
e Frade (1997) sobre os aspectos de desenvolvimento na formagao continuada.
O primeiro indica que a formacgao continuada é fundamental para que se construa
um novo perfil da profissdo de educador que se deu a partir dos anos 1990.

Em seguida, as falas de Silva e Frade (1997) enfatizam o momento
universal que o mundo experimenta, que € a globalizagdo da economia e da
cultura e o desenvolvimento da tecnologia. Os docentes tiveram que se adequar
e se posicionar frente a situacdo real, adequando as questbes de estudo e
pratica profissional.

Conforme Mendes Sobrinho (2006), é preciso tomar cuidado para que
a formacgdo continuada docente ndo seja confundida com simplesmente
“treinamento”. Nao se pode colocar a capacidade reflexiva em segundo plano.

Para Veloso (2015b), passar a ideia de treinamento com uma viséao
tecnicista € perigoso, pois se passa a ideia de que os conhecimentos especificos
e proprios de cada area do conhecimento sejam a unica agao possivel frente a
resolugao de determinado problema.

Em outras palavras, precisamos defender uma formacido continuada
que fortaleca transformagdes docentes. Com mecanismos que a reflexdo e a
visao critica tornem o professor um ser capaz de investigar, melhorar sua pratica
pedagogica, ser um agente modificador a partir da sua capacidade de produzir
conhecimento.

Agora, discutindo mais especificamente sobre Educagdo em
Astronomia, vamos relacionar o que diziam alguns pesquisadores.

Segundo Bretones e Megid Neto (2005), o aumento nas pesquisas e
trabalhos publicados com o tema e problema da relacdo entre educacgao e

Astronomia, especialmente direcionados a educagao em Astronomia, ocorreu a
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partir de 1993, e também recebeu intensificagdo com a publicagdo dos
Parémetros Curriculares Nacionais, em 1997 (Bretones; Megid Neto, 2005).

Analogamente, se pesquisarmos produgdes cientificas ou estudos em
niveis internacional e nacional, encontraremos afirmacdes dizendo que a
Astronomia é a mais antiga das ciéncias. De acordo com Langhi (2005), ela
ainda é pouco conhecida no ambito escolar. E, de fato, também, na sociedade
em geral.

De acordo com as pesquisas, a Astronomia suscita a curiosidade nos
alunos e docentes, sejam eles da Pedagogia, da Fisica, da Geografia, dentre
outras disciplinas. Cabe se valer dessa curiosidade e oportunizar a construgao
de conhecimentos da Astronomia basica.

Conforme Langhi e Nardi (2014), sdo muitas as razdes para ensinar
Astronomia. Esses autores selecionaram e examinaram 68 trabalhos completos
de diversos peridédicos na area de educagao em Astronomia, encontrados no
banco da Capes e classificados como A1 e A2. E, para aumentar o campo de
analise, concentraram aproximadamente 70 artigos publicados pela Revista
Latino-Americana de Estudos Avancados (Relea), tendo como referencial a
Analise de Discurso e procurando resposta a seguinte pergunta: o que o
pesquisador brasileiro afirma como justificativas para o ensino da Astronomia?

E resumem as conclusdes do estudo:

[...] ela contribui para uma visdo de conhecimento cientifico enquanto
processo de construgdo histdrica e filosdfica; representa um exemplo
claro de que a ciéncia e a tecnologia ndo estéo distantes da sociedade;
desperta a curiosidade e a motivagao nos alunos e nas pessoas em
geral; potencializa um trabalho docente voltado para a elaboracdo e
aplicacédo autbnoma de atividades praticas contextualizadas, muitas
destas sob a necessidade obrigatéria de uma abordagem de execugéao
tridimensional que contribua para a compreensdo de determinados
fendmenos celestes; implica em atividades de observagao sistematica
do céu a olho nu e com telescopios (alguns construidos pelos alunos
e professores, desmistificando sua complexidade); conduz o habitante
pensante do planeta Terra a reestruturagdes mentais que superam o
intelectualismo e o conhecimento por ele mesmo, pois a compreensao
das dimensbes do universo em que vivemos proporciona o
desenvolvimento de aspectos exclusivos da mente humana, tais como
fascinio, admiragdo, curiosidade, contemplacdo e motivagdo; é
altamente interdisciplinar; sua educagdao e popularizagdo podem
contribuir para o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica, da
cultura, da desmistificagédo, do tratamento pedagdgico de concepgdes
alternativas, da criticidade sobre noticias midiaticas sensacionalistas
e de erros conceituais em livros didaticos; fornece subsidios para o
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desenvolvimento de um trabalho docente satisfatoriamente em
conformidade com as sugestbes dos documentos oficiais para a
educacéo basica nacional, a partir da sua insercéo na formacao iniciale
continuada de professores; possui potenciais de ensino e divulgagéo,
ainda nacionalmente pouco explorados, nos ambitos das comunidades
de astrébnomos profissionais e semiprofissionais (amadores
colaboradores com profissionais), bem como de estabelecimentos
especificos onde estes atuam (observatorios, planetarios e clubes de
Astronomia) (Langhi; Nardi, 2014, p. 53).

Langhi e Nardi (2012) afirmam que ensinar Astronomia € importante na
escola, pois € capaz de contribuir para motivar e despertar a curiosidade tanto
em alunos quanto nas pessoas em geral. Do ponto de vista dos autores, a
Astronomia também impacta na construgcdo de um olhar sobre a Ciéncia,
compreendendo-a esta enquanto histérica e filosoficamente construida. Além
disso, pode contribuir para uma educacéo interdisciplinar, em conformidade com
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e para alfabetizar cientificamente
a sociedade por meio da educacao (Langhi; Nardi, 2012).

Por outro lado, de acordo com Langhi (2011), as pesquisas demostram
que o ensino de Astronomia encontra muitas barreiras para sua inser¢ao. Uma
das barreiras se refere a formacao inicial.

Também o professor e pesquisador Caniato (1990) faz varias
consideragdes que visam justificar o Ensino da Astronomia como elemento que
desencadeia o processo de ensino e aprendizagem. Ele destaca algumas: a
aproximacao com atividades de ensino; o desenvolvimento de habilidades e a
relagdo com outros saberes; realizagao de praticas ao ar livre, sem se preocupar
com espaco fisico de laboratérios e equipamentos dispendiosos a realidade de
muitas escolas; entendimento sobre o funcionamento do Universo e as
concepgdes de criagdo; a dimensao do homem em relagdo ao referencial
Universo.

Alguns pesquisadores, como Batista, Fusinato e Ramos (2017),
ressaltam que a formagao continuada deve ser permanente e ndo em
determinado periodo. E o ideal seria que os professores tivessem um foco maior
sobre o Ensino de Astronomia na sua formacao inicial. Dessa forma, é

necessario recorrer as questdes curriculares para a formacédo de professores
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nas licenciaturas dos cursos de Ciéncias Naturais, Pedagogia e Matematica,
podendo se estender para a area de Ciéncias Humanas.

Certamente, € preciso compreender que o professor necessita, para o
exercicio da pratica pedagogica, de conhecimentos especializados e formais.
Tais conhecimentos possibilitam que o profissional tenha competéncia para, de
forma didatica, trabalhar com criatividade e que a pratica pedagdgica seja
reflexiva e eficiente.

Contudo, falar de formacgdo continuada de docentes sempre € algo
importante e necessario a discutir. Ao ler e refletir sobre as falas dos
pesquisadores relacionados ao Ensino de Astronomia e a auséncia de
conhecimentos basicos por parte dos profissionais, devemos ser firmes em
propostas que enriquecem e possibilitam a esses educadores desempenharem
com éxito suas praticas em sala de aula. Se na Astronomia Geral o
conhecimento € limitado, quando falamos de Astronomia Cultural, ela também
nao € excecao.

Por sua vez, ao falar de Astronomia Cultural, € preciso também conhecer
a cultura de um povo, nao necessariamente todas as culturas. Precisamos, na
realidade, entender as relagdes sociais. Quando entendemos as bases das
relagdes sociais, vamos compreender como funciona seu processo de
conhecimento. E muitos profissionais ndo conseguem e/ou ndao querem falar
sobre a relacdo de um povo tradicional com o céu.

Precisamos deixar claro que outras formas de conhecimento podem ser
associadas com a Astronomia e pensadas nas dimensdes das relacbes céu-
terra e nao se trata de priorizar essa ou aquela Astronomia mais precisa ou
evoluida. Mesmo que haja uma lei federal amparando a valorizagédo da cultura
dos povos tradicionais, pouco se trabalha nas instituigdes de ensino. E, no
campo da pesquisa em Ensino de Astronomia, vamos encontrar apenas duas
dezenas de publicagdes registradas na forma de teses e dissertagdes desde a
década de 1960.

Como na Histdria da Ciéncia, pari passu, ha muitos trabalhos que
aparecem no ambito de outros campos. Antes da Astronomia Cultural, ha muitos
trabalhos com tematicas que podem, salvo anacronismos, ser tratados dentro

de um conceito amplo desse campo.
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Vejamos o que nos diz o pesquisador Alejandro Lopez (2016):

A Astronomia Cultural € uma disciplina académica que busca
compreender as multiplas maneiras pelas quais o0s objetos e
fendmenos celestes sao registrados, influenciam, impactam e orientam
tradicdes culturais, crencas e sistemas de conhecimento. E altamente
interdisciplinar, partindo dos fundamentos das ciéncias naturais e
fisicas e das humanidades, com aplicagcbes praticas em areas como
educagédo, economia, artes, politica e patriménio (Lépez, 2016, p. 12).

Por conseguinte, ter formagéo continuada em Astronomia Geral também
abre possibilidades para formagdo em Astronomia Cultural. Esse ramo da
Astronomia se relaciona com outras areas de conhecimento. Falar de
Astronomia Cultural nos remete ao estudo e ao conhecimento da Antropologia,
Sociologia, Historia, Geografia, Ciéncias da Religido e outras.

Como enfatizado pelos pesquisadores, a falta de conhecimento e/ou a
construgdo de conceitos equivocados em Astronomia Basica também sé&o
abordados pela Astronomia Cultural, que lida com esses aspectos no contexto
da cultura de um povo.

Aspectos como preconceito e racismo sao fortes. Lembrando que a
visdo eurocéntrica de mundo ainda permanece nos livros € na construgao
cultural de nagbes colonizadas. A memodria de um povo fica delegada ao
esquecimento. E como se os povos antigos fossem insignificantes. Uma
dificuldade, e, talvez intencional, em nao falar dos povos originarios dos
Continentes Africano, Asiatico e Americano.

Aqui no Brasil, podemos falar das diversas nac¢des indigenas; no Peru,
dos incas; no México, dos maias; na Australia, dos aborigenes; e, na Africa, dos
yurubas.

Assim, em uma formacao continuada de professores, ha possibilidade
para refletir, conhecer, criar condigdes e mecanismos para desenvolver e
trabalhar as relagdes culturais e conhecimentos astronédmicos de um povo, como
os citados no paragrafo anterior. Nao € porque hoje temos telescépios
sofisticados e de longo alcance que podemos renegar ao esquecimento as

contribuigdes epistemoldgicas de um povo.
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Logo, podemos dizer que uma formacao continuada de professores,
construida e desenvolvida com objetivos claros e responsabilidade, € crucial
para a tdo almejada qualidade na educagao.

O conhecimento é imprescindivel para que o professor possa refletir
sobre suas praticas; para que ele possa ressignificar seu papel de educador;
construir possibilidades de aprendizagem para seus alunos; melhorar as
relagdes interpessoais e o trabalho colaborativo entre os docentes e seus alunos.

Em suma, é verdade que vivemos tempos dificeis, em que a Ciéncia foi
colocada a prova e a desinformagao trouxe sérios problemas na sociedade,
porém, € preciso exercer a profissdo de professor com responsabilidade,

enfrentar a realidade e vencer os obstaculos.
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4. ASTRONOMIA CULTURAL: A PESQUISA ACADEMICA

Ao longo da histéria, podemos encontrar formulagdes de conhecimentos
observacionais de fendbmenos celestes por povos situados em variadas partes
do globo terrestre.

Lima e Figueirda (2010) destacam que:

Na década de 1990, surgem os trabalhos de D’'Olne Campos (1991,
1992, 1995), langando reflexdes sobre o campo de pesquisa da
EtnoAstronomia. Em 1992, o antropoélogo norte-americano Stephen
Fabian publicou o livro “Space-Time of the Bororo of Brazil” (Fabian,
1992), a obra mais completa sobre EtnoAstronomia de uma etnia
brasileira, resultado de sua tese de doutorado. E a cartilha “O céu dos
indios Tembé” (Corréa et al., 2000), publicada pela primeira vez em
1999 pelo Planetario do Para, traz uma visdo didatica sobre a
Astronomia desta etnia (Lima; Figuerda, 2010, p. 297).

As pesquisas realizadas na aldeia Tekohaw, no Alto Rio Guama, no
Estado do Para, pelo astrébnomo Germano Bruno Afonso, com apoio do
matematico Osvaldo Barros, foram de grande importancia para a Astronomia
Cultural no pais. Elas foram adaptadas para uma linguagem infantil, feitas por
Ivania Neves, Lazaro Magalh&des e Regina Mascarenhas, com ilustragcbes de
Viviane Krause e coordenacgao de Maria do Rocio (Afonso; Barros; Chaves; Rodi,
1999).

No entanto, no ano de 2000, o livro O céu dos indios Tembé, de Correia
(1999), foi condecorado com o prémio Jabuti* na categoria de melhor livro
didatico. Este € um marco muito importante, pois se inicia entdo um olhar para
0 céu, em uma perspectiva cultural dos povos indigenas, sem os paradigmas de
uma visdo eurocentrista da Astronomia, sobretudo na contribuicdo relevante
para a nacgao brasileira em contextos culturais plurais.

Na década de 2010, podemos evidenciar uma maior producido e
publicacdo de pesquisas. Embora, ainda timida, como propostas educacionais,
ha varios pesquisadores que muito contribuiram, como Luiz Carlos Jafelice
(2009, 2010), Germano Afonso Bruno (2009), Ana Flavia Pedroza Lima (2010),

4 O Prémio Jabuti Académico, promovido pela Camara Brasileira do Livro, com o apoio da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) e da Academia Brasileira de Ciéncias
(ABC), é uma distingdo anual inédita destinada a obras académicas publicadas em lingua
portuguesa no Brasil. Disponivel em: https://www.premiojabuti.com.br/academico/. Acesso em:
23 set. 2024.
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que se tornaram mais recorrentes entre as publicagbes relacionadas a
Etnoastronomia ou Astronomia Cultural.

A contribuicido desses pesquisadores para o ensino de Astronomia no
pais é ignificativa, especialmente considerando a dimensao territorial continental
e a diversidade étnica do Brasil. Essa diversidade inclui ndo apenas os povos
indigenas, mas também reflete a localizagao geografica, a formagao histérica do
povo brasileiro e seus variados habitos e costumes, abrangendo multiplos
contextos culturais.

Entao, seguindo esses contextos culturais, desenvolver uma abordagem
referente aos fendmenos do céu, de forma contextualizada, permite criar
possibilidades de exercer a interculturalidade. Dialogar entre culturas, sem sua
sobreposicao.

Considerar e respeitar as diferencas entre os saberes é uma tarefa
bastante desafiadora. Desencarcerar-se do pensamento conteudista para
entender que as pessoas sdo dotadas de conhecimentos advindos de seus
contextos culturais, que sao diferentes entre si, e procurar estabelecer um
didlogo entre esses saberes e o saber do contexto cientifico, se faz necessario.
Contudo, a formac&o do professor n&o é suficiente e necessita buscar subsidio
para lidar com essa realidade.

E importante procurar meios em outras areas, como a Etnografia e a
Antropologia, para maior apropriagao da Astronomia Cultural. A primeira procura
descrever como um povo vive e experimenta a vida e suas anuéncias em
determinado lugar e tempo. A segunda, em contraponto, trilha o caminho da
investigagcao sobre as condi¢cbes e possibilidades da vida humana no mundo.
Especificamente no Brasil, temos varias pesquisas antropoldgicas, por exemplo,
de povos indigenas, que enriquecem e oferecem um estudo mais aprofundado
acerca da Astronomia Cultural.

De fato, em particular, os artefatos, as colecbes e exposicdbes nos
museus etnograficos tém muito a nos dizer sobre os povos tradicionais e suas
relagdes sociais, porém, sem criar um estigma de que os museus sao depdsitos
de coisas “velhas”. E preciso ter um olhar atento para melhor entender as

relagdes dos povos tradicionais com os entes Terra/Céu.
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Em um pais como o Brasil, onde hoje vivem mais de 210 povos
indigenas diferentes, temos muito que pesquisar. E a Antropologia e Etnografia
sao importantes no campo da Astronomia Cultural, pois elas entram no campo
da interdisciplinaridade.

O etndlogo, ao se deslocar para um campo indigena, por determinado
tempo, muitas vezes por meses — coabitando com uma determinada populagao;
assimilando sua lingua, presente no seu dia a dia procurando compreender seu
modo de vida e sua visdo de mundo —, nutre-se de informacdes e dados dos
quais propde interpretagdes do que viu, ouviu e refletiu sobre aquele povo. Ele
faz comparagdes, analises; atribui sentidos as falas, nas relacbes homem-
natureza-ceéu.

Dessa forma, os conteudos e conceitos referentes a Astronomia, em
contextos culturais presentes no Brasil, leva-nos a porta de entrada para a
realizacao da interculturalidade.

O trabalho do pesquisador Afonso (1991; 2009) é um caminho muito
importante para trabalhar a interculturalidade, pois sua etnia indigena fortaleceu
sua producgao cientifica em contextos nao abordados na educacao formal. Ele
percorreu as regides de Norte a Sul do Brasil, pesquisando, dentro de cada
realidade, os processos narrativos correspondentes as mais diversas etnias
indigenas, conforme podemos citar os tupinambas, da familia dos tupi- guaranis,
localizados no Maranhao; os tembé, que habitam o Norte do Brasil; os guaranis,
do Sul do pais.

Segundo Afonso,

Devemos ressaltar o valor pedagdgico do ensino da Astronomia
indigena para os alunos do ensino fundamental de todo o Brasil, por
se tratar de uma Astronomia baseada em elementos sensoriais (como
as Pléiades e a Via Lactea), e ndo em elementos geométricos e
abstratos, e também por fazer alusdo a elementos da nossa natureza
(sobretudo fauna e flora) e histéria, promovendo autoestima e
valorizagdo dos saberes antigos, salientando que as diferentes
interpretacdes da mesma regido do céu, feitas por diversas culturas,
auxiliam na compreensao das diversidades culturais (Afonso, 2009, p.
4).
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Contudo, devemos ressaltar que esse pesquisador organizou um livreto
bilingue, para ser utilizado como recurso didatico em escolas indigenas, além de
ministrar cursos de Etnociéncias para professores indigenas.

O resultado das pesquisas desenvolvidas por Afonso (2009) € valoroso
dentro da Astronomia Cultural, pois possibilita o reconhecimento e a difusao dos
saberes presentes na diversidade das etnias indigenas que se encontram neste
pais. Ele enfatiza que, além da difusdo do material, o ideal a esses profissionais
da Educacgao basica é ter a oportunidade de participar de cursos de Etnociéncias,
assim como aqueles oferecidos aos professores indigenas. Soma-se a isso que,
quando o professor tem acesso a formacdo e a materiais, eles poderao
apresentar outros pontos de vista sobre o conhecimento da Astronomia Basica,
além daqueles encontrados nos livros didaticos.

Claude d’Abbeville (-1632), missionario francés, frei catdlico capuchinho,
no ano de 1612, passou quatro meses com os tupinambas do Maranh&o, perto
da Linha do Equador. Em seus escritos, que se tornaram o livro Histoire de la
Mission de Peres Capucins en l'lsle de Maragnan et terres circonvoisins,
publicado em Paris, em 1614, considerado uma das mais importantes fontes da
etnografia dos tupis, ele registrou o nome de cerca de 30 estrelas e constelagdes
conhecidas pelos indios da ilha. Contudo, ele identificou apenas algumas delas.

A partir dessas informagdes, alguns observadores localizaram a maioria
das constelagdes tupinambas, apenas relatadas por d’Abbeville e de diversas
outras etnias indigenas brasileiras.

Logo, resgatar a Astronomia indigena brasileira é, sobretudo, resgatar
a memoria de um povo e suas relagdes com o universo. E poder tragar um
paralelo do sistema astronémico dos tupinambas, do Maranhao, e os guaranis,
do Sul do Brasil, podendo analisar, também, o conhecimento das constelagdes
dos indios brasileiros, e de outros indios da América do Sul e dos aborigines
australianos.

Assim, podemos observar e estudar com mais profundidade que os
indios brasileiros tinham maior afinidade com as constelagdes localizadas na
Via Lactea e a nomearam como o Caminho da Anta (Tapi’irapé, em guarani).

A realidade é que a comunidade cientifica conhece pouquissimo sobre

o sistema astrondmico dos povos indigenas brasileiros. Além das politicas
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publicas de valorizacdo a cultura dos povos originarios serem ineficientes,
representando uma perda as proximas geragdes, a escassez de recursos e
apoio humano dificultam a documentacéo, a avaliacido, a validagao, a protecéo
e a disseminagao dos conhecimentos indigenas no Brasil.

Falar de multiculturalismo é abordar a valorizagao de grupos minoritarios
e o reconhecimento das formas culturais de cada povo. Ao mesmo tempo, é
essencial que essas reivindicagbes sejam inclusas em uma agenda politica,
transformando-se em um importante instrumento de luta pela melhoria da
educacao (Silva, 1999).

Na perspectiva da diversidade cultural, Lyn Carter (2004) identificou
duas tendéncias. A primeira tendéncia pressupde que todos os estudantes
devem ter acesso ao conhecimento cientifico para atuar de forma competente
em um mundo globalizado. A segunda tendéncia corresponde a uma abordagem
multicultural da ciéncia, ampliando seu conceito para incluir, além do
conhecimento cientifico, os saberes tradicionais de diferentes povos.

De acordo com a segunda tendéncia apontada por Carter (2004),
reconhecer que comunidades indigenas tém um sistema de conhecimento
préprio sobre o mundo natural € muito importante, pois, podemos chamar de
ciéncia indigena ou ciéncia nativa. Nessa perspectiva, considerar o sistema de
conhecimento dos povos indigenas e sua forma de compreender o mundo,
enriquece a epistemologia do conhecimento, ao respeitar a ciéncia indigena ou
nativa.

Na visdo multiculturalista, a ciéncia € uma cultura da sociedade
ocidental. A linguagem da ciéncia é a linguagem da cultura “euro-americana”.
Do ponto de vista de paises nao ocidentais, a ciéncia e a educacgao cientifica
deveriam ser relativizadas como parte de uma cultura estrangeira (Aikenhead,
1993; Ogawa, 1986).

Contudo, ao analisar a cultura dos povos indigenas e se inteirar dela, ha
um entendimento de que as diversas etnias tém um sistema de conhecimento
préprio sobre o mundo natural. Pesquisadores como Brayboy e Castagno (2008)
e Snively e Corsiglia, (2001) chamam esse conhecimento de “ciéncia nativa” e

“ciéncia indigena”, respectivamente.
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Acredita-se que a educacgao cientifica para jovens indigenas deve ser
entendida como o ensino de uma “segunda ciéncia”. Assim como o aprendizado
de uma segunda lingua, o ensino de ciéncias seria uma forma de ampliar o
conhecimento desses jovens sobre outras culturas. Somente assim poderemos
evitar que o ensino de ciéncias se torne um ato de “imperialismo cultural”
(Aikenhead, 1996).

Os pesquisadores Araujo e Verdeaux (2017) propdéem a insergdo da
Astronomia Indigena no contexto da Astronomia Cultural na disciplina de Fisica.
O objetivo seria trabalhar conteudos referentes a Mecanica e Gravitacédo
Universal, abordagndo contextos diferentes daqueles comumente encontrados
em livros didaticos. Com suas pesquisas, eles concluiram que é possivel
trabalhar pedagogicamente em contextos culturais diferentes daqueles
tradicionalmente aceitos pela Astronomia.

A proposito, alguns pesquisadores, com o objetivo de promover a
interculturalidade, tém dado relevancia a Astronomia Cultural e sugerem um
maior investimento em estudos tedricos aprofundados sobre os conceitos, a fim
de direcionar a formacao adequada dos professores e apoiar suas praticas em

sala de aula.

[...] a preocupacgao tedrica de discutir a nogédo de cultura e o conceito
de multiculturalismo, a partir da analise dos materiais em Astronomia
Cultural, objetivo central deste trabalho como um todo. Além disso,
essa dimensdo de anadlise, também promove a conexdo entre as
discussdes mais recorrente nas areas de humanidades e Astronomia
Cultural (Rodrigues, 2015, p. 159).

Em sua pesquisa, Rodrigues (2015) apresenta, no texto de sua
dissertacdo, um levantamento tedrico do conceito de cultura, multiculturalismo,
Etnoastronomia e ou Astronomia Cultural. Depois de discorrer conceitualmente
sobre os termos citados, a autora, entdo, escolheu a nomenclatura Astronomia
Cultural para fazer suas analises, utilizando os conceitos de multiculturalismo de
Vera Candau (2008), a pluralidade cultural nos PCNS e a Lei Federal n.° 11.645.
Devemos lembrar que a expressdo Astronomia Cultural é de Clive Ruggles e

Ivaniszevski.
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Considerando outras pesquisas, Soares (2017), em sua tese, analisou
atividades de formacéao de professores realizadas no Espago do Conhecimento
da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), em Belo Horizonte, e no
Parque Explora, em Medellin, espagos nao formais de educagao do Brasil e da
Colébmbia, respectivamente. O autor salientou a importancia da Astronomia
Cultural para a educagao, com a possibilidade de promover a interculturalidade.
Foram trabalhados o0s conhecimentos produzidos em Etnoastronomia,
enfatizando as etnias guarani e tayrona.

O autor desejava saber como os professores se apropriavam de
conhecimentos relacionados a Etnoastronomia por meio da Astronomia
Indigena. Enfatizou que ha convergéncias e divergéncias na forma de
apropriagao do conhecimento por parte dos professores, além de suas praticas
pedagdgicas.

Mello (2011) abordou, dentre outros temas, a importéncia e a relevancia
da formagcdo do docente de escolas indigenas e apresentou o Ensino de
Astronomia em Ciéncias Naturais como um meio de trabalhar com contextos
diversos, encontrados nas etnias pataxo, hahahae e tupinamba. Ademais, sua
pesquisa nos faz refletir diante dos contextos culturais na perspectiva da
diversidade da qual o Brasil esta inserido, propondo um olhar de respeito as
diferencas e a valorizagao do saber construido dentro de cada cultura.

Por sua vez, Jafelice (2009) apresentou um denso estudo tedrico do que
vem a ser Astronomia Cultural. Ele discutiu acerca de utilizar nomenclaturas
como Etnoastronomia, Arqueoastronomia e Astronomia nas Culturas e seu
perigo ao serem usadas. Ele escolheu Astronomia Cultural como nomenclatura
para designar os conhecimentos culturalmente construidos por indios,
quilombolas, agricultores e pescadores artesanais, dentre outros.

Entretanto, Jafelice (2009) sugeriu que pedagogos, professores de
Geografia, Ciéncias, Biologia e Fisica da educagdo basica deem importancia
aos estudos voltados a Antropologia, no intuito de estudar Astronomia com mais
profundidade.

Segundo o autor, € importante ter uma visdo do contexto educacional
ambiental, holistico e transdisciplinar para abordar conhecimentos de povos de

etnias indigenas, descendentes indigenas, afrodescendentes, tanto na
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educacao formal como nao formal, atendendo, assim, a legislagcdo atual da
Educacao Brasileira.

O pesquisador Marcio D’Olne Campos também é um expoente em
estudos relacionados a Astronomia Cultural. Atua na area de Antropologia, com
énfase em relagdes entre sociedade e natureza e etnografia de populagdes
indigenas e costeiras. Em seu curriculo, na plataforma Lattes, encontramos os
termos mais frequentes na contextualizagdo da producéo cientifica, tecnolégica
e artistico-cultural: leitura do mundo; Antropologia; ecologia social;
Etnoastronomia; sociedade e natureza; etnografia do saber; educacao
matematica; etnografia de saberes e técnicas; metodologia da educacédo e
relagdes céu-terra.

Em Cosmologia dos Caiapé Marcio D’Olne Campos (2006) retratou
mitos, entidades imaginarias, astros, estrelas e constelagbes que relacionam o
céu e a Terra e formam o calendario agricola, de pesca e o ritualismo desse
pOVO.

Os caiapds, ou kayapd, povo indigena que ocupa territérios nos Estados
do Mato Grosso e Para, tém um complexo sistema de observacdo dos
fendbmenos terrestre e celeste, que se relaciona ao conjunto de saberes que
integram o ambiente onde vivem.

Campos (2006) apresenta diversos elementos da cosmologia dos
kayapo a partir de suas pesquisas na aldeia Gorotire, no Estado do Para. Entre
os aspectos apontados pelo pesquisador, encontram-se elementos de natureza
simbdlica, como o lugar e papel dos “Waianga” (correspondendo as figuras de
xamas ou pajés), o sistema de orientagdo para as diregbes cardeais, entre
outros. Sobre esse ultimo ponto, o pesquisador apresentou a forma de
orientagao corporal kayapo¢ a partir do movimento nascente-poente do Sol: ao
se colocarem deitados, com as costas apoiadas sobre o solo, os pés devem
apontar para a nascente (“inicio do céu”) e a cabega, para o poente (“fim do
céu”); a posigao do umbigo corresponderia ao centro da aldeia, de maneira que
sua projecao para cima indica o “alto do céu”.

Comparando o sistema de orientagdo espacial kayapo ao ensinado

tradicionalmente em livros didaticos e nas escolas regulares, Campos destaca:
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Nelas ensina-se a apontar a mao direita para a nascente. Isso,
consequentemente, nos coloca de frente para o norte e aparentemente
para a Estrela Polar. [...] Desse modo somos ensinados a ficar de
frente para algo que ndo vemos e acabamos dando as costas para o
que vemos: a constelagao do Cruzeiro do Sul. Esta sim é o recurso de
orientacdo noturna mais visivel no Hemisfério Sul. Nesse caso a regra
definitivamente pratica seria ensinarmos a colocar a mao esquerda em
direcdo a nascente. Desse modo, a noite estariamos de frente para o
Cruzeiro do Sul e olhando na diregdo sul. Em vez de NORTEar, a
proposta aqui € SULear (Campos, 2006, p. 65).

No exemplo da orientagdo espacial dos kayapo, ressalta-se a légica que
orienta tal pratica e o quanto esse tipo de saber é voltado a uma observacao
atenta da natureza. Destaca-se ainda que a cultura promove significados
especificos, usos e aplicagdes proprias ao conhecimento sobre o céu. Logo, a
Astronomia, enquanto produto da tradi¢ao ocidental, passa a ser pensada nessa
perspectiva como uma forma valida e relevante, entre outras, de se organizar e
dar sentido aos conhecimentos acerca do céu.

As publicagdes de Campos, em contribuigdo aos estudos relacionados
a Astronomia Cultural, podem ser consultadas em seu curriculo na plataforma
Lattes, bem como na sec¢éo “Referéncias” desta tese (1987, 1999, 2009, 2013,
2016, 2019).

Nessa linha de pesquisa, destacamos também o pesquisador Luiz
Carlos Borges, o qual, conforme seu curriculo, tem Licenciatura Plena em Letras,
pela Universidade Federal do Para (1978); mestrado em Linguistica, pela
Universidade Estadual de Campinas (1991); doutorado em Linguistica, (Analise
de Discurso) pela Universidade Estadual de Campinas (1998), e pés-doutorado
em Historia, pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro (2012). Atualmente,
€ pesquisador titular aposentado do Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins/MAST-MCTI e professor do Programa de Pés-graduagao em Museologia
e Patriménio (MAST/UNIRIO). Borges desenvolve pesquisas em Histéria da
Ciéncia, sobre Astronomia Cultural (principalmente sobre a Astronomia guarani
mbya e sua mitologia cosmoldgica), politica e discurso cientifico; e em
Museologia e Patrimonio (politica e patriménio cultural e discurso museolégico).

Em um trabalho publicado nos Anais do 13.° Seminario Nacional de
Histéria da Ciéncia e da Tecnologia (2012), intitulado O lugar da Astronomia

Cultural na Histérica da Ciéncia, Luiz Carlos Borges afirma:
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Um ou muitos céus? Diferentes referenciais e diferentes perspectivas.
Se fosse possivel olharmos para o céu a partir de diferentes
referenciais culturais e/ou tedricos, o que veriamos? O mesmo céu
medido e classificado de acordo com os diferentes modos de olha-lo,
ou diferentes céus, cada um com suas especificidades? Em suma: ha
um unico céu, mas diversas sao as maneiras de o olhar, recortar,
classificar e nomear? Ou, por outro lado, ha tantos céus quanto séo os
olhares que o constroem? Essa pergunta que, na superficie, parece
ser uma simples questao de realidade versus fantasia, €, na verdade,
0 noé gordio da distingdo entre uma perspectiva linear que reivindica
uma objetividade e [...] outra perspectiva que leva em consideragéao,
como verdade, a multiplicidade de céus e de sistemas celestes
(Borges, 2012).

Nessa citacdo, podemos inferir uma profunda analise do pesquisador,
em uma visao observacional do céu voltada para diferentes perspectivas e
referenciais culturais. Toda essa analise nos leva a refletir na maneira como
interpretamos o mundo onde vivemos. Assim, mostra-se uma estreita relagcao
das Ciéncias sociais com a Linguistica na formag&o do conhecimento.

A visdo de um pesquisador, com formacdo em Letras, Mestrado e
Doutorado em Linguistica, traz-nos uma relagdo muito profunda no campo da
Astronomia Cultural.

Observemos como Borges disserta sobre a relagéo Terra-Céu:

Desse modo, o conhecimento da relagdo terra/céu mostra-se
particularmente relevante para a vida de povos indigenas, dado que a
relagdo tempo-espaco-vida pauta- se pela inteligibilidade
(classificagao, nomeacéo, ritualizagdo) dos fendbmenos meteorologicos
(tempos de chuva, seca, movimento e formagéo de nuvens, passagem
das estagdes, movimento dos ventos e das marés), bem como
daqueles de ordem celeste, tais como, dia/noite, fases da lua, eclipses,
cometas, constelagdes, configuragdo do céu relativamente a duas
variaveis: posi¢cdo geografica da observagcédo e periodo do ano. O
cotidiano tribal depende dos dados observacionais e experimentais
que essa leitura do mundo fornece (Borges, 2012).

Na referida citacdo, encontramos na relagdo Terra-Céu varios
significados para a vida pratica dos indigenas, seja para questbes de
sobrevivéncia ou espirituais.

As diversas publicagcdes de Borges (2000, 2003, 2004, 2012, 2016,
2018) tém contribuido fortemente com o desenvolvimento dos estudos
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relacionados a Astronomia Cultural, com destaque para as pesquisas oriundas
da area de Linguistica e foco nos saberes e linguas dos povos tradicionais.

Para enriquecer esta pesquisa, podemos citar Priscila Faulhaber
Barbosa, pesquisadora graduada em Sociologia e Politica, que atua na area de
Antropologia e Historia do conhecimento, museologia e patriménio. Tem
mestrado em Antropologia, pela Universidade de Brasilia (1983), e doutorado
em Ciéncias Sociais, pela Universidade Estadual de Campinas (1992), e pos-
doutorado em Antropologia, na Universidade da Califérnia em Los Angeles
(2008). Atualmente, é pesquisadora titular Ill do Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins, professora do corpo permanente da pds-graduagcdo em Museologia e
Patriménio da Unirio; professora colaboradora do PPGAS da UFAM e Editora
Associada do Boletim de Ciéncias Humanas do Museu Goeldi.

Essa pesquisadora atua em varias linhas de pesquisa: Frontieres
Ethniques: mythes et pratiques; Movimento Indigena; Movimento Indigena;
Antropologia politica; Antropologia das Sociedades Amazénicas; Antropologia e
Historia do Conhecimento sobre a Fronteira Amazénica, territorialidade e
fronteiras étnicas; Historia das Instituicdes Cientificas; Historia e Etnografia da
Fronteira; Etnologia Indigena; Analise de sistemas Interétnicos; histéria da
ciéncia; Antropologia em Fronteiras; Analise do movimento indigena no Brasil,
com base no surgimento das organizagdes indigenas nos anos 1980, pensando
em suas particularidades na Amazénia, Territorialidade e Identidade indigena
com base em formas locais de mobilizagdo étnica; Historia da Antropologia;
Politica Indigenista, autoria e patrimonializagéo, formando, entdo, uma alta gama
de conhecimento no campo da Antropologia e suas relagbes com a Astronomia
Cultural.

Em sua obra Sol e Lua na Iconografia Tikuna, publicada em 2019,
baseando-se em depoimentos dos tikunas de comunidades brasileiras e
colombianas, a autora fez uma analise sobre a relacéo entre corpos celestes em
desenhos feitos por esses indigenas, com foco nas narrativas associadas a
praticas de rituais. A pesquisadora fez um exame antropoldgico dos indigenas
vivos e uma analise iconografica a partir dos depoimentos desses povos de
como eles interpretam os enunciados de fendbmenos astronémicos, conforme

variaveis culturais articuladas a relagdes sociais vigentes.
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Podemos observar no seguinte relato:

Nas narrativas expressas na iconografia Tikuna as estrelas ja tiveram
existéncia terrena. A ascensao dessas ao céu esta quase sempre
ligada a pessoas que morreram em episdédios em cujas analise se
deve levar em conta a organizagao social de relagbes de parentesco,
determinadas fungdes e caracteristicas femininas e masculinas e a
necessidade de cumprimento de rituais como a Festa (de pelagao) da
Moca Nova, chamada de “la Pelazén” na Colémbia e no Peru. Nestas
narrativas participam seres personificados, como animais e plantas
existentes até hoje nas florestas que convivem com os “herodis
culturais” e os primeiros homens que viveram em um tempo pretérito
e nos quais os Tikuna se espelham (Barbosa, 2019, p. 3).

Essa autora mostra em sua pesquisa a profundidade das narrativas
presentes na iconografia. Narrativas que representam a vivéncia desses povos
indigenas e suas relagdes sociais e como esses povos articulam as estrelas e
0 céu no seu cotidiano.

No Il Simpdsio Nacional de Educagdo em Astronomia, realizado no Rio
de Janeiro, em 2011, Barbosa apresentou a Comunicagao oral intitulada: Curt
Nimuendaju, o conhecimento do Ceéu Ticuna/Magiita e a Observagéo do Céu.
Nessa apresentacdo, ela considerou a contribuicdo de Curt Nimuendaju as
correlagcdes da cosmovisao ticuna e a observacdo do céu, em uma interface
entre Antropologia social e historia cultural da ciéncia.

Para conhecimento,

Curt Nimuendaju (1883-1945), etndlogo brasileiro de origem alema.
De fato, Curt Unckele migrou da Alemanha para o Brasil com 20 anos,
em 1903, e viveu entre um grupo Guarani numa aldeia do rio Batalha,
no estado de Sao Paulo, entre 1905 e 1907, onde recebeu o nome
Nimuendaju, o qual ele registrou como sobrenome em 1926 ao optar
pela nacionalidade brasileira. Em1913, ele mudou-se de Sao Paulo
para Belém, onde teve seu endereco residencial permanente até a
data de seu falecimento, em 10 de dezembro de 1945 numa aldeia
Ticuna, no municipio de Sdo Paulo de Olivenga, regido do Alto
Solimdes (Schrdder, 2022, p. 214).

Nimuendaju (1883-1945) é considerado um dos fundadores da
Antropologia indigenista no Brasil, embora nao tivesse frequentado qualquer

curso universitario, conforme narrado a seguir:
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Quer que lhe mande uma histéria da minha vida? E muito simples:
nasci em Jena, no ano de 1883, nao tive instrugdo universitaria de
espécie alguma, vim ao Brasil em 1903, tinha como residéncia
permanente, até 1913, Sao Paulo, e depois Belém do Para, e todo o
resto foi, até hoje, uma série quase ininterrupta de exploragdes, das
quais enumerei, na lista anexa, aquelas de que me lembro. Fotografia
minha n&o tenho (Baldus, 1945, p. 92).

Faulhaber (2011) analisou o trabalho antropolégico e a pesquisa cultural
de Nimuendaju Curt Nimuendaju (1883-1945), presente na documentagao da
cosmovisao ticuna, estabelecido pelo préprio autor. Este autor entende que,
embora, os estudos de suas técnicas de investigacdo precisem de
aprofundamento, é possivel repensar seus significados do ponto de vista da
analise do patriménio histdrico, cultural e cientifico nacional, pois sua obra é
relevante desde os aspetos simbolicos e conteudos culturais presentes nos
museus.

Nessa apresentagao, Faulhaber (2011) focou na histéria da etnografia
da percepgdo indigena do céu, considerando algumas correlagbes entre
constelagdes indigenas e constelagbes convencionadas como universais na
Astronomia. Apontou diferentes modos de pensamento a partir da comparagao
dos registros etnograficos sobre os ticuna, a partir de Nimuendaju, com as atuais
representacdes ticuna sobre a significagdo dos movimentos dos astros celestes
no céu para seu calendario agricola e suas estratégias de subsisténcia.

E relevante conhecer algumas pesquisas de Priscila Faulhaber Barbosa,
com o intuito de compreender a importancia e a contribuicdo da Antroplogia para
os futuros trabalhos em Astronomia Cultural. Citamos, nas referéncias, algumas
das principais citagdes da autora (Barbosa, 1984, 1987, 2011, 2012, 2014, 2016,
2016a, 2017, 2020, 2023).

No campo da pesquisa em Astronomia ligada as culturas, destaca-se
também o pesquisador Walmir Thomazi Cardoso. Em seu extenso curriculo,
conta sua formagdo em Fisica (Bacharelado e Licenciatura), pela Pontificia
Universidade Catélica de Sao Paulo (PUC-SP, 1986); Especializacdo em
Histdria da Ciéncia, pela Universidade Estadual de Campinas (Unicamp, 1992);
Mestrado em Histéria das Ciéncias (PUC-SP, 2000), e doutorado em Educacao
Matematica (PUC-SP, 2007). O pesquisador é professor do quadro permanente

do Programa de Pdés-graduacdo em Histéria das Ciéncias e das Técnicas e
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Epistemologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro (HCTE/UFRJ). Foi
membro da Diretoria da Sociedad Interamericana de Astronomia en la Cultura
(SIAC/2017-2021) e é associado a European Society for Astronomy in Culture
(SEAC) e a International Society for Archaeoastronomy and Astronomy in Culture
(ISAAC). Atua em Astronomia ligada as Culturas, Histéria da Ciéncia,
Popularizagao da Ciéncia e Comunicacao Educativa.

Dentre suas produgdes, percebemos o destaque dado a
interdisciplinaridade e as relagdes entre a Astronomia e outras disciplinas. No
artigo O céu de cada um e de todos nds: histérias e sentidos, Cardoso e Aguilera

apontam sobre esse inter-relacionamento:

Na intensidade e leveza da cronica Fim do mundo (1962), Carlos
Drummond de Andrade traduz com maestria os sentimentos coletivos
e a singularidade de seu olhar de poeta, que orienta esta nossa
reflexdo, assentada em dois pilares: 1) A importancia da
interdisciplinaridade na abordagem textual e na divulgagdo das
ciéncias astronémicas, bem como de seu ensino; e 2. A necessidade
de entender e estudar a diversidade cultural, que também orienta a
observacao dos astros e fendbmenos cosmicos, além do olhar cientifico
ou a ele subjacente. Remetendo ao primeiro desses itens, falar de
interdisciplinaridade é como falar de pontes na interligacdo e inter-
relacionamento entre disciplinas e saberes diversos que aproximam
pessoas e conhecimentos e apontam novos caminhos. Assim, é
possivel ensinar e divulgar Astronomia com literatura, com pintura,
com cinema, e mais: com musica, dancga, teatro e (por que ndo?) com
a culinaria, com o design, com bordados e costuras. Quando se trata
de falar de ciéncia para um publico ndo especializado, s&o validos
todos os recursos de sedugao da linguagem, em todas as suas formas,
desde que se respeite o conhecimento cientifico e a veracidade da
informagéo (Cardoso; Aguilera, 2023, p. 2).

Na visdo dos pesquisadores citados anteriormente, a
interdisciplinaridade contribui com destacadas ferramentas para enriquecer a
visdo de mundo, a partir de uma abordagem na qual as pessoas possam
compreender que um mesmo fato ou tema pode ser observado e estudado a
partir de diferentes pontos de vista. Dessa forma, a interdisciplinaridade auxilia
na constru¢cao do pensamento critico em varios aspectos.

Thomazi Cardoso se refere a Astronomia das Culturas em suas
pesquisas, a fim de expressar a necessidade de se refletir sobre a importancia

de se considerar outras formas de visualizagao dos astros:
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Ressalte-se o direcionamento crescente de estudos em Astronomia
Cultural para a América Latina, regido que, como acentua Luiz Carlos
Borges (2015, p. 6), “abriga um expressivo nimero de povos e/ou
sociedades tradicionais com fendmenos culturais algumas vezes
Unicos, como, por exemplo, ja foi demonstrado em pesquisas
linguisticas”. Dai a importancia de refletirmos sobre os impactos da
visualizagdo dos astros nos céus por outros povos, que nao os sempre
tomados como fontes e referéncias, dando visibilidade a concepgdes
daqueles povos, tal como se propdem os estudos da Astronomia
Cultural. E fundamental resgatar, respeitar e aprender com o olhar do
outro (Cardoso; Aguilera, 2023, p. 2).

A interdisciplinaridade, portanto, auxilia a entender a producdo e a
socializagdo do conhecimento; € uma resposta a fragmentagao das disciplinas.
Quando adentramos a pesquisa em Astronomia das Culturas, vamos além
daquele conhecimento fragmentado que, em geral, estdo presentes nos
curriculos de nossos cursos.

A citacdo anterior destaca também a contribuicdo dos estudos da
Linguistica sobre o tema, importante para aprofundar, por exemplo, na cultura
de varios povos indigenas da América do Sul. Podemos recorrer ainda a
disciplinas como Antropologia, Etnologia e a tantas outras areas para esse fim.

QOutras publicacbes de Cardoso destacam o papel da
interdisciplinaridade na produgdo e socializagdo do conhecimento sobre
Astronomia Cultural (Cardoso, 2019, 2020, 2020b, 2021, 2021b; Aguilera,
Cardoso, 2024).

Esta tese, inicialmente direcionada para localizar as producdes sobre
Astronomia Cultural em dissertacdes e teses da Area de Ensino de Ciéncias
(Fisica, Quimica, Biologia etc.), deparou-se, durante a constituicdo dos dados,
com a variedade de outras disciplinas nas quais a producdo nesse tema é
também privilegiada. Tal natureza, multi ou interdisciplinar, inerente a tematica,
trouxe a tona produgdes, por exemplo, em areas como Antropologia, Etnografia

dentre outras, que complementaram e enriqueceram este estudo.

4.1. Astronomia e o contexto legislativo brasileiro

A Educagdo Brasileira €& normatizada por varios documentos
orientadores, como é o caso da Educacdo Basica, referendada em seus

Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), as Diretrizes Curriculares Nacionais,
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e, mais recentemente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), todos
regidos pelas Leis das Diretrizes e Base (LDB).

O tema Astronomia esta contemplado nos PCNs na area de Ciéncias
Naturais, em séries do 6.° ao 9.° ano do Ensino Fundamental II, e no Ensino
Médio, abrangendo também a area das Ciéncias Humanas. Entretanto, nao
estao previstos na Educacéo Infantil e no Ensino Fundamental |.

Entdo, tendo um olhar na importancia do tema transversal Pluralidade
Cultural, pode-se enfatizar a Astronomia Cultural, levando em consideragao o
conhecimento prévio sobre objetos e fendmenos celestes, criando mecanismos
didaticos que possibilitam a pesquisa e o conhecimento das pessoas que estéao
ao seu entorno, como a familia, por exemplo, sobre a visdo do céu, usando
questionamentos de observagdes que possam dar sentido e significados dos
simbolos e suas relagdes com o cotidiano e a cultura de um povo, oferecendo a
oportunidade da existéncia de outros povos, como os de etnia indigena e as
particularidades culturais.

Antes de mais qualquer coisa, precisamos entender que o tema
transversal Pluralidade Cultural, presente nos PCNs, engloba as mais diversas
areas do conhecimento que constituem a Educacao Basica. De anteméo, é de
suma importancia respeitar a singularidade de cada contexto cultural. Também,
€ preciso estar embasado nos contextos sbécio-histéricos e culturais que
compreendem um determinado povo.

Ao passo que, no caso especifico do Brasil, trata-se de uma nagéo rica
culturalmente, tendo em sua composi¢céo povos de variadas etnias: indigenas;
povos descendentes de matriz africana, dos colonizadores portugueses, bem
como tantos outros, corroboram com o termo Pluralidade Cultural. Como
resultado, temos a diversidade cultural.

Por outro lado, constam nas leis federais a obrigatoriedade de
contemplar conhecimentos referentes as culturas afro-brasileira e indigena nos
curriculos escolares da Educacgao Basica, sejam escolas publicas ou privadas.

Dessa forma, a Lein.® 10.639, de 9 de janeiro de 2003, e a Lein.° 11.645,
de 10 margo de 2008, esta ultima mais completa, alteraram a Lei n.° 9.394, de
20 de dezembro de 1996, modificada pela Lei n.° 10.639, de 9 de janeiro de

2003, que estabelece as diretrizes e bases da educagao nacional, para incluir
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no curriculo oficial da rede de ensino a obrigatoriedade da tematica “Historia e
Cultura Afro-Brasileira e Indigena” (Brasil, 2008, p. 1).

Entdo, podemos refletir e perceber que, a partir da década de 2000,
algumas agdes publicas promoveram no Brasil a possibilidade de uma educagéao
que respeite as diferencas étnico-culturais. Mas € preciso avancar e incrementar
acdes mais abrangentes de cunho formativo docente em escolas n&o indigenas,
indo além do ensino de conhecimentos sistematizados pelo ponto de vista do
contexto cultural cientifico. E, nesse sentido, é preciso repensar os curriculos
das licenciaturas e adequa-las a contextos pluriculturais. A Astronomia geral e,
principalmente, a Astronomia Cultural, estdo contempladas nas exigéncias da
BNCC, sobretudo na area de Ciéncias da Natureza, tendo como uma das
unidades tematicas Terra e Universo, tais como: escalas de tempo; movimento
aparente do Sol no céu; observagcbes do céu; pontos cardeais, calendarios,
fendmenos ciclicos e cultura; constelagdes e mapas celestes; movimentos de
rotacdo da Terra; periodicidades das fases da Lua; instrumentos épticos; forma,
estrutura e movimentos da Terra; sistemas Sol, Terra e Lua; composicao,
estrutura e localizagcao do Sistema Solar no Universo; Astronomia e Cultura; vida
humana fora da Terra; ordem de grandeza astrondmica; evolugao estelar.

Assim, ha a possibilidade de planejamento que venha possibilitar o
didlogo entre os diferentes saberes sobre o céu, dando importancia aos saberes
referentes aos povos de etnias indigenas e resgatando aquele construido pela
cultura ocidental, referente a Astronomia.

Para tanto, entendemos que € preciso investir na formacdo de
professores para que eles possam compreender as propostas da BNCC. Investir
no conhecimento sobre Educacdo em Astronomia e/ou Ensino de Astronomia.
E preciso criar mecanismos para que o professor, na sua formacao inicial, tenha
a possibilidade de criar empatia pela Astronomia, seja ela geral ou Cultural. E,
sobretudo, valorizar as relagdes interculturais dos saberes de cada povo.

Resgatar memodrias e criar cenarios de respeito entre as diversas culturas.
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5. ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Neste estudo, foram analisadas pesquisas relacionadas ao tema
“Astronomia” em publicagdes disponiveis na Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacdes (BDTD), no periodo relativo a janeiro de 1968 a setembro
de 2021. Trata-se de uma pesquisa bibliografica, sendo analisado um total de
605 trabalhos — entre dissertacdes e teses. Recorremos, simultaneamente, ao
Catalogo de Teses e Dissertagdes do portal da Capes e ao Banco de Teses e
Dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia (BTDEA).

No processo de busca, foram utilizadas as palavras-chave “Astronomia”,
“Astronomia Cultural” e “Astronomia Indigena”. No entanto, optamos, depois de
fazer varias buscas, apenas pela palavra-chave “Astronomia”. Pois, ao buscar
pelas expressdes “Astronomia Indigena e Astronomia Cultural”’, limitava-se o
numero de trabalhos sobre Astronomia e, consequentemente, restringia o
assunto. Percebemos, depois, que alguns dos termos citados sao relativamente
recentes; s6 a partir da década de 1990 comegaram a parecer mais
frequentemente na literatura da area.

Sobre o periodo de coleta de dados, optamos por analisar todos os
trabalhos presentes na plataforma da BDTD, de 1968 a 2021. O foco principal
era ter um panorama sobre Astronomia Cultural. E, como resultado da busca, foi
encontrado, inicialmente, um total 573 trabalhos formando o corpus da pesquisa.

De acordo com as pesquisas bibliograficas existentes, este estudo se
enquadra naquele denominado por “Estado do Conhecimento”, descrito, por
Romanowski e Ens (2006, p. 40), como um estudo “que aborda apenas um setor
das publicagdes sobre o tema estudado”, ou seja, dissertagdes e teses presentes
na BDTD, no periodo relativo de janeiro de 1968 a setembro de 2021.

Dessa forma, selecionamos os trabalhos referentes ao tema Astronomia
Cultural, Astronomia Indigena e/ou Etnoastronomia para uma analise mais
profunda.

Por fim, recorreu-se a Analise de Conteudo (Bardin, 1985), uma técnica
que leva em consideracdo palavras, expressdes e ideias utilizadas nas
respostas, bem como as interpretagdes e justificativas apresentadas (Bardin,
1985; Fiorentini; Lorenzato, 2006).
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Contudo, a Analise de Conteudo é constituida de fases. A primeira diz
respeito a organizagao da analise e “corresponde a um periodo de intuigdes,
mas tem por objetivo tornar operacionais e sistematizar as ideias iniciais, de
maneira a conduzir a um esquema preciso do desenvolvimento das operagdes
sucessivas, num plano de analise”. Nesta etapa, o pesquisador escolhe os
documentos que pretende analisar.

O surgimento de termos/vocabulos, ideias e/ou assuntos triviais e ndo
comuns proporciona a criagao de relagdes, de modo a “promover compreensdes
do objeto de estudo” (Fiorentini; Lorenzato, 2006, p. 137). A metodologia de
Analise de Conteudo se torna, portanto, um processo meticuloso que “implica
multiplas leituras do material disponivel, tentando nele buscar elementos
significativos ou, entdo, padrdes e regularidades para, depois agrupa-los em
categorias” (Fiorentini; Lorenzato, 2006, p. 133). Nesse sentido, os documentos
submetidos a Analise de Conteudo foram as teses e as dissertagdes. A
exploragédo de todo o material ocorreu na forma de leituras flutuantes, ou seja,
aquelas nas quais o analista entra em contato com o objeto que sera analisado
e comeca a formular algumas ideias iniciais (Bardin, 2000, p. 95).

Durante a primeira fase também, houve a elaboracdo de hipdteses,
afirmacgdes provisoérias que desejamos verificar mediante analise, e os objetivos,
que correspondem a finalidade da analise, ou seja, qual a questao que a analise
do conteudo pretende responder.

Apos a primeira fase da analise, quando ocorreu a escolha dos
documentos e a sua leitura flutuante, houve a etapa de categorizacdo das
componentes das mensagens analisadas. Segundo Bardin (2000), “este
processo nao € uma etapa obrigatdria de toda e qualquer Analise de Conteudo”,
mas deixa claro que a “maioria dos procedimentos de analise organiza-se, no
entanto, em redor de um processo de categorizagdo” (Bardin, 2000, p. 117).
Para esta pesquisa, foram elaboradas categorias para melhor organizar as
informacdes, contribuindo, dessa forma, para a realizagao das inferéncias.

Segundo Bardin, a categorizagao pode ser definida como

[...] uma operagéo de classificagdo de elementos constitutivos de um
conjunto, por diferenciacdo e, seguidamente, por reagrupamento
segundo o género (analogia), com os critérios previamente definidos.



74

As categorias s&o rubricas ou classes, as quais reinem um grupo de
elementos (unidades de registro, no caso da Analise de Conteudo) sob
um titulo genérico, agrupamento esse efetuado em razdo dos
caracteres comuns destes elementos. (Bardin, 2000, p. 117).

Como ultima etapa da Analise de Conteudo, a interpretagcdo das
inferéncias consiste em conclusdes pertinentes aos objetivos da pesquisa, e
compde o capitulo final deste trabalho.

O esquema a seguir foi elaborado para clarificar as etapas da Analise

de Conteudo.

Figura 1 — Esquema das etapas da Analise de Conteudo realizada
durante a pesquisa.

Etapas da Analise de Conteldo

‘ Escolha dos documentos ‘

:

‘ Leitura flutuante

v

‘ Elaboracdo de hipdteses e objetivos |+
.
| Geragao dos indices e obtencdo de indicadnres‘

| podem levar a
novas hipdteses
L

Categorizagao

. R : - - e objetivos
Nesta pesquisa: "definicio das Dimensdes de Anadlise”

'

Realizacdo das Inferéncias
{(comprovacdo ou ndo das hipdteses)

v

| Interpretacao das Inferéncias |
Fonte: lachel, 2009, p. 75
O uso das categorias (agrupamentos) de analise consiste, entdo, em um
“processo de classificagdo ou de organizacado de informacgcdes em categorias,
isto €, em classes ou conjuntos que contenham elementos ou caracteristicas
comuns” (Fiorentini; Lorenzato, 2006, p.134). Neste estudo, utilizou-se um tipo
de categoria definida como “emergente” com classificagdes inspiradas e

adaptadas a partir das categorias propostas no estudo de Sa e Queiroz (2011).
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Com base na organizagéo dos trabalhos em categorias, e por meio de

uma analise vertical (Fiorentini; Lorenzato, 2006), foi possivel identificar os focos

tematicos de pesquisa relacionados ao tema “Astronomia”. E importante

destacar que as categorias abordadas neste estudo n&do sao totalmente

disjuntas, contudo, a distingao e a classificacdo dos trabalhos s6 foram possiveis

na medida em que foi priorizada a identificagdo do principal foco tematico de

pesquisa.

Em seguida, a partir dos dados do corpus de pesquisa, o estudo

apresenta um panorama da produgao académica sobre o tema pesquisado:

a)

b)

Grau das Pés-graduacgdes Stricto sensu / Especialidade do Curso
(Académico ou Profissional);

Natureza das Instituicbes de Ensino (Federais, Estaduais ou
Privadas);

Em qual Area da Base da Capes os Programas de Pés-graduagéo
estdo inseridos (Ensino de Ciéncias e Matematica, Fisica, Ensino,
Educacao, etc.);

Em qual Area de Avaliagdo estdo inseridos (Ensino,
Astronomia/Fisica, Educagdo, Matematica etc.);

Devido ao numero expressivo dos Mestrados Profissionais,
destaca-se a area que eles mais sao produzidos (Ensino de Fisica
— MNPEF, Ensino de Astronomia, Ensino de Fisica, Ensino de
Ciéncias e Ensino de Matematica — ProfMat);

Foco tematico do estudo;

Referéncias mais citadas;

As abordagens metodoldgicas;

Temas e contetidos em Astronomia.

5.1. Categorias Iniciais

As categorias iniciais constituem as primeiras nogdes sobre Astronomia.

A partir do processo de codificagdo das leituras das dissertacbes e teses,

criamos um total de 28 categorias iniciais respaldadas no referencial tedrico. As

categorias iniciais foram dispostas na sessdo de Analise dos Dados. O Quadro

4 ilustra a designacéo concebida a cada categoria inicial:
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Quadro 4 — Categorias iniciais respaldadas pelo referencial teérico do

estudo

. Teses

. Teses por regiao do Brasil

. Dissertagbes

. Dissertagbes por regido do Brasil

. Natureza das Instituicbes de Ensino Superior

. Instituicées de ensino superior

. Programas de pés-graduacdo — Area base Capes

O | N[Ol || W [N~

. Area de avaliacdo — Area base Capes

[(e]

. Regiao geografica do Brasil

10.

Estado

11.

Foco tematico

12.

Temas e conteudos em Astronomia

13.

Abordagem metodoldgica

14.

Referéncias mais citadas

15.

Pesquisadores mais citados

16.

Citagbes de filosofos da Antiguidade

17.

Povos mais citados nas pesquisas

18.

Povos indigenas no Brasil

19.

Povos afro-brasileiros

20.

Povos africanos

21.

Povos indigenas mais citados

22.

Autor

23.

Género do autor

24.

Orientador

25.

Género do orientador

26.

Fundamentacgao teodrica

27.

Metodologia

28.

Palavras-chaves

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Com o propdsito de aperfeicoar a andlise de dados, surgiu a

necessidade de criar categorias intermediarias, conforme descrito na sesséo a

seqguir.

As categorias iniciais surgiram em conformidade com as leituras

flutuantes. Mas é preciso compreender a subjetividade do pesquisador ao criar

as categorias. Apds analise, resolveu-se criar categorias intermediarias para

melhor inferir os resultados. Assim surgiram as nove categorias intermediarias.

O Quadro 5 destaca o processo de formacgéo das categorias intermediarias.

5.2. Categorias intermediarias

A Primeira Categoria Intermediaria é resultado das quatro categorias

iniciais, denominadas Grau e localizacdo das Pesquisas em Astronomia Cultural.

Quadro 5 — Primeira categoria intermediaria

Categoria inicial

Guia norteador

Categoria intermediaria

1.Teses

Evidéncias na Pesquisa
em nivel de doutorado em
Astronomia Cultural.

2.Teses por regiao do
Brasil

Em quais as regides no
Brasil a pesquisa em
Astronomia estao mais
em evidéncia em nivel de
Doutorado?

3. Dissertacbes

Evidéncias na Pesquisa
em nivel de Mestrado em
Astronomia Cultural.

4. Dissertagdes por regiao
do Brasil

Em quais as regides no
Brasil a pesquisa em
Astronomia esta mais em
evidéncia em nivel de
Mestrado?

I. Grau e localizacao das
pesquisas em Astronomia
Cultural

Fonte: Elaborado pelo autor.
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O Quadro 6 evidencia a segunda categoria intermediaria, que descreve
e analisa a configuragao das Instituicbes promotoras de Pesquisa em Astronomia

Cultural. Foram agrupadas as categorias iniciais 5 e 6.

Quadro 6 — Segunda categoria intermediaria

Categoria inicial Guia norteador Categoria intermediaria
5. Natureza das A pesquisa em Astronomia
instituicdes de Ensino Cultural esta presente na ] B
Superior rede publica ou privada? Il. Configuragéo das

Instituicbes promotoras de
Pesquisas em Astronomia

Em qual rede estao as

6. Instituicdes de ensino | instituicdes promotoras da Cultural.
superior Pesquisa em Astronomia
Cultural?

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Quadro 7 trata da terceira Categoria Intermediaria, na qual foram
agrupadas as categorias iniciais 7 e 8. Trata-se dos Programas e suas

respectivas areas de Avaliagéo, segundo a Capes.

Quadro 7 — Terceira categoria intermediaria

Categoria inicial Guia norteador Categoria intermediaria

Em quais Programas de
Pds-graduacgao estao
centradas as pesquisas em

7. Programas de pos-
graduacao — Area base

Capes Astronomia Cultural? lll. Programas e suas
respectivas areas de
) A Pesquisa em avaliagdo
8. Area de avaliagéo — Astronomia Cultural esta
Area base Capes centrada em qual area de

Avaliacao da Capes”?

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Quadro 8 se refere a quarta Categoria Intermediaria. Foram agrupadas
as Categorias Iniciais 9 e 10. Ressalta-se a produgao de pesquisas por regiao

e Estados do Brasil.
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Quadro 8 — Quarta categoria intermediaria

Categoria inicial

Guia norteador

Categoria intermediaria

9. Regido geografica do
Brasil

A Pesquisa em
Astronomia Cultural,
em nivel de
Doutorado e Mestrado,
presentes em cada
Regido do Brasil.

10. Estados do Brasil

Analise da Producao de
Pesquisa em Astronomia
Cultural presente em cada
ente federativo.

IV. Producéo por Regiao
do pais e seus
respectivos estados

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Quadro 9 se refere a quinta Categoria Intermediaria. Foram agrupadas

as Categorias Iniciais 11, 12 e 13. Descreve o repertério, a énfase e o

desenvolvimento da pesquisa.

Quadro 9 — Quinta categoria intermediaria

Categoria inicial

Guia norteador

Categoria intermediaria

11. Foco tematico

Curriculos e Programas,
Formacao de Professores,
Contelido e Método,
Recursos Didaticos,
Formacao de Conceitos,
Caracteristicas do
Professor, Organizagao
da Instituigdo/Programa
de Ensino Nao-Escolar,
Histéria do Ensino de
Astronomia, Historia,
Filosofia e Natureza da
Ciéncia, Diversidade e
Astronomia.

12. Temas e conteudos
em Astronomia

Sistema Sol-Terra-Lua,
Sistema Solar, Estrelas,
Galaxias, Instrumentos,
Céu e Constelacoes,
Astronomia de posicéo,
Cosmologia,
Etnoastronomia,
Mecéanica Celeste e
Gravitacao, Astronautica,
Astrobiologia, Nao
especificado.

V. Repertdrio, énfases em
temas da Astronomia e
desenvolvimento da
Pesquisa.
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Abordagem metodolégica
nas teses e dissertacoes
no ambito das pesquisas
em Astronomia Cultural
quanto ao método de
13. Abordagem abordagem, em relagéﬂo
metodolégica ao prob_le_ma, em relacao
ao objetivo do estudo,
quanto a estratégia de
pesquisa, quanto a
natureza do problema,
quanto ao ambiente de
pesquisa.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Quadro 10 se refere a sexta Categoria Intermediaria. Foram

agrupadas as Categorias Iniciais 14, 15 e 16. Essa categoria retrata a

fundamentacéo tedrica.

Quadro 10 — Sexta categoria intermediaria
Categoria intermediaria

Categoria inicial Guia norteador

Em quais referéncias as

14. Referéncias mais
pesquisas se basearam.

citadas
Autores mais citados nas VI. Fundamentagao
15. Pesquisadores mais esquisas em Astronomia Teobrica baseada em
citados pesqui Cultural ! pesquisadores em
ultura Astronomia Cultural.

Quais pesquisadores,

estudiosos em Astronomia

foram mais citados nas
pesquisas.

16. Citacoes de filésofos
da Antiguidade

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Quadro 11 se refere a sétima Categoria Intermediaria. Foram

agrupadas as Categorias Iniciais 17, 18, 19, 20 e 21 e retrata os povos

tradicionais.
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Quadro 11 — Sétima categoria intermediaria

Categoria inicial

Guia norteador

Categoria intermediaria

17. Quais povos
indigenas mais citados

Na Astronomia Cultural,

auais Povos Indigenas

mais se destacam nas
pesquisas.

18. Povos indigenas no
Brasil

Nas pesquisas em
Astronomia Cultural no
Brasil, quais as Etnias

mais citadas.

19. Povos Afro-brasileiros

Os povos escravizados
oriundos do Continente
Africano trouxeram
diversas tradigdes que
estao presentes na
Cultura do povo brasileiro.

20. Povos africanos

A cultura dos povos
africanos com suas
tradi¢cdes e elementos que
compdem a Astronomia
Cultural.

21. Povos indigenas mais
citados

Os Povos Indigenas no
Brasil sdo formados por
varias etnias. E cada etnia
tem sua forma de fazer a
leitura do céu e sua
relagdo com o cotidiano.

VII. Etnias presentes nas
pesquisas em Astronomia
Cultural.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Quadro 12 se

agrupadas as Categorias Iniciais 22, 23, 24 e 25. Trata-se dos agentes

refere a oitava Categoria Intermediaria. Foram

produtores da Pesquisa.

Quadro 12 — Oitava categoria intermediaria

Categoria inicial Guia norteador Categoria intermediaria

Importancia de conhecer

quem esta produzindo a

Pesquisa em Astronomia
Cultural.

22. Autor

VIII. Agentes produtores
da pesquisa em
Astronomia Cultural.

Importante saber qual
género produz as
pesquisas em Astronomia
Cultural.

23. Género do autor
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24. Orientador

Conhecer o orientador e
sua importancia no
direcionamento da

Pesquisa em Astronomia

Cultural.

25. Género do orientador

Identificar qual género
orienta nas Pesquisas em
Astronomia Cultural.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Quadro 13 se refere a nona Categoria Intermediaria. Foram agrupadas

as Categorias Iniciais 26, 27 e 28. Traz o dialogo entre pesquisadores, caminhos

da pesquisa e sua relevancia a partir dos resumos.

Quadro 13 — Nona categoria intermediaria

Categoria inicial

Guia norteador

Categoria intermediaria

26. Fundamentacgao
tedrica

A revisédo das pesquisas e
das discussoes de outros
autores sobre o tema
Astronomia Cultural.

27. Metodologia

Os caminhos tracados
para a producao do
conhecimento em
Astronomia Cultural.

28. Palavras-chaves

O resumo principal das
pesquisas em Astronomia
Cultural.

IX. Dialogo entre
pesquisadores, caminhos
da pesquisa e sua
relevancia a partir dos
resumos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Quadro 14 demonstra as Categorias Finais. As Categorias de analise

que emergiram por meio das coletas de dados e estudos sintetizam a construgéo

da pesquisa.
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Quadro 14 — Categorias finais

Categoria inicial

Guia norteador

Categoria intermediaria

I. Tipo, modalidade, lugar
e consolidacao da
pesquisa.

I. Grau e localizagao das
pesquisas em Astronomia
Cultural;

Il. Configuracao das
Instituicdes promotoras de
pesquisas em Astronomia

Cultural;

[ll. Programas e suas
respectivas areas de
avaliacao;

IV. Produgéo por regido
do pais e seus
respectivos Estados

1. Teses

2. Teses por regiao do
Brasil

3. Dissertacoes

4. Dissertagbes por regiao
do Brasil

5. Natureza das
Instituicoes de Ensino
Superior

6. Instituicdes de Ensino
Superior

7. Programas de pés-
graduagao
Area base Capes

8. Area de avaliacéo
Area base Capes

9. Regido geogréfica do
Brasil

10. Estados do Brasil

II. Mecanismos para a
producdo da Pesquisa em
Astronomia Cultural.

V. Repertorio, énfases em
temas da Astronomia e
desenvolvimento da
Pesquisa;

VI. Fundamentagao
Teodrica baseada em
pesquisadores em
Astronomia Cultural;

VII. Etnias presentes nas
pesquisas em Astronomia
Cultural;

VIIl. Agentes produtores
da pesquisa em
Astronomia Cultural.

11. Foco tematico

12. Temas e conteudos
em Astronomia

13. Abordagem
Metodolégica

14. Referéncias mais
citadas

15. Pesquisadores mais
citados

16. Citagbes de filésofos
da Antiguidade

17. Quais povos indigenas
mais citados
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18. Povos indigenas no
Brasil

19. Povos Afro-brasileiros

20. Povos Africanos

21. Povos indigenas mais
citados

22. Autor

23. Género do autor

24. Orientador

25. Género do orientador

[ll. Relevancia dos
Pesquisadores em
Astronomia Cultural e seu
alcance.

IX. Didlogo entre
pesquisadores, caminhos
da pesquisa e sua
relevancia a partir dos
resumos.

26. Fundamentacgao
tedrica

27. Metodologia

28. Palavras-chaves

Fonte: Elaborado pelo autor.
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6 MAPEAMENTO DA PRODUGAO DE PESQUISA DA ASTRONOMIA

Das 573 produgdes académicas identificadas com a tematica geral de
“Astronomia”, apenas 19 discutem sobre a Astronomia Cultural, representando
3,1% das pesquisas, tendo maior frequéncia na regiao Sudeste do Pais,

conforme tabela 1.

Tabela 1 — Teses e dissertagcdes em ensino de Astronomia de acordo
com a natureza das IES

IES . Teses e Pesquisa cultural
dissertagoes com a tematica em Astronomia
Federal 304 9
Estadual 220
Privada 49
Total 573 19

Fonte: Elaborado pelo autor.

A tabela 1 mostra que, de um total de 573 teses e dissertacdes
consideradas, apenas 19 tratam diretamente da tematica Astronomia Cultural.
Sao 9 pesquisas realizadas em nivel federal, 7 em IES estaduais e 3 em
instituicoes privadas. Acreditamos que essa propor¢ao deve ser semelhante ao
que acontece nas diversas outras areas de avalicdo da Capes. A distribuicdo
percentual dessas teses e dissertagdes, segundo a natureza das IES, é

demostrada no grafico 1.
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Grafico 1 — Distribuicdo percentual de teses e dissertagdes sobre
Astronomia de acordo com a natureza das IES

120.0
100.0
80.0
60.0
40.0

20.0
8,6%

0.0
Federal Estadual Privada Total

Fonte: Elaborado pelo autor.

Analisando percentualmente a distribuicdo, observa-se que 53% das
producdes de teses e dissertagdes foram escritas em instituicoes federais, 38,4%
nas instituicdes estaduais, enquanto, as instituicdes privadas ficam com apenas
8,6 % das producgdes das pesquisas. Os dados, em parte, corroboram com os
resultados encontrados por Silva e Shigunov Neto (2023) que, fazendo o
mapeamento e a analise dos trabalhos publicados em congressos sobre tal
tematica, verificaram que, em relacdo a dependéncia administrativa, as
instituicdes privadas sédo as que constam menores percentuais de publicacéo.

Dentre as 573 producdes académicas identificadas, é possivel observar
uma frequéncia maior da tematica Astronomia nas pesquisas de nivel “Mestrado
Profissional”, representando 50,4% do total, conforme os dados apresentados
na Tabela 2. A produgéo de pesquisas em nivel de mestrado pode ser justificada
pelo fato de haver um numero consideravel de programas com area de
concentracdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, Ensino de Astronomia e

Educacao.
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Tabela 2 — Pesquisas em Ensino de Astronomia distribuidas de acordo

com o nivel
Nivel de pesquisa Quantidade de produgoées
Doutorado académico 57
Mestrado académico 224
Mestrado Profissional 292
Total 573

Fonte: Elaborado pelo autor.

Esse mapeamento sobre producdes na forma de teses e dissertagdes
relacionadas a Astronomia n&o é inusitado. Langhi e Nardi (2014) detectaram
um grande crescimento no numero de teses e dissertagdes sobre a pesquisa em
educacao e/ou ensino de Astronomia, no periodo de 2011 a 2013, defendidas
até o ano de 2014. Os autores verificaram um aumento de aproximadamente
300%, passando de um total de 11, na década de 1990, para 35, apenas naquele
periodo estudado.

Soares (2018) encontrou 22 teses e 181 dissertagdes que tratam sobre
EEA entre os anos de 1990 e 2015. A autora levou em consideracéo as
dissertagdes resultantes de Mestrados Académicos (MA) e dos Mestrados
Profissionais (MP), sem diferencia-los de maneira quantitativa.

Nessa mesma linha de investigacdo, Pacheco e Zanella (2019)
identificaram 23 teses e dissertacdes voltadas a EEA nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental (EF), defendidas entre 2008 e 2018. As autoras revelam que a
area é pouco explorada, havendo a necessidade de modificacbes na formacéao
inicial de professores, e sugerem um incremento nos cursos de formacao
continuada, além de apoiarem uma maior aproximacao desses professores dos
Anos Iniciais com o meio académico.

Mais recentemente, Ferreira (2020) analisou 430 teses e dissertagdes
que versavam sobre EEA e constavam do Banco de Teses e Dissertagcdes sobre
Educacdo em Astronomia (BTDEA), a fim de verificar o Estado da Arte da area
de EEA. Apesar de englobar uma extensa base de trabalhos académicos, os
resultados ndo puderam exprimir o real Estado da Arte no Brasil, em fungao da
falta de atualizagdo da BTDEA, que lista apenas os resultados de pesquisas

académicas concluidas até o ano de 2018.
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Analisando a distribuicdo por género, a participagdo feminina em
pesquisas de mestrado é maior que a masculina, apesar de Gongalves (2022)
citar a existéncia de barreiras materiais e imateriais que fomentam a exclusao
horizontal e vertical das mulheres em areas de Ciéncias e Tecnologias, que
perpassam o sexismo, a discriminagao, nossa organizagao social da vida familiar
e académica, entre outras. O estudo de Gongalves encontrou a predominancia
da Fisica na area de formacéao inicial dos autores e autoras. Essa predominancia
da Fisica também foi verificada por Soares (2018).

Na codificacdo e categorizagcdo dos dados, as Teses e Dissertagdes
foram classificadas quanto ao foco tematico, a fim de realizar futuras inferéncias
e para compreender o comportamento do atual cenario da pesquisa em EEA. A
codificacdo construida foi determinada apds a leitura dos trabalhos que
subsidiaram a construgado da analise quantitativa do presente estudo. Faz-se
importante ressaltar que as categorias ndo séo excludentes, de modo que um
trabalho poderia se enquadrar em mais de um assunto, a depender da
interpretacédo do leitor (Minayo, 2004). Os critérios que nortearam a

categorizacao dos artigos sdo descritos no Grafico 2.

Grafico 2 — Categorizagao de teses e dissertagdes segundo o foco
tematico

Foco Tematico

HISTORIA DO ENSINO DE
ASTRONOMIA

M CONTEUDO E METODO
FORMAGAO DE

PROFESSORES

RECURSOS DIDATICOS
HISTORIA, FILOSOFIA E

|| "
NATUREZA DA CIENCIA

EDUCAGCAONAO-FORMAL
CARACTERISTICAS DO

B PROFESSOR

DIVERSIDADEE
ASTRONOMIA

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Os resultados demonstram que o foco tematico “Conteudo e Método”
abarca 48% das producdes; recursos didaticos 15%; formacao de professores
13%; historia, filosofia e natureza da ciéncia 8%; educacdo nao formal 6%;
caracteristicas do professor 4%; diversidade e Astronomia 4%; histéria do ensino
de Astronomia 2%. E interessante que a pesquisa nos mostra exatamente a
preocupacao dos professores ao trabalhar temas relacionados com Astronomia.
Geralmente, esbarram na formacéo inicial do professor, os conteudos a serem
trabalhados e quais recursos didaticos a serem empregados na pratica de ensino
na sala de aula.

Bretones e Megid Neto (2005) encontraram também uma predominancia
do tema Conteudo-Método analisando teses e dissertacbes nas primeiras
décadas da pesquisa sobre Educagao em Astronomia.

Na pesquisa, que analisou 316 teses e dissertacdes sobre o ensino de
Biologia, Teixeira (2008) também encontrou grande incidéncia dos focos
Conteudo e Método (58 trabalhos, 18,4%) e Formacdo de Professores (54
estudos, 17,1%). Todavia, ndo foi de forma concentrada no primeiro foco, como
nesta pesquisa, pois o autor organizou os focos principal e secundario.

Simdes, Voelzke e Palanch (2021) também se depararam com uma
predominancia do foco tematico Conteudo e Método (235 trabalhos, 81,3%),
analisando 289 teses e dissertagdes de 2013 a 2019. Os dados dessa pesquisa
corroboram, também, com os resultados da pesquisa realizada por Gongalves
(2022) que, investigando sobre Educagdo em Astronomia, a predominancia de
Foco Tematico foi Conteudo e Método.

Por sua vez, Megid Neto (1999) encontrou que o foco Conteudo e
Método foi 0 segundo mais incidente.

Analisando as teses e dissertagbes com a tematica Cosmologia, Bazetto
e Bretones (2011) também verificaram uma tendéncia do foco tematico Conteudo
e Método (54,5% — 6) entre as 11 pesquisas localizadas de 1973 a 2010. Em
pesquisa anterior, Gongalves e Bretones verificaram teses e dissertacdes
relacionadas a tematica da Lua, do periodo de 1973 a 2015, analisando 158
pesquisas. Os autores observaram a mesma tendéncia encontrada nesta

pesquisa, a predomindncia do Conteudo e Meétodo e da Formacido de
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Professores entre os trabalhos mais incidentes (11 de cada, 26,2%), seguido por
Recurso Didatico (21,4% - 9).

Faz-se importante dissertar sobre o foco “Formagao Professores”, objeto
de estudo desta pesquisa. A Formagao Inicial de Professores da area das
Ciéncias da Natureza trabalha com futuros professores que serao responsaveis
pelo ensino desses temas em toda a Educagao Basica.

A Fisica, mais especificamente, apds o advento da BNCC (Brasil, 2018),
nao é mais oferecida no Ensino Médio como componente curricular regular, mas
como integrante da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Ja no
Ensino Fundamental, como componente curricular Ciéncias, tem boa parte de
seus conceitos relacionados a Astronomia, ainda que abordados de maneira
superficial, diluidos ao longo de todo o ciclo. Nesse ultimo recorte, a literatura
tem mostrado que a maioria dos docentes que a lecionam nao tem formacéao nas
areas de Fisica ou de Ciéncias da Natureza (Beltrdo et al., 2020; Nascimento,
2020), causando preocupacao. Além disso, sob a mentoria das perspectivas de
Tardif (2014), Langhi e Nardi (2005) e Contreras (2002), pode-se inferir que a
nao aquisicao dos saberes disciplinares essenciais, associados a Astronomia,
por parte desses profissionais, pode ocasionar uma inseguranga, interferindo na
construgcao dos saberes experienciais € na autonomia docente.

Acrescenta-se, ainda, que ter conhecimentos em Ciéncias da Natureza,
ndo basta. E necessario também considerar outras areas ou disciplinas como
Ciéncias Sociais ou, no minimo, estudar Etnografia e aportes da Antropologia.

Na pesquisa realizada por lachel (2013), com o objetivo de identificar,
entre os pesquisadores tidos como referéncias na pesquisa em EEA no Brasil,
a situacao do ensino e da pesquisa em EEA a época no pais, verificou-se que
a introducdo de disciplinas relacionadas a Astronomia na formacéao inicial
docente esta aquém do ideal; a formacédo continuada no Brasil é deficiente e
paliativa, e os espagos nao formais de ensino relacionados a Astronomia —
museus, planetarios e observatorios — sao importantes e podem contribuir na
formacgao de professores, ainda que esses espacos estejam mal distribuidos no
territério nacional. Mas, é preciso entender que os espagos-nao formais nao

podem ser o0s Unicos encarregados da formagao docente.
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Batista (2016) criticou a formagao inadequada de profissionais na area
de Ciéncias da Natureza, pois, muitas vezes, eles sdo graduados em Pedagogia
ou tém apenas o curso de formagcao docente em nivel médio (Curso Normal),
mas tém a responsabilidade de ensinar todas as areas do conhecimento —
incluindo Ciéncias — aos alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Uma vez formado, o/a docente de Fisica, ou de Ciéncias, depara-se com
uma sala de aula cada vez mais ativa e dindmica, e comeca a perceber que os
conhecimentos angariados ao longo de sua formacéo inicial ndo sao suficientes
para atender as demandas de seus discentes. Nesse contexto, Gongalves
(2023) pressagiou a necessidade de melhoramento e autoaperfeicoamento, que
pode vir por meio de cursos de atualizagao, extensao e aperfeicoamento, tidos
como cursos voltados a Formacao Continuada.

Analogamente, Tardif (2014) argumentou que o0s conhecimentos
apresentados por esse publico sdo normalmente adquiridos fora do ambiente
académico — constituem uma parte dos saberes pessoais e dos saberes
provenientes da formacdo escolar anterior dos professores. Essa forma de
propagacao de concepgoes alternativas por parte dos docentes em sala de aula
€ motivo de preocupagdo, segundo Peduzzi (2001), pois pesquisas
demonstraram que os professores apresentam excessiva dificuldade na
articulacdo de respostas para explicar, por exemplo, fendbmenos astronémicos
simples e os objetos que compdem o Sistema Solar ou o proprio Universo (Leite,
2002).

O estudo de Gonzaga (2016), realizado com professores da educagao
basica em formacdo continuada, mostrou que os professores admitem a
necessidade de formacéo continuada. Os docentes apresentaram concepgdes
alternativas sobre o tema e dificuldades para o ensino de conceitos basicos em
Astronomia.

Mesquita (2017) argumentou que uma disciplina optativa de Astronomia
nao é suficiente para que os estudantes venham a entender questdes sobre o
Universo e sugeriu a adogao de uma disciplina de Astronomia e Cosmologia
como obrigatéria no curriculo, além de recomendar cursos de formacgao

continuada para professores em servico.
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Percebe-se que muitas das concepcdes alternativas apresentadas pelos
professores sdo resultantes, dentre outros fatores, de uma formagao docente
inbcua em assuntos relacionados a Astronomia. Essa falha na formacao,
associada aos saberes pessoais dos professores e aos saberes provenientes
da sua formacéao escolar anterior, fazem com que as concepg¢des alternativas
continuem sendo propagadas (Gongalves, 2022). O autor também cita que a
oferta de uma formagao docente focada nos saberes disciplinares e pedagdogicos
pode fortalecer as concepgbes cientificas em detrimento das concepgdes
alternativas.

Porém, ao analisar o cenario educacional, o professor deve ter a
capacidade de aplicagcdo de materiais praticos em sua disciplina — o que nao
ocorre normalmente —, descrito por muitas adversidades provindas do sistema
educacional, desestimulando e impedindo a utilizagdo dessa pratica em sua
aula. Justificativa que, por mais que tenha uma parcela de culpa, ndo explica a
utilizacdo de meios alternativos para tal acontecimento em sala de aula (Silva,
2016). O ato da experimentacdo € de cunho importante a formagdo do
graduando, pois aquilo que ele vivencia em suas aulas praticas € posto em
confronto com suas concepg¢des iniciais, e, a partir desse ponto, cria-se uma
expectativa de aprendizagem.

O levantamento e a organizagéo dos autores da area da Educagao mais

utilizados nas pesquisas sédo apresentados no Grafico 3.
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Grafico 3 — Referéncias mais incidentes da area da Educacao nas
pesquisas de Educacido em Astronomia

Tedricos da Educacdo mais citados
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Os dados demonstram que o autor mais utilizado na area da Educacgao
€ David Ausubel, correspondendo a 39%. Na sequéncia, temos Vygotski (25%),
Paulo Freire (18%), Novak (14%) e Piaget (2%).

Quanto a abordagem metodoldgica (Grafico 4) mais utilizada nas
produgdes de pesquisa, entendida aqui como o que os autores e autoras
identificam como parte da elaboracdo do material, sdo “A Teoria de
Aprendizagem Significativa”, correspondendo a 40%; 26% das produ¢des ndo
tem qualquer teoria declarada; 16% utilizam a “Teoria de Mediagcao
Socioconstrutivista”; 14% utilizam as “TIC” e, 4%, os “Trés Momentos
Pedagogicos”.
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Grafico 4 — Representacdo da porcentagem das diferentes abordagens
metodoldgicas mais utilizada nas produg¢des de pesquisa das
dissertacdes e teses

Abordagen Metodolégica
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Os dados demonstram que 40% das pesquisas utilizam como referencial
a Teoria de Aprendizagem Significativa (TAS), de David Ausubel. Em seguida,
26% delas nao declaram explicitamente o uso do referencial tedrico em seus
estudos. Apesar disso, entende-se que, de forma consciente ou ndo, discutida
na investigagao ou nao, ha uma teoria implicita que acaba por balizar a pesquisa.
A Teoria da Medicagao Socioconstrutivista esta presente em 16% dos estudos.
A quarta abordagem mais incidente tem relagdo com o uso de Tecnologias da
Informacdo e Comunicagdo em suas diferentes variagées (TIC, NTIC, TDIC,
NTDIC), que correspondem a 15% das pesquisas. Na sequéncia, temos os Trés
Momentos Pedagoégicos (3MP), de base freireana, com 4%, geralmente
acompanhados de referenciais como Delizoicov, Angotti e Pernambuco.

Prudente, Precoma e Pefia (2018) citam que, dentre as praticas e teorias
de ensino e aprendizagem, a que apresenta um subsidio ideal para a execugao
do trabalho foi a elaborada e descrita pelo pesquisador e psicélogo David
Ausubel (1918-2008), denominada Teoria de Aprendizagem Significativa (TAS),
pois se fundamenta no conhecimento inicial do aluno e o utiliza como base para

protagonizar a aprendizagem. Ausubel denota que professores devem criar
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situagdes didaticas que se relacionem a uma determinada estrutura cognitiva
prévia com os novos conceitos (Moraes, 2005).

De acordo com Reginaldo et al. (2012), as atividades experimentais tém
a capacidade de despertar o interesse do educando pelo conteudo apresentado,
sendo uma ferramenta de conexao dentre o embasamento tedrico e o cotidiano
dos envolvidos. A TAS, segundo Fernandes (2015), € construtivista e tem uma
perspectiva cognitivista na teoria de Ausubel, sendo possivel dialogar com
autores como Vigotski e Piaget. O autor cita que o modelo construtivista entende
0 conhecimento como uma construgao continua, por meio da passagem de um
estagio de desenvolvimento do estudante para outro, pelo desenvolvimento de
novas estruturas intelectuais e cognitivas que ainda n&o existiam. Nessa
perspectiva, os conhecimentos prévios sdo muito importantes e, nesse modelo,
o protagonismo do individuo é fundamental; dependendo da abordagem, a
concepgao de ciéncia ja ndo é como a de uma verdade absoluta ou neutra, mas
esta relacionada a “evolucao histérica da produgao do conhecimento cientifico”
(Fernandes, 2015, p. 121), bem como de seus contextos maiores da sociedade.

Lima et al. (2021), verificaram a fundamentacao tedrica de artigos e
resumos, entre 2004 e 2017, e encontraram uma grande quantidade de
publicacbes sem especificagdo sobre a fundamentacao, além da presenca da
TAS, de Ausubel, e da teoria de Vigotski, entre outras abordagens. Esses dados
corroboram o que encontramos em nossa analise das teses e dissertagoes.

Temas e Conteudos em Astronomia foi um descritor usado para a
localizacdo dos assuntos mais abordados nas dissertagdes e teses utilizadas
nesta pesquisa. Considerando que alguns trabalhos tratam mais de um tema de
forma consideravel na pesquisa, a soma dos assuntos ultrapassa o total de
pesquisas analisadas em nosso corpus. O Grafico 5 mostra essa divisao e que
o Sistema Sol-Terra-Lua € o tema e o conteudo que mais aparece nas pesquisas,
seguido de Temas gerais; Sistema Solar; Estrelas; Cosmologia; Céu e
Constelacao; Mecanica celeste; Astronomia de posig¢ao; Galaxias; Temas nao

especificados; Instrumentos; Astronautica; Etnoastronomia e Astrobiologia.
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Grafico 5 — Distribuicéo das dissertagdes e teses sobre Educagdo em
Astronomia por Temas e Conteudos em Astronomia
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Os resultados encontrados nesta pesquisa estdo de acordo com os
encontrados por Bretones e Ortelan (2012) que, na andlise de teses e
dissertacdes em Astronomia, de 1973 até 2010, apontam que quase metade dos
trabalhos abordava o tema Sistema Sol-Terra-Lua. Os temas Sistema Solar (28)
e Geral (16), configurados como segundo e terceiro lugar em numero de
resultados, discordam dos resultados encontrados nesta pesquisa.

Os dados ainda coincidem com os resultados encontrados por
Goncgalves que, analisando Temas e Conteudos em Astronomia presentes em
490 teses e dissertagbes sobre Educagdao em Astronomia, verificou que o tema
mais abordado foi o Sistema Sol-Terra-Lua e, de maneira muito proxima, os

trabalhos dedicados a Astronomia de forma Geral, seguidos de Sistema Solar.

6.1. Mapeamento da produg¢ao em Astronomia cultural

Quando optamos por atribuir o termo Astronomia Geral, levaram-se em

consideragao, primeiramente, os estudos dos corpos celestes (como estrelas,
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planetas, cometas, nebulosas, aglomerados de estrelas, galaxias) e fendbmenos
que se originam fora da atmosfera da Terra (como a radiagao cdésmica de fundo
em micro-ondas). Nesse momento, ainda estava enraizado na mente do autor
desta tese uma Astronomia centrada em telescopios, grandes observatorios
astrondmicos, considerando-se os principios basicos da Fisica. Usamos o termo
Astronomia Cultural na perspectiva das pesquisas que investigam a producao
de saberes sobre o céu atrelada as manifestacdes socioculturais dos povos. Na
verdade, devemos ter em mente que tudo é Astronomia, ela sempre se

desenvolve na cultura de um povo.

Grafico 6 — Representa o universo da produgao da Astronomia Cultural
em relagao a Astronomia Geral

Quantitativo em Astronomia Geral e Cultural
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B Astronomia Geral
M AstrononiaCultural

97%

Fonte: Elaborado pelo autor.

Podemos observar que o quantitativo de pesquisas denominadas
Astronomia Cultural é extremamente menor que as pesquisas rotuladas como
Astronomia Geral. Das 573 pesquisas em nivel de Doutorado e Mestrado,
somente 3% abarcam a tematica Astronomia Cultural, enquanto 97%

concentram as pesquisas em Astronomia Geral.
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Grafico 7 — Distribuicao de produgdes sobre Astronomia Cultural de
acordo com a regido geografica
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Os dados encontrados estdo de acordo com os resultados da pesquisa
realizada por Guimaraes, Vizzotto e Santos (2023), que afirmaram que o centro
das pesquisas em Astronomia estd mais concentrado na regido Sudeste, com
46,2% das produgdes. Os autores ainda informaram que a justificativa para essa
predominancia se deve, provavelmente, a grande quantidade de Institui¢gdes de
Ensino Superior existentes nessa regiéo.

Dados semelhantes foram encontrados em pesquisa realizada por
Gongalves (2022), que mostrou que a maior parte das dissertacdes e teses foi
desenvolvida na regidao Sudeste (207 — 46 %), com maior concentragdo no
Estado de Sao Paulo, seguida das regides Nordeste (111 — 24,7%), Sul (82 —
18,2%), Centro-Oeste (36 — 8%) e Norte (13 — 2,9%).

Pesquisas realizadas em anos anteriores também apontam para essa
tendéncia, tais como as publicadas por Megid Neto (1999); Bretones; Megid
Neto (2005); Canalle (2006); Teixeira (2008); Salem (2012); Ferreira; Voelzke
(2013); Buffon; Neves; Pereira (2019).

Ao transportar as 19 pesquisas com a tematica “Astronomia Cultural”

para o mapa politico do Brasil (Figura 2), observa-se que diversos Estados que
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ndo tém pesquisas nessa area. E interessante observar que a regido Norte tem
uma grande concentragdo de povos Indigenas e universidades com programas
de pés-graduacao em Ensino de Ciéncias, Ensino de Fisica etc., porém, sem
destaque para essa tematica. No entanto, durante o desenvolvimento da
pesquisa, entendemos que, devido a interdisciplinaridade demandada pela
questao cultural, procuramos levantar pesquisas sobre a tematica feitas por
antropologos, etnégrafos e linguistas.

Para ilustrar a importancia da produgéo em Astronomia Cultural, citamos
a pesquisa de Mestrado de Bueno (2020), do Mestrado em Ensino de Ciéncias
e Humanidades da Universidade Federal do Amazonas, Humaita (AM). A
pesquisa ainda nao esta disponivel para consulta no repositorio da IES, porém,
pelo resumo, conseguimos fazer uma breve explanagao sobre o estudo.

Bueno (2020) buscou investigar o povo parintintin e seus saberes sobre
0 céu. A partir de uma pesquisa de campo, o estudo teve como objetivo
compreender o espaco ocupado pelos saberes sobre os céus no cotidiano do
povo parintintin e na escola estadual inserida na aldeia traira. A autora fez
reflexdes sobre culturas, curriculo e Astronomia Cultural. Mapeou a Astronomia
Cultural em pesquisas em educacgao, por meio de uma revisao de literatura em
meios de divulgacdo de educagao em Astronomia. Teve um campo amostral de
793 publicagbes investigadas, apenas 14 abordavam de algum modo os céus
de grupos indigenas e, dentre esses, somente 4 tinham os céus indigenas como
tema central. Ela utilizou a etnografia como pesquisa de campo, fez entrevistas
com o0s conhecedores tradicionais e os educadores dos componentes
curriculares de geografia e ciéncias. Segundo a pesquisadora, os resultados
mostraram que os conhecimentos sobre o céu parintintin estdo presentes em
suas praticas cotidianas.

Podemos citar outras pesquisas, como a de Gabriel Sodre Maia-Akuto
(2016), intitulada Bahsamori: o tempo, as estagbes e as etiquetas sociais dos
Yepamahsa (Tukano). Trata-se da dissertacdo de Mestrado em Antropologia
Social concluida na Universidade Federal do Amazonas (UFAM), Manaus.
Nessa pesquisa, Maia-Akuto retrata o Bahsamori, que faz parte do tripé do
conhecimento dos Yepamahsa, Ukilse kihti, Bahsese e Bahsamori. Cada uma

delas tem uma vasta literatura, e, para ser um dos conhecedores do tripé do
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uklGse Tukamo, os yepamahsa vém acompanhando desde a concepgao e
orientando os seus filhos visando que sejam especialistas em cada uma delas.
Por isso que, em uma comunidade, os velhos conhecedores sdao Kumu, Yai e
Baya; o trio é considerado o alicerce de uma comunidade. O escopo do
Bahsamori € mostrar qual a relevancia que o velho conhecedor, o Baya, tem
para conduzir uma comunidade. Este, por sua vez, foi “amaneirado” desde a sua
infancia e, na juventude, treinado para conhecer a Astronomia tukana. Portanto,
conhecer a Astronomia faz parte de o Baya orientar todos os afazeres do
cotidiano dos Yepamahsa. A cada estacédo, sempre € conhecida por meio de
bioindicadores, e o Baya, por sua vez, a partir desses bioindicadores, orienta
seus comunitarios para o trabalho do rocado da construgcdo de armadilhas de
pesca e de caga, e da pesca de piracema. E, por fim, para celebrar todo
acontecimento, promove o0 poose, ou seja, 0 dabucuri, com seus parentes e
vizinhos proximos, que sao seus cunhados e sogros. O que mais contribuiu para
a construcdo desta dissertacdo foram os mitos, porque, quando se trata do
conhecimento dos Yepamahs3, aqueles sdo de suma importancia e o bahsamori
esta inserido nos mitos.

Percebemos, portanto, a importancia de consultar pesquisas em
Astronomia Cultural em outros programas que n&o sejam especificamente em
Ensino de Astronomia ou Fisica, por exemplo, mas, também aqueles com viés
em Ciéncias e Humanidades e Antropologia Social. Foi possivel, dessa forma,
encontrar na regido Norte, produgdes cientificas relacionadas com a Astronomia
Cultural dos povos tradicionais.

Os dados encontrados diferem das pesquisas feitas por Gongalves
(2022), que detectou a regidao Nordeste em segundo lugar no numero de
pesquisas, e por Oliveira (2020), que, analisando apenas o BTDEA de 1973 a
2018, quando o banco contava com 430 pesquisas, verificou uma diferenca
percentual menor (no Sul, 18,4% e, no Nordeste, 22,3%). Simdes, Voelzke e
Palanch (2021) também indicaram essa conjuntura, analisando o periodo de
2013 a 2019.
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Figura 2 — Distribuicdo de pesquisa sobre Astronomia Cultural nas
regides e Estados brasileiros

N

Fonte: Elaborado pelo autor.

A auséncia de pesquisas sobre a tematica em varios Estados brasileiros
pode ser justificada pelo fato de a Astronomia Cultural ser um campo de pesquisa
relativamente recente e interdisciplinar, envolvendo o trabalho de astrénomos,
arqueologos, historiadores, antropdlogos, linguistas, entre outros (Lima et al.,
2013, Bueno et al., 2019). Para Rodrigues e Leite (2012), a Astronomia Cultural
se preocupa em compreender a organizagao particular de variadas sociedades,
localizadas temporal e historicamente, de forma conjunta aos saberes
elaborados acerca de elementos do céu. Cardoso (2016) reforga afirmando que
o papel do contexto nessa area de investigagao é fundamental porque ndo ha
um unico céu para todas as culturas. Ao contrario, a Astronomia Cultural nas
culturas investiga como o céu e o ser humano se relacionam em diferentes
lugares e tempos.

As teses em si representam uma parcela muito pequena das produgdes

em Educacdo em Astronomia (41 — 8,4%), comparadas as dissertagbes de
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mestrado. Estdo presentes em sete Estados, mas concentradas massivamente
na regido Sudeste (34 — 83%), em especial no estado de S&o Paulo (29 —70,7%),
com algumas na regiao Sul (6 — 14,6%) e apenas 1 (2,4%) na regiao Norte.

A Tabela 3 apresenta os dados gerais da pesquisa académica (mestrado
e doutorado) sobre a tematica “Astronomia Cultural’. Verifica-se que as regides
brasileiras com maior producdo de pesquisa na tematica Astronomia Cultural

s&o a Sudeste, seguida pela regido Sul.

Tabela 3 — Distribuicao de producdes sobre Astronomia Cultural de acordo
com a regiao geografica

o
Regiao geografica Estado Pr:éuccl;?“)es Total
Norte Para (PA) 1 1
Centro-Oeste Distrito Federal (DF) 1 1
Bahia (BA) 1
Nordeste 3
Rio Grande do Norte (RN) 2
Minas Gerais (MG) 2
Sudeste 10
Sao Paulo (SP) 8
Sul Parana (PR) 4 4
Total 19

Fonte: Elaborado pelo autor.

Considerando os Estados, na regido Sudeste, as produgdes estdo
concentradas no Estado de Sao Paulo, representando 42,1% de teses e
dissertacbes do total. As Instituicbes de Ensino predominantes sao as
universidades estaduais, seguidas das federais e privadas.

De acordo com Megid Neto (1999, p. 15), ha um aspecto de distribuicdo
dos programas de pos-graduagdo em Educagao que nao ocorreu de maneira
equilibrada ao longo da historia de sua institucionalizagdo e expansao, analisada
pelo autor até o inicio da década de 1990. Nesse periodo, as regides Sudeste e
Sul, juntas, abrigavam um numero aproximado de 75% dos mestrados e 93%
dos doutorados. Esse € um dos indicativos das razdes pelas quais ha, ao longo
de tanto tempo, uma predominancia das produgcdes em nossa area de analise
nas regides Sudeste e Sul, com uma mudanga recente de panorama para a

regidao Nordeste.
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Observa-se uma concentracdo de pesquisas na area do Ensino de
Ciéncias e Matematica, seguido pelos programas académicos de Fisica e os
que se enquadram exclusivamente em Ensino de Fisica, Quimica, Biologia e
Astronomia. Ja na Categoria Educacéao, concentra-se a Pedagogia e, com menor
incidéncia, configuram as pesquisas desenvolvidas com uma visdo conteudista.

Lembramos que a area de Ensino de Ciéncias e Matematica da Capes
foi institucionalizada no ano 2000, a partir do surgimento da Abrapec —
Associacao Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. A area foi
renomeada para Ensino, a partir do ano 2011. Os mestrados profissionais
nacionais como o Mestrado Profissional em Matematica (PROFMAT) e o Profis,
em Fisica, surgiram depois e ndo foram alocados na area 46 da Capes, como
aconteceu posteriormente com outros deles (PROFBIO, PROFLETRAS, etc.).

Simdes, Voelzke e Palanch (2021) realizam uma analise semelhante e
detectam que, de 2013 a 2019, com 289 pesquisas, o programa de pesquisa de
maior incidéncia € também Ensino de Fisica, como neste levantamento. Mas,
nesse outro estudo, ele é seguido de Astronomia e, em terceiro lugar, de Ensino
de Ciéncias, diferencia-se de nossos dados, observando um periodo maior.

Esses dados dialogam com os localizados por Salem (2012), mesmo
considerando seu periodo de analise anterior a expansao dos MP. A maior parte
dos trabalhos localizados pela autora sobre Ensino de Fisica se concentrava em
programas de Ensino de Ciéncias e Matematica, seguidos pela area de
Educacgao

O fato de as pesquisas se despontarem na categoria Ensino de Ciéncias
e Matematica, na visdo de Slovinscki (2022) pode estar relacionado aos desafios
de diferentes ordens, na formagdao de professores de Ciéncias no Brasil,
particularmente no que diz respeito a insuficiéncia de professores de Fisica e
possiveis lacunas em sua formacdo inicial. O autor cita, ainda, que,
especificamente na formacao de professores da area de Ciéncias da Natureza,
com dominio sobre o tema Astronomia, as dificuldades estao voltadas a falta de
formacgao especifica e a insegurangca em trabalhar temas que os professores
nao tém dominio.

Para Langhi e Nardi (2005), “a existéncia da deficiéncia de conteudos

na formagao do docente geralmente implica geracéo de dificuldades durante o
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seu ensino para as criangas”. Os autores ainda argumentam que as dificuldades
dos professores estdo relacionadas aos aspectos metodoldgicos (falta de
contextualizagdo, tempo reduzido), de infraestrutura (acesso a fontes de
consulta e planetarios), fontes confiaveis (livros didaticos, linguagem adequada,
critérios de selecdo de materiais), pessoal (inseguranca e temor pessoal em
tratar do tema) e formacéo (formacgéo inicial falha, falta de formagao continuada).

A partir da analise de conteudo das producdes selecionadas para
estudo, foram identificadas 573 produgbes académicas com a tematica
Astronomia representadas, quantitativamente, em fungcao da natureza da IEs,
na Tabela 4. Destas, apenas 19 tratam de assuntos relacionados a Astronomia

Cultural.

Tabela 4 — Teses e dissertagdes em ensino de Astronomia de acordo com a
natureza das IES

IES Teses e dissertagoes Pesqxlss;erx:nc:r:} aaézrrtls::a em
Federal 304 9
Estadual 220 7
Privada 49 3
Total 573 19

Fonte: Elaborada pelo autor.

Podemos observar que a maior parte das pesquisas sobre Educacao
em Astronomia desenvolvidas no periodo do estudo € realizada em institui¢gdes
publicas federais (9 — 47%) ou estaduais (7 — 37%); trés delas (16%) em
instituicdes privadas. Os dados nos mostram que o potencial maior da pesquisa
esta nos espacos das instituicdes publicas. A distribuicio percentual de teses e
dissertacbes sobre Astronomia de acordo com a natureza das IES, esta
demostrada no Gréafico 1.

No que diz respeito a produgao brasileira no campo da Astronomia,
Cultural, Lima e Figueirda (2010) apresentam um levantamento de publicag¢des
relevantes para a area desde a década de 1990. A década seguinte, indicam as
autoras, apresentou uma produgdo mais sistematica e numerosa, incluindo a

realizacdo de congressos internacionais em areas como a Antropologia, Historia
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das Ciéncias, Arqueologia, entre outras, que se converteram em importantes
contribuigcdes a Astronomia Cultural.

Em se tratando das publicacbes voltadas ao Ensino de Ciéncias e
Astronomia, levantamentos bibliograficos foram feitos a fim de apresentar
panoramas sobre o estado da arte em Astronomia Cultural. E o caso de
Albuquerque et al. (2011), que partiram das publicagdes feitos por peridédicos
nacionais e internacionais, bancos de teses e dissertacbes, assim como
trabalhos completos publicados nas atas de trés eventos da area de ensino de
fisica, durante o periodo de 2000 a 2010. Ao todo, foram consultadas as edi¢oes
publicadas por 21 revistas, somando cerca de 4.800 artigos.

Apesar do incremento das publicagdes voltadas ao tema Astronomia
Cultural, verificou-se, de acordo com o quantitativo de publicagbes especificas
do tema, uma caréncia de aprofundamento das discussdes sobre a cultura e a
historia das populacbes abordadas nos conteudos de Astronomia Cultural.
Rodrigues e Leite (2020) informam que essa caréncia possivelmente se reflete
nas abordagens a serem feitas em sala de aula, tendo em vista que,
habitualmente, a formacao de professores e professoras das areas de ciéncias
da natureza nao contempla discussdes relacionadas mais diretamente as
Ciéncias Humanas. A consequéncia dessa auséncia se conecta a
superficialidade com que muitas das discussbes foram apresentadas pelos
materiais. Assim, da-se apenas o primeiro passo, voltado a divulgacao das
relacbes entre elementos celestes e socioculturais, sem uma busca por
compreendé-las de maneira mais sistematica e integral. Indica-se a necessidade
de aprofundamento das abordagens, visando tornar os estudos mais analiticos,
em vez de descritivos os textos e propostas em Astronomia Cultural. No lugar de
apenas apresentar os asterismos existentes em dada cultura, buscar
compreender seus significados e relagdes com o cotidiano em seu contexto; em
vez de apenas apresentar narrativas sobre entes celestes, atentar para os
elementos especificos dos mitos, por exemplo, e como eles se relacionam a

identidade do grupo em questao.
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Grafico 8 — Representa o grau académico das produgdes estudadas

Grau

2%

M poutorado
M Mestrado Académico
M Mestrado Profissional

50%

28%

Fonte: Elaborado pelo autor.

Observamos que a maior concentragao das pesquisas esta presente na
modalidade Mestrado Profissional, com aproximadamente 50%; seguido da
modalidade Mestrado Académico, com 28% e Doutorado, com 22%.

Tabela 5 — Classificagao das dissertagdes de mestrado em Astronomia
Cultural por Titulo, Autor, Instituicdo de Ensino Superior e Ano de defesa

Titulo Autor(a) IES Ano

Etnoastronomia Tembé-Tenetehara como
Matriz de Abordagem (Etno) Matematica no Osvaldg dos Santos UFPA 2004
Ensino Fundamental arros
Cosmoeducacgéo: uma abordagem Luziania Angelli Lins de UFRN 2006
transdisciplinar no ensino de Astronomia Medeiros
Uma Proposta para a insergéo de topicos de .
Astronomia Indigena Brasileira no Ensino Diones CRarItla's Costa de unB 2014
Médio: desafios e possibilidades. raujo
Saberes Ambientais e Estagdes do Ano Auta Stg:gzr?gedelros UFRN 2014
Valorizagao dos saberes astrondmicos de uma
aldeia indigena Terena no Estado de Sao Marisa Serrano Ortiz Unesp | 2014
Paulo
A diversidade do conhecimento sobre o céu e o
ensino de Astronomia: propostas didaticas e Magaddfe Souza USP 2015
potencialidades da Astronomia Cultural odrigues
Céus sobre as Fronteiras: Um estudo sobre
Astronomia Ava-Guarani, multiculturalidade e Aroldo da Silva Tavares | Unioeste | 2015
suas representacdes
Astronomia guarani como ferramenta para os Sioneia Rodrigues da

' . ) UNILA | 2016
processos de interculturalidade Silva
A unidade tematica “Compreensdo Humana Flaubert Meira Rocha UspP 2017
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do Universo” pela perspectiva antropolégica
da Astronomia Cultural

Lacerda

Heranga Cultural Judaica na Astronomia no

Rita de Cassia de

periodo dos grandes descobrimentos Oliveira Lima Pereira UEFS 2018

Ensino de Astronomia no livro Serbes de Dona Edna Neves Paulino

Benta: uma experiéncia de Sequéncia Didatica ~ PUC/MG | 2019
: Magalhaes

no ensino fundamental

Curriculo multiculturalista no Ensino de Fisica Clistines Mariano Danieli

por meio da Astronomia Cultural: Concepcdes ) IFSP 2020

L - Merlucci

dos professores de fisica e potencialidades

O Ensino de Astronomia Indigena para surdos | Caroliny Capetta Martins Uninter | 2020

Cos_mogenl_a Grgga, G_uaranl © Iorub~a em Thiana Maria Becker Uninter | 2020

realidade virtual imersiva na educacéao

Multiculturalismo e Ensino de Ciéncias na )

Educacéo basica: Desafios e potencialidades Erica de Oliveira USP 2020

da Astronomia Cultural

Fonte: Elaborado pelo autor.

Analisando a distribuicdo por género, a participacdo feminina em

pesquisas de mestrado é maior que a masculina, apesar de Gongalves (2022)

citar a existéncia de barreiras materiais e imateriais que fomentam a exclusao

horizontal e vertical das mulheres em areas de Ciéncias e Tecnologias, que

perpassam o sexismo, a discriminagao, nossa organizac¢ao social da vida familiar

e académica, entre outras.

A Tabela 6 mostra as Teses em Astronomia Cultural

respectivos titulos, autor, IES e ano de defesa.

com seus

Tabela 6 — Teses em Astronomia Cultural por titulo, autor, instituicdo de
ensino superior e ano de defesa

Titulo Autor (a) IES Ano
O céu dos :I't'Jkapohng escola Yupuri: construindo Walmir Thomazi PUC/SP | 2007
um calendario dinamico Cardoso
Educacao em Astronomia sob uma perspectiva Carlos Aparecido
humanistico-cientifica: a compreensao do céu P USP 2012

~ Kantor

como espelho da evolugao cultural
Naturfa;as esfumacadas: os Tembé e o mercado Rodrigo Gomes Lobo USP 2015
de crédito de carbono
EtnoAstronomia, interculturalidade e Formagao Leonardo Maraues
Docente nos planetarios do espago do q UFMG 2017

conhecimento da UFMG e do parque EXPLORA

Soares

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Ainda sobre as Teses e Dissertacbes e, considerando a area de
formagdo dos autores, houve predominio da Fisica, seguido por Pedagogia,
Psicologia e Histéria. A Tabela 7 mostra a formagédo inicial do(a)s

pesquisadore(a)s que desenvolveram teses e dissertagcdes sobre o tema.

Tabela 7 — Formagao académica do(a)s pesquisadore(a)s

Area de Formagio N.° de Pesquisadores
Fisica 10
Historia

Historia/Fisica

Letras/Fisica

Matematica

Pedagogia

N WO | 22

Psicologia
Fonte: Elaborado pelo autor.

A Tabela 7, bem como o Grafico 9, mostram que a predominancia de
pesquisadoras de nossa amostra que investigam tematicas relacionadas a
Astronomia tem formacéao inicial em Fisica (10 — 53%); seguido por Pedagogia
(83 —15%) e Psicologia (2 — 11%). As demais areas de formacgéo sdo em Historia,
Letras e Matematica, com percentuais de 5%. Alguns pesquisadores tém mais
de uma formacao inicial, como Letras/Fisica e Histéria/Fisica. Esses numeros
devem levar em consideracdo apenas os dados obtidos nesta pesquisa.

Carecem, portanto, de aprofundamento, em estudos posteriores.
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Grafico 9 — Area de formacéo inicial dos autores e autoras

AREA DE FORMACAO
5%

11%

M Fisica
M Matematica
M Pedagogia
@ Historia
5355 M Psicologia
M Letras/Fisica
M Historia,Fisica

5%

le%

5%

Fonte: Elaborado pelo autor.

Esses dados, mostrados no Grafico 9, estdo de acordo com os
resultados da pesquisa realizada por Soares (2018) e Gongalves (2022), que
encontraram em suas amostras a predominancia da Fisica como area de

formacéo inicial dos autores e autoras.

Grafico 10 — Enfase dada ao foco tematico

Programas de Foco Tematico
Ensino Nao
Escola, 13% o

Curriculos e

| Programas, 14%

Formacao de
Professores,16%

M Curriculos e Programas

B Conteddo-Método

M Recursos Didaticos

¥l ConcepciesdoProfessor

M Concepcdes do Aluno

B Formagdo de Conceitos

M Formacdo de Professores

B ProgramasdeEnsinoNaoEscolar

Contetdo-
Método,24%

' Formacdo de
Conceitos,21%

Recursos
Didaticos,13%

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Observamos que, de acordo com a imagem do Grafico 10, que o foco
tematico “Conteudo e Método” estava presente em 24% das pesquisas em
Astronomia Cultural. Apds analisar e fazer uma leitura flutuante, deparamo-nos
com a presenga de tedricos da Educagdo como David Ausubel (Teoria da
Aprendizagem Significativa), Vigotski, Freire, Novak, Piaget. Foram encontrados,
na area de Educagdo em Astronomia dentro do Foco Tematico “Conteudo e
Método”, os seguintes pesquisadores da area: Rodolfo Langhi, Roberto Nardi,
Jodo B. G. Canalle, Paulo Sérgio Bretones, Cristina Leite, Rodolfo Caniato,
Marcos Daniel Longhini, Gustavo lachel, Germano Afonso, Luiz Carlos Jafelice.
Em seguida, temos o foco tematico: Formag&o de Conceitos, que aparece em
20% das pesquisas em Astronomia Cultural. Trata-se de pesquisas que
discutirdo sobre conceitos astrondmicos, objetos e eventos tangentes ao
Sistema Sol-Terra-Lua (fases da Lua e estacbes do ano); Terra, seu formato e
gravidade; Sistema Solar; estrelas, galaxias, cosmologia. A seguir, temos o Foco
Tematico Formacdo de Professores, com 16%. Esse Foco Tematico traz
pesquisas que abordam a formacgao inicial, continuada ou permanente de
professores para a Educagao em Astronomia e pratica pedagdgica em processos
de formagdo em servico. Com 14%, aparece o foco tematico Curriculos e
Programas, que sdo as pesquisas norteadoras de principios, parametros,
diretrizes e fundamentos tedrico-metodolégicos a Educacdo em Astronomia,
com objetivos educacionais, conteudos, estratégias, avaliacdo e demais
variaveis que sugerem estratégias para o ensino. Recursos Didaticos aparece
com 13% na pesquisa e retrata exatamente que tipo de materiais ou recursos
didaticos de ensino funcionam como ponte ao desenvolvimento do Ensino em
Astronomia Cultural que séo textos de leitura, livros didaticos, materiais de
laboratdrio, filmes. Enfim, pesquisas que propdem meios instrucionais em

situagdes de ensino formal ou educacgéo nao formal.
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Grafico 11 — Conteudos abordados nas pesquisas

Conteudo em Astronomia

|Astronomia de Posic ..Edipsf i F o 15%'
- - ases da Lua,

Cosmologia, 11%

Forma da Terra,5% 7
! Corpos do Sistema solar,11%

Astronomia

| Observacional 3% - \

Estagdes do Ano,11%
| Campo Gravitacional, 1% | .
[ Instrumentas |

Astrondmicos, 4%

: Nzo espedificados, 3%

MovimentosAparentesdo
Sol 5%
| Dia e Moite,11%

| Estrelas, 13% |
Fonte: Elaborado pelo autor.

Em relagéo aos Conteudos em Astronomia Cultural, conforme mostra o
Grafico 11, as pesquisas mostram que 16% se referem as Fases da Lua; 13%,
Estrelas; 11%, Cosmologia; 11%, Esta¢cdes do Ano; 11%, Dia e Noite. Observa-
se que os dados da pesquisa de Bretones e Ortelan (2012) também encontra
predominancia de questdes sobre o Sistema- Sol-Terra-Lua.

Grafico 12 — Amostragem sobre o género do(a)s autore(a)s das pesquisas

Género- Autor

HEFeminino M Masculino

Fonte: Elaborado pelo autor.
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O Grafico 12 mostra que a autoria das pesquisas nessa tematica é
composta por 53% de homens e 47% de mulheres. Ou seja, ha uma

porcentagem equilibrada de pesquisadores por género.

Grafico 13 — Amostragem sobre o género do(a)s orientadore(a)s das
pesquisas

Género - Orientador

M Feminino M Masculino

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Grafico 13 mostra que, das 19 teses e/ou dissertacdes analisadas, 8
delas (44%) sao orientadas por pesquisadores do género masculino e 10 (56%)
por pesquisadoras. Ou seja, ha predominancia de mulheres como orientadoras

de pesquisas nessa area.

Quadro 15 — Pesquisadore(a)s mais citado(a)s nas teses e dissertagoes
sobre o tema Astronomia Cultural

Luiz Carlos Jafelice

Germano Bruno Afonso

Walmir Thomazi Cardoso

Carlos Aparecido Kantor

Cristina Leite

Marcos Daniel Longhini

Ubiratan D’Ambrésio

Rodolfo Langhi
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Roberto Nardi

Paulo Sérgio Bretones

Rodolpho Caniato
Fonte: Elaborado pelo autor.

O Quadro 15 apresenta dados referente aos pesquisadores mais citados
em teses e dissertacdes sobre Astronomia Cultural, a partir dos documentos

disponiveis para analise.

Observamos que os pesquisadores Luis Carlos Jefelice, Germano Bruno
Afonso, Walmir Thomazi Cardoso e Carlos Aparecido Kantor sdo mais citados
em trabalhos relacionados a Astronomia Cultural, com enfoque em Antropologia
e Etnocultura. A pesquisadora Cristina Leite trata do ensino de Astronomia,
relacionado a formacgao de professores em Ciéncias, inovagdes curriculares e
estratégias pedagogicas. Marcos Daniel Longhini, Rodolfo Langhi, Roberto
Nardi, Paulo Sérgio Bretones e Rodolpho Caniato tém atuado em tematicas
ligadas a formacéo inicial e continuada de professores e no ensino de Ciéncias
com énfase em Fisica e Astronomia. Os estudos do pesquisador Ubiratan
D’Ambrésio ocorreram em sua grande maioria na linha da Historia e Filosofia da
Matematica, Historia e Filosofia das Ciéncias, Etnomatematica, Etnociéncia,

Educagao Matematica e Estudos Transdisciplinares.
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Quadro 16 — Evolugao e concentragao das dissertagoes e teses sobre o tema Astronomia Cultural

Referéncia Categoria Objetivos Resultados
2004
A aproximagcdo entre a Cosmologia Tembé-
Tenetehara e as interfaces entre a Astronomia e a
Utilizar a cultura Tembé-Tenetehara de leitura do | Matematica escolar revelaram outras formas de
Osvaldo dos Mestrado Céu e seus elementos astronbémicos como matriz de | construir calendarios e registrar a passagem do
Santos Barros explicacao da Astronomia cientifica propondo uma | tempo a partir dos afazeres diarios ou do ciclo das
interface com a Matematica. festas religiosas ou periodo escolares. Permitiram
compreender como a cultura pode contribuir para
uma reestrutura do Ensino de Matematica Escolar.
2006
A ideia principal consiste em reunir elementos de | De acordo com os resultados alcangados, ficou
Astronomia, incluindo praticas sistematicas de | evidente a ocorréncia de mudangas conceituais e
Luziania observacdao do céu, com vivéncias da psicologia | existenciais em relacdo a visdo de mundo dos
A - transpessoal e aplica-las no contexto educacional | professores participantes, reforcando a ideia de que
Angelli Lins Mestrado . . . . :
de Medeiros com professores do Ensino fundamental, a fim de | a interface entre o ensino de Astronomia e as
facilitar um contato existencial dos mesmos com as | praticas de psicologia transpessoal pode contribuir
coisas do céu e favorecer uma expansao da visdo | para a recuperagao de uma relacédo holistica entre
de mundo e da consciéncia ambiental dos sujeitos. | o ser humano e o cosmo.
2007
. - L . Construgao com os estudantes da Escola Tucano
Walmir Construgao com os indios de calendario estelar . ~ .
. A ; o Yupuri de um caderno de constelacbes que serviu
Thomazi Doutorado | dindmico que consiste em um conceito diferente em . L ~
~ . C de base para investigacédo acerca das concepgoes
Cardoso relagdo aos calendarios tradicionais. g 3
entre natureza préxima e o ocaso das constelagoes.
Carlos Indicar uma linha de agao que auxilie na superagao O resultadcl)t da ﬁesqmsa nOSdllfeVa ? Complreenfjer
Aparecido | Doutorado | do pragmatismo na educacgdo, utilizando a | €OMO @ culiura humana em diferentes civilizagoes
Kantor Astronomia como fio condutor nao se dissocia, em termos de seus valores e visdes

de mundo, de seu conhecimento do céu e dos seus
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mitos de criacdo do mundo nos alerta para o fato de
que, de varias maneiras, certa mitificacdo do céu,
ou mais modernamente do espaco sideral, continua
presente entre nds, nao somente por conta de
convicgdes religiosas e expectativas astrolégicas,
mas também pela mitificagdo dos modelos
cosmolégicos contemporaneos. E necessario
explorar o aspecto mitico da Astronomia pode tornar
factivel o alvorecer de uma acdo para o
desenvolvimento de uma educagcdo em Astronomia
que contemple tanto seus aspectos cientificos
quanto miticos e, portanto, humanos.

2014

Diones
Charles Costa

de Araujo

Mestrado

A presente pesquisa apresenta uma sugestéo
acerca da insergdo de topicos de Astronomia
indigena brasileira nas aulas de Fisica do Ensino
Médio e tem como intuito promover a popularizagao
dessa cultura astronémica no ambiente escolar. O
objetivo deste trabalho também € fornecer um
material didatico instrucional com a finalidade de

contribuir com a pratica do professor.

Com relacdo aos resultados obtidos no trabalho
pode-se verificar que ndao ha materiais publicados
sobre AIB disponiveis em revistas periddicas de
Ensino e que sdo pouco encontrados sem trabalhos
académicos como dissertagdes e teses, apesar de
haver pesquisadores trabalhando nesse ramo da
Astronomia. Apesar de os propdsitos e capacidades
educativas por temas relacionados a Astronomia
Cultural terem muito a oferecer como € o caso da
AIB, vale ressaltar, que as pesquisas na area de
ensino de Ciéncias ou Fisica sobre tal assunto ainda
sao limitados. Contudo, apdés a aplicacao desta
pesquisa os resultados obtidos apontaram algumas
das potencialidades relacionadas ao uso do tema
Astronomia indigena brasileira nas aulas de Fisica.

Daniella Silva
Maria Cunha

Mestrado

Conhecer as percepgdes dos pescadores da praia
da Ponta Negra (Natal/RN) e investigar as possiveis
referéncias que adotam do céu, ao longo do ano.

Por meio do olhar antropolégico para varias
culturas, verificou-se que existem diversas maneiras
de se relacionar com o céu/ambiente e assim varias
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formas de conhecé-lo.

Marisa

A pesquisa objetiva a reaproximacdo de uma
comunidade indigena terena com o conhecimento
da Astronomia, cuja perspectiva consiste em
favorecer e valorizar os saberes e a visdo do céu

Os relatos chegam a revelar uma estreita relagao,
nos mais variados aspectos, entre os saberes
astrondbmicos dos povos indigenas e seu meio
ambiente. No entanto, na aldeia objeto de estudo,

. Mestrado . o . a relacdo com a observagao do céu trouxe muito do
Serrano Ortiz por meio da mediacdo da pesquisadora, que | . Y L X i
. A imaginario e do lendario. Assim, fenbmenos da
registrou essa experiéncia, elaborando um caderno . . ~
. ; T ; natureza, ritos e mitos se fundem na construcao do
instrucional com participagdo da comunidade : c .
: conhecimento, privilegiando um saber mais
envolvida. : L .
apropriado e mais integrado ao contexto de vida.
2015
Dentre os resultados da analise, verificou-se que os
temas com maior frequéncia estao relacionados a
narrativas sobre o funcionamento do universo e aos
asterismos (ou constelagbes) de algumas etnias
Marta de A presente pesquisa analisou materiais e propostas | indigenas, sendo pouco recorrente o trabalho
Souza Mestrado didaticas sobre o tema da Astronomia Cultural, | aprofundado com variadas estruturas de
. tendo em vista sua insergdo no ensino de topicos | pensamento ou outras visbes de mundo distintas da
Rodrigues . A ~ .
de Fisica e Ciéncias na educacgao basica. cultura ocidental. Sobre a abordagem ao
multiculturalismo, houve uma polarizagao entre um
viés diferencialista, que valoriza as diferencas
particulares dos grupos, € uma postura intercultural,
com énfase no dialogo.
Verificamos uma cultura indigena em transformacgao
. T . que, ao entrar em contato com outras formas de
Um estudo interdisciplinar baseado, principalmente i
) ; o saber, sobretudo o escolar, o ndo indigena, ela se
na metodologia proposta pela micro-histéria. Tendo ; e .
Aroldo da v C s adapta. A Astronomia nos revelou sujeitos reais e
Mestrado | como problematica central as reminiscéncias da

Silva Tavares

Astronomia Ava-Guarani e sua transmisséo, tanto
na educagao formal quanto na informal.

sua cultura dinadmica, existindo na fronteira, no mais
amplo sentido, territorial, cultural e econémico,
ressignificando sua existéncia e identidade a cada
dia.
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O coletivo tupi Tembé-Tenetehara da Terra
Indigena do Alto Rio Guama iniciou em meados de

A analise enfatiza as divergéncias cosmograficas
implicadas, apresentando um modelo da arquitetura

Rodrigo 2006 diversos processos de negociacao envolvendo | do cosmos Tembé a partir do corpus mitologico
Doutorado : S . SR
Gomes Lobo projetos no mercado de crédito de carbono. O | nativo, dos estudos de Astronomias indigenas, das
presente texto analisa essas conexdes inserindo-as | pesquisas sobre xamanismo e do multinaturalismo
na concepcgao nativa dessas relagoes. pan-amerindio.
2016

A partir da analise de dados foi possivel perceber a
Importancia de concretizagbes que questionem e
Analisar processos que apontassem para uma | critiguem as relacbes de subalternidade e
perspectiva intercultural por meio do trabalho | inferioridade presentes nas entrelinhas. Nesse
desenvolvido por um centro de ensino de ciéncias, | processo, destacam-se os fantasmas das
bem como conhecer epistemicamente os conceitos | colonialidades enraizados nas mentes de
Sioneia de interculturalidade, multiculturalidade e | professores, gestores e colaboradores envolvidos
Rodrigues da Mestrado | pluriculturalidade atrelado as Colonialidades, além | com o projeto do Polo Astronédmico. Por meio do
Silva de historicizar a Itaipu, Parque Tecnoldgico Itaipu e | estudo realizado, dos depoimentos de professores
Polo Astrondmico como frutos de Projetos de | foi possivel identificar que o trabalho desenvolvido
modernidade; evidenciar a cosmologia Guarani | pelo Polo Astrondmico caminha para uma
como ferramenta para os processos de | interculturalidade funcional, pois, n&do questiona
interculturalidade. nem critica as relagdes de subalternidade e
inferioridade, sendo necessario rever conceitos,

meétodos e paradigmas.

2017

Como resultado da analise desse material, verificou-
Fornecer subsidios tedricos e metodolégicos para o | se que a sequéncia didatica aplicada, de acordo
Flaubert Meira planejamento e implementacdo de aulas | com os parametros adotados para sua elaboragéao,
Rocha Mestrado | direcionadas, a partir de uma abordagem histérico- | conseguiu com que a turma caracterizasse e
Lacerda filoséfica e pela perspectiva antropoldgica da | delimitasse os modelos explicativos do universo

Astronomia Cultural.

segundo os tipos de conhecimentos dos quais estes
sdo advindos.
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Leonardo
Marques
Soares

Doutorado

Analisar atividades de formagao docente realizadas
no Espago do Conhecimento UFMG, em Belo
Horizonte, e no Parque Explora, em Medellin, onde
os planetarios sao utilizados para abordar
conhecimentos produzidos no campo da
EtnoAstronomia referentes as etnias Guarani e
Tayrona.

Ficou evidente a apropriagdo da sessao por parte
dos professores, com o objetivo de estimular a
reflexao sobre o conhecimento a partir de diferentes
pontos de vista e aproximar a interculturalidade de
suas praticas pedagoégicas. Foram identificados
diferentes tipos de tensodes relacionadas a pratica
da interculturalidade, destacando algumas
convergéncias e divergéncias entre a educacéo no
Brasil e na Colébmbia.

2018

Rita de
Cassia de
Oliveira Lima
Pereira

Mestrado

O objetivo geral desta investigagéo € realizar uma
analise histérica da participagcdo dos judeus nos
estudos astrondbmicos dos séculos XV e XVI que
alavancaram as grandes navegacbes e a
descoberta de novas terras e de um novo céu.

Pode-se concluir que o objetivo mais importante
deste trabalho de difundir a participacdo dos
astrobnomos judeus nas Grandes Navegacgoes foi
cumprido. Fica evidente, com os estudos realizados,
que a participagcdo dos cientistas judeus foi
majoritaria dentro do projeto das Grandes
Navegagodes Portuguesas. Cientistas como Abrado
Zacuto e Mestre Jodao deram contribuicdes
cientificas imprescindiveis para as navegacoes
oceanicas. A melhoria da bussola, o astrolabio
nautico, a balhestilha, as cartas de navegacgéo e os
demais instrumentos usados nas viagens foram
aperfeicoados ou inventados pelos cientistas
judeus, a grupados na Escola de Sagres e na
Comissao de Matematica. Essas duas instituicoes
cientificas foram organizadas pelos monarcas
portugueses para tornarem realidade o ambicioso e
perigoso  projeto de chegar as indias
circunavegando a Africa.

2019

Edna Neves

Mestrado

Pesquisa nao liberada

Pesquisa nao liberada
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Paulino
Magalhaes
2020
Juntando as pontas da analise, talvez seja possivel
indicar que a presente pesquisa encontrou uma
barreira entre o curriculo idealizado pela lei
Clistines Esta pesquisa se propbe a identificar o | 11.645/08 e o curriculo realizado no dia a dia normal
Mariano conhecimento que o professor de Fisica tem sobre | nas aulas de Fisica. Esta barreira seria a falta de
. Mestrado o . . . . i )
Danieli a aplicacao da referida lei (11.645/08) e qual a sua | preparo das universidades e faculdades em instruir
Merlucci opinido sobre a viabilidade de sua aplicagao. o futuro professor em um pensamento mais
vinculado ao pensamento critico e pos-critico,
mantendo uma formagdo conservadora de
professores.
Mostra-se que ha beneficios e facilidades para que
os surdos, por meio das adaptagdes trazidas pela
Caroliny Elaborar materiais adaptados para educagdo de | Lingua Brasileira de Sinais, possam compreender a
Capetta Mestrado | surdos, prevendo o uso de tecnologias digitais de | Astronomia Indigena e todas as suas aplicagdes
Martins informacgao e comunicacao. praticas, aprendendo sobre a cultura e modo de ser
do povo Guarani que acreditam ser a terra um
espelho do céu.
Inserir a “Cosmogenia Grega, Indigena e loruba em . . ~ . N
. ) . % : Com a tecnologia da imersao, por meio da aquisigao
Realidade Virtual Imersiva na Educagao”, a fim de . X N
. de conhecimentos contextualizados e dinamicos,
resgatar e dar luz aos mitos, respaldando-se nas | . e . :
. . ; ~ ; . juntamente com as histérias cosmogénicas, foi
Thiana Maria orientacbes contidas na Base Nacional Comum . 7
Mestrado . ; possivel retratar a cultura e a cosmovisao desses
Becker Curricular (BNCC), tomando posse do devido o
. ~ povos sob um olhar de humanizacdo, mantendo
protagonismo na educagao escolar, ressaltando a . ~
! PN . latente alguns dos pilares de formagao cultural
importancia mitolégica para o entendimento cultural .
) dessas sociedades.
dos referidos povos.
Erica de Mestrado Buscar e elucidar a importancia do papel da escola | E possivel evidenciar que neste tipo de material, a
Oliveira na sociedade atual, trazendo dentro de uma | maioria dos

livros assume uma abordagem
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proposta multicultural, o exemplo da Astronomia
Cultural.

multiculturalista de viés assimilacionista e
diferencialista, que tem a postura de tentar integrar
0s grupos menos visibilizados a cultura hegeménica
ou reconhece as diferencas particulares de cada
grupo, no entanto, sdo livros que se afastam da
proposta de multiculturalismo intercultural, com uma
postura critica e de didlogo entre os diferentes
grupos culturais.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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No Quadro 16, apresentamos um panorama das produ¢des na forma de
teses e dissertagdes produzidas no periodo considerado nesse estudo. Autores,
Categoria da Pesquisa (mestrado/doutorado), objetivos e resultados ou conclusdes
dos estudos s&o resumidos.

Esse panorama procurou mostrar a amplitude do que se produziu na area
da Astronomia Cultural na Area de Ensino. Entendemos que a amostra considerada,
ao delimitar apenas a Area de Ensino, apresenta a producdo parcial dos estudos
sobre Astronomia Cultura e nos alerta para que novos horizontes possam ser
considerados pelos pesquisadores dessa area, de modo a estender suas relacdoes
para outras areas do conhecimento, notadamente aquelas das areas de Ciéncias
Humanas, especificamente a Antropologia e a Etnologia, por exemplo. Compartilhar
esses resultados significa compartilhar os saberes da Astronomia nas culturas.
Essa pesquisa deixa claro que para termos uma maior amplitude, precisamos focar
em outros campos do saber. Afinal, toda Astronomia & Cultural.

O quadro nos mostra que, dentre os povos mais citados nas dissertacdes
e teses selecionadas para o estudo, a maioria estava relacionada aos povos
indigenas, seguido dos africanos, incas e maias.

Dentre os povos indigenas, destacam-se os tembé; etnia tikuna; guarani
kaiowa, kaingang, makuxi, tenetehara, yanomami, potiguara xavante, pataxo,
sateré-mawe, mura, tupinambad, sateré-mawé, xucuru, baré, tayrona, tupi-guarani,
tukanos, terena, mbya, pal tavyterd kaiowa, aché, kayapo; yorubas; inuits; sioux;
boorongs; aborigines (australia); incas, maias. Ou seja, uma vasta literatura
produzida nas ultimas décadas, como mostram as referéncias elencadas neste
trabalho.

De acordo com Rodrigues e Leite (2020), a compreenséo a respeito do
modo de vida e logica de pensamento das populagbes indigenas, no que diz
respeito a sua produgdo de conhecimento sobre a natureza e sobre os elementos
do céu, ndo apenas coloca em pauta a diversidade cultural nas aulas de ciéncias
da natureza como permite discutir aspectos da ciéncia como construcdo de uma
dada cultura. Tal postura favorece sua compreensdo de forma contextualizada,
enquanto produto de uma época decorrente das demandas da sociedade ocidental,
permitindo o trabalho com a natureza da ciéncia, ao abordar os processos que a

produzem, objetivos e referenciais que orientam sua construgao.
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Nesse sentido, defende-se a perspectiva elaborada por Aikenhead (2007),
em que é falsa a dicotomia entre os “conhecimentos indigenas” e as “ciéncias
eurocéntricas”. O autor propde ainda um projeto no qual séo criadas trés categorias,
que representariam, de maneira mais adequada, a complexidade desse contexto:
“‘Modos indigenas de viver na natureza”, “Modos neoindigenas de conhecer a
natureza” e “Ciéncias eurocéntricas”. Dessa forma, precisamos ter um olhar mais
critico e buscar uma experiéncia que vai além de uma visdo eurocéntrica. Ou seja,

considerar onde e como esses povos vivem, sua sabedoria e suas relagdes sociais.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo procurou analisar o perfil, a evolugdo e as perspectivas da
Astronomia Cultural e sua importancia ao ensino e a formagao de professores de
Ciéncias. Para tanto, fizemos, inicialmente, um mapeamento de teses e
dissertacbes desenvolvidas no Brasil, entre 1968 e 2021, na area de ensino de
Astronomia. No desenvolvimento da pesquisa, compreendemos que as teses e
dissertacdes da area de ensino ndo eram suficientes para uma leitura mais ampla
sobre o tema e buscamos também publicagdes em outras areas de conhecimento
como a Antropologia, Linguistica, Sociologia, Etnociéncia e relacionadas a outras
disciplinas, em funcédo do carater interdisciplinar das Astronomia e dos estudos
culturais. Assim, entendemos que o estudo contribuiu também para a memoéria da
area de Ensino de Astronomia, bem como para identificar elementos voltados a
astronomia presentes nas culturas dos povos tradicionais, como indigenas,
quilombolas e de outros paises ou regides, como os de matrizes africanas,
aborigenes, maias, incas etc.

Para tanto, o estudo utilizou técnicas do tipo estado da arte, buscando
producdes publicadas e constantes nas principais bases de dados citados nessa
tese e as organizando de acordo com técnicas da analise de conteudo.

Observamos que a area da Educacdo em Astronomia ndo seguiu as
tendéncias de crescimento, como ocorreu no mesmo periodo nas areas de Ensino
de Ciéncias, Fisica, Biologia e Quimica ou na Area de Educacéo. Pois, até o final
da década de 1990, as publicagdes ainda eram esparsas; o crescimento passou a
acelerar a partir de 2010. Devemos lembrar que o Ano Internacional da Astronomia
em 2009 pode ter ajudado a impulsionar esse movimento. Entendemos, pelos dados
coletados, que o avanco da pés-graduacéo, com a instalacéo da Area de Ensino de
Ciéncias e Matematica (46) na Capes no ano 2000, renomeada depois como Area
de Ensino, em 2011, foi fundamental para esse avango. Destacamos ai também o
surgimento dos mestrados profissionais, seguidos recentemente pela modalidade
doutorado, responsaveis pelo aumento expressivo de publicagcdes na area. Essa
conclusao também aparece em pesquisas de outros autores, conforme citado
anteriormente.

A pesquisa mostra que as regides que mais produzem na area sdo a

Sudeste, seguida pela Sul e pelo Nordeste. As regides Centro-Oeste e Norte tém
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menos produgdes sobre o tema. As producgdes estdo concentradas no Estado de
Sao Paulo (42,1% de teses e dissertacbes) e as instituicbes de ensino
predominantes sdo as universidades estaduais, seguidas pelas federais e privadas.

A expansdo dos mestrados profissionais, como o advento do Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) e o Mestrado Profissional em
Ensino de Astronomia da Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS),
corroboraram para o aumento da produgao de pesquisas em Ensino de Astronomia.
Embora, conforme detalhamos anteriormente, observamos que muitas das
producdes ou trabalhos de conclusdo desses programas n&o aparentam estar
embasados em referenciais tedricos que geralmente sao exigidos em pesquisas
stricto sensu da area.

A auséncia de pesquisas sobre a tematica em diversos Estados brasileiros
pode ser justificada pelo fato de a Astronomia Cultural ser um campo de pesquisa
relativamente recente e interdisciplinar, envolvendo o trabalho de astrbnomos,
arquedlogos, historiadores, antropologos, linguistas, entre outros. Também pelo
fato de o levantamento realizado ter sido feito em documentos da Area de Ensino
de Ciéncias e Matematica e ndo em teses e dissertacbes das demais areas
anteriormente citadas. Em nosso caso, as regides Sudeste e Sul, juntas, abrigam
um numero expressivo de mestrados e doutorados e, portanto, mais producao sobre
o tema.

Quando observamos a area de formacao inicial dos autores, encontramos
a predominancia de mestres e doutores em Fisica/Ensino de Fisica, seguida por
Pedagogia, Psicologia e Histéria. Alguns pesquisadores tém mais de uma formagao
inicial como Letras/Fisica e Historia/Fisica.

Observamos que o foco tematico Conteudo e Método estavam presentes
em 24% das pesquisas em Educagdo em Astronomia. Isso nos leva a refletir que
muitos pesquisadores estavam preocupados em focarem conteudos, como Fases
da Lua, Estacdes do Ano, Constelagdes etc., bem como nas metodologias de ensino
empregadas, ou seja, o contexto historico-social dos povos foi negligenciado.
Observamos que a literatura nos mostra que a preocupacao central dos professores
ao trabalhar temas relacionados com Astronomia esta na selegao de conteudos a
serem trabalhados em sala de aula, bem como na auséncia de recursos didaticos

para o ensino em sala de aula.



125

Observa-se que outros pesquisadores, como Bretones e Ortelan (2012),
também observaram que, em muitas das pesquisas em Educagao em Astronomia,
a tematica sobre o sistema Sol-Terra-Lua também ¢é privilegiada.

Dentre os povos mais citados nas dissertagdes e teses que envolvem
questdes culturais, verificou-se que a maioria estava relacionada aos povos
indigenas. Dentre os povos indigenas, destacam-se os tembé; tikuna; guarani
kaiowa, kaingang, makuxi, tenetehara, yanomami, potiguara, xavante, pataxo,
sateré-mawe, mura, tupinamba, sateré-mawé, xucuru, baré, tayrona, tupi-guarani,
tukanos terena, mbya, pal tavytera kaiowa, aché, kayapo; yorubas; inuits; sioux;
boorongs; aborigines (Australia); incas, maias.

Apesar de constatarmos o incremento das publicagdes voltadas ao tema
Astronomia Cultural, verificamos, de acordo com o quantitativo de publicacdes
especificas sobre o tema, uma caréncia nas discussdes sobre a cultura nos
conteudos relacionados a Astronomia Cultural.

A auséncia ou superficialidade com que muitos dos trabalhos sobre o ensino
de Astronomia tratam a questdo cultural traz consequéncias ao entendimento da
Astronomia e suas culturas. Percebe-se, em consequéncia dessa questdo, uma
escassez de materiais disponiveis para o ensino dessa tematica. Sugerimos,
portanto, a necessidade de se investir na produgdo de materiais dessa natureza,
direcionados a discussao mais critica sobre a Astronomia nas diversas culturas. Ou
seja, buscar compreender as relagdes entre os determinados povos e suas culturas
sobre questdes envolvendo o que chamamos de Astronomia.

A Astronomia Cultural tem contribuigdes relevantes a fazer, sobretudo na
questdo da interculturalidade. Devemos levar em conta as culturas e as
compreensdes dos povos, uma vez que nosso mundo € formado por uma grande
diversidade de culturas.

Para tanto, essa pesquisa nos mostra também que os pesquisadores em
Ensino de Ciéncias tém de ampliar a interdisciplinaridade em suas investigagoes,
de forma a abarcar outras areas do conhecimento, visando a uma interculturalidade.
Para isso, os pesquisadores em Astronomia Cultural t€m muito a contribuir. E isso
implica uma verdadeira reflexdo no ato de ensinar Ciéncias e relacionar com o
carater interdisciplinar, tdo propalado como um dos fatores que explicam o interesse

pela Astronomia.
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Acreditamos, portanto, que uma visdao que incorpore aspectos
antropoldégicos e etnograficos no ensino de Astronomia nos ajudaria a compreender
com mais profundidade e respeitar as variadas culturas e seus conhecimentos e
relagbes com seus céus. E esses estudos demandariam trabalhar em equipe inter
ou multidisciplinares e o envolvimento de associacbes profissionais locais e
internacionais como, por exemplo, as citadas nesse estudo: a Sociedad
Interamericana de Astronomia en la Cultura (SIAC), a Societé Européenne pour
I’Astronomie dans la Culture (SEAC) e a International Society for Archaeoastronomy
and Astronomy in Culture (ISAAC).

Ao longo da pesquisa, enfrentamos alguns desafios, especialmente aqueles
relacionados a recuperagao das pesquisas na plataforma da Capes: os filtros por
ano deixaram de funcionar com a mesma eficiéncia, particularmente no periodo
pandémico. Assim, foram necessarias buscas pagina a pagina, sem a aplicagao de
filtros, tornando o processo mais lento e demorado. Encontramos dificuldades com
os comandos, que nao nos parecem muito claros, ndo sendo possivel, por exemplo,
fazer a delimitagcéo correta dos Termos Astronomia, Educagdo em Astronomia, em
Ensino de Astronomia e/ou Astronomia Cultural. Além do mais, em todos os termos
pesquisados, houve retorno de documentos repetidos, uma vez que esse portal
busca seus titulos em outras bases de dados e n&do apresenta mecanismos para
evitar duplicagdes e redundancias, gerando trabalho extra para o pesquisador.

Na analise das pesquisas e dos programas das quais estas foram
originadas, percebemos a dificuldade em localizar a modalidade dos programas de
pos-graduacao (académico ou profissional), muitas vezes com dados incompletos.
Precisamos acessar as paginas dos respectivos programas para complementar os
dados, como a area a qual o programa pertencia (Ensino de Ciéncias e/ou
Matematica, Fisica, Educacdo em Astronomia ou areas das Humanidades). O fato
de a coleta de dados ter sido realizada durante o periodo pandémico, sendo
dificultado pela disseminagédo de informagbes desencontradas e tratamento
inadequado, por parte do entdo governo, das questdes relativas as problematicas
geradas pelo COVID-19, ocasionou o atraso no langamento de dados por parte de
varios programas.

Entendemos que o estudo aqui realizado sugere novas pesquisas que
possam ampliar a questdo da inter ou multidisciplinariedade, ao dialogar ou

reconhecer a importancia de amplificar o relacionamento da area de Ensino de
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Ciéncias com outras disciplinas como a Antropologia, a Linguistica, a Etnociéncia,
a Histéria das Ciéncias e outras tantas as quais também a pesquisa sobre essa
tematica pode ser aplicada e considerar o respeito as culturas dos povos como
essencial ao reconhecimento de outras producdes que nao distingam apenas a
cultura ocidental. Se considerassemos a produgcao nessas areas, esta pesquisa
seria mais completa.

Entendemos que o avango da pesquisa em Astronomia Cultural podera
ampliar as discussdes sobre o Ensino de Astronomia, particularmente na produgao
de materiais didaticos e outras producdes para complementar a formacédo de

professores ao ensino dessa Ciéncia.
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