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RESUMO

O municipio de Sao Carlos teve seu crescimento alavancado pela intensificacao do
ciclo do café na regido — processo historico de fundamental importdncia para o
desenvolvimento da economia brasileira — responsavel pelo principio da expansdo urbana e
pelo inicio do processo de industrializagao. A partir dos anos 1970, houve a instalagdo da
Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), gerando a ampliagdo dos centros de pesquisas
locais e da base tecnologica, o que expandiu a vocagdo municipal para a industria de alta
tecnologia. Ainda na mesma década, houve a intensificagdo no crescimento da populagdo sio-
carlense, tanto pelo aumento da industrializagdo como pela implementacdo dos centros de
pesquisa e ensino. Considerando-se a auséncia de trabalhos cientificos que relacionem de
forma mais profunda a expansdo urbana ocorrida no municipio de Sdo Carlos nas ultimas
décadas estimulada pela sua maior universidade (UFSCar), o principal objetivo dessa
pesquisa foi analisar a influéncia da instituicdo federal no intenso crescimento da area urbana
de Sao Carlos. Para tanto, realizou-se o levantamento e a analise da bibliografia que trata da
formagao territorial do municipio e do processo de expansdo urbana sdo-carlense, bem como
aquelas que apresentam o estudo da implementacdo das universidades no municipio. A base
cartografica de S@o Carlos (1:10.000) foi organizada, selecionando-se os dados mais
importantes para a pesquisa. Essa serviu de subsidio para a elaboragdo do mapa tematico da
expansao urbana, permitindo-se atualizar o mapa de Santoro (2012). Ainda, foi efetuado um
levantamento de informacgdes para a identificacdo do bairro de moradia dos académicos, a fim
de elaborar os mapas da distribuicdo da populacdo académica pelo municipio. Assim, foi
possivel analisar o processo de expansdo urbana de Sdo Calos e o quanto a universidade
contribuiu e, ainda hoje, contribui para o crescimento de sua malha urbana. Devido a
importancia de se planejar a expansao, esse estudo podera auxiliar a administracdo municipal
a minimizar os impactos negativos de seu crescimento urbano e atender de forma mais

satisfatoria as demandas de sua populacdo académica.

Palavras-chave: Expansdo Urbana. Sdo Carlos — SP. Universidade Federal de Sao Carlos.



ABSTRACT

The county of Sao Carlos was boosted by the growth of the coffee cycle in the region -
a historical process of fundamental importance for the development of brazilian economy -
responsible for the beggining of urban expansion and industrialization process. On the 1970s,
the Federal University of Sdo Carlos (UFSCar) has been installed, generating the expansion
of local research centers and the technological base, which has expanded the municipal
vocation for the high technology industry. Still in the same decade, there has been an
intensification in the growth of the population of Sdo Carlos, both by the increase of
industrialization and by the implementation of research and teaching centers. Considering the
absence of scientific papers that relate more deeply the urban expansion that occurred in the
county of Sdo Carlos in recent decades stimulated by its largest university (UFSCar), the main
objective of this research was to analyze the influence of the federal institution in the intense
growth of the urban area of Sdo Carlos. For that, a survey and analysis of the bibliography
dealing with the territorial formation of the municipality and the process of urban expansion
in Sdo Carlos were carried out, as well as those that present the study of the implementation
of the universities in the city. The cartographic base of Sdo Carlos (1: 10,000) was organized,
selecting the most important data for the research. This served as a subsidy for the elaboration
of the thematic map of urban expansion, which aimed to update the map of Santoro (2012). A
survey was also carried out to identify the housing neighborhood of the academics, in order to
elaborate the maps of the distribution of the academic population by the municipality. Thus, it
was possible to analyze the process of urban expansion of Sdo Carlos and how much the
university was able to contribute and still contributes to the growth of its urban network.
Because of the importance of planning for expansion, this study may assist municipal
administration to minimize the negative impacts of their urban growth and to attend the

demands of their academic population in a more satisfactory way.

Keywords: Urban Expansion. Sdo Carlos — SP. Federal University of Sao Carlos.
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1 INTRODUCAO

Entender o processo de expansdao urbana em si ¢ fundamental para que se possa
planejar como deve ocorrer o crescimento da cidade, sem causar prejuizos urbano-ambientais
e sociais (SANTORO, 2012), e para que o governo municipal esteja preparado para atender as
demandas basicas de sua populagdo, podendo oferecer a essa uma melhor qualidade de vida.

Sendo assim, essa pesquisa buscou analisar a evolugdo da expansdo urbana do
municipio de Sao Carlos, especialmente a partir dos anos de 1970, por ser essa a década de
inauguracao da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) no territério sdo-carlense.

O municipio de Sdo Carlos teve seu crescimento alavancado a partir da intensificagdo
do ciclo do café na regido — processo histoérico de fundamental importancia para o
desenvolvimento da economia brasileira — responsavel pelo principio da expansao urbana e
pelo inicio do processo de industrializagao no territdrio, no século XIX.

Ja no século XX, a industrializacdo foi ainda mais incentivada pelo governo estadual
em razao da criacdo do Programa de Cidades Médias, que seguiu o proposto pelo II Plano
Nacional de Desenvolvimento, de criacdo de polos regionais no interior dos estados. Desse
modo, houve um redirecionamento da migragdo das grandes metropoles para as cidades
menores, principalmente com a interiorizacdo da industria no estado (LIMA, 2007),
estimulando de modo expressivo o crescimento do municipio de Sdo Carlos.

No ano de 1970 a primeira universidade federal instalada no interior do estado de Sao
Paulo foi a Universidade Federal de Sao Carlos, cdmpus de Sdo Carlos. A partir de sua
implementac¢do, a cidade passou a ser atrativa para pesquisadores de diversas regioes do patis,
gerando um intenso crescimento do municipio, além da ampliacdo dos centros de pesquisas
locais e suas bases tecnoldgicas, expandindo a vocagdo municipal para a industria de alta
tecnologia (TORKOMIAN, 1996).

Porém, segundo Lima (2007) os impactos da instalacdo do cadmpus da universidade
federal passaram a ser realmente percebidos nos anos de 1990, a partir da constru¢do de
diversos empreendimentos em direcdo a universidade. Sendo esses loteamentos residenciais
fechados, voltados para a popula¢do mais rica de Sao Carlos (BARCELLA, 2018). De acordo
com Barcella (op cit.), tais investimentos seguiram a logica de valorizacdo imobilidria,
criando um vetor de expansdo e valorizacdo das terras em Sao Carlos, rumo ao Norte e
Noroeste da cidade.

Dessa forma, partindo-se desses pressupostos, e considerando-se a auséncia de

trabalhos cientificos que relacionem de forma mais profunda a expansao urbana ocorrida no



municipio nas ultimas décadas as suas grandes universidades — especialmente a UFSCar por
sua populacdo académica ser no minimo 32% maior que da universidade estadual — o
principal objetivo dessa pesquisa foi analisar a influéncia dessa institui¢ao no crescimento da
malha urbana de Sdo Carlos.

Para isso, foi realizada a coleta de dados de inauguracdo dos bairros da cidade tanto na
Prefeitura Municipal, quanto na Secretaria de Habitacdo e Desenvolvimento Urbano de Sao
Carlos, para que, por meio da utilizacao do Sistema de Informacao Geografica (SIG) ArcGis,
fosse possivel realizar a atualizacdo do mapa de expansdao urbana presente no estudo de
Santoro (2012), que abrange a expansdo do municipio somente até o ano de 2002. Assim,
buscou-se acrescentar os dados relativos até o ano de 2017, por se tratar do ano de elaboracao
da base cartografica municipal disponivel para a pesquisa.

Além disso, também foi necessario adquirir os dados dos bairros de moradia dos
académicos no Sistema Eletronico do Servigo de Informagdes ao Cidadao (e-SIC), o qual
permite que sejam encaminhados pedidos de acesso a informagdo sobre 6rgaos ou entidades
do Executivo Federal. Com isso, pode ser realizada a elaboracdo de outros mapas tematicos,
através do mesmo software de SIG citado acima, necessarios para a confirmacdo da hipdtese
de influéncia da Universidade Federal de Sao Carlos no processo de expansdo urbana do
municipio.

Os resultados obtidos nesta pesquisa, poderdo ser disponibilizados aos oOrgados de
planejamento e gestdo urbana de Sdo Carlos, para que se atentem de maneira mais profunda
as demandas dessa populagdo, para sanar suas necessidades e planejar de forma mais racional
0 espaco urbano, a mobilidade, a distribuicdo de moradias e servigos. Também, esse estudo
poderé servir de subsidio a mitigacdo dos impactos negativos de uma expansao urbana nao

planejada, como ¢ o caso de Sao Carlos.
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2 OBJETIVOS

Para o desenvolvimento da pesquisa, foram delineados os seguintes objetivos:

2.1. Objetivo Fundamental

O objetivo fundamental desta pesquisa foi avaliar a evolugao da expansao urbana do
municipio de Sao Carlos/SP, analisando-se a influéncia da UFSCar no aumento da malha

urbana, desde a inauguracao (1970) até a década atual (2010), com apoio nas geotecnologias.

2.2. Objetivos Especificos

v’ Analisar a evolugdo da expansio urbana de Sdo Carlos — SP;

v’ Verificar a dire¢do e a intensidade do crescimento urbano, mensurando-se a densidade
de ocupagao;

v" Identificar a influéncia da UFSCar no processo de crescimento urbano;

v' Caracterizar as principais areas de expansdo mais recente € as de maior concentragdo

das moradias da populag¢do académica da UFSCar na cidade de Sao Carlos.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para se compreender o processo de urbanizacdo do municipio de Sao Carlos e a
expansao urbana, realizou-se uma retomada historica do Brasil, focando principalmente na
formag¢do econdmica do territério paulista, no qual a cidade se insere. Partindo desses
pressupostos, buscou-se compreender de que forma a universidade federal influenciou nesse
processo.

O processo de expansao urbana dos municipios brasileiros se deu de modo discrepante
aquele observado nos paises de primeiro mundo, os quais tiveram a intensificacdo da
expansao das cidades como consequéncia da Revoluc¢do Industrial durante um longo periodo
— entre cem e duzentos anos — enquanto que no Brasil, além do crescimento ter ocorrido de
forma tardia, esse se deu num curto periodo de tempo e nao como consequéncia da
industrializagio, mas sim concomitantemente a essa (RAIA JUNIOR, 1995).

No século XVI e XVII as politicas de colonizagdo portuguesa no Brasil se davam
principalmente no Nordeste do pais, nas lavouras de cana e nas minas do Centro-Oeste,
enquanto no estado de Sao Paulo a populacdo se concentrava na propria capital paulista e em
vilas pelo seu litoral. Esse quadro se alterou somente a partir do século XVII, quando as terras
de seu interior passaram a ser ocupadas gradual e lentamente, tendo inicio no Vale do Paraiba
e seguindo rumo a oeste, até a regido de Ribeirdo Preto (MELO, 1975).

Com a concessdo de diversas sesmarias, houve a criagdo de inumeras vilas e povoados
ao longo da provincia paulista no século XVIII. Ainda por incentivo da coroa portuguesa,
procurou-se diversificar as atividades agricolas pelo estado, através de investimentos
econdmicos que fossem mais lucrativos (BACELLAR, 1999), tal como a produ¢do de cana-
de-agucar voltada para a exportagdo, ja facilitada pela abertura de caminhos e estradas pelo
interior paulista, promovendo o escoamento da produgao até os portos no litoral.

Em razdo da decadéncia da mineracao na regido Centro-Oeste, no inicio do século
XIX, os mineiros foram obrigados a buscar outras alternativas de trabalho e subsisténcia.
Desta forma, muitos deles se dirigiram ao territorio paulista e comegaram a se espalhar por
seus povoados. Concomitantemente, os produtos brasileiros que eram os mais tradicionais na
época — cana-de-acucar e algodado - passaram a perder espago no campo da exportacao, devido
a rapida propagagao do grao de café pelo interior da provincia de Sdao Paulo (NEVES, 1957),

como pode ser observado na figura 1.
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Figura 1 - Brasil: Percentual de exportacdo de mercadoria (1821-1900)

Decénio Total Café Agicar  Fumo Algodio Borracha Couro/Pele
1821-1830 83,3 184 30,1 1,5 20,6 0,1 13,6
1831-1840 88,7 438 24,0 1,9 10,8 0,3 79
18411850 86,3 414 26,7 1,8 7,3 0,4 8,35
1851-1860 88,3 488 21,2 1,6 6,2 2,3 72
1861-1870 88,2 45,5 12,3 3,0 18,3 31 6,0
1871-1880 92,4 56,6 11,8 34 9,3 3,3 5,6
1881-1890 89,3 61,3 958 2,7 42 8,0 32
1891-1900 93,4 64,5 6,6 2,2 2,7 15,0 24

Extraido de: Lima, 2007, p. 27.

Devido a enorme difusdo do café, houve a necessidade de uma estrutura de transporte
eficiente para que fosse feito o escoamento da produgdo até o porto de Santos. Nessas
circunstancias, foi construida a estrada de ferro Santos-Jundiai que, inaugurada em 1867,
passa a se expandir rapidamente em dire¢io a Oeste do estado (NEGRI, 1996). E nesse
contexto historico que a vila de Sdo Carlos comeca a ser alavancada.

A regido passou a ser povoada ao final do século XVIII, pois sua localidade
privilegiada abrigava uma abertura até as minas de ouro do Centro-Oeste. Desta forma,
diversos povoados se instalaram nessa por¢ao do territorio paulista e no ano de 1831 comeca,
efetivamente, a histéria de Sao Carlos, com a demarcacdo da Sesmaria do Pinhal
(GORDINHO, 2004).

Durante a época em que se deu a fundacao oficial do Distrito de Paz de Sdo Carlos do
Pinhal, em novembro de 1857, as moradias concentravam-se em torno da capela da vila e sua
populagdo era constituida, basicamente, pelos herdeiros da familia Arruda Botelho, que foram
os primeiros proprietarios das terras da Sesmaria do Pinhal (BACELLAR, 1999).

No periodo de 1831 até 1857 formaram-se as fazendas de café pioneiras na regido, que
similarmente a outras regides do estado, necessitavam de uma forma eficiente de transporte
que escoasse a produ¢do até o porto de Santos para ser exportada.

A partir da ampliagdo da ferrovia Santos-Jundiai, a rede chegou ao territdrio sdo-
carlense no ano de 1883, o que estimulou ainda mais a producao cafeeira e fez com que o
municipio passasse a deter papel fundamental para o desenvolvimento da economia da regiao
(MELO, 1975). Dessa maneira, S@o Carlos se insere no ciclo do café paulista — principal
atividade econdmica brasileira na época, desde o fim da mineracao (LIMA, 2007).

A chegada da linha férrea foi de suma importancia para que comecgassem a ocorrer
grandes transformagdes nesse territorio. O trem, além de seu objetivo principal de aumentar a

dindmica do escoamento da produgdo do café até os portos, serviu também para intensificar a
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relacdo de Sao Carlos com as outras cidades da regido e a capital do estado e, em menor
escala, passou a integrar seu meio rural e urbano de forma mais ativa e eficaz.

Desse modo, a area urbana modernizou-se e passou a atrair novos habitantes,
sobretudo os grandes fazendeiros, que deixaram de morar na zona rural para viver na cidade
(NEVES, 1957). Com isso, pode-se afirmar que esse momento foi fundamental para a
intensificacdo do crescimento populacional, dando inicio a expansdo urbana e ao
desenvolvimento cada vez mais acelerado do municipio.

Nesse contexto, no inicio do século XX, ja com os efeitos da abolicao da escravatura e
o incentivo nacional a entrada de imigrantes no pais, S3o Carlos passou a receber milhares de
imigrantes, vindos principalmente da Europa (MELO, 1975), que buscavam por regides do
estado de Sao Paulo nas quais a economia cafeeira prosperava; com isso a populacdo
estrangeira em pouco tempo se tornou maioria na cidade. Como reflexo desse processo houve
um aumento de 330% no nimero total de moradores entre os anos de 1881 e 1929 (LIMA,
2007).

Todos os eventos supracitados, aliados a crise do café impulsionada pela Quebra da
Bolsa de Nova York em 1929, estimularam cada vez mais o deslocamento dos habitantes do
campo para a cidade, aumentando a demanda por moradias e terrenos na area urbana,

motivando o melhoramento e a modernizagdo de sua infraestrutura (figura 2).

Figura 2: Populagdo do municipio de Sao Carlos — SP (1874-2000)
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Extraido de: Lima, 2007, p. 72.
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Ja na década de 1960, teve inicio o processo de desconcentragdo das industrias da
regido metropolitana de Sao Paulo, rumo ao interior do estado, devido as terras serem mais
baratas e os tributos menores, além de estarem amplamente servidas em relacdo a estrutura de
transportes ferroviario e rodoviario, sendo que o ultimo ainda estava em expansao.

Em 1974, o governo estadual langou o Programa de Cidades Médias, seguindo o
proposto pelo II Plano Nacional de Desenvolvimento, de criagdo de polos regionais no
interior dos estados. Dessa forma, procurou-se redirecionar a migracdo das grandes
metropoles para as cidades menores de seu interior, principalmente através da interiorizagao
da industria no estado (LIMA, 2007).

A adogdo do programa permitiu a realizacgdo de maiores investimentos na
infraestrutura tanto da malha viaria estadual, como na rede de saneamento basico, tal como na
pavimentagdo de ruas, construcdo de escolas e de nucleos habitacionais. Com isso,
alavancando de forma bastante expressiva o aumento populacional em Sao Carlos (figura 2) e
nas cidades da regido entre 1960 ¢ 1980, em sintonia com a expansdo da industria paulista no
interior, no mesmo periodo.

O prestigio da cidade no setor industrial foi também assegurado, principalmente no
setor de engenharia mecanica e elétrica, inicialmente, a partir da fundacdo da Escola de
Engenharia de Sdo Carlos (EESC), criada no ano de 1948 pela Universidade de Sao Paulo
(USP), através da Lei Estadual n° 161, sendo instalada efetivamente em 1952
(TORKOMIAN, 1996). Além disso, no ano de 1970 foi fundada a Universidade Federal de
Sao Carlos (UFSCar), criada pelo decreto federal n° 62.758 de 22 de maio de 1968, sendo esta
a primeira Universidade Federal do estado de Sao Paulo.

A partir da instalagdo destes importantes centros de pesquisa e ensino, Sao Carlos se
firma como um forte eixo tecnoldgico e de producdo intelectual, ampliando sua vocagdo
industrial para o setor de alta tecnologia (TORKOMIAN, 1996). Com isso, o municipio foi
capaz de induzir o progresso de empresas de base tecnoldgica, pois a atividade de ensino
junto a pesquisa tornou possivel o desenvolvimento de um mercado profissional e um meio
capaz de impulsionar o surgimento de varias pequenas empresas (NEGRI & PACHECO,
1994).

A presenca dessas duas universidades também pdde refletir impactos positivos no
desenvolvimento da area urbana, pois, ao abranger milhares de funciondrios e estudantes,
ambas influenciaram na reorientacdo dos eixos de expansdo urbana (LIMA, 2007),

especialmente a UFSCar, levando-se em consideragdo que a populagdo académica da
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universidade federal, de 15.399 pessoas em 2015, ¢ no minimo 32% maior que a da USP, de
10.394 pessoas em 2017.

Entretanto, segundo Lima (2007), a implementacdo do campus da Universidade
Federal de Sao Carlos, na década de 1970, ndo impactou imediatamente o processo de
expansao urbana do municipio. Seu reflexo s6 pode ser percebido a partir da década de 1990,
com a instalacdo de diversos empreendimentos nas proximidades do cadmpus, voltados para a
populacdo de maior poder aquisitivo de Sao Carlos: os espagos residenciais fechados
(BARCELLA, 2018).

Dessa forma, a partir dos anos de 1980 e principalmente durante as décadas de 1990 e
2000, com a implementagdo significativa desses espacos residenciais fechados, o processo de
expansdo urbana do municipio seguiu em direcdo as areas periféricas a Norte e Noroeste da
cidade, criando o que Barcella (2018) considerou como o “vetor de expansao e valorizagao

imobilidria” de Sao Carlos, como pode ser visto na figura 3.

Figura 3: Sao Carlos: Vetor de Expansdo e Valorizacao Imobilidria - 2017.

Legenda

B Vetor de Expansio Urbana ¢ Imobilisria
Bairros S3o Carlos

Fonte: IRGE 2015; CEMESPP 2017
Elaboracdo; BARCELLA (2017)

Sisterna de Referéncia: SIRGAS 2000 ZONA
UTM 225UL

0.125 0 0125 0.25 km
e S—

Fonte: Barcella, 2018, p. 63.

E possivel observar que o vetor de expansao e valoriza¢do imobilidria tende a iniciar-
se nas areas mais centrais, direcionando-se para certas areas periféricas, destacando-se os

setores Norte e Noroeste, além das por¢des mais centrais. Tais consideragdes podem ser
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validadas através do mapa de preco ofertado do metro quadrado de terrenos em Sao Carlos no

ano de 2015, elaborado por Barcella (2018), evidenciado na figura 4.

Figura 4: Sao Carlos: Preco ofertado do m? de terrenos - 2015.

Preco médio por m2

Sem Informacio
Até RS 200,00
RS 201 a RS 540,00

R$541,00 a RS 695,00
RS 700,00 a RS 1000,00

Extraido de: Barcella, 2018, p 121.

Para estudos dessa natureza, as geotecnologias auxiliam de modo bastante eficaz na
elaboragdo de mapas, permitindo-se espacializar dados tematicos, que no caso desta pesquisa
visou validar a hipotese de que a Universidade Federal de Sao Carlos exerceu e ainda exerce
influéncia sobre o processo de expansao urbana de Sao Carlos.

Segundo Camara & Monteiro (2001), o Sistema de Informacdo Geografica (SIG)
possibilita a utilizacio do espaco como uma linguagem comum, no sentido de espago
computacionalmente representado, diferentemente dos conceitos abstratos de espago
geografico. Dessa forma, do ponto de vista da aplicagdo, utilizar o SIG implica em escolher a
melhor forma de representar computacionalmente o tema proposto pelo estudo, seja através da
representacdo da natureza grafica (espacial) a partir de vetores ou matrizes, ou de natureza
numérica ou alfanumérica (ndo espacial) (MATIAS, 2001).

Portanto, ¢ necessario realizar a coleta de dados primarios e secundarios, que no caso
do estudo da expansdo urbana, referem-se tanto a planta cadastral digital do municipio

estudado, como a obtencdo das datas de inauguragdo de seus loteamentos, para que entdo seja
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realizada a classificagdo seguindo a ordem das datas. Segundo Higashi (2006), as classes
temporais devem ser divididas em no minimo trés épocas diferentes e significativas, a
depender da complexidade e da extensao do tecido urbano mapeado.

Quanto a incluir a influéncia da UFSCar na analise, ¢ necessario, junto a base
cadastral, obter e organizar os dados dos bairros de moradia da populagdo académica, para
gerar os mapas tematicos, e assim poder verificar onde os académicos mais se concentram no
municipio e se sua distribui¢do coincide com as areas de expansdo classificadas através do
primeiro mapa tematico gerado.

Por fim, ¢ necessario entender que a utilizagdo das geotecnologias ¢ tida como
requisito técnico do proprio desenrolar do modo de produgdo capitalista, uma vez que ¢
crescente a necessidade de realizar uma gestdo territorial eficiente, em bases técnico-
cientificas e informacionais para fins de reproducdo do capital (MATIAS, 2001). Logo, os
mapeamentos servem para atender as necessidades da administragdo municipal, ajudando-a a
deter o controle urbano através de: conhecimento do licenciamento de obras e sua
fiscalizagcdo, manuten¢do do cadastro imobiliario, comercial e/ou dos logradouros, geracao e
atualizacdo da planta genérica de valores, espacializagdo da inadimpléncia e da divida ativa,

além do controle ambiental (CORDOVEZ, 2002).
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4 CARACTERIZACAO E LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Sao Carlos localiza-se na Regido Administrativa Central (Sao Carlos e
Araraquara) no interior do estado de Sao Paulo, entre as coordenadas geograficas 47°57°30” e
47°50°00”W e 21°57°30” e 22°05°00’S. Segundo estimativa do IBGE (2017), a populagdo ¢
de 243.765 habitantes, sendo majoritariamente urbana (96% dos habitantes). Levando-se em
conta que a area territorio ¢ de 1.136,907 km? (IBGE, 2016), a densidade demografica ¢ de
214,4hab./km?. Também, o municipio dista 232km da capital do Estado e faz fronteira com os
municipios de Americana, Américo Brasiliense, Analandia, Brotas, Descalvado, Ibaté,
Itirapina, Ribeirdo Bonito, Rincdo e Luis Antonio.

Oficialmente fundado em 1857, a histéria do desenvolvimento do municipio de Sdo
Carlos se da a partir do advento e intensificagdo do ciclo do café na regido — processo
historico ocorrido efetivamente no século XIX, de importincia fundamental para o
desenvolvimento da economia brasileira, responsavel ainda pelo principio da expansdo urbana
do municipio e pelo inicio de seu processo de industrializa¢do, especialmente a partir da
década de 1940.

Com o inicio dos anos de 1970 e a inauguragdo do campus da UFSCar, primeira
Universidade Federal instalada no estado, o municipio tornou-se diferenciado, ja4 que a
instituicao trouxe a ampliagdo dos centros de pesquisa no municipio € o desenvolvimento de
sua base tecnoldgica, expandindo assim sua vocagdo industrial para a alta tecnologia
(TORKOMIAN, 1996).

Em janeiro de 2015, a Universidade Federal de Sdo Carlos ja contabilizava um total de
15.399 pessoas, incluindo alunos de graduacdo e de pds-graduagdo, servidores docentes e
técnicos administrativos; em contrapartida, em julho de 2017, a USP contava com 10.394
pessoas. Deste modo, a populagdo da UFSCar ¢, no minimo, 32% maior que a da
universidade estadual.

De acordo com dados do IBGE (2013), embora o setor terciario ¢ o que mais contribui
para o produto interno bruto municipal (representando 43,53% de seu total) e o que mantém
mais pessoas ocupadas, destaca-se também o setor secundario (33,22%) (IBGE, 2013), setor
estimulado pelo alto desenvolvimento da pesquisa de ponta que € produzida nos laboratorios
das institui¢des.

Além desses fatores, a industrializacdo de Sao Carlos é também estimulada devido a
sua localizacdo privilegiada em termos de transporte, pois o municipio ¢ abastecido pelas

rodovias Anhanguera/Bandeirantes e Washington Luis, dois dos sistemas rodoviarios
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paulistas mais importantes, sem contar que o municipio se situa na regido central, ocupando

uma posicao estratégica no estado de Sao Paulo.



Figura 5: Localizacao da 4rea de estudo.
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5 MATERIAL E METODOS

A partir do levantamento bibliografico, etapa destinada ao embasamento teorico e
metodologico da pesquisa, bem como através da obtengdo do material concedido pela
Prefeitura Municipal de Sao Carlos, pela Secretaria Municipal de Habitagdo e
Desenvolvimento Urbano do municipio e, ainda, pelo Sistema Eletronico do Servigo de
Informag¢ao ao Cidadao (e-SIC), foi possivel elaborar e executar os procedimentos

metodologicos.

5.1 Material

v Planta cadastral digital da area urbana (em .dwg) de 2017, na escala de 1:10.000,
fornecida pela Secretaria Municipal de Habitacdo e Desenvolvimento Urbano, da
Prefeitura Municipal de Sdo Carlos — SP;

v' Dados sobre as datas de inauguragdo dos bairros do municipio de Sdo Carlos,
coletados no site da Prefeitura Municipal de Sdo Carlos;

v" Banco de dados (em .xls) relativo aos bairros de moradia da populagdo da UFSCar,
fornecidos pelo Sistema Eletronico do Servigo de Informagao ao Cidadao (e-SIC);

v Software de Sistema de Informagdo Geografica (SIG) ArcGis, versdo 10.1.

5.2 Procedimentos Metodologicos

Para o desenvolvimento da pesquisa, foi efetuado, inicialmente, embasamento tedrico
e levantamento de dados, bem como, a aplicacio de procedimentos relativos as
geotecnologias.

Dessa forma, os mapas tematicos representativos da expansao urbana do municipio de
Sdo Carlos, bem como os da distribuicdo da populagdo da UFSCar, classificada entre
servidores técnicos-administrativos e docentes, alunos de graduacdo e de pds-graduagao,
foram elaborados no ambiente do software ArcGis, versao 10.1, adotando-se o sistema de
coordenadas UTM, datum SIRGAS 2000, fuso 22S. A partir de entdo, foram aplicados
procedimentos de edi¢do e conversao de dados, além da integragdo da base cartografica com o
banco de dados e da classificagao tematica.

As etapas metodoldgicas realizadas nesta pesquisa estdo esquematizadas e podem ser

visualizadas no fluxograma (figura 6).
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Figura 6: Fluxograma das etapas metodologicas.
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As etapas metodoldgicas estdo detalhadas nos itens subsequentes.

5.2.1 Revisao bibliografica

O levantamento bibliografico foi realizado em livros, artigos, dissertagdes de mestrado
e teses de doutorado existentes nos acervos tanto de universidades estaduais como federais,
tais como: Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP), Universidade
Estadual de Campinas (UNICAMP), Universidade de Sao Paulo (USP) e Universidade
Federal de Sao Carlos (UFSCar); além de sifes especializados e dos 6érgaos municipais de Sao
Carlos. Assim, buscaram-se referéncias fundamentais para o aprofundando na tematica e o
embasamento teorico e metodologico necessario para a analise do tema proposto e para a
obten¢do dos principais dados para a pesquisa. Dessa forma, foi possivel compreender a

formagao territorial do municipio e como se deu sua expansdo, bem como a implementag¢ao
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das universidades em Sao Carlos, procurando analisar o quanto a UFSCar influenciou nesse

Pprocesso.

5.2.2 Organizacio da base cartografica digital

A base cartografica digital do municipio (em formato .dwg) do ano de 2017, fornecida
pela Secretaria de Habitagdo e Desenvolvimento Urbano de Sao Carlos, foi organizada através
da selecao dos dados de maior interesse para o estudo da temdtica de expansdo urbana
proposta. Dessa forma, as camadas da planta cadastral utilizadas para a execugao do trabalho
foram: o perimetro urbano, o limite dos bairros, o limite do cdmpus da universidade federal,
as quadras, rodovias, vias ¢ a drenagem.

Considerando-se que a planta cadastral do municipio foi elaborada por meio do
software AUTOCAD, programa de desenho gréfico, cujo formato de arquivo ¢ .dwg, houve a
necessidade de conversdo da mesma para o formato shapefile, com o intuito de adequa-la para

ser manipulada no SIG ArcGis.

5.2.3 Dados de inauguracio dos bairros do municipio

Os dados de ano de abertura dos loteamentos do municipio de Sao Carlos foram
obtidos na plataforma online da prefeitura municipal, através do download da planta de cada
um dos loteamentos e a seguinte verificacdo da data de inauguragdo, localizada, na maioria
das vezes, no canto inferior direito das imagens. Tais desenhos encontram-se anexados na
tabela junto ao nome dos bairros (figura 7), no site da prefeitura. E importante ressaltar que

nem todos os bairros tinham sua planta disponivel para a verificagao.
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Figura 7: Site da Prefeitura Municipal de Sao Carlos.
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS

MAPAS DO MUNICIPIO
ATENCAO! Os mapas abaixo servem como referéncia e podem sofrer alteracies e/ou correcbes.
DESCRICAOQ

AREAS PUBLICAS (FORMATO PDF, ~6 MB)
BACIAS HIDROGRAFICAS NA AREA URBANA (FORMATO PDF, ~3 MB)

@)

)
>

BASE RURAL (FORMATO PDF, ~4 MB)

EQUIPAMENTOS E AREAS PUBLICAS (FORMATO PDF, ~15 MB) ))
ORCAMENTO PARTICIPATIVO - REGIGES (FORMATO PDF, ~5 MB) ))
PRACAS (FORMATO PDF, ~6 MB) ))
RUAS E BAIRROS (FORMATO PDF, ~5 MB) ))
RUAS E BAIRROS COM DIVISA DE LOTEAMENTOS (FORMATO PDF, ~5 MB) ))

MAPAS DE AGUA VERMELHA
DESCRICAO |
MAPA URBANO (FORMATO PDF, ~400 KB) \ &
MAPAS DE SANTA EUDOXIA
DESCRICAO |
MAPA URBANO (FORMATO PDF, ~550 KB) )
B LOTEAMENTOS / PARCELAMENTOS
ATENCAO! As plantas de loteamentos abaixo di ibilizadas dos arquivos da prefeitura, mas podem divergir em alguns casos das plantas registradas
NOME N° MAPA

ACAPULCO (JARDIM) 201 @
AGUA VERMELHA (JARDIM) 0sg @
ALBERTINI (LOTEAMENTO) 172 @
ALPES (VILA) 002 @
ALVORADA (JARDIM) 0o3 @
AMERICO ALVES MARGARIDO (RESIDENCIAL) 221 @
ANA CAROLINA (RESIDENCIAL) 207 @
ANGELINA, SANTA (LOTEAMENTO SOCIAL) 215 @

Fonte: http://geo.saocarlos.sp.gov.br/habitacao/parcelamentos/mapas

5.2.4 Elaboraciao do mapa tematico da expansao urbana de Sao Carlos

Para a elaboragdo do mapa tematico da expansdo urbana do municipio de Sao Carlos,
foram necessarios aplicar diversos procedimentos disponiveis no ambiente do ArcGis, os
quais serdo explicados detalhadamente a seguir.

Os anos de abertura dos bairros coletados foram, inicialmente, inseridos numa planilha
Excel (formato .xls), criada para facilitar a organizagdo dos dados. Entdo, ja no software
ArcGis, foram inseridos os dados vetoriais de maior interesse para elaboracdo do mapa (limite
dos bairros e limite do perimetro urbano), extraidos da planta cadastral digital.

Assim, realizou-se a edi¢do da tabela de atributos do /ayer com as informacdes dos
limites dos bairros (dados vetoriais), na qual criou-se duas novas colunas, fields: “Bairros” e
“ano”. Na coluna dos bairros foi inserido o nome de cada bairro que se referia a determinado
poligono, criado como tipo de fext. Na coluna sobre ano, foram inseridas as datas de
inauguracao dos respectivos bairros, criados como tipo double, ou seja, sendo um valor
numérico. Esta ultima etapa pode ser observada na figura 8 e a tabela de atributos, preenchida

com esses dados, na figura 9.



Figura 8: Criagdo do novo field tipo double para a inser¢do dos dados de anos de inauguragdo.
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Fonte: elaborado pela autora.

Figura 9: Tabela de atributos do /ayer “Bairros_vetor” com os dois novos fields completos.
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Fonte: elaborado pela autora.
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A partir de entdo, ao acessar as propriedades da camada dos limites dos bairros (figura

10), foi possivel realizar a classificacdo dos dados para a geragdo do mapa de expansao.

Figura 10: Acesso as propriedades do layer “Bairros_vetor”.
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Fonte: elaborado pela autora.

quantities, para entrar na opg¢ao gratuated colors e nela, efetivamente, realizar a classificacdo
(figura 11). Para isso, ainda foi necessario selecionar no campo value qual a coluna da tabela
de atributos que pretendia-se classificar a fim de espacializar suas informagdes, que, no caso

desse mapa, era o layer “ano”.
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Figura 11: classificagdo dos anos de inauguracgdo dos loteamentos em Sao Carlos.
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Fonte: elaborado pela autora.

A classificacao foi feita em sete classes, incluindo a classe “Sem dados”. Sendo assim,
as outras seis camadas foram divididas de forma que a primeira abrangesse desde o ano da
fundagdo de Sao Carlos (1857) até a década de 1970, ja que o maior interesse da pesquisa esta
a partir dessa data, por ter sido o ano de instalagdo da UFSCar no municipio. Desse modo, as
outras cinco classes foram determinadas a partir dessa data, variando de década em década,

até a classe “Depois de 2010, que engloba datas de abertura de loteamentos até 2017.

5.2.5 Dados de moradia da populaciao académica

Os dados relativos aos bairros de residéncia da popula¢do da UFSCar, isto €, tanto dos
alunos de graduacdo e pos-graduacdo, como dos servidores (técnicos-administrativos e
docentes), foram obtidos através da solicitacdo de informagdo ao Sistema Eletronico do
Servigo de Informacao ao Cidadao (e-SIC), como pode ser visto no relatorio de resposta a

solicitagdo feita ao sistema na figura 12.
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Figura 12: relatério de resposta do e-SIC a solicitacao de dados.

Dados da Resposta

Data de Resposta 22/05/2018 17:04

Tipo de Resposta Acesso Concedido

Classificac@o do Tipo de Resposta Informagées enviadas por e-mail

Resposta
Prezada solicitante,
Seguem planilhas com o quantitativo, por bairro, dos servidores
(Técnico-Administrativos e docentes) e dos alunos de Pés-Graduacéo da
UFSCar campus Sao Carlos. Esses dados foram disponibilizados pela
Pro-Reitoria de Gestéo de Pessoas e Pro-Reitoria de Pos-Graduacao.
Com relacéo a planilha enviada no pedido anterior, constavam somente
os alunos da graduacéo.
Atenciosamente,
Servico de Informacéo ao Cidadéo - UFSCar

Responsavel pela Resposta Assistente em Administracéo da ProGPe / Assistente em Administracao
da ProPG

Classificagéo do Pedido

Categoria do Pedido Habitacdo, Saneamento e Urbanismo

Subcategoria do Pedido Habitagéo

Fonte: https://esic.cgu.gov.br/sistema/site/index.aspx?ReturnUrl=%2fsistema%2 fPrincipal.aspx

5.2.6 Elaboracao dos mapas tematicos de distribuicio da populacao académica

Para a elaboragdo dos mapas tematicos de distribui¢do dos académicos na cidade de
Sao Carlos, houve a edi¢do, organizagdo e confec¢do de planilhas, além dos processamentos
no ArcGis.

Todos os dados de moradia dos académicos foram fornecidos em forma de planilhas
do Excel (.xIs), as quais precisaram passar por uma profunda correcdo, edigdo e
reorganizacdo, devido ao fato de o nome dos bairros terem sido escritos pela propria
populagdao da UFSCar. Assim, muitos nomes estavam escritos de forma errada ou repetidos
ou com alguma parte de seu nome escrito de forma abreviada; por isso, 0 mesmo bairro
aparecia diversas vezes na mesma planilha, sendo cada vez com valores diferentes de pessoas,
0s quais, se agrupados, formavam a populagdo absoluta académica para determinado bairro.
Portanto, foi necessario criar uma nova planilha, com o nome correto dos bairros, a fim de se
preencher uma coluna ao lado com a somatoria de pessoas que moravam em cada bairro.
Esses procedimentos foram realizados para as trés classes da populagdo académica.

A partir dessa organizacdo, ao observar o nimero total de pessoas de cada uma das
classes de académicos na planilha elaborada, foi nitido perceber que, em comparagdo aos

nimeros disponiveis no site da UFSCar, os das planilhas eram relativamente menores, ou
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seja, ndo continham as informacdes de todas as pessoas que trabalham ou estudam na
universidade. Sendo assim, buscando-se validar os dados disponibilizados para a pesquisa, foi
necessaria a realizagdo do célculo de amostra para cada um dos totais das categorias, segundo
os dados existentes no site.

Com os célculos foi possivel perceber que os dados disponibilizados pelo e-SIC, tanto
de alunos da graduagdo, da pos-graduacdo e de servidores (técnicos-administrativos e
docentes), enquadram-se em uma amostragem com grau de confianga de 99% e com uma
margem de erro de 2%, a partir da populacdo total de cada um deles, segundo o sife da
universidade federal.

Assim, novamente no ambiente do software ArcGis, a primeira etapa foi abrir a tabela
de atributos do layer “Bairros_vetor”, que contém o limite dos bairros, e nela criar quatro
novos campos (fields): “grad” (graduacdo), “p grad” (pods-graduagdo), “tasl” (técnicos
administrativos) e “Totall” (populacdo total de cada bairro). As quatro novas colunas foram
criadas como tipo double, por se tratarem de valores numéricos. A tltima foi elaborada para a
confec¢do do mapa de integracdo das informagdes, que sera melhor explicado no item 5.2.8.

A tabela de atributos preenchida com todas as colunas pode ser vista na figura 13.

Figura 13: tabela de atributos com as novas colunas referentes a populagdo académica.

File Edit View Bookmarks Inse [ - & .| Byl
epds B ) Bairros_vetor X v || sancarlosbaimos_PolygonToRa | ¢ 4 FEE Q-
EE QD e IF Bairros no | arad [ o orad | tas 1 | Totalt | _
= [ [Novo campus UsP 994 [
Table Of Contents 7 x osque de Sao Carlos 003 1 12
3 . ardim Embaré 998 2
ZZU 83 o Carlos 8 - Dom Constant 999 7
= Res. Astolpho Luiz Prado 1998] 29 5 38
| S Layers Séo Carlos 3 1987 5 3 2 10
5 B G\Projeto SC Parati 1998 4 2 4 0
g Jaraim Acapuico 1994 ) 1 18 21
O Séo Carlos 1 vo Morganti 1984] 15 3 2 23
= Jardim Ipanema 1998] 38 28 19 83
13 CiiProjeto SCiNew File Gead, Jardim Guanabara 1972 56 6 = B4
O C\Usershlsabella\Documents i Monsenhor Romeu Tortoreli | 1995[ 12 1 0 13
Parque Iguatemi 1993 0 0 1 1
Taba va 1976 1 [ 0 1
Séo Carlos 2 Dérlo Rodrigues. 1988 3 0 1 4
Jardim Jockey Clube 1955] 68 51 88 187
Parque Paraiso 1985 5 0 ry 13
Pargue Defta 1983 18 z 3 2
Solar dos 1975 0 0 0 [
Jaraim Lutrala 95111 5 16
ar 958
Via Laura 955
Emilio Manzano 985
Via So Gabriel Prolong 976
Convivio Dom Bosco 997
Via Eizabeth 949 1 1 26
Jardim Sao Jodo Batista oss|  2e 1 14 5
Jardim Sao Carlos 935] @ 1 1 5
Via Arnaido 950 ]
Chécara Parola 955
Vila Derigge 956 1
Vila Max 989
Vila Sdo Jusé 948] 1 a:
Jardim Santa Naria 1956 0 [ 0 [
Vila Nossa Senhora de Fatima 1955 7 0 7 14
Loteamento Albertini 1988 0 0 0 [
Jardim Santa 1aria 2 1968 0 [ 0 [
Cond. Santa Cruz 1800 0 0 0 ]
Recreio dos. 1991 B 0 5 ]
Montreal 2002 1 2 9 12
Parque Faber 2 2002 5 ] 9 18
Parque Sana Mnica 1970 0 0 0 [
Jardim Paraiso 1952 a7 33 16 9%
< > | Jtf cicage Jargim 1954 0 118 41 419 v

Fonte: elaborado pela autora.

Dessa forma, para gerar os mapas tematicos com essas informacdes, foi acessada as

propriedades do layer “Bairros_vetor”, e em symbology, dentro de quantities, na opcao
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graduated colors foi realizada a classificagdo. Também, foi preenchido no campo value qual
categoria de académicos pretendia-se espacializar, repetindo esses processos para cada uma
das trés classes.

Para o mapa da distribui¢do dos alunos de graduacao foram criadas 6 classes, para o
mapa de alunos de pos-graduacdo 4 classes e para o dos servidores foram apenas 3 classes,
conforme fez-se necessario segundo o nimero total de pessoas de cada categoria, que variou
bastante em suas respectivas amostras. Assim, a classe de graduagdo consistiu na maior de
todas, a de p6s-graduagao menor e a de servidores a mais baixa de todas.

Assim, baseando-se pelos elevados nimeros de alunos de graduacdo e levando-se em
conta que o maior numero desses em um bairro foi 260, as classes foram divididas a cada
cinquenta pessoas, por se tratar de um numero representativo, conforme a variagao dos dados
da amostragem (0 a 300).

A classificacdo para a distribuicdo dos alunos de graduagdo pode ser visualizada na

figura 14, de pds-graduagdo na figura 15 e dos servidores na figura 16.

Figura 14: Classificacdo dos alunos de graduagao.

Layer Properties X

General Source Selection Display Symbology Fields  Definition Query  Labels  Joins & Relates Time  HTML Popup

Show:

Feat Draw gquantities using color to show values. Import....
Categories Fields Classification
QJatﬂi Walue: | grad w | Manual
|
Graduated symbals Nomalization: |none - | Classes: & Classfy...
i+ Proportional symbols
L. Dt density Color Ramp: | _ V|
Charts
Multiple Attributes Symbol  Range Label
0.0 - 50.0 0-50
50,1-100.0 50-100
100.1 - 150.0 100- 150
I 50.1 - 2000 150 - 200

2001 - 250.0 200- 250
250,1-300.0 >250
L

[ Show class ranges using feature values Advanced -

Cancelar Aplicar

Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 15: Classificagdo dos alunos de p6s-graduagao.

Layer Properties

General Source Selection Display Symbology Fields  Definition Guery Labels Joins & Relates Time  HTML Popup
Show:

Feat Draw quantities using color to show values. Import...
Categories Fields Classification
Quantities Value: |pj|ﬁd w | Manual
Graduated colors
Graduated symbols Normalization: |none V| Classes: 4
Proportional symbols
... Dot density Color Ramp: | s |
Charts
Multiple Attributes Symbol  Range Label
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50,1-100.0 50-100
100.1 - 150,0 100 - 150
I 1501 - 200.0 150 - 200
[ Show class ranges using feature values Advanced -

| QK || Cancelar | Aplicar

Fonte: elaborado pela autora.

Figura 16: Classificagdo dos servidores técnicos-administrativos e docentes.

Layer Properties

General Source Selection Display Symbology Fields  Definition Guery Labels  Joins & Relates Time  HTML Popup

S:l:;m |Dra'll quantities using color to show values. Import...
Categories Fields Classffication
Quanitities WValue: | tas_1 w | Manual
.
Graduated symbols MNormalization: |r|one V| Classes: 2
Proportional symbols
... Dot density Color Ramp: | _ A |
Charts
Multiple Attributes Symbol  Range Label
0,0-500 0-50
80,1-100.0 50-100
100.1-150,0 100-150
[ Show class ranges using feature values Advanced -
I OK | | Cancelar | Aplicar

Fonte: elaborado pela autora.
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A partir das classificagdes foram gerados os mapas tematicos de distribuicdo da

populagdo académica, que poderdo ser vistos adiante, nos resultados da pesquisa.

5.2.7 Trabalho de campo

O trabalho de campo no perimetro urbano de Sao Carlos foi planejado com o principal
objetivo de visitar e caracterizar os bairros que, segundo os dados sobre a quantidade de
académicos, abrangessem os maiores numeros de pessoas. Também, para especificar as
caracteristicas das areas mais recentes de expansdo, que, além disso, também concentram um
numero consideravel de pessoas da classe de servidores da UFSCar.

Tal caracterizacao foi feita buscando-se categorizar os bairros conforme o padrio de
ocupagdo, o tamanho dos loteamentos, a qualidade da infraestrutura urbana e o nivel de

arborizacao local.

5.2.8 Analise integrada dos mapas tematicos

A anélise integrada de todos os dados utilizados nesta pesquisa pode ser realizada
através de um mapa sintese, no qual integrou-se tanto os dados de expansdo urbana do
municipio como também da distribui¢do da populagdo da UFSCar na area urbana de Sao
Carlos.

Dessa forma, as trés categorias de académicos foram somadas tornando-se apenas um
numero total de pessoas que estudam ou trabalham na UFSCar por bairro. Esse nimero mais
abrangente, ao ser comparado com o nimero total dessa populagdo informada no site da
universidade, se enquadrou numa amostra com nivel de confianga de 99% e com erro de 2%.

Com isso, foi utilizado o0 mesmo mapa de expansao, mudando-se apenas as cores da
classificagdo: de cores quentes foi modificado para niveis de cinza com o intuito de facilitar a
visualizagdo, ja que essa ndo era a unica informagao a ser espacializada no mapa.

Ja a populagdo académica total foi classificada seguindo os mesmos processos das
classificagoes dos académicos realizados anteriormente (properties > symbology > quantities
> graduated colors), dessa vez mudando o campo value para o field “Totall”, dividindo em 6
classes diferentes, divididas num intervalo de 50 pessoas (figura 17). A maior diferenca dessa
classificacdo, em relagdo as anteriores, foi que nessa ndo se preencheu os poligonos com
progressao de cores para representar a densidade de populacdo, mas sim variou-se a espessura
da linha dos limites dos bairros, as quais foram aumentadas conforme aumentava o nimero de

pessoas em determinado bairro, com a inten¢do tornar a visualizagdo do mapa tematico mais
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clara, uma vez que o de expansdo ja estava sendo representado pelos poligonos preenchidos

com niveis de cinza.

Figura 17: Classificagdo da populagéo total.
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Charts
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Fonte: elaborado pela autora.

Com isso, pode-se obter o quinto mapa, este, capaz de promover a sintese das

tematicas abordadas neste trabalho.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com base na realizagdo dos procedimentos metodologicos, foram obtidos como
resultados 5 mapas tematicos: o mapa de expansao urbana do municipio de Sao Carlos, os trés
mapas de distribui¢do da populagdo da UFSCar pela cidade, sendo um para os alunos de
graduacdo, um para os alunos de pos-graduacdo e o outro para os servidores técnicos-
administrativos e docentes; além do mapa da integracdo das informacdes: populagdo
académica total distribuida pela cidade junto com a evolugdo da expansdo urbana; além da
caracterizacdo das dareas de expansdo e de concentracdo dos académicos, através das

observagoes feitas no trabalho de campo.

6.1 Mapa tematico da expansdo urbana do municipio de Sao Carlos

O mapa tematico de expansdo urbana de Sao Carlos foi elaborado a partir do mapa de
evolucdo da abertura de loteamentos neste municipio presente na tese de doutorado de
Santoro (2012), o qual contemplava as datas desde a inauguracdo da cidade até o ano de 2002.
Com isso, realizou-se a atualizagdo deste mapa até a década atual, através da obtencao das
datas de inauguracao dos bairros, principalmente daqueles que foram abertos apds o ano de
2002. De acordo com as datas de inauguragdo dos bairros, elaborou-se o mapa de expansdo
atual (figura 18).

Ao analisar o mapa € possivel perceber que, até os anos 1970, a expansdo urbana
concentrava-se principalmente na regido central da cidade. Nas décadas seguintes, a regido
Sudoeste passou a ser ocupada de forma mais intensa devido ao processo de diferenciagao
socioespacial que se iniciou nessa €época, no plano de consumo de bens e servigos, que gerou
uma diferenciagdo das areas, atraindo para essa por¢ao a populagdo de menor poder aquisitivo
(BARCELLA, 2018). Segundo o autor, pessoas nessas condi¢des também foram atraidas para
a regido Sul, pois ali localizavam-se diversos estabelecimentos industriais, estimulando o
estabelecimento de bairros ocupados por operarios.

Concomitantemente a esse processo, na década de 1980, inicia-se em Sao Carlos a
instalacdo de condominios residenciais fechados, esses por sua vez, voltados a populagdo de
alta renda. Esse tipo de ocupagdo intensificou-se principalmente a partir de 1990, com a
instalacao de diversos desses loteamentos em direcao as por¢des Noroeste, Norte e Nordeste.

Com isso, a partir dos anos 2000 foi possivel perceber que a zona Norte foi a principal
zona de expansdo, ainda maior e mais recente que a Noroeste. Localizada ao lado da UFSCar,

a regido Norte passou a ser totalmente marcada pela instalagdo de loteamentos residenciais
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fechados (DAL POZZO, 2011). Atualmente, esses loteamentos tem sido moradia para muitas
pessoas relacionadas com a universidade, tais como alguns pds-graduandos e, principalmente,
servidores que trabalham na UFSCar e t€ém uma renda mensal mais elevada, como professores

universitarios, por exemplo.
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Figura 18: Mapa de expansao urbana do municipio de Sdo Carlos — SP.
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6.2 Mapas tematicos de distribui¢ido da populacdo académica na cidade

Com o intuito de espacializar a distribuicdo dos alunos de graduagdo, de pos-
graduacdo e os servidores técnicos-administrativos e docentes pela cidade, viu-se a
necessidade de elaborar um mapa tematico para cada uma dessas trés classes, pois foi possivel
perceber, ao analisar as planilhas dos dados, que os bairros de moradia de cada uma delas

tinha suas particularidades, como podera ser observado nos mapas e nas analises a seguir.

6.2.1 Distribuicao dos alunos de gradua¢iao da UFSCar em Sao Carlos — SP

Por se tratar da classe que envolve o maior nimero de pessoas, as moradias dos alunos
de graduacdo também sdo, consequentemente, mais espalhadas pelo perimetro urbano do
municipio.

Dessa forma, a partir da observagdo do mapa tematico para essa categoria (figura 19)
podemos perceber que nas por¢des Sul e Centro-Sul, por mais distantes da universidade, que
se localiza na regido Norte, existem alguns bairros que possuem uma amostra de estudantes
consideravel, como o Loteamento de Interesse Social Cidade Aracy ao Sul e o Jardim
Cruzeiro do Sul e a Vila Boa Vista 1 ao Centro-Sul, assim como em um bairro da por¢ao
Noroeste, o Parque Jardim Santa Felicia.

Entretanto, a principal observacao obtida pela analise desse mapa ¢ de que a maior
concentracdo dos alunos de graduacao da UFSCar se d4, de fato, proximo a universidade
federal. Esta ocupacdo se d4 desde a regido central até a zona Norte, onde estd instalada a
universidade, principalmente nos seguintes bairros: Centro, Jardim Lutfalla, Cidade Jardim,
Vila Marina, Vila Brasilia, Vila Costa do Sol e Jardim Jockey Clube.

Além disso, a propria UFSCar estd classificada dentro de um nimero grande de
pessoas, segundo a amostra utilizada, pois centenas de estudantes residem na moradia

estudantil que a universidade oferece aos alunos de renda familiar mais baixa.
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Figura 19: Mapa da distribui¢ao dos alunos de graduacdo da UFSCar em Séo Carlos — SP.
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6.2.2 Distribuicdo dos alunos de pos-graduacio da UFSCar em Sao Carlos — SP

No mapa que espacializa a categoria de alunos de pods-graduagdo da UFSCar ¢
possivel observar um cenario diferente do anterior. Além de possuir um numero total menor e,
consequentemente, uma amostra menor, num intervalo de 0 até 200 pessoas por bairro, a
presente classe também ¢ caracterizada por uma distribui¢do muito menos espalhada pelo
municipio (figura 20).

Dessa forma, ndo ha um numero representativo de alunos de pos-graduacao na porgao
Sul da cidade, nos bairros de menor renda, como ocorre na classe anterior. Mas nesse caso, a
ocupacdo da categoria de pds-graduandos ocorre de forma significativa apenas nas
proximidades da UFSCar. Tanto nos mesmos bairros citados nas areas de maior concentracao
dos estudantes de graduacdo, como no caso dos alunos de pds-graduagdo, essa nova classe
passa a ocupar também condominios fechados, localizados na por¢ao Norte da cidade, como o
Residencial Samambaia e o Residencial Damha I.

Embora esses dois referidos loteamentos ndo aparecam em destaque no mapa da
distribuicdo dos pds-graduandos pela cidade, devido ao fato de seu numero ndo ultrapassar 50
pessoas, se faz necessario ressaltar essa mudanga de cendrio, j4 que em ambos residenciais
nao houve nenhum morador que fosse da classe de graduagao, segundo os dados das planilhas
oferecidas pelo e-SIC.

Com isso, percebeu-se que a principal diferenciacao entre os alunos de graduacao e de
pos-graduagdo da UFSCar encontra-se no que podemos aqui chamar de uma transi¢do do
nivel de renda, uma vez que os pos-graduandos ndo apresentam nimeros significativos nos
bairros de populacdo com menor poder aquisitivo, mas pelo contrario, alguns passam a ter

condig¢des para residir em condominios residenciais fechados proximos a universidade federal.
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Figura 20: Mapa da distribui¢do dos alunos de pos-graduacdo da UFSCar em Sao Carlos — SP.
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6.2.3 Distribuicao dos servidores da UFSCar em Sao Carlos — SP

No mapa com os dados dos servidores (técnicos-administrativos e docentes) da
UFSCar (figura 21), a distribuicdo pelo municipio fica ainda mais “timida”, mas ainda se
mantém concentrada proxima a universidade, da mesma forma com que ocorre nas outras
duas categorias.

Essa classe ¢ a com menor populacgdo total e por isso, consequentemente, foi a que
teve o menor numero de amostra. Com isso, ao seguir o mesmo padrdao de classificacao
necessaria para abranger de forma representativa a categoria de alunos de graduacao,
aumentando cinquenta pessoas a cada classe, o0 mapa da distribuicdo dos servidores abarcou
apenas trés classes.

Porém, essas trés classes foram bastante significativas ao mostrarem trés cenarios
diferentes dentro da mesma categoria: o centro, um condominio residencial fechado e um
bairro de baixa qualidade de infraestrutura. O centro sendo o bairro com a maior populagao,
como nos dois outros mapas. O loteamento residencial fechado, o Residencial Samambaia,
representando a populagdo de maior renda dessa classe, principalmente no que se refere aos
docentes. E o bairro mais popular, o Jardim Jockey Clube, representando os demais
servidores, como técnicos-administrativos, que tém uma renda mensal mais baixa.

Além disso, por mais que no mapa sO tenha se sobressaido o loteamento fechado
Residencial Samambaia, por ter sido o Unico que, a partir da amostra, teve um niimero de
pessoas maior que 50, ¢ essencial ressaltar que a categoria de servidores € a que mais habita
loteamentos residenciais fechados, principalmente os mais proximos da UFSCar.

Dessa forma, essa classe ¢ a que reside ndo s6 no maior nimero de residenciais
fechados, como também € a que apresenta maior quantidade de pessoas em cada loteamento
desse tipo.

Enquanto ndo ha alunos de graduacdo morando em loteamento fechado, e pods-
graduandos que habitam apenas dois, segundo os dados da amostra disponibilizada, os
servidores, por outro lado, residem tanto nos Residenciais Damha 1, 2 e 3, quanto nos Parques

Tecnologicos Damha Sdo Carlos 1 e 2, além do Bosque de Sao Carlos.



Figura 21: Mapa da distribuicdo dos servidores da UFSCar em Sdo Carlos — SP.
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6.3 Trabalho de campo

O trabalho de campo no perimetro urbano de Sao Carlos foi realizado no dia 14 de
setembro, durante o periodo da manha e da tarde, com o objetivo de visitar 9 bairros da cidade
que se destacaram pela maior concentraciao de académicos segundo os mapas (figuras 19, 20 e
21), assim como alguns que foram fundados depois dos anos 2000. Os bairros visitados
foram: os Residenciais Damha, o Residencial Samambaia, Jardim Jockey Clube, Cidade
Jardim, Vila Marina, Vila Brasilia, Vila Costa do Sol, Jardim Lutfalla e o Centro.

Inicialmente, visitamos os loteamentos mais proximos da UFSCar, localizados na
por¢do Norte do municipio e, como ja vimos, os de inauguracdo mais recente: os Residenciais
Damha. Com data de abertura do primeiro Residencial Damha no ano de 2006, a rotatéria que
sinaliza a entrada aos loteamentos (figura 22) localiza-se nas coordenadas UTM 201.412mE e
7.567.774mN, numa altitude de 870 metros a partir do nivel do mar, com um erro de 3
metros, segundo o Global Positioning System (GPS) de navegagdo, considerando-se ainda

que o trabalho de campo foi realizado em um dia chuvoso e bastante nublado.

Figura 22: Entrada aos Residenciais Damha, na zona Norte de Sdo Carlos.

Fonte: autora.

Ao observar esses condominios foi possivel caracterizd-los como de alto padrdo, com
lotes grandes, servidos de uma completa infraestrutura, pavimentacdo de 6tima qualidade,
presenga de poucas arvores, porém grandes areas com gramineas, além de calcadas e pracas

capazes também de permitirem a infiltragdo de agua da chuva.
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Em seguida visitamos o Residencial Samambaia (figura 23), localizado no extremo
Norte da cidade, sendo seu limite parte do proprio limite do perimetro urbano. Com sua
entrada na longitude 201.840mE e latitude 7.568.867mN, numa altitude de 870 metros (erro
de 5 metros), esse residencial foi caracterizado como de um padrao inferior ao dos anteriores,
com lotes menores e casas mais simples e, apesar da presenga de uma infraestrutura completa,
esta possui uma qualidade inferior, o que foi possivel notar pela pavimentagdo das ruas. No

entanto, ¢ muito arborizado e conta com grandes areas permeaveis.

Figura 23: Entrada do Residencial Samambaia.

Fonte: autora.

O proximo bairro, voltando em dire¢do ao centro da cidade, mas ainda se mantendo na
zona Norte e bem proximo a UFSCar, foi o Jardim Jockey Clube (figura 24), localizado entre
as coordenadas UTM 200.992mE e 7.566.351mN, numa altitude de 860 metros (erro de 3
metros). Esse ¢ um bairro popular e bastante parcelado, com infraestrutura, porém de baixa
qualidade, com vias asfaltadas e a maior parte das areas impermedaveis, arborizagdo mediana e
areas de infiltracdo somente onde ha arvores. Além disso, o bairro abriga tanto residéncias,

como também comércios e industrias.
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Figura 24: Jardim Jockey Clube.

Fonte: autora.

Aproximando-se em dire¢do ao centro, o bairro seguinte visitado foi o Cidade Jardim
(figura 25), o qual conta com significativo nimero de pessoas nas categorias de graduacao e
de pos-graduacdo. Esse bairro se localiza entre as coordenadas UTM 201.168mE e
7.564.423mN, a 836 metros a partir do nivel do mar (erro de 4 metros), foi possivel notar a
presenca de casas maiores que no bairro anterior, ou seja, ¢ um loteamento menos parcelado,
além da grande frequéncia de residéncias multifamiliares e uma ampla quantidade de arvores.
Apesar disso, a qualidade da pavimentagdo, das calgadas e das guias € muito baixa. Além das

residéncias, também pode-se observar muitos comeércios e servigos pelo bairro.
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Figura 25: Cidade Jardim.

Fonte: autora.

O proximo bairro, a Vila Mariana, se situa ao lado desse ultimo (figura 26), entre as
coordenadas UTM 201.752mE e 7.564.826mN, numa altitude de 856 metros. Este bairro €
intensamente parcelado, abrangendo construcdes simples € menores, além de algumas
residéncias multifamiliares. A qualidade da infraestrutura ¢ ruim, com poucas areas

permeaveis e arborizacdo mediana.

Figura 26: Vila Marina.

Fonte: autora.
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Em seguida, visitamos o bairro Vila Brasilia, o qual apresentou a menor area do
trabalho de campo e também a infraestrutura mais precaria (figura 27). Esse se situa entre as
coordenadas UTM 202.27ImE e 7.564.453mN, na altitude de 857 metros, e apresentou-se
como um bairro extremamente parcelado, com uma infraestrutura bastante precaria, calgadas
e ruas estreitas e esburacadas, construgdes muito simples e o terreno construido e ocupado

totalmente por casas.

Figura 27: Vila Brasilia.

Fonte: autora.

O proximo bairro foi a Vila Costa do Sol (figura 28), localizado entre as coordenadas
UTM 202.058mE e 7.564.228mN, na altitude de 857 metros. Esse também evidenciou uma
infraestrutura precaria, mas nao tanto quanto na Vila Brasilia, pois nesse as calgadas e as ruas
sdo mais largas. O parcelamento desse bairro foi efetuado em lotes maiores que no bairro
anterior, mas também intensamente construido e pouco arborizado. Além de casas, conta com
algumas residéncias multifamiliares, além de um grande numero de comércios, bastante

diversificados, e servigos.
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Figura 28: Vila Costa do Sol

Fonte: autora.

Ja proximo a regido central, o penultimo bairro a ser visitado foi o Jardim Lutfalla,
localizado entre as coordenadas UTM 201.565mE e 7.563.628mN, numa altitude de 852
metros. Por localizar-se muito préximo ao centro, ¢ possivel verificar um comércio intenso
(figura 29), calgcadas, ruas e avenidas largas, além de completa infraestrutura, mesmo que de
média qualidade e com poucas arvores. Além do enorme numero de residéncias
multifamiliares, a caracteristica mais marcante que nao havia sido vista ainda nos outros
bairros ¢ que nesse ha intensa verticaliza¢do, ou seja, esse bairro ja € marcado pela alta
concentracdo de prédios (figura 30), permitindo-se que se multiplique em até dezenas de
vezes a quantidade de moradias em um mesmo terreno, comportando elevados volumes de
pessoas no bairro, mesmo sem abranger uma area tdo grande. No caso desse bairro, ha alta

concentracao dos alunos da UFSCar, principalmente de graduacao e pds-graduagao.
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Figura 29: Intenso comércio na Avenida Sdo Carlos, no trecho que atravessa o Jardim Lutfalla.

Fonte: autora.

Fonte: autora.

O ultimo bairro a ser visitado, o Centro, foi o que, em todos os mapas de distribuicao
da populagdo académica, apresentou a maior concentragdo de pessoas, localizado entre as
coordenadas UTM 201.588mE e 7.563.009mN, numa altitude de 894m. O bairro possui ruas,

avenidas e cal¢adas bem largas, boa infraestrutura e algumas areas muito arborizadas (figura
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31). As principais caracteristicas sdo: maior bairro visitado, com o maior nivel de
verticalizagdes (figura 32) e estabelecimentos comerciais (figura 33), dentre esses o proprio
mercado municipal, os principais supermercados, a rodovidria, pontos de 6nibus, além da

enorme oferta de servigos.

Figura 31: Arboriza¢do abundante em uma praca no Centro de Sao Carlos.

. et Al Y

Fonte: autora.

Figura 32: Intensa verticalizagdo no Centro do municipio de Sao Carlos.

Fonte: autora.
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Figura 33: Bairro com maior concentragdo de estabelecimentos comerciais e de servigos.

Fonte: autora.

O trabalho de campo realizado nestes bairros da cidade de Sao Carlos permitiu a
compreensdo das diferentes estruturas socioecondmicas presentes nesse espaco urbano e, até
mesmo, nas proprias categorias de académicos avaliadas.

Apesar de os bairros ndo serem distantes entre si, foi possivel verificar que dentre a
propria classe de graduandos ha uma discrepancia no nivel de renda familiar mensal dos
estudantes, que se reflete ao lugar onde eles moram, assim como na classe dos servidores que
trabalham na universidade.

Tais constatagdes foram possiveis a partir da caracterizagdo dos bairros onde cada
categoria mais se concentrava ou mesmo quando todas se concentravam fortemente em um
mesmo bairro, como no caso do centro; mas também através da verificacdo dos mapas de
Barcella (2018), tanto sobre o vetor de expansao e valorizagdo imobilidria quanto no de preco
ofertado pelo metro quadrado em Sdo Carlos no ano de 2015.

Uma vez que, conforme iamos mais ao Norte da cidade, o padrdo das construcdes
aumentava e a infraestrutura dos bairros também, enquanto que na regido um pouco mais ao
Sul, nos bairros Jardim Jockey Clube, Vila Brasilia e Vila Costa do Sol, por exemplo, o
padrdo de construcdes era menor e a precariedade da infraestrutura era cada vez maior, e
esses, ndo coincidentemente, sdo os bairros com o segundo menor valor ofertado pelo metro

quadrado na cidade.
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6.4 Analise integrada das informac6es: mapa sintese

Tendo em vista todos os mapeamentos apresentados anteriormente, foi elaborado um
ultimo mapa com o propoésito de sintetizar as informagdes. Dessa forma, junto as observagoes
feitas no trabalho de campo, tornou-se possivel verificar e caracterizar de forma mais precisa
os bairros com a maior concentracdo de académicos, assim como os bairros mais recentes,
possibilitando a analise integrada das informag¢des do presente estudo.

No mapa sintese (figura 35) buscou-se espacializar os dois tipos de informacdes,
principais focos dessa pesquisa: a expansdao urbana de Sao Carlos e a distribuicdo da
populacdo académica da UFSCar pela area urbana do municipio. Com isso, os poligonos
foram classificados de duas formas diferentes: através do preenchimento em niveis de cinza
para os anos de inauguracdo dos bairros e pela variacdo da espessura da linha do limite dos
bairros, conforme a quantidade de pessoas que neles moram.

A partir da anélise do mapa foi possivel verificar que as dreas com maior concentragao
de pessoas que trabalham e/ou estudam na UFSCar realmente se d4 proximo a universidade
federal, no eixo que segue da regido central até a zona Norte, essencialmente nos bairros que
foram visitados durante o trabalho de campo.

Com relagdo as datas de abertura de loteamentos em Sao Carlos, pode-se afirmar que
as principais areas de expansiao mais recentes, isto €, apds os anos 2000, estdo localizadas no
setor Noroeste e Norte, evidenciando, assim, o que Lima (2007, p. 135) apontou, de que a
“implementagdo do campus da UFSCar, na dire¢do Norte, ndo teve impactos imediatos no
processo de expansdo. Loteamentos em dire¢do ao campus se tornaram evidentes a partir dos
anos 1990”.

Assim, ainda no trabalho de campo, pode ser verificado que os bairros localizados
nessa zona de recente expansdo, proxima a universidade, a qual reside boa parte dos
servidores da UFSCar, sdao as areas que fazem parte do vetor de expansdo e valorizagdo
imobiliaria de Sao Carlos (BARCELLA, 2018) e, consequentemente, sdo as que possuem 0s
valores ofertados do metro quadrado mais elevados no municipio no ano de 2015, podendo
custar entre R$ 700,00 a R$ 1000,00 o valor do metro quadrado nesses bairros, segundo o

mapa presente na dissertacdo de Barcella (2018).
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Figura 34: Mapa sintese da expansdo urbana e distribuicdo da populagio total da UFSCar.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os procedimentos metodologicos utilizados para o desenvolvimento desta pesquisa
foram satisfatorios, permitindo-se alcangar os objetivos propostos. Desse modo, devido a
possibilidade de obter dados para pesquisas em 6rgaos municipais e federais, a organizagao de
dados em planilhas para facilitar a montagem de bancos de dados e, principalmente, a
disponibilidade de softwares para espacializagdo das informagdes, através do uso das
geotecnologias, torna-se possivel realizar, de forma eficiente, pesquisas desse tipo, as quais
buscam evidenciar uma hipoétese, tendo, por meio, a elaboracdo de mapas tematicos e, por
fim, suas interpretacdes e conclusdes perante a tematica.

Como no caso dessa pesquisa, em que a proposta almejava confirmar a hipotese de
que a Universidade Federal de Sdo Carlos exerceu e exerce influéncia no processo de
expansao urbana do municipio de Sdo Carlos. Uma vez que, foi possivel confirmé-la através
da espacializagdo tanto do processo de expansdo urbana, quanto da distribui¢do da quantidade
de académicos pelo espago urbano do municipio, e a posterior anélise dos mapas gerados,
juntamente as observacdes do trabalho de campo.

Dessa forma, foi possivel concluir que além da concentracdo da populacao académica
se dar proxima a universidade federal, grande parte dela acontece, principalmente por parte
dos servidores técnicos-administrativos e docentes, na zona Norte da cidade, logo ao lado da
UFSCar, sendo a recente area de expansdo e valorizagdo imobiliaria de Sdo Carlos.

Nesse trabalho todos os procedimentos relativos ao SIG foram realizados no software
ArcGis, que ¢ privado, contudo, ¢ possivel reproduzi-los em outros softwares gratuitos
disponiveis online para a realizacdo de mapeamentos desse tipo. Esse aspecto ¢ importante,
pois viabiliza a aplicagdo das geotecnologias pelas administragdes publicas municipais,
permitindo-se realizar andlises desta natureza, além de outros tipos de andlises necessarias
para um adequado planejamento territorial.

Esse estudo ¢ importante pois, ao analisar tanto a evolu¢do da expansao urbana do
municipio de Sdo Carlos, quanto a influéncia da Universidade Federal de Sao Carlos nesse
processo e, ainda, indicar a direcdo e intensidade do crescimento urbano, mensurando-se a
densidade da ocupagdo da populagdo que trabalha e/ou estuda na UFSCar nos seus bairros,
servindo de base para a administracao publica municipal, para a adequagdo de seus projetos
de planejamento urbano das areas de expansdo e das 4reas mais densamente ocupadas por
essa populacdo. Além disso, através do trabalho de campo, foi possivel verificar a situagdo de

varios bairros, sendo que alguns encontravam-se em situagdo bastante precaria; sendo assim,
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os 6rgdos municipais poderiam trabalhar em conjunto e de forma mais efetiva, buscando

atender as demandas dessa populacdo, a qual ¢ bastante representativa no municipio.
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