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RESUMO

Esta pesquisa tem como objeto de estudo as teses e dissertacdes da area de
Educacdo Ambiental (EA) produzidas no Brasil de 1980 a 2009, e tem como principal
objetivo discutir os significados e sentidos, na perspectiva de Mikhail Bakhtin e seu
Circulo (1894-1974), construidos para o conceito de ecossistema, presentes nas teses e
dissertacbes que tratam do contexto escolar selecionadas para o presente estudo. A
primeira etapa deste trabalho consistiu em delimitar o conjunto de dissertacdes e teses a
partir dos critérios de selecdo de um grupo interinstitucional de pesquisa em EA (o
EArte), utilizando, para isso, um catalogo eletrénico produzido por este grupo. Foram
analisados nove desses trabalhos que tratam o conceito como elemento central, com a
finalidade de construir os significados e 0s sentidos emergentes dessas teses e
dissertagdes. A analise desse conceito nas pesquisas em EA foi fundamentada pela
perspectiva dos estudos historicos culturais e ocorreu no contexto da pesquisa
qualitativa em educacdo de carater documental. Como principais resultados foram
construidos trés nucleos de significagdo a partir do conceito de ecossistema: como
delimitacio de um sistema em estado de equilibrio dindmico localizado no
espaco/tempo; como unidade alterada e a ser preservada pelo ser humano; e como
servicos ambientais a serem prestados ao homem, o qual é parte do sistema.

Palavras-chave: Ecossistema; Educacdo Ambiental; Teses; Dissertacoes;
Significados; Sentidos.
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ABSTRACT

The present work aims at investigating the Ph.D. theses and Masters
dissertations in the field of Environmental Education (EE) produced in Brazil in the
period between 1980 and 2009. The main goal was to discuss the meaning and sense
attributed to the concept of Ecosystem within the selected papers in the educational
context under the perspective of Mikhail Bakhtin and his Circle (1894-1974). The first
part of this work consisted of delimiting the range of dissertations and theses, selected
according to criteria established by an interinstitutional research group in EE (EArte)
over a collection of 63 selected works undertaken by that group. Herein, we analyzed
nine studies that show the ecosystem concept as their pivotal topic. The objective was to
verify the meaning and the sense emerging from those efforts. In this sense, the
examination of such concept into EE research was supported by the view of cultural and
historical studies take place within the context of qualitative research in education of
documental character. Finally, as main outcomes, we built three nuclei of meaning from
the term ecosystem: as a notion of spatial delimitation of systems in dynamic
equilibrium, as the idea of unit that can be changed and preserved by man, and as the
environmental services embodying mankind into complex systems.

Keywords: Ecosystem; Environmental Education; Ph.D. theses; Masters

dissertations; Meaning; Sense.
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INTRODUCAO

“Atarefa ndo étanto ver aquilo que ninguém viu, mas pensar o gue hinguém ainda pensou

sobre aquilo que todo mundo vé.” (Arthur Schopenhauer)

A partir da segunda metade do século XX, deparamo-nos com inUmeras
preocupacles relacionadas as questBes ambientais e as ameacas de um colapso
ecologico em decorréncia da insustentabilidade das praticas sociais da chamada
sociedade de consumo. A tematica ambiental reuniu, nesse periodo, ativistas e
académicos no debate politico-social que se consolidou em uma agenda de acfes e
perspectivas relativas ao que ficou conhecido como movimento ambientalista.
(CARVALHO, L., 2007)

Carson (1962), em sua obra Primavera silenciosa, reconhecida por muitos
como uma das marcas do Movimento Ambientalista Iniciante, anunciava os riscos das
praticas humanas ndo planejadas. Um exemplo classico explorado nesta obra
corresponde ao uso de substancias quimicas, como os pesticidas, que provocam
alteracdes na dindmica das relacdes ecoldgicas. A perspectiva alarmista do texto aponta
para impactos irreversiveis e suas consequéncias, tanto para os humanos quanto para 0s
n&o humanos.

As primeiras dendncias sobre os riscos ambientais envolveram a intervencao
antrépica nos sistemas ecologicos, o descompasso entre a exploracdo dos recursos
naturais e a capacidade de regeneracdo dos ecossistemas e 0 modo de produgéo
econémico pautado pelo consumo desenfreado.

Assim, a chamada crise ambiental, discutida em certos momentos historicos,
passa a ser vista por varios setores sociais, a partir da década de 1960, como uma
experiéncia social com consequéncias preocupantes, principalmente por conta do
avanco tecnologico e econdémico das grandes nagdes, sendo, entdo, caracterizada como
uma crise sem precedentes (VIOLA, 1989). Essa tematica passou entéo a fazer parte da
pauta de discussdo de politicos, ativistas, professores e pesquisadores. A crise ecoldgica
latente trouxe especulacBes sobre um déficit de recursos naturais que ocasionaria
problemas mundiais nos ambitos social, econdmico e cultural. Em decorréncia dessa
constatacdo, a demanda por uma mudanca na relacdo homem-natureza passou a ocupar

uma posicdo de destaque no cenario politico e social.
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O crescente interesse de diferentes agentes sociais pertencentes a diferentes
setores sociais, a respeito da teméatica ambiental, tanto do ponto de vista quantitativo
quanto do qualitativo, ndo pode ser considerado um modismo temporario. Ao contrério,
€ uma perspectiva de trabalho necessaria a mudanca de uma sociedade que vive um
momento crucial de emergéncia diante da possibilidade de um colapso ambiental. As
previsdes catastroficas e os acontecimentos recentes tém aumentado a demanda por
estudos e discussdes que tragam novas possibilidades e perspectivas em relagdo as
questdes que tém sido postas para a sociedade contemporanea.

Tais fatos e previsdes compdem as demandas que configuraram a formacéo do
discurso ambientalista, caracterizado pelo conjunto de signo, simbolos e ideologias
relativas as criticas aos modelos produtivos atuais e sua icompatibilidade com os
aspectos naturais do meio ambiente. Segundo Isabel Carvalho (2000), essa crise, e
concomintantemente a configuracdo desse discurso ambiental, caracterizam o contexto
social atual, a partir do qual emergem inimeros significados e sentidos do chamado
acontecimento ambiental. Esse termo representa um momento de perplexidades, em que
se redesenharam fronteiras de um tempo de preocupacdes peculiares ligadas a questdo
ambiental; remete-se, portanto, as mudancas relacionadas a cultura e a politica. Para a
autora, esse é o contexto histérico que constitui e caracteriza os elementos das préaticas
sobre educacdo ambiental.

O acontecimento ambiental despertou respostas sociais de carater libertario, em
um sentido de denuncia das consequéncias maléficas do progresso econémico. Esse
“acontecimento” promoveu a busca por um novo ethos', que considere elementos
ecologicos do ambiente com a cultura das comunidades locais.

Esse impeto, caracterizado pelo que a autora chama de acontecimento
ambiental, e a partir do qual se funda o discurso ambientalista, compde uma das
vertentes do chamado movimento ecologista (CARVALHO, 1., 2000). O termo
movimento e utilizado pelos autores como forma de caracterizar a consolidacdo da
tematica ambiental para além dos discursos, assimilando praticas sociais coletivas e as
tensdes politicas e sociais que emergem no seio da sociedade.

Esse movimento preconizou, desde seu inicio, mudangas nas formas de pensar

e de agir em sociedade. A transformacéo social passou a ocupar posi¢do de destaque no

! Segundo Ducrot (1984, p. 201) “o ethos esté ligado ao locutor como tal; é como origem da enunciag&o
que ele se vé investido de certos caracteres que, em contrapartida, tornam essa enunciagdo aceitavel ou
recusavel.”
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discurso de sujeitos inseridos em varios setores da sociedade. A preocupacdo com a
crise ambiental aponta o processo educativo como mecanismo possivel para uma
reestruturagdo da sociedade visando uma nova racionalidade ambiental (LEFF, 2009). E
¢ assim, por meio de tais discussdes, que emerge a educacdo ambiental.

Contudo, ao se levar em conta a origem ou as praticas que desencadearam a
degradacdo ambiental, ha divergéncias entre grupos sociais que consideram diferentes
perspectivas na interpretacdo sobre a origem do problema. Um primeiro grupo considera
a origem dessa degradacdo como uma questdo da espiritualidade humana, ao passo que
0 segundo grupo aponta a estrutura social e 0 modo de producdo econdmico como
causas principais das préaticas insustentaveis para os limites ecolégicos do ambiente. E
ha, por fim, um terceiro grupo que busca novos paradigmas para explicar a crise
ambiental, tendo em vista que ndo consideram os anteriores suficientemente adequados
para explicar o fenbmeno (CARVALHO, L., 2007). Para Carvalho (2007), o que
desponta em comum em todas as correntes de pensamento € a necessidade de outra
avaliacdo da relagdo entre o ser humano e a natureza, outra forma de equacionar o
conflito entre a natureza e a cultura.

Sendo assim, identifica-se, no interior do proprio discurso ambientalista, um
campo de tensdo ideolégico entre diferentes grupos sociais, no intuito de trazer
respostas sobre a relacdo homem-natureza. Essa relacdo apresenta a natureza como um
elemento externo onde o ser humano intervém, utilizando-a diretamente como recurso
material. Nessa perspectiva, o conhecimento esta associado ao poder e precisa ser
expresso desvendando de que forma sdo concebidos 0 uso e a exploracdo na natureza
ndo humana. E forte a ideia de superioridade do homem figurada nas perspectivas de
controle e de técnicas capazes de estabelecer o equilibrio, dito natural, por meio da
criacdo de tecnologias e politicas publicas (CARVALHO, L., 2007). Essas divergéncias
s30 materializadas em debates expressos nos mais diversos géneros discursivos?.

A preocupagdo com as questfes ambientais, tanto nos movimentos sociais e
trabalhos académicos quanto no préprio contexto escolar, é reflexo dos discursos
circulantes pelos diversos setores da sociedade, o que faz com que essa tematica fique
em evidéncia. Dessa forma, a discussdo ambiental passa a reunir um conjunto de

pessoas, propostas e referenciais tedricos de diferentes areas do conhecimento,

2 De forma geral, a definigdo dada por Bakhtin (1997, p. 280) em sua obra A estética da criagéo verbal
sobre os géneros do discurso podem ser assim sintetizados: “Qualquer enunciado considerado
isoladamente ¢, claro, individual, mas cada esfera de utilizagdo da lingua elabora seus tipos
relativamente estaveis de enunciados, sendo isso que denominamos géneros do discurso.”
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configurando uma discussdo que assimila termos, significados e sentidos dessas areas
distintas. Nesse contexto de debates e demandas socioambientais, surge a educacgdo
ambiental, marcada por géneros discursivos da militancia e do embate social e pelos
discursos religiosos e académicos®, trazendo uma diversidade de propostas e intencdes
no &mbito da tematica ambiental.

A Educagdo Ambiental (EA) no Brasil constitui-se por préticas educativas
relacionadas a tematica ambiental em espacos e instituicdes relevantes no ambito da
formacdo dos cidadaos. Nao ha uma definicdo, verbete ou conceito Unico sobre o que
seja a EA. No presente trabalho ela é compreendida como o conjunto de praticas
pedagdgicas munidas de uma ética e uma estética originaria do pensamento do
movimento social ecoldgico, fruto de preocupacdes latentes sobre o futuro do meio
ambiente e da sociedade, bem como dos questionamentos dos modos de producdo e
consumo da sociedade poés-industrial (CARVALHO; FARIAS; PEREIRA, 2011).
Portanto, apesar de a EA ser uma area de intersec¢do do campo educacional com o
campo ambiental, sua origem ndo estd localizada no campo da educacdo, mas nos
movimentos ecoldgicos e no debate ambientalista (CARVALHO, 1., 2005).

Segundo Carvalho (2010), tendo em vista as raizes histéricas do movimento
ambientalista e da prépria EA, ha a apropriacdo por parte de educadores ambientais de
referenciais da perspectiva critica para fundamentar aspectos tedricos e praticos
relacionados as questdes ambientais. Essa apropriacdo, segundo esse autor, ganha
contornos proprios no campo da EA, ampliando as dimens@es tedricas e metodoldgicas
para este campo que envolve a dimensdo ambiental e os processos educativos para a
transformacédo da sociedade, visando outra relagcdo entre ser humano e ambiente que
esteja delimitado por valores éticos e estéticos.

A transformacéo da sociedade é colocada na EA como perspectiva de repensar
a forma de ver o mundo e desconstruir ilusbes que naturalizam a forma como a
sociedade estd organizada na atualidade. A natureza controversa das questdes
ambientais € um meio pelo qual se pode promover a reflex&o sobre a condi¢cdo humana
e a ambiental e que remetam as perspectivas politico-ideoldgicas que caracterizam a EA
principalmente entre os paises latinos (CARVALHO, L., 2010).

Acompanhando o processo de disseminacdo de diversas praticas educacionais

relacionadas com a tematica ambiental, as quais vém sendo propostas desde a década de




25

1960, nota-se a tentativa sisteméatica de um conjunto de pesquisadores da area da
educacdo e areas afins em delinear tendéncias e explicitar pressupostos presentes em
tais praticas (RINK; MEGID NETO, 2009).

A EA preocupa-se com questdes especificas, as quais ndo podem ser abarcadas
isoladamente por outro corpo de conhecimento. A problematica ambiental, os recursos
humanos referentes a essa discussdo e as condig¢des socioculturais externas reafirmam a
interdisciplinaridade da EA e a producéo de conhecimentos peculiares (RINK; MEGID
NETO, 2009).

E possivel identificar algumas tendéncias teéricas e metodologicas, néo
somente 0s aspectos relacionados a interdisciplinaridade, mas diversas outras
concepcdes sobre a EA. Apesar de haver pontos positivos com relagdo a essa
diversidade teorica, ha também a preocupacdo de que as diferentes abordagens levem a
EA a uma auséncia de identidade epistemoldgica e a falta de objetivos compartilhados,
ndo alcancando, portanto, situacBes concretas de mudanca politica e social desejada
(CARVALHO, L., 2007).

Esse contexto ndo causa estranhamento, visto que € uma area de conhecimento
relativamente recente e que tem uma adeséo crescente de diferentes atores e instituicoes.
Contudo, é importante que haja pesquisas que organizem, apontem e contribuam para as
discussdes sobre a identidade da EA enquanto campo de pesquisas e de seus objetivos
politicos e sociais, expressos nos trabalhos da comunidade cientifica.

Pesquisas que priorizem e vislumbrem caracterizar esse campo demandam
estudos sobre os aspectos da linguagem e de elementos que possam dar indicios dos
movimentos de constituicdo discursiva dessa comunidade cientifica. Dessa forma, faz-
se necessario conhecer 0s conceitos, termos e aspectos gerais da linguagem que
constituem os canais comunicativos do campo em questdo. Somente assim sera possivel
compreender algumas caracteristicas da EA em seu processo dinamico e historico.

Identificar aspectos da linguagem que caracterizam esse discurso demanda a
compreensdo do contexto historico e social do qual eles emergem. Nesse sentido, é
possivel delinear algumas fases da producdo do campo da EA desde sua origem até o
presente momento, as quais evidenciam as mudancas e a dinamicidade da constituicdo
desse campo. Essa descricdo historica retoma fatos e caracteristicas importantes na
compreensdo de seu estadgio atual, bem como demandas e temas discutidos

recentemente.
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Os trabalhos em EA da primeira fase, a partir da década de 1960, com o
enfoque no movimento ambientalista e na possivel crise ambiental, tinham um caréater
marcadamente preservacionista e conservacionista, pautados por uma educacao
imediatista, despolitizada e técnica para a manutencdo dos ecossistemas (KAWASAKI;
CARVALHO, 2009). O traco da militdncia e da protecdo ao ambiente configurou o
contexto de producéo das primeiras propostas em EA.

As fases posteriores, caracterizadas pela realizagdo das conferéncias
internacionais da década de 1970, perpassam o0 ideario conservacionista e
preservacionista, mas aderem a outros focos tematicos articulando elementos sociais,
culturais e econémicos nas discussdes. Segundo Layrargues e Lima (2011), apesar de
ndo ser possivel delimitar com exatidao os termos fundacionais das diferentes correntes
politicas e pedagogicas da EA, é a partir da década de 1990 que o debate fica mais
evidente.

Apesar de a EA possuir elementos sociais que a aproximam da ideia de campo
social, discutida principalmente pelo sociélogo Pierre Bourdieu (2004), had também
atores sociais com diferentes concepcdes de Educacdo, Meio Ambiente e de Ciéncia,
divergindo em suas propostas politicas, pedagdgicas e epistemoldgicas. Assim, a EA
agrega a ideia de campo a pluralidade de concepcdes e a disputa por uma defini¢do
legitima com a coexisténcia de tendéncias que reivindicam a hegemonia deste campo
(LAYRARGUES; LIMA, 2011).

Os discursos da sustentabilidade, do desenvolvimento sustentavel e do
ecodesenvolvimento, por exemplo, colocam a mesa perspectivas distintas sobre os
modelos econdmicos e as caracteristicas dos sistemas ecologicos (LEFF, 2009). A
assimilacdo desses conceitos embasa argumentos divergentes e embates tedricos com o
fim de conciliar aspectos econdmicos e ecoldgicos, pauta que esta em disputa.

O ecodesenvolvimento é um conceito formulado na década de 1970, durante a
Primeira Conferéncia das Nagdes Unidas em Estocolmo, e deu origem, mais tarde, a
ideia de desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade. Segundo Sachs (2004), os
argumentos relacionados a esses conceitos, em sua origem, pautam-se na preocupagéo
com a finitude e limites dos recursos naturais e o desenvolvimento econdmico a
qualquer custo. Apesar da preocupacao em promover o desenvolvimento e a qualidade
de vida sem comprometer geracdes futuras, os significados para esses conceitos séo
diversos e apresentam um carater polissémico nos diversos setores da sociedade
(BACHA; SANTOS; SCHAUN, 2010). Dessa forma, ha divergéncias politicas e
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sociais que compdem esses conceitos, 0s quais foram fundados em encontros politicos e
ligados & questdo ambiental.

Ao analisar o campo especifico da EA no Brasil, percebe-se a diversidade de
praticas, concepcdes e propostas politicas que compdem esse campo do conhecimento.
Na trajetdria historica da EA no dmbito nacional, nota-se, em primeira instancia, uma
preocupacdo em homogeneizar e delimitar uma definicdo Unica para o campo.
Posteriormente, essa tendéncia € abandonada pela percepcdo da importancia da
variedade de posicionamentos politicos e a pluralidade de atores que dividiam 0 mesmo
universo de saberes (LAYRARGUES; LIMA, 2011).

De forma geral, é possivel localizar a EA mais nas discussdes das Ciéncias
Ambientais que no ambito das Humanidades, mais especificamente da Educagéo
(LAYRARGUES; LIMA, 2011). Dessa forma, a heranca das discussdes ecoldgicas e
desse conhecimento especifico esta presente de forma contundente em detrimento das
discussdes e aportes teoricos da area da Educagdo, em uma leitura “ecoldgica” dos
problemas ambientais. Essa caracteristica, marcadamente politica e ideoldgica, gerou
uma superacdo da visdo Unica da EA para uma perspectiva plural, podendo assumir
diversas expressoes.

O presente texto ndo tem o intuito de tracar um historico e apresentar uma
descricdo minuciosa de todas as fases identificadas da EA desde sua origem. A ideia é
evidenciar diferentes perspectivas tedricas que influenciaram a formacgdo do discurso
ambientalista, o qual caracteriza a comunidade do campo da pesquisa em Educacgdo
Ambiental. As discussdes distintas ao longo do tempo e a permanente tensdo de
ideologias sdo caracteristicas marcantes das discussfes desse campo.

O enfoque vigente desde as primeiras fases de trabalhos em EA € um reflexo
das préticas e debates na sociedade. Segundo Isabel Carvalho (2005), a superagdo de
dicotomias como individual e coletivo, publico e privado, interioridade e exterioridade
sdo fundamentais para a compreensdo da formacdo da identidade desse campo do
conhecimento. As relagdes sociais e histdricas dadas em um campo configuram suas
principais caracteristicas, sendo importante identificar os contextos sociais em que
aparecem e como estdo colocadas em discusséo.

O campo da EA, encarado como universo plural, deve ser tomado como um
fendmeno sdcio-historico que produz uma rede de significados. Estes estdo inseridos em
um importante espaco comunicativo de valores éticos, politicos e existenciais que

regulam a vida individual e coletiva (CARVALHO, I., 2005). Essa rede comunicativa
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configura um discurso que se estabelece como um tema permanente e que continuara
trazendo diferentes problemas e perspectivas tedricas para o debate, em diferentes
espacos. Assim, o discurso ambiental ganha forma e se mostra dindmico e plural.
Conhecer essas praticas discursivas é a forma escolhida no presente estudo para delinear
algumas caracteristicas do campo da pesquisa em EA.

Embora a pesquisa em EA seja recente no Brasil, a produgdo académica e
cientifica sobre essa tematica ja é grande e significativa no cenério nacional.
Atualmente, diversas instituicbes se dedicam a producao de pesquisas em EA, as quais
sdo vinculadas a diversas areas de conhecimento. Alguns autores tém destacado a baixa
circulacdo das informacdes produzidas dentro e fora das instituicdes e a principal causa
esta centrada nas dificuldades de acesso a tais informacdes e por auséncia de uma
organizacdo sistematica dessas producdes académicas (CARVALHO; TOMAZELLO;
OLIVEIRA, 2009; MEGID NETO, 2009; REIGOTA, 2007; FRACALANZA, 2004).

Sendo assim, hd a demanda por estudos que discutam essa producdo de
pesquisa acumulada desde o seu surgimento. Essas metapesquisas buscam caracterizar
as pesquisas produzidas a partir do levantamento quantitativo e do panorama geral, mas
também tém utilizado abordagens aprofundadas e analiticas com o intuito de
compreender as peculiaridades e mindcias das pesquisas.

O presente estudo esta inserido no esforco de trabalho do grupo de pesquisa em
Estado da Arte em Educacdo Ambiental (EArte), que busca a caracterizagdo da pesquisa
em EA no Brasil no periodo de 1980 a 2009. Esta tese tem um caréater analitico, visto
que busca as caracteristicas do discurso construido nas teses e dissertacfes, ou seja,
analisa como e em que medida essa area assimila termos e conceitos provenientes de
outras areas do conhecimento.

Para delinear o desenvolvimento e organizacdo da presente pesquisa, €
necessario situar o contexto em que a problematica se origina. Assim, descreve-se a
seguir esse contexto e algumas caracteristicas do projeto de pesquisa denominado
“Educacdo Ambiental no Brasil: anélise da producéo académica — teses e dissertagdes”,

a partir do qual o presente trabalho é delineado.

O contexto do projeto interinstitucional e questdes de pesquisa

O contexto de producdo deste trabalho insere-se no conjunto de agdes de um

projeto de pesquisa do tipo “estado da arte” que vem sendo desenvolvido pelo grupo
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denominado Grupo de Pesquisa em Estado da Arte em Educacdo Ambiental (EArte),
composto por pesquisadores de quatro instituicbes distintas, sendo elas a UFSCar, a
UNESP Rio Claro, a UNICAMP e a USP Ribeirdo Preto, da qual o autor da presente
tese € membro. O objetivo desse grupo é mapear a producao académica da pesquisa em
Educacdo Ambiental no Brasil por meio da analise de teses e dissertacdes selecionadas
a partir do Banco de Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES).

O grupo tem como objetivos basicos recuperar, organizar, analisar e classificar,
conforme descritores apropriados, os documentos (dissertacdes e teses) que constituem
a producdo académica e cientifica sobre EA. Os descritores mencionados explicitam os
critérios de classificagdo delineados pelo grupo de pesquisa e compdem os itens da ficha
de classificacdo utilizada para o trabalho com as teses e dissertacdes.

A selecdo das pesquisas que compdem o0 acervo do grupo EArte ocorreu a
partir do banco de dados da CAPES/CNPq, bem como do acervo de programas de pos-
graduacdo em EA. O Centro de Documentacdo em Ensino de Ciéncias (CEDOC) da
UNICAMP foi o primeiro banco de dados utilizado pelo grupo para as primeiras fases
de selecéo.

Segundo Fracalanza (2008), esta pesquisa — que envolve o levantamento
bibliogréafico, abrange as producBes académicas e cientificas que estdo vinculadas a
Educagcdo Ambiental realizadas no Brasil e é acompanhada de catalogagdo, descrigéo,
classificacdo e o resumo de cada documento — constitui-se em uma ferramenta
fundamental de divulgagdo e acesso a essas producfes. Mais ainda, pode auxiliar na
analise da trajetoria, tendéncias, lacunas e controvérsias da pesquisa brasileira na area,
além de servir como apoio a outras pesquisas nesse campo a partir da constituicdo de
um acervo bibliografico, contribuindo, assim, com o trabalho de outros pesquisadores,
professores e demais interessados no estudo da EA.

Como um grupo de pesquisa interinstitucional, aléem dos objetivos gerais do
projeto, este estudo sobre o estado da arte da pesquisa em EA propde-se a discutir a
formacdo de professores, a tematica ambiental nas pesquisas, entre outros. O subgrupo
de Ribeirdo Preto tem o enfoque na relacdo entre Ensino de Ciéncias e a Educacdo
Ambiental, e é a partir desse contexto que surge a presente tese.

A proposta € que os pesquisadores envolvam seus alunos de mestrado e
doutorado e proponham um enfoque de pesquisa tendo como objeto as teses e
dissertagdes selecionadas pelo grupo interinstitucional. Esse esforco de trabalho
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desdobrar-se-a em diversas outras pesquisas sobre o “estado da arte” da pesquisa em EA

no Brasil.

Problema e objetivo de pesquisa

O discurso ambiental permeia a sociedade no dmbito das praticas sociais e
circula em varios setores da sociedade com uma énfase cada vez maior. Desde a midia,
setores juridicos e empresariais, religiosos até o contexto escolar apresentam esse
discurso cada vez mais presente. Os processos educativos no contexto escolar e fora
dele agregam discuss@es que incluem o ambiental.

A0 pensar 0s processos educativos, observa-se que esse discurso perpassa
espacos formais e ndo formais de ensino, de forma que aspectos desse processo séo de
interesse das investigacdes do campo da pesquisa em EA. Os varios espagos e grupos
sociais em que esse discurso circula sdo vias distintas de insercdo dessa tematica que
precisam ser delineadas para a compreensdo dos processos de consolidacdo desses
discursos, lacunas e tendéncias dessa discusséo.

O discurso ambiental, nos diferentes grupos e espacos, emerge em diferentes
formatos e dialogos que sdo marcados por termos e ideias proprias, 0s quais, no ambito
da linguagem, apresentam caracteristicas importantes desse discurso. O género
académico é um desses espacos, e foi o foco do presente estudo.

Este estudo vem ao encontro dos objetivos mais gerais da equipe da
Universidade de S&o Paulo, Campus Ribeirdo Preto, que participa do EArte. No
Capitulo 1 delineou-se de forma mais aprofundada as caracteristicas do grupo EArte,
sua formacdo e objetivos. Como um grupo interinstitucional, os subgrupos, como o da
USP Ribeirdo Preto, encarregou-se de discutir e investigar questdes especificas
relacionadas ao trabalho coletivo. Nesse caso, o enfoque é dado nas questbes
relacionadas a interface entre o Ensino de Ciéncias (EC) e a Educacdo Ambiental (EA).
Dessa forma, a escolha de conceitos relacionados a Ciéncia Ecologia nas pesquisas em
EA atende a perspectiva de pesquisa construida pelo grupo.

Entende-se que este seja um caminho para compreender parte do processo de
configuracdo da identidade desse campo de pesquisa, uma gque vez que nos permite
delinear influéncias de conceitos assimilados de um campo por outro.

O enfoque é dado ao discurso ambiental a partir das pesquisas e das
caracteristicas do texto cientifico que relacionam o processo educativo as questes
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ambientais, ou seja, que discutem a EA. Apesar de haver alguns foruns especificos em
EA, essas pesquisas circulam por foruns ndo especificos, ou seja, em programas de pds-
graduacdo, periddicos cientificos e eventos de diferentes areas do conhecimento, por
isso a complexidade na localizacdo desses trabalhos.

Essa pulverizacdo de trabalhos em diferentes foruns ndo implica na auséncia
de contextos de producdo especificos da EA. Ha producdo relevante em programas de
po6s-graduacdo especificos da EA, com periddicos proprios e reconhecidos em ambito
nacional e internacional, bem como em eventos e foruns circunscritos a tematica
ambiental, tais como o Encontro de Pesquisa em Educacdo Ambiental (EPEA), o Grupo
de Discussdo de Pesquisa em Educacdo Ambiental da Associacdo Nacional de POs-
Graduacdo e Pesquisa em Educacdo (ANPEd), o Congresso Mundial de Educacao
Ambiental (WEEC), entre outros.

O aumento significativo de trabalhos de pesquisa relacionados a tematica
ambiental nos ultimos anos é notavel. A partir dessa producdo, e em torno dela, diversos
atores sociais e instituicdes passaram a compartilhar elementos e ideias prdprias desse
campo social. Quando a chamada crise ambiental comeca a ser veiculada pelas
principais midias e outros setores de divulgacdo, nota-se um movimento crescente de
trabalhos relacionados a essa tematica no Brasil (TRISTAO; CARVALHO, 2009).

A producdo académica pode ser organizada, entre outros critérios, pelo
contexto de producdo. Nesse sentido, hd a possibilidade de identificar trabalhos que
discutem a EA em um contexto formal, escolar ou em um contexto ndo escolar. As
praticas pedagogicas em educacdo ambiental no Brasil tém sua origem no espaco formal
de ensino, ou seja, sua via de entrada na sociedade é a escola.

A Educacdo Ambiental no ensino formal brasileiro tem enfrentado inimeros
desafios, dentre os quais é possivel destacar o desafio de articular a posicdo consagrada
pelos Parametros Curriculares (BRASIL, 1997) e a realidade vivenciada nas escolas. A
organizacdo disciplinar do curriculo, as escolhas dos contetdos e as metodologias de
ensino distanciam a pratica educativa das diretrizes e dos parametros requeridos pelos
documentos oficiais.

Segundo Trivelato (2001), a assimilacdo da temética ambiental no contexto
escolar ndo ocorreu de forma multidisciplinar, ndo sendo, portanto, trabalhada nas
diversas disciplinas e no curriculo escolar em sua totalidade. A autora chama a atencéo,

inclusive, para o fato de alguns educadores atribuirem as disciplinas Ciéncias e Biologia



32

a responsabilidade de abordar essa tematica. A Geografia € outra disciplina em que essa
temaética se fazia presente, porém com menor destaque.

Assim, a via de entrada da EA na escola deu-se por disciplinas especificas,
com contetdos conceituais peculiares. A articulacdo entre conceitos da Ecologia e a
tematica ambiental configuram a forma pela qual a EA foi assimilada nas propostas
formais de ensino. S8o necessarias pesquisas que busquem alternativas para a insercéo
da temética ambiental na escola, ndo somente pelo curriculo formal, mas por outras vias
gue proporcionem atencdo aos aspectos relacionados a tematica em questéo.

A interdisciplinaridade e a transversalidade sdo caracteristicas presentes no
discurso da EA e sdo entendidas como fundamentais para a compreensao das questoes
ambientais e da relagdo homem-natureza. A visdo disciplinar, nessa perspectiva,
contribui para a fragmentacdo dos olhares e ndo permite a compreensao dos fen6menos
em sua complexidade.

Segundo Isabel Carvalho (2005), apesar de a transversalidade e a
interdisciplinaridade estarem em consonancia com as propostas elaboradas desde longa
data pelo proprio campo da EA e terem sido incorporadas pelos documentos
curriculares oficiais, observa-se que tais elementos ainda ndo sao aplicados
efetivamente na estrutura pedagdgica das escolas brasileiras. A identificacdo das
ciéncias, no caso a Biologia e a Geografia, como disciplinas privilegiadas para o acesso
as discussdes da EA, mostra ndo sO as incoeréncias com alguns pressupostos
consolidados dessa area, mas também a relacdo de dependéncia das discussdes da EA
com conceitos especificos dessas disciplinas escolares.

E possivel identificar termos, conceitos e ideias elaborados e desenvolvidos
originalmente em outros campos do conhecimento, sendo assimilados pela pesquisa em
EA como marcadores discursivos. A Ecologia, por exemplo, apresenta conceitos que
podem ser assimilados pelas pesquisas que defendem a conservagéo e preservacao do
ambiente apoiando-se em conceitos cientificos dessa area especifica.

Os conceitos como o de biodiversidade, ecossistema, dentre outros, aparecem
com frequéncia nos discursos e podem trazer significados variados, que muitas vezes
diferem daqueles originalmente configurados no campo da Ecologia. A hipdtese
principal é a de que um conceito estabelecido e consolidado em uma éarea do
conhecimento, tal como a Ecologia, aparece, no campo da pesquisa em EA, carregado
de sentidos diversos, possiveis de elaboracdo, a partir das multiplas leituras dessas

pesquisas.
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O conceito de ecossistema € reconhecido pelos ecdlogos por sua relevancia
historica nos estudos de fendmenos e processos naturais, que envolvem fatores bidticos
e abidticos complexamente articulados em um determinado espaco e tempo. Além
disso, tem papel historico significativo no contexto cientifico para a consolidacdo do
campo da Ecologia. No momento histérico em que o termo teve origem é possivel
identificar diversos outros conceitos da Ecologia envolvidos na discussdo pelos
principais pesquisadores da época (GOOLEY, 1993).

Esse conceito € um marco no campo da Ecologia. Desde sua fundacdo, as
discussdes e ideias em torno dele mobilizaram programas de pesquisas e institutos no
intuido de compreender a dindmica natural das relagdes entre 0s seres vivos e 0 meio
ambiente. A EA, que da enfoque as relagdes humanas entre si e com o ambiente,
assimilou que esse conceito e os significados atribuidos a ele séo variados, apresentando
desvios em relacdo a construcdo conceitual original, neste caso a Ecologia. Além das
ideias associadas ao conceito, o0 termo em si marca o carater cientifico da producdo com
elementos circunscritos a um campo consolidado na comunidade cientifica.

Dessa forma, é possivel identificar o uso do conceito de ecossistema nos
discursos da pesquisa em EA. Esse saber ecoldgico traz consigo diferentes ideias
relacionadas a complexidade de trocas de informacdes e equilibrio dindmico e embasa
aspectos relativos a conservacdo e a sustentabilidade. Essas caracteristicas constituiram
o foco das analises realizadas no presente estudo.

O enfoque deste trabalho se justifica porque o conceito de ecossistema e as
ideias agregadas a ele vao ao encontro da perspectiva da crise ambiental anunciada e das
preocupacOes latentes da relacdo de exploracdo dos recursos naturais pelo ser humano.
Investigar os significados atribuidos ao conceito desvela também indicagdes de
possiveis intencdes e caracteristicas discursivas que compde as pesquisas analisadas.

Tendo em vista as caracteristicas do discurso ambiental e de que maneira ele
vem circulando no contexto escolar, este trabalho traz questionamentos sobre a
apropriacdo do conceito cientifico de ecossistema pelas pesquisas em EA. Visa
descobrir, mais especificamente, quais significados, presentes no discurso ambiental das
teses e dissertacOes, podem ser atribuidos a esse conceito.

Dessa forma, objetiva-se discutir os significados e sentidos atribuidos ao
conceito de ecossistema, presentes no discurso ambiental, a partir das pesquisas em EA

selecionadas para o presente estudo. O intuito é evidenciar os elementos que compdem
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esse discurso, em especial no contexto escolar, e os desdobramentos desses significados
e sentidos para esse campo de pesquisa.

Analisar teses e dissertacGes, identificando significados e constituindo sentidos
nessas producdes, € um caminho possivel para buscar um trajeto de producdo dos
enunciados e os fendbmenos de significacdo, ou seja, € uma forma de dar significado as
ideias de um campo do conhecimento e sua utilizagdo em outro campo (BAKHTIN,
2006).

A partir da perspectiva dos estudos da linguagem proposta por Mikhail Bakhtin
(1894-1974) e seu Circulo, elege-se as relagdes entre os conceitos de tema’ e
significacdo® como matriz teérica para construir alguns dos sentidos possiveis com
relagdo ao uso do conceito em questdo para, dessa maneira, identificar alguns elementos
constitutivos das possiveis intencdes dos pesquisadores, bem como a configuracdo do
discurso ambiental que se apresenta nas pesquisas selecionadas.

A origem da EA nos movimentos ecolégicos propicia um esforco de trabalho.
Entende-se que é possivel identificar a forte influéncia das Ciéncias Bioldgicas, em
especial a Ecologia e 0 movimento ecoldgico, na constituicdo discursiva das pesquisas
em EA analisadas. Além disso, a producdo de sentidos revela intencionalidades e
perspectivas politicas e ideoldgicas que constituem o discurso ambiental.

Assim, as questdes centrais desta pesquisa, € que orientam 0 processo de
coleta, andlise e interpretagcdo dos dados, podem ser sistematizadas da seguinte maneira:
Quais os significados e sentidos relacionados ao termo ecossistema, presentes nas
pesquisas em Educacdo Ambiental no Brasil no periodo de 1980 a 2009, que emergem a
partir da leitura desses textos? Quais intencionalidades e subjetividades dos
pesquisadores podem ser identificadas a partir do uso desse conceito?

A principal tese defendida é a de que a incorporagdo do conceito de
ecossistema no contexto das pesquisas em EA anuncia diferentes significados,
constituindo um papel importante no movimento discursivo persuasivo que configura o
ambiental. Tais significados produzem diferentes sentidos ao conceito, indicando seu

potencial pedagdgico e a importancia do ensino de ecologia na problematizagdo das

* Segundo Bakhtin (2006), o tema pode ser definido como um estagio superior real da capacidade de
significar e a significacdo como estagio inferior dessa capacidade. Contudo, o autor explica que ndo é
uma questdo hierarquica, mas sim de origem e influéncia.

® Segundo 0 mesmo autor, a significagdo propicia o estabelecimento do tema e este propicia a produgéo
dos sentidos.



35

questdes que relacionam a nocdo de conservar/preservar 0s sistemas ecologicos e
promover as relagdes sustentaveis entre ser humano e natureza.

Além desta introducdo, esta pesquisa esta organizada em cinco capitulos. No
primeiro capitulo é apresentado o cenario da pesquisa em EA no Brasil; a proposta é
constituir o contexto de producdo da pesquisa, as tendéncias e lacunas apontadas por
pesquisadores da area e pelo grupo EArte. No segundo capitulo discute-se a histéria do
conceito de ecossistema, como um processo de disputas e consensos que ddo ao termo
um significado aceito em consenso pela comunidade cientifica, mas que ao mesmo
tempo proporciona diferentes significados quando assimilados em outros contextos de
pesquisas. O terceiro capitulo estd organizado de forma a explicitar um referencial
tedrico que fundamenta as premissas desta pesquisa: considerar as teses e dissertacdes
em EA como género discursivo na perspectiva de Bakhtin e seu Circulo. Essa premissa
desdobra-se na discussdo de um capitulo sobre esse e outros conceitos desenvolvidos
por esses autores. O quarto capitulo versa sobre os procedimentos metodolégicos da
pesquisa e 0 quinto e Ultimo capitulo indica os resultados e discussfes das analises das
teses e dissertacdes, delineadas no contexto escolar e que apresentam o conceito de
ecossistema.

Para a realizacdo da pesquisa, apresenta-se a seguir uma revisdo de trabalhos
que investigam a producdo textual a partir da perspectiva dialdgica da linguagem. A
apresentacdo desses trabalhos configura-se como uma referéncia de pesquisas da area de
ensino de ciéncias e/ou relacionados a tematica ambiental e que buscam significados e

sentidos a partir de analise documental.
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1. O CONTEXTO DE PRODUCAO DAS PESQUISAS EM
EDUCACAO AMBIENTAL

Discute-se, neste capitulo, o contexto histérico e a caracterizacao das pesquisas
em educacdo ambiental (EA) no Brasil. Este texto traz também uma revisdo dos
trabalhos de pesquisas que tratam sobre a EA e o Ensino de Ciéncias a partir de
referenciais da linguagem. O intuito é delimitar o contexto de produgdo dos discursos
ambientais, em particular daqueles que constituem os relatos de pesquisas
desenvolvidas no Brasil, pela historicidade do campo e, também, sistematizar questdes
centrais que tém mobilizado as pesquisas em EA que discutem o0s processos educativos
por meio de estudos da linguagem.

Segundo Carvalho e Kawasaki (2009) os dados de producgdo das pesquisas em
EA no Brasil apontam uma tendéncia de crescimento no numero de trabalhos
produzidos ano a ano. Essa producéo ficou mais evidente a partir de 2000, mas acentua-
se consideravelmente em 2008, quando atinge um total de 294 trabalhos nesse ano,
mostrando uma significativa producdo. Ainda segundo esses autores, em 2009, no
Encontro de Pesquisa em Educacdo para Ciéncias (ENPEC) surgiu a area temaética
“Educacdo Ambiental ¢ Ensino de Ciéncias”, evidenciando a expressividade de
trabalhos com essa tematica em um férum especifico do ensino de ciéncias.

Esse aumento expressivo de trabalhos de pesquisa em EA demanda trabalhos
gue possam organizar, sistematizar e compreender tendéncias e lacunas relativas as
pesquisas produzidas nesse periodo. E nesse contexto que o grupo de pesquisa EArte
iniciou os trabalhos de configuracdo de um banco de dados que inclui um catalogo
eletrbnico que servira de subsidio para outras pesquisas relacionadas a essa tematica.

Em estudos do tipo “estado da arte” sobre a pesquisa em EA, Kawasaki et al.
(2009), analisando os trabalhos apresentados nas cinco ultimas edi¢cdes do ENPEC,
mostram a diversidade de trabalhos que abordam a tematica ambiental em relagdo a
instituicOes de pesquisa e contextos educacionais envolvidos e temas de estudo tratados.
Nesse artigo, os autores chegam a resultados que evidenciam um crescimento
significativo de trabalhos sobre EA apresentados em cinco edi¢des do evento. Em um
universo de pesquisas selecionadas a partir da relacdo das pesquisas em EA com o
Ensino de Ciéncias, foram identificados 1,44% dos trabalhos no primeiro evento,

havendo um salto para 8,66% do total de trabalhos apresentados no quinto evento. Além
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disso, nota-se o surgimento de eventos especificos da area de EA a partir de 2007, o que
representa o aumento da relevancia dessa producao.

No cenario internacional, a producdo académica sobre EA também vem
aumentando, e a preocupacdo com as caracteristicas epistemoldgicas e a identidade
desse campo de pesquisa também é cada vez maior. Segundo Robottom (2006) as
diretrizes mais atuais para a EA na Australia sugerem uma EA pautada em problemas
reais e reconhecimento de valores, bem como uma perspectiva critica e social para as
questdes ambientais. Além disso, sugerem a aproximacdo dos curriculos escolares com
a tematica ambiental por meio da articulacdo de conceitos ecoldgicos e habilidades
interdisciplinares, bem como acbes dirigidas para resolucdo de problemas

socioambientais reais.

1.1 Caracterizacdo das teses e dissertacdes em educacdo ambiental no
Brasil

Para delinear alguns aspectos do contexto e algumas caracteristicas da
producdo da pesquisa em EA no Brasil foram utilizados dados apresentados no relatério
cientifico produzido pelo EArte em 2013 (CARVALHO et al., 2012), bem como dados
apresentados e questdes levantadas por pesquisadores do campo da educacdo ambiental
que tomaram a questao da pesquisa e a discussdo sobre o “estado da arte” em educagao
ambiental no Brasil como foco de suas pesquisas, procurando explorar lacunas e
tendéncias dessa area de conhecimento no Brasil.

Segundo o relatorio cientifico final, produzido pelo grupo de pesquisa EArte no
ano de 2013, foi possivel discutir algumas caracteristica da producdo académica no
periodo de 1980 a 2009, a partir de critérios estabelecidos por esse grupo. Esse relatério
apresenta algumas analises realizadas em uma primeira etapa do trabalho de pesquisa,
tendo em vista que, dos 2140 trabalhos selecionados para o catalogo, no momento da
elaboracdo desse relatorio, 1542 relatos de pesquisas haviam sido analisados
(CARVALHO et al., 2012).

O relatério mencionado traz uma caracterizagdo das teses e dissertagdes
considerando alguns descritores anteriormente definidos pelos grupos. O banco de

dados produzido pelo EArte tem como fonte o Banco de Teses da Coordenacdo de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), a partir do qual foram

constituidos um catalogo eletrénico de teses e dissertagcdes, um buscador eletronico de
organizacéo e identificacéo de teses e dissertagdes componentes do banco de dados, e
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uma ficha de classificacdo com descritores especificos constituidos pelo grupo para o
campo da EA.

A organizacao dos dados apresentados nos catalogos de teses e dissertacdes do
EArte estd relacionada na seguinte ordem: distribuicdo geografica da producéo,
dependéncia administrativa, instituicbes de ensino superior e programas de pos-
graduacdo, areas do conhecimento em que a producéo se situa, contexto educacional das
pesquisas, area curricular e, por fim, temas de estudos dos relatos de pesquisas
analisados.

Nesta secdo, utilizou-se como referéncia a sequéncia na qual os descritores sdo
apresentados as teses e dissertacGes proposta pelo EArte em seu catalogo eletrénico. A
partir desses itens, discutiram-se algumas caracteristicas do contexto de producdo da
pesquisa em EA no Brasil. Posteriormente, esses resultados foram comparados e
analisados em relacéo a outros resultados de diferentes trabalhos e autores que discutem
a producéo das pesquisas em EA. Dessa forma, espera-se com esse esforgo descrever o
cenario da pesquisa em EA no Brasil e as tendéncias percebidas no campo até o
momento.

Os dados institucionais de producdo das pesquisas sdo 0 primeiro item
discutido no relatério parcial do grupo EArte e as primeiras caracteristicas evidenciadas
no presente estudo. Os dados importados do banco da CAPES com relacdo aos dados
institucionais das pesquisas em EA, apontam para um aumento na diversidade de
instituicdes de ensino que produzem teses e dissertagdes em EA. H& poucos programas
de pos-graduacao especificos em EA, tal como o programa da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, mas estdo pulverizados em instituicdes das mais diferentes areas,
desde programas ligados a Arquitetura e Urbanismo, como aqueles ligados as
disciplinas de Administracédo e Jornalismo.

Outro descritor considerado nas classificacfes das teses e dissertacdes que
compdem o catalogo eletronico esta relacionado ao grau de titulagdo. Assim como
mencionado anteriormente, hd um aumento numérico gradual de teses e dissertacoes,
principalmente a partir do ano 2000, bem como uma diversidade de instituicdes em que
sdo produzidas. Essa producdo tem se caracterizado mais pelo brusco aumento dos
trabalhos de mestrado, que pelo aumento das teses de doutoramento (CARVALHO et
al., 2013). Deve-se considerar o surgimento de diversas instituicbes com o mestrado

profissional, o que pode ter influenciado nessa diferenca numérica.
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Com relagdo a distribuicdo geografica da producdo académica em EA, o
relatorio cientifico produzido pelo grupo EArte aponta para uma concentracdo de
trabalhos nas regides Sul e Sudeste. O mapeamento realizado indica o importante papel
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (FURG) na producao académica em EA
no Estado do Rio Grande do Sul e mostra que 40% dos trabalhos sdo desenvolvidos
nesta instituicdo. Ja na regido Sudeste, destacam-se os Estados de Sdo Paulo e Rio de
Janeiro. Em relacdo as instituicGes de ensino superior, no Estado de Sdo Paulo, duas
instituicGes estaduais concentram a maior parte das teses e dissertaces em EA, a
Universidade de S8o Paulo (USP) e a Universidade Estadual Paulista (UNESP),
(CARVALHO et al., 2013). Segundo o relatério cientifico, isso se justifica, tendo em
vista que a maior parte dos programas de pds-graduacdo existente esta nesses dois
estados (CARVALHO et al., 2013).

Rink e Megid Neto (2009) analisam os Encontros de Pesquisa em Educacao
Ambiental (EPEA) em seus 303 trabalhos distribuidos em quatro edigdes desse evento.
Os autores ratificam os resultados apresentados no relatério cientifico do EArte, que
indica maior concentracédo de trabalhos nas regiées Sul e Sudeste do Brasil, mostrando o
desequilibrio dessa producdo académica no pais, no que diz respeito a localidade
geogréfica.

O grupo ainda aponta esse dado como sendo algo preocupante, pois essa
concentracdo da producdo académica ndo abrange a grande diversidade ambiental e
sociocultural existente no Brasil. Esse € um dado relevante, pois aponta para indicios de
que ha diferentes temas de pesquisa a serem explorados e que seja considerada a
possibilidade de novas linhas de pesquisas que atendam outras demandas regionais e
sociais (CARVALHO et al., 2013). Outros autores concordam com essa perspectiva e
apontam para a demanda de novas linhas de pesquisa que assimilem questdes locais
para uma discussdo que inclua a relagdo local-global-local (AVANZI; CARVALHO;
FERRARO JUNIOR, 2009).

Outro dado relevante é a producdo académica segundo a dependéncia
administrativa. Os cruzamentos dos dados do catalogo mostraram que a maior parte dos
trabalhos de pesquisa em EA estd concentrada nas institui¢cGes federais, como é caso da
FURG (Universidade Federal do Rio Grande do Sul), universidade que tem um
programa de pos-graduacdo especifico de Educacdo Ambiental com uma producao
elevada de pesquisas. O fato de esse programa ter pods-graduacdo em Educagdo

Ambiental é uma caracteristica relevante quando comparada a outros programas
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vinculados a distintas areas do conhecimento, em que a producdo em EA divide espaco
com outras linhas de pesquisa; as caracteristicas especificas desse programa, voltado
para a EA, evidenciam a producdo significativa de pesquisas nessa instituicdo de ensino.

O grupo identificou também, nesse relatorio cientifico, a producdo académica,
considerando as grandes areas de pds-graduacao delineadas pela CAPES. Tem-se como
resultado uma alta concentragdo de pesquisas situadas na area das Ciéncias Humanas
(42,4%) e na area denominada Multidisciplinar (13,4%). Além do dado ja citado que
inclui a grande diversidade dos Programas nos quais as teses e dissertacfes sao
desenvolvidas.

Com relagdo aos contextos educacionais, outro descritor usado na ficha de
classificacdo do EArte, a pesquisa aponta que, em um total de 1542 trabalhos
analisados, 962 (62,38%) centram suas investigacdes no contexto escolar. O contexto
ndo escolar estd presente em 433 (28,8%) trabalhos. Foram identificados ainda 109
trabalhos (7,7%) que tratam de forma equilibrada de ambos os contextos educacionais
referidos. Ha ainda 138 trabalhos (8,95%) que fazem uma abordagem genérica do
contexto educacional, ou seja, ndo se voltam para um contexto especifico. Destes
trabalhos analisados, 9 ficaram no grupo de “dtvidas” e deverdo ser revistos pelo grupo
de pesquisa em outro momento.

Dessa forma, verifica-se que o l6cus privilegiado para a realizagdo das
pesquisas em EA no Brasil € 0 espaco escolar. Com o intuito de investigar as relages
do ensino de Ciéncias, e mais especificamente o ensino de Ecologia, com as pesquisas
em EA que assimilam o conceito de ecossistema, esse dado reforga a viabilidade de
identificar pesquisas do contexto escolar e que podem apresentar o conceito de interesse
no presente estudo.

Dentre os trabalhos que se dedicam ao estudo do contexto escolar, 85,2%
dedicam-se ao ensino regular, 7,4% abordam a educacdo profissional e tecnologica,
1,4% das investigacdes abrangem a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) e 0,5%
dedicam-se & Educacéo Indigena.

Os trabalhos analisados de contexto escolar, caracterizados como modalidade
de Ensino Regular, foram analisados quanto aos niveis escolares em que se
enquadravam. Dos trabalhos analisados que abrangem o contexto escolar, 49%
dedicam-se ao Ensino Fundamental, 17% ao Ensino Médio e 16% ao Ensino Superior.

Foram identificados 14% dos trabalhos que ndo especificam um determinado nivel
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escolar, sendo classificados como uma abordagem genérica dos niveis escolares
(CARVALHO et al., 2013).

Foi considerada ainda, nos trabalhos em EA que abordam o contexto escolar, a
area curricular tratada na pesquisa em questdo. No entanto, quando o trabalho estava
relacionado com o contexto ndo escolar, ou com uma abordagem genérica, 0S
pesquisadores do grupo o classificavam quanto a area do conhecimento que poderia ter
sido privilegiada por aquela pesquisa, em particular tendo como critério a relagdo
proposta pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq).

A distribuicdo por area curricular das dissertagdes e teses que se direcionaram
para o contexto escolar correspondem a 962 documentos dentre o total selecionado para
o catalogo eletrénico. Destes, 550 trabalhos ndo tratam de uma area especifica do
conhecimento e sdo direcionados para qualquer area do curriculo, muitas vezes visando
uma perspectiva interdisciplinar.

Quanto a outra parcela de documentos que representam o contexto escolar, 412
trabalhos dentre 962 (42,83%), dedicou-se a uma éarea especifica (disciplina da
educacdo basica ou curso de graduacdo na educacao superior). Na ficha de classificacdo
utilizada pelo EArte, esse item constitui a “area curricular”, ja que se refere ao contexto
escolar em que a pesquisa foi realizada. E possivel que esses trabalhos ndo tenham se
atentado para a perspectiva interdisciplinar preconizada pela EA e tenham abordado
com mais especificidade uma area curricular. O relatério indica que 8,21% dos
trabalhos abordam a tematica ambiental a partir do contexto das Ciéncias Naturais,
seguido da area da Geografia (6,54%), Biologia (4,57%), Matematica (2,7%), Quimica
(2,49%) e Ciéncias Agrérias (2,28%). Ha ainda dentro dessa parcela de 412 trabalhos
uma porcentagem de classificados como “outras areas” complementando esse conjunto
(CARVALHO et al., 2013).

Ainda sobre o contexto escolar, foi identificado um elevado nimero de
trabalhos classificados como “abordagem geral”, ou seja, trabalhos que, de forma geral,
ndo trataram uma area curricular especifica e eram direcionados a qualquer area ou
disciplina escolar, totalizando 57,17% dos 962 trabalhos analisados. Como ja
mencionado, o texto do relatorio cientifico do EArte aponta para as diretrizes da
dimensdo multi ou interdisciplinar, requerida pela EA, como fator que influenciou a

abordagem genérica das areas curriculares (CARVALHO et al., 2013).
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Ja as pesquisas que versam sobre o contexto ndo escolar, como ja mencionado,
foram classificadas também pela area do conhecimento de que tratavam. O estudo
realizado pelo EArte mostrou que ha 13 areas que tiveram mais de 10 trabalhos ali
incluidos, dentre as quais se podem destacar: Educacdo, Ecologia, Turismo e Saude
Coletiva. Entre essas 13 areas de maior produgdo, o grupo incluiu o descritor “geral”,
que corresponde a uma abordagem genérica das areas de conhecimento. Ele compde
11,7% do total e ocupa-se com estudos de EA do contexto ndo escolar, sem ter um
enfoque em uma ou outra area especifica do conhecimento.

Os dados construidos pelo grupo levaram a interpretacdo de que hd uma
diversidade ampla de &reas do conhecimento nas pesquisas que abordam o contexto nao
escolar. Voltar-se para areas de conhecimento diversas significa que essa parcela de
pesquisadores ndo privilegiou em suas pesquisas uma ou outra area de conhecimento,
apontando para a possibilidade de uma busca da interdisciplinaridade. Por outro lado, ha
ainda uma parcela significativa de trabalhos (quase 50%) que tratam de areas
especificas do conhecimento escolar, evidenciando a auséncia de perspectivas
associadas a transversalidade e a interdisciplinaridade (CARVALHO et al., 2013).

O ultimo descritor da ficha de classificacdo utilizada para compor o catalogo de
pesquisas em educacdo ambiental relaciona-se aos temas de estudos dessas pesquisas.
Os diferentes temas de estudo s&o apresentados na ficha de classificagdo utilizada pelo
grupo de pesquisa (Anexo 1). A distribuicdo das pesquisas segundo os temas de estudo
para a classificacdo dos trabalhos é apresentada no Quadro 1.

Quadro 1 — Distribuicéo dos trabalhos segundo temas de estudo na ficha de
classificagéo utilizada pelo EArte.

DESCRITOR DE CLASSIFICACAO N° DE
TRABALHOS
Curriculos, Programas e Projetos 445
Contetdos e Métodos 281
Recursos Didaticos 94
Concepcdes/Representacdes/Percepcdes do Formador 170
em EA
Concepcdes/Representacdes/Percepcdes do aprendiz em 307

EA
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DESCRITOR DE CLASSIFICA(;AO N° DE
TRABALHOS

Linguagem/Comunicacao/Cognicéao 73
Politicas Publicas em EA 76
Organizacdo da Instituicdo Escolar 13
Organizacdo Nao Governamental 17
Organizacdo Governamental 14
Trabalho e Formacdo de Professores/Agentes de EA 207
Movimentos Sociais/Movimentos Ambientalistas 31
Fundamentos em EA 81
Outro tema 5

Fonte: Carvalho et al. (2013, p. 57).

Carvalho et al. (2013) salientam, na analise desses dados, que a soma dos
trabalhos sobre “Concepgdes/Representagdes/Percepgdes do Formador em EA”, bem
como do “Aprendiz em EA” configura a maior parte dos trabalhos. No entanto, o item
“Curriculos, Programas e Projetos” apresentou, ainda, um numero consideravel de
trabalhos. Uma das hipoteses levantadas pelo grupo € de que essa expressiva quantidade
de pesquisas realizadas com a tematica dos curriculos, projetos e programas esta
relacionada ao grande numero de pesquisas que se dedicam a avaliar préaticas
pedagdgicas desenvolvidas em contextos escolares e ndo escolares.

Ja com relacdo ao alto indice de pesquisas que tem como tema de estudo
“Concepcdes/Representacdes/Percepcdes”, incluindo a do formador e do aprendiz em
EA, o nimero de trabalhos que versam sobre as concepcdes, percepcles e
representacdes do aprendiz sdo maiores (307) que aquelas relacionadas ao formador
(170). Os pesquisadores apontam este tema de estudo como uma tendéncia da pesquisa
em EA, convergindo com resultados de outros autores que discutem as caracteristicas da
pesquisa em eventos cientificos da EA (RINK; MEGID NETO, 2009; CARVALHO;
FARIAS; PEREIRA, 2011; CARVALHO; SCHIMIDT, 2008), evidenciando assim a
relevancia desse foco de estudo, ndo somente nas pesquisas analisadas pelo EArte,
como também em trabalhos apresentados em eventos especificos da area. Ainda em
relacdo aos temas de estudo, o relatério do EArte mostra que os temas “Contetidos e

Métodos™ (281 trabalhos) e “Trabalho e Formagao de Professores/Agentes em EA” (207
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trabalhos) sdo temas de pesquisa relevantes quando considerado o conjunto de teses e
dissertacfes analisado. Os pesquisadores apontam para a perspectiva da pratica e a
busca por diferentes maneiras de trabalhar a EA como enfoques frequentes nos
trabalhos analisados (CARVALHO et al., 2013).

Rink e Megid Neto (2009) mostram também a concentracao de trabalhos da
EA nos focos temaéticos de Concepgdes dos Individuos, Fundamentos Telricos e
Curriculares, Conteudos e Métodos como temas mais relevantes nas pesquisas
apresentadas em um encontro cientifico de ambito nacional e especifico da area. O
trabalho traz em sua conclusdo a relevancia desse encontro analisado (Encontro de
Pesquisa em Educacdo Ambiental — EPEA) para o desenvolvimento de um campo de
pesquisa em EA. A diversidade de temas de estudo e a participacdo de pesquisadores
renomados trazem a esse férum questBes relativas a identidade e a formacdo desse
campo de pesquisa.

De outro lado, o grupo aponta o reduzido nimero de trabalhos no descritor
denominado “Fundamentos em EA” (81 trabalhos). Discute-se a preocupagdo com o
pragmatismo e imediatismo de parte das pesquisas que focam os conteddos e métodos
de aprendizagem e as percepcdes e concepcdes dos professores e dos aprendizes, sendo
que poucos trabalhos se debrucam sobre os trabalhos que envolvem as discussdes sobre
os fundamentos da EA.

Outro dado relevante é o fato de esse trabalho de classificacdo ter revelado uma
tendéncia das pesquisas que discutem aspectos relacionados ao contexto escolar, tais
como, metodos de ensino, formacdo de professores, ensino e aprendizagem de
conceitos, entre outros, e, a0 mesmo tempo, a existéncia de poucos trabalhos com o
tema de estudo sobre a “Organizac¢do da Institui¢do Escolar”: ha apenas 13, no universo
de 962 relatos de pesquisa. Diante deste fato, pesquisadores questionam 0 expressivo
numero de pesquisas no ambiente escolar que parecem ndo ter um enfoque no @mbito
administrativo, estrutural e pedagdgico das unidades escolares.

Foram classificados 17 trabalhos em “Organiza¢cdes Nao Governamentais”, 14
pesquisas em “Organiza¢do Governamentais” e 31 pesquisas cujo tema de pesquisa tem
como foco os “Movimentos sociais € ambientalistas”. O relatério indica, também, o
baixo numero de pesquisas sobre “Politicas Publicas em EA”: apenas 77 teses ou
dissertagcdes do total analisado se voltam para esse tema de estudo. Esses temas de

estudo sdo apontados pelos pesquisadores como lacunas no campo da pesquisa em EA.
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Além dos resultados apresentados no relatorio cientifico produzido pelo EArte
por Carvalho et al. (2013), que focou o trabalho nos estudos das teses e dissertacoes,
outros autores analisaram eventos e revistas especificos da area de EA, bem como
artigos de pesquisas desse campo. O Grupo de Estudos na Associacdo Nacional de Pds-
Graduacdo e Pesquisa em Educacdo (ANPED) constituiu um Grupo de Trabalho,
chamado de GT22 da ANPED, que tem o objetivo de discutir questbes relacionadas a
identidade politico pedagdgica para o campo de pesquisa em EA no Brasil (PATO;
CATALAO, 2009). Em um estudo realizado por Avanzi, Carvalho e Ferraro Janior
(2009), sobre os trabalhos apresentados no Grupo de Trabalho (GT) Ambiente,
Sociedade e Educacdo, destaca-se, dentre as principais tematicas encontradas, o tema
“Politicas Publicas de EA”. Este € um resultado distinto daquele apresentado no
relatério cientifico do grupo EArte e que foi apresentado anteriormente.

Ja em relacdo ao referencial tedrico-metodolégico Avanzi, Carvalho e
Ferraro Janior (2009) mostram a tendéncia da perspectiva critica e emancipatéria dentre
as pesquisas divulgadas nesse GT.

Outra perspectiva identificada pelos autores nas pesquisas apresentadas neste
GT é a busca por identificar relacdes entre areas de conhecimento, tais como ecologia,
politica e meio ambiente. Na analise realizada sobre essas pesquisas concluiu-se que as
descricbes sobre as praticas de EA e os conhecimentos ecoldgicos e politicos
envolvidos, se hipertrofiam em relagdo a construgdo de um quadro teoérico e de
procedimentos metodoldgicos rigorosos do ponto de vista cientifico. Os referenciais
teorico-metodoldgicos ndo sdo mencionados e, quando os autores o fazem, os teoricos
da 4rea da Educacdo sdo incipientes (AVANZI; CARVALHO; FERRARO JUNIOR,
2009).

A auséncia de trabalhos com quadro tedrico-metodolégico bem constituido é
um fator negativo na constituicdo de um campo cientifico. O expressivo nimero de
pesquisas no ambito da descricdo e avaliacdo de praticas pedagogicas pode estar
relacionado a essa caracteristica dessas pesquisas. Segundo Payne (2009), a realizacdo
de pesquisas para avaliacdo de préaticas pedagogicas e/ou relatos de praticas podem
configurar um conjunto “a-tedrico”, com um viés de relatos de experiéncias e agdes que
ndo constituem um referencial tedrico-metodolégico que envolve o rigor cientifico de
uma pesquisa cientifica.

Os dados apresentados trazem caracteristicas gerais dos trabalhos de pesquisa
em EA produzidos no Brasil a partir da década de 1980 até 2009. Espera-se que, com
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esse contexto, seja possivel compreender melhor algumas caracteristicas das pesquisas
analisadas no presente estudo.

Diante da diversidade de pesquisas e focalizagdes envolvendo a Educacdo
Ambiental, percebemos a necessidade de analisar esses diferentes discursos e suas
implicacdes sob a perspectiva dialdgica da linguagem. Alguns trabalhos de pesquisa em
EA ja trilharam este caminho, por isso apresenta-se, na se¢do seguinte, uma revisdo dos
trabalhos de pesquisa que tém como um de seus focos a questdo da linguagem. Apoés
uma discussao inicial desse referencial tedrico, a partir das pesquisas apresentadas, sao
discutidos trabalhos no campo do Ensino de Ciéncias e da Educacdo Ambiental com

enfoque na linguagem.

1.2 Pesquisas em EA e ensino de Ciéncias com foco nos estudos da

linguagem

O numero de trabalhos que exploram o discurso e, por conseguinte, a
linguagem como meio de interpretar fendmenos sociais tem aumentado
significativamente. Ao adotar uma perspectiva tedrica e metodoldgica da linguagem, o
pesquisador assume a relacdo complexa entre o contexto de producdo dos discursos e a
linguagem. Esta Ultima ndo € vista somente como signos que sdao usados para
expressdes, mas sim instancias constitutivas das consciéncias e, portanto, das
identidades (MARTINS, 2006).

Em um estudo sobre livros didaticos de Ciéncias da Natureza, Martins (2006)
adota os estudos do discurso, fundamentado principalmente nas ideias de Bakhtin, para
promover um novo olhar sobre o livro didatico. A autora o considera em seu contexto
social de producdo, como um enunciado que produz e é produzido pela infinita cadeia
comunicativa, podendo ser considerado, portanto, como um artefato cultural. Nesse
trabalho, a pesquisadora propde uma nova agenda de pesquisa em que o livro, em sua
perspectiva dialogica, deve ser objeto de estudo sob a perspectiva de sua historia
cultural e do formato desses artefatos culturais.

Em relagdo as pesquisas relacionadas a temética ambiental, identifica-se a
preocupacdo de alguns autores em discutir 0 uso de termos e conceitos nas producdes
académicas. Ha também trabalhos que investigam os caminhos em que um conceito ou
termo importam ideias originarias de outros campos de pesquisa para consolidar
posicionamentos e intengdes do pesquisador autor, como Avanzi, Carvalho e Ferraro
Junior (2009); Kitamura (2011); Carvalho (2005 e 2010).
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Segundo Avanzi, Carvalho e Ferraro Junior (2009), ha uma quantidade
significante de termos polissémicos em relacdo a tematica ambiental e que os autores
ndo fazem referéncia direta sobre sua significagdo, mas se apresentam carregados de
sentidos. O enfrentamento dessa falta de clareza do uso de termos e conceitos parece ser
um desafio que pode contribuir para as producdes académicas em EA. Ha muitas ideias
e sentidos que podem ser atribuidos a esses trabalhos, pois sdo usados signos e
enunciados provenientes de outras areas de conhecimento para a discussdo da tematica
socioambiental, propiciando diferentes dialogos e interpretacdo dos discursos.

Kitamura (2011) analisa os conflitos socioambientais presentes em uma
producdo cinematografica do género documentario, na floresta Amazbnica. A
pesquisadora discute o contetdo filmico, que retrata o0 processo de ocupacdo da
Amazonia na década de 1980, como forma de construcdo do saber ambiental. A autora
utiliza os conceitos de dialogismo e polifonia discutidos por Bakhtin e seu Circulo para
problematizar a relacdo entre cinema e Educacdo Ambiental. A metodologia esta
fundada na descrigdo exaustiva do contexto de producdo dos documentarios, bem como
na vida e no contexto social do cineasta em questdo. A construcdo teorica e
metodoldgica deste trabalho permite que a pesquisadora estabeleca relacdes entre areas
distintas e, ao final, aponte as rela¢fes e influéncias mutuas na construgcdo de um saber
ambiental.

Segundo Carvalho (2010), textos que relatam pesquisas ou reflexdes contém
elementos das quais intengdes, crencas e perspectivas emergem. A tomada de
consciéncia sobre aspectos constitutivos das préaticas discursivas e intencionalidades dos
pesquisadores sdo, para esse autor, questdes relevantes do campo da EA. Foram
escolhidos como objetos de estudo os relatos de pesquisa sobre Educacdo Ambiental
que abordam a temadtica dos recursos hidricos. Ele considerou que do foco dos
pesquisadores no processo educativo voltado para uma questdo ambiental especifica
emerge ndo somente aspectos da razdo, mas também a expressao de intencionalidades,
ou, como ele denomina “desejos”, em relagdo as pesquisas que realizam.

A construcdo de sentidos, a partir de relatos de pesquisas, aparece como
caminho metodoldgico para tracar caracteristicas das praticas discursivas. O texto €
visto aqui ndo como uma unidade estatica, mas como um enunciado concreto material
que estd em constante movimento dialégico com outros enunciados produzidos no

interior de uma comunidade académica.
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Os trabalhos apresentados até o presente momento evidenciam a abordagem da
analise dialdgica do discurso a partir dos estudos de Bakhtin e seu Circulo. Buscar-se-4
descrever, a seguir, as mudancas do conceito de ecossistema no campo da ecologia em
uma perspectiva histérica. Posteriormente, no Capitulo 3, optou-se por discutir com
mais profundidade os conceitos de signo, significado, tema e sentido, a partir dos
estudos de Bakhtin e seu Circulo. Espera-se que, assim, seja possivel constituir um
aparato tedrico e metodoldgico para as analises das teses e dissertacdes selecionadas.
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2. HISTORIA DO CONCEITO DE ECOSSISTEMA: CONTEXTOS E
PERSPECTIVAS PARA OS DIFERENTES SIGNIFICADOS SOBRE
O CONCEITO

Neste capitulo procura-se sistematizar as ideias e o contexto historico do
conceito de ecossistema, que contribui para a consolidacdo do campo da Ecologia,
enquanto area do conhecimento. A perspectiva historica ajuda a compreender como a
palavra, enquanto signo ideoldgico, tem forca para demarcar diferentes perspectivas no
interior de um texto sobre a pesquisa em Educacdo Ambiental. Nesse esfor¢o, procura-
se ainda explorar os momentos em que conflitos e tensdes na construcdo desse campo
ficam evidenciadas.

A histéria do conceito de ecossistema envolve personalidades, teorias e
praticas no campo do conhecimento cientifico, interacbes e competicdes entre
instituicGes académicas, influéncia da opinido publica, bem como grandes eventos, tais
como guerra, depressdes econémicas, revoluces e complexas mudancas culturais. Foi
em meio a esses eventos e a condigdes como essas mencionadas que a proposicéo e o
desenvolvimento desse conceito se estabelecem e se consolidam no meio académico.

Esse conceito tem uma centralidade para o campo da Ecologia, jA que a
perspectiva ecossistémica influenciou na constituicdo das ideias que configuram esse
campo, bem como dos principais programas de pesquisa desenvolvidos pelos primeiros
ecélogos. No fim do século XIX, inicio do século XX, apesar de o conceito de
ecossistema ainda ndo ter sido cunhado, varios botanicos, ec6logos e outros
pesquisadores ja desenvolviam pesquisas relacionadas a ideia de sistemas ecoldgicos
(GOLLEY, 1993).

O primeiro artigo em que o conceito ecossistema foi empregado tem o titulo
“The use and abuse of vegetational concepts and terms”, publicado em 1935, por Arthur
George Tansley (1871-1955), na revista cientifica Ecology. O conceito voltou a ser
utilizado somente sete anos depois em um artigo publicado em 1942 por Raymond L.
Lindeman (1915-1942), quando a sociedade inglesa passava por uma delicada fase da
Segunda Gerra Mundial, em que muitos conflitos politicos atrapalhavam o
desenvolvimento de programas de pesquisa no ambito cientifico (GOLLEY, 1993).

Segundo Golley (1993), é possivel especular que o termo ecossistema se
consolidou na histéria da ecologia, desde a sua origem até o presente momento,
diferentemente de termos como biogeocenosis, biossistemas, geocenosis, entre outros,

gue traziam 0s mesmos significados e propostas para o entendimento das comunidades
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bioldgicas. A configuracao signica do termo foi fundamental nessa opgéo: o prefixo eco
circulava consideravelmente na academia desde seu uso no campo da propria Ecologia
até sua relacdo crescente entre esse prefixo e as preocupacOes atuais sobre questdes
ambientais no chamado “movimento ecologista”. Ja o sufixo sistema estava envolvido
ao aspecto técnico, moderno e cientifico, assimilando ideias da Fisica, como importante
area ja consolidada na ciéncia, principalmente a relacdo entre o funcionamento de uma
maquina e o ambiente como um todo.

Nesse sentido, a forca da palavra ecossistema foi grande, e a introducdo do
conceito na Ecologia por Arthur George Tansley, no ano de 1935, teve grande
repercussdo na comunidade cientifica, influenciando, a partir de entdo, inumeros
pesquisadores. Além disso, o debate académico em torno do conceito e a controvérsia
instaurada na maneira de conduzir os trabalhos de pesquisa geraram mudancas de
significados para esse conceito ao longo do tempo (GOLLEY, 1993).

O ideéario sisttmico, importado da Fisica por Tansley, trouxe consigo a
perspectiva mecanicista a partir do modelo de “maquina” para a compreensao de
fendmenos naturais. Assim sendo, buscando um maior rigor cientifico, as pesquisas em
ecossistema passaram a adotar a metodologia hipotético-dedutiva, utilizada na Fisica
(GOLLEY, 1993). Essa nocdo possibilitou o estudo e o entendimento dos fenémenos
relacionados as comunidades bi6ticas, ou, como chamados na época, “associagdes”
(DROUIN, 1991).

Aliado a ideia de sistemas, observou-se a inclinacdo, por parte dos
pesquisadores, ao aspecto “funcionalista” dos elementos dos sistemas bioldgicos, como
se todos os elementos do sistema desempenhassem uma funcdo especifica e que, ao
longo do tempo, levaria a comunidade ao equilibrio e a estabilidade (GOLLEY, 1993).

O funcionalismo ecolégico e a ideia de equilibrio proporcionaram elementos
para a compreensdo organismica da natureza, comparando o desenvolvimento de uma
comunidade ao ciclo de vida de um organismo qualquer. Essa perspectiva embasou
inimeros conceitos e estudos desde os primoérdios do campo da Ecologia, inclusive o de
ecossistema (NUNES-NETO, CARMO; EL-HANNI, 2013). A principal metéfora
utilizada no inicio das discussdes, e que ganhou for¢a ao longo de todo o século XX, é a
de superorganismo, na qual o ecossistema € visto de forma holistica e isolada e, assim
como um organismo, se desenvolve e amadurece até alcancar o equilibrio, como

proposto por Clements, em 1934.
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Além da perspectiva funcionalista, a integracao dos fatores bidticos e abidticos
foi influenciada pela abordagem filoséfica denominada holismo. Nesse sentido, para os
estudos do ambiente, é preciso considerar a complexa relacdo entre seres vivos e suas
propriedades como um todo e ndo somente como a soma de suas partes. Assim, essa
perspectiva traz consequéncias importantes do ponto de vista epistemologico, pois o
olhar para a natureza deve romper com as perspectivas mais cartesianas de produgéo do
conhecimento, vislumbrando a complexidade do sistema como um todo e ndo na
reducdo dos estudos de suas partes (GOLLEY, 1993).

O pensamento holistico no inicio do século XX influenciou sobremaneira as
discussbes no campo da Ecologia. Essas influéncias culminaram com a criagdo do
conceito de ecossistema e junto com ele a possibilidade de estudos com enfoque nas
propriedades desses sistemas e em sua dinamica ao longo do tempo. O que esta em
questdo € a forma de olhar para as partes do sistema, superando a visao cartesiana para
uma visdo de complementaridade dos sistemas que compbe o todo. Assim, as
propriedades do sistema tém caracteristicas préprias e 0 mesmo ndo € apenas a soma das
propriedades de seus componentes; contudo, para fins cientificos, é necessario estudar
essas propriedades para compreensao do todo complexo (GOLLEY, 1993).

N&o se pode deixar de mencionar o trabalhno de Raymond Lindeman que
realizou o primeiro estudo empirico de folego sobre o conceito de ecossistema. Seu
estudo sobre um Unico lago senescente ocasionou, a priori, a rejeicdo de seu artigo na
revista Ecology por parte dos revisores, que 0 acharam prematuro e ndo significativo
perante a quantidade de lagos no pais. Com a interferéncia de seu orientador,
Hutchinson, que assumiu a responsabilidade pelo trabalho, o artigo finalmente foi
aceito. Contudo, Lindeman ndo pode vé-lo publicado, pois faleceu quatro meses antes
da publicacdo da revista que continha seu trabalho.

O fato de estudar apenas um lago ndo se constituiu como um problema
metodoldgico, como os revisores da revista Ecology apontaram inicialmente. No
entanto, posteriormente a publicacdo de seu artigo, e de estudos que continuaram
discutindo questdes ligadas aos ecossistemas, algumas inconsisténcias foram apontadas.
Para quantificar o fluxo de energia no sistema lacustre, por exemplo, Lindeman teve de
trabalhar apenas com cadeias troficas simples e lineares, ndo considerando a
possibilidade de um mesmo organismo ocupar diferentes niveis tréficos. Apesar dessa

limitacdo, o artigo de Lindeman continua a influenciar diversos pesquisadores da
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Ecologia, em especial da Limnologia. A partir de sua publicacdo, pesquisadores
continuaram em busca de respostas sobre a dindmica dos ecossistemas.

As limitagdes no modelo proposto por Linderman s6 serdo resolvidas com o
modelo proposto por Odum (1950), quando discute questdes relacionadas com o fluxo
de energia; o autor nessa obra propde o que 0 modelo de Lindeman néo fez: a ocupacao
de mais de um nivel tréfico por uma mesma populacao, isso resolve questdes como a
das teias alimentares em que a eficiéncia progressiva se torna constante nos niveis
troficos mais elevados (PETRY et al., 2010).

Em 1950, Eugene Odum publicou o livro Fundamentos da Ecologia,
difundindo o conceito de ecossistema largamente como o eixo organizador da Ecologia
(GOLLEY, 1993). A perspectiva dindmica apresentada por ele, que envolvia fatores
fisicos e quimicos, dificultava o ensino do conceito, contudo, a possibilidade de estudos
de populag6es animais e vegetais, bem como o estudo de fluxos de energia por meio dos
processos fisioldgicos ja estudados, o que permitiu pesquisas sobre ecossistemas nos
departamentos de biologia de diversas universidades.

Apbs essa fase, durante um periodo de aproximadamente 15 anos, o conceito
de ecossistema estabeleceu-se como um paradigma cientifico para o campo da Ecologia.
Os sistemas eram descritos como maquinas constituidas a partir de seus niveis troficos
que se relacionavam por meio de um fluxo de energia continuo. A tendéncia a
estabilidade e ao equilibrio ocorreria quando o aporte energético que entra e sai do
sistema se equiparam sem acumulacdo de biomassa. Assim, a perspectiva organismica
prevaleceu e o0 ecossistema foi encarado como sendo mais que a soma de suas partes,
entendido, portanto, como um todo com propriedades e caracteristicas proprias que
poderia ser estudado isoladamente sem perder de vista a visdo de sua totalidade
(GOLLEY, 1993).

A configuracdo dos ecossistemas apenas pelas relagdes troficas e de fluxo de
energia foi questionada a partir de pesquisas posteriores a Lindeman. Analisando as
cadeias troficas, verifica-se que sdo apenas diagramas representativos das relagdes reais
e que ndo constituem propriedades capazes de moldar toda configuragdo das
comunidades bioldgicas. Um organismo de um nivel tréfico pode ndo manter o mesmo
comportamento esperado e, entdo, gerar discrepancias nas interpretacbes genéricas
sobre a dindmica dos ecossistemas.

Além disso, os estudos realizados até entdo, e os conceitos e propriedades

encontrados, estavam circunscritos ao campo da Limnologia. Questionava-se sobre a
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possibilidade de encontrar essas propriedades e caracteristicas para ambientes terrestres.
Contudo, a impossibilidade de encontrar uma situagcdo controlada para analisar as
variaveis ambientais e as comunidades bioldgicas dificultava as pesquisas.

Sendo assim, as pesquisas passaram a assimilar os fluxos de matéria e energia a
partir de propriedades distintas das relagbes troficas. Considerando, por exemplo, o
fluxo de &gua nos sistemas, foi possivel estabelecer limites terrestres para os estudos de
ecossistemas. A delimitacdo dos estudos a partir de bacias hidrogréaficas representou um
caminho metodoldgico para abalizar o espaco e 0 tempo dos sistemas a serem
analisados, testando conceitos antes aplicados apenas em ambientes lacustres
(GOLLEY, 1993).

Swank e Crossley Jr. (1988) estudaram o ecossistema terrestre por meio da
bacia hidrografica no que denominaram Coweeta Hydrological Laboratory. Essa bacia,
localizada nos montes Apalaches, América do Norte, tem sido um importante local de
estudo sobre hidrologia, florestas e ciclos quimicos por mais de cinquenta anos. Ao
longo do tempo, observaram e quantificaram as mudancas nas florestas que foram aos
poucos substituidas pelas fazendas e plantacfes de outras espécies. Em seus estudos,
obtiveram conclusGes importantes sobre a mudanca no fluxo de agua ao considerar o
papel da transpiracdo vegetal no ciclo hidrolégico e a mudanca na comunidade
biol6gica ao longo do tempo. Além disso, € possivel considerar o ciclo hidrolégico
como propriedade energética do sistema, pois as taxas de agua na atmosfera sdo
indicativas das reagdes fotossintéticas e, portanto, da produtividade priméria do
ecossistema em questao.

Segundo Golley (1993), o termo técnico para ecossistema € ecotope. Esse é um
conceito derivado da Ecologia de paisagem e refere-se a um pequeno objeto que possui
propriedades homogéneas. Em alguns estudos foram consideradas pequenas bacias
hidrograficas com o intuito de investigar os fluxos de dgua por meio de experimentos.
Tais pesquisas demonstram a visdo do ecossistema como um objeto fisico, localizado no
espaco e no tempo e que pode ser delimitado como um sistema com propriedades
especificas.

Segundo esse mesmo autor, estudos posteriores, chamados pds-modernos,
propuseram criticas a ideia de sistemas funcionais em equilibrio, sugerindo substitui-las
por um ponto de vista da dinamicidade do ambiente, observando a mudanca do
ecossistema ao longo do tempo e a importancia dos individuos e da biota nas
caracteristicas dos sistemas bioldgicos.
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Assim, pode-se perceber que o0 conceito de ecossistema organizou indmeros
programas de pesquisas, bem como métodos e formatos com que essas pesquisas eram
produzidas. Apesar da divergéncia de se ecossistema seria um conceito, termo ou teoria,
autores como Golley (1993) preferem considera-lo como um conceito, devido as
inlmeras ideias associadas ao conceito e que mudaram o significado do mesmo ao
longo da histdria da Ecologia.

Para esta pesquisa serd adotada a perspectiva do ecossistema enquanto conceito
e ndo teoria ou simples conceito técnico do campo da Ecologia. A palavra teoria tem
inimeros significados na Filosofia da Ciéncia, podendo ser um conjunto de ideias, uma
concepgdo ou afirmacBes e hipdteses que tém sido testadas e confirmadas
(CHALMERS, 1993). Em geral, na filosofia da ciéncia, teoria é a busca por padrbes e
regularidades no espagco/tempo que ocorrem na natureza e que sao frutos da observacéo
e experimentacdo (GOLLEY, 1993). Ja a definicdo de conceito segundo Wells (2008,
p. 30) indica “formulagdes simbolicas relativamente estaveis que sdo usadas pelo
individuo para explicar uma série de fendbmenos”. Dessa forma, optou-se por encarar
ecossistema enquanto um conceito fundamental no campo da Ecologia. Assim, espera-
se explorar os significados e os diferentes sentidos desse conceito no contexto da
pesquisa em Educacdo Ambiental, e mais especificamente daqueles que tratam do

contexto escolar.

2.1 Contexto de producao do conceito ecossistema: panorama historico

Segundo Golley (1993), a diferenca de usos e significados do conceito de
ecossistema entre as nagdes tem origem tanto na inclinagdo politica e social de cada
uma, quanto no desenvolvimento de politicas pablicas que invistam em programas de
pesquisa; neste caso, associados ao conceito de ecossistema. Pesquisadores russos, por
exemplo, usavam o termo biogeocenosis, indicando a relacdo intrinseca entre as
comunidades bioldgicas e os fatores ambientais, contudo, ndo assimilaram o termo
ecossistema em seus escritos. Pesquisadores alemaes, por sua vez, contribuiram
sobremaneira com ideias relacionadas ao fluxo de energia, mas, com o posicionamento

politico nacionalista e a ligacdo com a proposta naz®, influenciaram na adoc&o de uma

® A proposta naz foi caracterizada por ideologias propagadas pelo partido nazista ao longo dos anos,
cujos resultados eleitorais positivos se devem a um programa que agrupava propostas nacionalistas, e
sociais, destacando-se uma visdo da sociedade como organismo vivo, e dos alemédes como sociedade de
sangue a disfuncionalidade dos cidadios influenciaria na “satde” da sociedade como um todo (VILELA
e SALGADO, 2011, pag. 190).
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perspectiva filosdfica idealista e progressista, levando a refutacdo das propostas
vinculadas ao conceito de ecossistema.

Analisando a produgéo académica relacionada ao conceito de ecossistema no
contexto de sua origem e desenvolvimento na Ecologia, notamos que paises como
Alemanha, Franca, Japdo e Rdssia ndo contribuem de forma contundente para o
desenvolvimento do conceito tanto quanto a Inglaterra ou os Estados Unidos da
América. Ainda que a producdo cientifica, de maneira geral, estivesse ativa em todos
esses paises, a aposta na ideia e no termo ecossistema ndo teve homogeneidade perante
0s paises que exerciam lideranca no mundo no momento histérico em questdo, que
inclui a Guerra Mundial.

Fica evidente que as produgdes cientificas estdo atreladas ao contexto politico e
social e que diferentes nagdes contribuiram de maneira diferente para a ideia de
ecossistema e sua centralidade na Ecologia. A crise de 1930 nos EUA e a Guerra
mobilizaram, de forma diferente, as nacBes no cenario mundial. Contudo,
pesquisadores, de forma individual, também foram fundamentais no desenvolvimento
desse conceito. A Inglaterra, com a criagdo da British Ecological Society e a
participacdo no International Biological Program (IBP), junto com os EUA, foi ativa
no processo de desenvolvimento de pesquisas sobre produtividade terrestre a partir da
ideia de ecossistema.

Como o conceito de ecossistema trouxe aspectos fisicos e quimicos e suas
relagfes intrinsecas com as comunidades biologicas, certamente poderia ter sido
desenvolvido em outras areas, como na Geografia. Contudo, a organizacdo do
conhecimento geografico em subdisciplinas com enfoques distintos e os diferentes
interesses e propostas de estudos ndo proporcionaram o desenvolvimento das ideias
atreladas ao conceito de ecossistema. J& a Ecologia que aparece com ideias integradoras,
e com os programas de financiamento a pesquisa e a preocupacdo com as questdes
ambientais  (posteriormente com 0 surgimento do movimento ecologista),
proporcionaram as condi¢fes necessarias para 0 estabelecimento do conceito nesse
campo. A partir de entdo, o desenvolvimento de pesquisas assentou 0 desenvolvimento
da perspectiva sisttmica do ambiente no campo da Ecologia, € o conceito de
ecossistema fundamentou tais ideias (GOLLEY, 1993).
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2.2 Os diferentes significados atribuidos ao conceito de ecossistema no

campo da Ecologia

Na historia do conceito de ecossistema, observam-se mudancas e diferentes
perspectivas para seu uso em pesquisas. Golley (1993) defende que o conceito passou
por trés estagios: um periodo formativo, um inicial estagio de crescimento e um periodo
de réapido crescimento. Essas fases envolvem debates de cunho teérico, metodoldgico e
filosofico que marcaram a historia desse conceito. Essas fases estdo vinculadas ao
contexto sociocultural e ambiental pelos quais esse conceito esteve inserido.

A andlise do conceito de ecossistema ao longo do tempo indica que esse
conceito teve varios significados em sua histéria. Além de influenciar varios estudos
com suas perspectivas filosoficas, ele fundamentou o desenvolvimento de muitas
pesquisas. Dessa forma, Golley (1993) organizou as ideias em torno desse conceito em
trés grandes perspectivas que desafiam a ciéncia ecologica: a ideia organismica, a
deterministica e o ecossistema cibernético.

A partir desses trés diferentes desafios, foram discutidas as principais
caracteristicas em torno do conceito, bem como o0s autores e suas respectivas defini¢des,
organizados segundo esses critérios. E importante salientar que uma perspectiva no
exclui a outra; ndo se deseja, portanto, criar uma tipologia restritiva dos diferentes
significados do conceito. Ao contrario, quer se revelar correntes de pensamento que se
entrelacam nos discursos de diferentes autores e obras, e em diferentes momentos da
historia do conceito.

As primeiras discussdes que projetaram o conceito de ecossistema ocorreram
em torno da polémica do modelo organismico de representacdo das comunidades
bioldgicas. Tansley, em seu artigo em 1935, argumenta contra a ideia de comunidade
como um superorganismo, afirmando que poderia, no maximo, ser considerada quase
organismo, pois ndo segue um ciclo de vida como de um individuo. Essa discussdo
permeia ideias e discussdes nos livros, textos, e principalmente tematicas ligadas a
preservacdo e a conservacdo da natureza. O modelo organismico parece justificar o
impacto da acdo antropica no ambiente.

Na década de 1970 a ideia em debate é sobre o determinismo do ecossistema.
Alguns autores como Bernard Patten e Eugene Odum (1981) afirmavam que o
ecossistema é deterministico, ou seja, possui um direcionamento e é autorregulado
pelas propriedades presentes no préprio ambiente. Contudo, outros autores, como

Borman e Likens (1974), afirmavam que o ecossistema é indeterministico, uma vez
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que apresenta comportamento probabilistico, estocatico, ao longo do tempo e do espaco.
De acordo com Golley (1993, p. 202-203), em ambientes onde “[...] a biota pode ser
ativa e diversa, as diferencas genéticas individuais e o potencial de variacdo das
respostas adaptativas ao ambiente criam uma situacdo probabilistica.” No entanto, o
determinismo pode ocorrer em ecossistemas onde as condig¢des fisico-quimicas sao mais
restritas, como em desertos.

Outra importante discussdo, também iniciada na década de 1970, sobre a
abordagem do conceito, refere-se a natureza cibernética do mesmo. Alguns autores,
como Odum, afirmavam que 0s ecossistemas podem ser comparados a Sistemas
cibernéticos. Ja outros, como Engelberg e Boyarsky, criticavam o termo e afirmavam
que o ecossistema ndo deve ser entendido como um sistema cibernético (GOLLEY,
1993). Na verdade, essa discussdo serviu de gatilho para uma discussdo ainda maior,
referente a metodologia usada nas pesquisas envolvendo ecossistemas.

Uma vez herdada a metodologia hipotético-dedutiva da fisica, os estudos com
sistemas ecoldgicos tinham como foco o fluxo de energia, matéria e informacdes. Neste
método, o foco estava no fluxo e na rede de informacdes (GOLLEY, 1993). No entanto,
analisando o ecossistema sob o ponto de vista bioldgico, 0os componentes e 0s
organismos individuais (espécies) seriam o foco da analise. Esse modelo cibernético
considera os principios da co-evolucdo dos organismos e das interacGes ecoldgicas,
tornando uma organizagdo mais complexa que aquele modelo sugerido de rede de
informacdes (GOLLEY, 1993).

Além dessa discussdo, foram selecionadas trés obras reconhecidas no campo da
Ecologia e que foram, e ainda s&o, muito utilizadas em cursos de nivel superior e em
laboratdrios de pesquisa. Sao eles: Odum (1988); Begon, Townsend e Harper (2007) e
Ricklefs (2010). O critério de selegdo dessas obras foi 0 uso e a presenca massiva desses
autores em cursos de licenciatura e o carater didatico que embute as discussoes
deterministicas, cibernéticas e organismicas em seus textos. Espera-se, assim, trazer as
perspectivas mais atuais sobre o conceito de ecossistema na literatura especifica da

Ecologia e discutir o0 uso desse conceito.
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2.2.1 A perspectiva organismica para o conceito de ecossistema

A perspectiva organismica surge no contexto de discussdo entre as ideias de
“superorganismo” propostas pelo ec6logo americano Frederic Clements (1874-1945) e a
discordancia de Tansley, que escreve um artigo rechacando a ideia de “organismo” para
a comunidade biologica. Para Clements, as comunidades bioldgicas comportavam-se
como “‘superorganismos” que, de forma analoga, seguiam o curso do ciclo de vida de
um ser vivo: nascimento, amadurecimento e morte.

A metafora do superorganismo de Clements surge como uma forma de
representar a dinamica de comunidade como um todo. Essa ideia retrata as propriedades
de um bioma como um todo em comparagdo com as fases de desenvolvimento de um
organismo vivo ao longo de sua existéncia. Esse modelo recebeu vérias criticas porque
ndo ha pontos em comum entre as propriedades de uma vegetacdo e um organismo
(GOLLEY, 1993). Alias, essa era a principal critica de Tansley que apontava
propriedades das comunidades vegetais que ndo poderiam ser comparadas as fases de
desenvolvimento de um organismo. Esse autor langou a ideia de quase organismo em
contraponto a metafora de superorganismo de Clements.

O conceito de ecossistema surge como uma alternativa a ideia de
superorganismo, fundamentando o argumento de que as propriedades da vegetacdo séo
mais que a soma das partes e, portanto, possuem caracteristicas préprias que ndo sdo
compativeis ao desenvolvimento de um unico individuo.

Outro aspecto importante relacionado a origem desse conceito é que a ideia de
sistema utilizada por esse autor € proveniente da Fisica e remete a ideia de um conjunto
de elementos interdependentes (DROUIN, 1991). Apesar de sua discussdo tedrica, as
primeiras ideias sobre a perspectiva sistémica no meio ambiente, a partir de dados
empiricos, foram colocadas por Stephen Alfred Forbes (1844-1930), que pensou um
lago como microcosmo e um sistema isolado. Posteriormente, essas ideias foram
retomadas por Tansley de forma mais contundente em resposta a quatro artigos
publicados pelo pesquisador sul africano John Phillips (1931, 1934, 1935a, 1935b) em
que discute conceitos, como: sucessdo ecoldgica, comunidade bidtica, comunidade
climax e superorganismos, com base na autoridade que Phillips creditava as suas
referéncias — Clements, Smuts, entre outros —, ndo realizando, contudo, experimentos ou
estudos empiricos, mas sim fundamentado apenas na autoridade de suas referéncias
(GOLLEY, 1993).



59

Outra motivacdo de Tansley para a producdo do artigo originou-se de suas
analises sobre o0s conceitos propostos por Frederic Clements (1874-1945),
principalmente o de sucess&o ecolégica’. Além disso, o artigo é uma resposta ao estudo
publicado pelo ecologo Henry Chandler Cowles (1869-1939), que estudava o processo
de sucessdo no lago Michigan (GOLLEY, 1993).

Havia também, nessa época, a teoria do monoclimax® desenvolvida por
Clements que, juntamente com o conceito de sucessdo ecoldgica, trazia 0s pressupostos
da ideia de equilibrio da natureza e da autorregulacdo da biota, ideias que aproximaram
ainda mais do conceito de complexidade dos sistemas bioldgicos e seus respectivos
ambientes. Os conceitos desenvolvidos por esse autor influenciaram demasiadamente
outras pesquisas e estavam fundamentados na ideia “organismica” das associa¢des
vegetais e animais.

Partindo dessa perspectiva, as ideias associadas ao equilibrio, limites fisicos e
interdependéncia global de organismos foram consolidadas. A extensdo da ideia
organismica desdobrou-se na “hipdtese de Gaia” que entende o planeta Terra como um
grande superorganismo, reforcando a metéafora de Clements (PETRY et al., 2010).

O conceito de ecossistema ¢é definido por Tansley como a unidade basica da
natureza na face da Terra, no ponto de vista dos ecologistas. Estabeleceu-se como a
associacao entre fatores bidticos e abidticos em equilibrio dindmico com propriedades
préprias que constituem uma entidade peculiar. O conceito de ecossistema para Tansley
agrega fatores biodticos e abidticos em um sistema complexo e holistico de interagdes.
Apesar das criticas de Tansley a auséncia de dados e cientificidade nos artigos de
Phillips, o conceito “ecossistema” ndo foi delimitado a partir de um estudo analitico e
guantitativo, ou seja, ndo é uma discussao de um trabalho empirico.

It is the systems so formed which, from the point of
view of the ecologist, are the basic units of nature on the face of
the earth. Our natural human prejudices force us to consider the
organisms (in the sense of the biologist) as the most important
parts of these systems, but certainly the inorganic " factors' are
also parts-there could be no systems without them, and there is
constant inter change of the most various kind swith in each
system, not only between the organisms but between the organic
and the inorganic. These ecosystems, as we may call them, are

’ Segundo Clements (1916), sucessio ecolégica é uma sequéncia de comunidades de plantas marcadas
por mudangas de formas de vida de simples a complexas.

8 Segundo Clements (1916), o conceito de climax configura-se como o estagio final da Sucess&o
Ecolégica da unidade vegetacional e animal (bioma) em determinada regido climatica. Monoclimax
para um clima.
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of the most various kinds and sizes. They for monecategory of
the multitudinous physical systems of the universe, which range
from the universe as a whole down to the atom. (Tansley, 1935,
p. 299).

Tansley faz uma discussdo tedrica e conceitual em resposta as discussoes

académicas ocorrentes naquele momento histérico. Contudo, ressalta-se que 0s
primeiros estudos empiricos sobre ecossistemas foram realizados muito tempo depois,
nos EUA, com abordagens de pesquisa que visavam medidas de controle e dominio do
ambiente, principalmente dos recursos naturais disponiveis (GOLLEY, 1993).

A submissdo das ciéncias naturais aos modelos provenientes da Fisica
enquadrou o modelo sistémico e o viés do olhar sobre a paisagem como uma unidade a
ser compreendida em sua complexidade. Surpreendentemente, o conceito que surgiu
como contraponto a ideia de superorganismo como uma entidade, passou a ser visto e
utilizado como uma grande categoria, tal como uma entidade que fundamentaria as
praticas de pesquisa no campo da Ecologia (GOLLEY, 1993).

Assim como Tansley, Gleason (1882-1975), um dos pioneiros na Ecologia
vegetal americana, rebateu veementemente a ideia organismica de Clements com bases
empiricas e filosoficas que discutiam os fendmenos ecoldgicos em uma perspectiva
diametralmente oposta as ideias vigentes em sua época. Suas ideias causaram grande
desconforto na comunidade académica, pois tal perspectiva colocava em risco inimeros
resultados e teorias, frutos de programas de pesquisas realizados nas universidades.

Gleason discutiu detalhadamente o papel de dois fendbmenos na formacdo de
uma comunidade biologica: a migracdo de individuos e a selecdo promovida pelas
caracteristicas do ambiente. Influenciado pelas ideias de Cowles (1899) de que as
associagOes de seres vivos mudavam ao longo do tempo, tragou a importancia do
individuo na superacdo de caracteristicas limitantes do ambiente, bem como na
colonizacao de novos espacos (PETRY et al., 2010).

Utilizando-se da premissa da intensa variacdo intraespecificas, Gleason
postulou que ndo seriam possiveis modelos preditivos que ndo considerassem o papel e
as caracteristicas individuais nas relagdes com o ambiente. A no¢do de populacdes e
comunidades na perspectiva organismica, segundo esse autor, trazia uma perspectiva
homogénea e associada as relacfes causais que possibilitam a previsao da dinamica das
associacOes de seres vivos. A teoria individualistica opunha-se & organismica por meio
da tese de que as diferengas entre os individuos sdo consideraveis e a atuacdo do

individuo € o fator central para moldar as associa¢fes ou comunidades biologicas. Tais
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pressupostos sdo evidenciados pela configuracdo singular de cada comunidade, nao
sendo possivel encontrar associagdes idénticas em nenhum lugar do planeta (PETRY et
al., 2010).

De maneira geral, o0s pressupostos gleasonianos apontavam para a
impossibilidade de prever com acuidade o destino de qualquer comunidade bioldgica.
Fato este que se distanciava do conceito de sucessdo ecoldgica e monoclimax de
Clements. As associacOes sdo resultados de associacdes passadas, influenciadas pelo
ambiente e pela chegada de novos individuos. Essa teoria teve grande resisténcia por
grande parte dos ecologos, pois 0 modelo organismico e os conceitos dele originados
ocupavam os pesquisadores com discussdes que destoaram das ideias de Gleason. Hoje,
muitas de suas ideias sdo consideradas e discutidas no ambito cientifico (PETRY et al.,
2010).

Além dos debates entre a perspectiva organismica e individualistica, havia
ainda as discussdes filoséficas do holismo e reducionismo no contexto da Ecologia. No
periodo que antecedeu a publicacdo do artigo de Tansley (1935) havia dois enfoques
acerca do estudo ecoldgico. Um deles, o reducionismo, considerava que o estudo das
partes era fundamental para a compreensdao do todo. O outro, o holismo, considerava
que ndo era necessario o estudo das partes, mas sim entender como elas se articulam na
formacéo do todo (GOLLEY, 1993).

Segundo Petry et al. (2010), a teoria de Gleason ndo pode ser considerada
reducionista por conta de sua abordagem individualistica. Ao considerar as relaces
ecologicas, os fatores ambientais e a mudanca no espaco e tempo, tal teoria vai ao
encontro da complexidade e da visdo integrada da perspectiva holista de pensamento.
Contudo, sua teoria discorda do pardmetro organismico de Clements.

Comparando aos pressupostos de Tansley, que também era um holista, nota-se
nesses dois autores o esforco em rechagcar o modelo organismico desenvolvido nas
pesquisas do campo da Ecologia nesse momento histérico. Contudo, o trabalho desses
autores buscava a articulacdo entre os ideais reducionistas e holistas. Segundo Golley
(1993), o holismo ndo negava o reducionismo, ao contrario, afirmavam que o
reducionismo era necessario para a compreensdao dos componentes de um sistema, mas
seria necessario compreender como tais partes se engendram na composicao do todo. O
conceito de ecossistema postulado por Tansley ofereceu uma ponte entre essas duas

correntes de pensamento.
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O conceito fisico de equilibrio foi utilizado por Tansley como forma de
embasar a nocéo de interacdes ecoldgicas. Ele ndo foi o Unico a assumir uma posi¢do de
conectar as diferentes correntes filoséficas no campo da Ecologia, tais como a discussdo
entre holismo/reducionismo. Alfred North Whitehead (1861-1947) também defendia
uma posicdo distinta dos debates dessa época. Havia os dualistas que assumiam a
coexisténcia do reducionismo e do holismo e 0 monismo que colocava o reducionismo
dentro do holismo ou vice-versa. Esses grupos buscavam a organizacdo do pensamento
segundo as correntes filosoficas vigentes. Enquanto o dualismo pressupunha a
dicotomia entre reducionismo e holismo, 0 monismo buscava a incorporacao de um pelo
outro (GOLLEY, 1993).

Tanto Whitehead quanto Tansley refutaram as duas correntes e adotaram uma
terceira em que poderia haver uma ponte que solucionasse essas contradi¢cdes. Enquanto
Whitehead escolheu o conceito de evolucdo bioldgica para fundamentar sua abordagem
pautada nas interacbes dinamicas, Tansley apropriou-se da teoria de sistema para

elaborar seu conceito de ecossistema.

2.2.2 A perspectiva deterministica para o conceito de ecossistema

Segundo Stone, Dayan e Simberloff (1996), os estudos sobre ecossistema sao
deterministicos. Para esses autores, o conceito de ecossistema explica a distribuicdo das
espécies em uma comunidade biologica pelas condi¢des fisico-quimicas e relagdes
complexas em que estdo inseridas, independentemente umas das outras. Eles discordam
da ideia de autorregulacdo do ecossistema, bem como da ideia de estado de equilibrio
dindmico como meta inerente aos sistemas ecoldgicos, tal como o conceito de climax de
Clements. Em sintese, a complexidade das relagdes entre fatores biodticos e abidticos,
gue tendem ao equilibrio, € um modelo que determina a comunidade e ndo o inverso.

Para Tansley (1935), o ecossistema € visto como um objeto fisico complexo
que, como um paradigma cientifico, pauta-se em uma perspectiva filosofica holistica
que supera dicotomias historicamente presentes nos estudos de ambientes aquaticos e
terrestres. O conceito trouxe ainda a integracdo entre diferentes funcdes, as quais
configuram, juntas, o ambiente, funcionando como uma grande maquina. Para Stone,
Dayan e Simberloff (1996), essa metafora evidencia que o sistema determina a
distribuicdo de suas partes, em uma perspectiva deterministica dos processos

ecoldgicos.
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Em discussdes e estudos de diferentes ecdlogos, percebe-se a perspectiva
deterministica presente nas proposi¢cdes e metodologias de estudo. Apesar de ndo ser
nosso intuito classificar um autor em uma Unica perspectiva aqui apresentada, as ideias
debatidas em determinados momentos historicos sobre o conceito evidenciam a
perspectiva deterministica como apoio aos argumentos desenvolvidos por esses
pesquisadores.

Na década de 1940, a perspectiva deterministica influenciou os estudos no
campo da Limnologia. George Evelyn Hutchinson (1903-1991) imprimiu as bases
tedricas para 0s estudos sobre ecossistemas, utilizando modelos matematicos e trabalhos
empiricos em lagos, o que configurou sua grande contribui¢do ndo sé ao aporte tedrico
para o desenvolvimento do conceito de ecossistema, mas também ao campo da
Limnologia. Essas pesquisas consistiam em coletas de dados fisico-quimico e organicos
sobre 0 ecossistema, bem como dados relativos a distribuicdo das espécies nesse
sistema. Perspectiva que vai ao encontro das ideias deterministicas.

Hutchinson orientou o trabalho de pds-doutoramento de Raymond Lindeman, o
gue culminou com o artigo mais significativo e que representou um salto no
desenvolvimento do conceito de ecossistema na comunidade cientifica. Lindeman,
revendo os capitulos de sua tese, escreveu um artigo cujo titulo é "The trophic-dynamic
aspect of ecology" em que postula a ideia sobre os niveis tréficos e o fluxo de energia
como determinantes na configuracdo das comunidades. Assim, a cada organismo
poderia ser atribuido uma quantidade de energia e as relagdes tréficas davam a dinamica
de fluxo entre os elementos vivos do ecossistema.

Lindeman (1942) quantificou as taxas de transferéncias de energia por meio de
modelos matematicos e equacBes, 0 que promoveu significativas mudangas na forma
com que outros ecologistas passaram a coletar e analisar dados, utilizando a matematica
como ferramenta para compreender processos ecoldgicos.

Além disso, outra contribuicdo desse trabalho € que ele sintetiza as ideias de
Clements, Elton e Hutchinson, sendo o primeiro pesquisador a operacionalizar o
conceito de ecossistema em uma pesquisa empirica. Lembrando que Tansley, apesar de
cunhar o conceito ecossistema, nao fez trabalhos empiricos, mas sim uma discussdo
teorica sobre o conceito (PETRY et al., 2010).

Ja autores como Borman e Likens afirmavam que o ecossistema €
indeterministico, uma vez que apresenta comportamento, ao longo do tempo e do

espaco, probabilistico e estocatico. Defendem a importancia das relagdes de competicéo
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interespecificas na composicdo de uma comunidade bioldgica. Esses autores fizeram
estudos em uma bacia hidrografica trazendo discussdes sobre a influéncia da
comunidade biotica nos aspectos fisico-quimicos do ambiente.

Lindeman defendia que a sucessdo ecoldgica em lagos era dependente das
taxas das relacdes bioldgicas dos organismos, ou seja, deveria dar enfoque as interacdes
dos organismos e a taxa energética disposta no sistema. Assim, passou a estudar as
relacdes troficas em um pequeno lago chamado Cedar Creek Bog, em Minnesota, onde
coletou incansavelmente, com auxilio de sua esposa, diversos dados da biota benténica
e planctonica e desenvolveu seus pressupostos sobre a dindmica trofica desse
ecossistema (PETRY et al., 2010).

A maior contribuicdo de Lindeman da-se pelo fato de que os elementos
bioticos e abidticos ndo poderiam mais ser encarados como elementos estaticos a serem
classificados como parte permanente de um sistema biologico. Para esse autor, o ciclo
de nutrientes entre os diferentes niveis troficos configura-se de maneira dinamica em
um fluxo energético continuo. Dessa forma, os elementos inorgénicos sdo assimilados
pelos vegetais que compdem a matéria organica (durante o processo fotossintético) que
sera assimilada em toda cadeia trofica de relacdes a partir do qual os organismos se
configuram em uma comunidade. A discriminagéo entre fatores vivos e ndo vivos com
parte do ambiente era arbitraria, pois muitos dos elementos inorganicos escoados para o
fundo do lago eram rapidamente reincorporados como nutrientes (PETRY et al., 2010).

Esse debate entre a perspectiva deterministica e indeterministica tornam a
compreensdo, bem como os estudos, sobre ecossistemas cada vez mais complexos e de
dificil delimitagio. E necessario estudar as partes isoladamente, como uma
decomposic¢do do todo e, entdo, retornar & complexidade do sistema, considerando suas
propriedades peculiares. Dessa forma, ao longo do tempo houve uma mudanga na forma
de relacionar ecossistema e a biota associada. Primeiramente, o ecossistema era a causa
das caracteristicas das comunidades bioldgicas; posteriormente, pressupds-se que a agdo
dos organismos é que criavam condi¢Bes para 0 estabelecimento das propriedades de
um ecossistema, ou seja, nesse caso 0 ecossistema estabelece-se com efeito da dindmica
da biodiversidade local (NUNES-NETO, CARMO; EL-HANNI, 2013).
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2.2.3 A perspectiva cibernética para o conceito de ecossistema

Segundo Engelberg and Boyarsky (1979), a analogia do ecossistema com um
organismo ndo é adequada. Para esses autores, ha uma rede de informagdes que se
autorregulam e que configuram uma estabilidade ao sistema ecoldgico. O ecossistema
deve ser entendido como um sistema cibernético por apresentar caracteristicas distintas
de um superorganismo:

1. O ecossistema pode absorver perturbacfes externas, fatores
fisico-quimicos sdo dindmicos e mantém caracteristicas internas do
sistema.
2. O ecossistema contém informacdes. Essas informacBes ndo séo
pré-programadas, como no DNA de uma célula, mas um processo
dindmico de retroalimentacdo que mantém fluxos de matéria e
energia.
3. O ecossistema é composto por sistemas cibernéticos, contudo,
ele é, em si, um sistema nao cibernético. As propriedades dos sistemas
cibernéticos ndo implicam em dizer que o todo, ou seja, 0 ecossistema,
também o seja.
4, O ecossistema é um sistema, ou seja, € composto de elementos
gue se inter-relacionam de forma complexa.
5. Contém loops de retroalimentacdo em que uma informacéo
influencia outra no sistema. Um exemplo peculiar é a relagdo
predador-presa e a relagdo de retroalimentacdo que existem entre elas.
(ENGELBERG; BOYARSKY, 1979)

Os ecossistemas sdo considerados como um sistema ndo cibernético por

considerar que ndo estdo ligados a outros por redes de informacdes especificas. No
entanto, as relacdes internas entre os componentes do ecossistema possuem informacoes
relativas as trocas de matéria de energia; essas relacdes assemelham-se a uma “bola de
espaguete” (GOLLEY, 1993).

Para Engelberg e Boyarsky (1979), o conceito de ecossistema esta focado em
sua natureza e suas propriedades. A relacdo entre plantas e herbivoros, por exemplo,
esta ligada por informacdes negativas e positivas. Isso porque, a0 mesmo tempo em que
a populacdo de herbivoros reduz a populacdo de plantas, a saliva desses animais
promove o crescimento de novas plantulas. Em sintese, os elementos que se relacionam
na constituicdo do ecossistema comportam-se como sistemas cibernéticos, no entanto,
para esses autores, 0 ecossistema como unidade é um sistema néo cibernético, pois ndo
necessariamente se relaciona com outros ecossistemas.

As visfes organismica e deterministica do conceito de ecossistema adotam uma
perspectiva baconiana de fazer ciéncia, deixando de lado o pensamento hipotético
dedutivo. A critica ocorre quando pesquisadores propdem que um ecossistema se

autorregula e mantém sua estabilidade. Na perspectiva cibernética, devem ser
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considerados os fluxos de energia e os ciclos da matéria em sistemas bem definidos. E o
enfoque esta na rede de informacg6es trocada entre os sistemas 0s quais se relacionam e
compdem o ecossistema. Essa perspectiva é considerada mais madura para a Ecologia
(GOLLEY, 1993).

De forma geral, 0 conceito de ecossistema passou por diferentes momentos na
historia da Ecologia. O desafio atual é dar enfoque as propriedades dos ecossistemas
considerando a perspectiva evolutiva das relagdes estabelecidas ao longo do tempo. A
Ecologia evolutiva influencia atualmente a teoria dos ecossistemas e as investigacdes
sobre sua complexidade. Assim, todas as perspectivas coexistem nos significados e usos
ao conceito, os debates historicos marcaram o ideario associado ao termo e avangaram
em novas discussdes, tal como a nocdo evolutiva para os sistemas ecoldgicos.

Os debates e controvérsias da producdo académica a partir da discussao sobre o
conceito de ecossistema contribuiram com a superacdo de uma visdo ingénua sobre a
origem e a consolidacdo dos conceitos cientificos. Os interesses politicos e ideoldgicos
que perpassam a origem do conceito ecossistema representam o cenario académico de
consolidacdo do proprio campo da Ciéncia Ecologia. Dessa forma, a palavra aparece

nesse contexto como a expressao de disputas filosoficas e ideoldgicas.

2.3 A popularizagdo do conceito de ecossistema e a abordagem atual nos

livros técnicos

O conceito de ecossistema nos livros Ecologia (ODUM, 1988), Ecologia: de
individuos a ecossistemas (BEGON; TOWNSEND; HARPER, 2007) e A economia da
natureza (RICLEKFS, 2011) s&o tratados de forma distinta.

Odum (1988, p. 9) define ecossistema como:

Qualquer unidade (biossistema) que abranja todos os
organismos que funcionam em conjunto (a comunidade bidtica) numa
dada érea, interagindo com o ambiente fisico de tal forma que o fluxo
de energia produza estruturas bidticas claramente definidas e uma
ciclagem de matérias entre as partes vivas e nao vivas.

A definicdo apresentada por Odum (1988) vai ao encontro daquela discutida
por Lindeman (1942) e outros autores que fizeram estudos empiricos que pudessem
quantificar o fluxo de energia entre estruturas bidticas e abioticas. A ideia sistémica
também aparece ndo s6 na definicdo, mas nos esquemas utilizados pelo autor para

representar ecossistemas.
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Ricklefs (2010, p. 526), de forma mais sintética, define ecossistema como um
“[...] conjunto de organismos juntos incluindo seus ambientes fisicos e quimicos [...]”,
aproximando da perspectiva apresentada por Odum. Contudo, a organizac¢ao do conceito
¢ distinta em sua obra, pois ha uma preocupacdo com a quantificacdo dos fatores
abioticos e das relagdes entre os fatores vivos e ndo vivos.

No entanto, para Begon, Townsend e Harper (2007), comunidade, assim como
ecossistema, também é um conceito importante e, uma vez que eles integram esses dois
conceitos, € preciso entender o que os autores definem por comunidade. Para esses
estudiosos, comunidade é “[...] uma assembleia de populacbes de espécies que ocorrem
juntas no espago e no tempo.” (BEGON; TOWNSEND; HARPER, 2007, p. 498). A
Ecologia de Comunidades, por sua vez, “[...] procura entender a maneira como
agrupamentos de espécies sdo distribuidos na natureza e as formas pelas quais tais
agrupamentos podem ser influenciados pelo ambiente abidtico [...] e pelas interacdes
entre as populacdes das espécies.” (BEGON; TOWNSEND; HARPER, 2007, p. 469).

Segundo Begon, Townsend e Harper (2007), 0 ecossistema é um conceito mais
amplo que atribui pesos iguais aos fatores bioticos e abidticos no funcionamento de uma
determinada unidade funcional. A Ecologia de Comunidades, por sua vez, ressalta a
estrutura da comunidade no funcionamento do ecossistema. Os autores legitimam a
integracdo desses dois conceitos no seguinte trecho:

O estudo das teias alimentares situa-se na interface da
Ecologia de comunidades e de ecossistemas. Assim, enfocaremos a
dindmica de populagdes de espécies que interagem na comunidade
(espécies presentes, conexdes entre elas na teia e forcas de interacdo) e
as consequéncias dessas interacOes das espécies para 0s processos do

ecossistema, tais como a produtividade e o fluxo de nutrientes.
(BEGON; TOWNSEND; HARPER, 2007, p. 470)

Em outro trecho, os autores também justificam essa integracdo dos conceitos
afirmando que:

Um consideravel esforco tem sido empregado para entender
a ligacdo entre riqueza em espécies e funcionamento de ecossistemas
(produtividade, decomposicdo e dindmica de nutrientes). Entender o
papel da riqueza das espécies nos processos ecossistémicos € de
particular importdncia na compreensdo de como 0s humanos
respondem a perda de biodiversidade. (BEGON; TOWNSEND;
HARPER, 2007, p. 497)

Em uma analise comparativa, enquanto Odum volta-se mais para a
caracterizacdo e descricdo do conceito de ecossistema, ou seja, a nogao de que o livro

passa a ideia de ecossistema como unidade isolada dentro do campo de estudo da



68

Ecologia, os autores Begon, Townsend, Harpere Ricklefs ndo veem esse conceito como
unidade isolada e ndo focam na descri¢do e caracterizacdo do mesmo. No lugar disso,
esses autores buscam relacionar ecossistema com outros conceitos da Ecologia, focando
nas relacdes e dindmicas que envolvam esses conceitos.

Begon, Townsend e Harper (2007) se aproximam mais de uma visdo bidtica de
ecossistema, relacionando esse conceito, principalmente, ao de Comunidades
Bioldgicas. Os titulos dos capitulos da unidade analisada sdo exemplos dessa ideia: a
natureza da comunidade; padrGes no espaco e no tempo; o fluxo de energia por meio
dos ecossistemas; o fluxo de matéria por meio dos ecossistemas; a influéncia de
interacGes populacionais na estrutura de comunidades; teias alimentares; padrdes na
riqueza em espécies; aplicacdes no nivel de comunidades e ecossistemas; manejo com
base na teoria de sucessdo; teias alimentares; funcionamento do ecossistema e
biodiversidade. Além disso, essa relacdo de ecossistemas e comunidades fica mais
evidente nos Subtopicos 2 e 3 do Capitulo 3, em que o autor ora se refere as
comunidades no subtdpico “Estoques de nutrientes em ecossistemas terrestres” e ora se
refere as comunidades no subtdpico “Estoque de nutrientes em comunidades aquaticas”.

Begon, Townsend e Harper aproximam-se da ideia deterministica do conceito
de ecossistema, pois mostram a influéncia dos fatores fisicos na determinacdo das
associacOes de espécies em determinada localidade:

A visdo atual é préxima do conceito individualista. Os
resultados de anélises diretas de gradiente, ordenagdo e classificacao
indicam que dada localidade, em virtude principalmente de suas
caracteristicas  fisicas, possui uma associacdo de espécies
razoavelmente previsivel. Entretanto, uma dada espécie que ocorra em
uma associagdo previsivel, provavelmente também ocorre em outros

grupos de espécies sob condigcdes diferentes em outros locais.
(BEGON; TOWNSEND; HARPER, 2007, p. 498)

Os autores discutem o0 conceito embasando as previsdes de padrdes de
comunidades ndo apenas em fatores climaticos e abidticos, mas também nas
caracteristicas apresentadas pelas diferentes espécies.

Ricklefs (2010), por sua vez, apesar de também trabalhar mais com as
dindmicas que envolvem o ecossistema e outros conceitos, enfoca mais 0s aspectos
fisico-quimicos dessa dinamica. Os temas dos capitulos da parte analisada sdo exemplos
dessa ideia: energia nos ecossistemas; caminhos dos elementos nos ecossistemas e

regeneracao de nutrientes em ecossistemas terrestres e aquaticos.
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Em uma analise mais detalhada no capitulo “O ecossistema”, Eugene P. Odum
(1988, p. 9) afirma que:

0 grau em que 0S ecossistemas realmente operam como sistemas
gerais, da mesma forma que os sistemas fisicos bem compreendidos, e
se sd0 ou ndo auto-organizadores, & maneira dos organismos, ainda
s80 assuntos de pesquisa e debate.

Possivelmente o embasamento nas ideias sistémicas de Fisica e o uso dessas
representacdes foram utilizados para aproximar o conceito de ecossistema a outros
conceitos, de modo a embasar, ou seja, fortalecer, as ideias propostas, uma vez que a
Fisica é o campo de estudo mais antigo e consolidado cientificamente. Como discutido
incialmente, Tansley lancou m&o dos mesmos pressupostos, os quais foram utilizados
para a discussdo da concepcao organismica das comunidades bioldgicas.

Outro fator importante é o de que a obra de Odum foi a primeira no sentido de
popularizacdo do conceito ecossistema, ou seja, foi o primeiro autor a trazer os aspectos
técnicos e académicos que envolviam esse conceito nas pesquisas, e 0s trouxe para um
livro didatico de ensino superior (GOLLEY, 1993). Essa obra contribuiu sobremaneira
para 0 ensino desses conceitos em cursos de graduacdo, bem como para linhas de
pesquisas em universidades que realizavam pesquisas.

O autor também esboca a versao deterministica do ecossistema, pois pauta o
seu trabalho fortemente em mensurac6es e quantificagdes de fatores bidticos e abioticos
presentes nos ecossistemas. Essa ideia pode ser vista nos diversos quadros e figuras do
capitulo, bem como no trecho a seguir:

[...] na prética, “estabilidade” assume acepces diferentes em
profissbes diferentes (como engenharia, ecologia, economia),

principalmente quando se estd tentando medi-la e quantifica-la.
(ODUM, 1988, p. 32)

Além da énfase na visdo sistémica dos ecossistemas, o0 autor também apresenta
a visdo cibernética do conceito. Essa aproximacdo se da em diversos trechos do

capitulo, tais como:

Os organismos individuais ndo somente se adaptam ao
ambinte fisico, mas, através [sic] da sua acdo conjunta nos
ecossistemas, também adaptam o ambiente geoquimico segundo suas
necessidades bioldgicas. Desta forma, as comunidades de organismos
e 0s seus ambientes de entrada e saida desenvolvem-se em conjunto,
como os ecossistemas. (ODUM, 1988, p. 15)
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Ou ainda: “Este sistema de controle (“Gaia”) faz da Terra um sistema
cibernético complexo porém unificado”(ODUM, 1988, p.16).

Em outro momento, no item “Producdo global e decomposi¢cdo™, o autor
descreve 0s grupos de organismos presentes no ecossistema, bem como suas respectivas
funcGes no mesmo, reforcando uma visdo cibernética. Odum chega a afirmar que os
ecossistemas podem, sim, ser considerados cibernéticos:

[...] os ecossistemas s&o ricos em redes de informacdo, que
compreendem fluxos de comunicacdo fisicos e quimicos que
interligam todas as partes e governam ou regulam o sistema como um
todo. Consequentemente, 0s ecossistemas podem ser considerados
cibernéticos (de kybernetes, piloto ou governador) na natureza, mas as
fungdes de controle sdo internas ou difusas, ao contrério das funcdes

externas e especificas dos mecanismos cibernéticos elaborados pelo
homem. (ODUM, 1988, p. 29)

Porém, o proprio autor, posteriormente, evidencia a controvérsia em torno da
perspectiva “cibernética” do conceito, como pode ser visto no trecho a seguir:

Uma vez que 0s ecossistemas sdo controlados de um modo

um pouco diferente dos sistemas mecanicos ou organismicos, a

questdo de se 0s ecossistemas sdo cibernéticos ou ndo, ou até que

ponto eles o sdo, é muito controvertida e muito discutida na literatura.
(ODUM, 1988, p. 30)

Apesar de evidenciar a controvérsia, 0 autor se posiciona com relacdo a
concepgdo do conceito. Mesmo trazendo aspectos tedricos da abordagem organismica e
deterministica, ele assume uma posicdo favoravel a abordagem cibernética. “Em
resumo, tem uma coisa em comum com estes sistemas: um comportamento cibernético
interno.” (ODUM, 1988, p. 30)

Ao longo da obra, o autor da um enfoque técnico para explicar o conceito de
ecossistema, e traz, como vimos anteriormente, uma sintese das principais ideias em
torno do conceito em debate na comunidade cientifica em questdo. Contudo, no ultimo
capitulo resolve dedicar-se a relacdo entre humanidade e natureza. Nesse capitulo final
do livro de Odum, pode-se indicar conexdes importantes sobre o uso desse conceito no
campo da EA. O discurso conservacionista e a dimensao social aparecem na discusséo
do conceito, como podemos ver no trecho a seguir:

No6s todos deveriamos reler, também, Man and Nature [...]
do profeta Vermont, EUA, George Perkins Marsh, que analisou as
causas do declinio de civilizagbes antigas e previu um destino

semelhante para as modernas, a ndo ser que se adote uma visdo
ecossistémica do mundo. (ODUM, 1988, p. 14)
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Nesse trecho, o autor extrapola a perspectiva de ecossistema como conceito,
pois, em se tratando da relacdo humanidade e natureza, em que ha alteracbes, e em
alguns casos com prejuizos aos sistemas bioldgicos, defende que o termo deve
representar uma visdo de mundo. A relacdo da humanidade com o ambiente € tratada
em uma relacdo de dependéncia, principalmente em relacdo as caracteristicas fisicas do
meio, como podemos observar no trecho seguinte:

A Hipotese Gaia de Lovelock sugere a importancia de
descobrir e preservar os controles que permitem que a biosfera se
ajuste a certas quantidades, pelo menos, de poluicdo de fontes nédo
pontuais, como gas carbénico, calor, enxofre, 6xidos nitrogenosos e
etc [sic]. Consequentemente, além de se esforcarem para reduzir a
poluicdo de todas as maneiras possiveis, 0s seres humanos devem

também preservar a integridade e a grande escala do sistema
tamponado que mantém a vida. (ODUM, 1988, p. 16)

A Hipoétese de Gaia indica uma relacdo de dependéncia e organismica do
ecossistema. Essa é uma explicacdo plausivel para justificar a conservacao e 0s motivos
pelos quais a humanidade deve modificar comportamentos em sua relagdo com o0s
recursos naturais. ldeias essas que estdo presente no discurso ambientalista e tornam-se
foco na EA, como vimos no capitulo introdutério desta pesquisa.

Assim como Odum (1988), também Begon, Townsend e Harper (2007)
discutem a acdo do homem nos ecossistemas, suas consequéncias e possiveis solugdes
para os problemas apontados. Os autores, no ultimo capitulo, continuam apresentando
uma visdo cibernética; no entanto, incorporam a visdo organismica ao fazer analogia
entre homem e ecossistema e ao usar 0s termos saudavel e doente para o estado e
funcionamento do ecossistema. O trecho a seguir reflete essa ideia:

A identificacdo dos objetivos da restauracdo dos
ecossistemas (e a habilidade de monitorar se eles foram alcancados)

requer o desenvolvimento de ferramentas para medir a "salde do
ecossistema”. (BEGON; TOWNSEND; HARPER, 2007, p. 632)

Nesse trecho, o autor menciona “saude do ecossistema”, evidenciando-o como
um organismo, sisttémico, que tem a tendéncia natural ao equilibrio. Esse significado
pode ser atribuido a partir da metafora da “saude” utilizada como adjetivacdo para
ecossistema. Mesmo como um género discursivo cientifico, ficam mais evidentes
intengdes e nocbes de valores humanos empregados pelo autor em defesa da

conservacao da natureza:
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Fazendo uma analogia com a salde humana, 0s gestores
frequentemente descrevem o0s ecossistemas como "doentes" se a
estrutura de suas comunidades (riqueza em espécies, composicao de
espécies e arquitetura da teia alimentar...) ou o funcionamento do
ecossistema (produtividade, dindmica de nutrientes, decomposicao...)
tiverem sido muito modificados pelas pressdes humanas. (BEGON;
TOWNSEND; HARPER, 2007, p. 645)

Em seguida, € explicada a metafora da “satide”, aproximando-a da ideia de
equilibrio atribuida ao conceito de ecossistema. Assim, a acdo antrOpica deve ser
pensada para que, analogamente a sua prépria salde, 0 ecossistema possa seguir seu
curso natural de equilibrio: “Um ecossistema saudavel é aquele que a populagéo
humana acredita ser saudavel, e diferentes grupos sociais tém ideias diferentes sobre
isso.” (BEGON; TOWNSEND; HARPER, 2007, p. 647). E possivel identificar a versio
ideoldgica dada ao conceito dependendo do autor e contexto em que o conceito é usado.

O autor define e sintetiza o adjetivo “saudavel” para o conceito de ecossistema,
colocando a humanidade na condicdo de protagonismo na perspectiva de manutencao
dessa “saude”. Chama a atengdo para as diferentes concep¢des dos grupos sociais; nota-
se, portanto, a interface da Ecologia com questdes de ordem social.

Talvez, de forma pontual, possamos pressupor a presenca do discurso
ambientalista permeando obras da Ecologia. Além disso, tanto em Odum (1988) quanto
em Begon, Townsend e Harper (2007), o conceito de ecossistema é exposto de forma
extremamente técnica e, no que concerne a relacdo humanidade e natureza, ha uma
aproximacéo do discurso politico e preocupacdes de ordem ética.

Nesse ambito, as versdes organismica, sistémica e holistica do conceito dédo
suporte ao discurso conservacionista. A perspectiva cibernética é encontrada também
sob a ¢tica do equilibrio e a complexidade das relagdes, as quais podem ser alteradas
pelas acOes antropicas.

Na obra de Odum, por exemplo, a perspectiva cibernética do ecossistema faz-
se presente para justificar o argumento da influéncia negativa da agdo antrépica no
ambiente, como no trecho:

Por causa da evolugdo do sistema nervoso central, 0 Homo
sapiens, pouco a pouco, tornou-se 0 organismo mais poderoso, pelo
menos em relagdo & capacidade de modificar a operacdo de
ecossistemas. O cérebro humano precisa de apenas uma quantidade
minima de energia para emitir todo o tipo de ideia poderosa. A nossa
maneira de pensar, até agora, envolveu principalmente uma
retroalimentacdo positiva que promove a expansdo do poder, da
tecnologia e da exploragdo de recursos. Finalmente, a qualidade da
vida e do ambiente humanos provavelmente serd degradada se ndo
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forem estabelecidos controles adequados de retroalimentacdo
negativa. (ODUM, 1988, p. 33)

Dialogando com o leitor, o autor retoma a ideia sisttmica e holistica para
observar e compreender 0 ecossistema:

Quando vocé terminar de ler esse livro, tenho certeza de que
concordard que nds ainda ndo sabemos gerenciar 0 nosso sistema
sustentador da vida, especialmente porque 0S NOSSOS Processos
naturais ja experimentados funcionam tdo bem (sendo, também, téo
baratos) que as dimensdes fisicas e a diversidade bidtica ndo sejam tdo

grandes a ponto de tornarem dificeis as observagées do todo. (ODUM,
1988, p. 33)

Ao tocar no tema da conservacao e da degradacdo do ambiente, o autor se vale
da ideia sisttmica para reforcar o argumento de que é preciso identificar a
insustentabilidade do uso de recursos naturais pela humanidade e a necessidade de uma
mudanca de comportamento. Apesar de ser um livro do campo didatico de Ecologia
para 0 ensino superior, percebe-se que ha pontos convergentes com o discurso
ambientalista presente na EA.

Como pudemos observar, ha, no préprio campo da Ecologia, diferentes
debates, ideias e significados em torno do conceito de ecossistema. Ha diferentes
significados atribuidos ao conceito, principalmente no movimento de popularizacao e
criacdo de textos didaticos, quando comparados a origem do mesmo no campo
cientifico. O uso das metaforas e discussbes atreladas ao conceito de ecossistema
embasam discussdes especificas sobre a relagdo homem e natureza, trazendo assim uma
justificativa cientifica para 0 argumento construido por esses autores. Assim, a tentativa
de solucionar ou discutir problemas ambientais aparece atrelada ao conceito de
ecossistema como um aparato cientifico que auxilia na compreensdo desse processo.

E possivel notar os diferentes significados no campo da Ecologia e em cada
momento histérico para o conceito de ecossistema. A perspeciva organismica,
deterministica e cibernética ndo sdo autoexcludentes e trouxeram discussdes
fundamentais e que influenciaram programas de pesquisa e até mesmo processos de
gestdo relativos aos problemas ambientais. Por isso, discutiremos nos capitulos
seguintes as perspectivas teoricas e metodologicas a partir das ideias apresentadas por
Bakhtin e seu Circulo. Dessa forma, espera-se explorar 0s conceitos de signo,
significado, tema e sentido para embasar as analises das pesquisas em EA.
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3. ASPECTOS DIALOGICOS DA LINGUAGEM: PALAVRA, SIGNO E
SIGNIFICADO
Esta pesquisa elege o enfoque da linguagem para analisar a producao

académica em Educacdo Ambiental (EA) e, mais especificamente, 0s possiveis sentidos
que podemos construir a partir dos enunciados que envolvem o conceito de ecossistema
nessas pesquisas voltadas para o contexto escolar. Embora seja este um conceito
proposto por um campo das ciéncias da natureza, ele ndo deixa de lado o seu carater
ideoldgico, dindmico e dialégico que permite revelar particularidades do discurso
ambiental presente nos textos de pesquisa do campo.

A escolha pela perspectiva dialégica dos enunciados propiciou um olhar para
as teses e dissertacBes, selecionadas nesta pesquisa, que considera sua condicdo de
textos abertos, inacabados, que permitem leituras diversas, com respostas também
diversas a perguntas diversas. Sabe-se que o produto final do relato de pesquisa nao se
encerra em si mesmo, mas € produzido em resposta a outros enunciados e direcionados
a determinados leitores; esses relatos, ao mesmo tempo em que buscam respostas a
questdes postas, muitas vezes levantam ao fim questionamentos que desencadeiam
outros atos de resposta. Essa cadeia comunicativa é marcada por signos conhecidos que
demarcam posicionamentos politico-ideoldgicos dos autores e leitores.

Na anéalise empreendida nesta pesquisa, o conceito de ecossistema foi analisado
como signo material e seus diversos significados como possibilidade de discusséo sobre
possiveis sentidos associados a esse conceito em pesquisas relacionadas com Educacéo
Ambiental.

Em andlises que consideram essa perspectiva como caminho metodolégico, é
preciso, antes de tudo, que se tenham claros os significados de termos considerados
chave, tais como palavra, signo, tema e sentido, na perspectiva bakhtiniana. E essa
compreensdo que permite encarar as teses e dissertagdes em EA como enunciados
concretos e discutir, a partir desta perspectiva, os significados atribuidos ao conceito de
ecossistema nos relatos de pesquisa selecionados.

Segundo Bakhtin (2006) e seu Circulo®, a linguagem tem uma funcéo de

mediar o sujeito com o mundo real e material em que vive. Esses autores acrescentam a

° O Circulo de Bakhtin, segundo Faraco (2011), tem origem na extensa critica do posicionamento
dicotdmico em que os métodos nao conhecem nenhuma conexao interna, nenhuma unidade sistematica.
Medvedev, por exemplo, discute a ineficiéncia do método formal imanente para analisar a estética da
arte, bem como a abordagem psicolégica e subjetiva dos autores. E € precisamente essa conexao
interna, essa unidade sistematica que Medvedev e seus pares do Circulo perseguem em suas
formulagdes tedrico-filosdficas sobre a atividade estética, entre eles o proprio Bakhtin.
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vertente ideoldgica aos elementos da linguagem. Dessa forma, a palavra, encarada como
um signo ideoldgico, carrega consigo um significado mais ou menos estavel. Contudo,
quando essa palavra se encontra em um contexto social e dado momento histdrico,
ganha outras funcGes e dai emergem infinitos sentidos:

[...] pode-se dizer que qualquer palavra existe para o falante
em trés aspectos: como palavra da lingua neutra e ndo pertencente a
ninguém; como palavra alheia dos outros, cheia de ecos de outros
enunciados; e, por ultimo, como a minha palavra, porque, uma vez
gue eu opero com ela em uma situacdo determinada, com uma
intencdo discursiva determinada, ela ja estd compenetrada da minha
expressdo. BAKHTIN (2006, p. 294)
Uma palavra, portanto, pode ter um significado e diversos sentidos que

dependem do contexto em que esta inserida (VIANNA, 2010). Aliés, segundo Bakhtin e
seu Circulo, o préprio significado é dependente do contexto social e momento historico
em que é utilizado e pode, portanto, transformar-se. Contudo, engquanto o primeiro
detém estabilidade e uma concordancia social para seu uso, o segundo extrapola a
estabilidade do significado e d& o tom subjetivo do falante para o signo utilizado. Antes
de entrarmos na discussdo sobre “sentidos”, serd preciso investigar os “significados”
das palavras.

O uso do conceito de ecossistema no campo da EA ndo é uma mera
coincidéncia, assim, podemos investigar os diferentes significados atribuidos a esse
conceito nesse campo. Contudo, para discutir as transformacgdes desses significados
nesse novo contexto, é necessario discutir os significados atribuidos ao conceito no
momento de sua criagdo e no campo de origem, neste caso a Ecologia.

O conceito de ecossistema, desde sua origem, consolidou-se em um contexto
cientifico de tensé@o e configuragdo de um novo campo de pesquisa, a Ecologia. O uso
desse conceito no campo da EA traz outros significados distintos daqueles originais.
Identificar essas mudancas e quais sdo os significados atribuidos ao conceito pode
constituir uma ferramenta relevante para explorar possiveis sentidos constituidos a partir
dos discursos que mobilizam a pesquisa e pesquisadores desse campo.

Podemos dizer que o significado de uma palavra € uma parte que integra um
todo complexo do texto que Ihe da sentidos. Bakhtin (2006) explicita essa ideia quando
afirma que, nas trocas dialdgicas, a palavra deve gerar uma contra palavra. Assim, a
partir desse mecanismo, ha uma alternancia dos sujeitos em elaborar respostas
conscientes, direcionadas e repletas de intencionalidades. A significacéo é o ato de dar

significado, ou seja, é a a¢do do falante em seu processo de agregar ideias socialmente
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definidas e associadas a um termo ou conceito. Na secdo seguinte foi caracterizado o
conceito de significacdo para discutir, por contraposicéo, a ideia de tema.

O conceito de ecossistema envolve conhecimentos especificos da Ecologia. No
campo da EA, ha profissionais de formacdo diversa, como socidlogos, antropélogos,
pedagogos, fildsofos, entre outros. O uso desse conceito, a0 mesmo tempo em que reune
um conjunto de ideias e aproxima os interlocutores, pode realcar as discussdes e
diferencas entre os pares. Sendo assim, 0 objetivo ndo é discutir a estrutura e origem
etimoldgica do termo, mas os significados e sentidos possiveis em uma comunidade
peculiar e heterogénea como a da EA.

Para Bakhtin (2006), s6 a compreensdo responsiva de um enunciado pode gerar
um tema™. Os significados sdo, portanto, o aparato a partir do qual as unidades
tematicas, ou tema, podem ser construidas. Enquanto o significado esta ligado a palavra
por uma convencdo historica entre os sujeitos falantes, os sentidos e o tema séo fluidos
e tém potencialidades infinitas e dependentes do contexto em que é utilizado.

No contexto da EA, a teméatica ambiental, o processo educativo com suas
diferentes dimensGes, a de conhecimentos, a axiolégica e a da participacdo cidada se
imbricam. Isso posto, considerando as caracteristicas dessa comunidade de
pesquisadores ja mencionada, € muito possivel e plausivel considerar que o conceito de
ecossistema sofra alterages em seus significados originais.

As demandas e inclinagbes dos pesquisadores em EA possivelmente 0s
estimulam a associar outros significados ao conceito de ecossistema e que passam,
assim, com outras significacbes a compor os textos das teses e dissertacdes. A presenca
de um conceito que tem origem na Ecologia, com alta frequéncia em trabalhos de
pesquisa em EA, pode ser um relevante indicador de uma relacdo consideravel entre os
discursos ecoldgico e esse campo de pesquisa. Sendo assim, utilizar o conceito de
significado na perspectiva bakhtiniana, no caso deste trabalho, para explorar o processo
de significacdo do conceito de ecossistema pode contribuir ndo apenas para
compreendermos a influéncia do discurso elaborado pela Ecologia, enquanto ciéncia, na
construcdo do discurso ambiental, mas também identificar processos proprios do campo
da Educacdo Ambiental no processo de apropriacdo dos conceitos ecoldgicos pelo seu

discurso.

'Na obra de Bakhtin/Volochinov (2006b) Marxismo e Filosofia da Linguagem, tema é empregado como
equivalente a sentidos.
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Os signos, ou palavras, utilizados por um pesquisador em praticas discursivas
escritas, com o intuito de producdo de tese ou dissertacdo, demarcam ndo sO a
caracteristica cientifica do texto, mas atribui diversos significados as palavras de forma

a justificar suas intengdes mais gerais.

O delineamento dos significados do conceito de ecossistema nas teses e
dissertagdes selecionadas proporciona a identificacdo de ideias e ideologias mais
estaveis e consensuadas no campo da pesquisa. Ha uma limitacdo na constituicdo dos
significados, pois eles ndo permitem identificar aspectos da pessoalidade e da
intencionalidade dos autores. Para avancar das ideias mais estaveis atreladas ao conceito
em questdo, é necessario estabelecer uma matriz interpretativa dessas intencdes, a qual
sO € possivel com o processo de exploracdo dos sentidos. Para o desenvolvimento dessa
tese, faz-se necessario também definir e discutir os conceitos de tema e sentido. No
proximo item foram discutidos esses conceitos.

3.1 Os conceitos de enunciado, enunciacao, tema e sentido, como matriz
interpretativa nas analises dial6gicas do discurso

Primeiramente, € necessario discutir o conceito de enunciado para Bakhtin e
seu Circulo, pois esse é um conceito fundamental na compreensdo da unidade da lingua,
a natureza dialdgica do ato da fala, e a partir do qual se faz possivel a exploracdo dos
significados e sentidos constituidos nas pesquisas analisadas. Na perspectiva dos
estudos realizados por Mikhail Bakhtin (1894-1974), a necessidade de comunicagéo faz
com que ocorra a fala, o texto, essa expressao enunciativa. A enunciacdo constitui-se,
para 0 autor, como a unidade minima em que a comunicacio pode ser analisada. E por
meio do enunciado concreto, material e existente que a cadeia de comunicagdo verbal se
conecta e se torna continua. Enunciacdo, segundo Bakhtin (2006), é o préprio ato da
fala, seja uma palavra, frase ou texto em si (SOUZA, 2002). Nas palavras do autor:

A enunciacdo, compreendida como uma réplica do dialogo
social, é a unidade de base da lingua, trata-se de discurso interior
(didlogo consigo mesmo) ou exterior. Ela é de natureza social,
portanto ideoldgica. Ela ndo existe fora de um contexto social, ja que
cada locutor tem um “horizonte social”. H& sempre um interlocutor,
ao menos potencial. O locutor pensa e se exprime para um auditorio
social bem definido. (BAKHTIN, 2006, p. 17)
A enunciagdo é, portanto, o elemento central do ato comunicativo e torna-se

fundamental na identificacdo dos enunciados, signos e significados de relevancia na
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cadeia comunicativa de qualquer pratica discursiva, pois compdem o material
linguistico que indica caracteristicas fundamentais dos discursos elaborados. No caso
deste trabalho, tais praticas discursivas se concretizam nos relatos das pesquisas
realizadas, especificamente das teses e dissertacdes, caracterizando, assim, o discurso da
pesquisa no campo da EA.

Essa cadeia comunicativa se concretiza nas pesquisas, de maneira geral, a
partir dos dialogos, dos conflitos e dos posicionamentos dos autores em um campo
especifico do conhecimento. Esses conflitos ficam, muitas vezes, implicitos nas
producdes dos pesquisadores, na escolha de seus referenciais tedricos e nas respostas as
producgdes de seus pares. Desse modo, faz-se necessario conhecer a fundo as relagoes
estabelecidas entre signos, significados, significacfes e sentidos produzidos a partir da
producdo académica e, assim, conhecer em que medida esses enunciados configuram
uma forma peculiar de falar, responder e problematizar uma realidade vivenciada por
um grupo de pesquisadores em um determinado momento histdrico.

Na abordagem dial6gica do discurso, adotada por autores como Bakhtin e seu
Circulo, a palavra e os sentidos sdo duas categorias desenvolvidas por Bakhtin em sua
obra Marxismo e filosofia da linguagem como ideias distintas, mas dialeticamente
articuladas e indissocidveis na constituicdo do enunciado (BAKHTIN, 2006). Nessa
obra de Bakhtin ha um capitulo dedicado a ideia de tema. Ndo ha uma definicdo direta,
mas algumas caracteristicas que configuram esse conceito (SOUZA, 2002).

Para Bakhtin (2006) e seu Circulo, tema ndo é assunto ou topico a ser
explorado em uma enunciagdo, mas sim no ato concreto, historico e que produz sentido
a partir dos elementos verbais e extra verbais do contexto do enunciado. O termo mais
adequado seria “unidade tematica”. Portanto, o tema deve ser Unico, individual e ndo
reiteravel. Para Lima e Sobral (2010), o tema parte do significado proveniente do
dicionario, e vai além dele. Assim, para esses autores, ha formas fixas da lingua — que
Bakhtin chama de significacdo ou significado — e o0s contextos de producdo dos
enunciados que indicam o tema.

Bakhtin (2006) descreve o tema como um estagio superior real da capacidade
de significar e a significacdo como estagio inferior dessa capacidade. Contudo, o autor
explica que ndo é uma questdo hierarquica, mas sim de origem e influéncia. Assim, a
significacao propicia o estabelecimento do tema expresso por meio dos sentidos.

Segundo Vianna (2010), o sentido é construido no momento da interlocugédo

entre o0s sujeitos, durante a troca de enunciados. Esse momento nao se repete, é Unico. A
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busca por essa interlocucdo nas pesquisas em EA a partir dos enunciados que permeiam
esses textos conferem potencialidades de se atribuir diferentes sentidos a producédo
analisada, estabelecendo, no caso das pesquisas de meta-analise da producéo cientifica,
um campo de dialogo do pesquisador com as obras analisadas.

A andlise de um discurso sé pode ser realizada a partir da analise do contexto
em que o enunciado é produzido. Somente a enunciacdo em toda sua amplitude
concreta, como fendmeno histérico, possui um tema. N&o foram utilizados apenas 0s
resumos, titulos e palavras-chave para ndo incorrer em um equivoco ao tentar explorar o
processo de producdo de sentidos aos enunciados dos pesquisadores a partir do resumo
e alguns descritores do argumento do interlocutor.

Investiu-se na ideia de que o argumento em sua integralidade podera revelar
unidades tematicas especificas e que posteriormente possibilitardo identificar temas
latentes atribuidos as pesquisas analisadas. O tratamento exaustivo do tema é um dos
fatores de acabamento especifico de um enunciado.

Portanto, para esta pesquisa, 0 enunciado concreto configura-se a partir da
analise do texto integral da tese ou dissertacdo. A compreensdo do conceito de
enunciado proporcionou um olhar para as caracteristicas do argumento textual como
parte material de um processo dialégico. Dessa forma, a busca por significados e
unidades teméticas é uma maneira de dar acabamento ao enunciado estudado.

A complexidade desse tipo de analise obriga a fazer uma escolha. Neste caso,
eleger um conceito especifico que tem origem em outro momento historico, porém
inserido no discurso cientifico, e, a partir deste, explicitar possiveis sentidos produzidos
a partir de temas e de processos de significacdo presentes nos textos analisados. Em
outras palavras, explorar os sentidos produzidos a partir do uso do conceito de
ecossistema na pesquisa em EA, bem como no campo da Ecologia, é o processo
escolhido pelo qual se podem explicitar intencionalidades dos pesquisadores em um
género discursivo cientifico.

Outra caracteristica do tema enquanto categoria de acabamento do discurso é
sua individualidade. Os sentidos produzidos a partir de um enunciado completo séo
Gnicos e ndo reiteraveis. Isso significa que o que estd dito nas pesquisas analisadas
aliado com o que néo esta dito configuram um momento singular na histéria da pesquisa
em EA.

O tema expressa também a situacdo historica concreta em que se encontra a

comunidade de pesquisa em EA. As vontades, inclinacdes e posicionamentos politicos
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se materializam nos discursos e podem ser identificados somente com uma matriz
interpretativa ou tema. Dessa forma, é possivel estar consciente sobre a rigidez do
género do discurso e a fluidez do tema a partir de signos especificos, como é o caso do
termo ecossistema, como veiculos de ideologias e intencdes dos autores.

Importante também é o fato de que o tema ndo pode ser fragmentado, ou seja,
dividido com fins de andlises metddicas. Assim, a construcdo de sentidos a partir das
andlises de teses e dissertacdes ocorre individualmente a partir do tratamento do texto
em sua integridade. Posteriormente, as principais ideias associadas ao conceito de
ecossistema sdo agregadas em nucleos de ideias que revelam desejos e intencbes do
conjunto de pesquisadores analisados. Essa sistematizacdo metddica é necessaria para
gerar um distanciamento para analises abstratas desses sentidos atribuidos.

Além disso, segundo Menegassi (2010), o tema se manifesta por meio dos
sentidos construidos no género discursivo™ manifestado nas situacées especificas e
reais da interacdo verbal. Para esse autor, o tema é 0 acabamento do enunciado concreto
e, por isso, a conclusibilidade é uma exigéncia do género do discurso, pois somente
assim podera gerar uma atitude responsiva do interlocutor frente ao enunciado.

Para Menegassi (2010) sdo fundamentais o papel dos interlocutores e o dos
elementos extraverbais na identificacdo do tema em uma situacdo concreta de
enunciacao. Por esse motivo, julga-se pertinente descrever os contextos de producao das
pesquisas em EA no Brasil, bem como o contexto de produgéo da presente pesquisa e
sua insercéo no grupo EArte.

As pesquisas que incorporam questdes relacionadas, entre outras, com aspectos
ambientais, sociais e de luta pela preservacdo e conservacdo do ambiente carregam
inimeras ideologias em seus enunciados. A partir desse cenario, estabelecem-se outras
intencbes provenientes da heterogeneidade na formagdo de pesquisadores e
interlocutores dessas areas que visam dialogar com seus pares utilizando o potencial
criativo que cada género discursivo permite.

Assim, no estudo das producdes de pesquisadores em EA, € importante frisar
as caracteristicas fixas e reiteraveis (significacdo); bem como as caracteristicas ndo
reiterdveis e criativas por parte dos autores, ou seja, a producdo de sentidos permitida

pelo uso do conceito de ecossistema (considerado como tema). Como mencionado no

YSegundo Bakhtin (2011) e seu Circulo, na obra Estética da criacéo verbal, géneros do discurso sio
definidos como tipos relativamente estaveis de enunciados e serdo discutidos com maior profundidade
na secéo seguinte.
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inicio desta se¢do, os conceitos de tema e significacdo se imbricam, e sdo indissociaveis.
A explicacdo sobre um deles é plausivel a partir da comparagdo com o outro. Assim, a
dupla tema e significacdo precisa ser vista de forma ndo dicotdmica ou fragmentada.

Para Cereja (2004), os conceitos de tema e significacdo, na teoria de Bakhtin,
sdo Uteis para estudar questdes que envolvem os sentidos dos signos, dos enunciados
concretos, da produgdo e construcdo de sentidos. Para esse autor, a significacdo esta
para o signo linguistico assim como o tema esta para o signo ideoldgico; dessa forma,
ndo temos que investigar apenas o0 conceito de ecossistema como significacdo pronta e
acabada, que podemos encontrar nos textos de pesquisas em EA. A construcdo do tema
a partir desse termo é muito importante para a identificacdo dos aspectos ideoldgicos e a
forma pelo qual o autor pode subverter um género discursivo secundario, como € o
académico, e assim deixar transparecer seus posicionamentos e intencdes.

A escolha dos conceitos de tema e significacdo para fundamentar as analises do
presente trabalho € uma estratégia para capturar intencdes, desejos e sentidos
produzidos pelos pesquisadores a partir da utilizacdo do termo ecossistema no contexto
da pesquisa em EA. Importante frisar que a analise do enunciado completo é o foco e
que o conceito em questdo é o marcador discursivo pelo qual assimilamos desse
enunciado a tematica emergente.

O conceito de ecossistema tem uma significagao historicamente consolidada no
campo da Ecologia. Esse fato proporciona uma abordagem metodoldgica que identifica
o significado e identifica as mudancas nesse ideario. Essas mudancas deixam
transparecer “vontades”, e/ou “desejos” que sdo agregados ou suprimidos do termo.

Segundo Bakhtin (2006), o estudo da significagdo tem duas dire¢des: direcéo
inferior, ou seja, do estudo da significacdo da palavra no sistema da lingua,
dicionarizada; ou superior, em dire¢do ao tema, buscando o significado contextual para
atribuicdo da cadeia infinita de sentidos possiveis a partir desse contexto de producéo
dos enunciados. Optamos, neste trabalho, por uma constru¢cdo metodologica que parte
da caracterizacdo do significado da palavra ecossistema em sua origem, para uma
caracterizagdo de outras significagfes que o termo revela nos contextos da pesquisa em
EA.

No capitulo sobre a histéria do conceito de ecossistema buscou-se delinear
aspectos do significado do termo ecossistema no campo da Ecologia. Nessa secdo
recorreu-se a historia do conceito de ecossistema em sua origem, contexto em que foi

proposto e os conflitos travados em torno das ideias que acompanham o termo. Espera-
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se que esse procedimento permita sistematizar o processo de significacdo, evidenciando
as tensdes, contradicOes e conflitos, embates que acabam por levar a um processo de
consolidacdo do termo como um conceito de grande significado no campo da Ecologia.
Posteriormente, esse referencial sera Util na construcdo de sentidos possiveis no
contexto da pesquisa em EA.

Assim, essa pesquisa, que seleciona teses e dissertacbes como corpus
documental, encara tais documentos como enunciados concretos e ideoldgicos, que
carregam uma infinidade de significados e sentidos possiveis de serem construidos. A
tomada de consciéncia das unidades tematicas, ou sentidos possiveis, indicam
caminhos, conflitos e limites do discurso cientifico da EA.

Se o0 enunciado é constituido pelas palavras, e € visto por Bakhtin como
unidade da comunicacdo, € também ideoldgico e constituido por elementos verbais e
extraverbais. Os elementos verbais sdo 0s aparatos técnicos da lingua, a palavra e seus
significados; a entonagdo e o estilo sdo elementos constitutivos da parte verbal do
enunciado. Os elementos extraverbais sdo ligados ao contexto e a realidade
sociocultural em que o locutor/autor do enunciado esta inserido. As condicdes sociais e
as relacdes econdmicas e culturais estabelecidas entre os sujeitos da comunicacdo
interferem na forma e contetdo desses enunciados (SOUZA, 2002).

Para Bakhtin (2006), a fala detém a materializacdo das relagdes sociais e
econbmicas vivenciadas pelos falantes. Conforme o autor,

se a fala é o motor das transformac@es linguisticas, ela ndo concerne
os individuos; com efeito, a palavra é a arena onde se confrontam os
valores sociais contraditorios; os conflitos da lingua refletem os
conflitos de classe no interior mesmo do sistema: comunidade
semiodtica e classe social ndo se recobrem. A comunicagdo verbal,
inseparavel das outras formas de comunicacgdo, implica conflitos,
relacbes de dominacdo e de resisténcia, adaptacdo ou resisténcia a
hierarquia, utilizagdo da lingua pela classe dominante para reforgar
seu poder etc. (BAKHTIN, 2006, p. 15)

Se na perspectiva do autor a palavra € a arena onde se confrontam os valores
sociais e de classes, a andlise dos significados da palavra ecossistema nas teses e
dissertagdes pode revelar conflitos de natureza diversa, presentes nos discursos da
comunidade cientifica da EA. Seria possivel evidenciar a emergéncia de conflitos e
intengdes dos pesquisadores por meio de conceitos consolidados, tal como o de
ecossistema. Perceber tais intencdes em um género discursivo como o cientifico ndo é
tarefa simples. Considerando o0 enunciado como wuma atividade humana,

consequentemente ele tem que ser compreendido como uma producdo consciente e
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intencional. Ha sempre orientacdes ideoldgicas do locutor em seu ato comunicativo; nao
ha enunciado neutro e isolado, ao contrario, ele é inclinado para outro sujeito e possuli
um acabamento especifico e esta inserido em uma estrutura que modula o discurso
(SOUZA, 2002).

Segundo Souza (2002), Bakhtin discute alguns conceitos fundamentais para a
compreensdo do enunciado concreto, conceitos estes que, sincronicamente, interagem
de forma orgénica em sua constituicdo. Dentre eles, o conceito de géneros do discurso e
0 conceito de tema sdo discutidos como elementos de acabamento do discurso, ou seja,
que proporciona a producdo de sentidos diversos e a provocacdo de respostas. Esses
dois conceitos ndo s6 trazem os sentidos produzidos por um texto, mas a forma pela
qual se mantém no ato comunicativo continuo e incessante.

Segundo Vianna (2010), para compreender 0 enunciado concreto na cadeia da
comunicacdo verbal é necessario encontrar o elemento que organiza essa comunicacao.
Na obra de Bakhtin, esse elemento aparece como concep¢des éticas e estéticas,
denominado, entre outros termos, de apreciacéo social ou expressividade. O conceito
de expressividade é importante porque € o elo entre os elementos verbais e extraverbais
do enunciado concreto. E parte do acabamento discursivo que revela as
intencionalidades do autor (VIANNA, 2010).

Assim, com a definicdo da categoria desenvolvida por Bakhtin e seu Circulo
como expressividade, pode-se identificar os trés elementos ligados indissoluvelmente na
constituicdo do enunciado concreto: o género do discurso, o tema (sentido) e o intuito
do autor (sua expressividade individual para com esse enunciado). A partir desses
elementos constitutivos, o enunciado se volta aos seus destinatarios, em uma relacao
denominada de comunicacéo verbal (SOUZA, 2002).

Para que a comunicacdo ocorra, ha caracteristicas proprias dos enunciados que
emergem da aproximagdo dos sujeitos em torno de determinada discussdo. Os
marcadores discursivos e o contetudo tematico de determinada produgdo configuram a
comunidade em que esses discursos circulam. Em uma determinada comunidade
discursiva é o conceito de expressividade que define a escolha do tema, palavras, forma
e sua combinagdo individual em um enunciado, bem como a escolha do conteudo, a
conexao entre forma e conteudo.

Segundo Bakhtin (2006, p. 131) e seu Circulo “[...] um sentido definido ¢
Unico, uma significagdo unitaria, € uma propriedade que pertence a cada enunciagdo

como um todo.” Para esses autores, o sentido da enunciagdo completa € o seu tema.
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Isso porque toda palavra, na perspectiva de Bakhtin (2006), é um fendmeno
ideoldgico e, portanto, seu uso em uma enunciacao é carregado de ideologias, a0 mesmo
tempo em que detém a capacidade criativa de seu uso nos mais variados contextos
socioculturais. A palavra ndo se especializa em nenhuma funcéo ideoldgica, tal como o
faz o sinal, e isso proporciona um sistema de producéo de sentidos infinitos no processo
de interacdo verbal.

Como no conceito de expressividade ha o elo entre os géneros discursivos, 0
tema e o intuito do autor, faz-se necessario discutir e caracterizar o primeiro dos
conceitos citados, pois os outros ja foram discutidos. Na secdo seguinte caracteriza-se,

mais detalhadamente, o conceito de géneros do discurso.

3.2 O objeto de estudo como género do discurso

As teses e dissertagOes evidenciam de forma clara o dialogismo entre os pares
constituintes da comunidade de pesquisadores de um determinado campo, que produz e
reproduz uma identidade propria. No caso da Educacdo Ambiental, termos e conceitos
provenientes de outras areas — quer seja das Ciéncias da Natureza quer seja das Ciéncias
Humanas — séo significados no contexto de produgéo da pesquisa desse campo, que
entre outros grandes temas incorporam aspectos relativos aos movimentos sociais, em
especial o ambientalista, o ideal ecologista e conservacionista, as possibilidades e
limites da educacdo frente a crise ambiental, entre outras.

Todas essas ideias e conceitos séo articulados pelos autores em um texto com
caracteristicas particulares, que modula o enunciado em uma esfera caracteristica que
Bakhtin e seu circulo configuram como género do discurso. Para Bakhtin (2011), todo
género representa a forma especial de construcdo e acabamento de um enunciado como
um todo, pensando a unidade tematica, e ndo apenas a sua estrutura formal.

E possivel pensar que a producdo de uma tese e/ou dissertacio traz consigo
uma série de elementos constitutivos da forma e da estrutura em que o enunciado é
produzido. Compreender essas caracteristicas € importante para que, a partir dai, seja
possivel identificar marcadores discursivos e movimentos persuasivos nas producdes de
pesquisa.

Segundo Souza (2002), qualquer género se orienta em relacdo a realidade em

duas diregdes: a) ao ouvinte ou receptor em conjunto com as condi¢des sociais em que
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estdo inseridos; e b) & vida pelos seus contetidos tematicos. Bakhtin e seu Circulo
denominam essa segunda diregdo do género como “herdi”, ou seja, o contetdo tematico
da vida € o elemento que coloca os interlocutores em concordancia ou discordancia
frente ao enunciado.

O ouvinte esta incluso em uma comunidade com caracteristicas culturais
proprias, portanto, compartilha de valores e elementos cotidianos materiais que s&o
fundamentais na atividade comunicativa. A entoagdo e 0 gesto sdo aspectos utilizados
pelo autor para mobilizar, convencer o ouvinte. Sdo caracteristicas discursivas que s
fazem sentido se a relacdo autor e ouvinte forem proximas, ou seja, haja simpatia e
cumplicidade sobre os elementos verbais e extraverbais do enunciado.

O her6i pode ser, e geralmente é, elemento da natureza vivida que é
personificado no didlogo com o intuito de significar. Sol, chuva, arvores, qualquer
elemento da vida cotidiana pode ocupar a posicdo de her6i para o qual o enunciado
concreto esta direcionado. A entoacdo de raiva, amor, 6dio, susto esta articulada com o
her6i de forma a aproximar o ouvinte, seja na concordancia, seja na discordancia desse
posicionamento. A intencdo do autor pode ser de aproximar ou afastar o ouvinte, mas de
uma forma ou de outra o traz para o seio do dialogo e compartilha o enunciado de forma
que autor e ouvinte tornam-se pares na producdo de sentidos da fala.

De forma geral a definicdo dada por Bakhtin em sua obra A estética da criagéo
verbal sobre os géneros do discurso podem ser sintetizados como:

O enunciado reflete as condi¢des especificas e as finalidades
de cada uma dessas esferas, ndo s6 por seu conteido (temético) e por
seu estilo verbal, ou seja, pela selecdo operada nos recursos da lingua
— recursos lexicais, fraseoldgicos e gramaticais —, mas também, e
sobretudo, por sua constru¢do composicional. Estes trés elementos
(contetdo tematico, estilo e construcdo composicional) fundem-se
indissoluvelmente no todo do enunciado, e todos eles sdo marcados
pela especificidade de uma esfera de comunicagdo. Qualquer
enunciado considerado isoladamente é, claro, individual, mas cada
esfera de utilizacdo da lingua elabora seus tipos relativamente estaveis
de enunciados, sendo isso que denominamos géneros do discurso.
(BAKHTIN, 19923, p. 280, grifo do autor)

O autor menciona ainda que ha grande diversidade e heterogeneidade de

géneros de discurso (orais e escritos), de forma que sua infinitude torna dificil uma
sistematizacdo ou estudo cientifico. O fator complicador é que esse conceito ndo parte
de um principio estrutural ou de composi¢do, mas da no¢do semantica que cria e recria

0S processos de enunciacao.

12 Confira Voloshinov/ Bakhtin (1976).
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E com os géneros de discurso que relacionamos nosso ato comunicativo e é por
meio deles que sdo produzidas as unidades tematicas que caracterizam um discurso.
Desde a producéo de enunciados mais complexos, tais como do campo cientifico e/ou
literario, bem como reproducdes tacitas do cotidiano, ha a participacdo do género como
meio em que uma comunidade dialdgica se materializa. Dessa forma, nos comunicamos
em esferas especificas de uma comunidade comunicativa e que contém mecanismos
estaveis nos quais os enunciados tomam forma.

Bakhtin (1992a) define os géneros do discurso como primarios e secundarios.
O primeiro vinculado muitas vezes ao diadlogo cotidiano (imediato) e o segundo
vinculado a enunciados elaborados, tais como o romance, o teatro ou o texto cientifico.
Assim, estudar o discurso cientifico é optar por analisar a estrutura de um género do
discurso secundario com todas as suas complexidades e caracteristicas. Esse tipo de
género modula o discurso do pesquisador e suas intencGes imediatas e ideologias podem
ser identificadas somente ao olhar ndo s6 todo o contexto verbal (das teses e
dissertacBes), mas também o contexto extraverbal em que foi produzida. Por isso, neste
trabalho procurou-se descrever, em algumas secdes do texto, pelo menos alguns
aspectos do contexto e do debate sobre a pesquisa em EA e seu contexto de producdo na
atualidade, com o intuito de contextualizar os relatos analisados.

Os enunciados primarios podem, em certa instancia, compor discursos
secundarios; assim os géneros primarios perdem sua caracteristica do cotidiano imediato
quando passam a fazer parte de géneros secundarios, mas estdo, em esséncia, presentes
no amalgama discursivo. Os géneros secundarios, como o cientifico, contém elementos
basais das intencionalidades imediatas de um sujeito histdrico; no caso deste estudo, 0
pesquisador. Identificar essas intencionalidades ndo é simples, pois é necessario,
sobretudo, conhecer as relagdes estabelecidas do pesquisador com outros enunciados,
bem como sua origem e formagédo (BAKHTIN, 1997).

Bakhtin (2006) afirma que ignorar a origem e as peculiaridades do enunciado
desconecta a lingua da vida. A andlise de teses e dissertacdes, em sua completude, faz-
Se necessaria na presente pesquisa para que seja possivel compreender o contexto de
producdo e o argumento desenvolvido como um todo. Além disso, caracterizar e
identificar as estruturas do texto completo da tese e dissertacéo indica a problematica de
estudo, as hipdteses, os resultados e principais conclusdes. Bakhtin e seu Circulo
afirmam que qualguer enunciado situa-se no cruzamento excepcionalmente importante

de uma problematica.
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Assim, caracterizar o género discursivo das teses e dissertacdes selecionadas e
entendé-lo como uma unidade engendrada entre o género, o tema e a expressividade®® é
condicdo requerida para a caracterizagdo do enunciado concreto em sua totalidade. A
partir dessa imersdo nos aspectos constitutivos desses enunciados, podem emergir
unidades de significacdo que permitem a atribuicdo de sentidos possiveis a esse discurso
cientifico presente nesses trabalhos.

Na presente pesquisa, a tentativa tem sido a de identificar os significados que
0s pesquisadores deram ao termo ecossistema nos contextos de suas pesquisas. A partir
desses significados foi possivel explorar possiveis sentidos que permeiam o0s
enunciados, bem como evidenciar caracteristica dialogica. Dessa forma, a escolha do
elemento verbal ecossistema no interior de uma tese ou dissertacdo remete a um
contexto extraverbal, que inclui a histéria do proprio conceito de ecossistema em seu

campo de origem, e os elementos do contexto de producao da pesquisa em EA.

3.3 Teses e Dissertagdes como enunciados na perspectiva bakhtiniana

O enunciado ¢ constituido pelas palavras, e € visto por Bakhtin como unidade
da comunicacdo; é também ideologico e constituido por elementos verbais e
extraverbais. Os elementos verbais sdo o0s aparatos técnicos da lingua, tais como a
palavra e seus significados, a entonacéo e o estilo que sdo elementos constitutivos da
parte verbal do enunciado. Os elementos extraverbais sdo ligados ao contexto e a
realidade sociocultural em que o locutor/autor do enunciado esta inserido; o tema esta
localizado nessa regido do enunciado. As condicOes sociais e as relacbes econdmicas e
culturais estabelecidas entre os sujeitos da comunicacdo interferem na forma e no
conteudo desses enunciados (SOUZA, 2002).

Segundo Bakhtin e seu Circulo™, o dialogo é mantido por enunciados atrelados
a vida e da alternancia dos sujeitos falantes. Se o discurso ndo se conecta a vida,
fatalmente perdera sua significacdo. As avaliagdes e caracterizacbes de enunciados
durante um diadlogo aparecem como julgamentos e juizos de valores (“isso é mentira”,

“ndo é bem assim”. “concordo” etc.) a partir das representac¢des da realidade e o contato
com o que foi dito por outrem. Mesmo no discurso académico das teses e dissertagdes,

3 Expressividade remete as intencionalidades do autor com o enunciado; na obra de Bakhtin e seu
Circulo aparece como apreciagao social.
1 Confira Voloshinov/ Bakhtin (1976).
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ha conexdes entre o significado historicamente construido para o conceito de
ecossistema e 0 contexto social em que o pesquisador esta inserido.

A relagcdo entre as caracteristicas verbais do discurso e 0s elementos
extraverbais ndo é de sobreposicao. Isso quer dizer que o enunciado concreto nao é um
reflexo; é o contexto extraverbal que, como um espelho, reflete um objeto. Como
colocado anteriormente, o discurso desperta aspectos avaliativos em relacdo aos
enunciados, promovendo o desenvolvimento de uma situacéo especifica.

Portanto, o conceito de ecossistema possui intrinsecamente elementos
extraverbais do contexto social em que foi produzido. Assim, ao utilizar esse conceito
no campo da EA, hd a transposicdo de ideologias para esse campo no sentido de
promover avaliagdes mutuas nos enunciados — teses e dissertacdes — de forma a manter
uma situacao académica que configura um campo em dialogo constante.

Segundo Bakhtin e seu Circulo, “[...] um enunciado concreto como um todo
significativo compreende duas partes: (I) a parte percebida ou realizada em palavras e
(2) a parte presumida.” Sendo assim, 0s elementos contextuais constituem a matéria
do discurso, sem 0s quais 0 enunciado perde sua significacdo e ndo ha continuidade do
dialogo.

Para considerar as teses e dissertacbes como enunciados concretos, €
necessario entendé-las como tal. A interacdo organica entre elementos verbais do
enunciado (a palavra, a entonacdo e o estilo) e os elementos ndo verbais (tema, géneros
do discurso) constituem o enunciado concreto. Bakhtin (1997) sintetiza as
particularidades constitutivas do enunciado concreto da seguinte forma:

a)  alternancia dos sujeitos falantes;

b)  acabamento especifico do enunciado:

B1. o tratamento exaustivo do sentido do objeto (tema);

B2. o intuito, o querer dizer do locutor;

B3. as formas tipicas de estruturacdo do género do acabamento.

c) A relagdo do enunciado com o préprio locutor (com o autor do
enunciado), e com os outros parceiros da comunicagdo verbal.

Dessa forma, ha uma complexidade no ato comunicativo que ultrapassa 0s
elementos signicos constitutivos do discurso e atinge o contexto social e histdrico a

partir do qual é produzido e que lhes da sentido. Os aspectos dialdgicos, dinamicos e

15 Confira Voloshinov/ Bakhtin (1976, p. 6).
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continuos também caracterizam o enunciado, bem como a estrutura discursiva que lhe
da forma e contetdo, ou seja, 0 género discursivo.

Outros autores, tais como Saussure (1989), consideram que um enunciado pode
ser monoldgico, ou seja, produzido em uma Unica direcdo (orador-ouvinte). Contudo, na
perspectiva de Bakhtin, todo discurso, como ja mencionado, é dialdgico pela estrutura
semantica e pelo estilo (SOUZA, 2002). Assim, uma tese ou dissertacdo, apesar de
representar um produto final de um processo, que é o mestrado ou o doutoramento, &,
ainda, um elo da cadeia comunicativa em curso.

Segundo Souza (2002), interacdo dialégica é uma forma de pensar a
linguagem, significa considera-la como um acontecimento social, ou seja, é originaria
de um ato comunicativo. O autor, parafraseando Bakhtin e seu Circulo, declara que “ser
significa comunicar-se”, por isso todo discurso cientifico tem em sua origem, nessa
perspectiva, uma natureza voltada ao didlogo. A interacdo dialdgica pressupde a
alternancia de sujeitos envolvidos e a interagdo de dois ou mais enunciados existentes,
materiais, independentemente da presenca fisica dos dois sujeitos, ou entre um sujeito e
outros textos.

Sendo assim, podemos estabelecer esse olhar em relacdo as teses e
dissertagdes, ou seja, como documentos produzidos por pesquisadores em um género
especifico que produzem textos permeados de diversas “vozes” de outros interlocutores.
Essas “vozes” sdo imisciveis e trazem uma historia rica em intencionalidades e
significados compartilhados. O uso de signos especificos nas préaticas discursivas pode
ser considerado marcadores discursivos nos diferentes contextos de producdo desses
enunciados.

Segundo Bakhtin (2006) e seu Circulo, a linguagem tem uma funcéo de mediar
0 sujeito com o mundo real e material em que vive. Esses autores acrescentam a
vertente ideoldgica aos elementos da linguagem. Dessa forma, a palavra, encarada como
um signo ideoldgico, carrega consigo um significado mais ou menos estavel. Contudo,
quando essa palavra se encontra em um contexto social e dado momento historico,
ganha outras fungdes e dai emergem infinitos sentidos. Uma palavra, portanto, pode ter
um significado e diversos sentidos que dependem do contexto em que esta inserida
(VIANNA, 2010).

Sendo assim, podemos dizer que o significado de uma palavra é uma parte que
integra um todo complexo do texto que lhe d& sentidos. Bakhtin (2006) explicita essa

ideia quando afirma que nas trocas dialdgicas a palavra deve gerar uma contra palavra.
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Para Bakhtin (2006), s6 a compreensdo responsiva de um enunciado pode gerar
um tema™. Os significados sdo, portanto, o aparato a partir do qual as unidades
tematicas, ou tema, podem ser construidos. O significado esta ligado a palavra por uma
convencdo histérica entre os sujeitos falantes, o tema é fluido e tem potencialidades
infinitas e dependentes do contexto em que € utilizado.

Segundo Vianna (2010), o sentido é construido no momento da interlocugédo
entre 0s sujeitos, na dialogicidade dos enunciados, na mesma perspectiva da obra
Bakhtiniana. Esse momento ndo se repete, € Unico. A busca por essa interlocucdo nas
pesquisas em EA e os enunciados que permeiam esses textos conferem potencialidades
de se atribuir diferentes sentidos a producdo analisada. A tomada de consciéncia das
unidades tematicas, ou sentidos possiveis, indicam caminhos, conflitos e limites do

discurso cientifico da EA.

3.4 Caracteristicas do género Tese e Dissertacdo e o papel do discurso
cientifico na consolidacdo do campo de pesquisa
A delimitacdo do objeto de pesquisa a partir do referencial tedrico construido

orienta o procedimento para a analise dos textos selecionados. Neste caso, investigou-se
como um signo ideoldgico — a palavra ecossistema — marca a relacdo entre componentes
de diferentes enunciados. A presenca dessa palavra traz consigo um conjunto de ideias,
relacOes e valores originados em outro contexto de origem.

O conceito de ecossistema tem sua origem no campo da Ecologia e aparece
neste campo como um conceito cercado por disputas e conflitos. A construgdo da
palavra e do conceito esta ligada a propria histéria da Ecologia enquanto area do
conhecimento. Dessa forma, ecossistema € um conceito que materializa as questoes
ideolégicas do momento historico de configuracdo do campo da Ecologia. Segundo
Bakhtin,

Todo signo é ideoldgico; a ideologia € um reflexo das estruturas
sociais; assim, toda modificagdo da ideologia encadeia uma
modificacdo da lingua. A evolugdo da lingua obedece a uma dindmica
positivamente conotada, ao contrario do que afirma a concepcédo
saussuriana. A variacdo € inerente a lingua e reflete variagdes sociais;
se, efetivamente, a evolugdo, por um lado, obedece a leis internas
(reconstrucdo analdgica, economia), ela €, sobretudo, regida por leis
externas, de natureza social. Os resultados apresentados por essa
pesquisa trazem dados sobre o acabamento tematico desses
enunciados indicando intencionalidades e dispositivos persuasivos.
(BAKHTIN, 2006, p. 16)

16 Na obra de Bakhtin/Volochinov Marxismo e filosofia da linguagem (2006), tema é empregado como
equivalente a sentidos.
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A analise desse signo ideoldgico, que é a palavra ecossistema, tanto no campo
da Ecologia quanto no campo da EA, pode ser uma forma de capturar marcadores
discursivos e identificar as caracteristicas do discurso polifénico que caracteriza as
pesquisas analisadas. Bezerra (2012) explica que as diversas vozes que constituem um
enunciado se entrelacam em um emaranhado de fios discursivos que se torna unico no
momento de enunciacdo. Dessa forma, a polifonia'’ é mais um conceito Bakhtiniano
que traz a tona a discussao sobre a ideia de autoria.

Nessa perspectiva, o enunciado produzido por um locutor ndo é imanente ao
mesmo, ndo € criado no momento de enunciagdo como um marco zero de sua
exteriorizacdo. Ao contrério, é fruto de outros enunciados que se encontram na estrutura
psiquica do autor. Por esse motivo, a forma como se organizam esses fios discursivos é
um ato unico, aproximando-se da concepc¢do de autoria desenvolvida na teoria
bakhtiniana. O intuito desse trabalho ndo é discutir o conceito de autoria, mas € possivel
indicar os indicios dessa importante categoria para Bakhtin.

Nas teses e dissertacBes, via de regra, ha o uso das referéncias bibliograficas
constantemente. As citacdes sdo formas de marcar a estrutura do texto, representando os
didlogos com outros autores, e evidenciam o amalgama discursivo, fruto do encontro de
diferentes enunciados que se cruzam em torno de uma problematica de pesquisa. Essas
problematicas ja contém em si 0 gérmen da resposta a outros enunciados (pesquisas) e
se inclinam para a comunidade cientifica, ou seja, tais enunciados provocam respostas
que, neste caso, configuram outras teses e dissertacfes produzidas apos os didlogos
estabelecidos.

A articulagdo dos diversos enunciados se configura como algo novo, original e
Gnico no ato responsivo de expressa-los. Contudo, as ideias, as problematicas
desenvolvidas em um relato de pesquisa, sdo, sobretudo, enunciados anteriores que
estdo organizados pelo autor em um cenario especifico da pesquisa.

A perspectiva ecoldgica para profissionais que tém a formacdo inicial no
campo das Ciéncias Biologicas pode também indicar a associacdo do termo aos
fundamentos sistémicos que permeiam os discursos no campo da ecologia. Ha ainda a

possibilidade de o uso do termo, nas pesquisas em educacdo ambiental, indicar objetos

Y"Sobre a polifonia, Bakhtin (1997, p. 393) diz o seguinte: “Particularidade a polifonia. O carater inacabével do
didlogo polifonico (didlogo acerca das grandes questdes). S&o individualidades inacabaveis que travam
semelhantes dialogos e ndo sujeitos psicolégicos. Desencarnagdo dessas individualidades (excedente
gratuito).”
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ou espacos geograficos conhecidos no campo da ecologia, tais como: florestas, lagos,
dunas e ilhas. Assim, pode-se esperar que a Vvisdo ecoldgica possa trazer ideias e
perspectivas, associadas ao termo ecossistema, proporcionando diferentes sentidos as
pesquisas em EA.

A relacdo entre forma e contetdo de um enunciado € condi¢do sine qua non
para 0 ato comunicativo. Os elementos contextuais, ou seja, aqueles que circundam o
texto, sdo imprescindiveis na analise de um enunciado. Para Souza (2002), a forma ou
design do enunciado compreende trés elementos:

a) o elemento espacial;

b) o elemento seméntico: conhecimento e compreensao da situagao
do enunciado (tema);

c)o elemento axioldgico: o valor comum.

A relacdo entre forma e contelldo em enunciados ndo deve ser encarada de
forma separada. Para compreender o elemento axiolégico do enunciado é preciso
conhecer a ideia de comunicacéo estética em Bakhtin e seu Circulo®®,

Esses autores defendem o olhar socioldgico na analise dialdgica do discurso e
utilizam, como objeto de estudo, a estética de obras de arte. Ha a critica a perspectiva
imanente da forma descolada da realidade social, como estética por si, compondo uma
férmula peculiar de produgdo na arte. Também discordam da ideia da determinagdo
psicoldgica do autor e do ouvinte como caracteristicas fundamentais para a
compreensdo da producdo artistica, encarada como processo subjetivo. Para esses
autores, nenhuma das perspectivas, isoladamente, explicam o fendmeno da
comunicacéo estética de producdo de sentidos de um objeto artistico.

Somente a perspectiva socioldgica da conta de discutir a relacdo entre forma e
contetdo em um olhar ndo dicotdmico. O contexto social externo ndo é visto como uma
forga mecanica que atua de fora para dentro no enunciado. Para Bakhtin e seu Circulo, o
proprio enunciado é constituido por uma forga intrinseca, que € social, a0 mesmo tempo
em que € causa e consequéncia do contexto extraverbal.

Assim, nessa perspectiva teorica, foi construido um caminho metodol6gico
para analisar as producfes académicas em EA como enunciados concretos com um
acabamento tematico, considerando as teses e dissertagdes como um género discursivo

que compBem o chamado discurso cientifico.

'8 Confira Voloshinov/ Bakhtin (1976).
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Espera-se que esse referencial tedrico seja capaz de fundamentar uma anélise
que busca a compreensdo dos didlogos implicitos e explicitos do campo de pesquisa em
EA, com outras areas dos conhecimentos, como a Ecologia, configurando caracteristicas
da identidade do campo em questdo e expressando as intencionalidades dos autores
caracterizados em um dado momento historico.

Sendo assim, a significagdo limita a palavra representada, no caso desta
pesquisa, com o conceito de ecossistema, definido no campo da Ecologia e aceito pela
comunidade cientifica desse campo. Assim, 0 uso do conceito pelas pesquisas em EA,
com elementos historicos e externos ao enunciado concreto, extrapola o significado
original e constitui novas significacbes que proporcionam a construcdo de infinitos
sentidos. Por isso, foram caracterizadas no presente trabalho ndo somente as pesquisas
em sua completude, mas também o contexto da pesquisa em EA na atualidade, com
base no trabalho de pesquisa do grupo EArte que relatam o “Estado da Arte” desse

campo do conhecimento no Brasil.
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4. PROCEDIMENTO METODOLOGICO DE ANALISE DAS TESES E
DISSERTACOES

Ao pensar 0s objetivos propostos e as questdes que orientam a investigacdo, 0s
pressupostos da chamada abordagem qualitativa em educacao foram considerados como
orientadores para 0s processos de coleta e de andlises dos dados (Alves, 1991; Bogdan;
Biklen, 1992; Ludke; André, 1986); Patton, 1986). E na perspectiva dos estudos
qualitativos em educacdo, bem como da abordagem dos estudos histérico-culturais na
construcdo dos dispositivos de analise das teses e dissertacGes a partir de autores como
Vianna (2010), e Aguiar e Ozella (2006) que o processo de investigacdo dos
documentos foi desenvolvido.

Nessa perspectiva tedrica e metodoldgica, 0s sujeitos da pesquisa, assim como
0 objeto de estudo, sdo vistos como parte de um processo histdrico. Esses sujeitos e
objetos advém das interacdes estabelecidas entre os individuos e o contexto social em
que estdo inseridos. Esse referencial rompe com o ideario positivista e encara a
construcdo dialética dos sujeitos com o ambiente historicamente construido (VIANNA,
2010).

Dois aspectos caracterizam este estudo como uma pesquisa qualitativa na
perspectiva histérico-cultural. O primeiro deles é o fato de as analises considerarem néo
somente 0s elementos materiais do texto em questdo, mas também os elementos
extraverbais, contextuais, em uma visdo dinamica, processual e dialdgica dos relatos de
pesquisas, encarados aqui como enunciados concretos. O segundo aspecto visa
compreender elementos subjetivos dos pesquisadores e pesquisadoras a partir de suas
producdes textuais e o didlogo com o contexto histérico da pesquisa em EA,
considerando que qualquer acdo humana produz e provoca o diadlogo e a construcdo
continua de sentidos. Para Bakhtin (2006)*°, o discurso é um evento cotidiano, Gnico e
ndo reiteravel, devendo ser entendido em seu processo.

O esforco de um posicionamento exotopico do pesquisador frente as pesquisas
analisadas proporciona uma consciéncia e uma (re)interpretacdo dos fenémenos
observados, 0s quais emergem a partir da observacdo aprofundada e das reflexdes e
didlogos estabelecidos com outros enunciados, ou seja, com a constru¢cdo de um

referencial tedrico que estabeleca relacbes desse contexto de pesquisa com outros

19 Estudos que adotam conceito de Bakhtin e seu Circulo na construgdo do quadro teérico metodolégico
sdo denominados estudos de Analise Dialégica do Discurso (ADD). Confira Martins (2006); Moterani,
Menegassi (2010); Menegassi (2009); Sobral (2009a, 2009b); Cereja (2004) e Souza (2002).
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possiveis. Assim, optou-se pela exploracdo de processos de construcdo de sentidos a
partir da mediag&o da linguagem.

O procedimento de trabalho foi organizado em cinco momentos:

1) Busca e selecdo de teses e dissertaces utilizando o catalogo eletrénico de
teses e dissertacbes criado pelo EArte (ver Introducdo). Construcdo de critérios para
delimitacdo do corpus documental;

2) Construcdo de um quadro tedrico sobre o significado do conceito de
ecossistema em sua trajetdria historica;

3) Leitura dos textos completos das teses e dissertacdes;

4) Caracterizacdo linguistica dos termos que se referem ao conceito de
ecossistema;

5) Construcdo de “nucleos de significagdo” (AGUIAR; OZELLA, 2006).

Neste capitulo, procura-se descrever os procedimentos metodoldgicos da
pesquisa, explicitando as diferentes etapas do trabalho de selecdo, analise e

interpretacéo dos dados.

4.1 Busca e selecao de teses e dissertagdes

As analises preliminares do Grupo Interinstitucional de Pesquisa sobre Estado
da Arte em EA (EArte) possibilitaram a identificagdo de algumas caracteristicas dessa
producdo académica, como: 0s contextos institucionais em que tém sido desenvolvidas
algumas tendéncias entre os temas de pesquisa, areas de conhecimento e/ou curriculares
e 0 publico envolvido nesses trabalhos. A partir dessa caracterizagéo geral, o grupo tem
como perspectiva a possibilidade de estudos mais aprofundados e analiticos, focando
aspectos especificos dessas investigacdes em EA. E a partir desse ponto que a presente
tese se origina, com o intuito de complementaridade desse grande esforgo de trabalho
em caracterizar essa producao académica no Brasil.

O grupo EArte trabalhou na construcdo de um banco de dados que inclui um
catalogo eletrdnico que possibilita a outros pesquisadores buscar trabalhos segundo os
critérios adotados pelo grupo para organizar as teses e dissertagcdes. Para a construgdo
desse catélogo eletronico, foi elaborado um conjunto de descritores que passaram a
compor a ficha de classificacdo utilizada para classificar os trabalhos selecionados para
analise. A ficha foi reformulada diversas vezes, a partir de reunides de pesquisa que

visavam refinar os critérios de analise a partir de exercicios realizados pelos varios
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pesquisadores do EArte. Esses descritores e 0s critérios estdo dispostos no documento
anexo (Anexo 01).

O uso da ficha de classificacdo gerou informacdes especificas sobre as
caracteristicas das teses e dissertacBes (ver Introducdo). A criacdo do sistema de
informacdo virtual e a insercdo dos trabalhos ja classificados configuram uma
ferramenta importante para outras pesquisas. Neste trabalho, utilizou-se essa ferramenta
que facilitou a busca e a selecdo dos trabalhos analisados. Com relacdo a ficha de
classificacdo, foram utilizados, para este estudo, quase todos os itens, exceto aqueles
relacionados as informacdes gerais de autores e orientadores, programas de pos-
graduacéo, localidades, ano de defesa etc.

A partir da selecdo desses trabalhos, iniciou-se a analise desses relatos de
pesquisa tomando como orientacdo 0s pressupostos das investigacbes de natureza
inventariante, predominantemente qualitativa na perspectiva dos estudos historico-
culturais.

Para Rink e Megid Neto (2009), uma importante fase do trabalho inventariante
é a fase analitica. Essa € uma fase fundamental das pesquisas do tipo “estado da arte”
que, além do trabalho de organizar e classificar as pesquisas, envolve o processo de
analise aprofundada, visa detalhar o conteudo desses trabalhos e indicar especificidades
dessas producdes.

Na presente tese buscaram-se, além de resumos dos trabalhos, os textos
completos das teses e dissertacdes. O intuito foi de investigar no enunciado como um
todo o uso do conceito de ecossistemas por esses autores em suas producdes. A reflex@o
sobre as praticas discursivas em um género especifico, que séo as teses e dissertacdes,
implica em tentativas de compreender a organizagdo discursiva e 0s diferentes
marcadores linguisticos que caracterizam o género estudado.

Nesse caso, considera-se 0 conceito de ecossistema como um marcador que
indica a relacdo do ensino de Ecologia com as propostas relacionadas as questfes
ambientais. Nesse processo, 0 olhar para outras areas disciplinares, como um conceito
da Ecologia, contribui decisivamente para a compreensdo de diferentes possiveis
significados de conceitos ou termos em diferentes contextos e momentos historicos
(ARAUJO, 2006).

A escolha do conceito de ecossistema deve-se ao fato de 0s processos
educativos em espacos formais de ensino envolverem contetidos, métodos, curriculos e

abordagens em que o conceito pode representar elemento significativo para os aspectos
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formativos objetivados pelo trabalho. Assim, 0s processos de ensino e aprendizagem
preconizados pela EA apoiam-se em signos especificos para demarcar e justificar os
argumentos constituidos nas pesquisas que discutem o espago escolar.

Além disso, as pesquisas em EA no contexto escolar trazem discussdes
relativas a formalizacdo da EA na sociedade por meio da escola. O conceito de
ecossistema € um conteudo curricular oficial, o seu uso pode apontar as aproximacodes
entre o0 ensino de ecologia e a perspectiva da EA, bem como sua inser¢do no curriculo
formal. Dessa forma, a caracterizacdo desse item evidencia a relevancia da escolha por
pesquisas que abordam o contexto escolar e que utilizam o conceito na perspectiva do

ensino para embasar as relagdes entre homem e natureza.

4.1.1 O corpus documental

Para a realizacdo desta tese foi necessario selecionar as pesquisas em EA que,
de alguma forma, assimilam em seu texto o conceito de ecossistema. Para a selecédo
desses trabalhos, utilizou-se o catdlogo parcial produzido pelo EArte para realizar
buscas e compor o corpus documental desta tese (CARVALHO et al., 2013).

Para a selecdo dos trabalhos componentes do acervo para a constru¢do do
catalogo de pesquisas do EArte utilizou-se o recurso da palavra-chave no item “assunto”
do banco de teses da CAPES. Os termos utilizados inicialmente foram Educ* e
Ambient*. Com esse recurso, chegou-se a uma amostra de 8.437 trabalhos realizados
entre 0s anos de 1980 e 2009. Destes, 2.140 relatos de pesquisa foram incluidos no
corpus documental, considerados como trabalhos de EA pelo grupo.

Serdo discutidos nesta secdo o0s critérios e percursos metodolgicos®
escolhidos pelo EArte. Essas escolhas do grupo de pesquisa foram importantes para
fundamentar as acdes desta tese, pois este &€ um trabalho inserido em um cenério mais
amplo de pesquisa que, além do esforco de trabalho para a composicdo de um catalogo
representativo da producédo da EA em nivel nacional, busca complementar e aprofundar
a analise dessa producéo a partir de estudos do tipo estado da arte.

A dificuldade metodoldgica do grupo foi identificar com clareza o que
caracteriza uma pesquisa em EA, explicitando critérios de inclusdo, de duvidas e de

exclusdo no corpus documental. A partir desse procedimento, o grupo pdde discutir,

00s critérios de selecdo dos trabalhos que fazem parte do universo amostral est&o no trecho transcrito do
relatorio no Apéndice A.
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definir e ter parametros comuns para a selecdo e exclusdo dos trabalhos selecionados
pelo processo de busca no Banco de Teses da CAPES.

Apos essa fase, iniciou-se um longo trabalho de classificacdo das teses e
dissertacdes selecionadas. Essa foi uma etapa em que os pesquisadores dividiram a
quantidade total de trabalhos pelos subgrupos de trés diferentes universidades que
compunham o grupo de pesquisa. As equipes de docentes, graduandos e p6s-graduandos
de cada unidade ficaram responsaveis por classificar parte dos trabalhos selecionados
gue compunham o corpus documental. Nas reunides mensais do grupo de pesquisa
discutiam-se as dificuldades e desafios desse processo de classificacdo realizado por
cada subgrupo integrante da pesquisa (CARVALHO et al., 2013). Esse processo foi
revisado posteriormente por uma segunda equipe, em um procedimento que pode ser
definido como “de duplo cego” e as discordancias foram discutidas e consensualizadas
entre as equipes.

Como indicado, paraa selecdo do corpus documental da presente pesquisa
priorizou-se, dentre as teses e dissertagdes, 0s trabalhos que apresentam em seu titulo,
resumo ou palavra-chave o conceito ecossistema.

Antes de se optar pelo conceito de ecossistema, foram explorados outros
termos/conceitos ligados ao campo da Ecologia, os quais foram escolhidos apdés leituras
exploratorias de algumas das pesquisas selecionadas. Embora a tendéncia para a analise
e a construgdo de sentidos a partir do conceito de ecossistema ja se apresentasse, desde
o inicio dos trabalhos, como uma opgéo bastante plausivel, considerando a centralidade
e relevancia do mesmo no campo da Ecologia, algumas andlises iniciais foram
realizadas tentando verificar a presenca e a frequéncia desse conceito nas pesquisas em
EA.

O acesso prévio ao catalogo de teses e dissertacdes do EArte proporcionou a
selecdo das pesquisas a serem analisadas. Utilizou-se o termo “ecossistema’” nos campos
“titulo”, “resumo” e “palavras-chave” das fichas elaboradas para cada documento
inserido no catalogo. No catalogo online h& ainda a opgdo de seleg¢do “contexto escolar”
ou “contexto ndo escolar”. Nesta tese, optou-se por trabalhos que tratem somente do
contexto escolar de pesquisa.

A escolha do contexto escolar ocorreu por conta do interesse do pesquisador
em delimitar o objeto de estudo segundo os processos educativos em ambiente formal
de ensino. Parte-se da premissa de que a escola, no Brasil, seja a principal via de entrada
da EA na formacdo dos cidaddos (TRIVELATO, 2001). Além disso, a principal tese
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defendida nesse trabalho é a de que o uso do conceito de ecossistema traz diferentes
significados ao contexto das pesquisas em EA e desempenha um potencial pedagdgico
eficaz no movimento discursivo persuasivo que configura o campo ambiental. Esse
potencial pedagdgico pode ser capturado nessas pesquisas do contexto escolar no
esforco de atender as demandas dos documentos oficiais, bem como o intuito educativo
de transformar padroes de relagédo sociedade e natureza, promover mudancas de atitudes
e/ou desenvolver praticas de conservagao ou preservagao.

Optou-se pelos trabalhos classificados pelo grupo de pesquisadores como
sendo de EA, ou seja, aqueles que apresentam o conceito de ecossistema em seu titulo,
resumo ou palavra-chave e que discutem o contexto escolar.

A partir desse critério, foram identificados 59 trabalhos em que o termo
aparece no resumo, apenas um que apresenta o conceito somente no titulo e trés
trabalhos em que o termo aparece somente na palavra-chave. Com isso, tem-se o total
de 63 trabalhos de EA, do contexto escolar, que apresentam ecossistema no titulo,
resumo ou palavra-chave.

Todos os resumos selecionados foram analisados e nove trabalhos completos
foram selecionados desse conjunto. Apesar de 63 trabalhos apresentarem o termo em
estudo, had inlmeras pesquisas em que o0 termo ecossistema nao é o foco, aparecendo
perifericamente no texto. Buscou-se selecionar os trabalhos completos em que
ecossistema aparece como "conceito" a ser ensinado, sendo de relevancia para a
pesquisa, Vvisto que os nucleos de significacdo podem apontar o potencial pedagdgico
desse conceito para a pesquisa em EA.

Além disso, houve dificuldade em encontrar todos os trabalhos completos para
verificar a relevancia do uso do conceito. Como o catalogo de teses e dissertagdes ndo
foi finalizado até o presente momento, contou-se com o servico Comut (Programa de
Comutacédo Bibliografica), meio eletronico e bancos de dados das universidades, como
0 CEDOC em Campinas.

A partir dessa busca, foram selecionados nove trabalhos completos que foram
incluidos pelos critérios do grupo de pesquisa no catalogo e que, portanto, fazem uma
investigacdo de processos educativos, estabelecendo relagbes com a tematica ambiental.
Assim, espera-se ter obtido um conjunto de trabalhos que, potencialmente, dialogam
com a tematica ambiental com campos distintos, tais como a Ecologia e a Educacéo

Ambiental, entre outros.
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A escolha desses relatos de pesquisa para a analise configura-se como um
namero razoavel para a discussao ora proposta, tendo em vista que o intuito é constituir
os “nucleos de significagdo” de um conjunto de pesquisas com enfoque no contexto
escolar, sob uma perspectiva qualitativa da pesquisa, utilizando os conceitos de

significados e sentidos sobre o conceito de ecossistema (Figura 1).
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Figura 1 — Etapas de sele¢do do corpus documental.

CATALOGO ELETRONICO PRODUZIDO PELO EArte

1542 teses e dissertagdes consolidadas até 0 momento. O conjunto total é de 2140 trabalhos.

BUSCA DE TRABALHO A PARTIR DO TERMO "ECOSSISTEMA"

63 teses e dissertagdes que apresentam EM TITULO, RESUMO E PALAVRA-CHAVE.

|¢

LEITURA EXPLORATORIA DE TODOS OS RESUMOS

|¢

Construgdo de critério de selecdo dos trabalhos Pesquisas de EA que adotam ecossistema enquanto
completos conceito a ser ensinado no contexto escolar

|<j

BUSCA DE TEXTOS COMPLETOS DAS TESES E DISSERTAGOES

20 online; 8 na biblioteca da UNICAMP; 25 10 trabalhos ndo foram encontrados e
disponiveis na UNESP de Rio Claro ndo estdo disponiveis para analise

53 teses e dissertages disponiveis para analise do texto completo

|¢

Selegdo de teses com uso do termo ecossistema como um conceito a ser ensinado e,
a partir do qual, discute-se uma questdo com enfoque na relacdo homem e natureza

09 teses e dissertagdes selecionadas

|¢

Leitura e analise do texto completo e construgdo dos dados

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.2 Construcdo de um quadro tedrico

Para a construcdo de um quadro tedrico sobre o significado do conceito de
ecossistema em sua trajetdria historica, a partir de uma analise historica do surgimento e
da consolidacdo do conceito de ecossistema, buscou-se tracar um cenario das diferentes
abordagens desse conceito no campo da Ecologia. Visando & busca dos significados
ligados a palavra ecossistema, recorreu-se a propria histéria do uso do conceito
cientifico da area das Ciéncias Ecoldgicas. A ideia que orientou essa opcao foi a de
verificar o contexto sociocultural em que o conceito foi cunhado, e ndo olha-lo como
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elemento fixo ou imutavel. Essas ideias fundamentardo aspectos interpretativos da
presente tese, configurando um quadro tedrico que auxiliard nas analises das teses e
dissertacfes selecionadas no presente estudo. No Capitulo 2 esse histérico e

significados foram explorados de forma mais minuciosa.

4.3 Leitura das teses e dissertacgoes

Nesta fase, houve a leitura flutuante dos textos completos das teses e
dissertacdes selecionadas para analise e fichamento dos trabalhos, considerando os
principais elementos desse género. Em seguida, houve a leitura completa desses textos e
a construgdo dos dados fundamentados nos conceitos de tema e significagdo de Bakhtin
e seu Circulo, a partir do conceito de ecossistema presente nessas pesquisas. O intuito
nesse momento foi o de caracterizar o enunciado nos moldes dos géneros discursivos

em questdo (Quadro2).

QUADRO 2 — Modelo de ficha de caracteriza¢do dos enunciados (teses e
dissertagoes).

FICHAMENTO DOS TRABALHOS DE PESQUISA EM EA
ANALISADOS QUE CONTEM O CONCEITO “ECOSSISTEMA”

TITULO

AUTOR(A)/FORMACAO

OBJETIVOS

OBJETO DE ESTUDO

SUJEITOS DA PESQUISA

CATEGORIA DE ANALISE/REF. TEORICO
METODOLOGIA
RESULTADOS/CONCLUSAO

PRINCIPAIS BIBLIOGRAFIAS
CONTEXTO DE USO DO CONCEITO
FREQUENCIA COM QUE O CONCEITO E MENCIONADO NO

OO N T AW N =N

TEXTO

-
©

OBSERVACOES
Fonte: Elaborado pelo autor.?*

210 critério de construcio dos parametros de analise das teses e dissertacdes selecionadas foi baseado na
construcdo metodoldgica sobre os estudos da linguagem. Cada elemento foi pensado como forma de
facilitar a construcdo dos dados que envolvem significados do conceito e seu contexto extraverbal. No
Capitulo 5 ndo foram disponibilizados todos esses dados, pois eles serviram de base apenas para
organizacdo dos trabalhos. Nos apéndices é apresentada uma sintese de cada pesquisa com esses
elementos.
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4.4 Caracterizacao linguistica

Na maior parte dos casos, o paragrafo completo foi a unidade estrutural
utilizada para selecionar partes especificas e determinar aspectos da significacdo do
conceito nas pesquisas em EA. Os trechos foram separados e analisados
individualmente. Ao final, as principais ideias vinculadas foram agregadas ao conceito
para compreensdo da proposta geral do autor do trabalho académico, ou seja, da unidade
tematica.

O termo “caracterizacdo linguistica” ndo € utilizado com o intuito de abranger
aspectos das teorias linguisticas, mas trata-se de parametros para o melhor
aproveitamento dos instrumentos de analise. Segundo Sobral (2009b), essa é uma
perspectiva tedrica e metodolégica que afasta os riscos de interpretacGes errdneas,
pautadas em textos prévios que criam uma falsa sequéncia interpretativa.

Assim, parte-se da analise dos elementos concretos das teses e dissertacdes e
busca-se seguir uma sequéncia logica de analise que comeca pela materialidade do
texto, chegando as perspectivas da discursividade e da producdo de sentidos reunindo
elementos linguisticos na etapa de interpretacdo dos elementos textuais (SOBRAL,
2008, 2009b; PAULA, 2013; BRAIT; PISTORI, 2012).

4.5 Construcio de “nucleos de significacio”

A construgdo de “ntcleos de significagdo” (AGUIAR; OZELLA, 2006)
relacionados ao conceito de ecossistema permite a atribuigéo de diferentes sentidos para
esse conceito nessas pesquisas. Nesse momento da pesquisa, discute-se sobre tais
concepcdes do conceito nas pesquisas em EA, relacionando-as ao quadro tedrico
constituido a partir das ciéncias ecologicas.

Para a construgdo desses nucleos realizou-se uma analise mais acurada dos
enunciados, precedida, como dito anteriormente, por leituras flutuantes de todos os
trabalhos na integra; posteriormente, selecionaram-se as unidades de enunciagdo em que
aparece 0 conceito de ecossistema, denominadas pré-indicadores. A partir da
caracterizagdo de todos 0s momentos em que aparece 0 conceito em questdo,
construiram-se tabelas que se remetem as principais ideias e significacfes nos contextos
das respectivas pesquisas. Nessa fase, os pré-indicadores sdo agrupados para a
sistematizacdo dos indicadores que revelam os principais significados expressos pelos

pesquisadores em seus relatos.
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A leitura dos trabalhos completos, e posteriormente a andlise de todos os
enunciados que continham o conceito de ecossistema ao longo desses textos,
proporcionou a construcdo de pré-indicadores que revelam pistas de significados em
torno do conceito de ecossistema, e que estdo presentes nas pesquisas em EA
selecionadas. Na perspectiva de Bakhtin (2006), os pré-indicadores podem ser
traduzidos como signos que se repetem em associacdo com o conceito escolhido. O
padrdo encontrado a partir de uma analise aprofundada do enunciado constitui o pré-
indicador.

Esses pré-indicadores contribuiram para organizar os indicadores. Sdo eles um
passo sistematico dos procedimentos metodoldgicos, cujo intuito é de visualizar as
principais ideologias, na perspectiva Bakhtiniana, circulantes no contexto discursivo.
Esses indicadores, por sua vez, foram reunidos na composicdo dos ndcleos de
significacdo. O estudo sobre a histéria do conceito de ecossistema fundamentou as
discussdes das mudancas e a tomada de consciéncia sobre os diferentes significados que
0 conceito expressa no contexto das pesquisas em EA.

Assim, desde a etapa da chamada “leitura flutuante” até as etapas de
identificacdo empirica das unidades de analise, o enfoque foi dado para enunciados
construidos pelos autores — pesquisadores em EA — que nos remetem ao conceito de
ecossistema. Parte-se, dessa forma, de uma andlise da estrutura conhecida para uma
matriz interpretativa propiciada por esses nucleos de significagéo.

Ao fim da analise dos trabalhos selecionados, as ideias associadas ao conceito
ecossistema foram aglutinadas em trés grupos mais abrangentes, que abarcam uma zona
mais ampla de significacOes latentes nos textos de pesquisa. Essas zonas de significacao
foram denominadas por Aguiar e Ozella (2006) como nucleos de significacdo. Essa
mesma perspectiva foi adotada no intuito de discutir essas zonas mais amplas a partir
das quais se pode constituir sentidos e seguir para a fase interpretativa que busca a
apreensdo de elementos subjetivos presentes no discurso analisado (VIANNA, 2010).

A perspectiva metodoldgica proposta no trabalho de Aguiar e Ozella (2006)
pode ser associada ao trabalho de Vianna (2010), que aprofunda a perspectiva historico-
cultural e indica um caminho proximo das inten¢Ges de pesquisas delineadas nesta tese.

Vianna (2010) objetivou investigar os significados que os professores de
matematica de uma unidade escolar dao ao uso de computadores e novas tecnologias na
educacdo. A partir desses enunciados, a autora buscou atribuir sentidos aos seus
depoimentos durante as entrevistas realizadas na pesquisa. Como perspectiva
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metodoldgica, a pesquisadora construiu os chamados “nucleos de significagdo” sobre
essa tematica, analisando os depoimentos dos professores em reuniées de formacao.
Esses nucleos sdo construidos a partir da articulacdo dos contetdos do discurso por
semelhanca de varios significados que se repetem com dada frequéncia no discurso
desses professores. A partir desses nucleos de significacdo e dessa caracterizacdo das
praticas discursivas pode-se atribuir sentidos possiveis (AGUIAR; OZELLA, 2006).

Os resultados foram discutidos considerando-se, no entanto, uma atengédo
maior para 0s processos de interpretacdo dos sentidos presentes nas enunciaces. Na
proposta de Vianna (2010), é a andlise e a sistematizacdo dos nucleos de significacao
que nos levam a identificacdo de temas ou unidades tematicas. Para essa autora, 0 tema
é entendido como uma categoria mais ampla que pode abranger mais de um nucleo de
significacgéo.

A terminologia de Aguiar e Ozella (2006), “nucleos de significagcdo”, vai ao
encontro das ideias discutidas por Bakhtin e seu Circulo?. Como visto no item 3.1 do
capitulo sobre esses conceitos, a relacdo entre tema e significacdo nas préaticas
discursivas abrange o0s aspectos contextuais histéricos e culturais da comunicagdo. Os
“nucleos de significagdo” sdo, portanto, agrupamentos ideoldgicos que aparecem
associados ao conceito de ecossistema nas pesquisas em EA analisadas. Além disso, ha
0 contexto da prépria historia desse conceito no campo da Ecologia que traz ideias mais
estaveis com relagdo ao conceito e que sdo utilizados pelos pesquisadores em seus
enunciados a partir do contexto da pesquisa em EA. Nesse sentido, a significacdo é
estdvel, mas ndo estatica, e outras ideias aparecem associadas ao termo devido ao
contexto de producdo dos enunciados na EA.

Verifica-se, assim, que a Ultima etapa desta pesquisa realiza um estudo
analitico dos trabalhos e dos significados sobre os conceitos de ecossistema
identificados. Para esta tarefa, procurou-se, em um primeiro momento, fazer uma
sintese sobre as teses e dissertacdes analisadas em sua completude. Em seguida, foram
analisadas todas as unidades de enunciacdo em que o termo “ecossistema” apareceu em
cada trabalho. Considerou-se como unidade de enunciagdo o paréagrafo inteiro em que o
conceito é utilizado pelo pesquisador-autor da tese ou dissertacdo. Finalmente, apos a

organizacdo dos dados (agrupados em um quadro com os principais significados

Em capitulos anteriores foram sistematizadas algumas ideias relacionadas com o referencial teérico-
metodoldgico da linguagem, principalmente pautada nas ideias de Bakhtin, como referéncia para o
desenvolvimento desta pesquisa.
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identificados a partir dos pré-indicadores) e com a formacdo dos indicadores, foi
possivel constituir os trés nucleos de significacdo, a partir dos quais foram atribuidos
diferentes sentidos.
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5. TESES E QISSERTAQ@ES EM EA E OS NUCLEOS DE
SIGNIFICACAO SOBRE O CONCEITO DE ECOSSISTEMA
Os resultados das anélises das teses e dissertacfes em Educacdo Ambiental, no

que diz respeito a possiveis nucleos de significagdo construidos a partir da incorporagdo
por essas pesquisas do conceito de ecossistema, estdo organizados em dois itens
distintos. Primeiramente é apresentada uma caracterizacdo geral das pesquisas
selecionadas para compor o corpus documental prévio da presente tese. Nessa fase €
apresentada, de forma sintética, a descricdo das principais informac6es referentes aos
trabalhos. Como a presente tese faz parte de um corpo maior de pesquisa, realizada pelo
grupo EArte, utilizou-se os dados apresentados no catalogo do grupo e que estdo
disponiveis no relatério cientifico (CARVALHO et al.,, 2013), dados esses que
auxiliaram na compreensdo da organizacdo geral dos trabalhos a partir dos descritores
construidos pelo grupo e que compdem a ficha de classificagdo (Anexo 1).

Dentre o0s descritores propostos para as analises no projeto EArte,
consideramos nesta pesquisa apenas dados relativos a “contexto educacional”, “area
curricular”, e “tema de estudo”. Essa escolha levou em consideracdo os itens que
pudessem revelar informacgdes relevantes a compreensdo das caracteristicas gerais e
tendéncias das pesquisas componentes do corpus documental. Algumas informacoes,
tais como orientador, IES, programa de po6s-graduacdo e linha de pesquisa, apesar de
relevantes em determinadas andlises de estado da arte, ndo foram tratadas nesse
capitulo, pois o intuito foi o de caracterizar o conteddo das pesquisas selecionadas para
identificar significados do conceito de ecossistema, e ndo tais caracteristicas
institucionais.

A segunda parte deste capitulo sistematiza os indicadores e explicita 0 processo
de construcdo dos nucleos de significacdo conforme proposta desenvolvida por Aguiar e
Ozella (2006), ja explicitada no item 4.5 da presente tese. Nesse processo, foram
extraidos os pré-indicadores das leituras dos trabalhos completos, agregando esses
elementos para a construgdo dos indicadores. Posteriormente, procurou-se, por
complementaridade, contradicdo ou sobreposi¢do, sistematizar o0s nucleos de
significacdo identificados, a partir das pesquisas em EA, em torno do conceito de
ecossistema.

Avancando na andlise empirica e na identificacdo dos indicadores para uma
matriz interpretativa, a partir dos nucleos de significacdo foi possivel discutir a

producdo de sentidos a partir do termo ecossistema e apontar temas latentes. Assim, este
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estudo buscou revelar as intencionalidades dos pesquisadores presentes e explicitas no
que esta dito sobre ecossistema, e no interdito das préaticas discursivas. Utiliza-se nessa
discussdo ndo somente o referencial de Bakhtin (1976;1997; 2006) (veja item 3.1), a
partir de sua categoria de tema e significacdo, mas também o delineamento da historia
do conceito de ecossistema, desde sua proposic¢do, discutida anteriormente como aparato
tedrico que da mais estabilidade ao significado do termo em um dado momento
historico, mas que proporciona outras interpretacdes e sentidos que escapam a essa

definicdo quando em outro contexto, ou area do conhecimento.

5.1 Classificacdo e caracterizacdo dos trabalhos que compdem 0 corpus

documental da pesquisa

O conjunto de trabalhos selecionados e incluidos no corpus documental do
presente estudo foi analisado segundo critérios estabelecidos no Capitulo 4 sobre os
procedimentos metodoldgicos da pesquisa. A seguir é apresentado um quadro geral dos
trabalhos selecionados e suas principais caracteristicas. A caracterizagdo do quadro
geral dos trabalhos selecionados inclui discussdo sobre itens especificos da ficha de
classificacdo produzidos pelo EArte, como j& mencionado: contexto escolar —
modalidade, area curricular, tema ambiental e tema de estudo. Cada um desses
descritores foi analisado separadamente para a caracterizacdo do conjunto de
documentos selecionados.

Nas proximas se¢des, descrevem-se as principais caracteristicas dos trabalhos
com base nos descritores selecionados. Apds essa caracterizacdo do corpus documental
constituido, foi possivel ter uma ideia do conjunto em relagdo aos descritores que foram
escolhidos para serem explorados na analise, o que nos possibilitou a melhor
compreensdo das pesquisas que fazem uso do conceito de ecossistema. A justificativa
para a descricdo de apenas 9 dos 63 trabalhos que compdem o conjunto final de
pesquisas analisadas se da pela escolha em investigar os significados e os sentidos
construidos em pesquisas em EA que apresentam 0 conceito de ecossistema na
perspectiva do ensino. No item 4.1 do Capitulo 4, tais procedimentos sdo explicados
com maior profundidade.

E apresentado ainda um quadro sintético com os principais objetivos/questdes
de pesquisa dos nove trabalhos selecionados para a analise. Posteriormente, organizou-
se a descricdo sintética do contexto geral das pesquisas selecionadas. Esse procedimento
metodoldgico garante a apresentacdo geral dos trabalhos e das inten¢Bes objetivadas
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pelos outros, sem o risco de realizar descricdes desnecessarias e que proporcionem
dificuldades na leitura do texto.

Os diferentes descritores presentes na ficha de classificagdo foram analisados a
partir da leitura do titulo, resumo e palavra-chave dos trabalhos selecionados, de acordo
com os procedimentos metodologicos adotados pelo grupo e ja descritos no Capitulo 4.
O catalogo disponibiliza o resumo completo e a classificacdo consolidada pelo EArte.

A primeira fase do processo de selecdo dos documentos consistiu em
selecionar dentre as 1542 pesquisas consideradas de EA e disponiveis no catalogo,
aquelas que apresentavam em seu titulo, resumo, ou palavra-chave o conceito de
ecossistema. Em todos os casos a opgéo “contexto escolar” foi marcada no intuito de
selecionar apenas as pesquisas desse contexto educacional, esse procedimento ja foi
explicado com maior profundidade no Item 4.1 do capitulo sobre procedimentos
metodoldgicos.

Com a busca dos trabalhos no catalogo eletrdnico, identificou-se cinco
pesquisas que apresentam o termo “ecossistema’ no titulo, 60 trabalhos que apresentam
0 termo no resumo, e nove entre as palavras-chave das teses e dissertacdes.

Ao todo, sdo 74 teses e dissertacdes encontradas que incorporam em um dos
campos mencionados a palavra ecossistema. No entanto, algumas das pesquisas que
aparecem quando se seleciona pelo titulo, ocorrem também pelo resumo ou palavra-
chave. Sendo assim, retirando-se as repeti¢cGes do conjunto selecionado, chegou-se a 63
trabalhos de pesquisa em EA que incorporam o conceito em analise.

A partir dessa selecdo, partiu-se para a leitura dos resumos de todos o0s
trabalhos no intuito de se identificar em que medida o conceito era explorado na
pesquisa. Observou-se que, além de significados distintos para o conceito, alguns
trabalhos incorporam o conceito de ecossistema como sendo parte do seu objeto de
pesquisa, ou seja, enquanto conceito a ser investigado e a ser ensinado. Em outras
pesquisas, 0 conceito é apenas mencionado, mas ndo ocupa um lugar de maior
centralidade na investigagdo; ndo ha um enfoque de ensino, mas sim uma mencao rapida
e periférica no resumo, titulo ou palavra-chave.

A andlise do resumo possibilitou a identificacdo de trabalhos que ndo fazem
uma relacdo direta do conceito com a EA e, ainda assim, recorreu-se aos textos
completos dos 63 trabalhos selecionados. A partir da analise do texto completo
identificaram-se 9 trabalhos em que o conceito de ecossistema é considerado como
sendo objeto de pesquisa e, muitas vezes, a sua exploracdo em atividades de educagéo
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ambiental é parte do processo da pesquisa. Esse conjunto foi analisado com maior
profundidade no intuito de construir os nucleos de significacao.

Antes da constituicdo dos nucleos e discussdo dos significados atribuidos ao
conceito em questdo, apresenta-se a seguir uma caracterizacdo geral dos 63 trabalhos
selecionados. Este conjunto representa todas as pesquisas em EA do catadlogo do grupo
EArte, que foram classificadas segundo critérios metodol6gicos do grupo, e que aquelas
que em maior ou menor profundidade incorporam de alguma forma o conceito de
ecossistema em algum momento do texto (Apéndice 2). Essa lista de trabalhos
selecionados configura o conjunto de teses e dissertacdes utilizadas para buscar o

corpus documental definitivo constituido de nove trabalhos.

5.2 CaracterizacOes das pesquisas em EA que abordam o conceito de
ecossistema

Como delineado na secdo anterior, o conjunto de trabalhos analisados
constituem o corpus documental inicial, composto por 63 trabalhos de pesquisa em EA,
gue incorporam o conceito de ecossistema como elemento relevante ao ensino e como
uma possibilidade para articulagdo com a questdo ambiental.

Sendo assim, os itens “modalidade do contexto escolar”, “area curricular”, ¢
“tema de estudo” contextualizam os trabalhos constituintes do corpus documental para,
posteriormente, constituir significados e sentidos em relagdo ao conceito de
ecossistema. Essa caracterizagdo permitiu tragar um panorama geral do corpus para
posteriormente avancar nas analises mais aprofundadas das pesquisas selecionadas para
analise dos textos completos. Segue-se discutindo cada um desses itens em relagdo as

pesquisas selecionadas.

5.2.1 O contexto escolar e as pesquisas em EA que abordam o conceito de

ecossistema.

O descritor “contexto educacional” que compde, entre outros, a ficha de
classificacdo das teses e dissertagdes do projeto EArte, permite explorar nas pesquisas o
contexto educacional privilegiado nelas, quais sejam, contexto escolar, contexto ndo
escolar ou abordagem genérica do contexto educacional. No caso do contexto escolar,
propde-se ainda a classificacdo das pesquisas quanto as modalidades de ensino —
Regular; Educagdo de Jovens e Adultos (EJA); Educagdo Especial; Educacdo Indigena;
Educagdo Profissional e Tecnoldgica. E, no caso do trabalho ter privilegiado a
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modalidade regular, propde-se a classificagdo do documento quanto aos niveis desta
modalidade, sendo eles:

o Educacao Infantil (EI)

o Ensino Fundamental — trabalhos relativos a uma ou mais séries do 1°
ciclo do ensino fundamental (1° ao 5° ano, antigas 12 a 42 séries do 1° grau ou curso
primario); trabalhos relativos a uma ou mais séries do 2° ciclo (6° ao 9° ano, antigas 5% a
8% séries do 1° grau ou curso secundario/ginasial).

o Ensino Médio (EM)

o Educacéo Superior (ES)

o Abordagem Genérica dos Niveis Escolares — trabalhos que néo
especificam um nivel escolar.

No catalogo eletrénico online, ao selecionar a op¢do “contexto escolar,
regular”, automaticamente as opcdes com esses niveis de ensino ficam disponiveis para
refinar a busca. As pesquisas podem nédo especificar um nivel de ensino, sendo assim
classificados como abordagem genérica dos niveis escolares.

A selecdo do corpus documental permitiu ndo somente a recuperacdo do
resumo completo, mas também da classificacdo realizada pelos pesquisadores do grupo.
Foi possivel entdo, observar as modalidades de ensino dos trabalhos de EA que
incorporam o conceito de ecossistema em suas propostas.

A tradicdo de pesquisa em EA, como ja apontado pelo relatério do EArte
(CARVALHO et al.,, 2013), contempla em grande parte o contexto escolar, mais
especificamente o contexto “regular” de ensino. Dentre as pesquisas selecionadas para o
corpus documental desta investigacédo, esse dado se mantém. O Quadro 3 mostra grande
discrepéncia entre trabalhos que tratam do contexto escolar regular e aqueles que néo
estdo voltados para essa modalidade de ensino.

O Quadro 3 e 4 sistematizam dados relativos a distribuicdo das pesquisas nas
diferentes modalidades e niveis do ensino regular. A soma das porcentagens ultrapassa
0s 100% porque houve a ocorréncia de um mesmo trabalho marcado em mais de um
nivel escolar.

Entre as modalidades de ensino destaca-se a modalidade regular. Apenas 1%
dos trabalhos selecionados no corpus prévio trata do ensino indigena ou educacgédo

profissionalizante. Dentre as 63 pesquisas analisadas ndo foram identificados trabalhos



112

sobre Educacdo Especial ou Educacdo de Jovens e Adultos. Esse dado evidencia a
polarizacdo de pesquisas no campo da Educacdo Regular (Quadro 3).

Quadro 3 — Distribuicdo em numeros absolutos e percentuais de teses e dissertagdes em
educagdo ambiental no Brasil, que incorporam o conceito de ecossistema, segundo modalidades
de ensino do Ensino Regular.

Contexto Escolar - Modalidade Numero De Trabalho Porcentagem
Educacéo regular 56 88%
Educacéo 1 1%

Profissionalizante/Tecnoldgica

Educacao Indigena 1 1%
Abordagem genérica 8 13%
Duvida 3 4%

Fonte: Carvalho et al., 2013.

Em relacdo os niveis de ensino da Educacdo Regular, a preponderancia de
trabalhos que tratam do Ensino Fundamental como um todo representa 54% do conjunto
analisado. Desse conjunto de pesquisas relativo ao Ensino Fundamental, os trabalhos
que investigam especificamente o segundo ciclo, 6° ao 9° ano, representam 40% das 63
pesquisas em EA, no contexto escolar, e que abordam o conceito de ecossistema.

Quadro 4 — Distribuicdo em nimeros absolutos e percentuais de teses e dissertagdes em
educacdo ambiental no Brasil, que incorporam o conceito de ecossistema, segundo niveis do

Ensino Regular.

Contexto Escolar — Nivel de ensino Numero De Trabalho Porcentagem
Ensino Fundamental de 6° a 9° ano 25 40%
Ensino Médio 14 22%
Ensino Fundamental de 1° a 5° ano 5 8%
Educacéo Superior 5 8%
Ensino Fundamental — Genérico 4 6%
Ensino Infantil 3 4%

Fonte: Carvalho et al., 2013.
O segundo nivel escolar mais estudado é o Ensino Médio, que representa 22%
dos trabalhos de pesquisa. A soma das parcelas de pesquisas que investigam o segundo
ciclo do Ensino Fundamental e o Ensino Médio representa 62% do conjunto. Dessa

forma, nota-se que esses niveis de ensino sdo privilegiados pelos pesquisadores que
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exploram a possibilidade de ensinar e aprender aspectos relativos ao ecossistema. Esse
dado parece-nos coerente e de certa forma esperado, quando tomamos como referéncia
o curriculo para o ensino das Ciéncias Naturais e da Biologia.

O pequeno numero de pesquisas que lidam com a modalidade de Educacdo
Indigena e Educacdo Profissionalizante, bem como a auséncia das modalidades
Educacdo Especial e Educacdo de Jovens e adultos sdo indicios de uma lacuna do
campo de pesquisa em EA. Dentre as pesquisas que versam sobre a educacao regular,
nota-se a insipiéncia de trabalhos sobre os niveis de Ensino Infantil e Ensino Superior.

5.2.2 A érea curricular e as pesquisas em EA que abordam o conceito de

ecossistema

O item “area curricular” da ficha de classificacdo foi utilizado pelo Earte como
um descritor para caracterizar as areas curriculares que foram o motivo da investigacao.

O Quadro 5 mostra a distribuicdo dos trabalhos selecionados para compor o
corpus documental em relacdo a area curricular. As areas curriculares identificadas
evidenciam uma maior atencdo dos pesquisadores para analise da relacdo entre EA e
Ensino de Ciéncias (EC), quando o conceito de ecossistema estd em pauta. No entanto,
chama a aten¢@o o dado que revela 51% dos trabalhos classificados como “geral”, ou
seja, ndo estdo inseridos em nenhuma area curricular especifica.

Quadro 5 — Distribuicdo em nimeros absolutos e percentuais de teses e dissertacoes

em educac¢do ambiental no Brasil, que incorporam o conceito de ecossistema, segundo areas

curriculares do ensino regular.

Area curricular NUmero de trabalhos Porcentagem %
Geral 32 51%
Ciéncias Naturais 9 14%
Ecologia 6 9,7%
Geografia 5 8%
Duvida 4 6%
Biologia 3 4%
N&o mencionado 2 3%
Arte 1 1,6%

Fonte: Carvalho et al., 2013.
Os dados relativos a area curricular dos trabalhos analisados apontam que,
quando os autores se voltam para uma area curricular especifica, a das ciéncias da

natureza é a mais referenciada. Ao agrupar as pesquisas classificadas como contexto
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escolar e na area curricular da Ecologia e Biologia, tém-se cerca de 14% dos trabalhos
do corpus documental, dado este que se repete para os trabalhos classificados no
campo das Ciéncias Naturais.

Considerando ainda os trabalhos classificados nas éareas curriculares da
Biologia, Ecologia e Ciéncias Naturais obtém-se 28% dos trabalhos selecionados. E
preciso considerar que, ao escolher o conceito de ecossistema como palavra-chave na
selecdo dos trabalhos, e sendo este um conceito escolar, é possivel indicar alguma
influéncia dos critérios de selecdo do corpus e da presenca desse nimero representativo
de trabalhos que focam seus estudos entre as Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias Naturais.

No entanto, mais da metade dos trabalhos do corpus (51%) foi classificada no
descritor “Geral” no que concerne a area curricular, ou seja, ndo especificam um campo,
area ou disciplina especifica. O dado aponta que o conceito de ecossistema, apesar de
tradicionalmente vinculado ao curriculo do ensino de Ciéncias ou Biologia, foi utilizado
por pesquisas que ndo privilegiam uma area curricular especifica.

Ha ainda os trabalhos que foram classificados como “divida” com relacéo as
areas curriculares. O grupo EArte aponta duas causas para essas duvidas: o resumo nédo
ser suficiente para determinar a area curricular abordada, necessitando verificar o
trabalho completo; ou as dificuldades na classificacdo por conta da ma qualidade
textual de alguns resumos.

As pesquisas que ndo foram classificadas em relacdo a &rea curricular
representam 3% do conjunto selecionado. Esse dado mostra que o catalogo, ainda em
finalizacdo, demanda revisdo. O trabalho de consolidacdo das classificacdes do EArte,

até o momento de escrita dessa tese, esta em andamento.

5.2.3 Os temas de estudo e as pesquisas em EA que abordam o conceito de
ecossistema.
O item da ficha de classificacdo, denominado de tema estudo € assim definido
pela equipe de pesquisadores do EArte:

Especifica a tematica ou assunto objeto de estudo no trabalho, estando
geralmente vinculado ao problema/objetivo de pesquisa, mas ndo
propriamente correspondendo ao objeto de investigacdo. Trata-se do
tema principal ou privilegiado de estudo; caso o trabalho apresente
mais de um tema de estudo, estes s6 sdo considerados “principais”
desde que tenham sido tratados de maneira abrangente e relativamente
detalhada no decorrer do trabalho, além de discutidos de modo
equilibrado no estudo, sem que haja privilégio a abordagem de um ou
de outro tema (CARVALHO, et al. 2013, p. 91).
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As pesquisas foram classificadas buscando-se o foco privilegiado do estudo,
podendo apresentar mais de um tema de estudo de forma clara, como €, muitas vezes, 0
caso das dissertacoes e teses.

Quadro 6 — Distribuicdo em numeros absolutos e percentuais de teses e dissertagdes em

educacdo ambiental no Brasil, que incorporam o conceito de ecossistema, segundo temas de

estudo.
Tema de Estudo Numero de trabalhos  Porcentagem %
Conteldos e Métodos 13 20%
Concepcdes/Representacdes/ 13 20%
Percepcdes do Aprendiz em EA
Concepcdes/Representacdes/ 10 16%
Percepcdes do Formador em EA
Curriculos, Programas e Projetos 10 16%
Linguagens/Comunicacao/Cognicéo 6 9,6%
Recursos Didéaticos 6 9,6%
Trabalho e Formacao de 5 8%
Professores/Agentes
Organizacéo da Instituicdo Escolar 1 1,6%
Politicas Publicas em EA 1 1,6%

Fonte: Carvalho et al., 2013.

Os temas de estudo ligados a “conteidos e métodos” e
“concepgoes/representacdes/percepcdes do aprendiz em EA” foram os mais
representativos, com 20% dos trabalhos do corpus documental para cada um dos itens
mencionados. Juntos configuram 40% de todos os trabalhos selecionados. Os trabalhos
que enfocam esses temas de estudo discutem, de forma significativa, as relagdes entre
ensino e aprendizagem.

O item ‘“conteldos e meétodos” caracteriza-se por estudos a respeito da
aplicacdo ou da avaliacdo de meétodos e técnicas no ensino-aprendizagem. Ou ainda,
trabalhos que propdem métodos alternativos para a EA ou que descrevem e avaliam
contetdos e metodologias explorados em atividades educativas. Esses trabalhos foram
classificados nesse tema de estudo por focarem a relacdo entre contelido e método no

processo de ensino-aprendizagem.
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O descritor para o item “concepg¢des/representacdes/percepcdes do aprendiz em
EA” também revela o enfoque nos processos de ensino e aprendizagem. No entanto,
nesse caso, as pesquisas classificadas com esse tema de estudo abordam concepcdes,
visdes, sentidos e percepcdes sobre algum aspecto da tematica ambiental.

Assim como ha muitos trabalhos analisando as concepg¢des dos aprendizes, ha

3

nimero relevante de trabalhos classificados no item “concepgdes/representacdes/
percepgdes do formador em EA” com 16% dos trabalhos do conjunto de trabalhos
selecionados. Nesses casos, 0 foco é o trabalho docente e suas percepgdes, concepcdes
ou representaces sobre elementos da tematica ambiental. Segundo Amaral (2000) as
concepcdes dos professores sobre Educagdo, Ciéncias e Ambiente influenciam
diretamente sua pratica.

O tema de estudo “curriculos, programas e projetos” também ¢ identificado em
16% dos trabalhos selecionados. Esse descritor especifica os trabalhos que envolvem
estudos sobre programas, projetos e curriculos em sua estrutura e fundamento teérico
metodologico.

Outros 9,6% dos trabalhos selecionados estdo inseridos no tema
“linguagem/comunicacgio/cogni¢do”. Esse descritor envolve pesquisas que analisam
conceitos cientificos ou discutem a evolugcdo ou mudancga conceitual por parte dos
estudantes com enfoque nos processos de ensino e aprendizagem, bem como estudos
sobre linguagem e modelos de pensamento de estudantes.

O item “recursos didaticos” também foi identificado em 9,6% dos trabalhos
selecionados. Esse descritor refere-se a trabalhos que se propdem a avaliar materiais ou
recursos didaticos relacionados a EA.

Ja “trabalho e formagdo de professores/agentes” foi reconhecido em 8% dos
trabalhos. Esse tema de estudo foca a formacdo inicial e em servigo de professores para
atuacdo no campo da EA. No caso do contexto escolar, discute a atuagdo de professores
no Ensino Médio, Fundamental e Licenciaturas.

A menor parcela de trabalhos ficou para “organizacdo da instituicdo escolar” e
“politicas publicas em EA” com 1,6% dos trabalhos cada um. Quando comparados aos
outros descritores, percebe-se que esses sdo 0s itens que ndo envolvem diretamente
processos de ensino e aprendizagem de conceitos ligados a EA.

A “organizacdo da instituicdo escolar” envolve estudos focados em
diagndsticos e analises relacionados a gestdo do espaco escolar. Apesar de envolver
aspectos pedagdgicos, ndo tem a centralidade nos processos educativos, mas sim na
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relacdo da escola com a comunidade ou nos processos de manutencdo e gestdo desse
espaco.

Ja o tema “politicas publicas em EA” envolve trabalhos que descrevem,
analisam e/ou avaliam programas, diretrizes, acGes, objetivos e interesses de um Unico
individuo ou grupo governamental ou ndo governamental.

5.3 A composicao do corpus documental definitivo

Como explanado no capitulo sobre os procedimentos tedricos e metodoldgicos
da pesquisa, apos selecionar as 63 teses e dissertacdes a serem analisados, adotou-se
critérios especificos para refinar ainda mais a selecdo dos trabalhos que tiveram seus
textos analisados em sua completude. Seguindo os critérios ja mencionados, selecionou-
se aqueles que tratam o0 ecossistema como um conceito a ser ensinado no contexto
escolar.

A caracterizacdo geral de todos os trabalhos sistematizada anteriormente,
juntamente com a analise dos resumos, titulos e palavras-chave dos 63 trabalhos,
ofereceu indicios significativos para a construcdo dos critérios e a escolhas das nove
teses e dissertacdo que foram analisadas com maior profundidade no intuito de
identificar os significados e os sentidos atribuidos ao conceito de ecossistema nesses
trabalhos. O Quadro 7 apresenta 0s nove trabalhos selecionados a partir dos critérios
definidos e analisados a partir do texto completo.

Quadro 7 — Teses e DissertacOes brasileiras inseridas no Banco de Dados do EArte que
incorporam o conceito de ecossistema como conceito a ser ensinado e que compdem 0 corpus
documental definitivo da pesquisa.

Nomenclatura Autor Titulo Nivel Ano de
adotada Conclusdo
Trabalho 1 FRACALANZA, Crise ambiental e Doutorado 1992
Dorotea Cuevas ensino de Ecologia:
o conflito na

relagdo homem
mundo natural
Trabalho 2 FONSECA, Gustavo da  Construcédo de Mestrado 2008
Signos Ecoldgicos
no Projeto 'Meio
Ambiente e 0
Processo
Educacional: os
Ecossistemas e a
Cultura de Ilha
Comprida’
Trabalho 3 BIANCHI, Vidica A Construgdo dos  Mestrado 1998
Conceitos Sobre as
InteracGes
Ecoldgicas e Suas
ImplicacGes nas
Préaticas Agricolas
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Nomenclatura Autor Titulo Nivel Ano de
adotada concluséao
Trabalho 4 BILTHAUER, Marisa Imagens e Mestrado 2007
Inés Argumentos

Ecoldgicos nos
Livros Didaticos:
que educacdo

ambiental é
construida?
Trabalho 5 SILVA, Karla Maria Maré, Mangue Ou  Mestrado 2008
Euzebio da Maguezal: Uma
Andlise de

Concepgdes de
Estudantes no
Ensino
Fundamental
Trabalho 6 SOUZA, Sebastido O plantio de mudas Mestrado 2009
Ananias Ribeiro de de arvores no
Ensino de Topicos
de Botanica,
Ecologia e
Educacdo
Ambiental para
alunos do Ensino
Fundamental e
Médio da Rede
Publica de Ensino

da cidade de
Bambui —-MG
Trabalho 7 BONATTO, Maria Paula  Educacéo Mestrado 1991
de Oliveira Ambiental em

escolas publicas -
fundamentos para o

raciocinio
ecoldgico.
Trabalho 8 MENDONCA FILHO, Ecossistema: as Mestrado 2001
Jodo ideias dos alunos do

ensino fundamental
e suas implicagdes
para educacéo

_ ambiental
Trabalho 9 GUIMARAES, Jussara As Faces da Mestrado 2002
Maria de Carvalho Educacdo

Ambiental: uma
investigacao de
concepcdes em
escolas publicas de
Montes Claros —
MG

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Trabalho 1, de Dorotéa Fracalanza, realiza uma andlise de livros didaticos de
Biologia a fim de obter uma viséo historica do processo de divulgacéo do conhecimento
de Ecologia no ensino do 2° grau. Mais precisamente, o trabalho tem como objetivo
analisar como se manifesta a relagdo entre o ser humano e a natureza nos contetdos de

Ecologia dos livros didaticos de Biologia do 2° grau publicados entre as décadas de



119

1940 e 1990. A autora também analisa os livros de 3° grau referenciados nos de 2° grau,
de modo a compreender melhor o contexto de concepcdo e de producado e de tais livros.
Nessas andlises, a autora busca identificar: quando e como os livros abordam a Teoria
Ecossistémica, se estes apresentam e discutem questdes ambientais e como se da as
relacbes do Homem com a Natureza. Fracalanza constatou que apesar da crescente
insercdo do homem nesses livros, ele ainda é visto como individuo que exerce agao
sobre a natureza e ndo como parte integrante do ecossistema. Assim, a autora concluiu
que o livro didatico nada mais é do que um produto da razdo que contribui para
abrandar a consciéncia latente de um conflito para qual parece ndo ter solugdo. E
importante contextualizar essa tese, concluida em 1992, com as questfes politicas e
sociais do momento. Evidenciando nesse discurso aspectos relativos as preocupagfes da
época para ndo incorrer em uma analise anacrénica do enunciado.

Gustavo da Fonseca, em sua pesquisa de mestrado (Trabalho 2) objetiva
acompanhar o processo de significacdo de conceitos ecoldgicos por alunos do 1° ano do
Ensino Médio de uma escola estadual no desenvolvimento do projeto “Meio Ambiente
e o Processo Educacional: os Ecossistemas e a Cultura de Ilha Comprida”. O trabalho
traz os ecossistemas terrestres como tema gerador para ensinar outros conceitos de
ecologia, sendo que ao longo do texto aponta o conceito como fundamental para
mudanca de comportamento e promocao de acdes de conservacdo. Ademais, 0 autor
discute, em alguns momentos, a relagdo entre aspectos culturais e naturais e discute
aspectos relativos a interferéncia do homem nos processos ecoldgicos, causando um
desequilibrio. Nos resultados, Fonseca apresenta 0s ecossistemas COmMO espacos e
fisionomias sempre na relagdo entre fatores bioticos e abidticos, retomando
depoimentos dos alunos para avaliar o aprendizado desse conceito em ambiente natural,
ou seja, nas aulas de campo. Esse trabalho foi concluido em 2008 e ja € possivel
destacar diferentes perspectiva em relacdo aqueles produzidos na década de 1990 e
selecionados para esse trabalho.

Por sua vez, a dissertagdo intitulada “A constru¢do dos conceitos sobre as
interagdes ecoldgicas e suas implicagdes nas praticas agricolas” (Trabalho 3), de Vidica
Bianchi, busca compreender as concepgbes dos alunos concluintes do Ensino
Fundamental e Médio a respeito de conceitos basicos de interacbes ecologicas, tais
como as interacdes plantas/insetos/inimigos naturais. O conceito de ecossistema €
tratado de forma central no trabalho ao discutir esses conceitos com as praticas
agricolas. A autora, pautada na teoria de Vigotsky, parte do pressuposto que o
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entendimento dos conceitos ecologicos embasa a¢Ges de manejo de sistemas agricolas
voltadas & agroecologia. Assim foram aplicadas entrevistas com intencdo de identificar
como os alunos articulavam o conceito cientifico com as praticas agricolas vigentes. A
autora identificou trés estagios de formacdo do conceito e concluiu que a escola ajudou
a modificar a visdo dos alunos em relacdo ao ambiente. Interessante notar que essa
dissertacdo foi defendida no ano de 1998, e apesar de corresponder a década de 1990
apresenta preocupac0es distintas dos outros trabalhos aqui relatados e que sdo do inicio
dessa década.

O Trabalho 4 é uma dissertagdo concluida em 2007 intitulada “Imagens ¢
argumentos ecologicos nos livros didaticos: que educag@o ambiental é construida?”’. Seu
principal objetivo foi identificar e analisar as analogias e metaforas presentes em 12
livros didaticos acerca da Ecologia e da Educacdo Ambiental, sendo o ecossistema um
conceito com enfogue nesse trabalho. Neste trabalho o autor evidencia a simplificacéo e
aproximacdo do leitor, apontando, contudo, o distanciamento da perspectiva cientifica e
dos conceitos da ciéncia ecologia. Ademais, o estudo em questdo também reforca o
dado dos diferentes sentidos do uso do conceito em diferentes contextos. Por fim, o
trabalho chama atencdo para alguns erros conceituais que as analogias podem causar,
tais como a associacdo de equilibrio dindmico dos ecossistemas a ideia de harmonia.
Nesse ano, fica cada vez mais forte o esforco em delinear uma identidade paraa EA e a
identificacdo de aspectos ecoldgicos no discurso ambiental.

A dissertacdo de Karla da Silva, Trabalho 5, concluida em 2008 e tem como
objetivo identificar e estruturar diferentes concepgdes sobre 0 conceito de manguezal
emergentes em um processo de ensino e aprendizagem em uma turma do 1° ciclo do
Ensino Fundamental de uma escola publica da cidade do Recife, buscando uma
interface entre a cultura local e a cultura cientifica. Neste trabalho o conceito de
ecossistema é tratado como o préprio objeto de estudo, neste caso 0 manguezal. Para
isso a autora parte de referenciais historicos, epistemoldgicos e conceituais tanto do
conceito de manguezal, quanto do conceito de ecossistema. Neste trabalho, ecossistema
é definido como unidade geografica a ser compreendida por sua complexidade e
equilibrio dindmico. Assim, compara versdes mais mecanicistas do ecossistema
manguezal com visdes sistémicas. Ademais, baseada na teoria de mudanca conceitual
de Vigotsky, a autora parte do pressuposto que a compreensdo do conceito de
ecossistema é fundamental para preservacdo e nogao sobre 0s servicos ambientais que o

manguezal pode prestar. Assim como o trabalho anterior, h4 a preocupacdo com a
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identificacdo dos discursos e o estudo de conceitos especificos da ecologia para
estabelecer caracteristicas do mesmo.

Sebastido Ananias Ribeiro de Souza, no Trabalho 6, busca desenvolver, junto
aos alunos de primeiro e segundo graus da Escola Estadual “Jodo Batista de Carvalho”,
em Bambui (MG), uma metodologia alternativa para o ensino de contetdos ligados a
Ciéncias Biologicas, por meio do plantio de arvores no perimetro urbano do municipio.
A partir disso, o trabalho descreve uma intervengdo realizada na comunidade de
Bambui, em que alunos de uma escola publica envolvem-se na distribuicdo, plantio e
manejo de mudas. A partir dessa temaética, a autora defende o aprendizado de contetudos
de boténica e ecologia, incluindo o conceito de ecossistema, como forma de
compreender a importancia desse plantio. Essa dissertagdo, concluida em 2009,
apresenta referencias e conclusdes, assim como 0s autores anteriormente citados, com
abordagens distintas em relacdo aqueles das décadas de 1990.

O Trabalho 7, por sua vez, defendida em 1991, € a dissertacdo de Maria
Bonatto intitulada “Educagdo Ambiental em escolas publicas — Fundamentos para o
raciocinio ecoldgico”, a qual tem como objetivo desenvolver estimulos que tenham
respostas na préatica profissional de cada professor e, consequentemente, na vida real dos
alunos. De acordo com a autora, o desenvolvimento de uma ciéncia e tecnologia
ocidental se deu de forma alheia a relacdo de interdependéncia entre 0 homem e seu
ecossistema. Esta visdo fragmentada da ciéncia tem se perpetuado nos sistemas de
ensino, sendo o principal motivo dos problemas ambientais atuais. A partir disto, a
autora defende uma educacdo ambiental multidisciplinar, que também leve em
consideracdo aspectos sociais e culturais.

A dissertagdo intitulada “Ecossistema: as ideias dos alunos do ensino
fundamental e suas implicagOes para educagdo ambiental”, de Jodo Mendonga Filho
(Trabalho 8), busca investigar as concepcdes dos alunos do Ensino Fundamental na
caracterizagdo de ecossistemas, estabelecendo relagcdes com as conceituacgdes veiculadas
pelos livros didaticos indicados pelo Programa Nacional do Livro Didatico e as
possiveis implica¢fes dessas concepgdes para a Educacdo Ambiental. A partir disso, 0
trabalho aponta o ensino de ecologia, e mais especificamente do conceito de
ecossistema, como ponto fundamental para mudanca de comportamento em relacdo aos
problemas ambientais. A pesquisa aponta que o0s alunos compreendem o ecossistema de

forma holistica, com alta biodiversidade, cuja harmonia depende da ndo interferéncia
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humana. Esse e o proximo trabalho selecionado foram defendidos em 2001 e 2002
respectivamente, configurando discussdes peculiares do inicio dessa década.

Por fim, o Trabalho 9 defendido em 2002, de Jussara Guimardes, tem como
principal objetivo compreender a constru¢cdo de conceitos relativos a educacao
ambiental a partir do processo de ensino-aprendizagem. Mais precisamente, esta
pesquisa investigou a concepcgdo de alunos e professores acerca dos conceitos de meio
ambiente, ecossistema e sustentabilidade. Para isso, estudantes de 82 série do ensino
fundamental e 28 professores de ciéncias e geografia de 10 escolas publicas estaduais e
municipais no municipio de Montes Claros/MG foram entrevistados, por meio de uma
entrevista semiestruturada. Os resultados mostram que os alunos desconhecem o
conceito de sustentabilidade e que os professores tém dificuldade de entendimento e de
como trabalhar com os conceitos de ecossistema e meio ambiente. Ademais, a Educacéo
Ambiental ndo é uma prética interdisciplinar e seu ensino se concentra principalmente
nas disciplinas de Ciéncias e Geografia.

E preciso ressaltar que, para a realizagdo do presente estudo, todos os textos,
que foram analisados na integra, foram sumarizados e analisados. O pressuposto nessa
perspectiva, como discutido no Capitulo 3 sobre os conceitos de significados e sentidos
para Bakhtin, é a de que os significados contém mais do que aparentam e que, por meio
de um trabalho de andlise e interpretacdo, pode-se caminhar para as zonas mais
instaveis, fluidas e profundas, ou seja, para as zonas de sentido (AGUIAR; OZELLA,
2006).

A identificacdo de diferentes significados para o conceito de ecossistemas nas
pesquisas em EA selecionadas aponta diferentes potenciais pedagdgicos para 0 uso
dessas ideias. Como o corpus documental foi constituido por trabalhos somente com
enfoque no contexto escolar, os diferentes nudcleos de significacdo indicam
possibilidades pedagogicas para a inser¢cdo da EA na escola.

Tomando como referéncia os aspectos dialdgicos da linguagem, ndo poderia
deixar de lado a questdo temporal. Dessa maneira, 0 ano de defesa de cada trabalho
selecionado indica enunciados proprios de um contexto também temporal. O intuito do
presente trabalho ndo foi comparar ideias de forma anacronica, mas discutir os
significados e sentidos do conceito de ecossistemas nos diferentes momentos da
producdo académica de teses e dissertacoes.

Outro aspecto a ser ressaltado é a escolha de apenas uma tese, e oito
dissertagdes. E sabido que essas produces podem constituir géneros discursivos
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distintos, contudo o caminho definido para essa pesquisa nao é de buscar diferencas
entre esses géneros, mas sim o que ha de convergéncia para delimitar o contexto de
producédo dos enunciados e assim identificar os significados do conceito de ecossistema
presentes. Portanto ndo havera a preocupacdo em caracterizar as diferencas entre esses
dois géneros.

5.4 A construcéo dos indicadores sobre o termo ecossistema nas pesquisas

em educacao ambiental.

A partir da leitura integral dos nove trabalhos selecionados para a presente
pesquisa, foi possivel identificar diferentes signos, denominados pré-indicadores,
segundo perspectiva metodoldgica ja descrita no Capitulo 4 desta tese. O intuito é
construir cada indicador a partir destas unidades de registro que aparecem em trechos
transcritos na integra de cada trabalho.

Esse percurso proporcionou uma interacdo profunda com os textos, fazendo
com que emergissem grupos de significados entre os trabalhos analisados, denominados
indicadores (VIANNA, 2010). Ao fim dessa se¢do os indicadores e pré-indicadores séo
sintetizados no Quadro 8.

5.4.1 Indicador 1: O conceito de ecossistema como delimitacdo espaco

temporal

A leitura dos textos completos das teses e dissertacfes permitiu identificar
varias passagens nos textos nas quais o conceito de ecossistema assume o significado de
espaco geogréafico delimitado no espago e no tempo. Os autores utilizam o conceito para
se referir a determinados locais, tais como “ecossistema da caverna”, “ecossistema
terrestre”, entre outros.

Outra vertente dessa delimitacdo espacial relaciona-se aos limites em que um
determinado estudo, pesquisa ou pratica educativa ocorrem. Ha, nesses trabalhos, uma
clara intencdo de proporcionar atividades de ensino que possibilitem cercar o objeto a
ser apreendido a partir do conceito de ecossistema. Assim, 0 manguezal, a horta, a
escola sdo delimitacbes geograficas em que h& interacGes entre fatores bioticos e
abidticos a serem estudados. Essa identificacdo do ecossistema estabelece os limites do
estudo em questao.

A partir dessa delimitacdo, identifica-se nessas pesquisas a abrangéncia
complexa dos fatores que compdem os sistemas bioldgicos. Quando nos textos se faz a
associagao entre o conceito de ecossistema e espacos geograficos determinados, fatores

bidticos e abidticos que compdem esse espaco sdo muitas vezes referenciados, contudo,
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em alguns trabalhos a listagem de espécies €, muitas vezes, um recurso utilizado para
delimitar o ecossistema em discussdo; em outros, apenas os fatores edaficos séo
mencionados. Esses sdo os pré-indicadores mais fortemente presentes nos trabalhos
analisados.

O primeiro aspecto a observar sdo os trabalhos que buscam significar o
conceito de ecossistema pelo espaco referido. No Trabalho 1 a delimitacéo das cidades
é denominada de ecossistema urbano, tal como pode ser observado no trecho que
segue:

Entretanto, é mister acrescentar que apenas um Unico, dentre os livros
didaticos de nossa amostra, apresenta, ao lado dos tradicionais
ecossistemas naturais, um novo tipo de ecossistema. Trata-se do
“ecossistema urbano”. (Trabalho 1, p. 85)

O Trabalho 1 busca essa relagdo Homem e Natureza a partir da “Teoria

Ecossistémica” na analise a livros didaticos de Ensino Médio e Ensino Superior. O
espaco urbano ¢ tratado como um “novo ecossistema”.

No Trabalho 8, que busca as concepcdes de alunos do Ensino Fundamental
sobre 0 conceito de ecossistema, € possivel identificar a exemplificacdo de diferentes
“tipos de ecossistemas”. Ao elencar diferentes regides e formacdes vegetais, o autor
menciona palavras como “regides lacustres” e “ecossistemas urbanos” também como
indicativo da ideia de espaco associada ao conceito.

No capitulo 3 “Construindo uma metodologia”, para coleta de dados
foram utilizados painéis aos concluintes do ensino fundamental de
escola publica, contendo fotos representativas de diferentes
ecossistemas como vegetais se decompondo, bromélias, vegetacdes de
Cerrado, Mata Atlantica, regides lacustres, além de ecossistemas
urbanos, acompanhados de questionarios semiestruturados com
questdes pertinentes aos objetivos da investigacdo. (Trabalho 8, p. 14)
O trecho anterior, ao tratar dos aspectos metodoldgicos, retoma o objetivo da

investigacdo tracando os diferentes ecossistemas a serem utilizados para compor
questionarios. O uso de fotos e diferentes ambientes como ecossistemas revelam a
relacdo desse conceito com o espaco fisico.

No Trabalho 2 ha o uso constante dos termos “praias, dunas, mangue etc.”
associados a palavra “ecossistema”. A alta frequéncia com que esses termos aparecem
proximos, neste trabalho, implica em uma intencionalidade de reafirmar a ideia de
ecossistema como espacos determinados. O trecho seguinte evidencia essa associagdo
entre 0 conceito de ecossistema articulado com a nogdo de espaco ou lugar especifico:
“Os ecossistemas terrestres visitados foram: Praias, dunas, Brejos de restinga/Caxetais,
Floresta de Restinga e Mangue” (Trabalho 2, p. 74). Ou ainda no trecho do Trabalho 4:
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Na figura 7, Lago e Meirelles (2001, p. 134), livro da 32 série, 0s
autores ilustram o “ecossistema caverna”. Para isto, apresentam
elementos sem proporgéo; a imagem fica fora dos limites importantes
de escala e do processo das redes ecoldgicas. (Trabalho 4, p. 58)
Nota-se que o conceito de ecossistema é marcado como um indicativo de lugar

ou tipo especifico de espaco geografico a que o texto remete, neste caso, “ecossistema
caverna”.

Retomando o Trabalho 2, ha referéncia aos ecossistemas complementares da
Mata Atlantica. Contudo, neste trabalho analisado, ha uma descricdo da paisagem a
partir do conceito de ecossistema. O trecho a seguir esta inserido em um contexto de
descricéo do local e da paisagem:

Segundo Ab’Saber (2003, p. 56), podemos encontrar na “zona costeira
do Brasil Tropical Atlantico ecossistemas complementares da Mata
Atlantica, diferenciados pela existéncia de suportes ecoldgicos
especificos”, alguns desses ecossistemas ainda podem ser encontrados
em fragmentos florestais. (Trabalho 2, p. 12)

No trecho acima, o autor explora o conceito de ecossistema como equivalente a

lugar ou espaco e os diferencia da Mata Atlantica pela paisagem e processos ecol6gicos
locais. Assim, assume-se 0 conceito como uma forma de pensar a diversidade de
ambientes que compdem a paisagem.

Os significados do conceito de ecossistema até este ponto remetem as
discussbes realizadas no campo da Ecologia para a construcdo das ideias que
fundamentaram a construcdo desse conceito (TANSLEY, 1935; LINDEMAN, 1942;
DROUIN, 1991). No entanto, no Trabalho 7 h& uma apropriacao distinta do conceito ao
denominar o espaco escolar como um ecossistema. Além disso, menciona a importancia
do “contato fisico” com esse sistema ecoldgico como forma de aprimorar a percepgao
sobre 0 mesmo.

Nos contatos de treinamento das professoras do CIEP, a passagem a
condicdo de alunos trabalhando em grupo, veio a contribuir também
para 0os amadurecimentos das relagfes profissionais daquela escola. O
treinamento profissional enriquecido pela experiéncia do contato
fisico com o ecossistema da escola motivou-as para as discussdes de
percepgdes e vivencias que ndo haviam sido compartilhadas até entéo.
(Trabalho 7, p. 200)

O trecho selecionado exemplifica a associacdo do espaco escolar como um

ecossistema com potencial pedagdgico para compreensdo e aprimoramento das acdes
profissionais de professores.
Ja no Trabalho 4 a autora critica a relacdo do conceito de ecossistema com 0

espaco e tempo em que sdo representados. Menciona 0 uso de imagens em livros
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didaticos para representar ecossistemas como uma perspectiva reducionista do mesmo,
como no trecho a seguir:

O livro Biologia das Populagdes, de José Mariano Amabis e Gilberto
Rodrigues Martho, Moderna (2004), volume 3, figura 26, ilustra o
conceito de ecossistema com a foto de um recife submerso e, ao lado,
esguematiza os niveis de organizacao dos seres vivos de organismo a
ecossistema. Os conceitos ecoldgicos sdo representados em uma Unica
ilustracdo, numa linguagem reducionista que muda o sentido dos
conceitos de espécie, populacdo, habitat, nicho e ecossistema.
(Trabalho 4, p. 72)

Como descrito nas sinteses das pesquisas analisadas, o Trabalho 4 propde-se a

analisar analogias e metaforas nos livros didaticos. Em seus resultados aponta a
simplificacdo do conceito de ecossistema nesses livros e o concomitante distanciamento
da perspectiva cientifica. No trecho anterior é possivel identificar essa critica ao analisar
em seus resultados as imagens escolhidas pelos autores dos livros analisados na
pesquisa. Mesmo que a pesquisadora ndo compartilhe com o significado do conceito
restrito ao espaco, € importante ressaltar essa concepcdo encontrada nos autores dos
livros analisados nessa dissertacéao.

Além da ideia de delimitacdo do espaco, ha nos enunciados analisados um
esforco do pesquisador em delimitar o objeto de estudo, ou seja, associar a
delimitacdo do espaco em que se desenvolve um trabalho, esse é o segundo pré-
indicador identificado para esse indicador. O Trabalho 4, ao analisar os livros didaticos,
discute como o conceito de ecossistema pode ser utilizado no ambito do ensino:

Quanto maior e mais diversificado o ecossistema, tanto mais estavel
ele poderd ser, e tanto mais independente serd (num sentido relativo)
dos ecossistemas adjacentes. Assim, um lago como um todo, é mais
autossuficiente que uma parte deste mesmo lago; porém, podemos
considerar, para finalidade de estudo, uma parte do lago como um
ecossistema (ODUM, 1977, p. 31, apud Trabalho 4, p. 44)

O autor enfatiza que a diversificacdo de um ecossistema esta associada a

estabilidade e independéncia do mesmo. Assim, é mencionada parte de um lago como
um ecossistema para fins de estudo, ou pesquisa desenvolvida.

No Trabalho 1 a autora também discute a chamada “teoria ecossistémica” em
livros didaticos e menciona a delimitacdo da atividade de pesquisa a partir do local, ou
seja, do ecossistema:

Nesse trecho o interlocutor de ODUM é o professor. E para ele que o
autor justifica as razdes pelas quais um ecossistema terrestre
“relativamente simples” como um campo pode servir de local para dar
inicio ao estudo da Ecologia. A primeira razdo apresentada é inerente
ao proprio contetdo ecoldgico: a compactacdo entre 0 campo e a
lagoa fornece relagdes interessantes entre estrutura e fungdo, ao nivel
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do ecossistema. A outra é de cunho pratico: a “dissec¢do” de um
campo (termo usado para efeito e compara¢do com outras atividades
pratica de Biologia) requer equipamento simples, que se supde
facilmente disponivel. (Trabalho 1, p. 271)

E chamada a atencdo para a potencialidade de uma dada regido para a

compreensdo de aspectos relacionados a Ecologia como um todo. O espaco é dado
como possibilidade de estudo da Ecologia. Assim, o significado do conceito emergente
atrela-se ao espaco fisico como forma de delimitar o estudo ou pesquisa aprofundada
sobre as caracteristicas mais complexas do local.

No Trabalho 2, que pauta-se na discussdo sobre uma atividade de ensino fora
do contexto escolar, é notavel o esforco do autor em delimitar a area de estudo e 0s
conteudos a serem apreendidos. O termo “ecossistemas regionais” e sua localizacdo
demarcam a relacdo do conceito de ecossistema com espaco geografico, como é
possivel perceber no trecho a seguir:

Devido a diversos imprevistos para o desenvolvimento das atividades
praticas as aulas de campo sé foram realizadas nos dias 06 e 13 de
novembro de 2007. Nessa atividade trabalhamos os ecossistemas
regionais, nas escalas ecoldgicas conforme Begon et al. (2006),
espacial, referente a localizagdo dos ecossistemas estudados, e
bioldgica, referente aos niveis hierarquicos de organizacdo dos seres
vivos, ndo foi possivel trabalhar a escala temporal, pois nao
realizamos um acompanhamento das variagcdes fenoldgicas dos seres
vivos. (Trabalho 2, p. 71)

Nota-se a intencdo do autor em delimitar e caracterizar racionalmente o objeto

de estudo, neste caso a Ilha Comprida e seus diversos ecossistemas. O autor denomina
caracterizagdo de ecossistema como “espago determinado”, associado a outras questdes
que podem ser enfatizadas. Ha ainda a preocupacdo em especificar o nivel de tratamento
para analise dos seres vivos desconsiderando a variavel tempo por conta das limitacdes
da atividade desenvolvida.

No Trabalho 8 ha mengdo ao conceito em associacdo com modelos e locais
especificos do ambiente escolar. Dessa forma, mais uma vez o significado do conceito
esta associado a delimitacdo de um espaco fisico em que ocorrem interagdes complexas
entre 0s elementos que o constituem, como é possivel identificar no trecho que segue:

Considerando a realidade de cada unidade de ensino, um local para o
cultivo de vegetais tem sido apontado como de resultados
significativos, independente da dimensdo, pois atividades num
terrario, num conjunto de vasos ou em canteiros de hortalicas, sempre
trardo questionamentos pertinentes ao entendimento da complexidade
sobre as interacGes entre os seres vivos. Conteddos como: papel da
energia solar como fonte de vida; cadeia alimentar; plantas e animais
terrestres e suas estruturas, adaptacOes e suas necessidades vitais;
conceitos de ecossistema (seus fatores componentes. As propriedades
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do solo, o ar, o ciclo da agua, relacdes solo-vegetais, solo-animais e
micro-organismos do solo) e outros poderdo ser desenvolvidos a partir
de um canteiro, independente de sua dimenséo. (Trabalho 8, p. 36)

No trabalho 5, podemos também encontrar evidéncias bastantes claras do

significado atribuido ao ecossistema como um espaco delimitado espaco-
temporalmente. Em uma dessas passagens o autor nomeia “o ecossistema em questao —
0 manguezal —” e reconhece ser este o espago no qual “vivem e sobrevivem os sujeitos
pesquisados”. Essa ideia ¢ tdo claramente expressa no texto, que permite ao autor
considerar que, o trabalho neste espago/tempo lhe permite discutir a “contextualizagdo
sociocultural” dos sujeitos da pesquisa desenvolvida.

O segundo aspecto refere-se a relevancia do ecossistema em questdo —
0 manguezal — na cidade de Recife, onde esta situado 0 nosso campo
empirico, e demarca uma realidade na qual vivem e sobrevivem 0s
sujeitos pesquisados e assim, a contextualizacdo sociocultural é
discutida. (Trabalho 5, p. 21)

O trecho anterior insere-se no contexto de uma pesquisa que analisa uma

atividade de ensino fora do ambiente escolar, mais precisamente em uma area de
manguezal; no entanto, o objetivo ndo é somente avaliar a pratica de ensino, mas
também discutir a preservacdo dessa formacdo vegetal. Sendo assim, o conceito de
ecossistema oferece um embasamento cientifico para apresentar a area de estudo e de
atencéo do trabalho.

Outro pré-indicador identificado, principalmente nos Trabalhos 3 e 5, apresenta
significados do conceito de ecossistema como espago, ao qual estd fortemente associado
a um conjunto ou listagem de espécies de seres vivos que compdem a paisagem. A
descricdo dos fatores bidticos é enfatizada nesses trabalhos como forma de caracterizar
0 ambiente a ser estudado, como pode ser verificado no trecho a seguir do Trabalho 5:

No que diz respeito aos componentes bidticos do manguezal,
iniciaremos pela caracterizacdo da flora. Para Schaeffer-Novelli
(1995) “[...] o compartimento representado pela cobertura vegetal é,
sem duvida, o mais conspicuo do ecossistema vegetal. (p. 29).
Sugiyama (1995) esclarece que as plantas lenhosas presentes no
ecossistema sdo chamadas de mangue. Além destas, espécies
herbaceas, epifitas, hemiparasitas e aquaticas tipicas estdo presentes
no ambiente. (Trabalho 5, p. 66)

No caso do manguezal, as espécies chamadas de “mangue” sdo peculiares ao

ambiente e sdo utilizadas pelo autor para caracteriza-lo. N&o ha no trecho uma visao
restritiva ou parcial do conceito, mas sim uma énfase na formacgéo vegetal em relacéo
aos outros fatores componentes do ecossistema em questao.

Ja no Trabalho 3 ha men¢do ao termo ‘“biodiversidade” como elemento

fundamental para a descri¢do do ecossistema.
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Nas entrevistas, quando se considerou a lavoura de soja um
agroecossistema - (ALTIERI, 1989 e CROCOMO, 1990), onde se
encontram muitos outros seres além de soja e lagartas, parece que o
aluno ndo teve sua atencdo chamada, de forma suficiente, para a
Biodiversidade ali existente. Como os insetos foram alvo desta
pesquisa, os alunos sempre ddo mais atencdo as lagartas, enquanto o0s
percevejos, moscas, vespas entre outros, parecem nao fazer parte deste
ambiente. (Trabalho 3, p. 60)

Novamente ndo é o caso de uma visdo restritiva sobre o conceito, mas a

intencdo da autora em chamar atencdo para a variedade de espécies que compde o
ecossistema. Como o foco do trabalho era o estudo das relagcbes entre insetos e a
agricultura ha uma atencdo maior para a fase larval dos insetos, considerado pela autora
como negligéncia em relagéo as fases adultas desses organismos.

No préximo trecho do Trabalho 5 é ressaltada a diferenca de nomenclatura
entre “mangue e manguezal”. No trecho selecionado a autora discute os dados coletados
em sua pesquisa, ou seja, os depoimentos dos estudantes em relacdo ao ecossistema
estudado. Ha a discussdo da concepcdo do manguezal enguanto ecossistema e do
mangue enquanto vegetagdo componente do mesmo.

Cabe resgatar que existem diferencas de significado entre mangue
(vegetacdo) e manguezal (ecossistema) j& mencionadas na
fundamentacdo correspondente as diferentes concepgdes sobre o
manguezal. Em continuidade aos turnos, existe a inclusdo pela
pesquisadora de uma imagem do ambiente (figura 2) que causa certa
agitacdo, mas imediatamente a parir dela dois estudantes afirmam
(turnos 10 e 11): “olha o mangue ai, olha a maré ai”’, demonstrando
gue terminologias diferentes sdo aparentemente empregadas para uma
mesma imagem, uma mesma representacdo. Outra possibilidade diz
respeito a forma de enxergar uma mesma imagem que enfoca pontos
especificos. (Trabalho 5, p. 104)

A partir da terminologia, identifica-se a critica & sobreposicéo entre a cobertura

vegetal de um espaco geografico com a concepcdo de ecossistema, esse sim,
caracterizado como espaco. O uso de diferentes terminologias sdo recursos linguisticos
que permitem diferentes elementos, fendmenos, processos e, neste caso, 0 proprio
espago que caracteriza o ecossistema em questdo. O que se pode perceber nesta tentativa
é a intencdo de delimitar essas diferentes dimensdes e enfatizar a relacdo entre o
conceito de ecossistema e aspectos da biodiversidade que o caracteriza.

Nas pesquisas 2 e 4 (Trabalhos 2 e 4), a énfase recai nos fatores abidticos dos
ecossistemas. Os fatores edaficos sdo mencionados como determinantes dos
sistemas ecoldgicos e esta ideia se configura como outro pré-indicador.

No Trabalho 2, cujo enfoque € caracterizado pela analise de uma atividade de

ensino em que os estudantes visitaram diferentes ecossistemas de um mesmo espaco
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geografico, ha forte relacdo dos fatores edaficos ao ambiente em questdo. Nos trechos a
seguir essa perspectiva fica evidente:

Notamos que alguns alunos relacionaram a localizag&o espacial, com
caracteristicas edaficas do ecossistema e a idade do sedimento
depositado, é interessante notar esta relacdo, pois as caracteristicas
ecoldgicas dos ecossistemas de restinga sdo diretamente influenciadas
pelas caracteristicas edéaficas e esta esta ligada a dindmica geoldgica
deste ambiente. Na restinga percebemos um gradiente edéafico, quanto
mais caminhamos para a retroterra mais antigo, menos salino e mais
nutritivo torna-se o substrato. (Trabalho 2, p. 118)
Ou ainda:

Nas respostas de todos os estudantes notamos referencia as [sic]
caracteristicas edaficas dos ecossistemas, e a relagdo entre estas e as
diferencas observadas, o que pode representar grande avancgo
conceitual, afinal, a vegetacdo de restinga € uma vegetacdo edafica.
Muitos alunos utilizaram em suas respostas a terminologia ecoldgica
desenvolvida durante as aulas teéricas. (Trabalho 2, p. 121)

Nos trechos anteriores é possivel identificar referéncias feitas pelo autor a um

conjunto de fatores edéaficos que caracterizam e determinam os diferentes ambientes. A
localizacdo espacial é associada a fatores como clima, ventos, sal e dindmica geoldgica.
Todos esses fatores interferem ndo s6 na composi¢do do ecossistema em questdo, mas
na propria distribuicdo das espécies. Esse quarto pré-indicador remete ao ecossistema
como espaco e estd fundamentado em discussBes provenientes do campo da Ecologia,
como vimos em capitulos anteriores.

Ainda no Trabalho 2, o autor elenca diferentes ecossistemas ‘“associados a
Mata Atlantica”, mais uma vez ressaltando a diversidade ecossistémica de uma mesma
area ou espago geografico. A disposi¢do em “mosaico” é apontada como consequéncia
dos fatores edaficos do ambiente em questdo, tal como no trecho a seguir:

Por se tratar de uma ilha de Restinga, em Ilha Comprida encontramos
as seguintes tipologias e ecossistemas associados & Mata Atlantica:
Escrube das Dunas, Florestas de Restinga (baixa e alta), Brejos
salobros/Caxetais e Manguezais. Esses ecossistemas estdo dispostos
em mosaico, dependendo principalmente das caracteristicas edaficas
(BRASIL, 1996a). O ec6tono desses ecossistemas pode ser abrupto ou
gradual. Tais ecossistemas apresentam caracteristicas fisicas e de
composicdo faunistica e floristica, diferentes e bem definidas.
(Trabalho 2, p. 12)

A mudanga da paisagem ¢ delimitada pelas caracteristicas “fisicas e de

composi¢do faunistica e floristica” que apesar de serem graduais ou abruptas sdo bem
definidas pelo significado do conceito de ecossistema associado aos fatores edaficos da
regido. Na historia da ecologia houve diversos autores que discutiam a influéncia das

caracteristicas climaticas, e ambientais em geral, na determinacéo dos ecossistemas. A
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discusséo sobre as caracteristicas deterministicas e ndo deterministicas sobre o conceitos
permearam discussdes académicas que influenciaram os estudos ecolégicos.

Segundo Stone, Dayan e Simberloff (1996) os estudos sobre os ecossistemas
podem ser deterministicos, ou seja, a distribuicdo e dindmica das comunidades
bioldgicas podem ser explicadas pelas condicdes fisico-quimicas do ambiente. Assim, a
visdo apresentada no Trabalho 2 vai ao encontro da perspectiva deterministica de
ecossistema, pois, anunciam a importancia dos fatores edaficos para constituicdo dos
ecossistemas.

No Trabalho 4 a ideia da influéncia dos fatores edaficos ndo € mencionada de
forma direta, contudo, no trecho que segue menciona a relacdo de dependéncia dos
ecossistemas:

Na péagina 566 desse mesmo livro, figuras 23.1 e 23.2, no capitulo
Sucessao ecoldgica e principais ecossistemas, 0s autores abordam a
dinamica das comunidades e a sucessao ecologica. O texto e as figuras
presentes nesta pagina e na seguinte apresentam e ilustram o0s
conceitos de comunidade, sucessdo, espécie pioneira, estagio e climax.
No entanto, ndo ha explicitacdo do significado de espécie pioneira; as
ideias de sucessdo, estagio e climax da teoria de Clements, do inicio
do século XIX, descritas no capitulo 3, ndo sdo adequadas as florestas
tropicais e/ou aos ecossistemas que nao sejam os de clima temperado.
(Trabalho 4, p. 69)

A referéncia aos “ecossistemas que ndo sejam os de clima temperado” inclui o
clima como fator determinante das caracteristicas fisicas e associa a nocdo
ecossistémica a um determinado espaco geografico. Ha relacdo direta do conceito de
ecossistema com regifes geograficas claramente marcadas por caracteristicas
climéticas, como regides tropicais ou temperadas, o que reforca essa associa¢do t&o
préxima com espagos delimitados.

Em um conjunto de trabalhos, identificou-se a énfase nos fatores bioticos dos
ecossistemas, em outros nos fatores abioticos e na determinacdo dos sistemas
ecologicos a partir dos fatores edaficos. Entretanto, em outros trechos dos trabalhos
analisados hé referéncia a interacéo entre os fatores bioticos e abidticos como forma
de referenciar os ecossistemas ou associa-los a determinados espacos, configurando
0 quinto pré-indicador identificado nas pesquisas.

N&o ha um unico significado apresentado em cada trabalho, por isso, nota-se
que ha trechos de uma mesma pesquisa que traz pré-indicadores relacionados somente
aos fatores edaficos, e em outros trechos que relacionam fatores bioticos e abioticos
como fundamentais na caracterizacdo de um ecossistema, como € possivel observar no
trecho do Trabalho 2:
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A Ecologia, segundo Raven et al. (2001) pode ser basicamente
enunciada no estudo dos ecossistemas. Ecossistema desigha o
conjunto formado por todos os fatores bidticos e abi6ticos que atuam
simultaneamente sobre determinada regido. Considerando como
fatores bidticos as diversas populacdes de animais, plantas, fungos e
micro-oganismos e 0s abioticos os fatores fisicos, como a agua, o sol,
o solo, o gelo e vento. (Trabalho 2, p. 28)

Nota-se que essa pesquisa, em alguns trechos, da énfase aos fatores bidticos, a

biodiversidade associada, em outros trechos reforca os fatores edaficos como
determinantes dos sistemas ecoldgicos. No entanto, no trecho anterior sintetiza a relagdo
entre fatores bidticos e abioticos para definir os ecossistemas.

No Trabalho 4, além da ideia de relacdo entre os fatores bioticos e abioticos, ha
a tentativa de discriminar esses elementos elencando as diferentes estruturas que
caracterizam o ecossistema.

A quantidade e a distribuic&o, tanto das substancias inorganicas como
dos materiais organicos presentes na biomassa ou no ambiente,
constitui um fator importante em qualquer ecossistema. Podemos
chamar isso de estrutura bioguimica. Por exemplo, a quantidade de
clorofila por unidade de area de terra ou de superficie de agua e a
quantidade de material organico dissolvido na agua, constituem dois
itens de grande interesse ecoldgico, como veremos. Outro aspecto de
grande importancia é a estrutura em espécies do ecossistema. A
estrutura em espécies ndo inclui somente o nimero e tipos de espécies
presentes, porem também a diversidade das espécies — isto &, a relagéo
entre as espécies e numeros de individuos ou biomassa — e a dispersao
(arranjo espacial) dos individuos de cada espécie, que estdo presentes
na comunidade (ODUM, 1977, p. 30). (Trabalho 4, p. 43)

No trecho anterior a autora utiliza a referéncia de ODUM (1977) para

caracterizar a relagdo intrinseca entre os elementos constituintes do ecossistema. A
estrutura de especies ndo é apontada somente pelo numero de individuos, mas pela
diversidade, biomassa e o arranjo espacial das mesmas.

No Trabalho 5, que também da& énfase a biodiversidade para explicar o
conceito de ecossistema em alguns trechos, depara-se com referéncias a relacéo entre
fatores bioticos e abidticos como fundamentais para a compreensdo desse conceito.

Para os primeiros ciclos do Ensino Fundamental, no que diz respeito
ao bloco tematico Ambiente sdo propostas atividades de observacéo,
registro e comunicagdo sobre caracteristicas tais como &gua, seres
vivos, ar, luz, calor e solo, bem como as adaptagdes dos seres vivos
em diferentes ambientes. A partir dessas orientagdes situamos, neste
trabalho, a formagdo do conceito de manguezal que, como um
ecossistema, representa a inter-relacdo entre esses fatores. (Trabalho
5, p. 26)

A caracterizacdo das inter-relagbes entre os fatores vivos com os fatores

ambientais sdo relacionadas como fundamentais para a formacdo do conceito de

manguezal, tratado nessa pesquisa como sinénimo de ecossistema.
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O relato parece compartilhar da ideia de sistemas utilizada por Tansley (1944)
em seu conhecido artigo em que cunha o termo ecossistema. Como ja discutimos no
capitulo sobre a histéria do conceito, este autor importa do campo da Fisica o conceito
de sistemas no intuito de articular fatores bioticos e abidticos em um todo complexo e
superar algumas limitagcdes da nogdo estatica ou parcial dos sistemas ecoldgicos.

Todos o0s pré-indicadores apresentados na constituicdo do indicador
denominado “0 conceito de ecossistema como delimitagdo espago temporal”
aparecem em todos os trabalhos analisados. Nesse ambito, o conceito relaciona-se a
ideia de espaco geografico que pode ser observado, pode ser tomado e delimitado para
interesses diversos, inclusive para estudos. Ha forte indicio no trecho anterior de que o
conceito é utilizado para representar um espaco geografico delimitado pela composi¢do

sistémica entre fatores bibticos e abioticos do ambiente.

5.4.2 Indicador 2: O conceito de ecossistema como interacfes/processos

ecoldgicos.

O segundo indicador construido a partir das analises do corpus documental
refere-se ao ecossistema como interac@es e/ou processos ecologicos, deixando o foco
da delimitacdo do espaco e do tempo para priorizar o fluxo de matéria e energia que
configuram os sistemas ecoldgicos. Essa é a ideia mais forte relacionada a esse
indicador.

Os trechos dos trabalhos selecionados evidenciam a superacdo da delimitacdo
de uma area geografica, em que fatores bidticos e abioticos se relacionam como no
indicador discutido anteriormente. Nesse indicador hd uma clara ampliacdo dessas
relagcbes entre os fatores componentes dos ecossistemas enfatizando as interag0es
entre 0s seres vivos e a produtividade, o fluxo de energia e ciclo da matéria dos
sistemas ecoldgicos.

Foram identificados trés pré-indicadores que evidenciam significados
claramente processuais e relacionais ao conceito de ecossistema. Como mencionado
anteriormente, o mais forte deles relaciona-se ao ecossistema como representacao
das relacbes entre os elementos da natureza e a dindmica geral da matéria e
energia.

No Trabalho 3 essa ideia é apresentada de forma clara quando a autora

desenvolve o texto explicativo sobre agroecologia. No trecho seguinte ha a referéncia
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as lavouras e pomares como ecossistemas, 0s quais sdo caracterizados a partir dos
processos ecoldgicos identificados. Segundo a autora,

Na visdo agroecologica, existe a ideia de que as lavouras ou pomares
sd0 ecossistemas nos quais 0s processos ecoldgicos, como ciclos de
nutrientes, interacdo predador/presa, competicdo, comensalismo e
sucessdes ecoldgicas, também aparecem. Sdo, portanto, denominados
"Agroecossistemas”. (Trabalho 3, p. 31)

Devido ao enfoque da pesquisa, chamada aqui de Trabalho 3, o conceito de

ecossistema € trazido para a discussdao da agroecologia. Assim, a terminologia
“agroecossistema” evidencia a relagdo da agricultura com o conceito de ecossistema, e
deste com os processos ecologicos que o configuram.

No Trabalho 5 ha énfase na relacdo de interdependéncia entre os elementos
constitutivos dos ecossistemas. Os conceitos de cadeia e teia alimentares séo utilizados
para reforcar a importincia de cada “elo” entre os organismos componentes do
manguezal, tal como no trecho a seguir:

Apbs as discussdes possibilitadas pela histéria no que diz respeito as
caracteristicas do manguezal, o terceiro momento objetivou um
trabalhno mais enfatico com as relagdes de interdependéncia
processadas no ecossistema, a fim se contribuir para uma visdo mais
completa dos estudantes, com a minimizagao da fragmentacéo. Assim,
é possivel identificar trés atividades principais correlatas. (Trabalho 5,
p. 125)

Ha também, no trecho anterior, a énfase nas relacBes de interdependéncia

processadas no ecossistema. Esse significado traz a complexidade e necessidade de
minimizar a fragmentacdo da visdo sobre os sistemas ecologicos, enfocando as inter-
relacbes que ocorrem.

No Trabalho 7 o conceito de nicho ecolégico é chamado para explicitar os
processos e interagdes ecologicas que configuram um ecossistema. Como esse conceito
discute o papel especifico de cada organismo em termos de produtividade energética e
sua relevancia nas cadeias alimentares, a autora fundamenta o argumento da
interdependéncia dos elementos que compdem o ecossistema, como se pode constatar
pelo trecho seguinte:

O conceito de nicho ajuda a especificar importancia de cada elo da
cadeia alimentar seja este um dado organismo, ou toda uma espécie. O
nicho se refere ao papel especifico de um organismo no sentido das
suas atividades "Qual é sua nutricdo e as fontes de energia que utiliza,
gual é o seu rendimento na transformagdo dessa energia pelo
metabolismo e crescimento, o0s efeitos que exerce sobre outros
organismos com 0s Quais entra em contato, e a extensdo em que
modifica ou é capaz de modificar fungbes importantes no
ecossistema” (Odum, 1959:37, apud Trabalho 7, p. 114)
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Como esse conceito proporciona a discussao sobre o papel especifico de cada
organismo, a autora fundamenta o argumento da interdependéncia a partir da
transformacdo da matéria e energia nos diferentes niveis tréficos, ideias estas que estao
presentes também no conceito de ecossistema quando retomamos as ideias sobre o
ecossistema cibernético (ODUM, 1988).

No trecho a seguir, retirado do Trabalho 8, o autor refere-se as inter-relagdes
entre populagcdes e comunidades como relagdes de dependéncia ou influéncia dos
fatores abidticos do ambiente. Essa afirmacdo vai ao encontro das definicdes
apresentadas nos trechos que relacionam o ecossistema a delimitacdo espacial, contudo,
no final do trecho o autor faz referéncia a circulagdo e a transformacdo de matéria
energia para definir o conceito de ecossistema. Vejamos:

O ambiente torna-se um conjunto inter-relacionado de populagdes,
gue em suas comunidades mostram-se dependentes e a0 mesmo tempo
influentes nos fatores abidticos, constituindo um outro nivel de
organizagdo que a ciéncia ecoldgica denomina ecossistema. Este exige
como condicdo a circulacdo e a transformacdo de matéria e energia.
(Trabalho 8, p. 20)

No trecho seguinte, do mesmo trabalho, ha a definicdo do conceito de

ecossistema a partir da delimitagdo espacial, mas novamente reforca a ciclagem dos
recursos nos diferentes niveis tréficos, ou seja, da énfase mais aos processos ecoldgicos
gue configuram o sistema que ao espaco que ocupa. Para o autor da dissertacao,

Ecossistema € um espaco limitado onde a ciclagem dos recursos
através de um ou Vvarios niveis troficos é efetuada por agentes mais ou
menos determinados e numerosos, utilizando simultaneamente
processos mutuamente compativeis que engendram produtos
utilizaveis a curto ou longo prazos. (Trabalho 8, p. 38)

Além das relagbes de interdependéncia entre os diferentes niveis troficos,

acrescenta-se, no Trabalho 6, a ideia das “dindmicas das populagdes” e do
“desenvolvimento e evolug¢do dos ecossistemas”, como pode ser observado no trecho a
sequir:

Sao extremamente importantes a tematica ambiental as informacgoes e
0s conceitos da Ecologia, que estuda as relacdes de interdependéncia
entre 0s organismos vivos e destes com os demais componentes do
espaco onde habitam. Tais relacGes sdo enfocadas nos estudos das
cadeias e teias alimentares, dos niveis troficos (produgdo, consumo e
decomposicéo), do ciclo dos materiais e fluxo de energia, da dindmica
das populacées, do desenvolvimento e evolucdo dos ecossistemas. Em
cada um desses capitulos lanca-se médo de conhecimentos da Quimica,
da Fisica, da Geologia, da Paleontologia, da Biologia e de outras
ciéncias, o que faz da Ecologia uma area de conhecimento
interdisciplinar. (Trabalho 6, p. 27)
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Além de mencionar o fluxo de energia e as dindmicas das populacfes ao longo
do tempo, o autor faz referéncia a diferentes &reas do conhecimento e disciplinas
escolares para a compreensdo do mesmo, indicando a interdisciplinaridade como
aspecto intrinseco da Ecologia. Identifica-se que para esse autor ha uma centralidade do
conceito de ecossistema para o campo da Ecologia, pois, a partir da discussdo desse
conceito, 0 autor extrapola para caracteristicas gerais do campo como um todo.

No Trabalho 2 ha também uma definicdo do campo da Ecologia a partir da
distribuicdo e abundancia dos organismos nos ecossistemas. Ha mencao aos processos
eco-fisiol6gicos da estrutura dos ecossistemas como fundamentais para a compreensdo
desse campo. Essa ideia pode ser observada no trecho a seguir:

Andrewartha (1961) define Ecologia como o estudo cientifico da
distribuicdo e da abundancia de organismos. Odum (1988) define esta
ciéncia como biologia de grupos de organismos e o estudo da estrutura
e da funcdo da natureza. Esta € uma defini¢do que ressalta a relevancia
dos processos eco fisioldgicos na determinacdo da estrutura dos
ecossistemas. (Trabalho 2, p. 28)

No trecho anterior, a funcionalidade dos ecossistemas estd relacionada aos

processos ecoldgicos que compdem sua estrutura. A eco-fisiologia é uma terminologia
que indica a ideia de processos e interacdes que condicionam o funcionamento desses
sistemas ecoldgicos. Assim, ha a ampliacdo das relaces troficas interdependentes,
trazendo para o conceito os ciclos da matéria e energia que se relacionam aos mesmos.

A ampliacdo das relagdes trdficas interdependentes dos organismos para as
relacBes das mesmas com os biociclos séo refor¢adas no trecho do Trabalho 1:

De fato, as referéncias a cadeia alimentar e aos seus principais
componentes — 0s produtores, 0s consumidores e 0s decompositores-
sdo bastante frequentes. O mesmo pode ser dito sobre a caracterizacéo
dos biociclos — marinho terrestre e de agua doce — como ecossistemas.
(Trabalhol, p. 204)

A autora apresenta, no trecho anterior, uma definicdo para o conceito de

ecossistema a partir das relagcdes entre os elementos da cadeia alimentar e os chamados
“biociclos”. No Trabalho 2 a extensdo do significado espacial e temporal, para ideias
relacionadas aos processos ecoldgicos fica clara no trecho seguinte:

Segundo Ricklefs (2003) e Begon et al. (2006, 2007) a ecologia atua
em escalas temporais, espaciais e bioldgicas. A hierarquia biolégica
comega com particulas subcelulares e continua com células, tecidos e
Orgdos. A ecologia ocupa-se dos niveis seguintes, no nivel de
organismo busca saber como os individuos séo afetados e afetam o
ambiente, no nivel de populacdo procura a presenca/auséncia e
abundancia/raridade de espécies determinadas, a ecologia de
comunidades trata da estrutura de comunidades ecoldgicas. Num nivel
de ecossistema, onde temos a interacdo das comunidades com o meio
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fisico, é incluido a transformacdo e o fluxo de energia e matéria. Para
Begon et al. (2006, p. 28) “As transformacdes de energia e matéria
estdo subordinadas as interagdes”. (Trabalho 2, p. 29)

O autor enumera as escalas temporais, espaciais e biolégicas como

fundamentais para o estudo da Ecologia. A partir dai faz uma descri¢do dos diferentes
niveis de organizacdo desde o celular até o ecossistémico, classificando este ultimo
como fruto da interacdo entre as comunidades e 0 meio fisico, incluido a transformacéo
e o fluxo de energia e matéria. Assim, o Trabalho 2 define o significado dado para o
conceito de ecossistema nesse pré-indicador, que relaciona a dinamica da matéria e
energia como representacao desse conceito.

O segundo pré-indicador relacionado as interacdes e/ou processos ecologicos
como significados para 0 conceito de ecossistema, associa-se mais especificamente a
ideia de relagdes entre os seres vivos e 0 ambiente. Ndo ha mencéo ao fluxo ou
dindmica de matéria e energia nos niveis tréficos, tampouco sobre a interdependéncia
entre os organismos. Neste pré-indicador ha o enfoque nas relagdes entre a biota e desta
com o ambiente em que vivem.

Novamente, ndo se trata de apenas elencar os fatores bioticos e abioticos que
compdem uma unidade espaco temporalmente delimitados, mas sim de uma definicédo
do conceito a partir da propria comunidade e das relacdes entre 0s organismos que a
compdem. No Trabalho 1 identifica-se um trecho em que a espécie é tratada como
sinbnimo de ecossistema, exemplificando o enfoque diferenciado desse pré-indicador e
associando-0 mais as interacOes e processos ecologicos que a delimitacdo do espaco
geografico discutido no primeiro indicador.

Quando essa Natureza préxima ao Homem aparece nos livros
didaticos de Ecologia é para que se reconhega que as especies que ai
estdo constituem pequenos ecossistemas, estdo estruturadas em redes
de relagdes multiplas. (Trabalho 1, p. 294)

No trecho anterior, retirado do texto de andlise dos livros didaticos, a nocao de

espécie caracteriza o que a autora chama de “pequeno ecossistema” e as multiplas
relagdes entre elas configuram sua estrutura. No Trabalho 3, além de reiterar a
importancia das interagdes entre os individuos, faz-se a critica a modelos matematicos
gue tentam caracterizar um ecossistema complexo. Essa ideia pode ser observada no
trecho a seguir:

Por outro lado, segundo Mucci (2005), os ecossistemas sdo
complexos, sua dindmica depende de inimeras variaveis. Portanto,
seu funcionamento ndo deveria ser reduzido apenas a equagdes
matematicas, que quando resolvidas produzem modelos gerais que
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muitas vezes desconsideram as particularidades de cada individuo e de
suas diversas interagdes. (Trabalho 2, p. 32)
O autor chama atencéo para a participacdo de inUmeras varidveis na dinamica

dos ecossistemas, e que o enfoque nas interacdes ecologicas e as particularidades de
cada individuo como fatores importantes a serem considerados para esse conceito,
ideias estas que vao ao encontro das perspectivas Glesoniamas discutidas no Capitulo 2.
No trecho seguinte, do Trabalho 3, hd a descricdo dos tipos de relacdes estabelecidas
entre 0s seres vivos de um ecossistema:

No ecossistema, 0s seres vivos mantém relagdes constantes entre si,
exercendo influéncias reciprocas em suas vidas. As inter-relacdes
podem ser evidenciadas entre individuos de uma mesma espécie —
relacBes intraespecificas, e também entre espécies diferentes —
relagOes interespecificas. (Trabalho 3, p. 33)

As relacdes entre individuos de uma mesma espécie, ou de espécies distintas

sdo descritas como relagbes constantes e com influéncias reciprocas nos ecossistemas.
Assim, o significado do conceito de ecossistema contém essas relacbes em sua
centralidade.

No Trabalho 8 selecionou-se um trecho exemplar da ideia mais forte desse pré-
indicador: as influéncias das interacdes entre os seres vivos nas mudancas ambientais. O
conceito de ecossistema é relacionado as interacdes entre 0s seres vivos e destes com o
ambiente. Como no trecho que segue:

Desse modo, o conhecimento produzido adquire valor como
ferramenta de transformacdo. Os conteudos proprios da Ecologia
como disciplina, sdo Uteis como pontos de partida para o ensino das
ciéncias com enfoque ecoldgico, isto é, um estudo da natureza com
interacdes entre 0S seres vivos, e com O Seu ambiente e nas
modificagbes mutuas resultantes dessas interagcdes. Para tanto, a
“maneira de olhar” ndo deve necessariamente, centralizar-se sempre
no ecossistema, mas sim no conceito mais amplo, o das inter-relagdes.
(Trabalho 8, p. 31)

No trecho anterior, séo ressaltadas as modificagbes no meio ambiente e

também nas proprias espécies como fruto dessas intera¢fes constantes. Dessa forma, a
propria dindmica de funcionamento dos ecossistemas é fundada nessas relagdes entre 0s
organismos e destes com o ambiente em que vivem.

O terceiro e ultimo pré-indicador identificado na construgdo do indicador do
significado do conceito de ecossistema como interacfes e/ou processos ecoldgicos, esta
relacionado a produtividade do sistema ecoldgico. Essa ideia difere das anteriores pela
centralidade da ideia de produtividade energética para fundamentar o conceito de

ecossistema.
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No Trabalho 4, que analisa livros didaticos e o conceito de ecossistema nos
mesmaos, discutem-se algumas concepgdes identificadas em seu corpus documental. Em
meio as discussdes dos dados a autora apresenta uma construcgdo tedrica referenciada em
Lindeman (1942) para fundamentar a nocdo quantitativa da energia em cada nivel
trofico que compbe a dindmica interna de um ecossistema, tal como observado no
trecho seguinte:

Outra nogdo fundamental para a ecologia foi a de ciclo trofico (food
cycle) de Lindeman. Este conceito liga os produtores (vegetais), 0s
consumidores (herbivoros e carnivoros) e o0s decompositores,
garantindo, por meio da alternancia da vida e da morte, a circulacéo da
matéria. A energia recebida do sol, captada pela fotossintese, €
transferida das plantas para os herbivoros e, destes, para 0s carnivoros,
de tal sorte que é possivel calcular para cada nivel uma taxa de
rendimento energético. A produtividade do ecossistema lacustre é o
motor de uma dindmica interna que o leva — pela acumulagéo de
matéria organica — ao envelhecimento, a transformacgéo em turfeiras e
depois em floresta (DROUIN, 1990, p. 85, apud Trabalho 4, p. 41)

Ha& novamente a mencdo a importancia do fluxo de matéria e energia de um

sistema ecoldgico. Sdo citados os autores Lindeman e Drouin para apoiar esse
significado do conceito. No entanto, ha um complemento bem claro no trecho anterior,
o qual é caracterizado pelo intuito de mensurar a quantidade de energia circulante. A
produtividade do ecossistema € mencionada como o “motor” que impulsiona seu
funcionamento e maturagéo.

Essa ideia é reforcada no Trabalho 4 ao mencionar o conceito de pirdmide de
energia como forma de quantificar a mesma nos sistemas ecoldgicos. No trecho
seguinte a autora descreve como a energia se comporta entre os diferentes niveis
troficos:

Uma pirdmide de energia deve mostrar a quantidade de energia
quimica potencial disponivel no nivel tréfico de um ecossistema. A
base representa o nivel tréfico dos produtores. Nas figuras sdo
representados os niveis tréficos dos consumidores primarios,
secundarios e, de modo sucessivo, 0s outros niveis. A largura de cada
escala da pirdmide representa a quantidade de energia presente na
matéria organica disponivel para o nivel tréfico seguinte. A pirdmide
de nimeros é indicada para representar a quantidade de individuos
existentes em cada nivel da cadeia alimentar. (Trabalho 4, p. 60)

Os dois trechos anteriores evidenciam a preocupacdo da produtividade

energética como forma de delimitar os processos que configuram um ecossistema. No
Trabalho 8, 0 autor também faz referéncia as piramides ecologicas, mas, neste caso,

utiliza a piramide de biomassa para quantificar a matéria circulante por todos os niveis
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troficos. O trecho a seguir compde a discussdo dos dados que o autor faz ao analisar 0s
livros didaticos do segundo ciclo do ensino fundamental:

O funcionamento do ecossistema é tratado de forma a estabelecer
relagdo com os componentes vivos e ndo vivos, tendo o Sol como
fonte primordial para constituicdo da piramide de biomassa. Tais
dados sdo observados nos volumes destinados as duas séries iniciais
do segundo ciclo do fundamental (52 e 6%). Busca ampliar a estrutura
do ecossistema nas propostas de trabalho apresentadas no volume
destinado a 62 série e retoma informacdes exploradas na série anterior,
porém, ndo deixa clara a necessaria dindmica decorrente da
produtividade nos sistemas ecoldgicos. (Trabalho 8, p. 106)

Apesar de ser um trecho decorrente da andalise de outros textos, o autor deixa

claro em sua critica final que os livros ndo consideraram a dindmica decorrente da
produtividade dos sistemas ecoldgicos. Sendo assim, identifica-se que a quantificacdo
da energia e a produtividade dos ecossistemas sdo consideradas fundamentais para
definir o conceito de ecossistema nos trechos escolhidos.

A partir dos trés pré-indicadores explorados, que se relacionam a dinamica de
interacBes e processos ecoldgicos como forma de discutir o conceito de ecossistema, foi
possivel evidenciar um significado distinto do primeiro indicador construido, ou seja, da
ideia de delimitacdo espaco temporal para uma ideia de processos ecoldgicos que
definem o conceito. Esse é um significado que complexifica a compreensdo do conceito,
que exige ndo somente uma forma de olhar e descrever o espaco, mas também aponta

para uma dinamica complexa de processos de manutengdo do mesmo.

5.4.3 Indicador 3: O conceito de ecossistema como equilibrio dinamico.

Em pouco mais da metade dos trabalhos do corpus documental foram
identificados aspectos do termo ecossistema associados a ideia de processos dindmicos
em equilibrio, com exce¢do dos Trabalhos 2, 6, 8 e 9. Esse indicador foi construido a
partir de trés pré-indicadores que emergem do conjunto de trabalhos analisados. Os
significados que associam a visdo sistémica a ideia de equilibrio dindmico sdo os mais
frequentes para esse indicador.

Os trechos selecionados para esse indicador apontam para a discussao entre
equilibrio, harmonia, estabilidade e a visao sistémica dos processos ecolégicos. Ha uma
perspectiva mais complexa que busca compreender o ecossistema a partir do equilibrio
dindmico que o configura, ou seja, ndo ha um enfoque restrito ao espaco geografico, ou
aos processos e interacdes ecoldgicas, mas sim em processos que enfatizam a dindmica

sistémica para caracterizar um estado de equilibrio.
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O primeiro e mais forte pré-indicador relacionado a dinamicidade do
equilibrio dos ecossistemas esta associado a visao sistémica. O Trabalho 1 evidencia
esse significado no seguinte trecho:

A posterior descoberta da integracdo dos fatores abiotico a biocenose
leva a compreensdo de que o mundo organcio e inorganico estdo
vinculados dentro de uma estrutura circular, € ndo linear como até
entdo se fazia crer. Neste momento, ja se havia criado o conceito de
ecossistema. Este, porém, ainda concebia a interacdo entre o ser vivo e
0 meio abidtico como uma dualidade que somente vai ser desfeita,
posteriormente, pela concepcao sistémica. (Trabalho 1, p. 53-54)

A escolha desse trecho esclarece o distanciamento do indicador que relaciona o

conceito de ecossistema a delimitacdo espaco temporal ou como processos e/ou
interacGes ecoldgicas, pois apresenta essa relagdo entre fatores bioticos e abidticos como
uma estrutura ciclica e ndo linear. Assim, nota-se o esfor¢o da pesquisadora em
enfatizar que a visdo sistémica é a Unica capaz de representar as relacdes e processos
que ocorrem no tempo e no espago de um ecossistema.

Ainda no Trabalho 1, nota-se que ele remete a “teoria dos ecossistemas” para
inserir o Homem na natureza. A autora chama atencdo para o aspecto cientifico do
conceito, relacionando os processos de fluxo de matéria e energia em uma rede
intrinseca de relagdes que configuram um equilibrio dindmico. O trecho a seguir
evidencia essa ideia:

No mundo ocidental, governado pela Ciéncia, a ideia do Homem
como parte inaliendvel da Natureza, a exemplo de todos os demais
elementos que a compdem, é uma construgdo relativamente recente,
ainda ndo tendo chegado a cinquenta anos. O fato cientifico que lhe
deu fundamento foi a Teoria dos Ecossistemas elaborada por
Lindeman, em 1942. De acordo com essa teoria 0s elementos que
compdem a biosfera estdo interligados numa Unica e gigantesca rede
de relagBes, cujo equilibrio dindmico € mantido através [sic] da
constante reciclagem de matéria e fluxo de energia pelo sistema.
(Trabalho 1, p. 40-41)

Apesar de ndo aparecer diretamente mencionado no trecho escolhido

anteriormente, sabe-se que nesse trabalho a autora apresenta a perspectiva do equilibrio
dindmico dos ecossistemas como forma de compreender o papel do Homem e sua
interferéncia nos sistemas ecologicos.

O Trabalho 3, que analisa 0 controle de pragas e os sistemas da agroecologia,
faz referéncia a Frijot Capra para evidenciar a visdo sistémica para a compreensdo do
conceito de ecossistema:

Na tentativa de mudar este quadro, muitos tedricos (ambientalistas)
apresentam uma nova compreensdo cientifica da vida em todos os
niveis, passam a tratar de sistemas vivos. E uma forma de ver a vida e
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a natureza amplamente, uma visdo sistémica — ver o todo -
organismos, sistemas vivos e ecossistemas inter-relacionados, e
dialeticamente, interdependentes (CAPRA, 1996, apud Trabalho 3, p.
95)

A chamada para a “compreensdo cientifica” revela a preocupagdo com o

carater dos aspectos cientificos que embasam o olhar para o ambiente em geral. O
conceito de ecossistema reforga a nocdo de interdependéncia entre os sistemas Vvivos e
ndo vivos compreendidos, assim, como sistemas. Essa ideia é apresentada como uma
forma de ver o mundo.

O segundo pré-indicador que trata o ecossistema a partir da ideia de equilibrio
dindmico, é aquele que enfatiza a relagdo parte-todo no ecossistema. A ideia central
identificada nesses trechos selecionados é que cada parte componente dos sistemas
ecologicos é fundamental para a compreensédo do sistema como um todo.

O Trabalho 7 define 0 conceito de ecossistema utilizando o termo “teia
complexa”, indicando as rela¢des intrinsecas dos fatores bidticos e abiodticos de uma
forma integrada. A autora acrescenta nessa definicdo a nogdo estavel de equilibrio
dindmico em que todos os ecossistemas se encontram naturalmente. O trecho abaixo
menciona essa relacéo:

O Ecossistema é a teia complexa que leva o ar, o solo, a agua e todos
0s organismos desde a menor bactéria até os sares humanos, passando
pela imensa variedade de plantas e animais e tudo mais que existe no
ambiente vivo do Planeta Terra. Formamos uma totalidade integrada.
Tudo esta dependente de tudo. Os ecossistemas naturais encontram-se
numa situacao estavel de equilibrio dindmico (como ao andarmos de
bicicleta), o que quer dizer que se alterarmos qualquer uma de suas
partes, afetamos todas as outras. (Trabalho 7, p. 93)

O trecho anterior evidencia na expressdo “0 que quer dizer que se alterarmos

qualquer uma de suas partes, afetamos todas as outras” uma relagéo de causalidade entre
a alteracdo de qualquer uma das partes do ecossistema e sua influéncia no
funcionamento do sistema como um todo. Ha também o uso da analogia do equilibrio
dindmico como “andar de bicicleta”, evidenciando que ndo é estatico, mas uma
integracdo de “diferentes pecas para compor uma situacao de estabilidade”. A agédo de
andar de bicicleta é a metafora encontrada pela autora para descrever a dinamicidade e o
equilibrio que configuram o significado de ecossistema nesse trecho.

No Trabalho 3, que tem o enfoque na relacdo praga/predador, chama-se a
atencdo para o controle populacional de alguns insetos, sem extermina-los, para a
garantia do equilibrio dinamico do ecossistema. O trecho a seguir exemplifica como

uma parte componente do ecossistema € importante para manter o todo em equilibrio:
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Um destaque interessante, que deve ser discutido, é quando os alunos,
exemplo (F6 e PPT1) dizem que tem que combater, "pois mesmo nao
fazendo estrago ela vai se procriar”. Na verdade, a incidéncia de
insetos e plantas invasoras na lavoura é vista como uma epidemia, que
tem de ser bem combatida para ndo voltar. Esse é 0 senso comum;
combater os outros seres vivos (insetos e plantas invasoras) para
garantir a sua sobrevivéncia. Entretanto, o custo/beneficio dos
métodos de controle utilizados nem sempre ¢é calculado
adequadamente. Ao aluno, pouca atencao é chamada sobre a dindmica
populacional da lagarta. A manutencdo delas em pequenas
guantidades, na lavoura, é necessaria para que seus inimigos naturais
possam se desenvolver e manter o ecossistema num equilibrio
dindmico. A importancia das invasoras torna-se evidente na
manutencdo da biodiversidade, como parte do Manejo Integrado de
"Pragas"”. (Trabalho 3, p. 57)

O controle da dindmica populacional é descrito pela autora como fundamental

na manutencdo desse equilibrio. A relacdo presa e predador juntamente com a discussao
sobre as chamadas “pragas agricolas” evidenciam como cada grupo componente do
sistema é fundamental para a manutencdo do todo, neste caso representado pelo
equilibrio dindmico entre todos os elementos do ecossistema.

O terceiro e ultimo pré-indicador identificado refere-se a convivéncia
harmdnica entre os organismos promovendo o equilibrio em um local. O enfoque
nos trechos selecionados a seguir esta na relacdo entre a ideia de harmonia e equilibrio.
Os Trabalhos 7 e 4 apresentam perspectivas distintas sobre essas variaveis, pois
enquanto o primeiro considera a relacdo entre equilibrio e harmonia como aspecto
positivo, o segundo refuta essa relacao.

O Trabalho 7 apresenta a perspectiva harmonica e equilibrada como
complementares e necessarias aos ecossistemas naturais. O trecho a seguir evidencia
essa ideia:

[...] os conceitos de desenvolvimento e progresso estardo voltados
para a qualidade de vida dos ecossistemas como um todo, e
propiciardo a evolucdo do pensamento em bases mais ecoldgicas e
concretas. Assim, as escolas publicas estardo contribuindo para a
capacitacdo de sociedades voltadas para uma convivéncia harmonica e
equilibradas com os ecossistemas naturais. (Trabalho 7, p. 3)

No trecho anterior ha a relagdo entre desenvolvimento, progresso e “qualidade

de vida dos ecossistemas”. Essa relagdo permite identificar que os ecossistemas sdo
vistos como um todo e seu equilibrio dependente da convivéncia harmonica e
equilibrada com o ser humano. Assim, tanto a harmonia quanto o equilibrio sdo frutos
de uma sociedade consciente das demandas dos ecossistemas e da convivéncia

equilibrada com o0 mesmo.
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Ja o Trabalho 4 confere 0 uso dos termos harmonia e equilibrio pelas cole¢bes
analisadas como metaforas errdneas. O trecho selecionado mostra uma analise de um
livro didatico em que essa relagdo é refutada e tratada como um erro conceitual, ou seja,
que vai contra a propria perspectiva conceitual de ecossistema.

As metaforas harmonia e equilibrio conferem as colec¢Ges analisadas
concepcOes errbneas de ecossistema e ambiente. Ndo pode haver
equilibrio ou harmonia em um ecossistema; se houver o ecossistema
desaparecera. (Trabalho 4, p.76)

Para essa autora ndo ha como haver equilibrio e harmonia se o funcionamento

dos sistemas ecologicos é marcado pela instabilidade e dinamicidade constantes. Outro
trecho do Trabalho 4 também evidencia essa perspectiva: “Em harmonia, 0s
ecossistemas cessariam seu movimento e vida. Harmonia € uma concep¢do inadequada
para explicitar o complexo comportamento dos ecossistemas”. (Trabalho 4, p. 54)

Ha no trecho a discordancia da autora em relacéo a ideia de harmonia utilizada
para significar o equilibrio existente nos ecossistemas. Nos livros didaticos analisados
pela autora ha uma relacdo direta entre harmonia e equilibrio; contudo, a autora critica
esse significado. Para ela, essa relacdo ndo € valida para o conceito de ecossistema, ou
seja, apresenta-se aqui um contra exemplo para o significado do conceito identificado
nos livros didaticos.

Fica evidente que a associacdo do termo equilibrio a harmonia é a principal
critica e divergéncia estabelecida. Enquanto para o Trabalho 7 essa é uma perspectiva
positiva e educativa, para o Trabalho 4 incorre em um erro, uma distor¢do na forma

como o conceito é divulgado.

5.4.4 Indicador 4: Ecossistema como ambiente degradado pelo ser humano

O conceito de ecossistema como um ambiente degradado pelo ser humano é
identificado em quase todos os trabalhos analisados, com excecdo ao Trabalho 3, no
qual ndo se pode identificar pré-indicadores que remetessem a esse significado. No
Trabalho 1, por exemplo, ha uma discussdo clara sobre o que a autora chama de “teoria
ecossistémica” e os impactos ou influéncias das ag¢des humanas para 0s sistemas
ecologicos. Ha um esforco nesse trabalho em colocar em pauta a discussdo sobre o ser
humano como parte do ecossistema para que 0 mesmo compreenda 0s impactos que
causa.

Os pré-indicadores que compdem este indicador estdo associados a ideia de

impactacdo antropica negativa aos sistemas ecoldgicos; ha também outros enunciados
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que enfatizam os processos ecoldgicos vulneraveis que sofrem interferéncia humana;
por fim, foram identificados significados do conceito de ecossistema relacionados a
ameaca da vida humana, ou uma visdo catastrofica pela degradacdo dos sistemas
ecologicos.

O pré-indicador mais frequente dentre os citados anteriormente é aquele que se
refere aos impactos das agdes antropicas no meio ambiente. Em diversos trechos ha
menc¢éo ao termo “impactagdo antrdpica” associado ao uso do conceito de ecossistema;
é possivel identificar essa perspectiva no Trabalho 5, que explora os impactos das acdes
humanas nos manguezais ao longo do territério brasileiro. Assim:

Diante do exposto, nesta dissertacdo, um primeiro questionamento
possivel diz respeito ao grande quantitativo de trabalhos ja realizados
e em desenvolvimento acerca do ecossistema manguezal no contexto
educacional, nos niveis informal e formal em varios pontos desse pais
onde o ambiente se instala, apresenta forte intervencdo e impactacéo
antropica e uma relagdo com o cotidiano das populagGes cravadas a
sua margem. (Trabalho 5, p. 16)

7

O termo “ecossistema” € utilizado em associagdo ao termo “manguezal”,
podendo ser notado um esforco em qualificar esse ambiente como um tipo de
ecossistema. A expressdo “em varios pontos desse pais onde o ambiente se instala (...)”
evidencia que, além da qualificacdo do manguezal como um ecossistema, ha também o
significado do mesmo como um ambiente. Além de mencionar a “forte intervengdo ¢
impactagdo antrdpica”, 0 trecho anterior estabelece uma relacdo de impactacdo das
populagcdes humanas com relagdo aos manguezais, considerados como ecossistemas.

Em outro trecho do Trabalho 5 a autora continua a sobreposi¢do entre o
conceito de ecossistema e 0 ambiente, nesse caso o manguezal. Analisando o trecho
seguinte, e possivel identificar que o conceito esta relacionado a uma tipificacdo do
local, ou ambiente de interesse na pesquisa. Essa ideia pode ser identificada a partir da
definicdo “manguezal é um dos ecossistemas mais impactados”, como ¢ possivel
observar a seguir:

No entanto, apesar de sua importancia, cabe mencionar que o0
manguezal é um dos ecossistemas que apresenta uma legislacdo mais
abrangente e que ainda assim continua sendo um dos ecossistemas
mais impactados. Varjabedian (1995) explora os principais impactos
vinculados ao ecossistema com base em diferentes autores que podem
ser oriundos de fendmenos naturais, normalmente tensores agudos que
possibilitam uma recuperacdo da qualidade ambiental anterior e 0s
caracteristicos de acbes antropicas, tensores crénicos e de efeito
cumulativo. Na mesma linhagem, Shaeffer-Noveli et al. (2004)
afirmam que apesar de o Brasil possuir a maior extens&o territorial de
manguezal, existe uma ameaca eminente devido a expansdo urbana e
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suas consequéncias como a especulacdo imobiliaria, lixdes, marinas e
cultivos de camardes. (Trabalho 5, p. 69)
A autora discute a ameaca a esse ambiente devido a ocupacdo humana e suas

atividades socioecondmicas desempenhadas a partir do conceito de ecossistema. Essa
ameaca esta presente no trecho como forma de compreender as relagcdes entre o ser
humano e o ambiente a partir da discussdo desse conceito, mencionando o “efeito
cumulativo ou tensores cronicos” dessas agdes para o funcionamento desses sistemas.

No Trabalho 2 o autor também menciona as atividades realizadas pelas
sociedades humanas que alteram as propriedades de um ecossistema local e que, por sua
vez, influenciam em um ecossistema global. Ideia que pode ser identificada no trecho
seguinte:

Por exemplo, na biosfera uma alteracdo das propriedades de um
ecossistema local podem promover consequéncias. Tomemos alguns
exemplos: A liberacdo de didxido de carbono, proveniente de acdes
antropicas ou naturais, acabou causando uma mudanca no
comportamento de toda a atmosfera, isso se refletiu em uma mudanca
na estrutura de todo o ecossistema global (ASSUNCAO;
MALHEIRQOS, 2005). Segundo Begon et al. (2006) essas mudangas
provavelmente resultardo no derretimento das calotas polares e como
consequéncia no aumento do nivel dos mares, trazendo grandes
alteragdes no padréo climatico global e na distribuicdo de espécies.
Pode-se esperar que essas alteragdes influenciem os padrées mundiais
de distribui¢do dos bolsdes de fome e doengas. (Trabalho 2, p. 31)

A liberacdo do diéxido de carbono proveniente das atividades econdmicas é

exemplificada como fator de alteragdo do “comportamento da atmosfera”. Como se o
ecossistema, como uma unidade sistémica, apresentasse um comportamento dito
“natural” e que ¢ alterado negativamente pela agdo humana. A relagdo de causalidade ¢
explorada a partir do conceito de ecossistema, ja que as alteracdes de aspectos fisico-
quimicos do planeta trazem consequéncias a outros elementos como uma reagdo em
cadeia e que trazem impactos negativos para a propria existéncia humana.

O Trabalho 1 também adota o termo “natural” para descrever um ecossistema.
No trecho a seguir, a expressdo “mundo natural como um sistema Unico”, identifica a
perspectiva de um ecossistema natural e que € impactado pelas a¢cdes antropicas:

Essa concepcdo do Mundo Natural como um sistema Gnico fez com
gue o Homem, até entdo omitido do estudo das relagdes ecoldgicas,
passasse a ser compreendido como um dos elos da grande teia da vida.
Consequentemente, suas atividades de consumo, transformagéo e
devolugdo de matéria para 0 meio, passaram a ser analisadas a luz da
dindmica geral dos ecossistemas. (Trabalho 1, p. 12)

Além de enfatizar a perspectiva sistémica do conceito de ecossistema para

entender os efeitos dos impactos das sociedades humanas no ambiente dito “natural”,
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diferente dos Trabalhos 2 e 5, esse trabalho enfatiza o ser humano como parte dos
sistemas ecoldgicos e, por isso, fundamenta seu argumento de que suas a¢des causam
impactos no funcionamento geral dos ecossistemas e que precisam ser analisados a luz
desse conceito. Assim, nota-se que a discussdo das a¢Ges humanas no ambiente esta
inclusa no préprio significado do conceito estudado nesta tese.

No Trabalho 8 também foi possivel identificar trechos que retratam as acdes
antrépicas como parte do conceito de ecossistema. O trecho seguinte traz a
industrializacdo como atividade nociva, e que produz elemento “catabolico” impactante:

[...] ja cidade e campo cabem aos economistas, socidlogos e
geografos, que focalizam além da destrui¢do do ecossistema natural, a
perturbagdo pela “poluigdo” traduzida pela introducdo nos ciclos do
ecossistema  de elemento  catabdlico  nocivo,  resultante,
principalmente, da industrializagdo. Como ultima fase impactante,
Dansereou indica a espacial com a conquista da Atmosfera, gracas as
novas fontes energéticas, aos progressos tecnolégicos, as tentativas de
regulacdo do clima e regime de chuvas, as radia¢6es nocivas e alguns
componentes bi6ticos e inoperantes em outros. (Trabalho 8, p . 56)

Ha no trecho mengdo a tecnologia como elemento fundamental de controle e

regulacdo do clima e dos impactos causados pelas atividades econémicas. Assim, é
possivel notar a compreensdo de ecossistema como um espaco alterado pela sociedade.

O segundo pré-indicador identificado nas pesquisas analisadas tem o enfoque
nos processos ecoldgicos vulneraveis que sofrem interferéncia humana como
significado para o conceito de ecossistema.

O Trabalho 2 ressalta a proposi¢do de um ecossistema ndo natural, ou seja, ha a
ampliacdo do conceito de ecossistema ao incluir as relacdes entre ser humano,
sociedade e ambiente de forma a evidenciar mudancas a partir dessa relagéo.
Analisando o trecho a seguir, nota-se a inser¢do de elementos culturais e “artificiais”
necessarios para o desenvolvimento equilibrado da vida.

Assim devemos considerar que nem todos 0s ecossistemas S&0
naturais. Silva (2000, p. 2) defende esta visdo ampla do meio ambiente
e o conceitua como “a interacdo do conjunto de elementos naturais,
artificiais e culturais que propiciem o desenvolvimento equilibrado da
vida em todas as suas formas”. (Trabalho 2, p. 37)

Fica evidente no trecho anterior a articulagdo de elementos culturais a

concepcdo do conceito de ecossistema. Nesse caso o termo “artificial” reforga a
proposicdo de um ecossistema natural e outro artificial que, neste caso, precisam estar
integrados para promover o equilibrio necessario a vida. Nota-se que a perspectiva do

equilibrio é retomada e ampliada com a insercédo da interferéncia humana no sistema.



148

O Trabalho 8 menciona a cidade como um ecossistema “incompleto” por
produzir “subprodutos” que poluem e desequilibram o sistema. Identifica-se 0
significado do conceito de ecossistema a partir de uma interferéncia das sociedades
humanas nos sistemas ecoldgicos. Como apontado pelo autor a seguir:

A cidade, por ndo ser autossuficiente, por necessitar de matérias-
primas exdgenas e gerar subprodutos que poluem o sistema,
desequilibrando-o, é considerada como um ecossistema incompleto.
Elementos sdo consumidos, transformados ou processados na cidade
resultando em residuos que alteram o clima, o solo, 0s cursos de agua
e geram epidemias. Tais resultados extrapolam as &reas da cidade e
afetam os ambientes. (Trabalho 8, p. 59)

E possivel perceber que o autor do Trabalho 8 refere-se a cidade como uma

unidade sistémica, ou seja, como produto da construcdo humana, sendo considerada
pelo autor como um “ecossistema incompleto”. A incompletude é derivada, segundo o
autor, a ndo autossuficiéncia e ao desequilibrio gerado pelos residuos que alteram os
fatores abidticos do ambiente. Assim, nota-se que este constitui uma maneira de
significar o conceito a partir das transformagdes e constru¢des humanas como parte dos
ecossistemas.

No Trabalho 1 fica evidente que a acdo humana torna 0s ecossistemas
“imaturos e frageis”. A menor complexidade dos sistemas alterados pelo ser humano
pode ser observada no trecho a seguir:

Num primeiro momento, na auséncia de intervengdo humana, a
caracterizacdo € positiva, forte: 0s ecossistemas revelam uma
tendéncia para adquirir maior maturidade, para evoluir para a
estabilidade e a complexidade. Ja sob a acdo do Homem, o quadro
adquire uma configuracdo que ndo diriamos ser negativa, mas que
indica certa fragilidade e, comparativamente a anterior, certa
inferioridade: as regifes cultivadas pelo Homem sdo vistas como
relativamente simples quanto ao nimero de espécies e sua maturidade
é dita pouco elevada. Subjacente a essa comparagdo estd a ideia de
gue a Natureza, livre da interferéncia do Homem, é melhor do que
guando sujeita a essa interferéncia. (Trabalho 1, p. 238)

O numero de espécies presentes em ambientes modificados é utilizado como

dado para afirmar que tais sistemas s&o menos maduros e complexos quando
comparados aqueles que ndo estdo sob influéncia da humanidade. Essa relacdo €
estabelecida de forma que a minimizacdo da complexidade da Natureza esta relacionada
a interferéncia das ac¢Ges do ser humano.

O Trabalho 4 também menciona a influéncia da espécie humana nos
componentes “taxiondmicos” dos ecossistemas. A introdug@o ou extin¢do de espécies €

retratada no trecho a seguir como uma interferéncia que pode gerar desequilibrios:
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O homem certamente tem exercido, conforme Odum (1977), uma
grande influéncia nos componentes taxiondmicos de muitos
ecossistemas, pois frequentemente remove ou introduz espécies. Pode-
se, de acordo com Odum (1977), imaginar este resultado como uma
espécie de intervencdo cirlrgica no ecossistema. Algumas vezes esta
operagdo ¢ planejada, mas em outras ¢ acidental ou inadvertida. “A
alteracdo envolve a substituicdo de uma espécie por outra no mesmo
nicho, o efeito total sobre o funcionamento pode néo ser grande. No
entanto, em muitos casos, graves desequilibrios ecoldgicos surgem em
detrimento do homem” (ODUM, 1977, p. 51, apud Trabalho 4, p. 44)
Assim, novamente o enfoque esta nos processos ecoldgicos que sofrem

interferéncia humana, neste caso pela introdugdo ou remocdo de seres vivos dos
sistemas dos quais fazem parte.

O Trabalho 7, assim como o Trabalho 1, menciona os “sistemas naturais” como
sinbnimos de ecossistemas sem a interferéncia humana. Novamente ha a defesa de que
nos sistemas em que ndo houve intervencdo do Homem ha maior diversidade de
espécies, como no trecho a seguir:

Em sistemas naturais, onde ndo houve interferéncia humana, o niimero
de espécies tende a crescer ao longo do tempo e a intima relagdo entre
a diversidade de espécies e 0 ambiente parece sugerir uma crescente
estabilidade do ecossistema. (Trabalho 7, p. 135)

Além do aumento da diversidade de espécies nos ecossistemas ditos “naturais”,

estes teriam mais estabilidade que aqueles que foram alterados. A estabilidade e a
diversidade de espécies sdo relacionadas pela autora a partir do conceito de ecossistema,
assim é notavel que tais perspectivas ampliem o significado desse conceito.

O Trabalho 9 também relaciona a complexidade de um ecossistema a
intervencdo humana. Contudo, neste caso ha uma relagdo direta entre 0 aumento da
complexidade e a fragilidade do sistema, pois havera mais pontos de desequilibrios
possiveis de serem modificados com a agdo antropica.

Quanto mais complexo for um ecossistema, mais fragil e menos
resistentes a alteragbes ele se torna, uma vez que comporta mais
pontos de possiveis desequilibrios. E sdo justamente estes 0s que mais
tém sofrido com a acéo predatéria do homem que busca sua satisfacdo
consumista, pela acumulacdo de riquezas, de bens materiais, e de
sobrevivéncias etc. (Trabalho 9, p. 44)

E possivel identificar que a intervencdo humana no ambiente altera os

processos ecoldgicos que, por sua vez, geram desequilibrios. Assim, quanto mais
complexo e equilibrado, mais vulneravel a acdo humana sera o ecossistema. Os trechos
trazidos até este ponto retomam o significado do conceito pautado no equilibrio

dindmico. A diferenca nesse indicador é que é adicionado a essa perspectiva a
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interferéncia humana nos processos ecologicos como fatores de geracdo de
desequilibrios.

Retomando o Trabalho 1 fica evidente a relagéo estabelecida entre os processos
ecologicos e a acdo antropica de forma a causar desequilibrios e, portanto
consequéncias negativas para o sistema como um todo. No trecho seguinte, o
“desbalanceamento” dos ciclos biogeoquimicos é creditado a fragilidade do ecossistema
perante a acdo humana:

No caso dos ecossistemas naturais (PHILIPPI JR.; MALHEIRQOS,
2005) a eliminagdo ou extingdo de individuos que desempenham
papéis fundamentais no ecossistema pode acarretar uma perda
posterior de diversidade e diminuicdo da resiliéncia do ecossistema
como um todo, desbalanceando os ciclos biogeoquimicos. Mesmo a
alteracdo de uma propriedade fisica do ecossistema pode causar um
grande prejuizo para as espécies que ali se desenvolvem. Para Queiroz
e El-Hani (2005, p. 29) propriedades emergentes podem ser
entendidas em sentido técnico como “uma certa classe de
propriedades de um nivel superior que se relacionam de uma certa
maneira com a microestrutura de uma classe de sistemas”. (Trabalho
2, p. 30)

Diferentemente do primeiro pré-indicador, o trecho anterior aponta a perda de

diversidade e a diminuig¢do da “resiliéncia” do ecossistema como fruto da extingdo de
espécies que desempenham papéis na rede de relagdes sistémicas. Assim, o foco nédo
fica somente nos possiveis impactos causados pela relacdo entre homem e natureza. A
interferéncia humana constitui neste pré-indicador uma forma de identificar como o0s
processos ecologicos que constituem um ecossistema equilibrado podem ser alterados.

O terceiro e ultimo pré-indicador identificado relaciona-se a ameaca a vida
humana ou a uma visdo catastrofica pela degradacéo dos ecossistemas.

No Trabalho 9 é possivel identificar a ameaca a vida humana no planeta como
argumento para discutir a degradacdo dos ecossistemas. No trecho selecionado a seguir
a autora menciona o conceito como elemento que abarca todas as “divisdes ambientais”,
sugerindo a amplitude do mesmo e a possibilidade de discutir as questdes ambientais a
partir desse conceito:

O conceito Ecossistema tem sua importancia ao contemplar todas as
divisdes ambientais que existem no mundo. E estas se apresentam em
fase de degradacédo tdo grande, que j& existe a ameaca para a propria
continuidade da vida em nosso planeta. (Trabalho 9, p. 33)

O trecho mostra que o nivel de degradacdo das “divisdes ambientais” que

constituem o ecossistema é parte desse conceito. Assim, a ameaca a continuidade da

vida é parte do significado desse conceito que é ampliado a partir da ideia de que é
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alterada pelo ser humano. Assim, a autora chama atencdo para as questdes que sdo
enfocadas no trabalho, as quais relacionam a temética ambiental e a sociedade humana.

Ja o Trabalho 4 utiliza da obra “A Primavera Silenciosa”, de Rachel Carson,
como meio de trazer aspectos catastroficos das acbes humanas nos ecossistemas e, com
iss0, as consequéncias para a vida no planeta. Nota-se no trecho a seguir:

A histéria da Educacdo Ambiental iniciou-se na década de 60 com a
publicacdo do livro de Rachel Carson, “A Primavera Silenciosa”.
Neste livro, a autora descreveu 0s inlmeros impactos ambientais no
planeta e alertou para a destruicdo irreversivel de muitos ecossistemas.
Avisou sobre “a ameaca de uma “primavera silenciosa” em que 0S
passaros emudeceram para sempre, envenenados pelos inseticidas
espalhados abundantemente sobre as culturas” (DROUIN, 1990, p.
165, apud Trabalho 4, p. 45)

No trecho acima é retratado os efeitos do uso de inseticidas na fauna local e

contaminacdo das populacdes humanas. A irreversibilidade desses efeitos esta pautada
no conceito de ecossistema, pois a interdependéncia entre os fatores vivos e nao vivos
gue o constituem séo alterados pela acdo humana de forma permanente. Mais uma vez
essa dimensdo compde o significado do conceito em questéo.

Os Trabalhos 4, 6 e 9 elencam as atividades e processos realizados pela
sociedade humana apontada como causas para 0 que se denominou de crise ambiental.
A relacdo “sociedade e ambiente” é discutida como significado do conceito de
ecossistema a medida que pauta-se nessas ideias para justificar o argumento da
interferéncia humana nos processos ditos naturais. Esses autores chamam atencdo para a
queda da qualidade de vida humana e a possivel extin¢do da vida no planeta Terra.

Este indicador discute enunciados que tratam o conceito de ecossistema a partir
da degradacdo do meio ambiente causada pela humanidade. A reunido de trés diferentes
pré-indicadores apontam para o significado do conceito a partir da alteracdo dos
ecossistemas como algo preocupante e que precisa ser compreendido como ameaca a
vida e ao equilibrio dos sistemas ecologicos.

Em alguns trechos ndo ha relacdo catastréfica das a¢des antropicas, no entanto
h& mengdo a diminuicdo de complexidade ou maturidade dos sistemas ditos naturais. A
perspectiva sisttmica em equilibrio dinamico sustenta o argumento da interferéncia
humana de forma a desequilibrar os processos ecoldgicos causando danos tanto para
seres humanos como para seres ndo humanos. A inser¢do da humanidade enquanto
espécie que compde o sistema ecolégico como qualquer outra, também aparece nesse

indicador como forte ideia que fundamenta a compreensao ecossistémica.
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5.4.5 Ecossistema como unidade sistémica a ser preservada/conservada

pelo ser humano

A preservagdo e/ou conservagdo aparecem associadas ao conceito de
ecossistema em quase todos os trabalhos que compdem o corpus documental. As
excecdes sdo os Trabalhos 4 e 9 que ndo mencionam O termo conservagao ou
preservacdo relacionados diretamente ao conceito.

H&, nesses textos, a presenca de dois pré-indicadores que compdem o
significado desse conceito como uma unidade sistémica a ser preservada pelo ser
humano. O primeiro relaciona o conceito de ecossistema a conservacdo do equilibrio
dos ecossistemas a partir da agdo consciente e harmonica da humanidade; o segundo
pré-indicador é referente a necessidade de manutencdo da biodiversidade para
conservacgédo do ecossistema.

Ha alta frequéncia do pré-indicador relacionado ao equilibrio dos ecossistemas
que deve ser mantido por a¢Oes conscientes da espécie humana. Nesses enunciados o ser
humano é inserido como parte dos sistemas ecoldgicos, €, devido a sua racionalidade,
deve ter atitudes responsaveis que proporcionem a manutencdo do equilibrio do
ambiente natural. Essa é a ideia mais forte identificada no presente indicador.

O Trabalho 7 explora o conceito de ecossistema, a partir de seus aspectos sobre
o equilibrio dindmico, para evidenciar agdes e atitudes humanas que conservem 0s
sistemas ecoldgicos.

O Trabalho 1 coloca a perspectiva conservacionista e a transformacdo dos
ecossistemas em um dilema. A autora caracteriza como uma contradi¢cdo entre duas
correntes de pensamento que podem ser distinguidas pela forma como representam a
espécie humana em relagdo aos sistemas ecoldgicos. E possivel observar essas ideias no
trecho seguinte:

Hoje, a luz da teoria ecoldgica dos ecossistemas, podemos perceber
que na esséncia de tais dilemas reside a mesma contradi¢cdo que
subjaz ao pensamento ecologista da atualidade, o qual, na
representacdo feita por ACOT, se encontra dividido em duas
correntes antagdnicas: uma inclinada pela conservacdo da Natureza,
outra, pela sua transformagdo. As praticas sociais defendidas pelos
adeptos de uma e outra dessas correntes, bem como 0s argumentos
utilizados em prol de sua legitimacdo, ndo sdo sendo novas formas de
expressdo da contradicdo vivida pelo Homem na sua tentativa de
emancipar-se do mundo, ao qual ele se encontra inaliavelmente
vinculado. (Trabalho 1, p. 28)
Como ja discutido no item 5.4.4, o Trabalho 1 defende a ideia de insercdo da

espécie humana como parte dos ecossistemas, sendo uma forma de compreender seus
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impactos e interferéncias. A justificativa para as aces de preservacao/conservacao esta
apoiada nesse argumento, pois, neste caso, ndo se trata apenas de um ato politicamente
correto, mas também da sobrevivéncia da propria espécie que faz parte do sistema.

Em outro trecho do Trabalho 1 a autora reforca a situacdo dos ecossistemas e a
possibilidade de “ruptura do equilibrio” desses sistemas. A influéncia da ciéncia e da
tecnologia sdo formas de promover a degradacdo, mas também a conservacdo do
equilibrio dindmico desses ecossistemas. Como pode ser observado no trecho a seguir:

A expressdo dessas manifestagdes nds as buscaremos, através [sic] de
indicios caracteristicos, nas prescri¢des de conduta, nos comentarios
sobre a situacdo atual dos ecossistemas, nos alertas sobre as
possibilidades de ruptura de seu equilibrio, na apreciacdo da influéncia
da Ciéncia e da Tecnologia, tanto como causa como quanto
possibilidade de solugdo de problemas ambientais. (Trabalho 1, p. 14)
Apesar de haver um esforco da autora em incluir o ser humano como parte dos

sistemas ecolégicos, ha no trecho anterior a ideia de que 0 mesmo, por meio da ciéncia e
da tecnologia, poderia controlar os impactos e promover a manutencdo do equilibrio.
N&o ha mengéo direta ao termo conservagao/preservacao, mas sim ao termo “solucéo de
problemas ambientais”. Fica evidente que tais perspectivas sdo utilizadas como forma
de significar o conceito em questéo.

O trecho seguinte do Trabalho 2 também reitera a insercdo do ser humano
como parte dos ecossistemas. Contudo, também diferencia essa espécie por sua
racionalidade:

Para Fink (2005), o ser humano € o ser animal inserido no contexto de
todos os ecossistemas ambientais, e por sua natureza racional, é o
Unico capaz de por em risco a vida no planeta ou é o Unico a salva-la
de si proprio. (Trabalho 2, p. 39)

Como o Trabalho 2 analisa uma atividade educativa de campo em que diversos

ecossistemas sdo observados, hd o interesse de compreender a relacdo sociedade e
natureza. Portanto, no trecho anterior, apesar de inserir 0 ser humano como parte do
sistema ecoldgico, ao mesmo tempo o diferencia pela racionalidade que é capaz de
salvar ou colocar a vida no planeta em risco. Essa ideia indica a demanda e a capacidade
humana de promover a conservacéo/preservacdo ambiental.

O segundo pré-indicador identificado € referente a necessidade de
manutencdo da biodiversidade para conservacdo do ecossistema. O enfoque esté
na biodiversidade associada ao conceito de ecossistema.

No Trabalho 3 hid mengdo a preservagdo dos “inimigos naturais” nos
ecossistemas em estudo. A discussdo da qual o trecho a seguir foi selecionado esta no

contexto do controle bioldgico de pragas. Dessa forma, as relagBes ecoldgicas no
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ecossistema subsidiam a perspectiva de controle populacional por meio das relacGes
tréficas que ocorrem e que devem ser preservadas. Esta perspectiva pode ser observada
no préximo trecho selecionado:

A preservacdo dos inimigos naturais (predadores, parasitoides e
patégenos) no ecossistema. Isto exige a presenca do fitéfago, com a
qual deve-se saber conviver. Assim, tem-se uma diversidade de seres
(plantas, insetos, aves..., enfim a biodiversidade). No caso dos
insetos, existem muitas plantas que dependem deles para a polinizagédo
e, outros sdo os predadores e os parasitas dos fitofagos (outros
insetos). (Trabalho 3, p. 40, grifo nosso)

Ha a defesa de que a biodiversidade é configurada pelo conjunto de relacbes
interdependentes. A autora discute a preservacdo a partir do funcionamento de um
ecossistema, sendo assim, essa ideia de manutencdo das relagdes entre os elementos da
biodiversidade constituem o conceito como forma emergente de significagao.

“O equilibrio entre a diversidade de fatores que concorrem para a manutengdo
de uma espécie € fundamental para a manutencdo de biodiversidade de um
ecossistema” (Trabalho 7, p. 135). Este trecho do Trabalho 7 evidencia a intencdo da
autora de indicar a complexidade de interagOes entre fatores que compdem um
ecossistema. Assim, a manutencdo da biodiversidade que compde o0 ecossistema €
dependente do equilibrio entre os elementos fundamentais para a manutencdo de uma
determinada espécie.

Dessa forma, a autora chama a atencdo para o equilibrio entre os fatores que
promovem a manutencdo das espécies em um determinado ambiente. Essa concepgao
aproxima-se do significado de ecossistema que relaciona fatores bioticos e abioticos de
forma complexa e que, neste caso, precisam ser mantidas em equilibrio.

A concepgéo do conceito de ecossistema associado a conservagdo/preservacdo é
retratada nos Trabalhos 1, 2, 3, 5, 6, 7 e 8 a partir da relevancia dos processos
ecoldgicos que ocorrem nos ecossistemas. As ideias relacionadas ao equilibrio dindmico
dos sistemas e da importancia da biodiversidade sdo marcantes nos discursos associados
a conservacao/preservacao. A proposta de manutencdo do equilibrio dos ecossistemas a
partir da acdo humana é apresentada como forma de significar o conceito e sua

relevancia nos processos educativos do contexto escola.
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5.4.6 Indicador 6: Ecossistema como bens e servi¢os ambientais

O altimo indicador construido a partir da analise dos trabalhos relaciona-se ao
significado do conceito de ecossistema como bens e servicos ambientais prestados ao
ser humano.

A diferenga desse indicador para o anterior assenta-se na ideia de que os
processos de preservagdo/conservagdo ndo sdo vistos por si s6 como suficientes, e
sugere-se uma racionalidade que possa articular demandas humanas com o equilibrio
dos ecossistemas.

Assim, como espécie que compde a teia de relacdes ecoldgicas, as sociedades
humanas beneficiam-se dos produtos e servicos desempenhados pelos ecossistemas.
Apesar do indicador 5 também considerar a insercdo da espécie humana nos
ecossistemas, ha também uma diferenca para os significados identificados no presente
indicador, qual seja a proposta de outra organizacdo econdmica que assimile 0s
processos ecoldgicos como produtos ou servigos a serem utilizados.

Foram identificados apenas dois pré-indicadores sobre essa ideia, notando-se
também que somente os Trabalhos 3, 5 e 8 apresentaram tal perspectiva sobre o
conceito de ecossistema.

O primeiro pré-indicador associa 0 conceito de ecossistema a conversdo de
fatores abidticos em bens e servicos de relevancia vital e/ou socioeconémica. Os
fatores abioticos e as rea¢fes bioquimicas de um ecossistema sdo mensurados por sua
produtividade, e pela demanda da humanidade sobre produtos dos sistemas ecoldgicos
em funcionamento. No trecho do Trabalho 5 os manguezais sdo mencionados como
fonte de matéria e energia que convertem continuamente devido as suas caracteristicas
peculiares:

Nesse sentido, para Cintron (1987), os manguezais sdo ecossistemas
que se caracterizam por altas taxas de produtividade primaria, que é
originaria dos fortes fluxos externos de materiais e energia a que estao
sujeitos; o manguezal utiliza a energia e materiais de um dado
ambiente para converté-los em uma diversidade de produtos e
servi¢os, muitos dos quais tém valor econdmico imediato. (Trabalho
5, p. 68)

A autora faz referéncia a alta produtividade priméaria e a capacidade de

conversdo da matéria que chega ao sistema em uma variag¢do de produtos e servicos de
valor econémico. A autora do trabalho naturaliza os “produtos e servi¢os”, dotando os
ecossistemas de um sentido teleoldgico, ou seja, carregados de intencdo. N&o sdo 0s

seres humanos que transformam a producdo primaria em “produtos economicos”, sd0 0S
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proprios ecossistemas. Dessa forma, fica evidente que o significado do conceito €
ampliado ao serem identificadas ideias relativas ao uso dos produtos do ciclo da matéria
e fluxo de energia dos sistemas ecoldgicos.

No Trabalho 8, enquanto o autor desenvolve o capitulo sobre o conceito de
ecossistema, descreve os processos de ciclagem de matéria e energia como “produtos”
que sdo utilizados pelos diferentes niveis tréficos. A perspectiva dos servigos
ambientais € utilizada por esse autor como forma de pensar todos 0S processos
ecologicos em um ecossistema e ndo somente aqueles que sao usufruidos pela espécie
humana. O trecho seguinte evidencia essa ideia:

Os produtos sdo objetos ou servigos resultantes dos processos
utilizados por determinados agentes e que sdo consumidos, estocados,
perdidos ou reinvestidos através [sic] da ciclagem. A titulo de
exemplo, podem ser mencionados: o himus, o amido, a carne, 0
automovel etc., emergindo num determinado nivel, o produto pode-se
transformar em recurso num outro nivel; pode ser colocado em
reserva, perdido ou transferido para um outro ecossistema. (Trabalho
8, p. 39)

As atividades de uso, estocagem e consumo dos produtos que séo frutos dos

ciclos da matéria caracterizam a dindmica dos ecossistemas no trecho anterior. Esse fato
fica evidente com a ideia de reinvestir produtos na ciclagem dos nutrientes para obter
“objetos” ou “servicos”. Contudo, ao exemplificar no trecho anterior ha mengio a
produtos que sdo de utilidade para sociedades humanas, tais como hdmus, carne etc. A
transferéncia de matéria e energia nos ecossistemas é colocada como caracteristicas que
originam tais servi¢os ambientais.

O segundo pre-indicador associa 0 conceito a prestacdo de servicos a
comunidade humana, a qual é vista como cliente, ou seja, pelo ponto de vista dos
Servicos que os seres vivos prestam a comunidade humana.

O Trabalho 8 anuncia uma interdependéncia entre os fatores vivos e ndo vivos
que compBem o0s ecossistemas. Essa nogdo sistémica de interdependéncia, em que o
homem ¢ parte componente, desdobra-se na ideia de servigos e bens ambientais. Esse
desdobramento ocorre porque, ao estar inserido na rede de relagdes que compde um
ecossistema, o mesmo pode usufruir dos elementos dessa rede como “servicos, bens ou
produtos”. O trecho a seguir faz men¢do sobre essa no¢do de interdependéncia
associada as expressdes “presta servico” e “clientes” como metafora para explicar o
conceito:

Muito mais frequentemente do que se imagina, um ecossistema faz
parte de uma rede intrincada de interdependéncias. Para o autor acima
citado, os ecossistemas, na medida em que sdo interdependentes,
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formam redes onde cada um deles depende de seus fornecedores e
presta servico a um certo numero de clientes. Os assentamentos
humanos, marcados pela sua grande variedade, desde a fraca
densidade e a mobilidade dos némades até a agitacao frenética das
metropoles, constituiram ecossistemas cuja regulacdo depende das
intervengdes necessarias a uma ordem secundaria. Esta ndo cessa
jamais de ser ameacada pela dindmica natural de paisagem onde se
implantou. Entretanto, o homem esta utilizando abusivamente suas
faculdades de controle do meio ao fazer escolhas que colocam mais do
gue nunca sua existéncia em questéo. (Trabalho 8, p. 106)

A relevancia da manutencdo do ecossistema esta associada a sua importancia

ecoldgica para a biosfera. Assim, o autor faz uso de uma metéfora em que servigos, bens
e clientes sdo utilizados como elementos facilitadores para a compreensdo dos processos
e relacBes de interdependéncia estabelecidas em um ecossistema. A metéafora do ser
humano como “cliente” evidencia, de forma distinta, o significado emergente sobre 0s
bens e servigos ambientais prestados ao homem.

A perspectiva dos bens e servicos ambientais que, ao serem preservados,
estabelecem relagdes de interdependéncia, gerando beneficios para populactes
humanas. A referéncia principal aqui deixa de ser as necessidades humanas, mas sim as
possibilidades que sdo oferecidas pelos préprios ecossistemas, considerando sua
dindmica natural e as condigdes de existéncia que proporcionam.

Os significados identificados no presente indicador incluem a participacdo
intrinseca do ser humano em todos os processos ecoldgicos que configuram o
ecossistema, assim a especie humana ndo é vista como grupo externo que detém o
controle e o poder de exterminar ou fazer o uso equilibrado dos recursos contidos no
ambiente natural, mas sim como parte do sistema que usufrui dos bens e servigos que
emergem de seu funcionamento; esse é o significado mais potente que pode ser
identificado nos trechos que compde esse indicador.

A seguir e apresentado o Quadro 8, que relne todos os indicadores e pré-
indicadores constituidos com a leitura dos trabalhos selecionados para o corpus

definitivo de anélise desta tese.

Quadro 8 — Organizacdo dos indicadores e seus respectivos pré-indicadores. Cada coluna representa um
indicador com seu respectivo conteudo, as cores indicam aqueles que foram agregados na formacéao dos
nucleos de significagdo. O critério foi a aproximacao ideoldgica dos significados construidos em cada

indicador.
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O quadro anterior sumariza o resultado do processo de construcdo dos
indicadores e retine o conjunto de pré-indicadores associados a cada indicador, extraidos
das teses e dissertagfes analisadas. Cada coluna representa um indicador e 0s
respectivos pré-indicadores que 0s constituem. Retomando o0s procedimentos
metodoldgicos desse trabalho, os pré-indicadores sdo signos materiais encontrados nos
trechos selecionados (paragrafos), e os indicadores representam a ideia mais geral que
abrange todos os pré-indicadores que foram reunidos apds a analise do corpus
documental.

E importante ressaltar que um mesmo trabalho apresenta mais de um dos pré-
indicadores identificados e, portanto, aparece em diferentes indicadores. Por isso, ndo
sdo categorias construidas dentro dos pressupostos da analise de contetdo, pois 0s
elementos que aparecem em um grupamento ndo estdo excluidos de estarem inseridos
em outros.

Os pré-indicadores revelam elementos que relinem ndo somente a perspectiva
ecoldgica dos conceitos, mas também elementos politicos e ideoldgicos vinculados ao
conceito de ecossistema no contexto de producdo dos enunciados que é a pesquisa em
EA.

O processo de construcdo dos indicadores proporcionou maior clareza das
perspectivas tedricas e politicas presentes nos relatos de pesquisa analisados. A proposta
é partir de andlises empiricas e dos signos materiais para compreender, em segunda
instancia, caracteristicas mais subjetivas dos enunciados analisados.

Todas as nove pesquisas selecionadas como corpus documental da presente
tese enfocam o conceito de ecossistema de forma direta e central. Algumas das
pesquisas investigam a relacdo entre o ser humano e a natureza, por meio da EA, e
selecionam um objeto de pesquisa para identificar conceitos ecoldgicos, como o de
ecossistema, para embasar as discussdes dessa relacdo de interesse; assim ocorre nos
Trabalhos 1, 4, 7, 8 e 9. Ja em outras pesquisas hd anéalises de praticas educativas
especificas e voltadas a conservagdo de um dado ambiente. Assim, nesses trabalhos o
conceito de ecossistema aparece muitas vezes como um conceito escolar e que
fundamenta nogdes de causa e efeito das agdes do homem no ambiente. Os Trabalhos 2,
5 e 6 descrevem projetos e atividades realizadas em campo e associam a concepcao do
conceito de ecossistema como fundamental para a compreenséo do local. Ja o Trabalho
3 tem um enfoque nos desdobramentos da discussdo conceitual das interagOes
ecologicas para a agricultura. O conceito de ecossistema nessa pesquisa € a base para a
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compreensdo da agroecologia e da atividade econémica associada aos processos
ecoldgicos.

A intencdo aqui ndo é reproduzir a sintese de cada trabalho como feito
anteriormente, mas sim contextualizar as pesquisas a partir das intencionalidades dos
autores ao consolidar seus objetivos (Apéndice 3). Essa analise permitiu comparar tais
objetivos com os indicadores construidos e, assim, identificar como cada trabalho
apropria-se de significados distintos para o conceito de ecossistema ao longo do
discurso construido na tese ou dissertacdo. Foi possivel perceber que alguns desses
significados tém origem no campo da Ecologia, como desenvolvido no Capitulo 2,
sobre o histérico do conceito, enquanto outros sdo significacbes proprias do campo da
EA.

As ampliacGes dos significados desse conceito nas pesquisas selecionadas
ficam evidentes com a analise de pré-indicadores e constru¢do dos indicadores e, ao
retomar 0s objetivos gerais dos trabalhos, nota-se intencionalidades dos autores que
explicam como e por que utilizaram o conceito de maneira central em suas pesquisas. O
enfoque nas relagdes entre o ser humano e a natureza influenciaram sobremaneira no ato
de significar o conceito de ecossistema em favor do discurso que ora enfatiza o
problema e a crise ambiental, e outra a conservacéo/preservacdo do mesmao.

Ao atentar-se para quais trabalhos séo identificados em cada indicador, nota-se
um movimento interessante de significacdo do conceito. Enquanto algumas pesquisas
fazem uso do conceito de forma ampla, apresentando quase todos os indicadores
construidos, outros se restringem a significados que atendem aos objetivos de pesquisa.
Outro dado importante é que sobre “bens e servigos ambientais”, apenas trés trabalhos
apresentaram essa ideia. O Quadro 8 mostra quais indicadores foram identificados em
cada pesquisa.

Analisando os diferentes indicadores encontrados nesses trabalhos, ha a
emergéncia de sentidos préoprios do discurso ambiental. Essa possibilidade interpretativa
mobiliza significados e sentidos emergentes do rigor metodoldgico de analise desses
documentos.

De maneira geral, ha uma forte presenca em todos os indicadores construidos de
que o conceito tem um potencial persuasivo que justifica tomada de posicéo,
consciéncia e atitude frente as questdes ambientais discutidas na EA. Esse é um indicio

da relevancia do conceito de ecossistema para os trabalhos ndo sé por sua funcdo no
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campo da Ecologia, mas pelos diferentes significados e sentidos que pode trazer para o
discurso das teses e dissertacoes.

5.5 Construcao dos nucleos de significacéo e atribuicdo de sentidos

Os nucleos de significacdo representam a reunido dos significados mais
marcantes que puderam ser identificados durante a analise dos textos completos das
teses e dissertacOes. A partir disso foi possivel discutir sentidos que emergem desses
enunciados (BAKHTIN, 2006).

Essa construcdo tem o intuito de explorar as relagbes entre significado e
sentido atribuidos ao conceito de ecossistema nas pesquisas analisadas e de que forma
influencia na constituicdo desses discursos. Espera-se, dessa forma, identificar aspectos
dialégicos sobre o uso de conceitos cientificos, tal como o de ecossistema, na

construcao do discurso das pesquisas em Educacdo Ambiental no contexto escolar.

Quadro 9 — Organizacdo geral dos ntcleos de significacdo a partir do agrupamento dos indicadores afins.
Distribuigdo dos pré-indicadores constitutivos de cada indicador constituido a partir das analises das
pesquisas em EA.

PRE-INDICADORES PESQUISAS
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SR 2
o wn
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o delimitagdo da area ou objeto de estudo; listagem Trabalho 2;
% de espécies e fatores abidticos que compéem a Trabalho 3;
I = paisagem; fatores edaficos como determinantes Trabalho 4;
é Q, para a delimitacdo dos ecossistemas; dindamica Trabalho 5;
g g entre fatores bidticos e abidticos de um Trabalho 6;
" - § determinado meio. Trabalho 7;
% g Trabalho 8;
3 Trabalho 9.
Q
(0]
?D > _ Como representagdo das relagdes entre Trabalho 1;
gr % os elementos da natureza e a dinamica geral da Trabalho 2;
o o § matéria e energia; representado pelas relagdes Trabalho 3;
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Organizou-se no Quadro 9 a sintese dos pré-indicadores e, a partir dessa
sistematizacéo, foi possivel ter clareza dos significados associados ao conceito para a
composi¢cdo dos nucleos de significacdo. Esse procedimento rigoroso permitiu uma
andlise mais interpretativa e a atribuicdo de sentidos partindo dos significados

encontrados nos enunciados.

No Capitulo 2, a construcdo do historico sobre o conceito de ecossistema, no
campo da Ecologia, permitiu identificar significados mais estaveis e aceitos pela
comunidade académica sobre tal conceito. A partir das analises das pesquisas em EA foi
possivel identificar ndo somente os significados provenientes e consolidados na
Ecologia, mas também atribuir diferentes sentidos, considerando o contexto do trabalho
completo dessas pesquisas, bem como o contexto de produgdo académica do campo da
EA.



O quadro anterior representa os trés nucleos de significacdo construidos a partir da
aproximacdo entre os seis indicadores ap6s as andlises das nove pesquisas selecionadas.
Foram delineadas no Item 5.3 deste capitulo as nove pesquisas selecionadas com maior
riqueza de detalhes. Assim, identifica-se 0 movimento dos autores ao selecionarem o conceito
de ecossistema e como o articulam ao discurso da tese ou dissertacgao.

Ao analisar quais indicadores estdo presentes em cada trabalho analisado do corpus
documental, nota-se que aqueles restritos ao espaco geografico, ou aos processos bioldgicos
que ocorrem em um determinado local sdo mais frequentes nas pesquisas selecionadas. Ja
indicadores que assimilam significados relacionados aos aspectos politicos, sociais e culturais
sdo presentes de forma mais timida e pouco frequente (Quadro 10).

A andlise de todos os indicadores aponta para um aumento gradual de elementos
inseridos na discussdo do conceito de ecossistema. As relagfes espaciais e temporais
aparecem em todos os trabalhos, mas significados associados ao equilibrio dindmico,
conservacao e/ou preservacao e servi¢cos ambientais foram menos frequentes.

Contudo, os indicadores que apresentam significados mais proximos dos aspectos
socioculturais apontam para aspectos da relacdo entre ser humano e a natureza e abarcam as
questdes ambientais. Assim, tais significados guardam um potencial persuasivo ao serem
consideradas as caracteristicas do discurso ambiental e do préprio campo de pesquisa em EA.

Como discutido no Capitulo 1, esse € um campo com origem nos movimentos
sociais, e, como tal, discutem aspectos politicos e sociais da chamada crise ambiental. Essa é a
premissa que leva a construgdo de argumentos que apontam para a necessidade de reformular
a maneira como o ser humano se relaciona com o meio ambiente. A insercdo da espécie
humana como parte de um sistema em equilibrio dindmico e que precisa ser conservado
demarca a posicdo ideoldgica dos trabalhos analisados.

A perspectiva da conservagdo e/ou preservacao da natureza foi identificada em 5
trabalhos do corpus. Esses trabalhos analisados apontam para a demanda de uma nova
consciéncia ambiental em que aspectos do desenvolvimento sustentavel ou da
sustentabilidade sdo mencionados como possiveis posicionamentos, que sdo compreendidos a
partir do conceito de ecossistema. Em outras trés pesquisas, ha a superacdo das perspectivas
do desenvolvimento sustentavel e da sustentabilidade e é trazida a nogdo de servicos e bens
ambientais (Quadro 10).

Porém, o conceito de ecossistema nédo justifica apenas significados associados as
ideias de preservacdo, sustentabilidade, ou servicos ambientais. Ha também outras
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caracteristicas que compdem esses enunciados, qual seja a natureza cientifica do conceito que
reforga o género do discurso analisado, os elementos sistémicos, dindmicos e processuais que
compdem o conceito, entre outras. Em cada nucleo de significacdo foi possivel discutir as
diferentes vozes e ideologias que compdem o uso desse conceito nos trabalhos analisados e de

que forma embasam 0s argumentos constituidos.

Quadro 10 — Presenga dos indicadores construidos nos trabalhos analisados. Cada nimero
nas colunas do quadro representa um respectivo indicador como explicitado a seguir:

1. Delimitacdo espaco temporal
2. InteracGes e processos ecoldgicos
3. Equilibrio dinAmico
4. Ecossistema como ambiente degradado pelo homem
5. Ecossistema como unidade sistémica a ser preservada/conservada pelo homem
6. Bens e Servigcos ambientais
Trabalho/Indicadores 1 2 3 4 5 6
Trabalho 1 X X X X X
Trabalho 2 X X X X
Trabalho 3 X X X X X
Trabalho 4 X X X X
Trabalho 5 X X X X X X
Trabalho 6 X X X
Trabalho 7 X X X X X
Trabalho 8 X X X X
Trabalho 9 X X

Ao concluir a construcdo dos indicadores foi possivel perceber a complementaridade
de ideias entre alguns deles. Entdo, ao aproximar indicadores com ideias e significados
complementares, chegou-se aos nucleos de significagdo. Por exemplo, ao analisarmos o0s
trabalhos que estudam o conceito de ecossistema como forma de delimitagéo espago temporal,
bem como aqueles que remetem o conceito de ecossistema a processo ou interagdes
ecologicas, identifica-se que a perspectiva espacial ndo é anulada. Nota-se que ha o aumento
de complexidade para explicar o espaco geografico a partir desse conceito. A mesma ldgica
ocorre com o indicador sobre equilibrio dinamico, pois esse € um enfoque ainda mais
rebuscado que relaciona as questdes sobre os espagcos com aquelas relacionadas a processos
ou interacOes entre as especies. Contudo, com a perspectiva sistémica que aponta o argumento
do equilibrio como algo ténue e que merece a devida atencdo. Dessa forma, constituiu-se o
nicleo de significagdo denominado “Ecossistema como delimitacdo de um sistema em
estado de equilibrio dinamico localizado no espaco/tempo”.

A mesma perspectiva da complementaridade foi utilizada na construgdo do ndcleo de

significagdo denominado “Ecossistema como unidade alterada e a ser preservada pelo ser
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humano”. Os indicadores que apontam o ecossistema como unidade ambiental alterada, ou
unidade sistémica a ser preservada/conservada, apresentam uma ideia de complementaridade
a medida que a preservagdo sO é possivel ao considerar a alteracdo e a ameaca das acoes
humanas no ambiente. Assim, as discussdes relativas a esses dois indicadores foram
agregadas nesse nucleo.

O terceiro nucleo de significacdo denominou-se “Ecossistema como Servigos
ambientais a serem prestados ao homem, o qual é parte do sistema”. Respeitando o
mesmo critério, esse nucleo foi criado em funcdo dos indicadores que relacionam o conceito
de ecossistema a bens e servicos ambientais. Essa perspectiva supera a ideia da necessidade
de preservacdo da natureza. As ideologias circulantes evidenciam a busca em solucionar o
impasse da crise ambiental instaurada. Apresenta a demanda por uma consciéncia ambiental
para harmonia da relagdo entre ser humano e natureza, e insere o ser humano como parte do
sistema ecoldgico e da énfase aos processos ecoldgicos como servigos ou bens ambientais a
serem usufruidos pela humanidade.

Cada nacleo de significacdo sera discutido separadamente a seguir. Assim, espera-se
evidenciar significados associados a essa nucleacdo e localiza-los no campo da Ecologia e da
prépria EA. Esses diferentes significados proporcionaram a construcdo de sentidos proprios a
cada nucleo e que revelam caracteristicas intrinsecas do movimento discursivo das teses e
dissertacdes analisadas.

5.5.1 Ecossistema como delimitacdo de um sistema em estado de equilibrio

dinémico localizado no espago/tempo

Todos os nove trabalhos analisados nesta tese associam a ideia de delimitacao espaco
temporal de um sistema complexo ao conceito de ecossistema. Esses trabalhos mencionam em
inimeros trechos que o ecossistema é um lugar ou espaco em que relagbes complexas
ocorrem e que esta delimitado espaco temporalmente.

E possivel identificar, nos trabalhos que foram analisados sob a dptica desse nticleo,
um sentido emergente que relaciona o espaco geografico como unidade temporal e em estado
de equilibrio dindmico natural. H& ainda nessa unidade tematica a acdo humana, podendo
influenciar nesse estado de equilibrio, e as pesquisas analisadas apontam para 0 processo
educativo que considere esse espagco na perspectiva ecossistémica como forma de promover
transformacdes sociais.

Nos Trabalhos 1 e 4 as pesquisadoras analisam livros didaticos e tracam a
complexidade dos fatores bidticos e abidticos em um determinado ambiente e acrescenta as
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complexas relagOes estabelecidas a presenga humana como fator relevante a ser considerado.
Ja nos Trabalhos 2, 3 e 5 ha a analise de atividades de ensino em que esse conceito é
explorado no contexto escolar. Enquanto o Trabalho 2 explora diversos ecossistemas da ilha
comprida, o Trabalho 5 da enfoque a um Unico sistema ecoldgico, 0 manguezal. J& o Trabalho
3 seleciona o espaco agricola e enfoca as relacfes econémicas e ecoldgicas dessa pratica
humana. Os Trabalhos 6, 7, 8 e 9 analisam o0 espago urbano e, mais especificamente, 0 espacgo
escolar, a partir do conceito de ecossistema, ora enfatizando os aspectos de ensino e
aprendizagem desse conceito, ora considerando o proprio espaco escolar enquanto um
ecossistema.

A presenca dos indicadores nos trabalhos foi analisada a partir dessa aproximagao
entre os objetos e objetivos de pesquisa. Portanto, a comparacao entre os Trabalhos 1 e 4; bem
como entre os Trabalhos 2, 3 e 5; e finalmente 6, 7, 8 e 9 permitiram a organizacdo dos
significados identificados a partir dos indicadores construidos. O Quadro 6, exposto
anteriormente, auxiliou no processo de construgdo de sentidos do presente nucleo.

Os Trabalhos 1 e 4 retratam a importancia do conhecimento sobre o funcionamento
do ecossistema, visto no Trabalho 1 como “teoria” e no Trabalho 4 como conceito, para a
compreensdo das relagdes entre sociedade humana e meio ambiente. H4 um esfor¢o ao longo
dessas pesquisas em incluir as acdes humanas como parte da cadeia complexa de relacgdes,
evidenciando as nocdes de causalidade que podem promover uma consciéncia ecologica de
manutencdo do equilibrio dindmico de um local. No Trabalho 4 h& ainda o reforco da ideia de
equilibrio, evidenciando o erro conceitual de alguns livros ao associa-lo a ideia de harmonia.

E possivel identificar que no Trabalho 1 hé a presenca de todos os indicadores sobre
significados do conceito de ecossistema construidos, com a excecao daquele que se refere ao
conceito como bens e servigos ambientais prestados ao homem (Quadro 6). Retomando os
objetivos dessa pesquisa, “verificar como se manifestam as relagcbes entre o Homem e a
Natureza nos livros didaticos que tratam dos temas sobre Ecologia no ensino do 2° grau”,
identifica-se a critica @ acdo humana e suas consequéncias ameacadoras para 0 meio
ambiente. A construgéo discursiva foi embasada no conceito de ecossistema, tratado por essa
autora como teoria, e os significados desse conceito estdo associados & delimitacdo espacial,
das interacdes e processos dinamicos que tendem naturalmente ao equilibrio nesse sistema.

No Trabalho 4, que também analisa livros didaticos, a aproximacdo dessa Visao
cientifica do conceito ao conhecimento cotidiano do aprendiz da-se pelo uso de metéaforas e

analogias, que muitas vezes podem incidir em desvios conceituais, considerando o contexto
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das Ciéncias. Nessa pesquisa, 0 conceito € investigado como elemento curricular do contexto
escolar e que, portanto, estd presente nos livros didaticos. Estes, por sua vez, utilizam as
figuras de linguagem metaféricas para representar esse conceito, sendo esse 0 objeto de
andlise da autora.

Diferente do Trabalho 1, o objetivo da pesquisa quatro (Trabalho 4) esta na andlise
de recursos didaticos, como as metaforas, para representar ndo somente aspectos da EA, mas
também conceitos Ecoldgicos, como é o caso do ecossistema. Assim, enquanto o primeiro
discute a concepcdo apresentada nos livros didaticos sobre a degradacdo da natureza e a
responsabilidade humana no processo, embasando seu discurso na “teoria ecossistémica”, o
outro discute os sentidos dados a EA ou aos conceitos ecoldgicos a partir de recursos
didaticos, ou seja, dedica-se a andlise do ensino sobre 0 mesmo a partir de metaforas que
indicam espacos como forma de ensina-lo.

Observou-se 0 uso do conceito de ecossistema em diversos trechos dos Trabalhos 1 e
4 na tentativa de delimitar um sistema complexo em que o ser humano esta inserido e, a partir
dessa nocdo, repensar as politicas de producdo de livros didaticos de ensino superior e medio.
Novamente, as ideias de sistemas complexos e em equilibrio dindmico estdo associadas ao
conceito e justificam algumas propostas e acdes delineadas para o contexto escolar. Ambos
discutem imagens e concepcdes emergentes nesses livros.

Os sentidos que emergem do Trabalho 1 revelam a intencdo de associar um termo
cientifico, como € o caso de ecossistema, ao ideario da complexidade e do equilibrio para
justificar acOes e estudos em EA. J& o Trabalho 4, ainda que também tenha analisado livros,
constitui significados para o conceito associado aos aspectos histéricos do campo da ecologia
para analisar metaforas e analogias. A ciclagem de matéria e energia e as interagdes entre 0S
organismos em um dado espago geografico, como discutido no Capitulo 2 (LINDEMAN,
1942), séo trazidas ao texto como forma de apontar desvios ou erros conceituais do discurso
didatico sobre 0 mesmo. As criticas ao termo harmonia como sinénimo de equilibrio sdo
exemplares sobre a intencdo da autora em trazer a dimensdo cientifica e o rigor conceitual
para discutir 0 ensino desse conceito.

Tanto é assim que ndo somente no Trabalho 4, mas também nos Trabalhos 1, 2, 3, 6,
8 e 9 o tratamento conceitual e o delineamento da perspectiva cientifica, proveniente do
campo das Ciéncias Ecologicas, sdo tratados em itens ou capitulos inteiros desses trabalhos.

Esse conceito é visto como unidades curriculares a serem transmitidas por meios distintos e
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consideram diversas préaticas pedagdgicas e recursos didaticos para o ensino-aprendizagem do
mesmo.

Os Trabalhos 2, 3 e 5 discutem as concepcdes de estudantes sobre o conceito de
ecossistema em relagdo a ambientes especificos, como a ilha, a agricultura e 0 manguezal. O
Trabalho 2 relata uma atividade em espagos ndo formais de ensino, contudo, apresenta o
conceito de ecossistema ndo somente como conceito a ser apreendido, mas também como
fundamento para a compreensdo do local de estudo. Ja os Trabalhos 3 e 5 investigam as
concepcdes dos estudantes por meio de entrevistas.

Importante notar que a auséncia de alguns indicadores nesses trabalhos com enfoque
na concepcdo de estudantes, ao serem cruzados com 0s principais objetivos dessas pesquisas,
evidenciam caracteristica marcantes dos discursos.

O Trabalho 2 apresenta todos os indicadores, menos os significados do conceito de
ecossistema associados ao indicador trés (equilibrio dindmico). Diferente dos outros trabalhos
que analisam concepcdes, esse estudo visa avaliar uma atividade de ensino, tal como em seu
objetivo de “Acompanhar o processo de significacdo de conceitos ecoldgicos envolvidos no
projeto didatico ‘Meio Ambiente e 0 Processo educacional: Os Ecossistemas e a Cultura de
Ilha Comprida™, e, mais especificamente, um projeto que visa a compreensdo de processos
ecoldgicos especificos de um local, neste caso a llha Comprida-SP. Esse fato talvez distancie
a relacdo com o equilibrio e as acfes humanas para atentarem-se as atividades de observacgéo
e descricédo do sistema.

Nos Trabalhos 6, 7, 8 e 9 ha um enfoque no ambiente escolar e no ensino e
aprendizagem a partir do conceito de ecossistema. A investigacdo de livros e concepcdes de
estudantes em atividades do contexto escolar revelou menor variacdo de significados que os
Trabalhos 1 a 5 (Quadro 6), sendo tendéncia o conceito de ecossistema como uma unidade
espacial alterada pelas atividades humanas.

Nos Trabalhos 2, 6 e 8, além das investigacdes sobre as percepcdes ambientais e/ou
concepcdes sobre o conceito de ecossistema, ha a indicacdo de préaticas pedagdgicas para
aprendizagem desse conceito. Como ja mencionado, além das saidas de observacdo em
campo, hd mencdo a construcdo de terrarios, maquetes e canteiros como formas de aprender
pela “pratica”, o que viabiliza a compreensdo de toda dinamicidade e complexidade das
relacBes ecoldgicas entre fatores bidticos e abioticos. Ha nesse caso a sugestdo de estratégias
didaticas alternativas, deixando implicita a critica sobre as formas tradicionais de transmissao

de informag0es e sua ineficiéncia para o ensino do conceito de ecossistema.
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O discurso pedagogico é marcante em todos os trabalhos do corpus documental e os
sentidos associados ao conceito de ecossistema apresentam relevancia no intuito de promover
mudancas na acdo do individuo em relacdo ao meio em que vive, bem como para construcéo
de uma nova consciéncia ecologica (ver Capitulo 1).

Nessas pesquisas had andlises de aspectos curriculares ou relatos de atividades
pedagdgicas em que 0 conceito emerge como signo relevante no processo educativo. A
intencdo dos pesquisadores parece ser ndo somente utilizar o marcador discursivo da area
cientifica, mas também trazer as ideias relacionadas ao conceito cientifico para compor a
relevancia académica de seus atos e escolhas de pesquisa. Os significados constituidos no
campo da Ecologia por pesquisadores como Tansley (1935), Lindeman (1942) e Odum (1988)
sdo identificados nas pesquisas analisadas e fundamentam o discurso ambiental a medida que
a visdo sisttmica e os ciclos da matéria e energia em estado de equilibrio dinamico
fundamentam agdes sociais com enfoque na compreensdo do ambiente. Ao mesmo tempo,
aspectos culturais e sociais sdo trazidos por esses trabalhos como forma de ampliar os
significados desse conceito para a discussao do campo da EA.

Demonstram também uma grande diversidade de saberes em torno das propostas de
ensino, tais como antropologia, ecologia, recursos hidricos, aspectos culturais, manguezal,
entre outros. Esses elementos envolvem a discussdo das relacfes entre os fatores fisicos,
quimicos, biologicos, e humanos nos estudos da Educacdo Ambiental. O conceito de
ecossistema aparece nesses trabalhos em inlmeras vezes referenciando um mecanismo de
delimitacdo da area de estudo para enfocar um sistema em sua completude para conhecé-lo
em suas interagdes complexas.

A ideia de espaco geografico que contém relacbes complexas em estado de equilibrio
permeia 0 uso do conceito nesses trabalhos. Esse é um indicativo do poder de persuasdo desse
conceito para a construcdo discursiva dos autores das teses e dissertacdes analisadas. Assim, a
unidade tematica emergente desse ndcleo é sobre o conceito de ecossistema como uma
“unidade” localizada e diversificada que pode ser utilizada como forma de justificar acoes
relacionadas a EA para um dado local. H& ainda a perspectiva de constituir um recurso
didatico para o ensino sobre e do espaco geografico em que vive o aprendiz.

5.5.2 Ecossistema como unidade alterada e a ser preservada pelo ser humano
O segundo nucleo de significacdo reune ideias e ideologias que tem como foco a
associacao do conceito de ecossistema a capacidade humana de modificar o ambiente, seja de
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forma positiva ou negativa, isto é, tanto no sentido de degradacdo como no de conservagdo do
mesmo. Importante enfatizar que os elementos de significacdo identificados no nucleo
anterior, sobre delimitacdo do espaco em equilibrio dindmico, ndo sdo eliminados. Contudo,
sdo constituidos outros sentidos que envolvem o0s anteriores para enfocar a acdo humana no
ambiente e sua situacdo de superioridade e controle perante os sistemas ecoldgicos.

A posicdo externa do ser humano em relacdo a natureza é reforcada pela indicacdo de
impactos e problemas ambientais gerados pela exploracdo dos recursos naturais de forma
insustentavel. Assim, os discursos construidos apoiam-se na possibilidade de inserir o ser
humano como parte do sistema ecoldgico, e como tal necessita conhecer as alteragbes que
causa, bem como as fragilidades do estado de equilibrio para que possa adotar atitudes de
conservacgéo e preservacao desses sistemas.

Com excecdo do Trabalho 3, todos os outros apontam a interferéncia da humanidade
em uma relacdo de superioridade do Homem para com 0s ecossistemas. A visdo negativa
dessa interferéncia fica marcada em tom de alerta, ou até, como nos Trabalhos 2 e 7, em tom
catastrofico.

No Trabalho 3 identifica-se que a inten¢do do autor é analisar as concepcles de
estudantes de Ensino Médio em praticas agricolas, dessa forma a alteracdo do ambiente
parece implicita e intrinseca aos espacgos que pretende investigar. A preocupagao nesse caso €
identificar os significados dados pelos estudantes ao conceito de ecossistema para inferir
sobre possiveis desdobramentos as praticas agricolas. A tematica da agroecologia aparece
como caminho para refletir a agricultura sem, contudo, discutir com énfase a alteragdo que ela
representa para 0 meio ambiente.

A grande frequéncia de pré-indicadores que relacionam o ecossistema como unidade
ambiental alterada pelo homem, no Trabalho 1, reforca a problemética da agdo humana e
aponta para a “teoria ecossistémica” como forma de conectar o ser humano aos sistemas
ecologicos. As analises aos livros didaticos proporcionam dados de uma incipiéncia dessa
perspectiva no contexto educacional, e a autora aponta esta como uma demanda para a
formacdo do cidaddo em geral.

Ja nos Trabalhos 4 e 9 ndo foi possivel identificar apenas os indicadores relacionados
a preservacao e conservacdo ambiental. Como essas investigacGes buscaram a identificacao
das concepgdes sobre o conceito de ecossistema representado nos livros, ou em estudantes do
contexto escolar, a discussao pautou-se nas analises e as criticas dessas representagdes nesse

contexto de ensino.
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Assim, as questdes da degradacdo do ambiente pelo ser humano estéo inseridas nas
defini¢Bes sobre o conceito de ecossistema analisadas pelos autores. Nessa discussdo, ha
também a significacdo do conceito pelos préprios pesquisadores, evidenciando o sentido do
ecossistema como elemento degradado pelo ser humano como parte do préprio significado do
conceito.

J& o0 Trabalho 5 anuncia seu objetivo como sendo o de “identificar e estruturar
diferentes concepgdes emergentes em um processo de ensino e aprendizagem sobre o conceito
de manguezal em uma turma do Ensino Fundamental de uma escola publica da cidade do
Recife a partir de referenciais historicos, epistemoldgicos e conceituais”. Mais uma vez ¢
analisada uma atividade de ensino em um local especifico para apreender as concepcfes dos
estudantes sobre o conceito de ecossistema. Nesse trabalho, o conceito ndo é apenas um
conteddo curricular, mas é trazida pela autora para fundamentar a compreensdo da situacao de
ameaca para a vida. Para caracterizar a situacdo de degradacdo e a demanda por mecanismos
de preservacao do mesmo ha todos os indicadores presentes nesse trabalho.

Ainda no Trabalho 5, a biodiversidade € mencionada como componente do
ecossistema. Apesar da separacdo entre esses dois conceitos, pode-se inferir que o trabalho
busca uma relacdo direta entre 0 uso e a exploragdo da biodiversidade como causa da
degradacdo dos ecossistemas. As politicas de conservacdo sao justificadas pela relevancia
ambiental, social e cultural da diversidade biologica e pela sua relagdo intrinseca com o
ecossistema.

Nos Trabalhos 1, 4, 6, 7, 8 e 9 0 conceito de ecossistema aparece como um conteddo
escolar que indica processos ecologicos ou fenbmenos complexos em que estd inserida a
biodiversidade. O conceito traz consigo a associacao de valores a preservacao e a conservacao
ambiental.

Nos Trabalhos 2, 3, 5, 6 e 7 0s autores elegeram ecossistemas em especifico, tais
como ilha, agroecossistema, manguezal, comunidade urbana ou até a escola, como forma de
descrever, observar e caracterizar 0 conceito a partir da compreensdo do uso da
funcionalidade e da interferéncia humana no mesmo. A causa econdémica para as alteragoes
impactantes realizadas pelas sociedades humanas é mencionada em todos esses trabalhos
como entraves para a manutencédo do equilibrio desses sistemas ecolégicos.

Nessas pesquisas mencionadas, bem como nos Trabalhos 8 e 9, além da
caracterizagdo dos fatores bioticos e abidticos e das complexas relagcdes que o compdem, ha a

insercdo dos aspectos culturais da comunidade local como fator fundamental a compreenséo
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dos impactos e transformacGes dos ecossistemas. Essa concepcao traz a questdo cultural e as
vivéncias da comunidade local como elementos importantes para estratégias de conservagao.
Os pesquisadores indicam o equilibrio entre as atividades econémicas e 0s sistemas naturais a
partir da mediacdo dos saberes entre as comunidades que vivem historicamente em um
determinado ecossistema e outros saberes, como o cientifico.

Nos trabalhos analisados, com excecdo do Trabalho 3, é possivel apreender um
aspecto negativo das préaticas sociais com relacdo ao equilibrio dinamico dos ecossistemas. Os
Trabalhos 2 e 5 investem em praticas de ensino realizadas em espaco ndo formal de ensino; a
visita e a observagdo dos ecossistemas em desequilibrio sdo apontadas como praticas
importantes no aprendizado do conceito e na transformacdo das concepcdes sobre esses
ambientes. Principalmente nesses trabalhos (Trabalhos 2 e 5), os autores indicam que a
percepcdo ambiental e a aprendizagem do conceito de ecossistema em estudo permitem
posteriores generalizacdes para a reflexdo de outros ecossistemas.

A perspectiva do ecossistema como unidade alterada é tdo forte que os Trabalhos 6,
7, 8 e 9 apostam no ambiente escolar como representacdo de um ecossistema. No Trabalho 7 a
escola é, inclusive, vista como um ecossistema escolar a partir do qual o estudante ocupa um
espaco e um papel, que a autora chama de nicho, e esse contato fisico dos estudantes com esse
ambiente proporciona o aprendizado das ideias que compdem esse conceito. O uso dessa
metafora permite a apreensdo do sentido que remete ao conceito como forma de compreender
a relagdo entre o ser humano e a natureza.

Sendo assim, identifica-se que a modificacdo dos ecossistemas ditos naturais pela
acao humana é reforcada pela dicotomia entre o chamado ecossistema natural e 0 ecossistema
urbano, ou artificial. Ao considerar a propria escola com um ecossistema, essas pesquisas
indicam significados préprios do campo da EA, no intuito de trazer as relagdes sistémicas e
do equilibrio dindmico dos processos ecoldgicos para a convivéncia humana. A aposta no
conceito de ecossistema e seus significados mais estaveis do campo da Ecologia (TANSLEY,
1935; LINDEMAN, 1942; ODUM, 1988) sdo transpostos para a realidade escolar com o
intuito de mobilizar a¢des sociais especificas em relagdo as questdes ambientais.

Como discutido no Capitulo 3, a relagcdo entre significado e sentido permitem
analisar o que esta dito e ndo dito nos enunciados produzidos em um determinado contexto
dialogico (BAKHTIN, 2006). Ao analisar o contexto de producdo das pesquisas em EA no
Capitulo 1 e os enunciados concretos das dissertacGes analisadas, foi possivel atribuir o
sentido da degradacdo como parte integrante do significado que é proprio da EA, e elementos
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como equilibrio dindmico e interagdes ecoldgicas como outros componentes do conceito no
contexto dessas pesquisas. Esses sdo os elementos de expressividade, e a unidade tematica
que ddo acabamento ao enunciado concreto como visto no Item 3.3 da presente tese.

Quase todos os relatos de pesquisa analisados trazem a ideia de preservacdo ou
conservacdo do ambiente a partir do uso do conceito de ecossistema, com exce¢cdo dos
Trabalhos 4 e 9. Os significados associados ao conceito trazem ndo somente 0s aspectos da
complexidade das relacbes entre fatores abidticos e bidticos, significados estes presentes na
perspectiva histérica das ciéncias ecoldgicas, mas também as relacdes culturais das
sociedades humanas. Nos trabalhos analisados, a sobreposi¢do dos aspectos culturais aos
aspectos bioldgicos € recorrente e a acdo de degradacdo evidencia o poder dominador do ser
humano sobre os ecossistemas. Somente no Trabalho 7 sdo apontados aspectos positivos da
interferéncia humana no sistema ecoldgico, visto como forma de controlar, inclusive, o
processo evolutivo.

Especificamente nos Trabalhos 5, 6, 7, 8 e 9 a investigacdo sobre as concepcgdes dos
estudantes e da populagédo local sobre o conceito de ecossistema sdo mecanismos relevantes
para refletir sobre aspectos de ensino e aprendizagem do conceito. O Trabalho 5 discute os
aspectos culturais e sociais de uma comunidade frente as questdes ambientais do ecossistema
manguezal. H4 uma aproximagdo entre os Trabalhos 5, 6 e 9 sobre a importancia da
percepcao ambiental dos moradores de uma determinada regido e a influéncia de seus saberes
e visdes de mundo sobre a forma como se relacionam e interferem com o0s ecossistemas. Esse
enfoque de pesquisa mostra o interesse em elaborar métodos, técnicas e estratégias
participativas no intuito de inserir o Homem na discussdo da tematica ambiental.

Nos Trabalhos 6 e 7 o texto é marcado pela proposta de inclusdo dos aspectos
culturais das comunidades do entorno da escola. Essa complexidade de relagdo entre aspectos
culturais, ecoldgicos e a conservacdo ambiental emerge como um sentido possivel a partir do
conceito de ecossistema. Tais aspectos culturais desses trabalhos revelam caminhos e
dificuldades para a compreensédo dos problemas ambientais que assolam a regido de estudo.

H& um sentido emergente das relagfes entre a percep¢do ambiental dos problemas
gerados pela acdo degradante das sociedades humanas, as consequéncias e a nogdo de
preservacdo, embasados pela construcdo cientifica do conceito de ecossistema. Assim, 0s
aspectos culturais e sociais das sociedades humanas aparecem em todos os trabalhos
analisados como aspectos conflitantes aqueles relacionados ao préprio funcionamento dos
ecossistemas. O ciclo da matéria e o fluxo de energia, as interagdes ecoldgicas e o equilibrio
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dindmico estdo constantemente ameacados pelas a¢Oes antropicas. Para alguns autores de
forma irreversivel e catastrofica, para outros de forma a diminuir a complexidade e a
maturidade desses sistemas, tornando-os mais vulneraveis.

E possivel ilustrar a diferenca entre o tratamento conceitual ligado as disciplinas
escolares, e a associa¢do com aspectos politicos, sociais e culturais quando relacionados a EA.
Os contextos de producdo dos relatos de pesquisa dos Trabalhos 2 e 6 estdo fundamentados na
intencdo de expressar e relatar uma experiéncia pedagogica. Apds a analise desse processo, ha
a classificacdo dos diferentes conteddos conceituais escolares (no qual se insere o
ecossistema) e as relacGes de valores e atitudes de uma consciéncia ambiental que os autores
conectam a perspectiva da EA. Nesses dois trabalhos fica evidente a distincdo entre a
aprendizagem do conceito de ecossistema e sua importancia para atingir os objetivos politicos
e sociais associados a preservacao do local de estudo.

No Trabalho 6 o conhecimento “é um produto” que sé pode ser apreendido a partir
da vontade do educador em transmiti-lo. Sendo assim, ha um esforco nesse trabalho para
tratar de um recurso pedagogico, que é o plantio de mudas, como possibilidade de superar um
ensino tradicional e promover a aprendizagem de conceitos que indiquem processos
complexos e dindmicos, tal qual é o de ecossistema.

Os sentidos que emergem dos trabalhos revelam ao final uma superioridade e uma
posicdo externa do Homem frente a natureza. Essa tematica faz-se presente nos trabalhos,
com exce¢do do Trabalho 3, que afirmam a importancia da percepcdo ambiental das
comunidades locais e dos impactos causados pelo Homem. Os Trabalhos 2, 3 e 5 apostam em
outra via, na perspectiva de avaliar uma atividade que traz o conhecimento cientifico como
base para conhecer o ecossistema e preserva-lo.

Esses sentidos colocam a figura humana em uma posicdo de controle e capaz de
planejar tanto a exploracdo quanto os procedimentos de conservacdo do ambiente. Os
pesquisadores utilizam o conceito de ecossistema como signo ideoldgico e consolidado para
expressar essa posicdo frente a natureza. Esses significados sdo préprios do campo da EA,
pois no campo da Ecologia (ver Capitulo 2) ndo hd menc¢do a figura humana no processo de
interagdes, ciclagem da matéria ou fluxo de energia.

H4, portanto, um consenso de que a conservagdo/preservacao é uma demanda latente
€ que exige uma “nova’” consciéncia ambiental. Consciéncia essa que s6 pode ser construida
pelos processos educativos. Novamente o discurso do campo da EA mostra-se transformador

e fundamentado nas ideias sistémicas e dinamicas dos significados mais estaveis identificados
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em seu campo de origem, a Ecologia. Como visto no Capitulo 1, autores do campo da EA a
definem a partir da relagéo entre o ser humano, a natureza e os processos educativos, em que a
transformacéo da sociedade e a busca da sustentabilidade tornam-se o foco dos esforcos de
trabalho (CARVALHO; FARIAS; PEREIRA, 2011; CARVALHO, L., 2010; CARVALHO et
al., 2013).

E notéavel a critica a posicdo externa do ser humano em relagio aos ecossistemas e na
forma como suas ac¢des sao retratadas nos trabalhos analisados. A centralidade do ser humano
na alteracdo e na conservacdo dos recursos naturais € forte nos relatos de pesquisa. Nos
Trabalhos 1, 4, 5 e 7 hd um esforco, em determinados momentos da pesquisa, em argumentar
sobre a insercdo das sociedades humanas como parte dos sistemas ecoldgicos. Assim, suas
interferéncias geram consequéncias vivenciadas pelo proprio agente causador e, por outro
lado, essa compreensdo pode proporcionar o convivio harmdnico e equilibrado. Esse
significado é tratado com mais profundidade no nucleo sobre bens e servigos ambientais que
tem um foco ainda maior nessa perspectiva.

Em todos esses trabalhos a importancia do aprendizado do conceito de ecossistema
articula-se a diminuicdo dos impactos ambientais causados pelas praticas antropicas
degradantes e/ou como forma de justificar posicdes de conservagdo ou preservacdo dos
sistemas ecoldgicos. Nos Trabalhos 7, 8 e 9 sdo demarcadas as dificuldades de professores,
estudantes e comunidades do entorno em compreender ou falar sobre o conceito de
ecossistema. Ja no Trabalho 6 ha uma avaliacdo positiva da relacdo entre o plantio de mudas e
0 envolvimento dos estudantes na busca da percepcdo ambiental da comunidade do entorno
para a compreensdo do conceito.

Os discursos pedagogicos presentes nos trabalhos do corpus documental, com
excecdo do Trabalho 3, reiteram o potencial pedagdgico do conceito para transmitir as
relagOes de causalidade entre os processos de degradacdo e a necessidade de conservacgdo dos
sistemas ecoldgicos. Nessas pesquisas selecionadas ha um esforco em apresentar uma
definicdo clara do conceito de ecossistema a partir dos significados consolidados
historicamente no campo da Ecologia. Sendo assim, é possivel capturar a importancia dada ao
conceito para a compreensdo da dindmica e do funcionamento dos ecossistemas a partir de
problemas ambientais.

Fica evidente que a tomada de consciéncia pelo aprendiz da-se pela compreensédo da

complexidade desses conceitos e a reflexdo sobre os mesmos a partir de temas e problemas
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reais do contexto escolar. Ha4 uma indicacdo de uma nova cultura de uso e ndo de exploracdo
dos ecossistemas como uma forma de inovacdo da EA.

Segundo Leff (2009) a distribuicdo geografica dos recursos naturais e a ldgica
econbmica de exploracdo desses recursos geram um modelo predatorio e insustentavel de
utilizacdo do potencial agregado aos sistemas ecoldgicos. O autor alia a cultura e 0s processos
historicos de configuracdo social como elemento chave no sentido da constru¢do de uma
sustentabilidade do uso e do consumo dos recursos naturais.

Ao analisar as pesquisas como um todo, é perceptivel que os diversos significados
relacionados ao conceito de ecossistema estdo fortemente relacionados ao nucleo de
significacdo referente a unidade ambiental alterada pelo ser humano e que precisa ser
preservada por acles planejadas que possam controlar o uso dos recursos naturais e a
manutencdo do equilibrio dindmico do sistema. Ha um potencial pedagdgico do conceito de
ecossistema para representar a ameaca das acGes humanas insustentaveis.

A insercdo do ser humano como parte dos ecossistemas aparece nos trabalhos como
elementos chave no processo educativo. Assim, ha a emergéncia da unidade tematica
caracterizada como a reflexdo sobre o papel da humanidade na alteracdo do equilibrio dos
ecossistemas e seu papel nas acOes de preservacao ou conservacao dos sistemas ecolégicos. O
conceito de ecossistema aparece nesses discursos como forma de promover 0s aspectos

propostos pela EA.

5.5.3 Ecossisterma como servigos ambientais a serem prestados ao homem, o qual
é parte do sistema

O dltimo nucleo de significacdo é constituido por significados sobre o conceito de
ecossistema que indicam caminhos para minimizar alteragfes do equilibrio dindmico e a
degradacdo dos sistemas, relacionando propostas de reflexdo sobre a forma como a espécie
humana explora 0s recursos naturais.

A denominagdo do nudcleo foi constituida a partir da logica que permeia essa
perspectiva e que converge para reformulac6es sobre a forma como o ser humano relaciona-se
com o ambiente. E importante ressaltar também que, diferente dos nicleos anteriores, ha
diferencas ideologicas entre os significados associados a ideia de servi¢os ambientais.

Ha em algumas das pesquisas analisadas o uso dos conceitos ecolégicos como
principios que regem o0 manejo sustentivel dos recursos naturais pelo ser humano. Ha também
a preocupacgdo ndo somente com as sociedades atuais, mas também com as geracOes futuras,
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caracteristicas presentes no discurso que configuram o chamado desenvolvimento sustentavel
(SACHS, 2004). O enfoque nos processos educativos, de aprendizagem dos conceitos
ecologicos, € apontado pelo autor do relato de pesquisa como caminho para a formacédo de
atores sociais conscientes dos limites e caracteristicas dos ecossistemas. O conhecimento
sobre 0 ambiente e as relacGes estabelecidas entre estes e as sociedades humanas possibilitam
planejamentos integrados entre preservagédo e desenvolvimento local.

Outra caracteristica marcante do discurso dos trabalhos analisados e que criticam a
ideia de desenvolvimento sustentavel pautam-se na indicacdo da ilusdo do controle do homem
frente a natureza a partir dos recursos tecnoldgicos produzidos pela humanidade. As praticas
de manejo e de conservacdo sob a légica do capital trazem em seu bojo, de forma implicita, a
superioridade do homem frente a natureza e a disposicdo de ferramentas de controle tanto na
exploracdo quanto na preservacdo dos sistemas ecoldgicos. Essas pesquisas apontam a
sustentabilidade como outra forma de pensar 0 uso e a exploracdo dos recursos naturais, uma
nova consciéncia ecologica.

Apesar dos conceitos de desenvolvimento sustentavel e de sustentabilidade ndo
aparecerem nas dissertacfes e na tese analisadas como parte do significado do conceito de
ecossistema, hd em diversos trechos mencdo a esses elementos como desdobramentos ou
implicacdes da compreensédo dos ecossistemas por parte da sociedade em geral.

Dessa forma, desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade ndo configuraram mais
um indicador que represente o significado de ecossistema nos trabalhos do corpus, no entanto,
é importante enfatizar a importancia desse discurso e seu movimento para aqueles que
discutem a perspectiva dos bens e servicos ambientais como parte desse conceito. A discussdo
envolvendo o desenvolvimento sustentavel e a sustentabilidade foi identificada nos Trabalhos
1,2,3,6,7¢€9.

Os trabalhos que discutem os processos ecoldgicos de um ecossistema como bens ou
servigcos ambientais avancam ainda mais, reforcando a espécie humana como componente dos
sistemas ecoldgicos. Nessa perspectiva, a conservagdo ou preservacdo &€ um ato de
manutencdo de bens e servigos fundamentais a existéncia humana (LEFF, 2009). Essa
discussdo sobre as perspectivas do desenvolvimento sustentavel, sustentabilidade ou servicos
ambientais € que apontam para esta ultima como fundamento mais persuasivo para o discurso
constituido nas pesquisas em EA.

Os trabalhos que apresentam os significados relacionados aos bens e servicos
ambientais prestados pelos ecossistemas sdo 0 3, 5 e 8. Como mencionado no Item 5.4.6, os

177



significados do conceito de ecossistema que trazem o valor socioecondmico dos servicos
ambientais que as relacdes entre fatores bidticos e abidticos do sistema podem oferecer séo
enfocados como possivel caminho para que a sociedade humana ndo destrua os ecossistemas e
ameace sua prépria existéncia.

Nesses trabalhos ha a critica a nocdo de superioridade da espécie humana frente ao
ecossistema, bem como a ideia de controle e de posicdo externa do mesmo, ideia que difere
daquela apresentada no nucleo anterior. Esta pesquisa aponta isso como principal causa da
crise ambiental e da ndo compreensao da relacdo de causa e consequéncia que se estabelece
na interagdo do homem com o ambiente em que habita.

A ndo percepcao da espécie humana como parte dos sistemas ecoldgicos traz uma
postura de descaso e de ndo reflexdo sobre as relacbes de causalidade que se estabelecem
entre as acdes humanas e os sistemas ecolégicos.

A construcdo do conceito de ecossistema da-se pela interacdo do aprendiz com o
contexto sociocultural em que esta inserida. Essa construcdo deve ser mediada pelo professor
em atividades de interacdo para compreensao dos modelos ecossistémicos.

Ha outro forte significado presente nos discursos desses trabalhos associados a
preservacdao dos ecossistemas a partir da compreensdo das reagGes quimicas e da
produtividade dos ecossistemas que sdo essenciais a humanidade. Infere-se que a nogéo de
interdependéncia, presente nesses trabalhos, apontam para a necessidade de reflexdes e da
constituicdo de uma consciéncia ambiental necesséria a sobrevivéncia da espécie humana.
Esses significados aproximam-se mais da perspectiva dos servi¢gos ambientais.

No Trabalho 8 a produtividade fotossintética, a producdo de gases e outras reacfes
bioquimicas sdo caracterizadas pelas metaforas dos servicos e a sociedade humana incluida na
perspectiva de clientela. A riqueza e a abundancia de recursos naturais devem ser vistas, nesse
ponto de vista, como fonte de desenvolvimento econémico e social. Contudo, ha a indicacéo,
ndo somente neste trabalho, mas em outros, sobre a incompatibilidade do modelo de
exploracdo estabelecido pelo Homem.

No Trabalho 8 ha o uso da metéfora da clientela como forma de inserir a humanidade
como parte do sistema ecoldgico e, por isso, ndo detém o controle sobre 0 mesmo, mas pode
usufruir de seus “servigos”, sendo o ser humano mencionado como “clientes”.

Identificou-se que a expressdo servicos ambientais, apesar de soar como uma
abordagem antropocéntrica dos fendmenos naturais, indica uma intencionalidade dos

pesquisadores em dire¢cdo a novas propostas de organizacdo do processo educativo. A
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premissa de que o Homem € parte dos sistemas e a ideia de manutencdo do equilibrio
dindmico desse sistema embasa 0 posicionamento de que ha uma relagdo direta das acdes
antropicas sobre o0s ecossistemas e as consequéncias dessas relacdes na prépria vida humana.

Sendo assim, discutir sobre os ecossistemas, elaborando politicas pablicas, como é o
caso dos livros didaticos, praticas ou estratégias de ensino ou considerar as percepcoes
ambientais das comunidades locais, sdo caminhos possiveis para mudar a forma de exploracao
dos recursos naturais. Nos trabalhos analisados, nota-se um movimento de mudanca entre
ideias sobre o desenvolvimento sustentavel, que mantém a logica desenvolvimentista do
sistema econdmico, sendo substituido pela dptica da sustentabilidade e, posteriormente, pela
Optica dos servigcos ambientais.

Em todos os trabalhos selecionados na presente tese, € possivel identificar a intencéo
de considerar os significados sistémicos e dinamicos do conceito de ecossistema como forma
de discutir a relagdo entre ser o humano e a natureza. Para representar essa ideia sistémica, do
qual o ser humano é um integrante, ha o uso continuo do conceito de ecossistema como forma
de chamar a atencao para o problema.

Os significados associados aos servicos ambientais guardam o fato de constituirem
propostas que considerem a transformacdo da consciéncia ambiental para uma légica que
inclua a perspectiva sistémica e todos os processos ecolégicos como fatores fundamentais
para pensar as relacfes entre as sociedades humanas e o ambiente.

O discurso conservacionista de preservacdo, ndo somente do equilibrio dindmico que
0 caracteriza, mas da propria existéncia humana, perpassa a proposta de repensar 0os modelos
produtivos e a consideracdo dos processos ecologicos que constituem 0s ecossistemas. Ha a
indicagdo de um possivel caminho para superar 0 modo de convivéncia das sociedades
humanas nos sistemas ecoldgicos e sua relagao de interdependéncia.

A caracterizacdo do uso do conceito de ecossistema nos enunciados concretos dos
trabalhos selecionados para o corpus documental faz emergir uma unidade temaética do
conceito, que é do ecossistema como uma unidade sistémica que tem sua relevancia nos

servicos ambientais que podem atender as demandas humanas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Retoma-se a questdo inicial de pesquisa sobre os significados e o0s sentidos
constituidos a partir do conceito de ecossistema em pesquisas em Educacdo Ambiental (EA).
Identificou-se que sdo infinitas as possibilidades frente a interacdo entre os textos, neste caso
teses e dissertacOes, e 0 pesquisador e autor desta pesquisa. Contudo, é importante salientar
que o aparato tedrico e o percurso metodoldgico construido proporcionaram ndo s6 o rigor
cientifico necessario, mas o enfoque em alguns desses sentidos e significacdes relevantes para
apreender algumas das maneiras pelas quais esse termo é assimilado nas pesquisas em EA.

Aponta-se para a possibilidade dos sentidos explorados neste trabalho contribuirem,
de certa forma, para a tomada de consciéncia das intencionalidades dos pesquisadores quando
utilizam o conceito de ecossistema no campo de pesquisa da EA. Além disso, foi identificado
que o uso desse conceito traz consigo ideias, modelos e propostas possiveis de serem
mapeados, de forma a compreender, com maior clareza, os significados atribuidos ao conceito
nesse contexto da pesquisa.

Observou-se que em um mesmo enunciado concreto (relato de pesquisa) ha
diferentes significados do conceito, gerando diferentes pré-indicadores e que, ap6s a analise
do conjunto total de trabalhos, foram organizados em indicadores, proporcionando a
construcdo dos ndcleos de significacdo. Esse percurso metodoldgico permitiu uma andlise
rigorosa dos discursos construidos e a possibilidade de trazer elementos que néo estdo ditos,
mas estéo interditos entre os enunciados e seu contexto de produgéo.

A analise dos relatos de pesquisa mostrou que o conceito de ecossistema, como signo
ideoldgico, traz consigo significados mais estaveis dados pelo seu uso historico no contexto
cientifico do campo da Ecologia. Contudo, ha outros significados proprios do campo da
pesquisa em EA, significados associados ao carater politico, com enfoque na transformacéo
social por meio da educagdo e que envolve a teméatica ambiental. Portanto, o uso do conceito
de ecossistema, no contexto da pesquisa em EA, traz consigo diversos significados que
associam perspectivas cientificas, provenientes da Ecologia, e aqueles proprios das
intencionalidades desses pesquisadores.

A partir da construcdo dos diferentes significados do conceito de ecossistema nas
pesquisas analisadas, foi possivel, entdo, a construcdo dos sentidos que emergem desses
enunciados concretos no intuito de delinear os ndcleos de significacbes e as unidades
teméticas que emergem desses trabalhos. A Figura 2 apresenta a articulagdo entre os nucleos
de significacdo constituidos e a partir dos quais emergiram os sentidos.
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Figura 2 — Representacdo da articulacdo entre os nucleos de significacdo e a
complementaridade das ideologias que os constituem.

Ecossistema como
delimitagdao de um
sistema em estado
de equilibrio
dinamico localizado
no espago/tempo

Ecossistema como
servigos ambientais
a serem prestados
ao homem, o qual é
parte do sistemg

Ecossistema como
unidade alterada e
a ser preservada
pelo ser humano

Fonte: Elaborada pelo autor.

No primeiro nlcleo de significacdo construido foram recorrentes, nos trabalhos
analisados, significados associados ao conceito de ecossistema como um sistema complexo
em equilibrio dindmico, em relagdo ao fluxo de matéria e energia, delimitado espacialmente.
Essa nogdo embasa ndo s6 a delimitacdo de objetos de estudo, mas também a focalizacdo de
elementos didaticos para que se possa compreender a complexidade entre os elementos
bidticos e abidticos que compdem os sistemas ecologicos. O discurso ambiental ganha forca
no contexto escolar pela relagdo de causalidade estabelecida entre a acdo humana e o
funcionamento dos ecossistemas.

O nucleo de significacdo que associa 0 ecossistema como unidade alterada a ser
preservada pelo ser humano apresenta uma unidade tematica emergente da relacdo de
superioridade das sociedades humanas frente aos elementos dos ecossistemas. Os impactos
das acOes antropicas, bem como a possibilidade de atividades de preservagdo, colocam a
espécie humana em posicao externa ao ecossistema. Esses significados embasam um discurso
preservacionista e que justificam acbes de cuidado com o meio ambiente. HA uma viséo
cientifica sobre o ecossistema como forma de retratar as relacdes entre 0 Homem e Natureza.

O terceiro nucleo de significacdo construido traz o conceito de ecossistema associado
ao significado de bens e servicos ambientais prestados a espécie humana. Assim, ha a
inclusdo do ser humano como parte dos sistemas ecologicos, e como parte da complexa cadeia

de relagdes apropria-se dos produtos frutos do proprio funcionamento dos ecossistemas. Ha
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um forte discurso sobre a importancia do processo educativo na formagdo de atores sociais
que compreendam a participacdo humana nos ecossistemas, e a importancia de preservar 0s
“servigos” prestados as sociedades humanas.

Tais significados produzem diferentes sentidos ao conceito, indicando o poder
persuasivo do mesmo, bem como seu potencial pedagdgico e a importancia do ensino de
ecologia na problematizacdo das questdes que relacionam a noc¢do de conservar/preservar 0s
sistemas ecoldgicos e promover as relacBes sustentaveis entre o ser humano e a natureza.

Esses diferentes significados articulam-se a medida que retomam a perspectiva
cientifica do conceito de ecossistema em um contexto de consenso sobre a necessidade de
pensar as alteracfes ambientais provocados pela acdo humana, e a perspectiva de preservacao
como algo a ser consolidado na sociedade por meio dos processos educativos.

Como visto no Capitulo 2, a histéria do conceito de ecossistema no campo da
Ecologia traz inimeros conflitos, disputas ideoldgicas e a consolidacdo de linhas de trabalho
em torno desse conceito. Ndo ha um unico significado, mesmo no campo cientifico, e as
perspectivas organismica, cibernéticas e deterministicas para ecossistema demonstram
diferentes pontos de vista para explica-lo (GOOLEY, 1993). Ao delinear essas perspectivas,
foi possivel identificar uma nuance de significados, porém com uma nucleacdo mais estavel
que remete a relacdo complexa entre os fatores bi6ticos e abidticos, em um espaco de tempo,
em equilibrio dindmico do fluxo de matéria e energia que compde esse sistema.

E importante ressaltar que ao longo do processo de popularizagio do conceito de
ecossistema, com a producdo de livros didaticos voltados ao ensino superior, nota-se a
refutacdo da perspectiva organismica para significar o ecossistema e a aposta na perspectiva
cibernética e/ou deterministica para os estudos ecoldgicos. Contudo, nesses mesmos livros
didaticos, quando se pautam na discussdo que envolve a relagdo Homem x Natureza, buscam
no modelo organismico um viés adequado e que justifique as acBes de preservacdo ambiental.

O conceito de ecossistema é encontrado imerso em diferentes ndcleos de significados
e é utilizado pelos pesquisadores como dispositivos de reconhecimento mutuo, ou seja,
constitui um signo proprio do campo cientifico e que € reconhecido como componente do
discurso cientifico. A utilizacdo do conceito aproxima o enunciado do campo das Ciéncias e,
ao mesmo tempo, expressa vontades e intencionalidades quando analisados em um contexto
como o campo da EA.

Essa concepgdo dialdgica do uso do conceito de ecossistema vai ao encontro da
perspectiva polifénica do discurso caracterizada por Bakhtin e explicada no trabalho de
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Bezerra (2012, p. 198): “A polifonia é aquela multiplicidade de vozes e consciéncias
independentes e imisciveis”. O uso do conceito de ecossistema ¢, portanto, uma tentativa de
dizer algo deixando elementos que permitam atribuir sentidos infinitos na captacdo de uma
nova forma de fazer e viver em sociedade. Essas intengdes apontam para uma sociedade em
crise com ela mesma, ou com auséncia de racionalidade ambiental capaz de trazer qualidade
de vida aos cidaddos planetarios. Essa interface € tratada aqui como uma relacdo ideoldgica e
materializada pelo discurso cientifico que, dentro de um género secundario complexo, guarda
em seus interditos do discurso uma série de intengdes e parcialidades dos pesquisadores que o
produzem.

Essa intencionalidade fica marcada na escolha do conceito para fundamentar o
argumento que compde um discurso pedagdgico e que tem como meta persuadir uma
assembleia especifica, neste caso, a pesquisa em EA no contexto escolar. A poténcia desse
discurso pedagdgico, voltado as questdes ambientais, ganha forca a partir do conceito de
ecossistema que, além de trazer o cunho cientifico ao discurso, possibilita emergir esses
nucleos de significacdo que justificam o argumento construido nessas teses e dissertacfes
selecionadas.

Sendo assim, os resultados da presente pesquisa trazem a relevancia da ciéncia
ecologia e seus conceitos para as producfes de pesquisa em EA. As discussdes realizadas
nesta tese ndo indicam a “ecologizac¢do” das discussdes sobre a tematica ambiental, mas a
apropriagéo de conceitos e ideias do campo da Ecologia, que sdo continuamente significados,
proporcionando infinitos sentidos e fundamentando o aparato persuasivo do discurso
cientifico.

A construgdo dos nucleos de significacdo a partir dos indicadores proporcionou ao
pesquisador da presente tese um exercicio intelectual de analise minuciosa das praticas
discursivas no campo académico e, com ela, a interpretacdo desses discursos de forma
aprofundada, captando elementos ndo declarados no texto. Dessa forma, é importante ressaltar
que o processo de atribuicdo de sentidos é uma relacdo dialogica entre o pesquisador e 0
objeto da pesquisa, em um mecanismo de significacdo continuo que traz a tona elementos
compartilhados por diferentes pesquisadores que compdem uma mesma comunidade
cientifica e que estabelecem interlocucdes.

Espera-se que com esse trabalho seja possivel ndo somente trazer a consciéncia
dessas intencionalidades para pesquisadores deste campo de estudo, mas também materializar
tematicas que possam articular a pesquisa e as praticas em EA no contexto escolar. Levando
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em conta as perspectivas defendidas para o processo educativo a partir do conceito de
ecossistema, € possivel vislumbrar potencialidade para a acdo pedagdgica na escola. Assim,
0s meios como a EA permeia o ensino formal podem embasar-se nos significados do conceito
de ecossistema que remetem as perspectivas sistémicas, dinamicas e complexas dos
fendmenos naturais em que o ser humano é parte do processo.

Como pudemos analisar no presente estudo, o discurso pedagogico se faz presente
trazendo o termo ecossistema como um potente recurso para transmitir ideias associadas aos
sistemas complexos, equilibrio dindmico, conservacdo e degradacdo ambiental. Esse é um
indicativo da importancia desse marcador discursivo em discussdes relacionadas ao processo
educativo.

A aproximacdo entre a pesquisa e a pratica educativa pode ser gerada a partir do uso
dessas zonas de sentido em cursos de formacgdo continuada e discussfes curriculares que
possam levar para a escola uma EA critica e emancipatoria, como vém sendo discutida nas
pesquisas. Essa entrada, como ja colocada por Trivelato (2001), ocorre via Ciéncias Naturais
e Biologia, e a Ecologia pode ser uma veia para trabalhar as proposta da EA sem perder de
vista sua dimensdo social, politica e filosofica defendida pelos pesquisadores do campo da
EA.
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APENDICES
APENDICE 1
Descricdo dos critérios de selecdo das teses e dissertagdes como corpus
documental do grupo de pesquisa EArte

O sistema de informacgdes desenvolvido pela CAPES oferece a possibilidade de
buscas por meio de palavras, termos e radicais no campo denominado “assunto”, o grupo de
pesquisa EArte optou pelo uso de radicais que pudessem filtrar as pesquisas em EA.

Os trabalhos foram obtidos a partir dos radicais Educ* e Ambient* com a
configuragdo “todas as palavras”. Essa op¢do gerou uma quantidade significativa de trabalhos
(n=8447). Contudo, na primeira fase de trabalho o grupo elaborou critérios para considerar
uma pesquisa em EA. Um nimero consideravel dessas pesquisas na primeira unidade
amostral ndo se enquadrava na definicdo estruturada, e por isso, 0 grupo elaborou outros
critérios para o recorte que compds o catalogo (CARVALHO et al., 2013).

Posteriormente, o grupo de pesquisa recorreu ao conjunto de trabalhos de modo a
refinar os critérios de inclusdo no catalogo, pois, somente com as palavras chave utilizadas
ndo havia garantias de que os critérios de inclusdo no corpus documental seriam atendidos.
No processo de inclusdo e exclusdo de trabalhos do catalogo houve muitas dividas. Dessa
forma, o grupo elaborou um procedimento para esse processo de constituicdo do catalogo.

Houve a opc¢do pela leitura de informagbes como resumo, titulo, palavras-chave,
entre outras disponiveis no bando de dados da CAPES para a inclusdo de trabalhos no
catalogo.

A classificacdo dos trabalhos para inclusdo no catadlogo foi realizada em sistema
duplo-cego por dois pesquisadores de instituicGes diferentes, tendo como base o principio da
inclusdo, recebendo um “sim” de apenas um avaliador o trabalho ja era incluido no corpus
documental (CARVALHO et al., 2013).

Quando os trabalhos eram considerados pelo primeiro avaliador como “ndo”, ou seja,
ndo era considerado um trabalho relacionado a EA ou que este pesquisador tenha ficado em
“duvida” sobre esse enquadramento, esse conjunto de trabalhos passava para uma segunda
etapa de anélises, sendo revisado por um segundo pesquisador. Nesta etapa, apenas 0S
trabalhos que eram considerados como néo pelo segundo pesquisador eram excluidos.

Os trabalhos avaliados na primeira etapa como sendo “ndo” e que na segunda etapa
receberam um “sim” ou “davida” pelo segundo pesquisador passavam pela analise de um

terceiro avaliador. Nesta fase, se a0 menos dois pesquisadores consideraram o trabalho como
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“sim” o mesmo era incluido no conjunto de trabalhos da selecdo. Desse modo, se dois
avaliadores indicassem “nfo”, entdo o trabalho era excluido.

Quando um trabalho recebia um “sim”, um “ndo” e uma “duvida” esses eram
encaminhados para um grupo especifico que ndo foi incluido no catalogo, mas também néo
foi excluido e serd mantido em grupo separado que devera ser analisado em seus textos
completos. Da mesma forma, se na primeira etapa o trabalho recebesse “duvida” e essa
mesma avaliacdo fosse mantida pelo segundo pesquisador o trabalho foi colocado no grupo
das “duvidas”.

A (ltima possibilidade era a de que um primeiro avaliador classificasse como
“davida” e um segundo avaliador indicasse “sim” ou “ndo” esse trabalho era encaminhado
para um terceiro pesquisador que decidia pela incluséo, exclusdo ou arquivamento no grupo
de trabalhos classificados como “duvidas”.

Segundo o relatdrio cientifico esse procedimento metodoldgico garantiu uma selecéo
de 2140 trabalhos que receberam um “sim” do primeiro avaliador ou duas avaliagdes “sim”
dos segundo e terceiros pareceristas. Estas pesquisas selecionadas de alguma maneira
investigavam fendmenos educativos relacionados coma tematica ambiental. A presente tese
utilizou esse conjunto de trabalhos selecionados pelo grupo de pesquisa para delimitar o
corpus documental a ser investigado como objeto da pesquisa (CARVALHO et al., 2013).
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APENDICE 2

Listagem dos 63 trabalhos selecionados a partir do banco de dados do projeto

EArte que incorporam no titulo, resumo ou palavras-chave o conceito de ecossistema.

Autor Titulo

1. FONSECA, Construcdo de Signos Ecolégicos no Projeto 'Meio

Gustavo da Ambiente e o Processo Educacional: os Ecossistemas e a
Cultura de Ilha Comprida'

2. ABREU, Uso de Ecossistemas Florestais como Instrumento de
Renata Gomes Ensino e Pesquisa na Educacdo Rural: o caso do projeto
de Floresta das Criancas, Assis Brasil, Acre

3. FRACALANZA, Crise ambiental e ensino de Ecologia: o conflito na relagcdao
Dorotea homem mundo natural.

Cuevas

4. PRATES, Katia Uma proposta de ensino aprendizagem sobre
Valéria biodiversidade para estudantes do terceiro ciclo do Ensino
Marques Fundamental
Cardoso

5. FERREIRA, A abordagem ecolégica como fundamento para a
Maria Alice Educacao Ambiental e gestdo dos recursos hidricos em
Vaz pequenas propriedades rurais na Bacia do Alto Rio Pardo

(Sdo José do Rio Pardo, SP)

6. GOMES, Maria Conhecimentos ecolédgicos em livros didaticos de Ciéncias:
Margarida aspectos sécio histéricos de sua constituigao.

Pereira de
Lima

7. RIOS, Miguel O litoral como tema de investigacdo no Ensino Médio e o
Angelo desenvolvimento de conteudos conceituais,
Thompson procedimentais e atitudinais: uma proposta curricular

8. MARQUES, Integracdo entre ecologia de bacias hidrograficas e
Paulo Educacdo Ambiental para a conservacdo dos rios da Serra
Henrique do Mar no estado do Parand
Carneiro

9. TONISSI, Rosa  Percepcdo e caracterizacdo ambientais da area verde da
Maria Toro Microbacia do Cérrego da Agua Quente (S3o Carlos, SP)

como etapas de um processo de Educacdo Ambiental

10. MELO, Teresa  Meio ambiente e rede: uma experiéncia de gestdo da
Mary Pires de comunicacdo integrando educacdo a distancia e meio
Castro ambiente

11. SILVA, Articulagdao entre Educagdao Ambiental e ensino da arte
Alessandra como estratégia da preservag¢ao do manguezal
Teresa
Mansur

12. ALBINO, Propostas de ac¢des didaticopedagdgicas para a promogao
Alexandre de Educacdao Ambiental

13. PETROVICH, Usos e qualidade da agua em regido semiarida do
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Ana Carla
I6rio
BARIZAN, Ana
Claudia Cirino

SILVEIRA,
André Luis
Barbosa
Estolano da
FIORI, Andréia
de

GONCALVES
NETO,
Antonio
COSTA,
Aurora Maria
Figueiredo
Coelho
BLACHECHEN,
Basilio Marcos

MANGILI,
Carlos
Eduardo
BIELUCZYK,
Delires Eliete
TOMASI,
Dinara Bortoli

SANTOS,
Edmilson
Tadeu
Canavarros
dos
LINDNER,
Edson Luiz
ANJOS, Enio
Almeida dos
LAGE, Flavia
Ferreira

PIETRO,
Hemerson
Cleiton de

BRUNET,

Nordeste brasileiro: percep¢cdao ambiental de professores e
alunos
Representagdes sociais sobre a tematica ambiental de

licenciandos em Ciéncias Biolégicas: subsidios para
repensar a formacao inicial de professores
Educacdo Ambiental, cidadania e 4gua: uma triade

praticada em quatro escolas estaduais

Ambiente e educac¢do: abordagens metodolégicas da
percep¢do ambiental voltadas a uma unidade de
conservagao

A Educacdo Ambiental nos Livros Didaticos Utilizados no
Ensino Fundamental das Escolas Publicas de Cajazeiras

Educacdao Ambiental: da reflexdo a construgcdo de um
caminho metodolégico para o ensino formal

Abordagem Ambiental em Livros Didaticos de 12 a 82 Série
do Ensino Fundamental de 1983 e de 2008: um estudo
Comparativo

Subsidios para o estudo e ensino sobre ambiente: um caso
de ocupacdo do espaco em Jaboticabal

A Percepcdo Ambiental Sobre Unidades de Conservacgao:
um Estudo no Parque Estadual do Espigdo Alto

As Vertentes da Educacdo Ambiental: a Ocupacdo de Sao
Luiz Gonzaga (Rs), a Preservacdo dos Banhados e dos
Recursos Hidricos.

Educacdo Ambiental na Educacdo Indigena: um Estudo de
Caso com Indigenas Xavantes de Sangradouro/Mato
Grosso

Perspectivas da Educacdo Ambiental: o Exemplo da Regido
Carbonifera do Baixo Jacui, RS

O Enfoque Dado as Questdes Ambientais na Escola: um
Estudo de Caso em Santa Cruz dos Navegantes

Educagao Ambiental: a Microbiota como um Caminho para
o Conhecimento e a Conservagao dos Recursos Naturais da
Mata Atlantica,

A Informatica como Ferramenta no Desenvolvimento da
Educagdao Ambiental: um Estudo de Caso Utilizando a Serra
do Jabuticabal como Tema para Capacitacdo de
Professores do Ensino Fundamental de Taquaritinga/SP
Aratus, Caranguejos, Siris e Guaiamuns, Animais do
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

Joana Maria
Soler

MENDONCA
FILHO, Joao
DANTAS,
Juciara Torres

GUIMARAES,
Jussara Maria
de Carvalho
SILVA, Karla
Maria Euzebio
da
ALVARENGA,
Lia Costa
Alvim
BERBERT,
Lucélia de
Melo
RIBEIRO,
Luciana Mara
FERREIRA,
Luciana
Martiniano
CRUZ, Luciano
Corado
OLINISKY,
Maira Jansen

REIS, Marcia
Santos Anjo
SEGALLA,
Maria
Bernardete
ROCHA,
Marialva
Teixeira Dutra
da

SCHOLL,
Marileusa

BILTHAUER,
Marisa Inés
MELO, Marise
Jardim de

Manguezal: uma etnografia dos saberes, técnicas e praticas
dos jovens da comunidade pesqueira de Baiacu (llha de
Itaparica BA)

Ecossistema: as ideias dos alunos do ensino fundamental e
suas implicacdes para educagao ambiental

Percepcdao Ambiental e Sustentabilidade: um estudo com
educadores da rede publica de ensino de Itaporanga
D’ajuda/SE

As Faces da Educagdao Ambiental: uma investigacao de
concepgdes em escolas publicas de Montes Claros — MG

Maré, Mangue Ou Maguezal: Uma Analise de Concepg¢des
de Estudantes no Ensino Fundamental

Avaliacdao de Metodologias em Educagcao Ambiental para
Populagao do Entorno da Reserva Biolégica de Una, Bahia

Fenologia de Espécies Arbdéreas da Mata Atlantica, e
Educacdao Ambiental na R.P.P.N. Reserva Natural Serra do
Teimoso Sul da Bahia

Avaliando Estratégias de Educagao Ambiental para a Zona
Rural

Concepcdo de Criancas de 4 a 6 Anos Sobre o Consumo de
Agua: uma abordagem baseada no método clinico.

Politicas Publicas e Educagdo Ambiental: a Baia de
Guanabara e o Boto Cinza.

A Constituicdo Identitaria do Campo da Educacao
Ambiental: uma analise textual da producdo de sentidos de
licenciandos em Ciéncias Bioldgicas

Livros Paradidaticos de Ciéncias: o ambiente como tema
investigado

Legislinho e Sua Turma no Manguezal em Sala de Aula:
contribuicGes para a educa¢do ambiental

A Percepcao da Dimens3ao Ambiental em Acdo: a
caminhada de um grupo do ensino fundamental

A Percepcao dos Problemas Ambientais pelos Professores
do Ensino Fundamental (5a. a 8a. Série) da Bacia
Hidrografica

Imagens e Argumentos Ecoldgicos nos Livros Didaticos:
gue educacdo ambiental é construida?

Oceano Verde: uma praxis de educagao ambiental analise
da experiéncia desenvolvida numa escola publica de ensino
médio de Brasilia
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

MATTOSINHO
, Martha

CUNHA,
Osmar

LIMA, Paulo
Gerson de
BARCELLOS,
Priscila
Andrade de
Oliveira
VEIGA, Rita de
Cassia
Gnutzmann
REIS,
Sebastiana
Lindaura de
Arruda
SILVA, Shirley
Emanuelle do
Nascimento
VIEIRA,
Verodnica
Pinheiro
BIANCHI,
Vidica
SEDOVIM,
Waldelice M.R
MARTINS,
Charlene
Testa

VIEIRA, José
Angelo
SOUZA,
Sebastido
Ananias
Ribeiro de
OLIVEIRA,
Sergio Palma
de

BARBOSA,
Valdemir
Francisco
VENDRAMETO
, Lilian
Patricia.
BONATTO,

A Educacdo para Conservacdo do Ambiente na Area de
Protegao Ambiental da Regido de Sousas e Joaquim Egidio,
Campinas, SP

Plantio de Pinus sp: percepcbes e representacdes de
moradores do municipio de Correia Pinto/SC

Uma Pratica de Educacdo Ambiental para Alunos do 39
Grau no Manguezal do Rio Ceard Mirim / Extremoz-RN.

As Representag¢des Sociais dos Alunos e Professores da
Escola Municipal Karla Patricia, Recife PE, sobre o
Manguezal.

Sistemas Urbanos sob o Enfoque da Educa¢cdao Ambiental:
uma proposta utilizando o game Simcity e o programa
Stella

As Relacbes Ambientais e Educativas no Cotidiano da
Comunidade Ribierinha de Porto Branddo, Pantanal de
Bardao de Melgaco, Mato Grosso.

As Escolas Vao aos Manguezais: Uma Experiéncia
Participativa em Educacdao Ambiental no Municipio de
Bayeux — PB

Educacdao Ambiental para a Cidadania: Utopia e Realidade

A Construcdo dos Conceitos Sobre as Interagdes Ecoldgicas
e Suas Implicacdes nas Praticas Agricolas

Representacdo Social de Manguezal entre Professores do
Ensino Fundamental de Braganca — Para

Educacdo Ambiental como instrumento para gestdo em
ecossistemas manguezais

Espacos pedagodgicos e Educacdo Ambiental um estudo de
caso

O plantio de mudas de arvores no Ensino de Tdpicos de
Botanica, Ecologia e Educagdo Ambiental para alunos do
Ensino Fundamental e Médio da Rede Publica de Ensino da
cidade de Bambui — MG

Educacdo Ambiental em cursos superiores — avaliacdo de
proposta de inclusdao da disciplina sobre meio ambiente no
curriculo da graduagao

Percepcao ambiental de alunos de escolas publica e
privada sobre o manguezal adjacente a Lagoa do Arac3,
Recife

Educagcdo Ambiental em Unidades de Conservagao: um
estudo de caso na area de protecdo ambiental de Sousas e
Joaquim Egidio

Educacdao Ambiental em escolas publicas - fundamentos
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Maria Paula
de Oliveira
62. MACEDO,
Silvia Regina
Kruger
63. SENICIATO,
Tatiana

para o raciocinio ecolégico.

Andlise do Funcionamento de Programa de Educacdo
Ambiental Implantado em Uma Usina Siderurgica em
Cariacica (Es)

Ecossistemas terrestres naturais como ambientes para as
atividades de ensino de ciéncias.
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APENDICE 3
Sintese dos trabalhos selecionados para andlise do texto completo
1. Trabalho 1 (Tese)
Titulo: Crise ambiental e ensino de Ecologia: o conflito na relagdo homem mundo natural.
Autora: Dorotéa Cuevas Fracalanza.
Objetivo Geral: Verificar como se manifestam as relagdes entre 0 Homem e a Natureza nos
livros didaticos que tratam dos temas sobre Ecologia no ensino do 2° grau.
Questdo de Pesquisa: como se manifestam as relagdes entre 0 Homem e a Natureza nos
livros didaticos que tratam dos temas sobre Ecologia no ensino do 2° grau?
Sintese do trabalho:
A tese em questdo busca “verificar como se manifestam as relacdes entre o Homem ¢ a
Natureza nos livros didaticos que tratam dos temas sobre Ecologia no ensino do 2° grau”
(FRACALANZA, 1992, p. 76). Em uma primeira etapa do trabalho a autora analisou se e
como a Teoria Ecossistémica estava presente nos livros didaticos de Biologia do 2° Grau.
Posteriormente, analisou livros do 3° Grau para melhor explicar as condi¢cbes em que tais
livros didaticos foram construidos. Fracalanza constatou que apesar da crescente inser¢do do
homem nesses livros, ele ainda era visto como individuo que exerce a¢do sobre a natureza e
ndo como parte integrante do ecossistema. Assim, a autora concluiu que o livro didatico nada
mais é do que um produto da razdo que contribui para abrandar a consciéncia latente de um
conflito para qual parece néo ter solucéo.

2. Trabalho 2 (Dissertacao)

Titulo: Construcdo de Signos Ecoldgicos no Projeto 'Meio Ambiente e o Processo
Educacional: os Ecossistemas e a Cultura de llha Comprida'.

Autor: Gustavo da Fonseca.

Objetivo: Acompanhar o processo de significacdo de conceitos ecoldgicos envolvidos no
projeto didatico “Meio Ambiente e o Processo educacional: Os Ecossistemas e a Cultura de
ITha Comprida”.

Questdo de pesquisa:

e Quais os signos ecoldgicos construidos, pelos alunos da 12. Série do ensino médio, no
processo de ensino aprendizagem, a partir de multiplas abordagens, sobre os
ecossistemas naturais terrestres de Ilha Comprida?

e Quais as contribuicbes da préatica didatica utilizando mdltiplas abordagens para o
processo de ensino/aprendizagem de ecologia no ensino médio?

Sintese do trabalho:

O trabalho traz ecossistemas terrestres como tema gerador para ensinar outros conceitos de
ecologia. Ao longo do trabalho aponta o conceito como fundamental para mudanga de
comportamento e promocao de acfes de conservagdo. Em alguns momentos discute a relacao
entre aspectos culturais e naturais e afirma sobre a interferéncia do homem nos processos
ecologicos causando um desequilibrio. Nos resultados discute os ecossistemas como espacos
e fisionomias sempre na relacdo entre fatores bidticos e abioticos, retomando fala de alunos
para comprovar o aprendizado desse conceito em ambiente natural/aulas de campo.

3. Trabalho 3 (Dissertacao)
Titulo: A construcdo dos conceitos sobre as interacdes ecoldgicas e suas implicacGes nas
praticas agricolas.
Autora: Vidica Bianchi.
Objetivo: Identificar os conceitos basicos das interacdes ecologicas em alunos do ensino
médio e fundamental e se os relacionam com as praticas agricolas.

200



Questdo de pesquisa: Como os alunos concluintes do ensino fundamental e médio
externalizam os conceitos béasicos das interacdes ecoldgicas e se 0s relacionam com as
praticas agricolas?

Sintese do trabalho:

O trabalho busca a compreensao das concepg¢des de ecossistema e outros conceitos ecoldgicos
em estudantes de ensino béasico. A autora parte do pressuposto que o entendimento dos
conceitos ecoldgicos embasa acGes de manejo de sistemas agricolas voltadas a agroecologia.
Assim aplicou entrevistas com intengéo de identificar como os alunos articulavam o conceito
cientifico com as préaticas agricolas vigentes. Usa a teoria de Vigotsky para apoiar o
argumento de que o conceito embasa as acGes de manejo.

4. Trabalho 4 (Dissertacéo)
Titulo: Imagens e argumentos ecoldgicos nos livros didaticos: que educacdo ambiental é
construida?
Autora: Marisa Inés Bilthauer.
Obijetivo: Analisar as analogias e metaforas de 12 livros didaticos acerca de Ecologia e
Educacdo Ambiental.
Questao de pesquisa:
e Quais sdo as analogias e as metéforas dos livros didaticos para o ensino da Educagéo
Ambiental?
e As imagens (fotografias, desenhos e pinturas) utilizadas nos livros didaticos
aproximam ou afastam o leitor/auditério da Ecologia/Educacdo Ambiental?
Sintese do trabalho:
O trabalho analisa livros didaticos e as analogias e metaforas propostas para falar sobre
questdes da ecologia e da educacdo ambiental. Evidencia a simplificacdo e aproximagédo do
leitor, contudo aponta o distanciamento para a perspectiva cientifica e dos conceitos da
ciéncia ecologia. Reforca o dado dos diferentes sentidos do uso do conceito em diferentes
contextos, e chama a atencdo para a ideia de equilibrio que liga & preservacdo ambiental
apontando um erro conceitual entre o equilibrio dinAmico e a ideia de harmonia.

5. Trabalho 5 (Dissertagao)
Titulo: Maré, mangue ou manguezal: um estudo de concepc¢bes de estudantes no ensino
fundamental.
Autora: Karla Maria Euzebio Da Silva.
Objetivo: Identificar e estruturar diferentes concepcGes emergentes em um processo de
ensino e aprendizagem sobre o conceito de manguezal em uma turma do Ensino Fundamental
de uma escola publica da cidade do Recife a partir de referenciais historicos, epistemoldgicos
e conceituais.
Questdo de pesquisa: Quais as principais concepc¢des sobre manguezal que podem ser
encontradas no Ensino Fundamental | e quais destas podem coexistir no processo de ensino-
aprendizagem do conceito neste nivel de ensino?
Sintese do trabalho:
O trabalho analisa as concepcdes de estudantes do 1° ciclo do ensino fundamental sobre o
manguezal, buscando a interface entre a cultura local e a cultura cientifica. Defini um
ecossistema como unidade geogréfica a ser compreendida por sua complexidade e equilibrio
dindmico. Assim, compara versdes mais mecanicistas do ecossistema manguezal com visoes
sistémicas. Utiliza Vigotsky como fundamentacdo tedrica de analise da mudanca conceitual
dos estudantes em relacdo ao conceito cientifico de ecossistema. Parte do pressuposto que a
compreensdo do conceito de ecossistema é fundamental para preservacdo e nogdo sobre 0s
servigcos ambientais que o manguezal pode prestar.
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6. Trabalho 6 (Dissertacao)
Titulo: O plantio de mudas de arvores no ensino de topicos de Botanica, Ecologia e Educacgéo
Ambiental para alunos do ensino fundamental e médio da Rede Publica de Ensino da cidade
de Bambui (MG).
Autora: Claudia de Vilhena Schayer Sabino.
Objetivo: Desenvolver, junto aos alunos de primeiro e segundo graus da Escola Estadual
“Jodo Batista de Carvalho”, em Bambui (MG), metodologia alternativa para 0 ensino de
conteudos ligados a Ciéncias Bioldgicas, através do plantio de arvores no perimetro urbano do
municipio.
Questdo de pesquisa: nédo identificado
Sintese do trabalho:
O trabalho descreve uma intervencéo realizada na comunidade de Bambui, em que alunos de
uma escola publica envolvem-se na distribuicdo, plantio e manejo de mudas. A partir dessa
tematica defende o aprendizado de conteudos de botanica e ecologia, incluindo o conceito de
ecossistema, como forma de compreender a importancia desse plantio.

7. Trabalho 7 (Dissertacao)
Titulo: Educacdo Ambiental em escolas publicas - Fundamentos para o raciocinio ecoldgico.
Autora: Maria Paula de Oliveira Bonatto.
Objetivo: Desenvolver estimulos que tenham respostas na pratica profissional de cada
professor e, consequentemente na vida real dos alunos.
Questéao de pesquisa: nao identificado
Sintese do trabalho:
O trabalho traz ecossistemas terrestres como tema gerador para ensinar outros conceitos de
ecologia. Ao longo do trabalho aponta o conceito como fundamental para mudanca de
comportamento e promocao de ac¢Oes de conservacdo. Em alguns momentos discute a relacao
entre aspectos culturais e naturais e afirma sobre a interferéncia do homem nos processos
ecologicos causando um desequilibrio. Nos resultados discute os ecossistemas como espacos
e fisionomias sempre na relagdo entre fatores bioticos e abioticos, retoma fala de alunos para
comprovar o aprendizado desse conceito em ambiente natural/aulas de campo.

8. Trabalho 8 (Dissertacao)
Titulo: Ecossistema: as ideias dos alunos do ensino fundamental e suas implicacbes para
educacdo ambiental.
Autor: Jodo Mendongca Filho.
Objetivo: Investigar as concepgfes que tém os estudantes do ensino fundamental na
caracterizagdo de ecossistemas, estabelecendo relacbes com as caracterizagOes veiculadas
pelos livros didaticos sugeridos/indicados/recebidos pelo Programa Nacional do Livro
Didatico, e as possiveis implicacBes dessas concepcdes para a Educacdo Ambiental.
Questdo de pesquisa:
e Os estudantes consideram os varios tipos de ecossistemas, tanto locais como globais?
e Entendem o ecossistema como unidade energética, isso &, percebem a existéncia de
um equilibrio dindmico em que matéria e energia transitam de formas diferentes e
amplas?
e Consideram como ecossistema um espa¢o ocupado ou modificado pelo homem?
202



Sintese do trabalho:

O trabalho aponta o ensino de ecologia, e mais especificamente do conceito de ecossistema,
como ponto fundamental para mudanca de comportamento em relacdo aos problemas
ambientais. Analisa livros didaticos e investiga concepcdes sobre ecossistema de alunos de
escolas publicas utilizando imagens de locais (biomas, e outras localidades). Define
ecossistema pelo fluxo energético e as relacfes ecoldgicas em determinado espaco e tempo.

9. Trabalho 9 (Dissertacao)
Titulo: As Faces da Educacdo Ambiental: uma investigacdo de concep¢des em escolas
publicas de Montes Claros — MG.
Autor: Jussara Maria de Carvalho Guimar&es.
Obijetivo: Conhecer a construcdo de conceitos relativos a educacdo ambiental, a partir do
processo de ensino-aprendizagem.
Questdo de pesquisa: néao identificado
Sintese do trabalho:
Relato de pesquisa em 10 escolas publicas estaduais e municipais no municipio de Montes
Claros - MG. O objetivo foi investigar o conceito de meio ambiente, ecossistema e
sustentabilidade com estudantes de 82 série do ensino fundamental e com 28 professores de
geografia e ciéncias. Os resultados discutem uma perspectiva de educac¢do ambiental a partir
do ensino e a aprendizagem dos conceitos que estdo no enfoque deste trabalho.
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ANEXOS

ANEXO 1

DADOS INSTITUCIONAIS

Quanto aos dados institucionais o quadro abaixo apresenta a ficha de classificacédo

com os critérios de analise.

QUADRO 1 - FICHAS DE CLASSIFICACAO DOS TRABALHOS —
DADOS INSTITUCIONAIS

Cadigo Identificacdo do nimero do documento no
Banco de Dados

Consolidada Indicacéo se a classificagdo do documento foi
consolidada em definitivo ou néo.

Titulo titulo da pesquisa segundo Banco de Teses da
CAPES.

Autor nome e sobrenome do autor da dissertacdo ou
tese.

Orientador nome do orientador (ou orientadores) da

Ano da Defesa:

Ndmero de
Paginas

Programa de Pds-
Graduacao

IES (sigla da
instituicdo de
ensino superior)

Unidade/Setor

Cidade

pesquisa

ano de defesa do trabalho, segundo consta no
Banco de Teses da CAPES.

numero total de paginas da dissertagdo ou
tese, segundo consta no Banco de teses da
CAPES.

nome do programa de pos-graduacdo em que
o trabalho foi defendido, segundo
nomenclatura da CAPES.

instituicdo de ensino superior em que a
dissertacdo ou tese foi defendida. Para
programas compartilhados por mais de uma
IES, mencionam-se as institui¢des envolvidas.
unidade ou setor académico responsavel pelo
programa de pds-graduacdo. Para programas
compartilhados por mais de uma unidade/setor
académico, mencionam-se as unidades/setores
académicos envolvidos.

Cidade sede do programa de pés-graduacéo.
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Grau de Titulacédo Mestrado - M; Mestrado Profissional - MP;

Académica Doutorado - D
Dependéncia Indicacdo da natureza administrativa da IES,
Administrativa se federal, estadual, municipal ou particular.

CONTEXTO EDUCACIONAL

Quanto ao contexto educacional segue no quadro abaixo quais foram 0s aspectos

analisados nos trabalhos:

QUADRO 2- FICHA DE CLASSIFICACAO — REFERENTE A ABORDAGEM DO
CONTEXTO ESCOLAR

CONTEXTO ESCOLAR identifica elementos que evidenciam um direcionamento ou
preocupacado do autor com um determinado nivel de ensino
escolar. A terminologia adotada para os niveis procurou
seguir a atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
(Lei n. 9.394/96). S&o consideradas as seguintes
modalidades: Regular; Educacédo de Jovens e Adultos;
Educacdo Especial; Educacdo Indigena; Educacao
Profissional e Tecnologica.

CONTEXTO NAO identifica elementos que evidenciam o direcionamento do

ESCOLAR trabalho para processos educativos néo escolarizados ou
relacionados a educacédo informal ou ndo formal, visando a
populacdo em geral, ou grupos populacionais especificos.

ABORDAGEM GENERICA identifica trabalhos que n&o tratam com especificidade
qualquer contexto educacional, escolar ou ndo escolar, ou
seja, trabalhos que lidam com o fenbmeno educativo sem
referéncia especifica a qualquer espaco ou nivel educacional.

Nos trabalhos analisados dentro do contexto escolar foram analisados ainda os niveis de

ensino segue o quadro abaixo com as descri¢fes dos niveis encontrados

QUADRO 3- FICHA DE CLASSIFICACAO - TRABALHOS DENTRO DO CONTEXTO
ESCOLAR - NIVEIS DE ENSINO

Ensino Regular
Ensino Infantil (ei) - trabalhos voltados para a faixa de educacéao formal anterior ao
ensino fundamental regular, relativa a educacao de criancas de 0 a 4 anos, oude 0 a 6
anos no caso de sistemas educacionais que ndo incorporaram o ensino fundamental de 9
anos, ou ainda cujos trabalhos foram realizados anteriormente a essa mudanga.
Ensino Fundamental (ef)- subdivide-se em 2 niveis: trabalhos relativos a uma ou mais
séries do 1° ciclo do ensino fundamental (1° ao 4° ano, antigas 1% a 42 séries do 1° grau ou
curso primario); trabalhos relativos a uma ou mais séries do 2° ciclo (6° ao 9° ano,
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antigas 4% a 82 séries do 1° grau ou curso secundario/ginasial); pode envolver os dois
niveis conjuntamente, no caso de trabalhos que tratem do ensino fundamental de
maneira genérica, sem explicitar uma ou mais séries a que se destinam ou algum ciclo
especifico.
Ensino Médio (em)- estudos abrangendo uma ou mais séries do ensino médio, ou todo o
ciclo de uma maneira genérica; sao também incluidos neste nivel.
Educacdo Superior (es)- envolve trabalhos no @mbito de cursos ou disciplinas de
graduacao ou de pos-graduacédo (stricto ou lato sensu), ou ainda trabalhos referentes a
acOes ou programas de extensdo universitaria

Educagéo de Jovens e Adultos (EJA)
trabalhos de Educacdo Ambiental no ambito de processos escolarizados de educacéo de
jovens e adultos ou denominacao similar (supletivo, madureza etc.), independente do
nivel escolar abrangido, se alfabetizacéo, ensino fundamental ou ensino médio.

Educacéo Especial

trabalhos que abordam quest6es da educacdo ambiental direcionado a ou envolvendo
criancas, jovens e/ou adultos portadores de necessidades especiais fisicas ou
mentais.(verificar esse termo; parece que ha uma discussdo na area, ndo se referindo
mais a este publico como “portadores” de necessidades especiais).

Educacéo Indigena
trabalhos que abordam quest6es da educacido ambiental direcionado a ou envolvendo
populacdo indigena em geral ou particular.
Educacao Profissional e Tecnoldgica
trabalhos que abordam questdes da educacdo ambiental em contexto escolar de cursos
técnicos de nivel médio (integrado, concomitante, pds médio etc.), cursos técnicos
modulares ou sequenciais, cursos de tecnologia em nivel de graduacéo, ou outras
modalidades de educacéo profissional e tecnoldgica que ocorrem em instituicdes como
SENAI, SENAC etc..
Abordagem Genérica dos Niveis Escolares
trabalhos que abordam a Educacdo Ambiental de modo genérico quanto ao nivel
escolar, sem especificar um nivel particular de direcionamento do estudo.

AREA CURRICULAR: Descritor utilizado para os trabalhos que tratem de um ou mais
aspectos do Contexto Escolar. Nesse caso, estabelece a que area ou disciplina do curriculo
escolar ou curso de graduagéo se vincula o trabalho realizado, independentemente do campo
de conhecimento relativo aos temas ambientais abordados no estudo. Isto pode ser
identificado pela populacéo ou programa de ensino abrangido pela investigacdo (por exemplo,
alunos e/ou professores da disciplina Ciéncias Naturais no ensino fundamental, ou processo
de ensino-aprendizagem na disciplina de Quimica no ensino médio etc.). Pode também ser
identificado pelo contexto escolar em que o estudo é desenvolvido (por exemplo, estudo do
curriculo num curso de Turismo, ou estudo da formacdo inicial de professores numa

Licenciatura em Biologia etc.).
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Licenciatura: sera especificado o curso de licenciatura abrangido pelo trabalho, além do curso
de Pedagogia indicado em separado. Por exemplo: Licenciatura em Matematica, Licenciatura

em Fisica, Licenciatura em Letras, Licenciatura em Histéria etc.

e Geral — para situacdes em que a abordagem de temas/topicos/conteudos foi genérica,
sem detalhar ou privilegiar aspectos de uma ou outra area ou, ainda, em casos onde o
documentos tratou genericamente do ambiente.

e Outra — indicado nos trabalhos que abrangeram temas/topicos/contedidos associados a
demais &reas ndo relacionadas acima.

AREA DE CONHECIMENTO: descritor utilizado para os trabalhos que tratem do Contexto
N&o-Escolar. Nesse caso, estabelece a que area ou campo do conhecimento se vincula o
trabalho realizado tomando por base o(s) tema(s) ou problema(s) abordado(s) no estudo. A

relagdo de areas foi tomada das “Areas Especificas” do CNPq.

Areas Expandidas — indicado nos trabalhos que abrangeram temas/topicos/conteidos

associados a demais areas ndo relacionadas acima.

O quadro abaixo exemplifica quais sdo essas areas mencionadas acima:

QUADRO 4- FICHA DE CLASSIFICACAO- areas curriculares e areas do
conhecimento

AREACURRICULAR

Artes, Biologia, Ciéncias Agrarias, Ciéncias da Computacao, Ciéncias Geologicas,
Ciéncias Naturais, Comunicacao e Jornalismo, Direito, Ecologia, Economia,
Educacdo, Fisica, Filosofia, Geografia, Historia, Lingua Portuguesa, Matematica,
Pedagogia, Quimica, Saude, Sociologia, Turismo

QUADRO 4- FICHA DE CLASSIFICACAO- areas curriculares e areas do
conhecimento

AREA DE CONHECIMENTO

Agronomia, Antropologia, Arquitetura e Urbanismo, Artes, Biologia Geral,
Comunicacéo e Jornalismo, Direito, Ecologia, Economia, Educagéo, Engenharia
Sanitaria, Filosofia, Fisica, Geografia, Historia, Letras, Matematica, Psicologia,
Quimica, Recursos Florestais e Engenharia Florestal, Saude Coletiva, Sociologia,
Turismo.

AREAS EXPANDIDAS (EXEMPLOS)

(cf. CNPQq): Administracdo; Administracdo Hospitalar; Administracdo Rural;
Argueologia; Astronomia; Biofisica; Biomedicina; Bioquimica; Botéanica;
Carreira Militar; Carreira Religiosa; Ciéncia da Computacédo; Ciéncia da
Informacé&o; Ciéncia e Tecnologia de Alimentos; Ciéncia Politica; Ciéncias;
Ciéncias Atuariais; Ciéncias Sociais; Comunicacéo; Decoracdo; Demografia;
Desenho de Moda; Desenho de Projetos; Desenho Industrial; Diplomacia;
Economia; Economia Doméstica; Educacao Fisica; Enfermagem; Engenharia
Aeroespacial; Engenharia Agricola; Engenharia Biomédica; Engenharia
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Cartografica; Engenharia Civil; Engenharia de Agrimensura; Engenharia de
Armamentos; Engenharia de Materiais e Metallrgica; Engenharia de Minas;
Engenharia de Producédo; Engenharia de Transportes; Engenharia Elétrica;
Engenharia Mecatronica; Engenharia Naval e Oceénica; Engenharia Nuclear;
Engenharia Quimica; Engenharia Téxtil; Estudos Sociais; Farmacia;
Farmacologia; Fisiologia; Fisioterapia e terapia Ocupacional; Fonoaudiologia;
Genética; Histdria Natural; Imunologia; Linguistica; Medicina; Medicina
Veterinéria; Microbiologia; Morfologia; Museologia; Nutri¢do; Oceanografia;
Odontologia; Parasitologia; Planejamento Urbano e Regional; Probabilidade e
Estatistica; Quimica Industrial; Recursos pesqueiros e Engenharia de Pesca;
RelacGes Internacionais; Relac6es Publicas; Secretariado Executiva; Servico
Social; Teologia; Zoologia; Zootecnia.

TEMA AMBIENTAL - especifica o assunto ou tema especifico do campo ambiental tratado
no trabalho, desde que sejam temas considerados / envolvidos na pesquisa realizada, por
exemplo: agua, recursos hidricos, residuos solidos; lixo; desmatamento; mata atlantica;
poluicéo; associacao de preservacdo ambiental; unidades de conservacgéo ou ainda termos com
o adjetivo “ambiental”, exemplo: risco ambiental, cidadania ambiental, ética ambiental,
alteracbes ambientais, mudancas socioambientais etc. Quando ndo for possivel identificar
qual o tema ambiental abordado pelo trabalho, ou ndo houver indicacdo explicita no resumo

de um tema ambiental, anotar “Nao Identificado”.

TEMA DE ESTUDO - especifica a temética ou assunto objeto de estudo no trabalho, estando
geralmente vinculado ao problema/objetivo de pesquisa, mas nao propriamente
correspondendo ao objeto de investigacdo. Trata-se do tema principal ou privilegiado de
estudo; caso o trabalho apresente mais de um tema de estudo, estes s6 sdo considerados
“principais” desde que tenham sido tratados de maneira abrangente e relativamente detalhada
no decorrer do trabalho, além de discutidos de modo equilibrado no estudo, sem que haja

privilégio a abordagem de um ou de outro tema.

Curriculos, Programas e Projetos: Pesquisas que propdem, analisam e/ou avaliam
projetos, programas e/ou curriculos na EA escolar em uma série, disciplina, semestre letivo ou
ciclo escolar ou ndo escolar. Estudos dos principios, parametros, diretrizes e fundamentos
tedrico-metodoldgicos para curriculos escolares ou ndo escolares em EA, contemplando os
diversos elementos convencionalmente atribuidos ao desenho curricular: objetivos

educacionais, contetdos, estratégias, avaliacdo, entre outros.

208



Conteudo e Métodos: Estudos a respeito da aplicacdo ou da avaliagdo de métodos e
técnicas no ensino-aprendizagem de EA, de forma isolada ou comparativa com outros
conteudos, métodos e técnicas. Trabalhos que propdem metodos alternativos para a EA ou
que descrevem e avaliam contetdos e metodologias explorados em atividades de educacéo
ambiental. . Estudo da natureza, do conteldo e da linguagem de diferentes estratégias
didaticas tais como experimentos, atividades lidicas, resolucdo de problemas, método de
projetos, novas tecnologias etc. e o papel dos mesmos nos processos de ensino e
aprendizagem em EA. Trabalhos que analisam a relacdo contetdo-método no ensino-
aprendizagem de EA, com foco de atengdo no conhecimento veiculado ou no
desenvolvimento de atitudes ou de a¢des, na forma como este conhecimento é difundido por
meio de métodos e técnicas de ensino-aprendizagem, ou ainda na perspectiva de indissociacao

entre forma e conteudo.

Recursos Didaticos: Estudos de avaliagdo de materiais ou recursos didaticos
propostos para o0 contexto escolar ou ndo escolar e relacionados com EA, tais como textos de
leitura, livros didaticos ou paradidaticos, uso de midia impressa ou virtual, documentarios e
filmes, computador, jogos, brinquedos, mapas conceituais, entre outros. Trabalhos que
propdem e/ou aplicam e avaliam novos materiais, softwares ou outros recursos e meios
instrucionais em situagOes de ensino formal, extracurricular ou em situagdes néo formais de

ensino.

Concepcdes/Representacdes/Percepcdes do Formador em EA: Trabalhos que
identificam — em professores, agentes educadores ambientais ou outro profissional que atue
em EA - conhecimentos prévios, concepgOes, representacdes, percepcdes, sentidos,
significados ou modelos de pensamento sobre qualquer aspecto relacionado com a tematica
ambiental. Diagnostico da pratica pedagogica de um profissional ou grupo de profissionais,
explicitando suas idiossincrasias e concepcdes do processo educacional ou, mais
particularmente, da EA. Trabalhos que articulam as concepcOes/representacdes/percepcoes
com o perfil socioprofissiografico de professores e outros formadores em EA, com suas
condigBes socioecondmicas, culturais e profissionais, ou mesmo com caracteristicas de sua

estrutura intelectual.

Concepcoes/Representacdes/Percepcdes do Aprendiz em EA: Trabalhos que
identificam — em alunos ou pessoas em geral (populacédo de determinada regido; publico ndo

escolar visitante a espagos educativos ndo formais; agentes sociais ndo formadores etc.) — 0s
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conhecimentos prévios, visdes, concepgdes, representacdes, percepcdes, sentidos, significados
ou modelos de pensamento sobre qualquer aspecto relacionado com a temética ambiental.
Estudos das atitudes e caracteristicas de um aluno ou grupo de alunos ou de pessoas em geral
no contexto do processo de ensino-aprendizagem da Educacdo Ambiental. Trabalhos que
articulam as concepcoes/representacdes/percepcbes com o perfil socioeconémico e/ou
profissional de alunos ou pessoas em geral ou ainda com caracteristicas de sua estrutura

intelectual.

Linguagens/Comunicacdo/Cognicdo: Pesquisas que descrevem e analisam o
desenvolvimento de conceitos cientificos no pensamento de alunos e/ou professores ou
profissionais que atuam na EA, implicando em processos de mudanca ou evolugéo conceitual.
Estudos sobre a relacdo entre a estrutura cognitiva de estudantes e 0 processo ensino-
aprendizagem de conceitos no campo da EA em processos educacionais formais ou nao
formais. RelacBes entre modelos de pensamento de estudantes e faixa etaria ou nivel de
escolaridade. Estudos compreendendo os papeis das diferentes manifestacfes de linguagens
no campo da EA. . Estudos sobre linguagens e meios de comunicacgéo social e suas relacGes
com EA. Pesquisas que se voltam para as diferentes perspectivas das chamadas analises de

discurso.

Politicas Publicas em EA: Trabalhos que descrevem, analisam e/ou avaliam
programas, diretrizes, acdes, objetivos e interesses de um Unico individuo ou grupo
governamental ou ndo governamental, voltados para o publico em geral e relacionados com
um conjunto de problemas ambientais e da coletividade, desde que explicitadas suas

repercussoes ou ligacdes com a EA.

Organizagcdo da Instituicdo Escolar: Trabalhos contendo diagnosticos das
caracteristicas de instituicdes escolares da educacdo basica ou superior, abrangendo questdes
e situacOes relativas a gestdo escolar nos seus aspectos politico-administrativo, pedagogico,
funcional, fisico, entre outros. Estudo das relagcdes entre os diversos segmentos escolares e da

escola com a comunidade.

Organizacdo N&o-Governamental: Pesquisas com foco em instituicbes néo escolares
ou ndo formais de ensino, tais como Organizagdes do Terceiro Setor (ONGS) que se voltam
para acdes de educacdo ambiental, descrevendo prioritariamente sua histdria e/ou organizacéo

e funcionamento, podendo abranger secundariamente a descri¢do de programas e acdes de EA
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ali desenvolvidos, publicos com os quais atuam, materiais que produzem. Estudos de

avaliacdo do impacto das a¢fes da ONG entre outros aspectos.

Organizacdo Governamental: Pesquisas com foco na organizacdo de instituicdes ndo
escolares ou nao formais de ensino e vinculadas a governos municipais, estaduais ou federal,
tais como Secretarias de Meio-Ambiente, de Salde, de Cultura, Museus ou Clubes de
Ciéncias, Centros de Ciéncias, Mostras Oficiais ou Exposi¢des Cientificas que se voltam para
acOes de educacdo ambiental. Descrevem prioritariamente a historia e/ou organizacdo e
funcionamento da instituicdo, podendo abranger secundariamente a descricdo de programas e
acOes de EA ali desenvolvidos junto a comunidade, para a populacdo em geral ou para
publico escolar. Estudos de avaliacdo do impacto das acdes da ONG entre outros aspectos.

Trabalho e Formacao de Professores/Agentes de EA: Investigacdes relacionadas com
a formacdo inicial de professores para atuacdo em EA, nos ambitos dos Cursos de
Licenciaturas (inclusive Pedagogia) ou Ensino Médio com a antiga modalidade magistério.
Estudos de avaliagdo ou propostas de reformulacdo de cursos de formacdo inicial de
professores. Estudos voltados para a formacéo continuada ou permanente dos professores ou
de outros profissionais para atuarem em EA, envolvendo propostas e/ou avaliacdo de
programas de aperfeicoamento, atualizacdo, capacitacdo, treinamento ou especializacao.
Descrigdo e avaliagdo da pratica pedagdgica em processos de formacdo em servico. Estudo
das condi¢cbes de producdo do trabalho e do desenvolvimento de préaticas pedagdgicas do

formador em Educagdo Ambiental e de sua identidade profissional.

Movimentos Sociais/Movimento Ambientalista: Pesquisas que procuram explorar a
relagdo entre movimentos sociais e 0 movimento ambientalista, caracterizando o movimento
ambientalista como um movimento social ou compreendendo-o em um contexto mais amplo
dos movimentos sociais e vinculando-o a movimentos mais amplos como os da contracultura
na década de 60. Incluem-se aqui as pesquisas que procuram explorar tendéncias histéricas
dos movimentos ambientalistas tais comoas dos movimentos preservacionistas e
conservacionistas, da ecologia politica, do ecodesenvolvimento, da ecologia profunda, das
sociedades sustentdveis e ainda as relagcBes entre 0s movimentos ecoldgicos e os mitico-
religiosos. S&o consideradas nesse foco as pesquisas que tratam destas questdes desde que 0
fendmeno educativo seja um dos motivos da investigacdo. Nestes casos, entre outras
possibilidades, procura-se, por exemplo, explicitar as relacbes entre essas diferentes

tendéncias histdricas e os modelos ou tendéncias pedagdgicas a elas associadas.
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Fundamentos em EA: Trabalhos que discutem as relagfes entre Educacdo, EA e
Sociedade e outros aspectos do sistema educacional escolar ou ndo escolar. Estudos e
discussbes sobre fundamentos filoséficos, epistemoldgicos, metodoldgicos ou historicos em

EA ou para o tratamento das questdes ambientais.

Outro: Foco particular que n&o encontra correspondéncia com o0s demais
apresentados, ou cuja incidéncia de casos no conjunto dos artigos classificados seja bastante
reduzida. Neste caso, dentre outros temas, incluem-se pesquisas do tipo estado da arte sobre a
producdo académica e cientifica; estudos sobre a constituicdo do campo da EA; estudos
vinculados a historia ou epistemologia da ciéncia; mapeamentos exclusivamente de perfil
socioprofissiografico ou de caracteristicas intelectuais de formadores ou aprendizes, sem

relacionar com concepcdes/representacdes/percepcdes dessas pessoas.
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ANEXO 2

ORGANIZACAO DA SELECAO PREVIA DOS TRECHOS POR ORDEM DE PRE-
INDICADORES

**Somente alguns trechos mais emblemaéticos foram para o texto final.
Indicador 1: Delimitagdo espago temporal
1. ldeiladelugar ou espaco geografico

Entretanto, € mister acrescentar que apenas um unico, dentre os
livros didaticos de nossa amostra, apresenta, ao lado dos tradicionais
ecossistemas naturais, um novo tipo de ecossistema. Trata-se do
“ecossistema urbano”. Trabalho 1. Pdg. 85

No capitulo 3 “Construindo uma metodologia”, para coleta de dados
foram utilizados painéis aos concluintes do ensino fundamental de
escola publica, contendo fotos representativas de diferentes
€cossistemas como vegetais se decompondo, bromélias, vegetactes de
Cerrado, Mata Atlantica, regides lacustres, além de ecossistemas
urbanos, acompanhados de questionarios semiestruturados com
questdes pertinentes aos objetivos da investigacdo. (Trabalho 8, pag.
14)

Os ecossistemas terrestres visitados foram: Praias, dunas, Bregjos de
restinga/Caxetais, Floresta de Restinga e Mangue. (Trabalho 2, péag.
74)

Na figura 7, Lago e Meirelles (2001, p. 134), livro da 32 série, 0s
autores ilustram o “ecossistema caverna”. Para isto, apresentam
elementos sem propor¢ao; a imagem fica fora dos limites importantes
de escala e do processo das redes ecoldgicas. (Trabalho 4, pag. 58)

Segundo Ab’Saber (2003, p. 56), podemos encontrar na “zona
costeira do Brasil Tropical Atlantico ecossistemas complementares da
Mata Atlantica, diferenciados pela existéncia de suportes ecol 0gicos
especificos”, alguns desses ecossistemas ainda podem ser
encontrados em fragmentos florestais. (Trabalho 2, pag. 12)

Nos contatos de treinamento das professoras do CIEP, a passagem a
condicdo de alunos trabalhando em grupo, veio a contribuir também
para os amadurecimentos das relacdes profissionais daquela escola.
O treinamento profissional enriquecido pela experiéncia do contato
fisico com o ecossistema da escola motivou-as para as discussdes de
percepcbes e vivencias que ndo haviam sido compartilhadas ate
entdo. (Trabalho 7, pag. 200)
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O livro Biologia das Populaces, de José Mariano Amabis e Gilberto
Rodrigues Martho, Moderna (2004), volume 3, figura 26, ilustra o
conceito de ecossistema com a foto de um recife submerso e, ao lado,
esquematiza os niveis de organizacdo dos seres vivos de organismo a
ecossistema. Os conceitos ecolOgicos sdo representados em uma
tnica ilustracdo, numa linguagem reducionista que muda o sentido
dos conceitos de espécie, populacdo, habitat, nicho e ecossistema.
(Trabalho 4, pag. 72)

2. Ddimitacéo da area ou objeto de estudo

Quanto maior e mais diversificado o ecossistema, tanto mais estavel
ele podera ser, e tanto mais independente sera (num sentido relativo)
dos ecossistemas adjacentes. Assm, um lago como um todo, é mais
autossuficiente que uma parte deste mesmo lago; porém, podemos
considerar, para finalidade de estudo, uma parte do lago como um
ecossistema (ODUM, 1977, p. 31, apud Trabalho 4, pag. 44)

Nesse trecho o interlocutor de ODUM é o professor. E para ele que o
autor justifica as razdes pelas quais um ecossistema terrestre
“relativamente simples” como um campo pode servir de local para dar
inicio ao estudo da Ecologia. A primeira razdo apresentada € inerente
ao proprio conteudo ecoldgico: a compactacdo entre 0 campo e a
lagoa fornece relagOes interessantes entre estrutura e funcdo, ao nivel
do ecossistema. A outra ¢ de cunho pratico: a “dissec¢do” de um
campo (termo usado para efeito e comparagdo com outras atividades
pratica de Biologia) requer equipamento simples, que se supde
facilmente disponivel. (Trabalho 1, pag. 271)

Devido a diversos imprevistos para o desenvolvimento das atividades
praticas as aulas de campo so foram realizadas nos dias 06 e 13 de
novembro de 2007. Nessa atividade trabalhamos os ecossistemas
regionais, nas escalas ecolégicas conforme Begon et al. (2006),
espacial, referente a localizagdo dos ecossistemas estudados, e
bioldgica, referente aos nivels hierarquicos de organizacdo dos seres
vivos, ndo foi possivel trabalhar a escala temporal, pois nao
realizamos um acompanhamento das variacdes fenol6gicas dos seres
vivos. (Trabalho 2, pag. 71)

Considerando a realidade de cada unidade de ensino, um local para o
cultivo de vegetais tem sido apontado como de resultados
significativos, independente da dimensdo, pois atividades num
terrdrio, num conjunto de vasos ou em canteiros de hortalicas, sempre
trardo questionamentos pertinentes ao entendimento da complexidade
sobre as interagGes entre 0s seres vivos. (Trabalho 8, pag. 36)
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O segundo aspecto refere-se a relevancia do ecossistema em questao -
0 manguezal — na cidade de Recife, onde esta situado 0 nosso campo
empirico, e demarca uma realidade na qual vivem e sobrevivem os
sujeitos pesquisados e assim, a contextualizacdo sociocultural é
discutida. O terceiro e Ultimo eixo estruturador deste capitulo se
inscreve na nogao de cultura, considerando como esta pode exercer
influéncia fundamental nos modos de construcdo de diferentes
significados que as criangas podem desenvolver na escola. (Trabalho
5, pag. 21)

3.  Listagem de espécies que compdem a paisagem

No que diz respeito aos componentes bidticos do manguezal,
iniciaremos pela caracterizacdo da flora. Para Schaeffer-Novelli
(1995) “ [...] o compartimento representado pela cobertura vegetal é,
sem dlvida, o mais conspiscuo do ecossistema vegetal. (p.29).
Sugiyama (1995) esclarece que as plantas lenhosas presentes no
ecossistema sdo chamadas de mangue. Além destas, espécies
herbaceas, epifitas, hemiparasitas e aquaticas tipicas estdo presentes
no ambiente. (Trabalho 5, pag. 66)

Nas entrevistas, quando se considerou a lavoura de soja um
agroecossistema - (ALTIERI, 1989 e CROCOMO, 1990), onde se
encontram muitos outros seres além de soja e lagartas, parece que o
aluno ndo teve sua atencdo chamada, de forma suficiente, para a
Biodiversidade ali existente. Como os insetos foram alvo desta
pesquisa, 0s alunos sempre dao mais atencdo as lagartas, enquanto os
percevejos, moscas, vespas entre outros, parecem nao fazer parte
deste ambiente. (Trabalho 3. pg. 60)

Cabe resgatar que existem diferencas de significado entre mangue
(vegetacdo) e manguezal (ecossistema)ja mencionadas na
fundamentacdo correspondente as diferentes concepcdes sobre o
manguezal. Em continuidade aos turnos, existe a inclusdo pela
pesquisadora de uma imagem do ambiente (figura 2) que causa certa
agitacdo, mas imediatamente a parir dela dois estudantes afirmam
(turnos 10 e 11): “olha o mangue ai, olha a maré ai”, demonstrando
gue terminologias diferentes sdo aparentemente empregadas para
uma mesma imagem, uma mesma representacdo. Outra possibilidade
diz respeito a forma de enxergar uma mesma imagem que enfoca
pontos especificos. (Trabalho 5, pag. 104)

4.  Fatores edéaficos como deter minantes do ecossistema

Nas respostas a terceira gquestdo podemos perceber que todos os
alunos relacionaram as caracteristicas ambientais fisicas (fatores
abioticos), com caracteristicas das comunidades vegetais e animais
dos ecossistemas estudados (fatores bi6ticos). Nas respostas de todos
0s estudantes notamos referencia as caracteristicas edéaficas dos
ecossistemas, e a relacdo entre estas e as diferencas observadas, o
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gue pode representar grande avango conceitual, afinal, a vegetacéo
de restinga é uma vegetacdo edéfica. Muitos alunos utilizaram em
suas respostas a terminologia ecolégica desenvolvida durante as
aulasteoricas. (Trabalho 2, p. 121)

Por setratar de uma ilha de Restinga, em Ilha Comprida encontramos
as seguintes tipologias e ecossistemas associados a Mata Atlantica:
Escrube das Dunas, Florestas de Restinga (baixa e alta), Brejos
salobros/Caxetais e Manguezais. Esses ecossistemas estdo dispostos
em mosaico, dependendo principalmente das caracteristicas edaficas
(BRASIL, 1996a). O ecdtono desses ecossistemas pode ser abrupto ou
gradual. Tais ecossistemas apresentam caracteristicas fisicas e de
composicdo faunistica e floristica, diferentes e bem definidas.
(Trabalho 2, p. 12)

Alguns alunos relacionaram as caracteristicas ecol 6gicas observadas
nos diferentes ecossistemas com sua localizagdo espacial no territorio
de Ilha Comprida. Como podemos observar nas respostas dos alunos,
3 “O clima e o solo sdo diferentes nesses lugares...”, “Eu acho que
sdo diferentes por varios motivos, por causa do sol, do sal, dos ventos,
da umidade, em cada lugar da ilha essas condi¢des sdo diferentes...”
e 10, “As diferencas existem porque os locais onde eles estdo também
sdo diferentes...”. Notamos que alguns alunos relacionaram a
localizac&o espacial, com caracteristicas edaficas do ecossistema e a
idade do sedimento depositado, € interessante notar esta relacdo, pois
as caracteristicas ecolégicas dos ecossistemas de restinga sao
diretamente influenciadas pelas caracteristicas edéficas e esta esta
ligada a dindmica geol 6gica deste ambiente. Na restinga percebemos
um gradiente edafico, quanto mais caminhamos para a retroterra
mais antigo, menos salino e mais nutritivo torna-se o substrato.
(Trabalho 2, p. 118)

Na pagina 566 desse mesmo livro, figuras 23.1 e 23.2, no capitulo
Sucessdo ecoldgica e principais ecossistemas, 0s autores abordam a
dindmica das comunidades e a sucessdo ecoldgica. O texto e as
figuras presentes nesta pagina e na seguinte apresentam e ilustram os
conceitos de comunidade, sucessdo, especie pioneira, estagio e
climax. No entanto, ndo ha explicitacdo do significado de espécie
pioneira; as ideias de sucessdo, estagio e climax da teoria de
Clements, do inicio do século XIX, descritas no capitulo 3, ndo sao
adequadas as florestas tropicais €/ou aos ecossistemas que nao sgjam
0s de clima temperado. (Trabalho 4, p. 69)

5. Interacdo entre fatores bidticos e abidticos de um determinado
meio

A Ecologia, segundo Raven et al. (2001) pode ser basicamente
enunciada no estudo dos ecossistemas. Ecossistema designa o
conjunto formado por todos os fatores biéticos e abidticos que atuam
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simultaneamente sobre determinada regido. Considerando como
fatores bidticos as diversas populacdes de animais, plantas, fungos e
micro-oganismos e os abidticos os fatores fisicos, como a agua, o sol,
0 solo, o gelo e vento. (Trabalho 2, p. 28)

A gquantidade e a distribuicdo, tanto das substancias inorganicas
como dos materiais organicos presentes na biomassa ou no ambiente,
constitui um fator importante em qualquer ecossistema. Podemos
chamar isso de estrutura bioquimica. Por exemplo, a quantidade de
clorofila por unidade de area de terra ou de superficie de agua e a
guantidade de material organico dissolvido na agua, constituem dois
itens de grande interesse ecol 6gico, como veremos. Outro aspecto de
grande importancia € a estrutura em espécies do ecossistema. A
estrutura em espécies ndo inclui somente o nUmero e tipos de espécies
presentes, porém também a diversidade das espécies — isto €, a
relacéo entre as espécies e numeros de individuos ou biomassa — e a
dispersdo (arranjo espacial) dos individuos de cada espécie, que
estdo presentes na comunidade (ODUM, 1977, p. 30 apud Trabalho 4,
p. 43)

Para os primeiros ciclos do Ensino Fundamental, no que diz respeito
ao bloco tematico Ambiente sdo propostas atividades de observacéo,
registro e comunicacdo sobre caracteristicas tais como agua, seres
vivos, ar, luz, calor e solo, bem como as adaptacOes dos seres vivos
em diferentes ambientes. A partir dessas orientagdes situamos, neste
trabalho, a formagdo do conceito de manguezal que, como um
ecossistema, representa a inter-relacéo entre esses fatores. (Trabalho
5, p. 26)

Neste eixo, diferentes temas de trabalho possibilitam a ampliacdo de
conceitos ao longo de todo o ensino fundamental, a medida que os
alunos adquirem maiores possibilidades de analise e sintese. O
tratamento das relacfes entre os componentes dos ambientes ocorre
sempre, em diferentes temas de trabalho, mesmo quando o assunto
central ndo € um ecossistema. Igualmente, procedimentos de
obtencdo, tratamento e comunicagdo de conhecimentos sdo
trabalhados em Vida e Ambiente com crescente ampliacéo. Desde o0s
primeiros ciclos, as observacgOes diretas, as experimentacbes, 0s
levantamentos e comparacdes de hipdteses e suposicoes, 0s registros
variados tém lugar. A realizacao de trabalhos de campo pode ocorrer
desde as séries iniciais, com grande interesse para os estudos deste
eixo tematico. Também a comunicacdo de resultados de estudos, em
livros, folhetos e outras formas, para os colegas de classe e outros
membros da comunidade, é interessante para a valorizagdo da
disseminacéo de informacdes. (Trabalho 6, p. 26)

I ndicador 2: Ecossistema como interacdes e processos Ecol ogicos
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Como representacdo das relacfes entre os elementos da natureza e a dinamica geral da
matéria e energia;

Na visao agroecolgica, existe a ideia de que as lavouras ou pomares
S0 ecossistemas nos quais 0s processos ecoldgicos, como ciclos de
nutrientes, interacdo predador/presa, competicdo, comensalismo e
sucessoes ecoldgicas, também aparecem. Sdo, portanto, denominados
"Agroecossistemas”. (Trabalho 3, p. 31)

Ap6s as discussdes possibilitadas pela historia no que diz respeito as
caracteristicas do manguezal, o terceiro momento objetivou um
trabalho mais enfadtico com as relacdes de interdependéncia
processadas no ecossistema, a fim se contribuir para uma visdo mais
completa dos estudantes, com a minimizagdo da fragmentagdo. Assim,
€ possivel identificar trés atividades principais correlatas. A primeira
delas foi a realizacdo da dinamica da tela da vida, na qual, os
estudantes receberam indicacbes com o0s elos de uma cadeia
alimentar simplificada: mangue vermelho, mangue preto, mangue
branco, chié, aratu, caranguejo, peixe grande, peixe pequeno, galinha
d’dgua, tubardo e homem. (Trabalho 5, p. 125)

O conceito de nicho ajuda a especificar importancia de cada €lo da
cadeia alimentar sgja este um dado organismo, ou toda uma espécie.
O nicho serefere ao papel especifico de um organismo no sentido das
suas atividades "Qual é sua nutricdo e as fontes de energia que
utiliza, qual é o seu rendimento na transformacéo dessa energia pelo
metabolismo e crescimento, os efeitos que exerce sobre outros
organismos com 0s Quais entra em contato, e a extensdo em que
modifica ou €& capaz de modificar fungBes importantes no
ecossistema” (Odum,1959: 37 apud Trabalho 7, p. 114)

O ambiente torna-se verdade, um conjunto inter-relacionado de
populagdes, que em suas comunidades mostram-se dependentes e ao
mesmo tempo influentes nos fatores abiéticos, constituindo um outro
nivel de organizacdo que a ciéncia ecologica denomina ecossistema.
Este exige como condicéo a circulacéo e a transformacédo de matéria
eenergia. (Trabalho 8, p. 20)

(...)Por sua vez, para o autor, ecossisterma é um espaco limitado onde
a ciclagem dos recursos atraves de um ou varios niveis troficos €
efetuada por agentes mais ou menos determinados e numerosos,
utilizando simultaneamente processos mutuamente compativels que
engendram produtos utilizaveis a curto ou longo prazos. (Trabalho 8,
p. 38)

SAo extremamente importantes a tematica ambiental as informacdes e
0s conceitos da Ecologia, que estuda as relagoes de interdependéncia
entre 0s organismos Vivos e destes com os demais componentes do
espaco onde habitam. Tais relacfes sdo enfocadas nos estudos das
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cadeias e teias alimentares, dos niveis troficos (produgdo, consumo e
decomposi¢ao), do ciclo dos materiais e fluxo de energia, da dinamica
das populacdes, do desenvolvimento e evolucao dos ecossistemas. Em
cada um desses capitul os lanca-se mao de conhecimentos da Quimica,
da Fisica, da Geologia, da Paleontologia, da Biologia e de outras
ciéncias, o que faz da Ecologia uma é&rea de conhecimento
interdisciplinar. (Trabalho 6, p. 27)

Andrewartha (1961) define Ecologia como o estudo cientifico da
distribuicdo e da abundancia de organismos. Odum (1988) define esta
ciéncia como bhiologia de grupos de organismos e o estudo da
estrutura e da funcdo da natureza. Esta € uma definicdo que ressalta
a relevancia dos processos eco fisiologicos na determinacdo da
estrutura dos ecossistemas. (Trabalho 2, p. 28)

O encontro da teoria de Tansdey com os estudos das populacbes
animais e a da aproximacdo energética, constituiu-se em uma teoria
dos ecossistemas (DROUIN, 1990, p. 78, apud Trabalho 4, p. 40)

De fato, as referéncias a cadeia alimentar e aos seus principais
componentes — 0s produtores, 0s consumidores e 0s decompositores-
sdo bastante frequentess O mesmo pode ser dito sobre a
caracterizacdo dos hiociclos — marinho terrestre e de agua doce —
como ecossistemas. (Trabalho 1, p. 204)

Assim o objeto de estudo da ecologia pode dar-se em diversos niveis
hierarquicos, desde o mais particular até o mais abrangente. Tal
como a relacdo entre uma determinada espécie de protozoario com
uma determinada espécie de inseto, de determinada espécie de inseto
com determinada espécie de planta, até um nivel mais abrangente,
como € o caso das relagbes que envolvem a estrutura e o
funcionamento de comunidades vegetais e animais, e do ciclo da
matéria e fluxo de energia dentro dos ecossistemas (SENICIATO,
2006, apud Trabalho 2, p. 30)

Segundo Ricklefs (2003) e Begon et al. (2006, 2007) a ecologia atua
em escalas temporais, espaciais e biologicas. A hierarquia biologica
comeca com particulas subcelulares e continua com células, tecidos e
orgaos. A ecologia ocupa-se dos niveis seguintes, no nivel de
organismo busca saber como os individuos sdo afetados e afetam o
ambiente, no nivel de populacdo procura a presenca/auséncia e
abundancia/raridade de espécies determinadas, a ecologia de
comunidades trata da estrutura de comunidades ecolégicas. Num
nivel de ecossistema, onde temos a interacao das comunidades com o
meio fisico, éincluido a transformagéo e o fluxo de energia e matéria.
Para Begon et al. (2006, p. 28) “As transformacgdes de energia e
matéria estdo subordinadas as interac¢des”. (Trabalho 2, p. 29)
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Odum (1988) define ecossistema como um conjunto de fatores
bidticos (componente autotrofica, que é capaz de fixar energia
luminosa e produzir alimento a partir de substancias inorganicas;
componente heterotréfica, que utiliza, rearranja e decompde 0s
materiais complexos sintetizados pela componente autotréfica) e
abidticos (elementos basicos e compostos do meio; fatores ausentes
da presenca de seres vivos, como temperatura, luz, agua, entre
outros), em que ocorre uma interacdo entre 0s organismos Vivos e 0
ambiente fisico, com a formacdo de um fluxo de energia e uma
ciclagem de materiais entre as partes viva e ndo viva. (Trabalho 2, p.
29)

2. Relag0es entre 0s seres vivos e 0 ambiente;

Quando essa Natureza proxima ao Homem aparece nos livros
didéticos de Ecologia € para que se reconhega que as espécies que ai
estdo constituem pequenos ecossistemas, estdo estruturadas em redes
de relagbes miltiplas. (Trabalho 1, p. 294)

Por outro lado segundo Mucci (2005), os ecossistemas Sao
complexos, sua dindmica depende de inimeras variaveis. Portanto,
seu funcionamento ndo deveria ser reduzido apenas a equacdes
matematicas, que quando resolvidas produzem modelos gerais que
muitas vezes desconsideram as particularidades de cada individuo e
de suas diversas interagoes. (Trabalho 2, p. 32)

No ecossistema, 0s seres vivos mantém relagbes constantes entre s,
exercendo influéncias reciprocas em suas vidas. As inter-relactes
podem ser evidenciadas entre individuos de uma mesma espécie -
relagbes intraespecificas, e também entre espécies diferentes -
relacdes interespecificas. (Trabalho 3, p. 33)

Desse modo, o conhecimento produzido adquire valor como
ferramenta de transformacéo. Os contelidos proprios da Ecologia
como disciplina, sdo Uteis como pontos de partida para o ensino das
ciéncias com enfoque ecolégico, isto €, um estudo da natureza com
interag0es entre 0s seres vivos, e com O seu ambiente e nas
modificacbes mituas resultantes dessas interacfes. Para tanto, a
“maneira de olhar” ndo deve necessariamente, centralizar-Se sempre
No ecossistema, mas sim no conceito mais amplo, o das inter-relacoes.
(Trabalho 8, p. 31)

3. Referente a produtividade do sistema ecol 6gico

Outra nogéo fundamental para a ecologia foi a de ciclo tréfico (food
cycle) de Lindeman. Este conceito liga os produtores (vegetais), 0s
consumidores (herbivoros e carnivoros) e o0s decompositores,
garantindo, por meio da alternancia da vida e da morte, a circulacdo
da matéria. A energia recebida do sol, captada pela fotossintese, é
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I ndicador 03:

transferida das plantas para os herbivoros e, destes, para os
carnivoros, de tal sorte que é possivel calcular para cada nivel uma
taxa de rendimento energético. A produtividade do ecossistema
lacustre € o motor de uma dinamica interna que o leva — pela
acumulacdo de matéria organica - ao envelhecimento, a
transformacéo em turfeiras e depois em floresta (DROUIN, 1990, p.
85, apud Trabalho 4, p. 41)

Uma piramide de energia deve mostrar a quantidade de energia
guimica potencial disponivel tréfico de um ecossistema. A base
representa o nivel tréfico dos produtores. Nas figuras séo
representados o0s niveis troficos dos consumidores primarios,
secundarios e, de modo sucessivo, 0s outros niveis. A largura de cada
escala da piramide representa a quantidade de energia presente na
matéria organica disponivel para o nivel tréfico seguinte. A piramide
de nimeros € indicada para representar a quantidade de individuos
existentes em cada nivel da cadeia alimentar. (Trabalho 4, p. 60)

O funcionamento do ecossistema é tratado de forma a estabelecer
relacdo com os componentes vivos e ndo Vvivos, tendo o Sol como fonte
primordial para congtituicdo da pirdmide de biomassa. Tais dados
sd0 observados nos volumes destinados as duas séries iniciais do
segundo ciclo do fundamental (52 e 6%). Busca ampliar a estrutura do
ecossistema nas propostas de trabalho apresentadas no volume
destinado a 6% série e retoma informagBes exploradas na série
anterior, porém, ndo deixa clara a necessaria dindmica decorrente da
produtividade nos sistemas ecol 6gicos. (Trabalho 8, p. 106)

Como equilibrio dinédmico

A posterior descoberta da integracdo dos fatores abidtico a biocenose,
leva & compreensdo de que o mundo organcio e inorganico estdo
vinculados dentro de uma estrutura circular, e ndo linear como até
entdo se fazia crer. Neste momento, j& se havia criado o conceito de
ecossistema. Este, porém, ainda concebia a interacéo entre o ser vivo e
0 meio abidtico como uma dualidade que somente vai ser defeita,
posteriormente, pela concepgéo sistémica. (Trabalho 1, p. 53-54)

Diferentes visbes da natureza e de compromissos epistemologicos
pautados em correntes filoséficas também podem ser observados no
proprio desenvolvimento de ecossistema trabalhado por Lévéque
(2001) que também caminhou de uma forma fragmentada, puramente
de descricdo de componentes como a flora para um tratamento mais
amplo e conectado, cuja nogdo € recente e transita entre o
mecanicismo e 0 pensamento que pode ser dito como sistémico.
(Trabalho 5, p. 76)
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No mundo ocidental, governado pela Ciéncia, a ideia do Homem
como parte inalienavel da Natureza, a exemplo de todos os demais
elementos que a compdem, € uma construcdo relativamente recente,
ainda ndo tendo chegado a cinquenta anos. O fato cientifico que Ihe
deu fundamento foi a Teoria dos Ecossistemas elaborada por
Lindeman, em 1942. De acordo com essa teoria os elementos que
compdem a biosfera estdo interligados numa Unica e gigantesca rede
de relagBes, cujo equilibrio dindmico é mantido através da constante
reciclagem de matéria e fluxo de energia pelo sistema. (Trabalho 1, p.
40-41)

Na tentativa de mudar este quadro, muitos tedricos (ambientalistas)
apresentam uma nova compreensdo cientifica da vida em todos os
niveis, passam a tratar de sistemas vivos. E uma forma de ver a vida e
a natureza amplamente, uma visdo sisttmica - ver o todo -
organismos, sistemas vivos e ecossistemas inter-relacionados, e
dialeticamente, interdependentes (CAPRA, 1996, apud Trabalho 3, p.
95)

1. Perspectiva do equilibrio dindmico a partir da relacédo parte-
todo no ecossistema;

Um destaque interessante, que deve ser discutido, é quando os alunos,
exemplo (F6 e PPT1) dizem que tem que combater, "pois mesmo nao
fazendo estrago ela vai se procriar”. Na verdade, a incidéncia de
insetos e plantas invasoras na lavoura é vista como uma epidemia, que
tem de ser bem combatida para ndo voltar. Esse é 0 senso comum:
combater 0s outros seres vivos (insetos e plantas invasoras) para
garantir a sua sobrevivéncia. Entretanto, o custo/beneficio dos
métodos de controle utilizados nem sempre € calculado
adequadamente. Ao aluno, pouca atencdo € chamada sobre a dindmica
populacional da lagarta. A manutencdo delas em pequenas
quantidades, na lavoura, é necessaria para que seus inimigos naturais
possam se desenvolver e manter o ecossistema num equilibrio
dindmico. A importancia das invasoras torna-se evidente na
manutencdo da biodiversidade, como parte do Manejo Integrado de
"Pragas”. (Trabalho 3, p. 57)

O Ecossistema é a teia complexa que leva o ar, o solo, a 4gua e todos
0s organismos desde a menor bactéria até os seres humanos, passando
pela imensa variedade de plantas e animais e tudo mais que existe no
ambiente vivo do Planeta Terra. Formamos uma totalidade integrada.
Tudo esta dependente de tudo. Os ecossistemas naturais encontram-se
numa situacao estavel de equilibrio dindmico ( como ao andarmos de
bicicleta), o que quer dizer que se alterarmos qualquer uma de suas
partes, afetamos todas as outras. (Trabalho 7, p. 93)
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Este aluno se diferencia dos demais, pois como € possivel observar
nas suas palavras, ele expressa o entendimento do ecossistema, onde
0s seres se relacionam, reconhece a biodiversidade como forma de
manter o equilibrio e, também, expressa entendimento sobre a cadeia
alimentar quando diz que a lagarta se alimenta e pode ser atacada por
um inimigo natural. (Trabalho 3, p. 66)

2. Referente a convivéncia harménica entre 0s organismos
promovendo o equilibrio em um local

A combinacdo destes aspectos aplicados a educacéo pode contribuir
para a formacdo de pessoas que venham a propor hovas opgoes de
organizacdo social. Nestas, os conceitos de desenvolvimento e
progresso estar&o voltados para a qualidade de vida dos ecossistemas
como um todo, e propiciaréo a evolugdo do pensamento em bases
mais ecologicas e concretas. Assim, as escolas publicas estardo
contribuindo para a capacitacéo de sociedades voltadas para uma
convivéncia harmdnica e equilibradas com 0s ecossistemas naturais.
(Trabalho 7, p. 3)

3. Como critica a relacdo entre harmonia e equilibrio

As metaforas harmonia e equilibrio conferem as cole¢des analisadas
concepgdes errdneas de ecossistema e ambiente. N&o pode haver
equilibrio ou harmonia em um ecossistema; se houver o ecossistema
desaparecera. Outro problema cientifico surge no uso da nogéo de
individuo (mesmo quando se referem a populacdo, comunidade ou
ecossistema) como andlogo ao conceito de populacdo. Populacdo
refere-se a espécie e, nesse sentido, um individuo é representante da
espécie. (Trabalho 4)

Em harmonia, 0s ecossistemas cessariam seu movimento e vida.
Harmonia é uma concepc¢do inadequada para explicitar o complexo
comportamento dos ecossistemas. (Trabalho 4. p. 54)

I ndicador 04: Ecossistema como ambiente degradado pelo homem
1. Referente a impactacdo antrépica aos sistemas ecologicos;

Diante do exposto, nesta dissertacdo, um primeiro questionamento
possivel diz respeito ao grande quantitativo de trabalhos jé realizados
e em desenvolvimento acerca do ecossistema manguezal no contexto
educacional, nos niveis informal e formal em vérios pontos desse pais
onde o0 ambiente se instala, apresenta forte intervencéo e impactacao
antropica e uma relagdo com o cotidiano das populacgdes cravadas a
sua margem. (Trabalho 5, p. 16)

No entanto, apesar de sua importancia, cabe mencionar que o
manguezal € um dos ecossistemas gue apresenta uma legislacdo mais
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abrangente e que ainda assim continua sendo um dos ecossistemas
mais impactados. Varjabedian (1995) explora os principais impactos
vinculados ao ecossistema com base em diferentes autores que podem
ser oriundos de fenbmenos naturais, normalmente tensores agudos
gue possibilitam uma recuperacdo da qualidade ambiental anterior e
0s caracteristicos de acles antrépicas, tensores cronicos e de efeito
cumulativo. Na mesma linhagem, Shaeffer-Noveliet al. (2004) afirma
gue apesar de o Brasil possuir a maior extensdo territorial de
manguezal existe uma ameaca eminente devido a expansdo urbana e
suas consegiiéncias como a especulacao imobiliaria, lixées, marinas e
cultivos de camar@es. (Trabalho 5, p. 69)

Segundo Philipi Jr. e Malheiros (2005, p. 64), o entendimento das
diferencas ecologicas entre os diversos ecossistemas (naturais e
antropicos) é “...importante no processo educacional, para que a
sociedade compreenda o impacto de suas a¢bes no meio ambiente, e,
portanto, o resultado dessas modificagbes no aumento do risco de
agravo a saude publica e a qualidade de vida”. Trabalho 2. Pag. 41
Por exemplo, na biosfera uma alteracdo das propriedades de um
ecossistema local podem promover consequéncias. Tomemos alguns
exemplos. A liberacéo de didxido de carbono, proveniente de actes
antropicas ou naturais, acabou causando uma mudangca no
comportamento de toda a atmosfera, isto se refletiu em uma mudanca
na estrutura de todo o ecossistema global (ASSUNCAO;
MALHEIROS, 2005). Segundo Begon et al. (2006) essas mudancas
provavel mente resultaréo no derretimento das calotas polares e como
consequéncia 0 aumento do nivel dos mares e trazendo grandes
alteracdes no padréo climatico global e na distribuicdo de espécies.
Pode-se esperar que essas alteragOes influenciem os padrbes
mundiais de distribuicao dos bolsbes de fome e doencas. (Trabalho 2,
p. 31)

Essa concepcdo do Mundo Natural como um sistema unico fez com
qgue o Homem, até entédo omitido do estudo das relagdes ecoldgicas,
passasse a ser compreendido como um dos elos da grande teia da
vida. Consequentemente, suas atividades de consumo, transformacao
e devolucdo de matéria para 0 meio, passaram a ser analisadas a luz
da dindmica geral dos ecossistemas. (Trabalho 1, p. 12)

E 0 que acontece, por exemplo, quando, ao mostrar que o Homem
polui — uma acéo em si mesma negativa — os livros didaticos apontam
apenas os efeitos perniciosos que a poluicdo tem para o proprio
Homem, para outros seres vivos ou, entdo, para 0s ecossistemas como
umtodo. (Trabalho 1, p. 63)

(...) j& cidade e campo cabem aos economistas, socidlogos e
gedgrafos, que focalizam além da destruicéo do ecossistema natural,
a perturbagdo pela “poluicdo” traduzida pela introdugdo nos ciclos
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do ecossistema de eemento catabdlico nocivo resultante,
principalmente, da industrializacdo. Como Ultima fase impactante,
Dansereou, indica a espacial com a conquista da Atmosfera, gracas
as novas fontes energéticas, aos progressos tecnol 6gicos, as tentativas
de regulacdo do clima e regime de chuvas, as radiagdes nocivas e
alguns componentes bidticos e inoperantes em outros. (Trabalho 8, p.
56)

Assim, como se pode depreender dos exemplos citados, quando uma
espécie merece destaque, via de regra, este lhe € conferido pela
importancia que ela representa para a economia humana, e ndo pelo
papel que ela desempenha no ecossistema. E essa forma particular de
expressao de superioridade do Homem sobre as demais espécies —
razao de ser e consequéncia do dominio do Homem sobre elas — que,
em esséncia, 0s principios ecoldgicos estabelecidos pela Teoria dos
Ecossistemas vém colocar em questdo. Nao a superioridade do
Homem sobre as demais espécies em si mesmas, mas a ideia de uma
superioridade irrestrita, pretensiosa de dominio e controle absolutos
sobre as demais espécies, uma sensibilidade supostamente sem
fronteiras, sem riscos e sem responsabilidades, motor de uma
economia intrinsecamente predatéria que investe violentamente
contra 0 mundo natural. A exemplo do que ocorreu ha alguns sécul os,
mais uma vez as dividas sobre a forma como o Homem vem se
relacionando com o Mundo Natural encontram subsidios tedricos nos
principios estabelecidos por uma ciéncia natural. Desta feita, a
Ciéncia Ecolégica. (Trabalho 1, p. 96)

Explicam as posi¢des ecologistas conservacionistas e transformistas.
A primeira subordinando a dimensdo cultural do Homem a sua
dimensdo bioldgica. A segunda, subordinando os aspectos biol 6gicos
do Homem aqueles culturais. A fonte de inspiracéo cientifica de tais
ideologias é comum: reside numa parte do conhecimento ecol6gico
produzida recentemente, h4 menos de meio século, cuja formulagéo
tedrica corresponde a Teoria dos Ecossistemas. O desenvolvimento
dessa teoria € reconhecido como um ponto de ruptura na historia da
Ecologia e, um contexto mais amplo, na concepcao racional sobre a
posicdo do Homem em relacdo ao Mundo Natural. (Trabalho 1, p.
39)

As guestdes norteadoras da pesquisa foram: os estudantes consideram
0s varios tipos de ecossistemas, tanto locais como globais? Entendem
0 ecossistema como unidade energética, isso €, percebem a existéncia
de um equilibrio dindmico em que a matéria e energia transitam de
formas diferentes e amplas? Consideram como ecossistema um
espaco ocupado ou modificado pelo homem? (Trabalho 8, p. 13)
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Segundo Santos e Sato (2001:36), para a compreensdo da
complexidade ambiental associada a interacdo ser humano-ambiente
é fundamental o exercicio de uma abordagem mais abrangente que
englobe uma visdo contextualizada da realidade ambiental: os
componentes biofisicos e as condi¢fes sociais. 1sso significa que o
ambiente ndo pode ficar restrito a dimensdo ecolégica em termos de
ecossistemas. A abordagem deve ser conceitualmente ampliada em
funcdo da propria complexidade dos problemas ambientais e dos seus
impactos nos sSistemas naturais e sociais, enfatizando-se a
incorporacdo efetiva dos aspectos sicio-econdmicos-culturais na
dindmica da unidade de estudo. (Trabalho 8, p. 103)

O desenvolvimento de um ecossistema se caracteriza por apresentar
processos de mudancas desde 0 ecossistema primitivo até o climax. A
transformacéo dos ecossistemas naturais em ecossistemas humano —
processo histérico da humanidade — compreende estagios de
desenvolvimento sistematizados como antropoeras — coleta, caca e
pesca, pastoreio, agricultura, aparecimento da industria e
urbanizacdo. Esse processo se da pela propria caracteristica da
espécie humana — ser social histérico — que s6 se constr6i na medida
em que age no mundo, transformando seu habitat para possibilitar a
sua subsisténcia. Estabeleceu-se, assim, a contradicdo entre os
modelos de desenvolvimento adotado pelo homem, marcadamente a
partir do século XVIII e a sustentacdo desse tipo de desenvolvimento
pelos ecossistemas naturais. (Trabalho 9, p. 45)

2-Processos ecoldgicos vulneraveis que sofrem interferéncia
humana;

Assim devemos considerar que nem todos 0S ecossistemas sao
naturais. Slva (2000,p.2) defende esta visdo ampla do meio ambiente
e o conceitua como “a intera¢do do conjunto de elementos naturais,
artificiais e culturais que propiciem o desenvolvimento equilibrado da
vida em todas as suas formas”. (Trabalho 2, p. 37)

A cidade por ndo ser auto-suficiente, por necessitar de matérias
primas exdgenas e gerar subprodutos que poluem o sSistema
desequilibrando-o, € considerada como um ecossistema incompleto.
Elementos sdo consumidos, transformados ou processados na cidade
resultando em residuos que alteram o clima, o solo, os cursos de agua
e geram epidemias. Tais resultados extrapolam as areas da cidade e
afetam os ambientes. (Trabalho 8, p. 59)

Num primeiro momento, na auséncia de intervencdo humana, a
caracterizacdo € positiva, forte: 0s ecossistemas revelam uma
tendéncia para adquirir maior maturidade, para evoluir para a
estabilidade e a complexidade. J&4 sob a acdo do Homem, o quadro
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adquire uma configuracdo que nao diriamos ser negativa, mas que
indica certa fragilidade e, comparativamente a anterior, certa
inferioridade: as regides cultivadas pelo Homem sdo vistas como
relativamente simples quanto ao nimero de espécies e sua maturidade
é dita pouco elevada. Subjacente a essa comparacao esta a ideia de
qgue a Natureza, livre da interferéncia do Homem é melhor do que
guando sujeita a essa interferéncia. (Trabalho 1, p. 238)

O homem certamente tem exercido, conforme Odum (1977), uma
grande influencia nos componentes taxionOmicos de muitos
ecossistemas, pois frequentemente remove ou introduz espécies. Pode-
se, de acordo com Odum (1977), imaginar este resultado como uma
espécie de intervencdo cirurgica no ecossistema. Algumas vezes esta
operagdo ¢ planejada, mas em outras é acidental ou inadvertida. “A
alteracdo envolve a substitui¢do de uma espécie por outra no MesmMo
nicho, o efeito total sobre o funcionamento pode ndo ser grande. No
entanto, em muitos casos, graves desequilibrios ecol 6gicos surgem em
detrimento do homem” (ODUM, 1977, p. 51, apud Trabalho 4, p. 44)

Neste caso, devemos considerar que essa compreensdo sobre o
Homem decorre da visdo sistémica e que Visdo sO recentemente
foi incorporada pelo livro didatico. Por outro lado, devemos
considerar, também, que nem todos os contelidos apresentados pelos
livros didaticos passaram a refletir essas nova perspectiva, pois que,
antes da Teoria Ecossistémica o homem néo era tomado como objeto
de estudo ecoldgico. Assim sendo, era de se esperar que esse Homem
gue interfere no equilibrio da Natureza ndo tivesse, nos manuais
escolares um espagco equivalente em todos os temas por eles
abordados. (Trabalho 1, p. 216)

Em sistemas naturais, onde ndo houve interferéncia humana, o
nimero de espécies tende a crescer ao longo do tempo e a intima
relacdo entre a diversidade de espécies e ambiente parece sugerir
uma crescente estabilidade do ecossistema. (Trabalho 7, p. 135)

Quanto mais complexo for um ecossistema, mais fragil e menos
resistentes a alteracdes ele se torna, uma vez que comporta mais
pontos de possiveis desequilibrios. E sdo justamente estes os que mais
tém sofrido com a acdo predatéria do homem que busca sua
satisfacdo consumista, pela acumulacdo de riquezas, de bens
materiais, e de sobrevivéncias, etc. (Trabalho 9, p. 44)

No caso dos ecossistemas naturais (PHILIPPI JR.; MALHEIROS
2005) a eliminacdo ou extincdo de individuos que desempenham
papéis fundamentais no ecossistema pode acarretar uma perda
posterior de diversidade e diminuicdo da resiliéncia do ecossistema
como um todo, desbalanceando os ciclos biogeoquimicos. Mesmo a
alteracdo de uma propriedade fisica do ecossistema pode causar um
grande prejuizo para as espécies que ali se desenvolvem. Para
Queiroz e El-Hani (2005, p. 29) propriedades emergentes podem ser
entendidas em sentido técnico como “..uma certa classe de
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propriedades de um nivel superior que se relacionam de uma certa
maneira com a microestrutura de uma classe de sistemas . (Trabalho
2, p. 30)

- Ameaca vida humana, visdo catastrofica pela degradacdo dos
ecossistemas;

Essas contradicbes, engendradas pelo desenvolvimento técnico-
cientifico e pela exploracdo econémica, se revelaram na degradacao
dos ecossistemas e na qualidade de vida das populacfes, |evantando,
inclusive, ameacas a continuidade da vida no longo prazo. Os reflexos
desse processo podem ser observados nas multiplas faces das crises
social e ambiental e tem gerado reacfes sociais, em larga escala, e
despertado a formacgdo de uma consciéncia e sensibilidade novas em
tornodas questdes ambientais. (Trabalho 6, p. 30)

Revendo este processo, constatamos que nés, seres humanos,
avaliamos atualmente a possibilidade de estarmos em um "beco sem
saida" evolucionério, a partir de erros, que fazem com que a nossa
espécie, sga cumplice de sua propria extincdo, ou mesmo da
decadéncia de qualidade de vida de seus individuos e ecossistemas
(Trabalho 7, p. 225)

Somente os livros mais recentes, contudo, ao lado dos aspectos
anteriores, preocupamse também em discorrer sobre aspectos
relacionados aos desequilibrios dos ecossistemas, quer em escala
restrita, quer em escala ampla a ponto de comprometer a propria vida
no planeta (Tabela 17). (Trabalho 1, p. 115)

O conceito Ecossistema tem sua importancia ao contemplar todas as
divisdes ambientais que existem no mundo. E estas se apresentam em
fase de degradacéo tao grande, que ja existe a ameaca para a propria
continuidade da vida em nosso planeta. (Trabalho 9, p. 33)

A histéria da Educacdo Ambiental iniciou-se na década de 60 com a
publica¢do do livro de Rachel Carson, “A Primavera Silenciosa”.
Neste livro, a autora descreveu 0s inlmeros impactos ambientais no
planeta e alertou para a destruicdo irreversivel de muitos
ecossistemas. Avisou sobre “a ameaca de uma ‘primavera silenciosa’
em gue os passaros emudeceram para sempre, envenenados pelos
inseticidas espalhados abundantemente sobre as culturas” (DROUIN,

1990, p. 165, apud Trabalho 4, p. 45)

Para LIMA (1999) “os ultimos anos tém testemunhado o carater
problematico que reveste a relacdo entre a sociedade e o meio
ambiente. A questdo ambiental, neste sentido, define, justamente, o
conjunto de contradi¢cBes resultantes das interacdes internas ao
sistema social e deste com 0 meio envolvente. Sdo situagtes marcadas
pelo conflito, esgotamento e destrutividade que se expressam: nos
l[imites materiais ao crescimento econdmico exponencial; na expansao
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urbana e demografica; na tendéncia ao esgotamento de recursos
naturais e energéticos ndo renovaveis, no crescimento acentuado das
desigualdades socioeconémicas intra e internacionais, que alimentam
e tornam crénicos os processos de exclusdo social; no avango do
desemprego estrutural; na perda da biodiversidade e na
contaminagdo crescente dos ecossistemas terrestres. S8o todas
realidades que comprometem a qualidade da vida humana, em
particular, e ameagam a continuidade da vida global do planeta”.
(Trabalho 6, p. 28)

Indicador 05: Ecossistema como unidade sistémica e a ser
preservada pelo homem

1.  Como manutencdo do equilibrio dos ecossistemas a partir da
acdo consciente e harménica da humanidade

E preciso que todo o0 processo educativo seja calcado na percepcao
viva do olhar, do crescimento da consciéncia e da convivéncia em
espacos autorregulativos. Este processo prepara o homem para
sintonizar-se ao ritmo de todos o0s seres vivos habitantes da
comunidade possibilitando uma integracéo expansiva, equilibrada e
harmbdnica dos ecossistemas. (Trabalho 7, p. 153)

Este processo levaria a formagao ndo apenas de atitudes ecoldgicas,
mas de um raciocinio ecologico permitindo ao homem reconhecer e
participar harmonicamente do movimento evolutivo de seu
ecossistema. (Trabalho 7, p. 55)

Hoje, a luz da teoria ecologica dos ecossistemas, podemos perceber
gue na esséncia de tais dilemas reside a mesma contradi¢cdo que
subjaz a0 pensamento ecologista da atualidade, o qual, na
representacéo feita por ACOT, se encontra dividido em duas
correntes antagbnicas. uma inclinada pela conservacdo da
Natureza, outra, pela sua transformacdo. As préticas sociais
defendidas pel os adeptos de uma e outra dessas correntes, bem como
0s argumentos utilizados em prol de sua legitimacéo, ndo sdo sendo
novas formas de expressao da contradicéo vivida pelo Homem na
sua tentativa de emancipar-se do mundo, ao qual ele se encontra
enaliavelmente vinculado. (Trabalho 1, p. 28)

Para Fink (2005), o ser humano € ser animal inserido no contexto de
todos os ecossistemas ambientais, e por sua natureza racional, € o
anico capaz de por emrisco a vida no planeta ou é o Unico a salva-la
de s proprio. (Trabalho 2, p. 39)

Nos ecossistemas a acao de repartir se desenvolve de muitas maneiras

diferentes e interessantes que tém muito a ensinar a nds seres
humanos, que ao longo dos anos temos "desaprendido” mais e mais
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do pouco que sabemos sobre a arte de dividir e compartilhar.
(Trabalho 7, p. 111)

Diante do exposto, situamos 0 nosso trabalho sobre concepcdes de
manguezal em um ambito no qual sdo enfocadas relacdes entre
diferentes formas de conhecimento, fazendo emergir questdes a
respeito da histérica degradacdo do ambiente na cidade e da
necessidade de conservacdo deste ecossistema, devido a sua
importancia social e ambiental. (Trabalho 5, p. 30)

Dentre todos os livros didaticos por nés analisados, s6 em dois deles
(livros D2 e F6) encontramos um topico especifico sobre Ecologia
Aplicada. Num desses manuais, os contelidos abordados sdo mais
diversificados e compreendem o controle biolégico e o controle
integrado dos ecossistemas, a utilizagdo racional dos recursos
biolégicos; a conservacdo dos ambientes e das espécies vivas (livro
F6). O outro discorre apenas sobre a manutencdo dos equilibrios
naturais (livro D2). (Trabalho 1, p. 69)

A expressdo dessas manifestacbes nds as buscaremos, atraves de
indicios caracteristicos, nas prescri¢es de conduta, nos comentarios
sobre a dSituagdo atual dos ecossistemas, nos alertas sobre as
possibilidades de ruptura de seu equilibrio, na apreciacdo da
influéncia da Ciéncia e da Tecnologia, tanto como causa como quanto
possi bilidade de solugéo de problemas ambientais. (Trabalho 1, p. 14)

2.  Referente a necessidade de manutencédo da para conservagdo do
ecossistema;

As interacOes entre plantas/insetos herbivoros/ inimigos naturais sdo
denominadas interacdes tritroficas, porque consideram os trés niveis
tréficos da cadeia alimentar, ou sgja, as plantas (produtores), os
insetos herbivoros (consumidores primarios) e os inimigos naturais
(consumidores secundérios). A necessidade de avaliar e compreender
como estas interagdes podem ser abordadas no ensino de Biologia,
para que o0 seu entendimento contribua para a melhoria de vida dos
alunos e da comunidade extraescolar é fundamental. Ha, portanto,
que enfocar a sua importancia ecolégica tanto na preservacao da
Biodiversidade quanto na manutencdo do equilibrio dos ecossistemas
e na continuidade dos seres vivos. (Trabalho 3, p. 13)

A preservagdo dos inimigos naturais (predadores, parasitoides e
patégenos) no ecossistema. Isto exige a presenca do fitéfago, com a
gual se deve saber conviver. Assim, tem-se uma diversidade de seres
(plantas, insetos, aves..., enfim a biodiversidade). No caso dos insetos,
existem muitas plantas que dependem deles para a polinizacéo e,
outros sdo os predadores e os parasitas dos fitofagos (outros insetos).
(Trabalho 3, p. 40)
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O equilibrio entre a diversidade de fatores que concorrem para a
manutencdo de uma espécie é fundamental para a manutencdo de
biodiversidade de um ecossistema. (Trabalho 7, p. 135)

Desta maneira, a educacdo em ecologia, além de se orientar pelos
paradigmas didaticos vigentes e tradicionais deve assumir sua
responsabilidade na construcdo de um novo homem, com hébitos de
conduta condizentes com o almegjado desenvolvimento sustentavel,
podendo plangar novos modelos integrados de desenvolvimento que
ndo causem o desbalanceamento dos fluxos de energia dos ciclos de
matéria nos diversos ecossistemas (naturais e antropicos). (PHILIPI
JR.; MALHEIROS, 2005) O conceito de sociedade sustentavel pode
ser definido de maneira simples e clara como sendo uma sociedade
gue satisfaz suas necessidades sem diminuir as perspectivas das
geracOes futuras. Segundo Begon et al. (2006), uma atividade
sustentavel € aguela que pode ser continuada ou reproduzida em um
futuro previsivel. (Trabalho 2, p. 39)

Num ecossistema natural, todo este processo ocorre num mesmo
espaco fisico, onde quanto maior a ciclagem de nutrientes melhor
sera sustentabilidade. Nesse ecossistema, praticamente, entra apenas
a energia solar, podendo também as vezes, entrar parte da agua e do
gas carbénico necessario a sua manutencao.
(Trabalho 3, p. 30)

Um ecossistema € estruturado por quatro constituintes: substancias
abioticas (agua, gas carbonico, solo, etc.), produtores (plantas),
consumidores (aves, mamiferos, anelideos, insetos, etc.) e
decompositores (fungos, bactérias e virus). Envolvendo estes quatro
componentes, ocorrem doiS processos, (ue sao. a taxa de
transformacéao e transferéncia de energia (sobre o ponto de vista da
fisica a energia ndo flui, ela se transforma e se transfere) e a ciclagem
dos nutrientes, de forma continua e essencial para dar
sustentabilidade ao ecossistema. (Trabalho 3, p. 30)

A reflexo sobre as praticas sociais, em um contexto marcado pela
degradacdo permanente do meio ambiente e do seu ecossistema,
envolve uma necessaria articulacdo com a producdo de sentidos
sobre a educagdo ambiental. A dimensdo ambiental configura-se
Ccrescentemente como uma questao que envolve um conjunto de atores
do universo educativo, potencializando o engajamento dos diversos
sistemas de conhecimento, a capacitacdo de profissionais e a
comunidade académica numa perspectiva interdisciplinar. Nesse
sentido, a producdo de conhecimento deve necessariamente
contemplar as inter-relacdes do meio natural com o social, incluindo
a analise dos determinantes do processo, o papel dos diversos atores
envolvidos e as formas de organizagao social que aumentam o poder
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das aces alternativas de um novo desenvolvimento, numa per spectiva
gue priorize novo perfil de desenvolvimento, com énfase na
sustentabilidade socioambiental. Tomando-se como referéncia o fato
de a maior parte da populacéao brasileira viver em cidades, observa-
se uma crescente degradacéo das condicles de vida, refletindo uma
crise ambiental. 1sto nos remete a uma necessaria reflexdo sobre os
desafios para mudar as formas de pensar e agir em torno da questao
ambiental numa per spectiva contemporanea. (Trabalho 6, p. 42)

O conhecimento determina nossa conduta, portanto o conhecimento
do funcionamento dos ecossistemas deve ser a base de qualquer acéo
social, uma vez que atualmente enfrentamos sérios problemas
ambientais que podem por em risco a salde e qualidade de vida da
humanidade. E qualquer acdo de manejo sustentavel dos recursos
naturais deve ter como principio 0s conceitos ecoldgicos, para que
sgja garantida a qualidade de vida e o direito a um ambiente saudavel
para esta e as proximas geragdes, como assegurado na constituicdo
de 1988. Portanto para a formacdo do cidadédo a compreensao da
Ecologia € fundamental, como afirmou Ricklefs (2003), o
conhecimento dos processos ecolégicos é a resposta para a criacao
de sociedades sustentaveis. (Trabalho 2, p. 36)

Indicador 06: Como bens e Servigos ambientais
1.  Converséo de fatores abioticos em bens e servigos de relevancia
vital e/ou socioecondmica;

Nesse sentido, para Cintron (1987), os manguezais S80 ecossistemas
gue se caracterizam por altas taxas de produtividade primaria, que €
originaria dos fortes fluxos externos de materiais e energia a que
estdo sujeitos, o manguezal utiliza a energia e materiais de um dado
ambiente para converté-los em uma diversidade de produtos e
servigos, muitos dos quais tém valor econémico imediato. (Trabalho
5, p. 68)

A qualidade, a quantidade, a trajetéria e a utilidade de seus produtos.
Os produtos sdo objetos ou servicos resultantes dos processos
utilizados por determinados agentes e que sdo consumidos, estocados,
perdidos ou reinvestidos através da ciclagem. A titulo de exemplo,
podem ser mencionados: o himus, o amido, a carne, o automével, etc.
emergindo num determinado nivel, o produto pode-se transformar em
recurso num outro nivel, o produto pode-se transformar em recurso
num outro nivel; pode ser colocado em reserva, perdido ou
transferido para um outro ecossistema. (Trabalho 8, p. 39)

Neste contexto, as concepcdes que a maioria dos alunos tém em
relacdo ao ambiente em que vivem, sdo formadas a partir de
influencias multiplas e que se expressam em varias situacdes. Como
exemplo, verifica-se que entre 0s seres vivos, 0s alunos interessam-se,
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predominantemente, pelos animais de estimacdo, pelas plantas
ornamentais ou, ainda, por aqueles que possam ser explorados
economicamente, como se 0s demais fossem intrusos e devessem ser
eliminados. Ignora-se, assm, muitas vezes, as relagdes desses no
ecossistema e, portanto, na garantia da propria vida do Planeta
Terra. A capoeira, o mato, as chamadas plantas invasoras de
lavouras e os animais silvestres sdo considerados maus e nocivos ao
homem (ANGELO MACHADO, UFMG, comunicagao pessoal, 1986).
No entanto, sdo essenciais para a producao de oxigénio, refrigeracao
do planeta e ciclagem da matéria, entre outras relacdes estabel ecidas.
(Trabalho 3, p. 22)

2.  Prestacdo de servigos a comunidade humana, a qual é vista
como cliente.

Muito mais frequentemente do que se imagina, um ecossistema faz
parte de uma rede intrincada de interdependéncias. Para o autor
acima citado, o0s ecossistemas, na medida em que sao
interdependentes, formam redes onde cada um deles depende de seus
fornecedores e presta servico a um certo nimero de clientes. Os
assentamentos humanos, marcados pela sua grande variedade, desde
a fraca densidade e a mobilidade dos némades até a agitacdo
frenética das metrdpoles, constituiram ecossistemas cuja regulacdo
depende das intervencdes necessarias a uma ordem secundéaria. Esta
nao cessa jamais de ser ameacada pela dinamica natural de paisagem
onde se implantou. Entretanto, o homem esta utilizando abusivamente
suas faculdades de controle do meio ao fazer escolhas que colocam
mais do que nunca sua existéncia em questdo. (Trabalho 8, p. 106)
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