UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE ENGENHARIA |
CAMPUS DE ILHA SOLTEIRA

LUIS GUILHERME JONAS SILVA FAGUNDES COUTINHO

PECUARIA DE LEITE: UMA REVISAO SOBRE BEM-ESTAR EM
SISTEMAS DE PRODUCAO

ILHA SOLTEIRA -SP
2024



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE ENGENHARIA
CAMPUS DE ILHA SOLTEIRA

LUiS GUILHERME JONAS SILVA FAGUNDES COUTINHO

PECUARIA DE LEITE: UMA REVISAO SOBRE BEM-ESTAR EM
SISTEMAS DE PRODUGAO

Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC)
apresentado a Faculdade de Engenharia
— Unesp, Campus de llha Solteira, como
requisito para a conclusdao do curso de
graduacao em Zootecnia.

Orientador: Prof. Dr. Marcos Chiquitelli
Neto

ILHA SOLTEIRA - SP
2024



FICHA CATALOGRAFICA
Desenvolvido pelo Servigo Técnico de Biblioteca e Documentagio

Coutinho, Luis Guilherme Jonas Silva Fagundes.

C871p Pecuaria de leite: uma revisdo sobre bem-estar em sistemas de producio /
Luis Guilherme Jonas Silva Fagundes Coutinho. -- Ilha Solteira: [s.n.], 2024
40 f, : il

Trabalho de conclusdo de curso (Graduagdo em Zootecnia) - Universidade
Estadual Paulista (UNESP), Faculdade de Engenharia, Ilha Solteira, 2024

Orientador: Marcos Chiquitelli Neto
Inclui bibliografia

1. Conforto animal. 2. Freestall. 3. Compost barn. 4. Manejo de pastagens.

elaborado por Raiane da Silva Santos - CRB - 8/9999



4  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

s
u nes ‘JULIO DE MESQUITA FILHO"
Campus de liha Solteira

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO"

FACULDADE DE ENGENHARIA - CAMPUS DE ILHA SOLTEIRA

CURSO DE ZOOTECNIA

ATA DA DEFESA - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

TITULO: “PECUARIA DE LEITE: UMA REVISAO SOBRE BEM-ESTAR
ANIMAL, FREE STALK E COMPOST BARN.”

ALUNO(A): LUIS GUILHERME JONAS SILVA FAGUNDES COUTINHO
RA 171051874

ORIENTADOR: Prof. Dr. Marcos Chiquitelli Neto
- Aprovado (a() - Reprovado ( ) pela Comissdo Examinadora =

Comissdo Examinadora:

-

Prof. D¥# Margtls ad?élo
Presidente (Orientadbn)

Gis 5. 253

Profa. Dra. Cristiéle da Silva Ribeiro
7

Ms.André Roberto Franco Oliveira

Aluno: Lui%s Silva Fagundes Coutinho

Faculdade de Engenharia de liha Solteira

Cursos: Agronomia, Ciéncias Bioldgicas, Eng Civil, Eng. Elétrica, Eng. Macanica, Fisica, Matematica e Zootecnia.
Avenida Brasil Centro, 56 Caixa Postal 31 CEP 15385-000 Itha Solteira Sio Paulo Brasil

tel (18) 3743 1100 fax (18) 3742 2735 slcom@adm feis unesp br www feis unesp be

T S R R e



AGRADECIMENTOS

Primeiramente gostaria de agradecer a Deus pela satde.

Agradecimentos especiais & minha familia, pois por eles estive na faculdade
todo esse tempo. Em especial a minha mée, aos meus pais adotivos, meus avos, aos
meus tios, principalmente a tia Claudia (in memoriam) que partiu tdo cedo, muito de
eu estar aqui hoje, & devido a ela.

Também gostaria de agradecer aos meus amigos de republica, tanto das que
morei em llha Solteira-SP, quanto das republicas amigas e parceira. Em especial,
gostaria de agradecer ao Greg (in memoriam), que também se foi muito cedo,
obrigado meu amigo por tudo. .

Por dltimo e ndo menos importante, gostaria de agradecer aos professores e
funcionarios das fungées técnico-administrativas da Faculdade de Engenharia de Ilha
Solteira da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, especialmente
ao meu orientador Professor Doutor Marcos Chiquitelli Neto. Nao apenas pelo
conhecimento técnico-cientifico, mas sobretudo na aprendizagem humanistica, por
me ajudarem a aprender a lidar bem com situagdes e pessoas.

A todos vocés, meu muito obrigado!



RESUMO

Este trabalho buscou compreender técnicas de manejos da pecuéria leiteira através
de uma integragao entre revisao bibliografica e relatos de experiéncia de campo. A
revisao da literatura abordou aspectos essenciais como bem-estar animal, Compost
Barns, Free stalls e produgdo em pastagens, oferecendo uma visio detalhada do
panorama atual da atividade. Complementando essa perspectiva tedrica, os relatos
de campo proporcionaram um contato direto com a realidade dos produtores,
enfatizando a importéncia do manejo nutricional, sanidade animal e gestao eficiente
dos recursos naturais. O estudo apontou como resultado central que no Brasil, a
escolha entre free stall e compost barn depende de diversos fatores, incluindo o
tamanho da fazenda, os recursos disponiveis, as condigdes climaticas e os objetivos
de produgéo. Ambos os sistemas tém seus méritos e sao escolhidos de acordo com
as necessidades especificas dos produtores. A tendéncia atual aponta para um
aumento no uso do compost barn, especialmente em fazendas que priorizam o bem-
estar animal e a qualidade do leite. Na Dihamarca, lugar onde fora realizada a
observagao em campo, a utilizagao dos free stalls é preponderante. A unido entre
teoria e pratica destacou a complexidade da pecuaria leiteira e a necessidade de
abordagens integradas e solugbes inovadoras para enfrentar desafios e promover o

desenvolvimento sustentavel do setor.

Palavras chave: Conforto animal. Free stall. Composto barns. Manejo de pastagens.



ABSTRACT

This study aimed to understand dairy farming management techniques by integrating
a literature review and field experience reports. The literature review covered essential
aspects such as animal welfare, compost barns, free stalls, and pasture-based
production, providing a detailed overview of the current state of the industry.
Complementing this theoretical perspective, the field reports offered direct insights into
the reality of producers, emphasizing the importance of nutritional management,
animal health, and efficient resource management. The central finding of the study
indicated that in Brazil, the choice between free stall and compost barn systems
depends on various factors, including farm size, available resources, climatic
conditions, and production goals. Both systems have their merits and are selected
based on the specific needs of the producers. The current trend points to an increase
in the use of compost barns, especially on farms that prioritize animal welfare and milk
quality. In Denmark, where field observations were conducted, the use of free stalls is
predominant. The integration of theory and practice highlighted the complexity of dairy
farming and the need for integrated approaches and innovative solutions to address

challenges and promote the sustainable development of the sector.

Key-words: Animal Welfare. Free stall. Compost barns. Pasture management.
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1. INTRODUGAO

O bem-estar animal € uma éarea de crescente importancia na producéo
agropecuaria, especialmente no contexto da pecuaria leiteira. A busca por melhores
condigbes de vida para os animais, aliada & necessidade de aumentar a eficiéncia
produtiva e atender as demandas do mercado por produtos de origem animal com
padroes éticos mais elevados, tem motivado pesquisadores e produtores a investigar
e implementar praticas que promovam o bem-estar dos animais. Nesse sentido, o
presente trabalho se propde a realizar uma revisdo abrangente sobre o bem-estar
animal em gado de leite, abordando os principais aspectos relacionados ao conforto,
saude e comportamento das vacas leiteiras, bem como as praticas de manejo e
sistemas de alojamento utilizados na producéo leiteira.

Pode-se dizer que o Brasil € um dos paises de maior destaque sendo o sexto
maior produtor de leite do mundo com uma produgéo de 35 bilhdes de litros no ano
de 2023 (IBGE, 2023). E a produtividade nas regiées Sul, Sudeste, Centro-Oeste e
Nordeste do Brasil estdo bem acima da média mundial de produgéo leiteira (4.560
litros/vaca). Essas areas sdo comparaveis a Nova Zelandia, que é o maior exportador
de lacteos do mundo.

O bem-estar animal € uma preocupacgéo central na produgéo leiteira, pois afeta
nao apenas a saude e o conforto das vacas, mas também a qualidade e a quantidade
de leite produzido. Diversos aspectos influenciam o bem-estar das vacas leiteiras,
incluindo o manejo, o ambiente de alojamento, a nutricdo e a interagédo social.
Segundo Fernandes et al. (2021), o bem-estar animal € uma construgdo multifatorial
que abrange n&o apenas aspectos fisicos, como salde e conforto, mas também
aspectos emocionais e comportamentais, como a capacidade de expressar
comportamentos naturais e interagir socialmente com outros animais. Assim, a
promocao do bem-estar animal em gado de leite requer uma abordagem holistica que
leve em consideragao todos esses aspectos.

Um dos aspectos fundamentais do bem-estar animal em gado de leite é o
conforto fisico das vacas. O conforto esta diretamente relacionado as condigées de
alojamento, incluindo o espacgo disponivel, conforto térmico, a qualidade do colchéo
ou cama de descanso e a ventilagdo do estabulo. De acordo com Beaver, Proudfoot,
Von Keyserlingk (2020), vacas alojadas em sistemas que oferecem conforto adequado

tém menor incidéncia de lesdes e doengas relacionadas ao estresse fisico, o que



contribui para uma melhor salide e bem-estar geral. Além disso, um ambiente de
alojamento confortavel também promove o descanso adequado das vacas, o que é
fundamental para sua salde e producéo leiteira.

A nutricao adequada para o bem-estar animal em gado de leite é outro aspecto
que nao pode ser negligenciado. Uma dieta balanceada e nutritiva é essencial para
garantir a satide e o desempenho produtivo das vacas leiteiras. Segundo Kleinhenz,
Viscardi, Coetzee, (2021), uma alimentagdo adequada proporciona as vacas 0s
nutrientes necessarios para manter a salide do sistema digestivo, produzir leite de
qualidade e manter um estado corporal adequado. Além disso, estratégias de
alimentagdo que promovam a ingestdo de fibras e a ruminagdo adequada szo
essenciais para o bem-estar gastrointestinal das vacas leiteiras, contribuindo para a
prevengao de disturbios digestivos e o aumento da eficiéncia alimentar.

A interagao social e o comportamento natural também desempenham um papel
importante no bem-estar animal em gado de leite. As vacas sao animais sociais que
tém uma forte necessidade de interagir com outros membros do rebanho. De acordo
com Schillings, Bennett, Rose (2021), a privagao de interagbes sociais pode causar
estresse e comportamentos anormais nas vacas leiteiras, como agressédo e
automutilagéo. Portanto, proporcionar oportunidades para as vacas interagirem
socialmente e expressarem comportamentos naturais, como pastagem e ruminagéo,
€ essencial para promover seu bem-estar emocional e comportamental.

As praticas de manejo e os sistemas de alojamento desempenham um papel
crucial na promogéo do bem-estar animal em gado de leite. O manejo adequado inclui
uma série de atividades, como alimentagdo, ordenha, cuidados veterinarios e manejo
sanitario, que devem ser realizadas de forma a minimizar o estresse e promover o
conforto das vacas. Segundo Buller et al. (2020), o manejo gentil e sem estresse é
fundamental para garantir o bem-estar das vacas leiteiras, pois reduz o medo e a
ansiedade associados a atividades como a ordenha e o transporte.

Aléem do manejo, o sistema de alojamento utilizado na produgao leiteira também
tem um impacto significativo no bem-estar animal das vacas leiteiras. Existem diversos
sistemas de alojamento utilizados na producgéo leiteira, incluindo free stall, compost
barn e sistemas de pastagem. Cada sistema tem suas vantagens e desvantagens em
termos de conforto, higiene, custo e eficiéncia produtiva. De acordo com Cook et al.

(2020), os free stall sao amplamente utilizados em sistemas de produgao intensiva de
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leite devido & sua capacidade de oferecer conforto individualizado para as vacas, além
de facilitar o manejo e a ordenha do rebanho.

Os compost barn também sado uma opgéo popular de alojamento em muitas
propriedades leiteiras, especialmente em regides com climas mais quentes. Os
compost barn oferecem um ambiente confortavel e protegido para as vacas, com
espago para descanso, alimentagdo e movimentagao. Segundo Zanetoni et al. (2022),
0s compost barn tém sido associados a uma redugdo no estresse térmico e a uma
melhoria no conforto das vacas leiteiras, o que pode resultar em uma produgdo de
leite mais consistente e de melhor qualidade.

As melhores ragas bovinas para os sistemas de free stall e compost barn séo
aquelas que demonstram alta adaptabilidade ao confinamento, elevada produgéo
leiteira e resisténcia a doencas. Para o sistema free stall, as ragcas Holandesa
(Holstein), Jersey e Ayrshire se destacam. A Holandesa é reconhecida por sua alta
produgéo de leite e adaptabilidade ao confinamento, enquanto a Jersey, com seu
menor tamanho corporal, facilita a movimentagéo e oferece leite de alta qualidade. A
Ayrshire, por sua vez, apresenta resisténcia a doencas e longevidade, além de
eficiéncia na conversao alimentar. No sistema compost barn, as ragas Holandesa,
Jersey e Suiga Parda (Brown Swiss) sao preferidas. A Holandesa responde bem ao
conforto do compost barn, a Jersey se beneficia do bem-estar proporcionado pelo
sistema e oferece leite com alto teor de sdlidos, e a Suiga Parda combina robustez
com alta producé@o de leite de qualidade. A escolha da raga deve considerar a
adaptabilidade ao clima regional, a saide e bem-estar dos animais e os objetivos de
producdo especificos, como a quantidade e qualidade do leite. Portanto, ambos os
sistemas podem ser eficazes para diferentes ragas, desde que as necessidades
especificas de manejo e conforto sejam atendidas (Oliveira, et al. 2024).

Ja os sistemas de pastagem sdo uma opgao mais tradicional de alojamento,
em que as vacas tém acesso a areas externas para pastar e se exercitar. Embora os
sistemas de pastagem oferegcam beneficios em termos de acesso a areas abertas e
dieta natural, eles também apresentam desafios em relacdo ao controle sanitario,
manejo e eficiéncia produtiva. De acordo com Meinerz et al. (2015) os sistemas de
pastagem podem ser uma opgao viavel para produtores interessados em promover o
bem-estar animal e adotar praticas de produgcdo mais sustentaveis, desde que sejam

gerenciados adequadamente para garantir a saude e o conforto das vacas leiteiras.
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1.1 Justificativa

A escolha desse tema se justifica pela relevancia crescente do bem-estar
animal na agenda global, impulsionada pela preocupagdo com questdes éticas,
ambientais e de saude publica relacionadas a produgao animal. Pode-se dizer que o
bem-estar animal & um conceito que perpassa o simples tratamento humano dos
animais; € uma questdo de moralidade e responsabilidade social. Além disso, a
pecuaria leiteira € uma das principais atividades agropecuéarias em diversas regides
do mundo, desempenhando um papel de grande relevancia na economia rural e na
seguranca alimentar.

Além disso, a experiéncia pessoal do autor neste campo também sera
compartilhada ao longo do trabalho, trazendo insights e reflexées sobre as praticas de
manejo adotadas em propriedades leiteiras, bem como as observagées realizadas
durante o estagio e diferentes sistemas de produgdo de leite. Ao integrar
conhecimento académico e experiéncia pratica, pretende-se fornecer uma analise
abrangente e fundamentada sobre o bem-estar animal em gado de leite, contribuindo
para o avango do conhecimento cientifico e para a promogéo de praticas mais

sustentaveis e éticas na produgao leiteira.

1.2 Pergunta da pesquisa e objetivos e organizacao do trabalho

Pergunta de Pesquisa: Quais sado os principais desafios enfrentados na busca
pelo bem-estar animal na produgao leiteira e quais estratégias e medidas eficazes
podem ser identificadas para mitigar esses desafios, promovendo melhores condi¢des
de vida para as vacas leiteiras ao longo de seu ciclo de vida?

A fim de responder a essa pergunta, o objetivo geral dessa pesquisa é: fornecer
uma visao abrangente sobre o bem-estar animal em gado de leite, consolidando
evidéncias cientificas e praticas recomendadas para promover o bem-estar das vacas
leiteiras ao longo de seu ciclo de vida através de uma revisdo da literatura. E os
objetivos especificos sao:

1. ldentificar os principais desafios enfrentados na busca pelo bem-estar animal
na produgéo leiteira por meio da revisao de estudos académicos e relatos de

experiéncia.
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2. Analisar as estratégias e medidas eficazes para mitigar os desafios
identificados, visando melhorar as condigées de vida e promover o bem-estar
das vacas leiteiras.

3. Discutir o impacto das praticas de manejo e dos sistemas de alojamento na
promogao do bem-estar animal em gado de leite, considerando exemplos de
boas praticas e experiéncias observadas em diferentes contextos de produgao.
Este trabalho esta organizado em 4 capitulos adicionais a esse capitulo

introdutério. O segundo capitulo detalha a metodologia empregada para a realizagao
desse trabalho. O terceiro trata da literatura sobre bem-estar animal, compost bam,
free stall, e pastagens. O quarto capitulo, por sua vez, retrata os relatos do autor
atuando na pratica em uma fazenda de produgdo de pecuaria de leite. O quinto e

altimo capitulo traz as principais conclusdes obtidas com a realizacdo desse trabalho.
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2. METODOLOGIA .

A metodologia adotada para este estudo é a revisao bibliografica. A revisao
bibliografica € uma abordagem de pesquisa que visa sintetizar a literatura existente
ou identificar o estado atual do conhecimento sobre um determinado assunto, além de
identificar lacunas nesse conhecimento (Casarin, 2020). Existem varias formas de
conduzir uma reviséo bibliografica, e neste trabalho foram seguidos os seguintes
passos:

a) Buscas em diferentes bases de dados foram conduzidas: Web of Science,
Science Direct, SciELO, e Portal de Periédicos da CAPES. Foram utilizadas palavras-
chave como: “Pecuaria leiteira”, “Produgéo de leite no Brasil”, “Bem-estar animal na
pecuaria de leite”, “Compost barn”, “Free stall’, “Manejo de pastagens” e suas
equivalentes em inglés. E também, revisou-se as citagdes de trabalhos encontrados,
consultando o Google Scholar como fonte secundaria para obtengéo de artigos.

b) Filtragem dos materiais obtidos: (i) os 20 primeiros artigos para cada palavra-
chave foram selecionados, e para aquelas com menos de 20 artigos, todos foram
considerados; (i) em uma segunda filtragem, foi dada prioridade aos artigos
publicados em periédicos com revisao por pares e indexados; (iii) apenas publicagées
dos ultimos 20 anos, de 2004 a 2024, foram consideradas, visando priorizar trabalhos
mais recentes.

c) Critérios de exclusao: foram excluidos artigos que ndo estavam diretamente
relacionados ao tema da revisdo, apesar de serem encontrados nas buscas devido a
palavras-chave similares; tambem foram excluidos trabalhos cujas conclusdes nao
contribuiam com informagdées adicionais em relagao a outros ja citados.

d) Critérios de inclusao: foram incluidos os artigos selecionados que estavam
diretamente relacionados ao tema da revisao e que contribuiam com informacoes
relevantes para os objetivos da pesquisa e para responder a pergunta norteadora do
estudo. Além disso, foram considerados diferentes tipos de estudos, como
experimentais, meta-analises, revisbes da literatura e revisdes sistematicas
anteriores. Foram selecionados também os trabalhos para os quais o0 acesso completo
estava disponivel, ou seja, acessiveis por meio de conta institucional sem a
necessidade de pagamento.

A metodologia empregada para a elaboragao dos relatos de experiéncia de
campo consistiu na observagao direta e participativa das atividades desenvolvidas

durante as visitas a propriedade rural. Durante as rotinas de trabalho, foram realizados
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registro fotografico. As informagdes coletadas foram organizadas e analisadas de
forma qualitativa, destacando-se aspectos relevantes das praticas adotadas, desafios
enfrentados e ligdes aprendidas.



15

3. REVISAO DA LITERATURA

3.1 Bem-estar animal

O bem-estar animal € uma area de estudo multidisciplinar que abrange o estado
fisico e psicol6gico dos animais em relagéo ao seu ambiente e as praticas de manejo.
Segundo (Eagan; Gordon; Fraser, 2021), o bem-estar animal é influenciado por
diversos fatores, incluindo aspectos genéticos, ambientais, nutricionais e sociais. O
modelo das cinco liberdades, proposto por Farm Animal Welfare Council (FAWC) em
1979 (FAWC, 2009), &€ amplamente utilizado como referéncia para avaliar o bem-estar
animal, enfatizando a importdncia do acesso apropriado a alimentacdo, agua,
conforto, salide e expressao de comportamentos naturais

O bem-estar animal € um conceito multifacetado que engloba o bem-estar fisico
e psicoldgico dos animais. E influenciado por varios fatores, incluindo o ambiente, a
nutricdo, os cuidados de saude e o manejo humano (Katzenberger et al., 2020;
Monica, 2022). O conceito evoluiu para incluir experiéncias subjetivas e
funcionamento bioldgico, refletindo valores sociais e compreenséao cientifica (Garry,
2004; Silva et al., 2013).

Na produgéo de leite, as consideragdes de bem-estar sdo particularmente
cruciais devido a ligagédo direta entre o bem-estar animal e a producgdo de leite
(Monica, 2022). As boas praticas leiteiras (BPD) e as boas praticas agricolas (BPA)
sao normas que visam assegurar a produgdo sustentavel de leite, mantendo
simultaneamente elevados padroes de bem-estar (Espinel et al., 2019).

O bem-estar das vacas leiteiras € uma preocupagao crescente na industria
leiteira, devido a sua relagao direta com a qualidade e a quantidade de leite produzido.
De acordo com um estudo de Hristov, Andri¢, Stankovi¢ (2019), o conforto térmico é
um dos principais fatores que influenciam o bem-estar das vacas leiteiras, com
impacto significativo na produgao de leite. Além disso, a salde das patas também
desempenha um papel crucial no bem-estar das vacas leiteiras, como evidenciado por
um estudo de Cook et al. (2004), que destacou a importancia de um manejo adequado
e de instalacdes projetadas para reduzir lesées e doencas nos cascos.

Segundo um estudo de Nicolao et al. (2022), a dieta das vacas leiteiras tem um
impacto direto no seu bem-estar e desempenho produtivo. Uma alimentagao
balanceada, que atenda as necessidades nutricionais especificas de cada animal,
contribui para a saude e o conforto das vacas, além de influenciar positivamente a

qualidade e quantidade do leite produzido. Além disso, estratégias de alimentagao que
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promovam a ingestéo de fibras e a ruminagéo adequada s&o essenciais para o bem-
estar gastrointestinal das vacas leiteiras, conforme observado por um estudo de
Kokemohr (2022), que ressaltou a importancia da dieta na satde digestiva e no bem-
estar geral dos animais.

A nutricdo desempenha um papel significativo no bem-estar dos bovinos de leite,
sendo as ragdes de alta qualidade e o abastecimento de agua limpa essenciais para
uma produgéo de leite ideal (Monica, 2022). As praticas de cuidados de saude,
incluindo exames veterinarios regulares e tratamento imediato de doencas, também

sao fundamentais (Monica, 2022).

3.1.1 Manejo e a interagdo com o ambiente

O sistema de instalagado, quer se trate de estabulos ou de estabulos livres, tem
um impacto significativo no bem-estar dos bovinos leiteiros, com preocupagées sobre
0 espago, o conforto e a prevaléncia de alteragbes cutdneas (Katzenberger et al.,
2020). Os aspectos ambientais, como a configuragao dos estabulos e as medidas de
climatizagdo, sdo importantes para reduzir o stress e o desconforto (Albright, 1987;
Katzenberger et al., 2020).

A compreensédo e a resposta aos sinais de comportamento dos bovinos séo
essenciais para a avaliagdo do bem-estar. O aumento do tempo de permanéncia em
pé, por exemplo, pode indicar desconforto ou descontentamento (Albright, 1987). As
necessidades sociais, incluindo a capacidade de expressar comportamentos naturais,
também sao importantes para o bem-estar (Silva et al., 2013).

Segundo um estudo de Tucker et al. (2020), praticas de manejo que promovam
a expressao de comportamentos naturais e o acesso a ambientes enriquecidos sao
fundamentais para o bem-estar das vacas leiteiras. Isso inclui a disponibilidade de
espago adequado para movimentagao, areas de descanso confortaveis e acesso a
areas externas. Além disso, a redugado do estresse durante procedimentos como
ordenha e transporte também & crucial para garantir o bem-estar das vacas leiteiras,
conforme evidenciado por um estudo de Ito et al. (2021), que investigou os efeitos do
estresse no comportamento e na producgao de leite das vacas

As leis e regulamentos desempenham um papel na formagao dos padrées de
bem-estar dos animais leiteiros, com varios marcos ligados a estruturas legais

(Albright, 1987). Preocupagbdes sociais, muitas vezes impulsionadas por nao-
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agricultores, influenciaram a promogao do bem-estar animal como uma questio
sociopolitica (Albright, 1987).

A eficiéncia econdmica e as consideragdes éticas estdo interligadas na
pecuaria leiteira. A otimizagdo do bem-estar nao é apenas um imperativo moral, mas
também contribui para uma produtividade 6ptima (Garry, 2004). A percecao da
industria de lacticinios entre os consumidores é influenciada por preocupagdes de
bem-estar, tais como a exposigao a debilitagéo (Cramer et al., 2006).

Diferentes regides tém desafios e praticas Unicas na produgéo de leite. Por
exemplo, o estatuto da india como o maior produtor de leite é atribuido a varios
programas de aumento da produtividade (Britt et al., 2018), enquanto a producéo
europeia de leite organico enfatiza uma gestdo mais natural para melhorar o bem-
estar (Rosati & Aumaitre, 2004).

Em conclus&o, as praticas de produgao leiteira estdo profundamente ligadas ao
bem-estar dos animais, sendo a nutrigdo, a saude, o alojamento, o comportamento e
as necessidades sociais fatores-chave. A legislagdo e os valores sociais influenciam
os padrdes de bem-estar, e tanto as consideragdes econémicas como éticas sao vitais
para a sustentabilidade da indUstria. Uma compreenséo abrangente destes aspectos

€ essencial para melhorar o bem-estar do gado leiteiro a nivel mundial.

3.1.2 Conforto térmico na produgéo de leite de bovinos

O conforto térmico & um fator critico que afeta o bem-estar dos bovinos leiteiros e a
produgdo de leite, especialmente em ambientes contrastantes como Europa e Brasil. Em
ambientes europeus, onde prevalecem condigées frias, os bovinos leiteiros enfrentam
desafios relacionados a manutengao do conforto térmico ideal. Estudos como o de Bernabucci
et al. (2014) destacaram os efeitos do estresse térmico em bovinos leiteiros Holstein italianos,
enfatizando a importancia de compreender como o estresse pelo frio pode impactar a
produgédo de leite. Além disso, Becker et al. (2020) exploraram os efeitos fisiologicos e
comportamentais do estresse térmico em vacas leiteiras, langando luz sobre as
complexidades de gerenciar o conforto térmico em climas mais frios.

Por outro lado, em ambientes quentes como o Brasil, os bovinos leiteiros enfrentam
um significativo estresse térmico, impactando seu bem-estar e produgdo de leite. Santos et
al. (2023) discutiram a integragado de sistemas inteligentes de monitoramento automatizado
com instalacdes de producdo animal para mitigar os efeitos do estresse térmico sobre os
bovinos no Brasil. Além disso, Thornton et al. (2022) conduziram um estudo de modelagem

sobre os impactos do estresse térmico na produgdo global de bovinos, enfatizando a
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necessidade de estratégias eficazes para lidar com o estresse térmico em regides tropicais
como o Brasil.

Ao comparar os dois ambientes, estudos europeus como o de Collier et al. (2007)
focaram na aclimatagdo e adaptagao dos bovinos leiteiros ao estresse pelo frio, destacando
as respostas fisioldgicas dos bovinos a diferentes condigdes térmica. Conforme discutido por
Silva, Morais, Guilhermino (2009), o estresse térmico em climas temperados pode influenciar
significativamente os padrées comportamentais adaptados em vacas leiteiras, destacando a
importancia de praticas de manejo especificas para cada regido como aspersao de agua e
ventilador na area de espera para arrefecer os animais nos dias quentes e em regides quentes
de clima predominantemente quente como no Brasil, enquanto que na Europa somente os
ventiladores podem ser suficientes.

Entende-se, portanto, a importancia de compreender o impacto do conforto térmico
sobre o bem-estar dos bovinos leiteiros e a producdo de leite em ambientes diversos. Ao
sintetizar descobertas de estudos europeus e brasileiros, torna-se evidente que estratégias
de manejo eficazes adaptadas as condigbes ambientais especificas sdo cruciais para otimizar

o bem-estar e a produtividade dos bovinos leiteiros.

3.2Compost Barn

As tradicionais instalagdes para a pecuaria leiteira tém sido desafiadas pela
introdugéo dos estabulos compostos (CB), os quais representam uma abordagem
inovadora para a atividade leiteira. Os CBs oferecem uma combinagéo singular de
bem-estar animal, sustentabilidade ambiental e viabilidade econdmica. Esta revisao
de literatura sintetiza descobertas de estudos recentes (Silva et al., 2022; Santos et
al., 2023; Guesine et al., 2023) para fornecer uma compreensdo abrangente do
sistema de estabulos compostos, sua adogao e implicacdes para a atividade leiteira.

O sistema de CBs tem ganhado popularidade devido a sua capacidade de
aprimorar o bem-estar animal e a produtividade. Os animais em um sistema de CB
desfrutam de maior liberdade de movimento e podem expressar comportamentos
naturais em uma area espagosa coberta com material organico (Guesine et al., 2023;
Santos et al., 2023). O desenho do sistema promove melhores condigées de vida, o
que pode levar a uma maior longevidade e produtividade do gado leiteiro. Além disso,
o protocolo Welfare Quality®, aplicado em um estudo comparativo de rebanhos
leiteiros (Kogima et al.,, 2022), indicou que o sistema de CB obteve resultados
favoraveis no principio de "boas instalagdes", sugerindo menos problemas de bem-

estar em comparagao com o sistema de free stall.
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Aspectos econdémicos e ambientais dos sistemas de CB também séo
significativos. No Brasil, o sistema de CB tem sido reconhecido por seus menores
custos de implementacéo em relacdo a outras opgdes de confinamento e seu potencial
para o adequado manejo de residuos (Santos et al, 2023). O processo de
compostagem dentro do sistema de CB, que envolve a mistura de material de cama
rico em carbono com fontes de nitrogénio provenientes de residuos animais, é
fundamental para seus beneficios ambientais (Silva et al., 2022). O manejo adequado
desse processo € crucial para maximizar a eficiéncia do sistema e garantir o conforto
térmico para os animais.

Nutricdo, salide e higiene sdo fundamentais na atividade leiteira, influenciando
significativamente a produgéo de leite. Estudos tém mostrado que ragdes de boa
qualidade, higiene adequada na ordenha e cuidados veterinarios regulares sao
essenciais para sustentar niveis elevados de produgéao de leite e garantir o bem-estar
animal (Monica, 2022; Sathisha, Tiwari, Rupasi, 2018). A adogdo de boas praticas na
atividade leiteira, incluindo aquelas relacionadas & salide e bem-estar animal, é
influenciada por fatores como educagéo, tamanho do rebanho e contato com agéncias
de extensao (Sathisha, Tiwari, Rupasi, 2018). |

Segundo dos Santos, de Oliveira e Guimaraes (2024), a adopgao do CB é
fundamental para garantir o conforto e a produtividade dos animais, pois oferece um
local seguro, seco e confortavel para descanso e movimentagdo. As autoras
objetivaram relacionar o CBa uma grande area de descanso, revestida por uma cama
de serragem, aparas de madeira e esterco composto, uma vez que proporciona um
ambiente favoravel para as vacas. Destaca-se que o bem-estar animal € fundamental
para garantir as cinco liberdades dos animais: liberdade fisioldégica, ambiental,
sanitaria, comportamental e psicolégica (Santos; de Oliveira; Guimaraes, 2024).

Segundo Souza, Nogueira e Carvalho (2023), O Brasil € um pais de grande
extensdo territorial e, em 2023, apresentou uma produgao de leite que ocupou a
terceira posi¢ao no ranking a nivel mundial. Diante da necessidade de aumentar a
producdo de alimentos, produtores tém investido em sistemas de confinamento
intensivo, como o CB, que promove o bem-estar animal e aumenta a producao,
sanidade, qualidade do leite e otimizagdo do manejo. O sistema compost bamn
proporciona uma ambiéncia melhor as vacas, originarias da Europa, que sofrem com
as altas temperaturas do clima tropical brasileiro, influenciando na menor eficiéncia da

producéo. O sistema pode proporcionar maior conforto térmico as vacas, aumentando
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o tempo de descanso, alimentagdo e ingestdo de agua, contribuindo para o seu
maximo potencial produtivo.

O estudo de caso em uma propriedade rural no estado de Sio Paulo, no
municipio de Jales, constatou melhorias no bem-estar dos animais, como saude e
comportamento menos agressivo, com um acréscimo de 30% na producéo leiteira e
aumento na produtividade. Além disso, verificou-se a diminuigdo na contagem de
células somaticas e na contagem de células bacterianas, promovendo uma qualidade
no leite e contribuindo para o retorno financeiro para o produtor rural (Souza; Nogueira;
Carvalho, 2023).

A revisao de Ferreira (2023) objetivou apresentar experiéncias das instalagdes
do sistema CB no Brasil, com foco nas principais vantagens, beneficios e dificuldades
da adogdo, e sua influéncia na qualidade do leite e na produtividade das vacas
leiteiras. Para isso, foi realizada uma revisao da literatura exploratéria e descritiva por
meio da busca de artigos cientificos relevantes publicados em bases de dados
abrangendo o periodo de dezembro de 2012 a janeiro de 2023. Os resultados da
maioria dos estudos indicam que o sistema CB, quando bem manejado, traz
beneficios aos animais e a producao leiteira, com aumento da produtividade e
melhorias no desempenho reprodutivo, sanidade, conforto e bem-estar dos animais,
indicando que sua implantagdo pode refletir positivamente no aumento da
produtividade e lucratividade do produtor leiteiro.

O estudo de da Silva e Rosa (2022) sobre o sistema CB na bovinocultura leiteira
apresenta uma analise detalhada da viabilidade de implantagdo e da eficacia do
sistema em termos de produgdo leiteira. A pesquisa exploratéria utilizou uma
abordagem bibliométrica para avaliar o contetdo cientifico disponivel sobre o assunto.
Os resultados indicam que o sistema CB é viavel e rentavel, com um investimento a
longo prazo. Aléem disso, a analise também destacou a eficacia do sistema em termos
de producgéo leiteira, com resultados satisfatérios em todos os estudos analisados.

Ferreira e Ribeiro (2022) estudaram a relagado entre a mastite e sua relagao
com a producdo leiteira em sistemas de producéo leiteira do tipo CB. A mastite,
inflamagao da glandula mamaria, € a doenca infecciosa mais comum em rebanhos
leiteiros, causando grandes prejuizos econdmicos e riscos a saude publica. O estudo
concluiu que o sistema CB oferece vantagens como maior conforto e higiene dos
animais, menor incidéncia de problemas de casco, menor contagem de células

somaticas, aumento da produgao de leite e melhor controle de mastite, desde que
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bem manejado. No entanto, deve haver cautela, uma vez que a natureza organica da
cama pode aumentar a exposicdo a patdégenos ambientais, elevando o risco de
infecga@o intramamaria (Ferreira e Ribeiro, 2022).

Ribeiro (2022) afirma que o CB surgiu nos Estados Unidos em 1980 e tem sido
cada vez mais utilizado no Brasil. O objetivo principal & confinar o gado leiteiro para
melhorar o conforto e a expectativa de vida das vacas. A pesquisa apresentou uma
descrigéo dos parametros reprodutivos de uma propriedade leiteira que realiza a recria
no sistema de CB. Foram coletados dados zootécnicos de uma Fazenda localizada
no sul do estado de Minas Gerais. Os dados obtidos compreenderam o periodo de 01
de maio de 2020 a 30 de agosto de 2021. Observou-se idade média na primeira
cobertura mais precoce, maior peso médio das novilhas na primeira inseminacgéo e
maior ganho médio de peso diario até o parto (Ribeiro, 2022).

O trabalho de Muniz (2021) apresenta os resultados obtidos com uma acgéo de
extens&o universitaria com base no confinamento CB, desenvolvido por professores
e alunos da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD). A atividade foi
realizada no sitio Nossa Senhora do Abadia, localizado no municipio de Douradina —
MS, que tem como principal atividade a produgéo de leite. A parceria para a agdo
ocorreu ao se implantar um sistema CB com capacidade para 30 vacas, em um
barracdo coberto. Os resultados da agdo de extensdao demonstraram que a
implantagao do CB possibilitou aumento da produtividade, com as vacas produzindo
mais leite e a incidéncia de carrapatos diminuindo. A agao também trouxe benéficos
para a formagao extensionista dos discentes e possibilitou avaliar um modelo de
producao a ser a implantado em outras localidades.

Apesar dessas vantagens, ha uma falta geral de informacdes abrangentes
sobre o sistema de CB, especialmente em contextos brasileiros. Ha necessidade de
pesquisas para comparar a diversidade de materiais de cama utilizados (Santos et al.,
2023) e para avaliar a eficiéncia energética e o desempenho ao longo do tempo. Além
disso, a variabilidade espacial da temperatura da pele em vacas leiteiras dentro de um
sistema de CB tem sido estudada (Guesine et al., 2023), revelando a importancia de
medidas de controle ambiental, como ventilagao forcada, para manter o conforto
térmico.

A adogao de praticas recomendadas na atividade leiteira varia entre os
produtores, com programas como o Kamdhenu Dattak Gram Yojana em Maharashtra,

India, impactando positivamente os niveis de adogéo (Kad et al.; 2020). No entanto, a



22

intensificagéo da atividade leiteira, incluindo praticas associadas a sistemas de CB,
pode ter impactos ambientais prejudiciais. Na Nova Zelandia, por exemplo, o setor
leiteiro enfrenta criticas por sua pegada ambiental, incluindo a lixiviagéo de nitratos e
emissoes de metano (Baskaran et al., 2009).

Alem disso, um estudo visando estimar a viabilidade econémica do CB foi
conduzido por Costa (2021). Para tanto, o estudo foi realizado sobre um sistema de
reproducéo para gado leiteiro em uma propriedade rural em Santa Cruz do Rio Pardo,
SP. A analise empregou uma abordagem metodoldgica para avaliar se o projeto era
viavel ou nao. Os resultados indicaram que o projeto ndo era viavel no momento, com
uma taxa de retorno interna (TRI) de -13%, um valor presente liquido (VPL) de -
R$394.695,07 e um retorno sobre o investimento estabelecido para mais de dez anos.
Para o caso em andlise, a autora sugere a inclusdo de um sistema mais adequado
para controle da producao, reproducéo, venda, compra e gerenciamento em planilhas
eletrénicas a fim de auxiliar no controle dos dados. Além disso, mais atencdo a
alimentagéo do plantel com planos de suplementagdo, objetivando o aumento da
produgéo de leite.

Finalmente, um estudo em Jammu e Caxemira revelou que a maioria dos
produtores de leite tinha um nivel médio de adogao de praticas melhoradas, sendo as
praticas alimentares as mais adotadas e as praticas de alojamento as menos (Manhas,
2015). Isso sugere que, embora haja conscientizagdo sobre praticas melhoradas,
ainda ha espaco para aumento da adogao, especialmente em habitagdo, o que é
relevante para a implementagao de sistemas de CB.

Em resumo, o sistema de estabulos compostos do tipo CB oferece uma
alternativa promissora aos métodos tradicionais de produgéo leiteira, com beneficios
para o bem-estar animal, sustentabilidade ambiental e eficiéncia econémica. No
entanto, o sucesso do sistema depende do manejo adequado e da adogado
generalizada das melhores praticas. Sdo necessarias mais pesquisas para preencher
lacunas de informacao e apoiar a otimizagao de sistemas de CB, especialmente em
regides onde sao introduzidos recentemente. A adocao de sistemas de CB e outras
praticas melhoradas na atividade leiteira & influenciada por varios fatores

socioecondmicos, e intervencdes direcionadas podem aumentar as taxas de adocéo.
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Figura 1: fotografias do sistema de compost barn (fonte: elaboragéo do autor).

3.3 Free stall

O sistema de free stall € um importante aliado no manejo da pecuéria leiteira
moderna, influenciando o conforto, satde e produtividade das vacas. O projeto dos
free stalls deve considerar varios fatores, incluindo a superficie do estabulo,
dimensdes e ambiente geral, para garantir o bem-estar das vacas leiteiras (Cook &
Nordlund, 2005; Dimov & Marinov, 2019).

A superficie do estabulo desempenha um papel significativo no conforto das
vacas, sendo a areia uma escolha ideal devido as suas propriedades de
amortecimento e tragdo, que séo particularmente benéficas para vacas mancas (Cook
& Nordlund, 2005). A profundidade da cama também é crucial, pois uma cama mais
profunda pode melhorar a compressibilidade e impactar positivamente o tempo de
deitado, lesdes e claudicagao, independentemente do tipo de cama (McPherson &
Vasseur, 2020).

As dimensbes e o projeto do estabulo estao associados as posturas das vacas
e aos niveis de conforto. Um projeto inadequado do estabulo pode levar as vacas a
passar menos tempo descansando e mais tempo em pé em superficies duras, o que
pode contribuir para desconforto e problemas de saude (Dimov & Marinov, 2019).
Fotografia em intervalos de tempo e indices comportamentais, como o indice de
conforto das vacas (CCIl), indice de estresse das vacas (CSIl) e indice de uso do
estabulo (SUI), tém sido usados para avaliar o conforto e o bem-estar das vacas em
sistemas de livre acesso (Albright & Timmons, 1984; Seyfi, 2013).

Um tipo de galpdo que tem ganhado atencao € o low-profile cross-ventilated
freestall (LPCV). O estudo de Garcia (2017) apresenta uma comparagao entre o LPCV

e as instalagbes mais comuns de free stall. Os resultados mostraram que o LPCV
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promoveu um maior controle do microclima interno, com menores amplitudes térmicas
e menor tempo de exposicdo a condicdes estressantes. Além disso, os animais
apresentaram um nivel adequado de bem-estar e houve uma melhora nos indices
zootécnicos. Como concluséo do estudo, aponta-se que a utilizagéo do LPCV foi mais
eficiente que o galpédo convencional para confinamento de vacas holandesas em
lactagéo, considerando os aspectos do ambiente interno, zootécnicos e de bem-estar
animal.

A transicéo de sistemas de amarrados para sistemas de livre acesso tem sido
ampla, e em certas regides, como na Bulgéria, os free stalls acesso semiabertos s&o
prevalentes. Os indices de conforto derivados das posturas das vacas podem orientar
melhorias no design do estabulo (Dimov & Marinov, 2019). Variagdes sazonais e
horarias no comportamento das vacas tém sido observadas, sugerindo que certos
periodos de tempo podem ser mais representativos da atividade comportamental
diaria e podem ser usados para avaliar eficientemente o conforto das vacas (Seyfi,
2013).

O comportamento de descanso é uma necessidade fundamental para o gado
leiteiro, e melhorias no conforto do estabulo podem levar a uma producéo de leite
aprimorada e redugéo da claudicagdo. No entanto, avaliar o conforto das vacas pode
ser desafiador devido a variaveis que causam confusdo, como horarios de
alimentagéo e ordenha (Overton et al., 2000). Cédigos de pratica e ferramentas de
avaliacao na fazenda foram desenvolvidos para ajudar os produtores a avaliar e
melhorar o conforto das vacas em seus sistemas de alojamento (Vasseur et al., 2014).

Enquanto o foco esta nos free stalls, também é importante considerar o conforto
dos estabulos de amarrados, onde as vacas sao individualmente amarradas. Projetar
para o tamanho e movimento das vacas & essencial para reduzir lesées e melhorar o
acesso a alimentagéo e agua (House & Anderson, 2019).

O estudo de Kielbowicz (2022) investigou a relagao entre o bem-estar animal,
0 estresse térmico e a produtividade leiteira, com foco na ruminagéo e no 6cio dos
animais, comparando o tempo dessas atividades em minutos em trés sistemas de
producao diferentes: CB, free stall e extensivo. Os resultados indicaram que o tempo
de ruminagao ficou abaixo da média diaria em todos os sistemas, associado a um
tempo de 6cio elevado, sugerindo que os animais passaram por periodos de estresse
térmico, embora a magnitude, duragao e frequéncia desses eventos ndo tenham sido
informadas. O estudo nao discutiu a relagéo entre o estresse térmico e a produtividade
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leiteira, nem forneceu dados sobre as condigbes ambientais em cada sistema,
limitando a compreensdo da relagdo entre o estresse térmico e os padrdes de
ruminagéo e dcio observados.

O estudo de Campos et al. (2004) comparou o uso de cama de colchdo de
borracha e de areia no recobrimento da superficie de baias para confinamento tipo
free stall, monitorando 18 vacas holandesas em um galpdo modelo free stall com
tratamentos de areia e colchdo de borracha. O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, e os parametros comportamentais estudados incluiram tempos
despendidos em atividades como 6cio e ruminagdo. As variaveis ambientais e
temperatura da superficie das camas foram registradas a cada hora. Os resultados
indicaram que as vacas preferiram a cama de areia para comportamentos deitada em
6cio e deitada ruminando, enquanto permaneceram mais tempo deitadas em cama de
borracha apenas nos periodos mais frescos (noite e madrugada) devido a temperatura
da cama. A temperatura da borracha foi maior que a da areia nos horarios mais
quentes do dia, enquanto a noite se apresentou mais fria. Embora o estudo tenha
fornecido informagées importantes sobre a preferéncia das vacas pelas camas, é
necessario considerar a possibilidade de efeitos colaterais da temperatura e da textura
das camas sobre o bem-estar animal e a produtividade. Além disso, a falta de
informagdes sobre a variabilidade individual dos animais e a possibilidade de efeitos
da climatizagcao sobre a preferéncia das vacas pelas camas limitam a generalizagao
dos resultados (Campos ef al., 2004).

Chagas (2022) afirma que o estresse térmico pode levar a distancia do grupo,
redugao da locomogao e da alimentagdo, além de outros problemas, resultando em
doencgas e prejuizos para os produtores. Especialmente em paises como o Brasil, que
sofrem com um aumento significativo da temperatura devido as mudancgas climaticas,
o confinamento de animais se torna uma alternativa para manter a produgéo de leite
constante ao longo do ano. Sistemas de confinamento, como o free stall e o CB tém
sido adotados para minimizar os efeitos do estresse térmico e garantir o bem-estar
dos animais. Esses sistemas permitem comportamentos mais livres, como a
manutengdo do bem-estar, o que é fundamental para a produtividade e o
desenvolvimento dos animais (Chagas, 2022).

A literatura sobre a claudicagao em bovinocultura de leite destaca a frequéncia
e a importancia do problema, que é considerado uma das trés ocorréncias mais

comuns, juntamente com a mastite e os problemas reprodutivos. A claudicagédo € um
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sinal de dor, indicando prejuizo ao bem-estar animal e redugéo na producéo de leite,
aumento da chance de descarte precoce e piora do desempenho reprodutivo.
Segundo Oliveira et al. (2021), embora haja avangos no conhecimento das praticas
de controle e tratamento da claudicagao, sua frequéncia nao diminuiu ao longo do
tempo e, aparentemente, esta aumentando.

No Brasil, a situagdo & preocupante, com incidéncia de claudicacdo em
rebanhos de bovinos de leite a pasto em Minas Gerais e no Parana variando de 5 a
76%. Estudos recentes avaliaram a prevaléncia de claudicagido em rebanhos alojados
em sistemas de free stall, compost barn e sistema de free stall + compost barn,
localizados no estado do Parana, e mostraram que a prevaléncia de claudicacao foi
de 42,5%. Essas dificuldades evidenciam a necessidade de pesquisas que trabalhem
fatores socioeconémicos, entendendo a realidade e as dificuldades que os produtores
enfrentam para controlar as doencas podais (Oliveira et al., 2021).

Ainda destacando a importancia do fator econémico no sistema de produgéo
em nivel nacional e internacional, especialmente na pecuéria, uma vez que o Brasil
foi o terceiro maior produtor de leite do mundo em 2023 (Souza; Nogueira; Carvalho,
2023). Diante disso, & fundamental buscar melhorias nos métodos de produgéo. O
estudo de Araujo (2021) objetivou analisar a eficacia do sistema free stall comparado
ao sistema de criagao extensivo ou a pasto, por meio de revisdo de literatura e estudo
de caso. A metodologia utilizada foi baseada na comparacdo descritiva, qualitativa e
quantitativa de dados coletados em fazendas em regibes de climas diferentes,
localizadas em Santa Catarina e Distrito Federal/Goias, com produgao no método
tradicional e no método free stall. O periodo de coleta foi de outubro de 2020 a outubro
de 2021. O resultado da analise de dados mostrou que o sistema free stall teve melhor
resultado no montante final de produgao, independentemente da estagdo do ano,
gragas ao bem-estar proporcionado pelo conforto térmico exigido pela aptidao do gado
leiteiro, trazendo resultados econdmicos mais favoraveis, como maior produtividade,
melhor indice de salde e maior conforto (Aradjo, 2021).

Consideracées econdmicas também sdo um fator para o projeto dos
alojamentos. Intervengdes para melhorar a saide dos cascos das vacas, como
melhorar a superficie de deitar ou reduzir a densidade populacional, podem ser
economicamente viaveis e trazer altos beneficios ao bem-estar (Bruijnis et al., 2013).
O tipo de alojamento e o grau de mecanizagao podem afetar a eficiéncia do trabalho,

- a salde das vacas e a produgao de: leite, com investimentos em alojamentos



27

contribuindo significativamente para os custos totais de produgéo de leite (Hoglund,
1970).

Assim, o projeto de alojamentos free stalls impacta o bem-estar, salde e
produtividade das vacas leiteiras. Materiais de superficie de estabulo 6timos,
profundidade adequada da cama, dimens&es apropriadas do estabulo e consideracao
do comportamento das vacas sédo todos componentes essenciais do conforto das
vacas. Fatores econémicos e a implementagdo das melhores praticas por meio de
codigos e ferramentas de avaliagéo também sdo importantes para melhorar e manter
altos padrées de bem-estar nos sistemas de alojamento de gado leiteiro. A Figura 2

mostra fotografias do sistema de free stalls.

Figura 2: fotografias do sistema de free stalls (fonte: elaboragéo do autor).

3.4 Manejo de pastagem

A produgéo de leite em pastagens e o manejo do pastoreio tém sido uma parte
significativa da agricultura por seculos. Compreender os principios da produgéao de
leite em pastagens e do manejo do pastoreio € crucial para praticas sustentaveis na
pecudria leiteira. Pesquisas anteriores mostraram que um manejo adequado do
pastoreio pode melhorar a produgado de leite e a saude dos animais. Apesar do
conhecimento existente, ainda ha uma falta de compreensao das praticas 6timas de
manejo do pastoreio para a producao de leite em pastagens. Este capitulo tem como
objetivo abordar essa lacuna de conhecimento investigando o impacto de diferentes
praticas de manejo do pastoreio na producéo de leite em pastagens.

Estudos como o de Wilson ef al. (2020) langam luz sobre o impacto da
composigao da pastagem em fatores-chave de produgdo e ambientais. Da mesma
forma, investigagcdes como Garry et al. (2021) exploram os efeitos da alteragado dos
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padrées de pastoreio na produgao de leite e no comportamento das vacas, oferecendo
insights para otimizar estratégias de manejo de pastagens.

Uma perspectiva histérica fornecida por uma revisido de 100 anos oferece uma
visdo abrangente da evolugdo dos sistemas de pastagem temperada para laticinios,
destacando as mudancas e desafios enfrentados ao longo do Uitimo século (Roche et
al. 2017). Em contraste, o trabalho de Hennessy et al. (2020) sobre aumento do
pastoreio em sistemas de producgao de leite de vaca na Europa defende um retorno
ao aumento do pastoreio nos sistemas leiteiros europeus, citando beneficios
econdmicos e ambientais.

Estudos que se concentram em tipos especificos de pastagem, como Demski
et al. (2019), contribuem com dados valiosos sobre a relagdo entre qualidade da
pastagem, comportamento das vacas e rendimento do leite. Além disso, pesquisas
sobre os efeitos do manejo do pastoreio e da suplementagdo com concentrados
destacam a importancia da tomada de decisdes estratégicas na otimizagdo da
producao de leite em sistemas baseados em péstagens (Garelli et al. 2023).

Desafios e oportunidades em sistemas leiteiros de pastagem séo abordados
em trabalhos como Wilkinson (2020) enfatizando a necessidade de avangos nas
praticas de manejo de pastagens por meio de inovagdes tecnologicas. No geral, o
corpo de literatura cientifica sobre produgdo de leite em pastagens e manejo do
pastoreio oferece uma base rica para entender as complexidades e melhorias
potenciais nas praticas de pecuaria leiteira, abrindo caminho para sistemas de
producao sustentaveis e eficientes.

A andlise das diferentes praticas de manejo do pastoreio revela a sua
importancia fundamental para a producgéo de leite em pastagens. Desde a frequéncia
e intensidade de pastejo até a rotagao e diversificagao das espécies vegetais, cada
aspecto do manejo do pastoreio influencia diretamente a produtividade e a qualidade
do leite produzido. A busca continua por estratégias de manejo inovadoras e
adaptadas as condigées locais € fundamental para otimizar a eficiéncia e a
rentabilidade da produgdo leiteira, contribuindo assim para o desenvolvimento

sustentavel do setor.
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4. ' RELATO DA PRODUGAO EM UMA FAZENDA DE PECUARIA DE
LEITE

Este capitulo aborda as operagées diarias em uma fazenda leiteira localizada
na cidade de Rodekro, Dinamarca, onde realizei meu estagio de graduagao. O foco
principal esta nos procedimentos relacionados & produgéo de laticinios. A intengdo é
oferecer uma visao abrangente das tarefas realizadas durante cada turno e enfatizar
a importancia da gestao de qualidade e melhoria continua no processo de producao.

A rotina na fazenda comega cedo, com o primeiro membro da equipe chegando
as 3h30. Suas responsabilidades incluem o cuidado com as vacas. Isso envolve
verificar todas as vacas, entrar no estabulo livre, limpar as camas e aplicar pé de palha
para preparar as vacas para a primeira ordenha do dia. Essas tarefas s&o realizadas
com as vacas confinadas na sala de espera, onde ha um puxador automatico que
movimenta as vacas para um carrossel. A mesma pessoa ordenha as vacas.

Outro membro da equipe inicia o segundo turno as 7h30, focado principalmente
no cuidado dos bezerros. Consequentemente, essa pessoa € responsavel por
alimentar os bezerros, desde os recém-nascidos até os quase ano-lactentes. Isso
inclui fornecer leite, avaliar se houve parto, administrar colostro quando necessario,
separar a vaca que deu a luz do bezerro, fornecer comida, graos e concentrado para
os bezerros. Além disso, eles devem examinar todos os componentes da comida para
vacas em lactacdo e produzir essa comida. Em outras palavras, eles devem ler o
cocho de alimentacao para determinar se ha necessidade de aumentar, diminuir ou
manter algum percentual de qualquer macro nutriente. Uma vez que estas tarefas sao
concluidas, o segundo turno € encerrado.

O terceiro turno compreende outra sessdo de ordenha, iniciada as 12h30:
examinagao e assisténcia as vacas; higienizagao das camas e aplicagao de forragem
nelas; encaminhamento das vacas para a sala de espera; ordenha manual. Esta fase
ressalta a énfase na assepsia e preparagao para a ordenha, em paralelo ao primeiro
turno.

Durante o quarto e ultimo turno, o individuo designado prepara a ragdo seca
para as vacas e novilhas para um novo lote, verifica a disponibilidade de ingredientes,
avalia o conteido do cocho de alimentagdo e mistura a ragdo. Posteriormente,
direciona-se a area onde os bezerros estdo alojados, para cuidar dos bezerros mais

jovens. As atividades deste turno guardam similaridades com aquelas realizadas
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durante o segundo turno e atendem a outras incumbéncias essenciais da gestio
agricola, como a resolugao de problemas na pastagem durante o periodo da colheita.

A minha experiéncia de estagio teve uma alteragdo em minha funcéo.
Inicialmente, incumbia-me da atividade de ordenha. Atualmente, minhas
responsabilidades englobam o registro da produgao de leite em litros e a tentativa de
estabelecer um valor médio de produgao. Outra incumbéncia é a identificagdo das
causas e fatores subjacentes as flutuagbes diarias no volume de leite. Ademais,
realizo uma analise pormenorizada, conhecida como anamnese, para diagnosticar
falhas de producédo que impactaram negativamente a produtividade do dia anterior.
Além disso, investigo o nimero de vacas acometidas de mastite, determino as causas
para sua condigao, identifico o fator primordial e persigo a redugéo da incidéncia de
mastite. Em suma, as operagdes na fazenda englobam diversas demandas.

A observagao desses procedimentos evidencia a complexidade e a relevancia
da gestao da qualidade na produgao leiteira. Da atengédo aos animais a analise de
dados, cada etapa requer diligéncia e coordenagdo para assegurar a eficacia e

sustentabilidade das operagdes agropecuarias.
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5. CONCLUSOES

A integragéo entre a revisédo bibliografica e os relatos de experiéncia de campo
proporcionou uma compreensdo ampla e detalhada da pecuaria leiteira. A revisédo da
literatura revelou aspectos cruciais para entender o panorama atual da atividade,
abordando bem-estar animal, composto barns, freestalls e produgdo em pastagens.
Os relatos de campo complementaram essas informagdes ao oferecerem um contato
direto com a realidade dos produtores, destacando a importdncia do manejo
nutricional, da sanidade animal e da gestéo eficiente dos recursos naturais. O trabalho
mostrou que ambos os sistemas possuem méritos intrinsecos e sdo selecionados
conforme as necessidades especificas dos produtores. A atual tendéncia indica um
crescente uso do sistema compost barn, particularmente em fazendas que priorizam
o0 bem-estar animal e a qualidade do leite. Em contraste, na Dinamarca, onde foi
realizada a observagdo em campo, a preponderancia é do uso dos free stalls. Ao unir
teoria e pratica, este trabalho ressaltou a complexidade da atividade pecuaria e a
necessidade de abordagens integradas e solugdes inovadoras para enfrentar os

desafios e promover o desenvolvimento sustentavel do setor.
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