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RESUMO

SANTOS, Vanessa Ramos dos. Analise temporal de impactos sobre morfologias do relevo
nas zonas leste e sul da area urbana de Marilia, Sdo Paulo, Brasil. Dissertacdo de
Mestrado. Universidade Estadual Paulista (Unesp), Faculdade de Ciéncias e Tecnologia,
Presidente Prudente, S&o Paulo, Brasil, 2017.

A presente pesquisa de mestrado objetivou a analise, dentro de uma perspectiva espaco-
temporal, da relacdo entre a ocupacéao e expansdo urbana e o meio fisico, com foco na eroséo
dos solos das zonas leste e sul da &rea urbana do municipio de Marilia, que esta localizado no
centro-oeste do estado de S&o Paulo. Para tanto, examinaram-se as caracteristicas naturais e as
dindmicas socioespaciais de ocupacdo das areas urbanas, avaliando o histérico de ocupacéao
destes locais, 0 grau de limitagdes naturais a expansdo urbana e o grau de modificagdo da
ocupacdo antropica sobre 0s recursos naturais. Do mesmo modo, foi analisada a influéncia do
planejamento, manejo e ocupagdo do espaco urbano. Estas informacGes foram levantadas a
partir de fundamentacdo tedrica, série temporal de imagens de satélite (1985, 1990, 1995,
2000, 2005, 2010 e 2015), de fotografias aereas, trabalhos de campo e de laboratério. Os
dados obtidos mostraram que o meio fisico onde Marilia esta assentada é naturalmente
suscetivel a erosdo em funcgéo do tipo de solo e do relevo. Com relagdo a producgéo do espaco
urbano, a realizacdo da pesquisa permitiu verificar que a area urbanizada atinge locais
proximos das escarpas do planalto. As informacgdes sobre ampliacdo da area urbanizada
mostraram que a zona sul teve crescimento de 100% e a zona leste, superior a 150%,
indicando o aumento potencial dos impactos negativos sobre 0 meio fisico. Verificou-se ainda
gue 0s impactos negativos sdo agravados em areas de menor poder aquisitivo (realidade da
zona sul) quando comparados com loteamentos e empreendimentos de alto padrdo (realidade
da zona leste). A posse dessas informac6es permitiu considerar aspectos do meio fisico para o
planejamento e manejo das areas urbanas do municipio de Marilia - SP, auxiliando na busca
de estratégias de ocupacao que minimizem 0s impactos negativos ao homem e ao ambiente.

Palavras-chave: processos erosivos; areas urbanas; geotecnologias; planejamento urbano.



ABSTRACT

SANTOS, Vanessa Ramos dos. Temporal analysis of impacts on relief morphologies in
the eastern and southern zones of the urban area of Marilia city, S&o Paulo state, Brazil.
Master’s Thesis. Sdo Paulo State University (Unesp), School of Technology and Sciences,
Presidente Prudente, S&o Paulo, Brazil, 2017.

This master research aimed to analyze, in a space-time perspective, the relationship between
urban occupation and expansion and the physical environment, focusing on soil erosion in the
eastern and southern parts in the urban area of the Marilia county, which is located in the
middle-west part of Sdo Paulo state, Brazil. In order to achieve this purpose, the natural
characteristics and the socio-spatial dynamics of urban areas occupation were examined,
evaluating the historical occupation of these places, the degree of natural limitations for urban
expansion and the degree of modification of the anthropic occupation of the natural resources.
The influence of planning, management and urban occupation of space were also verified.
This information was based in theoretical basis, temporal series of satellite images (1985,
1990, 1995, 2000, 2005, 2010 and 2015), aerial photographs, field and laboratory work. The
data obtained showed that the physical environment where Marilia is settled is naturally
susceptible to erosion due to soil type and relief. In relation to the production of urban space,
the accomplishment of the research showed that the urbanized area reaches places near the
plateau escarpments. The information about the urbanized area increase showed that the south
zone had 100% growth and the east zone, exceeding 150%, indicating the potential
intensification of the negative impacts on the physical environment. Negative impacts are
aggravated in areas of lower purchasing power (reality of the south zone) when compared to
urban allotments and infrastructure projects of high purchasing power (reality of the east
zone). Based in these information, it was possible consider aspects of the physical
environment for planning and management of the urban areas of Marilia city (Sdo Paulo
state), supporting in the search of occupation strategies that minimize the negative impacts for
the humans and the environment.

Keywords: erosion processes; urban areas; geotechnologies; urban planning.



INTRODUCAO

Na atualidade, a populacdo das areas urbanas tem enfrentado problemas de ordem
ambiental em funcdo da degradacdo desses ambientes. Entre as situacfes mais evidentes
destacam-se a retirada de matas, ocupacdo de varzeas, poluicdo e erosdo do solo,
contaminacdo dos aquiferos e assoreamento dos rios e coOrregos. Esses problemas séo
potencialmente agravados pelos usos, ocupacfes e falta de manejo adequados nas areas
urbanas, (re)configurando esses espacos as multiplas relacBes entre a populacdo e 0 meio
fisico, e, causam uma heterogeneidade de impactos em varias escalas (sobre o solo, sobre a
morfologia do relevo, sobre o clima, sobre a fauna e flora e sobre as &guas).

No Brasil, entre os fatores que influenciam esse quadro de impactos sobre 0 meio
fisico destacam-se, na maior parte do pais, as caracteristicas de clima e solos tropicais, com
periodos de grandes volumes pluviométricos, que ocasionam o desenvolvimento de erosdes,
naturais em determinados tipos de solos e em condicGes topogréficas favoraveis para tal
fendmeno. Contudo, o avancgo da populagdo com a ocupagao urbana, principalmente em topos
de morros e vertentes ingremes, tem intensificado esses processos, inserindo o fator da acéo
antropica no desenvolvimento de erosdes.

No centro-oeste do estado de S&o Paulo, devido as caracteristicas dos solos e ao
modelo de ocupacdo das vertentes, 0S processos erosivos ocorrem na maioria das areas
urbanas dos municipios. No municipio de Marilia, situado nesta regido, esses problemas sdo
comuns e tem aumentado sua importancia devido aos sérios impactos ambientais que o
historico da acdo humana ocasiona sobre este ambiente. Atualmente ha o risco de as erosdes
atingirem casas e desabrigarem pessoas em varios locais da area urbana do municipio.

O quadro fisico, onde Marilia estd assentada, é caracterizado pelo relevo
tabuliforme, com declividades acentuadas, sobretudo nas escarpas do planalto, e com solos
rasos e arenosos (predominio de Neossolo Litdlico e Argissolo), o que torna essa area
naturalmente suscetivel a processos erosivos. As escarpas definem a linha de ruptura
topografica, separando as porcBes mais elevadas e mais baixas do planalto. Essas areas,
localmente conhecidas por Itambés’, caracterizam-se pela ocupacdo de mata, com espécies

arbdreas e arbustivas, representantes da transicdo entre Mata Atlantica e Cerrado.

1 Itambé — Denominacdo dada para os grandes abruptos da Serra Geral no sul do Brasil. Também usam o termo
aparado para estes escarpamentos. Aparados — Denominagao regional do sul do Brasil para os abruptos, que por
vezes sdo quase verticais (Fonte: GUERRA; GUERRA, 2003).



A parte urbana de Marilia esta localizada no topo do planalto, ocupando,
atualmente, até o limite da escarpa. Nesses locais, a interacdo entre o meio fisico e o espago
urbano ocorre de forma diferenciada quando relacionada as formas de producéo do espaco.
No contexto da cidade, verificam-se formas de producdo do espago urbano marcadas por
processos de apropriacdo e ocupacéo do relevo?, o que resulta em diferentes impactos sociais
e ambientais e, consequentemente, acentuam desigualdades socioespaciais.

A presente pesquisa partiu da premissa de que os impactos sobre morfologias do
relevo, com foco nos impactos causados pelos processos erosivos, sdo diferenciados quando
relacionados as formas de producdo do espaco urbano, seja por ocupagdo ou por apropriacéo,
provocando diferentes impactos sobre dindmicas naturais e sociais. Entende-se também que o
planejamento e gestdo publicos sdo atuantes na diferenciacdo desses impactos e respaldam as
desigualdades sdcio-espaciais do ambiente urbano.

Diante desse contexto, o objetivo da pesquisa foi analisar, dentro de uma
perspectiva espaco-temporal, a relagdo entre a ocupacdo e expansdo urbana e o meio fisico
das morfologias do relevo, com foco nos processos erosivos, das zonas leste e sul da area
urbana de Marilia — SP. Foram utilizadas técnicas de geoprocessamento para analisar dados
oriundos de mapas e de sensores remotos orbitais e sub-orbitais, associadas a trabalhos de
campo, nos quais foram avaliadas as condi¢fes naturais e sociais das areas proximas as
escarpas do planalto.

A presente dissertacdo organiza-se em quatro capitulos: capitulo 1 -
fundamentacdo tedrico-metodoldgica, onde sdo discutidos conceitos relacionados as
dindmicas naturais, especialmente das erosbes, da producdo do espaco urbano e do
planejamento; capitulo 2 — material e procedimentos metodologicos, onde se apresenta a area
estudada, o material e os procedimentos utilizados; capitulo 3 — caracterizacdo de Marilia (SP)
- aspectos naturais, da expansdo urbana e do planejamento, em que é feita a caracterizacdo
geoldgica, dos solos, do relevo e da suscetibilidade a erosdo e do planejamento urbano da
cidade, com destaque para normas, leis e regulamentacdes que norteiam o zoneamento
urbano; e o capitulo 4 — em que é feita a apresentacdo, discussdo e analise dos resultados

obtidos. Nas consideracfes finais, procurou-se relacionar aspectos das dindmicas naturais e

2 Com base em Casseti (1991) e em Miyazaki (2014), compreende-se por ‘processos de apropriagdo e ocupagio
do relevo’, dindmicas comandadas por uma ldgica determinada pelas relages de produgdo, que ndo ocorrem
simplesmente pela necessidade inata de ocupacdo do espaco. Esse contexto vai além das relacdes homem-
natureza e é determinado pelas relagbes homem-homem. Sendo que, por ‘apropriacdo do relevo’, entende-se 0
contexto de aquisi¢do da terra com a incorporacao (monetizada, valorada) de todos os elementos (sejam naturais
ou artificiais) de determinado espago; por ‘ocupacdo do relevo’, sdo compreendidos processos de ocupagao do
espaco para o atendimento, minimo, das condi¢des de moradia.



impactos sobre as morfologias do relevo, com foco nos processos erosivos, ocorrentes em
Marilia, com a producdo do espacgo urbano, com destaque para a forma de abordagem desse
tema e para os procedimentos metodolégicos utilizados.



OBJETIVOS

Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho foi analisar, dentro de uma perspectiva espago-
temporal, a relacdo entre a ocupacdo e expansao urbana e o meio fisico das morfologias do

relevo, com foco nos processos erosivos, das zonas leste e sul de Marilia — SP.

Objetivos especificos

Os objetivos especificos foram:

1) Analisar as dindmicas socioespaciais das areas urbanas proximas aos focos
erosivos, a partir do historico de ocupacéo e de dados socioeconémicos dessas areas.

2) Examinar as caracteristicas naturais, sobretudo das areas com focos erosivos, a
partir dos aspectos geologicos, pedoldgicos e geomorfologicos, utilizando técnicas de
sensoriamento remoto e geoprocessamento.

3) Analisar a influéncia politica e econémica no planejamento, ocupacéo,

apropriacdo e manejo do espaco urbano de Marilia — SP.



CAPITULO 1 - FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

A fundamentacdo tedrico-metodoldgica sobre os processos de erosdo nas zonas
leste e sul da area urbana de Marilia — SP: caracteristicas, dindmicas naturais e o planejamento
urbano, assenta-se na relacdo desconexa, e muitas vezes conflitante, dos processos naturais e
das atividades desenvolvidas pela sociedade no espago urbano ao longo do tempo.

Baseado nessa relacdo contraditéria e na busca de uma analise integrada entre
processos naturais e sociais, neste capitulo, serdo discutidos conceitos de dindmicas naturais,
sobretudo que envolvem processos erosivos, compreendendo processos em constante
movimento no tempo geoldgico. Para essa abordagem as categorias trabalhadas serdo
natureza, ambiente e tempo (espaco). Também serdo apresentados conceitos e caracteristicas
de erosdo dentro do quadro fisico de desenvolvimento em funcéo do tipo de solo, do relevo,
da cobertura vegetal e do clima.

Outro fator envolvido no estudo foi a agdo do homem sobre as dindmicas naturais
das erosdes. Em um segundo momento, a compreensao dos processos erosivos foi feita sob a
Otica do tempo cronologico (tempo do Homem), demonstrando as implicacdes da producéo do
espaco urbano nesses processos, inserindo a sociedade urbana como atuante na intensidade
(forte, fraca, moderada) e no ritmo (lento e/ou acelerado) das dindmicas naturais das erosoes.
Essa discussdo foi relacionada as formas de ocupacdo e apropriacdo do espaco urbano, no
contexto de sua producao.

Na sequéncia, as caracteristicas das dinamicas naturais das erosdes e sociais do
espaco urbano foram destacadas por meio dos conceitos de impactos ambientais urbanos,
considerando aspectos positivos e negativos, da incorporacdo das caracteristicas naturais,
como a valorizacao de areas e a degradacdo social do ambiente urbano, com intensificacéo de
processos erosivos.

Abordou-se ainda, a questdo do planejamento urbano, feito pelo poder publico
municipal, articulando dinamicas naturais e caracteristicas de producdo do espaco
(ocupacéo/apropriacdo), de modo a refletir sobre impactos ambientais urbanos diferenciados

em bairros de classe alta e baixa.



1.1 Dinamicas naturais e processos erosivos (tempo Geoldgico)

1.1.1 Dindmicas da natureza

O conceito de dindmicas naturais ou da natureza tem se tornado relevante na
sociedade contemporanea atual em funcdo da necessidade de se compreender que elas séo
vitais para manutencdo da sociedade, tanto no aspecto intelectual quanto nas praticas sociais
que dependem do conhecimento da natureza. Essa preocupacéo fica evidente principalmente
quando o ndo entendimento e/ou a desconsideracdo pelos aspectos naturais causam graves
problemas a sociedade.

Entende-se que o cerne dos problemas surge da compreensdo de que os ‘recursos
naturais ou da natureza’® se esgotam no tempo cronoldgico*. Tais problemas emergem quando
ha o entendimento de ‘recursos’ como sinonimo de algo a ser apropriado pela sociedade
contemporanea atual.

Essa interpretacdo diante do quadro natural perpassa pela constituicdo do conceito
de ‘natureza’, cuja construcao se desenvolveu do embate do pensamento Ocidental com outras
formas de pensamento e praticas sociais (GONCALVES, 2005). Desse embate, tem-se “a
ideia de uma natureza objetiva e exterior ao homem, o que pressupde uma ideia de homem
ndo-natural e fora da natureza, cristaliza-se com a civilizacdo industrial inaugurada pelo
capitalismo” (GONCALVES, 2005, p. 35).

Entretanto, diante das inUmeras tensdes entre homem-natureza/sociedade-
natureza, verifica-se a necessidade do entendimento de um outro modo de pensar e de agir
gue incorpore uma outra relacdo com o meio fisico, compreendendo o homem como ser
social, produto e produtor de diversos conflitos em relagdo a transformacdo da natureza
(SUERTEGARAY, 2000) e (GONCALVES, 2005).

Nesse sentido, a ideia € compreender os conceitos incluindo o homem (como ser
natural e social) nas dindmicas da natureza.

A partir disso, 0 entendimento de ‘dindmicas da natureza’ deve ter inerente a

nocdo de tempo (movimento e processo), em 0oposicdo a visdo estatica e momentanea de

® Visdo baseada na Gtica capitalista da sociedade contemporanea de ‘consumo de recursos’, dentre os quais,
elementos da natureza sao considerados ‘recursos naturais’.

* Compreende-se tempo cronolégico (do Homem, de determinada Sociedade) em oposicéo ao tempo Geoldgico
(da natureza), isto é, ambos os tempos possuem a mesma esséncia (manifestacdo essencial da realidade —
evoluem independente da realidade), mas estdo opostos na interagdo sociedade-natureza.



determinada situacdo ou caracteristica do ambiente. Esses aspectos, movimento e processo,
envolvem a conjuntura do meio fisico e perpassam pela compreensdo dos conceitos de tempo
(Geoldgico e cronoldgico) e de natureza.

Da nogao de ‘tempo Geoldgico’ e a relagdo com as dindmicas da natureza destaca-
se 0 movimento € o processo de constituicdo do planeta. O ‘tempo Geologico’ refere-se a
historia geral da Terra, desde 0 momento em que se formaram as rochas até o presente,
abrangendo um conjunto de fenbmenos fisicos, quimicos, fisico-quimicos e biol6gicos que
compdem o complexo de formagéo do planeta (LEINZ; AMARAL, 1989).

De acordo com Leinz e Amaral (1989), a Historia da Terra, isto é, o ‘tempo
Geoldgico’ ¢ datado de 4,5 bilhdes de anos e compreende a evolug¢do, as modificacdes
estruturais, geogréaficas e bioldgicas ocorridas no planeta para formacdo de ambientes naturais
enormemente diversificados.

Desse quadro de processos dindmicos, ha cerca de 10.000 anos, soma-se a esfera
social na composicédo dos ambientes terrestres.

A esfera social é formada pelas sociedades humanas e 0s processos que
promovem. A ideia de interacdo no &mbito de Sistema Terra exige abordar a
noosfera integrada com as demais esferas, de modo a se visualizar a Terra
como resultado de mutuas interagfes. Enquanto a biosfera se transforma
mediante mecanismos explicados pela teoria da evolugdo, a esfera social —
da qual fazemos parte — modifica-se sobretudo por meio de instrumentos
culturais e que podem ser explicados pela economia, politica e formas de
organizacao social (CARNEIRO et al., 2009, p. 52).

Da concepcdo da influéncia da esfera social na interacdo com os demais sistemas
do planeta, inclui-se a nogdo de ‘tempo cronologico’. O tempo cronologico pode ser
entendido como uma construcdo social de medicdes exatas de fendmenos e processos, na qual
se enquadram as atividades humanas. Desse modo, o entendimento de tempo remete a finitude
dos fenbmenos e eventos, levando em consideracdo o tempo do homem sobre a Terra,
levando a consideragdo de oposi¢do com 0 ‘tempo Geologico’.

Portanto, ha um contraponto entre o ‘tempo Geoldgico’ e o ‘tempo cronoldgico’,
visto que, aparentemente, hd uma compreensdo estatica dos fenbmenos da natureza (tempo
Geoldgico) no tempo do homem, ja que alguns fenémenos possuem algo em torno de milhGes
de anos, enquanto que o tempo cronoldgico € medido por décadas e séculos.

Como categoria da Geografia, de acordo com Suertegaray (2000), a nocao de
tempo perpassa a analise geogréafica, através do seu conceito balizador, o espaco geografico.
No inicio da concepcdo como Ciéncia, os gedgrafos adotaram, baseados em Kant, a

concepcdo de tempo como linear, para representar a sucessao de fatos no espacgo, de forma
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sequencial, “trata-se de uma visdo de tempo como seta-evolu¢ao” (SUERTEGARAY, 2000,
p. 17). Num segundo momento, o tempo passa a ter a no¢do de ciclo, cujos fatos ocorrem no
espaco geogréafico de maneira sucessiva, retornando ao ponto inicial, numa dindmica estavel.

A concepcdo critica da Geografia rompe com a visdo de estabilidade e propde o
tempo como espiral:

Neste sentido, o tempo é entendido como seta e ciclo, ou seja, 0 espacgo
geogréfico se forma (no sentido de formagdo, origem) e se organiza (no
sentido de funcionalidade), projetando-se como determinacdo ou como
possiblidade. Esta projecdo se faz por avancos (seta) e retornos (ciclo).
Nesse contexto, 0 espaco geografico é a coexisténcia das formas herdadas
(de uma outra funcionalidade), reconstruidas sob uma nova organizagdo com
formas novas em construgcdo, ou seja, € a coexisténcia do passado e do
presente ou de um passado reconstruido no presente (SUERTEGARAY,
2000, p. 18).

Relacionado a concepcédo indissociavel de fatos do passado e do presente, o
significado do conceito de natureza, concernente a concepcao de construcdo do conceito de
espaco geogréafico, também estd em constante evolucdo na Geografia.

Gongalves (2005), na obra “Os (des)caminhos do meio ambiente”, ao discutir a
evolucao do conceito, destaca que a sociedade atual construiu o conceito de natureza por uma
espécie de deslocamento do homem, de modo que ha uma ideia que dicotomiza ‘homem-
natureza’, ‘sociedade-natureza’.

Segundo Suertegaray (2000), dentro da ciéncia geografica, a no¢do de natureza
passa por duas compreensdes distintas. Inicialmente, apesar da compreensdo herdada por
Descartes, cuja natureza separava-se do homem, a Geografia propunha-se a uma viséo
conjuntiva entre sociedade e natureza, sendo homem um ser naturalizado. Num segundo
momento, baseada na concep¢ao critica,

(...) a Geografia concebe a relacdo sociedade-natureza sob a 6ética da
apropriacdo, concebendo a natureza como recurso a produgdo. Esse debate,
por vezes embate/combate, ampliou a visdo social e econbmica da
constituicdo do espaco geografico, mas limitou a possibilidade analitica da
natureza em si, no seu corpo referencial (SUERTEGARAY, 2000, p. 17).

Milton Santos (1986) aborda o conceito de natureza, no seio da Geografia, com
base em dois momentos, simultaneamente opostos e complementares. O autor considera o a
fase inicial como ‘Natureza Primeira’, ou seja, a natureza € entendida como ‘bruta’,
‘intocavel’, ‘natural’. Posteriormente, a natureza passou a ser transformada (dominada,
apropriada) por meio do uso de técnicas e ferramentas, tornando-se ‘Natureza Segunda’,

‘social’ ou ‘socializada’.
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Entende-se, portanto, que a peculiaridade da ciéncia geografica na relacéo entre as
dindmicas naturais e sociais é a possibilidade de integrar teorias, métodos e procedimentos
provenientes tanto das ciéncias humanas quanto das ciéncias naturais, tornando-se possivel
estabelecer relagdes entre a sociedade e a natureza a partir de uma compreensdo consistente
dos fenbmenos e processos, no tempo (Geoldgico e cronoldgico) e no espago, dos quais 0
homem é agente, devendo reconhecer a capacidade e o limite das atividades socioecondmicas
sobre os ambientes fisicos.

Desse modo, compreende-se por dindmicas naturais a agdo conjunta, com maior
ou menor influéncia, de elementos (rocha, solo, agua e organismos) nas formacdes
geoldgicas, pedolégicas, geomorfoldgicas, climaticas, hidroldgicas e bioldgicas dos diferentes
ambientes terrestres. Entende-se tambem que essas formacdes estdo em constante movimento.

A seguir, abordar-se-a dinamicas relacionadas aos processos erosivos.

1.1.2 As dinamicas naturais que envolvem a erosao

A erosdo € um processo natural bastante complexo, influenciado pelas condicGes
climaticas, pela suscetibilidade natural dos diferentes tipos de solo e pelas caracteristicas do
relevo (BERTONI; LOMBARDI NETO, 1993). De acordo com o Instituto de Pesquisas
Tecnologicas do estado de S&o Paulo (IPT, 1986), erosdo € o processo de desagregacao e
remocdo de particulas do solo ou de fragmentos e particulas de rochas pela acdo combinada
da gravidade com os agentes causadores: a agua (hidrica), o vento (e6lica), o gelo (glacial)
e/ou os organismos (biologica).

No Brasil, segundo Lepsch (2010, p. 191):

(...) a erosdo hidrica (causada pelas aguas) é a mais importante e se processa
em duas fases distintas: desagregacdo e transporte. A desagregacdo é
ocasionada tanto pelo impacto direto no solo das gotas da chuva, como pelas
aguas que escorrem na sua superficie. Em ambos os casos, é uma intensa
forma de energia do movimento (ou energia cinética) que desagrega e arrasta
o solo.

Os principais tipos de erosdes hidricas sdo: laminar e linear em sulcos, ravinas e
Vogorocas.
Os fatores predominantes que afetam a maior ou menor suscetibilidade de um

terreno a erosdo, sdo: clima, tipo de solo, declividade do terreno, cobertura vegetal e acdo
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humana (LEPSCH, 2010). Esses fatores podem interferir em processos erosivos, ora
acelerando ora retardando, e, portanto, resultam em mudancas. Entretanto, a
técnica/tecnologia empregada pelo homem sobre o meio resulta num quadro de rapidas
transformacgdes no tempo cronoldgico, ndo sendo acompanhado pelos movimentos naturais
que interferem nas erosdes.

Em relagcdo ao fator clima, a influéncia sobre processos erosivos refere-se a
erosividade da chuva sobre o solo. A erosividade da chuva esta relacionada a maior ou menor
intensidade, a quantidade e a distribuicdo das chuvas. Grandes volumes de chuva
concentrados em curtos periodos aceleram processos erosivos; enquanto que grandes volumes
distribuidos ao longo de um tempo e em menor intensidade, contribuem para a infiltracdo e
retardam o efeito da erosividade das chuvas sobre o solo (LEPSCH, 2010).

No caso do Brasil, as erosdes sdo fortemente influenciadas pelas precipitacées,
principalmente nas regifes de climas tropicais, com elevados valores pluviométricos. Essa
situacdo se agrava em periodos de chuvas concentradas, moderadas a fortes.

Outro fator que envolve a suscetibilidade de processos erosivos € a natureza do
solo, de acordo com suas caracteristicas fisicas de textura, permeabilidade e profundidade. No
caso da textura, Lepsch (2010) destaca que solos de textura arenosa sdo mais facilmente
erodidos. A permeabilidade relaciona-se a capacidade de infiltracdo da &gua, de modo que,
quanto menor a capacidade de infiltracdo e maior escoamento, ha maior probabilidade de
ocorrerem erosdes. O que também ocorre com relacdo a profundidade, em que solos rasos e
pouco profundos ha acumulo de &gua acima da rocha, encharcando mais rapidamente do que
solos mais profundos, propiciando o arraste das camadas superficiais.

A presenca ou auséncia da cobertura vegetal também influencia na maior ou
menor ocorréncia de processos erosivos. A cobertura vegetal funciona como uma protecao
natural contra a acdo erosiva da &gua, minimizando o impacto das gotas de chuva,
favorecendo a infiltracdo e reduzindo o escoamento superficial.

Ao se tratar dos fatores controladores das erosdes, cabe ainda avaliar as
caracteristicas do terreno relacionadas a declividade, forma e comprimento da vertente e a
acdo humana na alteracdo dos processos.

A declividade do terreno, segundo Lepsch (2010), influencia muito na
concentracdo, dispersao e velocidade da enxurrada e, em consequéncia, no maior ou menor
arrastamento superficial das particulas e camadas do solo.

De acordo com relatério do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (IPT,

1989), a declividade do terreno é influenciada pelas caracteristicas do relevo, sendo que a
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combinacdo desses fatores e determinante na velocidade do escoamento das &guas, e
consequentemente na sua capacidade erosiva. De modo que em relevos com declives
acentuados, como morros e escarpas, podem ocorrer maiores velocidades de erosdo, em
relacdo a relevos suaves, como planicies e colinas aplainadas.

Combinada a esse conjunto de caracteristicas e em ambiente favoravel, a acdo

humana tende a acelerar os processos erosivos tanto no meio rural como no meio urbano.

1.2 A producdo do espago urbano, suas implicacbes nas morfologias do
relevo (processos erosivos) e a necessidade de planejamento (tempo

cronoldgico)

1.2.1 Espago urbano

O espaco urbano pode ser considerado um objeto social complexo e, como
qualquer outro objeto social, pode ser abordado por diferentes paradigmas: segundo conjunto
de objetos justapostos, a partir da percepcéo de seus habitantes, como estrutura, processos e
funcbes urbanas, ou ainda, segundo um paradigma de que € o espaco do consenso e do
conflito.

No caso do paradigma de espaco do consenso e do conflito, compreende-se que as
relagBes sociais refletem o modo de producdo de determinada sociedade em certo periodo.
Especialmente no caso da cidade capitalista, o entendimento de ‘espago urbano’ pode-se
definir como “o espaco fragmentado e articulado, reflexo e condicionante social, um conjunto
de simbolos e campo de lutas” (CORREA, 1989, p. 9).

As caracteristicas de espaco fragmentado e articulado refletem as relacées entre as
partes. Com relacdo a fragmentacdo, entende-se que o complexo conjunto de usos da terra
justapostos no espaco urbano é, em realidade, a organizacdo social da cidade, que aparece
assim como espaco fragmentado. A compreensdo de espaco articulado ocorre a partir da
compreensdo de que as relacdes sociais integram, ainda que diferentemente, as diversas partes
da cidade, unindo-as em um conjunto articulado cujo nucleo tem sido, tradicionalmente, o
centro da cidade (CORREA, 1989).

Conforme define Corréa (1989, p. 8),

Ao se constatar que o espago urbano é simultaneamente fragmentado e
articulado, e que esta divisdo articulada é a expressdo espacial dos processos
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sociais, introduz-se um terceiro momento de apreensdo do espaco urbano: é
um reflexo da sociedade. Assim, 0 espaco da cidade capitalista é fortemente
dividido em areas residenciais segregadas, refletindo a complexa estrutura
social em classes (grifo nosso).

Como reflexo da sociedade, compreende-se que o espago urbano é a manifestacdo
da sociedade de classes, prdpria do capitalismo, representado por &reas residenciais
fortemente segregadas. Ao mesmo tempo, o0 espa¢o urbano é condicionante social (producéo e
reproducdo), sendo compreendido pelo estabelecimento das condicbes e das relagdes de
producdo, por meio de obras fixadas e pelas prdprias areas residenciais segregadas, visto que
os bairros sdo os locais de reproducéo dos grupos sociais (CORREA, 1989).

As marcas expressas por meio de obras fixadas e pelas areas residenciais
segregadas evidenciam que o espa¢o urbano da cidade capitalista é profundamente desigual,
onde ndo ha espaco para as diferencas (SPOSITO, 2012).

De acordo com Sposito (2012), as desigualdades expressas no espago urbano
revelam as diferencgas de poder de consumo ou de capacidade de decisdo ou possibilidade de
apreensdo do espaco. A autora adiciona ainda que as desigualdades se tornam diferencas
quando parte da sociedade de consumo participa e atua no espaco de forma qualitativamente
diferente, e ndo apenas quantitativamente desigual.

Entende-se, portanto, que a desigualdade se constitui em caracteristica propria do
espaco urbano capitalista. Além disso, por ser reflexo social e como a sociedade tem sua
dindmica, o espaco urbano é também mutavel. Essa mudanca/dindmica pode ocorrer em
diferentes periodos, de diversas formas e por variados agentes produtores.

A diferenca qualitativa e dindmica de poder de consumo e possibilidade de
apreensdo, manifestado no espaco urbano, é refletida em melhores areas e condi¢des urbanas
e de moradia apropriadas pela populacdo com maior poder de consumo; sendo que a
populacdo de baixa renda ocupa areas com 0 minimo ou nenhuma infraestrutura urbana. E
nesse contexto de desigualdades que se estrutura o espaco urbano da cidade capitalista.

A estruturacdo da cidade também € marcada pela capacidade de decisdo. Em
relacdo a essa caracteristica, constata-se que o espa¢o urbano estd diretamente relacionado
com o planejamento e com as politicas publicas implementadas nas cidades. Rolnik (1997)
destaca que o mercado imobiliario (detido pelos agentes econémicos das cidades) atua em
conjunto com as politicas de investimentos e de infraestruturas urbanas e, como resultado,

estabelecem relacOes direta com a regulamentacdo do espaco urbano, ou seja, com 0s
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mecanismos legais (Legislacdo urbana, Legislagdo ambiental etc) e tudo o que venha interferir
no funcionamento desse mercado.

Compreende-se, portanto, que o0 espaco urbano da cidade capitalista é:
profundamente desigual; marcado por dindmicas de apropriacdo e ocupacdo; comandadas
pelos agentes econbémicos das cidades, que regulam também o planejamento e gestdo das
areas, infraestruturas e equipamentos; cenario de diversos impactos sobre o meio fisico sobre

0 qual estdo assentados.

1.2.2 Impactos sobre as morfologias do relevo (erosdo do solo) no espago urbano

De acordo com Ross (2012), toda acdo humana no ambiente natural ou alterado
causa algum impacto em diferentes niveis, gerando alteracbes com graus diversos de
agressdo, levando as vezes as condi¢fes ambientais a processos até mesmo irreversiveis.
Essas alteraces também ocorrem sobre as morfologias do relevo, I6cus do assentamento de
qualquer espacialidade fisica, natural ou social.

Diante das alterac6es sobre as morfologias do relevo, verifica-se o surgimento de
‘novos’ cenarios enormemente diversificados de ambientes naturais, sendo o homem, como
ser social, criador de novas situacdo ao construir e reordenar os espacos fisico com a
implantacdo de cidades. Entretanto, tais cenarios modificam o dinamismo harmonioso, até
entdo presente nos ambientes naturais e, se € intrinseco ao homem como ser social expandir-
se, “tanto demograficamente como técnica e economicamente, torna-se evidente que
aparecam nesse processo, os efeitos contrarios” (ROSS, 2012, p. 15).

A diversidade de efeitos sobre as morfologias do relevo, com foco na erosdo do
solo, em areas urbanas, esta relacionada com os impactos sobre as caracteristicas fisicas das
areas e das formas de producéo e organizacédo do espaco urbano.

Os impactos das erosBes, potencializados em areas urbanas, referem-se a
implantacdo e densidade das infraestruturas sobre o meio fisico. Nos ambientes urbanos, 0s
solos naturalmente ja existentes encontram-se revolvidos, danificados e impermeabilizados
pela pavimentacdo das ruas e pelas edificagdes de casas, industrias e por toda gama de
equipamentos e servigos urbanos dos quais a populacdo necessita (BRANCO; CAVINATTO,
1999).

De acordo com Salomdo e lwasa (1995), as erosOes urbanas e periurbanas

representam um grande problema ambiental no Brasil, cujos danos estdo associados a
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expansdo descontrolada, tracado inadequado do sistema viario (sentido preferencial da agua),
precariedade do sistema de captacdo e drenagem de &guas pluviais, assoreamento de corpos
d’agua, destrui¢ao de loteamentos, residéncias e de equipamentos e obras urbanas de um
modo geral. Esses danos influenciam diretamente em perdas significativas a populacdo, ao
poder publico e a natureza.

Além das perdas significativas, as areas urbanas proximas as erosdes sofrem
graves riscos de acidentes. De acordo com Salom&o (2005, p. 256):

A ocupacdo mais intensa dos terrenos proximos as ocorréncias erosivas
multiplica os riscos de acidentes. Junto com o0s riscos de acidentes,
geralmente as ravinas e bogorocas se tornam areas de despejo de lixo, as
vezes até como tentativa desastrosa de contencdo. O lixo e os lancamentos
de esgoto transformam a erosdo em foco de doengas, tornando-as ainda mais
danosa ao meio ambiente.

Contudo, os impactos causados sobre 0 meio ndo atingem igualmente todo espaco
urbano:

Atingem muito mais os espacos fisicos de ocupacdo das classes sociais
menos favorecidas do que das classes mais elevadas. A distribuicdo espacial
das primeiras estd associada a desvalorizacdo de espaco, quer pela
proximidade dos leitos de inundacdo dos rios, das industrias, quer pela
insalubridade, tanto pelos riscos ambientais (suscetibilidade das areas e das
populacdes aos fendmenos ambientais) como desmoronamento e erosao
(COELHO, 20086, p. 27-28 [adaptado]).

Com base nessas caracteristicas de impactos diferenciados em determinadas areas,
verificam-se dinamicas e estruturacédo relacionadas a fragilidade ambiental e a vulnerabilidade
social no espaco urbano. De acordo com Ross (1994), a fragilidade ambiental é determinada
pela estrutura fisica dos ambientes naturais antropizados e a vulnerabilidade esta relacionada
com o grupo social ocupante em determinada area.

A relacdo da fragilidade ambiental e vulnerabilidade social e a producdo do
espaco urbano, também estdo associados a processos de apropriacdo e ocupacdo. Miyazaki
(2014), em estudo sobre processos de ocupacdo e apropriacdo do relevo em Presidente
Prudente e Marilia (SP), destaca que a apropriacdo ocorre quando se atribui valor a
determinado compartimento, em funcéo da localizacdo ou de algum atributo que o valorize;
enquanto que o processo de ocupacdo € caracterizado quando ocorre de forma desordenada
(irregular) e seus ocupantes pertencem a classe social de baixo poder aquisitivo.

A autora destaca ainda que, 0s processos de apropriacdo e ocupacdo estdo
relacionados ao interesse dos agentes de producdo do espaco urbano, o que determinam a

valorizagdo ou desvalorizacdo das areas urbanas (MIYAZAKI, 2014).
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Verifica-se, portanto, que frente a fragilidade ambiental e vulnerabilidade social,
aos processos de producdo do espago urbano marcados por apropriagdo/valorizacdo e
ocupacdo/desvalorizacdo, as desigualdades socioambientais sdo revertidas em impactos
ambientais urbanos (positivos e negativos) diferenciados em bairros de classe alta e baixa.

Esse contexto remete a “necessidade de se incluirem elementos sociais, bem como
politicos ¢ econdmicos, nos programas de diagnodsticos de erosdao” (Guerra, 1994, p. 14). O
referido autor ressalta ainda que:

Existe uma infinidade de explicacOes, teorias e modelos de abordagem do
assunto. Mas o que ha, ainda, em escala insuficiente, € uma metodologia que
procure abordar a erosdo e conservacao dos solos, levando em consideracao
a imbricacdo dos aspectos técnicos do problema, com suas implicaces
socio-econdmicas e politicas (GUERRA, 1994, p. 16).

1.2.3 Impactos em ambientes urbanos e o planejamento

1.2.3.1 Planejamento e gesté@o publica das areas urbanas

Diante do descompasso na interacdo entre 0s aspectos ambientais, sociais e
econémicos que ocorre nas cidades, a necessidade de regulamentacdo do uso e manejo das
areas urbanas tornou-se uma realidade no Brasil.

A regulamentacdo e a implantacdo de diretrizes para as areas urbanas passaram a
ser tratadas na Constituicdo Federal de 1988, Artigos 182 e 183, que se referem a Politica
Urbana, e foram regulamentados pela Lei 10.257 de 10 de julho de 2001, conhecida como
Estatuto da Cidade. Esse Estatuto estabelece diretrizes gerais, normas e instrumentos para
regulamentacdo da propriedade urbana e das cidades.

De acordo com o Estatuto da Cidade, a politica urbana deve priorizar a ordem
publica e o interesse social em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos
cidaddos, bem como do equilibrio ambiental.

Sendo que, no que tange aspectos relacionados a questdo ambiental nas areas
urbanas, no Artigo 2° destacam-se as seguintes diretrizes gerais:

| — garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a
terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao
transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e
futuras geragdes;

[...]

IV — planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial
da populagdo e das atividades econdémicas do municipio e do territorio sob
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sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢cBes do
crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre 0 meio ambiente;

[..]

VI — ordenacéo e controle do uso do solo, de forma a evitar:

[...]
g) a poluicdo e a degradacdo ambiental;
h) a exposic¢éo da populagéo a riscos de desastres.

[..]

X1l — protecdo, preservagdo e recuperacdo do meio ambiente natural e
construido, do patriménio cultural, histérico, artistico, paisagistico e
arqueoldgico;

Essas diretrizes devem permear os instrumentos da politica urbana que, em nivel
municipal devem ser implementados via plano diretor, disciplina do parcelamento, do uso e
da ocupacdo do solo, zoneamento ambiental, plano plurianual, diretrizes orcamentarias e
orgcamento anual, gestdo orcamentaria participativa, planos, programas e projetos setoriais,
planos de desenvolvimento econémico e social, e institutos tributarios e financeiros.

Entre os instrumentos da politica urbana, o Artigo 40 do Estatuto da Cidade
(BRASIL, 2001) estabelece que o Plano Diretor, aprovado por lei municipal, € o instrumento
béasico da politica de desenvolvimento e expansdo urbana. Esse Plano é considerado um meio
de garantir a gestdo democréatica da cidade, via participacdo de todos os segmentos da
sociedade e representa um plano de acdo para 0s municipios, devendo o plano plurianual, as
diretrizes orcamentarias e o orcamento anual incorporar as diretrizes e as prioridades nele
contidas.

De acordo com Lacerda et al. (2005, p. 56), “o Plano Diretor visa orientar as agdes
dos agentes publicos e privados no processo de desenvolvimento municipal, podendo se
tornar um importante instrumento de planejamento se for capaz de aglutinar diversos atores
sociais”.

No que tange aos aspectos do meio fisico e ampliacdo do perimetro urbano, as
diretrizes que devem ser consideradas em um Plano Diretor referem-se a:

I - delimitacdo dos trechos com restricbes & urbanizacdo e dos trechos
sujeitos a controle especial em fungdo de ameaga de desastres naturais;

[.];

VI - definicdo de diretrizes e instrumentos especificos para protecao
ambiental e do patrimonio histérico e cultural.
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1.2.3.2 Planejamento e manejo de ambientes urbanos: uma possibilidade por meio das

geotecnologias

A necessidade tida pela sociedade em pensar, planejar e/ou organizar o espago em
que esta contida e se relaciona, busca apoio em diferentes técnicas e areas do conhecimento.
O uso das geotecnologias, nesse contexto, tornou-se importante aliado no mapeamento e
espacializacdo das informagfes, tornando-se um mecanismo viavel para as analises sobre
espaco e base para tomadas de decisdes.

Rosa (2005, p. 81) define que:

(...) as geotecnologias sdo o conjunto de tecnologias para coleta,
processamento, analise e oferta de informacBes com referéncia geogréfica.
As geotecnologias sdo compostas por solugfes em hardware, software e
peopleware que juntos constituem poderosas ferramentas para tomada de
decisdes. Dentre as geotecnologias podemos destacar: sistemas de
informacdo geogréafica, cartografia digital, sensoriamento remoto, sistema de
posicionamento global e a topografia (grifo nosso).

Essas ferramentas otimizam a producdo de informagdes espaciais, pois permitem
trabalhar com a manipulacdo e cruzamento de grandes volumes de dados, o que melhora o
manejo e a interpretacdo das informacOes trabalhadas. Além disso, esses recursos permitem
analises temporais, posto que, ha plena disponibilidade de imagens e dados em varias épocas,
como por exemplo, as imagens de satélite, que podem ser obtidas desde o final da década de
1970 (exemplo das imagens Landsat), dependendo da escala cartografica de trabalho
(PIROLLI, 2010).

No caso do sensoriamento remoto, o emprego dessa tecnologia pode ser um
importante aliado para medir e monitorar as caracteristicas biofisicas e as atividades humanas
sobre a Terra. O sensoriamento remoto, conforme definem Florenzano (2007), Novo (2008) e
Jensen (2009), é a tecnologia que permite obter imagens e outros tipos de dados sobre os
alvos da superficie terrestre, por meio da captacdo e do registro da energia refletida ou emitida
pela superficie.

As imagens de satélites, fotografias aéreas e outros produtos sao obtidos pela a¢éo
conjunta de sensores, equipamentos para processamento de dados, equipamentos de
transmissdo de dados colocados a bordo de aeronaves, espagconaves ou outras plataformas,
com o objetivo de estudar fenbmenos, eventos e processos que ocorrem na superficie do
planeta Terra, a partir do registro e da andlise das interacdes entre a radiacdo eletromagnética

e as substancias que a compdem em suas mais diversas manifestacdes (NOVO, 2008).



20

O geoprocessamento, de acordo com Camara (1998) e Piroli (2010), é a ciéncia
que trata de informacGes georreferenciadas, utilizando técnicas matematicas e computacionais
para o tratamento da informacdo geografica. O objetivo principal desta ciéncia é “fornecer
ferramentas computacionais para que os diferentes analistas determinem as evolugdes espacial
e temporal de um fendmeno geografico e as interrelagdes entre diferentes fendmenos”
(CAMARA, 1998, p. 9).

Piroli (2010) destaca que o termo ‘geoprocessamento’ pode ser separado em geo
(terra — superficie — espacgo) e processamento (de informacGes — informatica) e definido como:

(...) um ramo da ciéncia que estuda o processamento de informacGes
georreferenciadas utilizando aplicativos (normalmente SIG), equipamentos
(computadores e periféricos), dados de diversas fontes e profissionais
especializados. Este conjunto deve permitir a manipulagdo, avaliagdo e
geracdo de produtos (geralmente cartograficos), relacionados principalmente
a localizacdo de informacdes sobre a superficie da Terra.

As ferramentas do geoprocessamento, chamadas de Sistemas de Informacgdes
Geograficas (SIG), podem facilitar a vida dos planejadores uma vez que permitem a
manipulagdo e realizagdo de analises complexas ao integrar grandes volumes de dados e seus
atributos, o que melhora 0 manejo e a interpretacéo das informacdes trabalhadas. Os SIG séo
sistemas de informacbes destinados a trabalhar com dados referenciados a coordenadas
espaciais, constituidos por uma série de modulos de programas e processos de analise
(PIROLLI, 2010).

Em sintese, entende-se que que o advento das geotecnologias pode trazer avancos
significativos no desenvolvimento de pesquisas, em acfes de planejamento, em processos de
gestdo, manejo e em tantos outros aspectos relacionados a estrutura do espaco geografico.
Essas consideracdes tornam-se importantes a medida que profissionais das mais diversas areas

atuam diretamente com questdes espaciais (FITZ, 2008).
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CAPITULO 2 - MATERIAL E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1 Area de estudo

O municipio de Marilia localiza-se na regido centro-oeste do estado de S&o Paulo,
sendo limitado pelas coordenadas geograficas: 22°07° até 22°15” de latitude Sul e 49°52” até
50° de longitude Oeste. Possui 1.194 km? de &rea territorial, dos quais 42 km? sdo area urbana
e 1.152 km2 sdo érea rural (Prefeitura Municipal de Marilia - PMM, 2010). E composto, além
do nucleo urbano principal Marilia, por seis distritos urbanos: Amadeu Amaral, Avencas,
Dirceu, L&cio, Padre Nobrega e Rosélia.

O sitio urbano da cidade localiza-se sobre o Planalto Residual de Marilia, num
contexto de relevo tabuliforme, parte ocidental da serra de Agudos, no divisor de aguas das
bacias hidrograficas dos rios Aguapei e Peixe. Essa area esta a uma altitude media de 650
metros, sendo recortada por escarpas de declive acentuado, que atingem mais de 100 metros
de desnivel. A Figura 1 mostra a localizacdo do municipio de Marilia e a Figura 2 destaca a

area urbana e as linhas de ruptura do planalto nas escarpas.
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A érea estudada nesta pesquisa, abrangeu as zonas leste e sul da area urbana de
Marilia, cujas caracteristicas do processo de expansdo e a relacdo com o quadro fisico
destacam uma dinamica peculiar associada aos eixos de expanséo da cidade.

Nunes (2007), ao dissertar sobre a producdo do espaco urbano e a excluséo social
no municipio, constatou que as zonas norte e sul concentram loteamentos populares, com
espacos de exclusdo, enquanto que nas zonas leste e oeste localizam-se loteamentos fechados
e de alto padréo econémico.

As caracteristicas do nucleo urbano de Marilia também sdo retratadas no Plano
Local de Habitacdo de Interesse Social (PLHIS) do municipio (PMM, 2010). Esse plano, ao
levantar o nimero de associa¢do de moradores por zona, afirma que:

(...) as zonas norte e sul sdo as que tém maior nimero de associacOes
justamente por ter uma densidade maior de populacdo e por serem zonas
onde predominantemente a populagcdo é mais carente, o que faz com que
sintam necessidade de se unirem para reivindicar melhorias no bairro e na
qualidade de vida diante do poder publico. Ja a zona leste tem apenas 4
associacdes por concentrar uma populacdo com mais recursos financeiros,
dessa forma as reivindicagdes sdo menores (PMM, 2010, p. 36).

A partir dessas constatacOes e da relacdo com as caracteristicas naturais e com o
planejamento urbano pode-se fazer um quadro conjetural sobre toda cidade, sob a ética da
aceleracdo de processos erosivos (e seus impactos sociais em espacos de exclusdo) e da
apropriacdo das caracteristicas naturais (em espacgos de inclusdo), por meio do conhecimento

das caracteristicas das zonas sul e leste.

Caracteristicas da zona sul

A zona sul de Marilia é caracterizada por alta densidade populacional e de
construcdes, sendo composta, principalmente, por bairros formados com o processo de
loteamentos da Companhia de Desenvolvimento Habitacional Urbano (CDHU) e loteamentos
populares, implantados nas décadas de 70 e 80. De acordo com o Plano Diretor municipal
(PMM, 2015), a zona sul possui quarenta e nove (49) bairros e é, dentre as zonas do nucleo
urbano, a maior concentracdo populacional do municipio.

A érea estudada neste trabalho é borda limitrofe aos itambés, com 12,14

quilébmetros (km) de extensdo, localizada no extremo da zona sul.
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Para fins de andlises detalhadas, dividiu-se esta faixa ao longo dos itambés em
cinco (5) setores: 1 — Damasco | e Il; 2 — Homero Zaninoto, Jardim Marajo e Jardim Santa
Paula; 3 — Conjunto Habitacional Paulo Lucio Nogueira, Professor Antonio da Silva Penteado
(Nova Marilia 1V) e Jardim Santa Clara; 4 — Planalto, Parque dos Ipés e Jardim S&o Vicente
de Paula; e, 5 — Conjunto Habitacional Jodo Batista Toffoli, Nucleo Habitacional Helena
Bernardes e Vila Real.

Além da finalidade dos trabalhos de campo, essa diviséo foi baseada no PLHIS e
em Melazzo (2012), que constataram que esses bairros sdo caracterizados como setores de
exclusdo social, evidenciando a presenca de favelas e ocupacdes espontaneas em areas de
risco, com declividade igual ou superior a 30%.

A Figura 3 destaca a zona sul do municipio de Marilia.
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Caracteristicas da zona leste

A zona leste é a regido de Marilia onde se localizam os terrenos mais valorizados
e é considerada a zona urbana com maior nimero de condominios fechados (PMM, 2015),
concentrando a populacdo de renda mais alta do municipio. Nessa regido encontram-se 0
aeroporto, o bosque municipal e clinicas médicas particulares.

A ocupacdo dessa area ocorreu, inicialmente, nas proximidades do aeroporto e do
bosque municipal, concentrando-se ali da década de 40 (fundacdo do aeroporto em 1948) até
meados de 1990. Na década de 90, iniciou-se o processo de expansdo de terrenos de alto
padrdo e condominios fechados, até o limite aos itambés. Em 1993, houve a implantagdo do
primeiro loteamento fechado em Marilia e, nos anos 2000, houve um aumento de loteamentos
fechados e condominios horizontais ocupando quase a totalidade da zona leste
(ZANDONADI, 2008).

Segundo o Plano Diretor do municipio (PMM, 2015), a zona leste possui
cinquenta e um (51) bairros e loteamentos, sendo que, desse total, dez (10) estdo estabelecidos
no PDM como condominios residenciais. Em estudo feito por Melazzo (2012), o autor relata
que a zona leste se caracteriza como espaco de inclusdo, dentro do contexto urbano de
Marilia, apresentando os melhores indicadores socioeconémicos em comparacdo com as
demais areas da cidade.

Na zona leste, a borda proxima do limite aos itambeés, estudada nesta pesquisa,
estd praticamente inserida nos condominios residenciais fechados e possui 14,28 quildmetros
(km) de extenséo.

A organizacdo de analise adotada neste trabalho dividiu a zona leste em trés (3)
setores: 1 — Residencial Valle Verde, Jardim Estoril, Jardim Europa e Jardim Luciana; 2 —
Parque Residencial Novo Horizonte, Jardim Altos da Cidade e Residencial Village Damha I;
e, 3 — Residencial Portal da Serra e Parque Residencial Santa Gertrudes.

A Figura 4 destaca a zona leste do municipio de Marilia.
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2.2 Material

Material cartografico

A base de dados cartogréfica selecionada para a presente pesquisa compreendeu:

o Cartas topogréficas (folhas de Alvinlandia e Marilia) (IBGE, 1973).

As cartas topograficas de Alvinlandia (SF22-Z-A-111-3) e Marilia (SF22-Z-A-111-
1) foram obtidas junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), na escala
1:50.000, editadas no sistema de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM), datum
vertical Marégrafo Imbituba — SC, datum horizontal Cérrego Alegre — MG e meridiano
central 51° W Gr.. As informacGes extraidas dessas cartas referem-se as informacgdes da
topografia, da rede de drenagem e das estradas.

Os mapeamentos realizados neste trabalho adotaram o Sistema Geocéntrico para
as Américas (SIRGAS2000), que se tornou oficial para os mapeamentos realizados no
territorio nacional a partir de fevereiro de 2015°. Desse modo, 0s materiais cartograficos
utilizados que foram elaborados em outros sistemas de referéncia (Corrego Alegre e/ou SAD
69) foram convertidos para SIRGAS2000.

e Mapa Geologico do estado de Sdo Paulo (IPT, 1981).

O Mapa Geologico do estado de Séo Paulo, escala 1:500.000, serviu de base para
localizagcdo e interpretacdo das formacbes geoldgicas ocorrentes na area estudada. Esse
material e sua legenda expandida permitiram, também, a compreensao das relacbes gerais e
descricao das unidades litoestratigraficas de Marilia.

e Mapa Pedoldgico do estado de Séo Paulo (EMBRAPA, 1999).

A identificacdo das classes de solos que ocorrem na area de pesquisa foi realizada
a partir do Mapa Pedoldgico do estado de Sdo Paulo (escala 1:500.000). As informac6es
detalhadas acerca das caracteristicas das classes levantadas foram obtidas na legenda
expandida deste mapa (OLIVEIRA, 1999).

e Mapa Geomorfoldgico do estado de Sdo Paulo (ROSS; MOROZ, 1997) e
Mapa Geomorfoldgico do perimetro urbano de Marilia — SP (SANTQOS, 2009).

A identificacdo da ocorréncia das unidades morfoestruturais e morfoesculturais no

municipio de Marilia foi retirada do Mapa Geomorfoldgico do estado de Sdo Paulo, em escala

® Resolugdo da Presidente do IBGE n° 1/2015 - define a data de término do periodo de transic&o definido na RPR
01/2005 e da outras providéncias sobre a transformacao entre os referenciais geodésicos adotados no Brasil.
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1:500.000. Neste mapa também foram obtidas informacbes sobre a forma, morfologia e
fragilidade do relevo da area.

As caracteristicas detalhadas dos compartimentos do relevo e das feicGes
geomorfoldgicas foram obtidas no Mapa Geomorfoldgico do perimetro urbano de Marilia —
SP, cuja escala é de 1:8.000.

e Mapa de Suscetibilidade a eroséo do estado de S&o Paulo (KERTZMAN et al.,
1995).

O Mapa de Suscetibilidade a eroséo do estado de Séo Paulo, em escala 1:250.000,
forneceu informacdes sobre a classe de suscetibilidade a erosdo em que se localiza Marilia.
Este material também forneceu informacdes sobre as relagdes das erosées com o solo, com as
formacgdes geomorfoldgicas e com as formas de ocupacao.

e Mapa da Lei de Zoneamento e Uso do solo do municipio de Marilia — SP
(2015) (PMM, 2015).

As informagdes extraidas do Mapa da Lei de Zoneamento e Uso do solo de
Marilia foram as caracteristicas da malha, com destaque para as zonas residenciais, e das vias
urbanas.

e Mapa de Inclusdo/Exclusao social Marilia (MELAZZO, 2012)

As informacdes espacializadas acerca das caracteristicas de inclusdo e exclusao
social em Marilia foram obtidas em Melazzo (2012). Nesse estudo o autor elaborou o Mapa
de Inclusdo/Exclusdo a partir de uma sintese de indicadores demograficos, ambientais,
econdmicos e de educacéo, de chefes de familia e domicilios, extraidos do Censo IBGE 2000.

e Base de dados IBGE.

A base de dados do IBGE utilizada foi a delimitacdo dos setores censitarios e do

limite do municipio de Marilia.

Imagens de satélites e fotografias aéreas

As imagens de satélites foram utilizadas na elaboracdo das cartas-imagem da area
urbana de Marilia, dos anos de 1985, 1990, 1995, 2000, 2005, 2010 e 2015. Todas as imagens
utilizadas foram do més de abril devido a menor presenca de nuvens e de particulas em

suspensao na atmosfera.
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Foram utilizados produtos da série de satélites orbitais Land Remote Sensing
Satellite (Landsat) 5 e 8, respectivamente, sensores Thematic Mapper (TM), bandas 3, 4e 5, e
Operational Land Imager (OLI) bandas 4, 5, 6 e 8, cujas caracteristicas estdo detalhadas no
Quadro 1.

Quadro 1. Caracteristicas dos sensores

Satélite/  Orbita/ Bandas Resolucéo Resolugdo  Resolucio  Resolugdo  Area
Sensor ponto espectrais espectral espacial temporal radiomé- ima-
trica geada
Landsats/ 221/ B3 (Vermelho) 0,63-0,69 pm
™ 075 B4 (Infravermelho 0,76-0,90 pm
préximo) 30 metros 16 dias 8 bits 185 km
B5 (Infravermelho  1,55-1,75 pm
médio)
Landsat8/ 221/ B4 (Vermelho) 0,63-0,68 um
oLl 075 B5 (Infravermelho 0,84-0,88 pm
préximo) 30 metros 16 dias 12 bits 185 km
B6 (Infravermelho 1,56-1,66 pm
médio)

B8(Pancromatico)  0,50-0,68 um 15 metros

Fonte: EMBRAPA - Monitoramento por Satélite (2013).

As imagens da série Landsat foram adquiridas junto ao catalogo de imagens do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e do Servigo Geoldgico dos Estados Unidos
(United States Geological Survey — USGS).

Para consultas, verificacbes e recortes detalhados da area de estudo foram
utilizadas imagens do Google Earth©®, cujos produtos apresentam alta resolugéo espacial.

As fotografias aéreas de alta resolucao espacial, favoraveis aos estudos e analises
em areas urbanas, pertencem ao Projeto de Atualizacdo Cartografica do estado de Sao Paulo
(Projeto Mapeia Sdo Paulo) — 2010/2011, da Empresa Paulista de Planejamento
Metropolitano S/A (EMPLASA), cuja parceria é feita para estudos académicos e cientificos
com instituicdes de ensino. A partir do contato, a EMPLASA disponibilizou quinze ortofotos
da area de estudo, com resolucdo espacial de um metro.

Os dados de declividade foram obtidos da missdo de mapeamento topogréafico da
Terra, denominada Shuttle Radar Topography Mission (SRTM). As informacGes de altitude
do radar foram adquiridas junto ao banco de dados do site da USGS, cujos produtos possuem

resolucdo espacial de 30 metros.

6 Google Earth© - Copyright Google Inc. Todos os direitos reservados.
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Sistemas de Informac6es Geogréficas (SIGs)

Os sistemas computacionais utilizados neste trabalho para geragdo e andlise de
base de dados geograficos foram os SIGs Idrisi — versdo Taiga 16.03, da Clark Labs
(EASTMAN, 2009) e ArcGIS/ArcMap — versdo 10.2.1 (ESRI, 2013), utilizados no
processamento de imagens de satélites e das ortofotos, elaboracdo de cartas-imagem,
elaboracdo de mapas tematicos, elaboracdo de arquivos vetores, na criagdo dos bancos de
dados e na algebra entre mapas.

Material de campo

Para a coleta de dados das caracteristicas e coordenadas UTM e para as analises
das dindmicas naturais e sociais do espaco urbano, no campo foram utilizados camara
fotografica e aparelho GPS de navegacdo. Também foram utilizadas ‘fichas sintese’ (Anexo
1) para organizagdo das informacdes de interesse. Essas fichas foram adaptadas da proposta
de lwasa e Fendrich (1998) e organizam as informacdes de interesse levantadas no campo
sobre as caracteristicas fisicas do meio e a interagdo com o0 uso e manejo do entorno dos focos

de erosdo.

2.3 Procedimentos Metodologicos

Elaboracéo da base cartografica da area de estudo

A elaboracdo da base cartografica da area de estudo consistiu na realizacdo de
atividades relacionadas a elaboracdo do mosaico das imagens de satélite e georreferencia das
imagens digitais.

Para a elaboracdo do mosaico das imagens de satélite, as imagens do satélite
Landsat 5, sensor TM, foram tratadas efetuando-se a composi¢édo falsa cor com as bandas 3, 4
e 5, associadas as cores azul, verde e vermelha (BGR) respectivamente. Da mesma forma, as

imagens do satélite Landsat 8, bandas 4, 5 e 6 foram associadas as cores BGR, interligando-se
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ainda a banda 8 a composicdo pelo método de fusdo de imagens (mddulo Create Pan-
sharpened Raster Dataset). Esta etapa foi realizada no SIG ArcGIS, aplicando-se 0 mddulo
Composite Bands (etapas: Data Management Tools-Raster-Raster Processing).

Em seguida, foi feito o georreferenciamento das imagens dos satelites Landsat 5 e
8 utilizando o0 modulo Georeferencing do ArcGIS.

As fotografias aéreas foram obtidas georreferenciadas e na sequéncia foram
mosaicadas no SIG ArcGIS.

Na sequéncia, todos os dados foram reamostrados, georreferenciando-se
novamente a partir de uma base comum para que as localizagdes de todo conjunto da base
cartografica tivessem as mesmas coordenadas.

Para a elaboracdo da carta clinogréfica da area urbana de Marilia, a imagem
SRTM com informacdes de altitude foi inserida no SIG ArcGIS para extragdo dos dados de
declividade. Essa etapa consistiu na aplicacdo do modulo Slope, da ferramenta 3D Analyst
Tools — Raster Surface.

De acordo com De Biasi (1992) as cartas clinograficas sdo muito usadas no
planejamento urbano pois permitem, com suas correlagdes, uma melhor compreensdo e um
equacionamento dos problemas que ocorrem no espaco.

As classes de declividade foram baseadas em De Biasi (1992), cuja definicdo da
chave de classes se apoiou em regulamentacdes estabelecidas por lei para os diferentes usos e
ocupacdo territorial e, também, em usos consagrados de certos limites de classes definidos
através de trabalhos académicos. De modo que,

A definicdo das classes de declividades para serem utilizadas na confecgéo
da carta clinogréafica, atende a um espectro bem amplo no que diz respeito a
sua utilizacdo na representacdo cartografica, para os mais variados usos e
ocupacao do espaco, seja ele urbano ou agricola (DE BIASI, 1992, p. 47).

De Biasi (1992), define os seguintes limites, em porcentagem, para a chave de
classes adotadas:

e <5% - Limite urbano-industrial, utilizados internacionalmente, bem como em
trabalhos de planejamento urbano efetuados pelo IPT e pela EMPLASA.

e 5-12% - Limite maximo para 0 emprego de mecanizagéo agricola.

e 12-30% - Limite maximo para urbanizacdo sem restricdes (Lei federal n°
6766/79), a partir do qual toda e qualquer forma de parcelamento far-se-a através de
exigéncias especificas.

e 30-47% - Limite maximo de corte raso, a partir do qual a exploragdo s6 sera
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permitida se sustentada por cobertura de florestas (Lei federal n® 4771/65).

e >47% - Classe adotada pelo autor com base no Artigo 10° do Codigo Florestal
(Lei federal n® 4771) de 1965, o qual previa que na faixa situada entre 25° (47%) a 45°
(100%), “ndo e permitida a derrubada de florestas, s6 sendo tolerada a extragdo de toros,
quando em regime de utilizacdo racional, que vise a rendimentos permanentes”. O Artigo 11°
da Lei 12.651/2012 regulamenta que em areas de inclinacdo entre 25° e 45°,

serdo permitidos o manejo florestal sustentavel e o exercicio de atividades
agrossilvipastoris, bem como a manutencéo da infraestrutura fisica associada
ao desenvolvimento das atividades, observadas boas praticas agronémicas,
sendo vedada a conversdao de novas areas, excetuadas as hipéteses de
utilidade publica e interesse social.

As informagdes da carta clinogréfica foram cruzadas com os dados de inclusdo e
exclusdo, pelo modo Raster Calculator (em Spatial Analyst Tools — Map Algebra). O produto
resultante desse cruzamento também foi comparado com as informagdes obtidas nos demais
materiais cartograficos.

Apo6s a organizagdo da base cartogréfica da area de estudo, foram realizadas as
analises sobre o avangco dos bairros nas areas estudadas. Em seguida, foram desenvolvidos
trabalhos de campo para confirmacéo das informagdes obtidas a partir das imagens de satélite,

fotografias aéreas e cartas topograficas.

Trabalhos de campo — levantamento das caracteristicas naturais e sociais

Os trabalhos de campo consistiram no levantamento de informacdes sobre as
condicBes naturais e sociais e a relacdo com 0s processos de erosao nas areas proximas aos
itambés. No campo, realizou-se a demarcacdo das coordenadas UTM, com auxilio de GPS de
navegacao, e o levantamento fotogréafico das areas.

A coleta de dados foi organizada em ‘fichas sintese’ sobre 0S processos erosivos,
adaptadas para o interesse desta pesquisa. A ficha sintese de informacdes sobre areas urbanas
com erosdes foi adaptada da proposta de Iwasa e Fendrich (1998), que organizaram em
‘fichas de cadastro de erosdo’ as informacdes de interesse levantadas no campo sobre as
caracteristicas fisicas do meio e a interacdo com o0 uso e manejo do entorno dos focos de
eroséo.

Em relacdo as caracteristicas naturais das areas, analisou-se informacdes sobre as

caracteristicas de rocha (exposta ou ndo), do solo (cobertura ou ndo), do relevo (posi¢do da
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vertente, declividade) e da cobertura vegetal (presenga/auséncia, tipo — arbdrea, arbustiva ou
rasteira).

Para o levantamento das informacGes sobre as caracteristicas de producdo do
espagco urbano das zonas leste e sul de Marilia, coletou-se informacfes sobre tipos de
habitacdo (padrdo de construgdes), arruamentos (sentido da vertente ou ndo),
presenca/auséncia de dejetos e lancamento de esgoto (contaminacdo e poluicdo — doencas).
Verificou-se também aspectos relacionados a organizacdo publica dessas areas, com
levantamento de informagfes sobre equipamentos publicos (iluminacdo, pracas, parques e
qualquer outro elemento que evidenciasse a acdo do poder publico municipal).

A situacdo nos locais foi analisada pela presenca/auséncia e grau de intensidade
dos processos erosivos e a interagdo com O uso e ocupacdo do solo urbano

(ocupacéo/apropriacdo; regular/irregular).
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CAPITULO 3 - CARACTERIZACAO DE MARILIA (SP) - ASPECTOS
NATURAIS, DA EXPANSAO URBANA E DO PLANEJAMENTO

3.1 Caracteristicas naturais

3.1.1 Contexto Geoldgico

A caracterizagdo geoldgica se faz importante para compreender as caracteristicas
do substrato rochoso sobre o qual Marilia esta assentada. De acordo com o Mapa Geoldgico
do estado de S&o Paulo (IPT, 1981), o municipio de Marilia encontra-se na Bacia Sedimentar
do Parana, sobre a Formacédo Marilia, do Grupo Bauru, da Era Mesozobica. A Figura 5 mostra
a espacializacdo das informacgdes sobre o contexto geologico da area urbana de Marilia,
baseada nas informagdes do referido Mapa (IPT, 1981).
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Figura 5 — Mapa Geoldgico da area urbana do municipio de Marilia — SP.
Fonte de dados: IPT (1981) e IBGE (2015).

Com base nas informacdes da legenda expandida do Mapa Geoldgico do estado
de S&o Paulo, o arenito da Formacao Marilia (Km) é constituido por

(...) granulacédo fina a grossa, compreendendo bancos maci¢os com ténues
estratificagbes cruzadas de médio porte, incluindo lentes e intercalacbes
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subordinadas de siltitos, argilitos e arenitos muito finos com estratificacdo
plano-paralela e frequentes niveis rudaceos. Presenca comum de nédulos
carbonaticos (IPT, 1981).

Ainda de acordo com a legenda expandida (IPT, 1981), ap6s os derrames
basalticos, houve o soerguimento epirogénico da plataforma sul-americana, momento em que
houve deposi¢cdo da Formacao Marilia em um embaciamento localizado, desenvolvido na fase
final de deposicdo do grupo Bauru, em situagdo parcialmente marginal, repousando
geralmente sobre a Formagcdo Adamantina (Ka) a oeste e, diretamente sobre os basaltos da
Formacéo Serra Geral a leste. O afloramento do arenito da Formacdo Marilia ocorre na borda

das escarpas, verificadas na area urbana do municipio.

3.1.2 Solos

De acordo com as informacdes coletadas no Mapa Pedologico do estado de Sao
Paulo, o municipio de Marilia possui as seguintes classes de solos: PVA2 (Argissolo
Vermelho-Amarelo), predominantemente, e RL4 (Neossolo Litolico), em cerca de 20% do
territorio. Destaca-se que ambos 0s solos sdo muito suscetiveis aos processos erosivos. A

Figura 6 mostra a espacializacdo das informacdes sobre 0s solos ocorrentes em Marilia.
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Mapa Pedolégico do Municipio de Marilia
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Figura 6 — Mapa Pedoldgico do municipio de Marilia — SP (1:500.000).
Organizagdo — Instituto Agrondmico de Campinas (IAC) (Fonte: OLIVEIRA et al, 1999).

No caso dos Argissolos, a suscetibilidade a erosdo deve-se a mudanca textural
abrupta em relacdo aos horizontes A ou E e B textural (ou horizonte de impedimento). Ou
seja, a vulnerabilidade a erosdo hidrica é devida ao carater arenoso dos horizontes A e/ou E.
De acordo com Prado (2003), o horizonte B textural apresenta-se quando um dos horizontes A
ou E apresentar teor de argila menor que 20%.

Os Neossolos Litolicos, anteriormente denominados de solos litélicos ou
litossolos, sdo solos de pequena espessura, em torno de 40 cm, que ndo apresentam horizonte
B diagnostico e estdo assentados diretamente sobre a rocha ou sobre horizonte C constituido
por fragmentos de rocha. Essas caracteristicas tornam este solo suscetivel a erosdo
(OLIVEIRA, 1999). Os Neossolos Litdlicos ocorrem, geralmente, em locais com relevo

ondulado ou montanhoso e, no caso de Marilia, ocorrem nas escarpas do planalto.
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3.1.3 Relevo

Em relagdo as caracteristicas geomorfoldgicas da area estudada, as informacgdes
obtidas no Mapa Geomorfolégico do estado de S&o Paulo 1:500.000 (ROSS; MOROZ, 1997)
mostram que Marilia (SP) localiza-se na Unidade Morfoestrutural Bacia Sedimentar do
Parang, Unidade Morfoescultural Planalto Ocidental Paulista, que ocupa aproximadamente
50% da éarea total do estado de S&o Paulo, e na unidade geomorfoldgica do Planalto Residual
de Marilia.

O Planalto Residual de Marilia caracteriza-se por formas de relevo denudacionais,
com colinas com topos aplanados ou tabulares (Dt) e formas de topos convexos (Dc), cujas
altimetrias predominantes est&o entre 500 a 650 metros.

Na area urbana do municipio, predomina a forma de relevo Dt12, com dimensdes
interfluviais médias entre 1750 e 3750 metros, entalhamento dos vales muito fraco, menor que
20 metros; e, nivel de fragilidade potencial baixo, formas com dissecagédo baixa, vales pouco
entalhados e potencial erosivo baixo. Nas escarpas do planalto (onde estdo localizadas as
bordas da area urbana), predominam as formas de relevo Dc24 e Dc34, com dimensdes
interfluviais médias entre 250 e 750 metros, entalhamento dos vales fraco no caso das formas
Dc24, entre 20 e 40 metros. Nas formas Dc34 o grau de entalhamento dos vales é médio,
entre 40 e 80 metros. As formas de relevo Dc24 e Dc34 apresentam nivel de fragilidade
potencial alto, cujas areas estdo sujeitas a processos erosivos agressivos, com probabilidade
de ocorréncia de movimentos de massa e erosao linear com vogorocas.

A combinacdo dessas caracteristicas geomorfologicas somada as caracteristicas
texturais dos solos (de textura arenosa) e de espessura (solos rasos), tornam os setores em que
estdo localizadas as escarpas e as vertentes mais inclinadas extremamente suscetiveis aos
processos erosivos, principalmente quando se desenvolvem escoamentos concentrados da
agua pluvial (ROSS; MOROZ, 1997).

A Figura 7 refere-se a0 Mapa Geomorfoldgico da area urbana de Marilia
organizado com base nas informacdes do Mapa Geomorfologico do estado de Sdo Paulo
1:500.000 (ROSS; MOROZ, 1997), a partir do qual é possivel verificar a localizacdo das

Unidades Morfoestruturais, Morfoesculturais e das formas de relevo ocorrentes em Marilia.
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Figura 7 — Mapa Geomorfoldgico da area urbana do municipio de Marilia — SP.
Fonte de dados: ROSS; MOROZ (1997) e IBGE (2015).

A Figura 8 corresponde ao Mapa Geomorfoldgico do perimetro urbano de Marilia
— SP (1:8.000) (SANTOS, 2009). No referido Mapa é possivel identificar os compartimentos
de relevos ocupados pela mancha urbana. A analise do Mapa destaca que a area urbana de
Marilia ocupa, praticamente, todo topo do planalto, caracterizado por topos suavemente
ondulados (tonalidade escura do Mapa), e avanca sobre o dominio das vertentes (tonalidade

clara do Mapa), em direcdo as escarpas com ruptura de declive abrupta.
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Figura 8 — Mapa Geomorfoldgico do perimetro urbano de Marilia — SP.
Fonte de dados: SANTOS (2009).

3.1.4 Suscetibilidade a erosao

No que se refere a suscetibilidade a eroséo, de acordo com Kertzman et al. (1995),
0 municipio de Marilia esta localizado em area classificada como extremamente suscetivel a
ravinas e bocorocas. Nesses locais, segundo os autores (KERTZMAN et al. 1995), os
processos erosivos se desenvolvem logo apds a eliminacdo da cobertura vegetal natural
independentemente das formas de ocupacéo.

Essas areas também apresentam condicGes naturais muito favoraveis ao
desenvolvimento tanto da erosdo laminar como da erosdo linear, por ravinas e bogorocas, em
razdo do predominio de solos do tipo Podzdlico (Argissolo) de textura arenosa/média,
abruptos, associados a relevos muito movimentados de colinas médias e morrotes alongados,
tendo, como principais substratos, arenitos pertencentes as Formac6es Marilia, Adamantina,
Botucatu, Pirambdia e Itaqueri.

A suscetibilidade a erosdo no municipio de Marilia também foi constatada em

estudo desenvolvido pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (SAO PAULO, 2006).
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Esse estudo sintetiza as classes de suscetibilidade (natural) quanto a erosdo para as Unidades
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do estado de S&o Paulo e resultou no Mapa de
Susceptibilidade a Erosdo (Figura 9). O estudo do Mapa mostra que Marilia apresenta Muito
Alta Suscetibilidade.
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Figura 9 — Mapa de suscetibilidade a erosio (SAO PAULO, 2006).

3.2 Caracteristicas da expansao urbana e do planejamento

3.2.1 Planejamento urbano

Com relagcdo a execucdo do planejamento urbano, da qual trata o Estatuto da
Cidade (Lei federal n® 10.257 de 10 de julho de 2001), a legislacdo municipal estabelece que a
Lei Complementar n° 480 de 9 de outubro de 2006 constitui-se no Plano Diretor do municipio
de Marilia (PDM) (atualizado pela Lei Complementar n°® 739 de 11 de dezembro de 2015).
Esse Plano estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana e rural em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos
cidaddos, bem como do equilibrio ambiental.

Para a execucdo do PDM, os agentes publicos devem observar 0s seguintes
principios (PMM, 20154, fl. 2):

I - Respeito as funcbes sociais da cidade.
Il - Respeito as fungdes sociais da propriedade.
111 - Desenvolvimento sustentavel.
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IV - Gestdo democratica e participativa da sociedade civil organizada.
V - Respeito ao principio da supremacia do interesse publico sobre o
particular.

No que se refere a relacdo da area urbana com o meio fisico, o Artigo 4° do PDM

estabelece que a propriedade, para cumprir a sua funcdo social, deve atender, no minimo, a

preservagédo, recuperacdo e manutencdo ou melhoria da qualidade do meio ambiente. O inciso

2° destaca que:

A compatibilidade com a preservacao do meio ambiente se refere ao controle
da poluigdo do ar, da agua, do solo e da destinacdo dos residuos, assim como
a fluidez de drenagem das aguas pluviais ¢ dos corpos d’agua, a maior
permeabilidade do solo, a maior preservacdo de sua cobertura vegetal e da
vegetacgdo significativa existente (PMM, 20154, fl. 2).

O Artigo 5° considera que a politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno

desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as

seguintes diretrizes gerais, na relacdo com o meio fisico:

| - Garantia do direito a cidade sustentavel, entendido como o direito a terra
urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infra-estrutura urbana, ao
transporte e aos servigcos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e
futuras geracoes.

[...]

V - Protecdo, preservacdo e recuperacdo do meio ambiente natural e
construido, do patriménio cultural, histérico, arquiteténico, paisagistico e
arqueologico (PMM, 2015a, fl. 2-3).

O Artigo 24 sobre as diretrizes gerais acerca do saneamento ambiental e meio

ambiente, considera que:

O objetivo da politica de saneamento ambiental € manter o meio ambiente
em equilibrio com as fungGes da propriedade urbana e rural, na busca da
qualidade dos niveis de salubridade, abastecimento da &gua potavel,
qualidade do ar, drenagem e permeabiliza¢do do solo, coleta e tratamento do
lixo e esgoto, recuperacdo do meio ambiente natural, promovendo a
sustentabilidade ambiental do territério (PMM, 2015a, fl. 10).

Especificamente sobre as areas de escarpa do planalto, o Artigo 25 determina que

a politica de saneamento ambiental devera seguir a diretriz de “regulamentar, através de lei

especifica, a Area de Preservacdo Ambiental denominada ‘Parque dos Itambés’, assegurando

a recuperacdo e a preservacao dos itambés de modo sustentavel”.

O Titulo I, que trata sobre o ordenamento territorial do municipio, quando

delineia sobre o macrozoneamento, estabelece que a Macrozona Urbana fica dividida em



44

quatro Zonas, dentre as quais, a Zona Especial de Interesse Ambiental (ZEIA) - Parque dos
Itambés.

Os Artigos 46 e 47 da Subsecdo IV caracterizam e estabelecem as diretrizes para
0, a ser criado, Parque dos Itambés.

O Artigo 46 destaca que o Parque dos Itambés deveréa ser caracterizado como:

Area de Protecio Permanente, nos termos do art. 2° da Lei federal n° 4771,
de 15 de setembro de 1965 (Codigo Florestal), ficando definida como a area
caracterizada pela ocupacdo de mata atlantica e presenca de escarpas que
definem a linha de ruptura topogréafica, separando planalto e planicie,
destinadas a protecdo e recuperacdo da paisagem e do meio ambiente (PMM,
20154, fl. 21).

O Artigo 47 (PMM, 20154, fl. 22) detalha que para a criagdo da ZEIA deverao ser
observadas as seguintes diretrizes:

| - Criagdo do Parque dos Itambés, através de lei especifica, definindo os
seus limites, forma de ocupacdo e usos, a exploracdo do potencial turistico
de forma sustentavel e os instrumentos necessarios a sua recuperacao e
preservacdo ambiental, considerando: a) a delimitacdo georeferenciada; b) o
levantamento das condi¢des fundiarias; ¢) o cadastramento das edificacdes;
d) a identificacdo dos usos rurais, fauna, flora e elementos naturais
significativos; e) o cadastramento das &reas invadidas; f) o programa de
recuperacdo e preservacao das matas; g) o programa de potencializagdo
turistica sustentavel,

Il - Até a edicdo da lei especifica, considera-se como a area do Parque dos
Itambés a porc¢do do territorio delimitada pela franja de terra de largura igual
a 50,00 (cinguenta) metros a montante da linha de ruptura e pela franja de
terra de largura igual a 10,00 (dez) metros a jusante da linha de ruptura
caracterizada pelo inicio dos maci¢os arboreos.

O relatorio de diagndstico do Plano Local de Habitacdo de Interesse Social
(PLHIS), elaborado em 2010 pela prefeitura de Marilia, apontou que 0 municipio possuia 576
aglomerados subanormais em situacdo de ocupacdo em areas de risco. Desse total, 118
localizavam-se na zona sul da cidade. O relatério destacou ainda que no caso de ocupagéo em
areas de risco, o tipo de intervencdo a ser adotado deve ser o reassentamento dos domicilios.

A Lei de Zoneamento e Uso do solo (n° 4455, de 18 de junho de 1998), atualizada
em 26 de marco de 2015, pela Lei n® 7769, dispde sobre a divisdo do municipio em zonas
distintas, segundo sua precipua vocacdo e finalidade, objetivando o desenvolvimento
harménico da comunidade, assegurando sua qualidade de vida.

O inciso 1°, do Artigo 1°, define que:

S&o considerados parametros para a classificacdo e definicdo das zonas e
respectivos usos, para efeito desta Lei, a densidade populacional das regides,
suas caracteristicas e tendéncias, afinidades, hierarquizacdo das vias,
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elementos fisicos predominantes, cadastramento dos equipamentos publicos
e infra-estrutura urbana, entre outros (PMM, 2015b, fl. 1).

O Artigo 3° classifica e define as zonas urbanas de Marilia, conforme o uso a que
se destinam, em: Zona Residencial (ZR), Zona Comercial (ZC), Zona Industrial (ZI), Zona
Especial dos Corredores (ZEC) e Zona Verde (ZV).

O Artigo 4° divide as Zonas Residenciais de acordo com a densidade de ocupacéo,
em: ZR1 - baixa densidade (até 150 hab/ha), ZR2 - média densidade (acima de 150 até 250
hab/ha), ZR3 - alta densidade (acima de 250 hab/ha) e ZR4 - Zona Residencial de Interesse
Social. A Figura 10 é o Mapa da Lei de Zoneamento e Uso do solo do municipio de Marilia e
apresenta as caracteristicas das zonas urbanas definidas e classificadas pela Lei n® 7769/2015.

A anélise do Mapa mostra que a zona sul é constituida, principalmente, de Zonas
Residenciais com alta densidade (ZR3) e Zonas Residenciais de Interesse Social (ZR4), estas
ultimas localizadas na faixa proxima as escarpas do planalto. Enquanto que a zona leste é

composta por Zonas Residenciais com baixa e média densidade, ZR1 e ZR2.
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Figura 10 — Mapa da Lei de Zoneamento e Uso do solo do municipio de Marilia — SP (2015). Fonte: PMM, 2015.
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CAPITULO 4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Evolugao temporal do espaco urbano e o avango sobre as morfologias do

relevo

A sequéncia de imagens de satélite dos sensores da série Landsat apresentadas a
seguir mostra os avancos da area urbana de Marilia ao longo dos Gltimos 30 anos. Nas Figuras
11, 12 e 13, é possivel observar que no ano de 1985 a area urbana de Marilia encontrava-se
distribuida sobre o centro do topo do planalto com inicio de sinais de ocupacdo da zona sul e

com delimitacdo do que da &rea do aeroporto na zona leste.
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Figura 11 — Area urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 1985.
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Figura 12 - Area da zona sul urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 1985.
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Figura 13 - Area da zona leste urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 1985.
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Nas imagens do ano de 1990 (Figuras 14, 15 e 16) percebe-se que a expansdo da

da area urbana de Marilia se ampliou. Essa expansdo se deve a formacdo de
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loteamentos populares da CDHU, podendo se notar que ocuparam as partes mais altas do

planalto nessa regido da cidade, aproximando-se das bordas das escarpas do planalto.

Na zona leste o aeroporto ja é visivel, sendo possivel observar também o inicio da

implantacdo de algumas estruturas ao seu redor.
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Figura 14 — Area urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 1990.
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Figura 16 — Area da zona leste urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 1990.

As Figuras 17, 18 e 19 mostram as caracteristicas da malha urbana de Marilia na
imagem de satélite do ano de 1995. A anélise detalhada da Figura 18 permite verificar que a

zona sul de Marilia esta melhor estruturada em termos de consolida¢do do ndcleo urbano. Na
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zona leste também h& a consolidacdo das estruturas proximas ao aeroporto e avangos da

infraestrutura urbana na parte alta (Figura 20).
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Figura 17 — Area urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 1995.
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Figura 18 - Area da zona sul urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 1995.
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Figura 19 — Area da zona leste urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 1995.

No ano 2000, a imagem de satélite mostra que se ampliaram os loteamentos na
zona sul, abrangendo uma area maior e mais estruturada, com aumento da ocupacdo proxima

as escarpas. Na zona leste, as areas proximas ao aeroporto ja estavam bem estruturadas. Ao
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mesmo tempo, verifica-se que hd expansdo dos ndcleos residenciais proximos a ele (Figuras

20, 21 e 22).
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Figura 20 — Area urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 2000.
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Figura 21 - Area da zona sul urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 2000.
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Figura 22 — Area da zona leste urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 2000.

Nas imagens do ano de 2005, mostram que 0s processos de ocupagdo dos espacos
tanto da zona sul como da zona leste continuam se ampliando (conforme pode ser visto nas
Figuras 23, 24 e 25), assim como no ano de 2010 (Figuras 26, 27 e 28).



55

A analise dessas imagens destaca que a expansdo no planalto da zona sul até as

escarpas é caracterizada por adensamento de loteamentos e da infraestrutura urbana. Na zona

leste, verifica-se a consolidacdo do nudcleo urbano préximo ao aeroporto, com espacos de

expansao no topo do planalto, em dire¢do as escarpas.
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Figura 23 — Area urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 2005.



608000 611000
1

Area urbana do municipio de N
Marilia (Sao Paulo, Brasil) A
Zona Sul - 2005

7540000
L
T
7540000

7536000
L
T
7536000

o 1.000 2.000

Sstena e Coorsenacas:
Projeg3o Unkersal Trnaversa de Mercalor-UTH Legenda
OrganizagSo: Vanessa Remos dos Sartos 2222
Orientacio: José Tadeu Garcia Tommaselli remistm sul LK area urbana
Fonte de dados: | de satélite Landsat 5, ™. 0RGE - 543 RN 24200
: Imagem de satél at5, sensor TM, composicio )

Catélogos — Divis &0 de Geragdo de Imagers (DGI)
Ins ituto Nacional de Pesquisas Es pacisis (INPE). T T
608000 611000

Figura 24 — Area da zona sul urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 2005.
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Figura 25 — Area da zona leste urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 2005.
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Figura 26 — Area urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 2010.
b oo
Area urbana do municipio de N
Marilia (Sao Paulo, Brasil) A
Zona Sul -2010
‘Sistema de Coordenadas: Legenda
S b o B 3% area urbana
Fonte de dados: Imagem de satélite Lands at §, sensor TM, composigio RGB — 543. Dot e tat SRS 2000
Catélogos — Divs 8 de Geracdo de Imagens (DGI)
Ins tituto Nacional de Pesquisas Es paciais (INPE). 608I000 G11I000

Figura 27 — Area da zona sul urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 2010.
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Figura 28 — Area da zona leste urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 2010.

A andlise das imagens do ano de 2015, Figuras 29, 30 e 31, permite observar que
a zona sul tem uma ocupacéo consolidada que atinge até as bordas da escarpa. Esta ocupacéao
intensa, com consequente aumento das areas impermeabilizadas potencializa processos de
enxurrada, que transportam grande quantidade de agua e de sedimentos, aumentando 0s
processos erosivos cada vez com intensidade e velocidade maiores.

Na zona leste é possivel observar que houve ampliacdo e intensificagdo na
ocupacdo dos arredores do aeroporto, com os loteamentos se aproximando também dos
itambés. Neste caso, no entanto, sdo mantidas distancias seguras entre as casas e 0s barrancos
inclusive com a implantacdo de cordbes de vegetacdo com o objetivo de protecdo tanto das

escarpas quanto das estruturas ali implantadas.
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Figura 29 — Area urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 2015.
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Figura 31 — Area da zona leste urbana do municipio de Marilia (SP) no ano de 2015.

A partir do conjunto de imagens utilizadas para analise da evolucdo do uso da
terra e avancos sobre as escarpas do planalto na area urbana de Marilia, ao longo da série
temporal analisada e organizada nas Figuras 32 (zona sul) e 33 (zona leste), é possivel
identificar claramente a ampliacdo da mancha urbana de Marilia nas areas estudadas, apesar
das mesmas terem resolucdes espaciais de 30 metros. Esta observacéo corrobora a afirmacgéo
de Piroli (2013) ao dizer que as imagens da série Landsat contribuiram sobremaneira para o
estudo da distribuicdo dos recursos naturais da terra, bem como para analises do seu uso e

cobertura e da interacdo que 0 homem tem com 0s mesmos.
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Figura 32 — Mapa de ampliacdo da 4rea urbana da zona sul do municipio de Marilia (S&o Paulo, Brasil).
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Figura 33 — Mapa de ampliacdo da area urbana da zona leste do municipio de Marilia (Sdo Paulo, Brasil).
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Os dados de ampliacdo da &rea urbana estdo organizados na Tabela 1. A tabela
apresenta as areas ocupadas pelas estruturas urbanas nos anos estudados e a sua ampliagdo a
partir do ano de 1985, considerado como com 100 por cento de ocupagdo, em funcéo de ser a

area inicial da série estudada.

Tabela 1. Dados da ampliacdo das zonas leste e sul de Marilia — SP

ZONA LESTE ZONA SUL TOTAL CIDADE
ANG AREA  AMPLIACAO AREA AMPLIACAO AREA AMPLIACAO
(km?) (%) (km?) (%) (km?) (%)
1985 2,05 100 6,27 100 18,82 100
1990 2,27 1015 8,31 137,79 22,9 121,68
1995 2,38 106 8,75 143,58 26,7 141,87
2000 2,84 127 9,21 162,75 28,2 149,84
2005 3,24 152 9,84 174,14 43,6 231,67
2010 3,42 1715 10,57 184,45 46,39 246,49
2015 5,51 263 11,06 202,89 51,61 274,23

Ampliacdo das areas urbanas da cidade de Marilia - SP (zonas leste e sul)

2015
2010
2005
2000
1995
1990

1985

U

o

10 20 30 40 50 60
ETOTAL CIDADE ®zonasul ™zona leste

Gréfico 1. Ampliacao das areas urbanas da cidade de Marilia — SP, em kmz2. Organiza¢do: Vanessa Ramos dos
Santos.

Observa-se a partir dos dados apresentados na Tabela 1 e no Grafico 1 que na

zona sul houve uma ampliacdo da &rea urbanizada em torno de 100% e na zona leste, superior
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a 160%. Isto indica que a area impermeabilizada mais do que dobrou no periodo avaliado.
Este fator aponta para um aumento do escoamento superficial das &guas das chuvas,
potencializando 0s processos erosivos, que tendem a se agravar cada vez mais se ndo forem

adotadas medidas de planejamento, gestao e controle da acéo erosiva destas aguas.

4.2 Caracteristicas naturais e do espaco urbano: a situacdo atual das

erosoes nas zonas sul e leste de Marilia

4.2.1 Zona sul

Apb6s o levantamento e andlise das informagbes sobre as caracteristicas de
expansdo urbana sobre o meio fisico das zonas sul e leste do municipio de Marilia na série
temporal considerada, realizou-se a organizacdo das caracteristicas de inclusdo/exclusédo
social, a partir da proposta de Melazzo (2012); e, elaborou-se a carta clinografica das zonas
estudadas, de acordo com as classes de declives definidas por De Biasi (1992).

A Figura 34 refere-se a organizacao das caracteristicas de inclusdo/excluséo social

e a Figura 35 apresenta a carta clinografica da zona sul.
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Figura 34 — Inclusdo/exclusdo social zona sul — &rea urbana do municipio de Marilia.
Fonte de dados: Melazzo (2012).
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Carta clinografica - zona sul -
area urbana do municipio
de Marilia (Sao Paulo, Brasil)

Organizacdo: Vanessa Ramos dos Santos
Crientagdo: José Tadeu Garcia Tommaselli
Fonte de dados: Imagem SRTM.

United States Geological Survey (USGS).
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Figura 35 — Carta clinogréfica da zona sul da rea urbana de Marilia — SP.
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A partir do cruzamento das informacdes de incluséo/excluséo social com a carta
clinogréfica, gerou-se o mapa de inclusdo/exclusdo social em classes de declives ocorrentes
na zona sul da &rea urbana de Marilia, apresentado na Figura 36.

A andlise do mapa destaca que a zona sul de Marilia possui areas de exclusdo
social nas classes de declividade <5%, entre 5-12%, entre 12-30% e entre 30-47%, sobretudo,
nas proximidades da escarpa do planalto.

Esses dados remetem a definicdo de De Biasi (1992) para a classe de declividade
12-30%, que se refere ao limite maximo para a urbanizacdo sem restricbes. Verifica-se do
mapa que a expansdo urbana tem ultrapassado esse limite, encontrando-se até mesmo na
classe entre 30-47%.

Essas informagOes, quando confrontadas com a fragilidade ambiental em fungéo
das caracteristicas geologicas, dos solos, do relevo e de suscetibilidade a eroséo, indicam que
a expansdo urbana apresenta alta vulnerabilidade social nessas areas, em fungdo do risco a
populacdo assentada, mesmo em classes de declividade inferiores, mas proximas as areas com
alta declividade, devido a forma abrupta dos escarpamentos.

Tal vulnerabilidade social aumenta devido as formas de expansdo e ocupacao
urbanas, com ruas no sentido do declive, retirada da cobertura vegetal, impermeabilizacdo do
solo, concentragdo do escoamento superficial, movimentacdo das morfologias do relevo
(corte/aterro) e a condicdo precéria das habitacoes.

O confronto das caracteristicas obtidas pelo mapa com o Mapa da Lei do
Zoneamento e Uso do solo, de 2015, mostra também que toda a faixa proxima a escarpa do
planalto é zona residencial de interesse social. Entretanto, considera-se que o interesse social
deve ser organizado, de modo a ndo apresentar risco a deslizamentos e desmoronamentos e,

principalmente, risco a vida da populacéo.
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Figura 36 — Inclusdo/exclusdo social em classes de declives na zona sul da &rea urbana de Marilia.
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Apo6s a espacializacdo das informacgdes acerca da inclusdo e exclusdo social em
classes de declives, realizaram-se trabalhos de campo nas areas proximas a escarpa do
planalto. Na zona sul foram analisados nove pontos nas areas de exclusdo social, nas classes
de declividade 5-12%, 12-30% e de 30-47%.

A seguir, apresentam-se as caracteristicas de cada ponto e a analise das condi¢des
do espago urbano e dos processos erosivos. Esses pontos, representativos das condicgdes da
area estudada, foram identificados no mapa de inclusdo e exclusdo social em classes de
declive e previamente nas imagens de satélites e fotografias aéreas.

A Figura 37 mostra a localizacdo dos pontos de analise na zona sul.
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Figura 37 — Localizagdo dos pontos de andlise na zona sul da é&rea urbana de Marilia (SP).

e Ponto 1 (P1ZS)

No ponto 1 localizado nas coordenadas 609347 (L) e 7540107 (N) do Fuso 22 Sul
do Sistema UTM no Conjunto Habitacional Jodo Batista Toffoli. Em relacdo aos aspectos

naturais, nesse local ndo se verificou formacdes rochosas afloradas. O solo € raso e arenoso. O
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ponto esté localizado em média vertente, proximo a escarpa do planalto e apresenta cobertura
vegetal alterada com predominéancia de gramineas e com resquicios de Cerrado no topo e de
formacdo arbdrea na escarpa, conforme as Figuras 38 a 45.

No local foram visualizadas moradias em situacdo precaria, entre torres de alta
tensdo, com algumas casas sob as linhas de transmisséo (Figura 44). Observou-se alguns
arruamentos de terra construidos desordenadamente. N&o existe rede de agua e esgoto, tendo
este sido observado escorrendo superficialmente. Além disso, observou-se, no local, a
presenca de dejetos (lixo/entulho).

Como equipamentos publicos o local tem a disponibilidade de telefone publico e
presenca de iluminacdo publica. Estes dados indicam que ha o conhecimento por parte da
prefeitura das condic6es do local, havendo também a tentativa de oferecer algumas estruturas
bésicas, 0 que de certa forma legaliza e consolida as ocupacdes, dando a sensacdo a populacéo
local e municipe de que a situacdo esta controlada e as condices estdo de certa forma
adequadas.

Na interacdo da erosdo com 0 uso e ocupacdo do solo urbano observou-se a
ocorréncia de sulcos e ravinas e a tentativa de controle utilizando entulhos. Proximo a area
existe um plantio de eucaliptos onde foram observados também sulcos e ravinas causados por
aguas concentradas oriundas das ruas localizadas em alta e média vertentes nas proximidades

dessa area (Figura 42).

Aspectos solo:
arenoso,
exposto,
presenca de
entulhos,
areas com
gueimadas.

Sentido da
vertente.

Figura 38 - Aspectos gerais do ponto 1 — zona sul, com destaque para aspectos das moradias, caracteristicas do
solo e sentido da vertente.
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Figura 40 - Aspecto proessos erosivos ponto 1, com destaque para entulhos na tentativa de conter o

desenvolvimento de ravinas e proximidade com a escarpa.
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Figura 43 - Associacéo de catadores no ponto 1.
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Figura 45 - Aspectos do cdrrego no ponto 1 (Area de nascente).
Observacdo: Mau cheiro, agua turva e eshranquicada (esgoto).

O ponto em analise esta localizado em area urbana, nas classes 12-30% e 30-47%,
proximo da escarpa do planalto. Aléem das ocupacdes em alta e média vertentes, a area
apresenta associacdo de catadores, horta com plantacGes de banana e mamonas (a esquerda)
(Figuras 41 e 43). Plantio de eucalipto (a direita). Proximo ao ponto analisado esta o corrego
do Barbosa, que transporta quase que exclusivamente esgoto (Figura 45). Destaca-se 0 mau
cheiro em todo local e areas com queimadas, assim como a presenca de galinhas e cachorros
circulando livremente pela area.

No local percebe-se que os processos erosivos estdo em evolugéo, principalmente
pela impermeabilizacdo das ruas nas alta e média vertentes e pela compactacdo do solo,
devido as ocupacdes e canalizacdo da agua (das chuvas e esgoto) superficialmente (sem
drenagem). Assim, é possivel afirmar que haverd evolucdo remontante das erosdes,
comprometendo as moradias, com possivel risco a vida. Sugere-se a partir das analises que a
area seja isolada e recuperada com plantio de espécies vegetais adequadas ao ambiente local
visando a melhoria da drenagem e a conservacao do solo, e a realocacdo dos moradores para

locais sem risco.
e Ponto 2 (P2ZS)
O ponto dois esta localizado no Conjunto Habitacional Helena Bernardes e Vila

Real, nas coordenadas 608956 (L) e 7539619 (N) do Fuso 22 Sul do Sistema UTM. O local

apresenta rochas e solos expostos, em média vertente. O relevo da area é ingreme e esta
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proximo a escarpa do planalto. A cobertura vegetal encontra-se alterada, com algumas
espécies arbdreas esparsas tendo sido identificadas, as quais destacaram-se o Angico e 0
Feijdo-cru (espécies tipicas de areas de transicdo entre o Cerrado e a Mata Atlantica) e
Leucena e Mangueira (espécies exoticas originarias da Asia e da Oceania).

As caracteristicas urbanas do local mostram moradias em situagdo precaria, com
iluminacdo publica, onde se observou muitas ligacdes elétricas e hidraulicas irregulares entre
as casas. No local também h& casas sob as torres de alta tensdo. Os arruamentos sdo de terra
batida e desordenados (ndo acompanham o sentido das demais ruas). H& provavel rede de
4gua e esgoto, pois se observou o sistema de tratamento do Departamento de Agua e Esgoto
de Marilia (DAEM). Entretanto, verificou-se também escoamento de agua e esgoto superficial
(a céu aberto), além da presenca de dejetos (lixo/entulho).

Os processos erosivos estdo presentes na forma de sulcos e ravinas e apresentam
alto grau de intensidade (ja tendo contato com o arenito) devido a declividade do relevo
(ingreme). Esses processos pelos arruamentos e ocupacgdes que favorecem a canalizacdo e o
escoamento superficial da agua (que ndo infiltra) e do esgoto, contribuindo para intensificacéo
do desgaste do relevo.

As Figuras 46 a 51 mostram as condicdes da area.

Cobertura vegetal arborea
gsparsa e moradias

Vi ‘ravinas.
= 5 R e

Figura 46 - Aspecos gerais do pn 2, com staque para area de eséarpa do pléﬁalto Iinha amarela) — zona

sul.
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Figura 47 - Aspectos procss de ravina no ponto 2bsevéo: no sentido do declive do relevo), com
entulhos; destaque para ligacdo de energia com a fiagéo.

Figura 48 - Aspectos das moradias e da declividade no ponto 2 (linha vermelha),
do solo, do arenito e ligagdo de agua.

] Pt |
com destaque para exposicao
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Figura 49 - Aspectos do ponto 2 — moraias, arruamentos, sentido da declividade do relevo (linha vermelha)
algumas arvores esparsas, solo e arenito expostos e presenca de dejetos (lixos).

Moradias préximas a area
de escarpa.
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Figura 50 - Aspectos das casas proximas da area de escarpa, destaque para area da escarpa do planalto (linha
amarela).
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Figura 51 - Aspéctos da dindmica organizacional feita pelos préprios moradores (P2ZS).

O conjunto de figuras mostra que se trata de area urbana, em declive acentuado,
nas classes 12-30% e 30-47%, proxima da escarpa do planalto. Nessa area foram verificadas
muitas ligagcdes de energia elétrica e agua de maneira irregular; solo exposto e onde ha, o
asfalto estd desgastado (provavelmente, com contribuicdo da declividade). Avistaram-se
muitos cachorros e galinhas; também muito lixo em toda area (o que traz risco de doencas).
Constatou-se que hd uma organizacdo espacial feita pelos proprios moradores (ligacdes
clandestinas, mensagens — frases). Essa caracteristica vai ao encontro com o que trata Corréa
(1989) ao dizer que o espaco urbano é condicionante da sociedade.

Da interagdo com uso e ocupacdo urbanos, contata-se que ha facilidade de
escoamento superficial quando hd acimulo de agua, o que se potencializa pela exposi¢do do
arenito e pelas caracteristicas de solo raso. Os arruamentos no sentido do declive, favorecem
este escoamento. Somado as causas naturais dos processos erosivos, é provavel haver eroséo
remontante em pontos mais susceptiveis, comprometendo as moradias (com risco a vida).
Sugere-se que a area seja isolada e os moradores realocados. Para protecdo e estabilizacdo do
solo sugere-se a implantacdo de espécies vegetais e de estruturas como curvas de nivel ou

terracos que ampliem a infiltracdo e diminuam a velocidade das aguas.

e Ponto 3 (P3ZS)

O ponto 3 esté localizado no Jardim S&o Vicente de Paulo e Teotdnio Vilela nas
coordenadas 608956 (L) e 7539619 (N) do Fuso 22 Sul do Sistema UTM. Em relacdo aos
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aspectos naturais, ndo foram verificadas rochas expostas, o solo € arenoso e o local encontra-
se em média vertente; ingreme (alta declividade) em alguns pontos, nas classes 12-30% e 30-
47%, e, em outros, a declividade € suave, na classe 5-12%. A cobertura vegetal esté alterada
composta por arbustos e gramineas.

No que se refere as caracteristicas do espaco urbano, a situacdo regular
caracterizada pela presencga da iluminagdo publica (com padrdo, postes e fiacdo), da rede de
agua e esgoto (com bocas de lobo e bueiros) e dos arruamentos proximos (asfaltados) indicam
a organizacdo publica nesse ponto. Entretanto, as moradias localizadas na area encontram-se
em condi¢des precérias, por estarem abaixo do nivel da rua e pela proximidade com a escarpa
do planalto (Figura 52). No local foram avistados pouco lixo e dejetos. N&o foram avistados
equipamentos publicos como telefone publico ou pracas, parques e/ou outros espacos
coletivos.

Os processos erosivos estdo presentes na forma de sulcos na area de pastagem
(favorecidos pelo pisoteio do gado) e quebra de asfalto, porém, com baixo grau de intensidade
(solo coberto e declive suave). Mesmo assim, observou-se que 0S Processos erosivos
contribuem para o desgaste do asfalto. O solo ndo esta exposto na maior parte do local,
entretanto, a impermeabilizacdo e o pisoteio do gado, contribuem para concentracdo e
escoamento superficial da agua, contribuindo para intensificacdo do desgaste do relevo.

As Figuras 52 a 55 mostram as principais caracteristicas da area.

. 7
asas abaixo do nivel da rua, /,/4;:/; >
o, N Vs,

proximas a escarpa do planalto. V)

Figura 52 - Aspectos gerais do ponto 3, com destaque para as casas abaixo do nivel da rua (proximas a escarpa)
—zona sul.
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Figura 53 - Aspectos gerais do pohto 3, com destaque para as casas abaixo do nivel da rua.
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Figura 54 - Aspets gers do ponto 3, com destaque aracerameto da area proxima 3 drea de escarpa do
planalto (linha amarela) e aspectos da declividade do local (linha vermelha).
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Area de pastagem nas proximidades do ponto -
3, com destaque para a area de escarpa do | '
planalto. !

Wi ;
no ponto 3, com destaque para proximidade com a quebra do relevo (linha
amarela).

Figura 55 — Area de pastagem

Assim, pode-se dizer que se trata de uma area urbana cercada nas proximidades da
quebra do relevo, visualizadas na Figura 54 (portanto, houve uma delimitacdo para a
ocupacdo urbana). Entretanto, verificou-se que houve avanco para areas proximas a quebra do
relevo, tanto de moradias como de uso para pastagem (bois e cavalos).

Embora seja uma area em declive suave e com solo coberto, com o avango para
além do cercamento, ha provavel facilidade de escoamento superficial da agua, sobretudo nas
partes de arruamentos no sentido do declive. Sugere-se que o isolamento da area seja mantido
de maneira efetiva, com plantio de mudas e implantacdo de estruturas para melhoria da
drenagem e conservacdo do solo. Além disso, sugere-se atencdo as habitacdes nas areas de

risco préximas a escarpa.

e Ponto 4 (P4ZS)

O quarto ponto analisado esta localizado no Jardim S&o Vicente de Paulo e no
Parque dos Ipés, nas coordenadas 608604 (L) e 7539131 (N) do Fuso 22 Sul do Sistema
UTM. A érea esta localizada em média vertente, com alta declividade nas proximidades do
cérrego (classe 12-30%) e declividade suave no topo (classe 5-12%).

N&o foram verificadas formacgdes rochosas expostas; e as condigdes do solo
apresentam-se alteradas, revolvidas e com caracteristica arenosa. A cobertura vegetal €

predominantemente arbdrea e arbustiva, sobretudo na area do cérrego, com espécies tipicas de
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mata ciliar como Ingés, Sangra d’agua, Aroeira vermelha ¢ Amendoim bravo. Além disso,
foram avistadas na area Jamboldo, Mamona e Bananeira.

Nos aspectos do espaco urbano, as moradias localizadas na area encontram-se em
situacdo regular, com relacéo as caracteristicas de construcdo, de iluminag&do publica (padréo -
postes e fiagdo), arruamentos ordenados e presenca de rede de dgua e esgoto. Entretanto, nas
proximidades da cabeceira do corrego, constataram-se muitos pontos com quebras no asfalto
no sentido do declive (devido a mé& qualidade e/ou por causa da declividade) e presenca de
dejetos e entulhos variados, como de construcdo, pedacos de madeira, copos e baldes
plasticos, equipamentos eletrénicos, entre outros. As condi¢des do local indicam, portanto,
que também ha escoamento superficial (auséncia de bocas de lobo e mau cheiro). Os dejetos
variados presentes no local potencializados pelo escoamento da agua tornam-se fontes de
poluicdo pontuais e difusas das aguas e do solo. O local esta proximo da Escola Estadual
Nasib Cury.

A interacdo do espaco urbano com 0s processos erosivos evidencia alto grau de
intensidade, principalmente, nos processos presentes na margem do cArrego, consequéncia do
acumulo da &gua nas ruas localizadas em alta e média vertentes. Observou-se uma tentativa de
controle com entulhos. Ha ainda um processo de vogorocamento na cabeceira do cérrego. As
ruas no sentido do declive direcionam a agua para o vale e a impermeabilizacdo a montante
contribuem para 0s processos erosivos na cabeceira do corrego. O sentido do declive também
favorece o desgaste do asfalto.

Diante desse quadro, 0s processos erosivos na cabeceira do cdrrego e pontos ao
redor se tornam depdsitos de entulhos por parte da populacdo (descaso do poder publico —
descaso da populacdo). Esses locais servem de deposito para diversos tipos de residuos, que
em muitos casos podem acumular dgua e se tornar criadouros de mosquitos como o
transmissor da dengue e para outras doencas.

O conjunto de Figuras 56 a 64 mostram a situacdo verificada nesse ponto.



Aspectos da
cabeceira do
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area urbanae
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Figura 56 - Aspectos gerais do ponto 4, destaque para as margens (linha vermelha) e para o cdrrego (linha
amarela) — drea urbana em alta e média vertentes.
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Figura 57 - Aspectos do ponto 4, alta e média vertentes e margem esquerda — destaque para area urbana e
processo de assoreamento do cdrrego.
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Figura 62 - Aspectos da cabeceira do c6rrego no ponto 4, destaque para diversidade de entulhos.

Figura 63 - Aspectos da cabeceiro cérrego no ponto4, destaque para diversidade de entulhos e presenca de
buraco da rede de esgoto (risco a populacédo).
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Figura 64 - Aspectos do sentido da rua, acompanhando o sentido da declividade no ponto 4 (favorece a
concentracdo e escoamento superficial da agua). Destaque também para os buracos no asfalto com entulhos.

Na analise do local, verifica-se que ha condicBes para que processos de erosao
remontante se acentuem e continuem a montante do cérrego. Destaca-se tambeém a
contaminacdo e assoreamento do corrego. Ha previsdo de doencas associadas a presenca de
lixo e entulhos (dengue, zika etc). O escoamento superficial no sentido do declive contribui
para degradacdo do asfalto, formagdes de buracos e, consequentemente, acidentes e risco a
vida, como o ocorrido com énibus escolar em fevereiro de 2016 (Figura 65).

Na ocasido, o Onibus que transportava estudantes perdeu o freio apds passar por
um buraco em rua com declividade acentuada no sentido do cdrrego. Esse conjunto de fatores
e riscos indica a necessidade do isolamento da area; também deve-se haver cuidado a atencao
permanente a area (tanto em funcéo dos aspectos naturais, como da populacéo residente), para
evitar acidentes. Sugere-se também maior atencdo com as fontes poluidoras para

prolongamento das caracteristicas naturais da area.
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Onibus escolar cai em buraco apés
veiculo perder o freio em Marilia

Figura 65 - Reportagem sobre acidente com 6nibus escolar no ponto 4, em 26 de fevereiro de 2016.
Fonte — http://g1.globo.com/sp/bauru-marilia/noticia/2016/02/onibus-escolar-cai-em-buraco-apos-veiculo-perder-o-freio-em-
marilia.html - acesso em 04 de marco de 2016.

e Ponto 5 (P5ZS)

O ponto 5 esta localizado no Conjunto Habitacional Anténio Carlos Nascimento
da Silva e Jardim Santa Clara, nas coordenadas 609610 (L) e 7538205 (N) do Fuso 22 Sul do
Sistema UTM.

Em relacdo as caracteristicas naturais, a area localiza-se em média e baixa
vertentes, nas classes de declividade 5-12% e 12-30%. O solo é raso, com aspecto arenoso, e
as rochas estdo expostas. A cobertura vegetal predominante é arbustiva (com gramineas,
principalmente braquiaria), com algumas &reas apresentando vegetacdo arborea.

As habitacBes observadas na area estdo em condigcOes precérias de construcdo e
com terrenos na baixa vertente. A iluminacdo puablica esta presente e 0s arruamentos sdo

desordenados e irregulares, com algumas ruas sem calgamento. Observou-se rede de &gua e
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esgoto com escoamento superficial. Também foram observados dejetos variados (organicos e
reciclaveis) e entulhos.

Os processos erosivos estdo presentes na margem do cdrrego, nas areas do
escoamento do esgoto (solo exposto —acumulo e concentracdo da dgua e esgoto) e nas bordas
da area urbana, com alto grau de intensidade. Observa-se que na area urbana em alta e média
vertentes, a compactacdo e impermeabilizacdo do solo, os arruamentos desordenados e no
sentido do declive direcionam a &gua e contribuem para aumento dos processos erosivos. As
areas de corte do relevo também favorecem o aumento e intensidade desses processos na area,
que associados ao quadro fisico, contribuem para a precarizacdo do ambiente urbano.

As Figuras 66 a 72 expdem as caracteristicas naturais e da ocupacdo urbana no

ponto 5.

Figura 66
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Figura 67 - Aspectos gerais do P5ZS, destaquepara areas com processos erosivos(érea urbana em alta e média
vertentes).

Figura 68 - Ponto 5, com destaque para arruamento no sentido do declive (linha vermelha); destaque também
para as caracteristicas do solo (aspecto arenoso), auséncia de cobertura vegetal (gramineas esparsas) e
escoamento superficial do esgoto.
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Figura 70 - Aspectos ponto 5, caracteristicas das moradias e arruamentos (desgaste do asfalto). Observam-se
criancas expostas aos lixos e entulhos.
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Figura 71 - Aspectos moradias proximas das areas de corte da vertente.

Figua 72 - Caracteristicas gerai onto 5.

Trata-se de area urbana em alta vertente, possivelmente area de nascente. O
quadro geral da area indica condicdes precarias das habitacdes e de moradia individuais e
coletivas, onde destacam-se o escoamento superficial do esgoto em arruamentos irregulares e
sem calcamento adequado, presenca de animais (cachorros, gatos e galinhas), mau cheiro e
risco de doengas. Esta situacdo é associada ao quadro fisico que evidencia altas declividades
com erosbes agravadas pelas condigdes de corte do relevo na area urbana, solo exposto e
escoamento da agua e esgoto em sentido preferencial. Além disso, a presenca de dejetos
variados torna-se fonte de poluicdo pontual e difusa do solo e da agua.

Neste contexto, ha previsdo do agravamento de processos erosivos, sobretudo nas
areas de concentracdo de agua e esgoto. Também, em funcdo das fontes poluidoras e da

presenca de entulhos variados, ha previsdo de contaminacdo do solo, da agua e aquiferos. Ha,
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ainda, a previsdo de doencas associadas a presenca e acimulo de lixo e entulhos (dengue, zika
etc). A declividade e o escoamento contribuem para degradacdo do asfalto (buracos de
diversos tamanhos), e, de modo geral, para a degradacdo da infraestrutura urbana, fazendo
com que a populacdo, somada ao descaso do poder publico, jogue ainda mais lixos e entulhos.
Verifica-se, portanto, uma degradacdo natural e social do espaco.

Sugere-se 0 isolamento da area, com recomposicao da mata ciliar; também deve-
se tomar cuidado e dedicar atencdo permanente a area (tanto em fungdo dos aspectos naturais,
como da populagdo residente), alem de evitar acidentes. Sugere-se também maior atencéo
com as fontes poluidoras para prolongamento das condigdes naturais e sociais da area.
Sugere-se maior trabalho social na area, moradores reclamaram de muitos acidentes e doencas
e, em conversa com 0s moradores, durante a realizacdo dos campos apontaram que ‘“nao

adianta so fotografar”.

e Ponto 6 (P6ZS)

O ponto 6 localiza-se no encontro entre 0s ndcleos habitacionais Parque dos Ipés;
Conjunto Habitacional Antonio Carlos Nascimento da Silva e Jardim Santa Clara, nas
coordenadas 608785 (L) e 7538347 (N) do Fuso 22 Sul do Sistema UTM.

Os aspectos naturais apontam alteracdes e impactos sobre rochas e solo, que estao
expostos nesse local. A area localiza-se em média vertente, apresentando declives suaves a
acentuados, em alguns pontos, encontrando-se na classe 12-30% de declividade. A cobertura
vegetal ¢é arbustiva (pouca presenca entre casas) e arbOrea na area da escarpa do planalto.

A analise das condicdes urbanas mostra que algumas moradias estdo em situacao
precaria, sem acabamentos (sem telhado — cobertura, sem portas e janelas). Os arruamentos
ndo estdo asfaltados ou calcados, sendo alguns irregulares (feitos pela populacdo). Observou-
se escoamento superficial de esgoto e presenca de dejetos (lixo/entulho). Os Unicos
equipamentos publicos observados foram postes e redes de iluminacéo.

Os processos erosivos encontram-se presentes, nas beiradas dos arruamentos e sdo
causados pela concentracdo do escoamento de Aagua e esgoto em alguns pontos e
potencializando processos erosivos.

As condicdes do ponto 6 sdo mostradas pelas Figuras 73 a 76.
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e

que paa eclividade.

Figura 75 - Aspects gerais do P6ZS, evidencia-se da foto a cobertura vegetal arbustiva, a declividade e as casas.



93

i iR T

b e ST

Lo . R

’ )
i By B!
|
i
TS e A s A -
Figura 76 - Aspectos moradias em construgdo no ponto 6, destaque para organizacdo habitacional feita Prefeitura
Municipal.

De maneira geral, a aparéncia da area urbana é de degradacdo, tanto natural como
social. Foram encontradas casas com o simbolo da prefeitura municipal (o que indica
“doacd0” para os moradores e/ou “cadastro” das casas), sinalizando que essa area é
reconhecida no planejamento, gestdo e organizacao publica do espaco, porém sem considerar
aspectos que minimizem os impactos negativos a qualidade de vida natural e social.

e Ponto 7 (P7ZS)

O ponto 7 esta localizado no Conjunto Habitacional Paulo Lucio Nogueira, nas
coordenadas 610067 (L) e 7537762 (N) do Fuso 22 Sul do Sistema UTM. A area encontra-se
em média vertente, com solo protegido por gramineas na maior parte da area e formacdes
rochosas ndo expostas. Entre a area urbana e a escarpa do planalto ha uma espécie de corredor
(com aspecto de pastagem) separando as areas.

As casas do conjunto habitacional apresentam padrdo de construcdo regularmente
distribuidas. Ha iluminacdo puablica. As ruas sdo asfaltadas, mas nas declividades mais
ingremes ha degradacdo do asfalto. Observou-se a presenca de redes de agua e esgoto, assim
como de dejetos e entulhos. Também foram verificados alguns equipamentos publicos como
creche, escola, fonte de agua e campo de futebol.

Os processos erosivos estao presentes no limite entre a rua e area de pasto (cerca),
verifica-se que o asfalto estd cedendo. Verificou-se também a degradagdo da galeria de aguas

pluviais (Figura 82). A interacdo dos processos erosivos com uso e ocupagdo urbana neste
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ponto, referem-se a concentragdo do escoamento sobretudo superficial de &gua e esgoto,
devido a pouca infiltracdo (impermeabilizagdo) das areas urbanas que estdo & montante da
microbacia, favorecendo a concentracdo em alguns pontos e potencializando processos
erosivos.

As Figuras 77 a 84 destacam as caracteristicas do ponto 7.

4

Figura 77 - Apectos gerais do poto |

Figura 78 - Aspectos gerais do ponto 7 em alta vertente.
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Figura 80 - Aspectos do ponto 7, destaque para término da rua em rotatéria (Gnico local assim) na parte limite
entre a area urbana e area de pastagem (proximidade da escarpa).

Figura 81 - Presenca de residuos e entulhos no ponto 7.
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Figura 82 - Ponto 7 a jusante da area urbana, pastagem e na cobertura vegetal arbustiva proxima a escarpa.
Observa-se também a degradacéo da tubulacdo de captacdo de aguas pluviais.

Figura 83 - Ponto 7 area proxima a escarpa do planalto, pastagem e na cobertura vegetal arbustiva proxima a
escarpa. Observa-se que ha uma distancia entre a area urbana e a area de escarpa evidenciada pela pastagem.
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Figura 84 - Destaque para presenca de taboas no ponto 7, provavel area com acumulo de agua (area com
drenagem).

A érea urbana do local tem padrdo de conjunto habitacional popular (com casas
construidas iguais e proximas, em terrenos pequenos). Os arruamentos séo regulares com final
em rotatdria, no limite entre a area urbana e a area de pastagem. Nas proximidades de cérrego
e de provavel area de nascente, foi verificada a presenca de taboas (espécie presente em areas
muito alagadas).

O escoamento concentrado da agua favorece e acelera processos erosivos. A
pouca infiltracdo na area urbanizada, a montante da nascente, pode comprometer o volume de
agua a jusante. Ha previsdes de contaminacdes no solo e na agua, por meio de fontes pontuais

e difusas.

e Pontos 8 e 9 (P8ZS e P9ZS)

O ponto 8 localiza-se nos bairros Luiz Homero Zaninoto e Jardim Marajo, nas
coordenadas P8ZS - UTM 611341 (L) e 7538550 (N) e P9ZS — 611462 (L) e 7538665 (N) do
Fuso 22 Sul do Sistema UTM. Com relacdo as caracteristicas naturais, o local assenta-se em
média e baixa vertente (proximidades com area de drenagem) e em declives acentuados, nas
classes 5-12% e 12-30%, nas proximidades da escarpa do planalto. Ndo foram avistados
afloramentos de rochas, entretanto, o solo estd exposto nos arruamentos. A vegetacdo é
rasteira (gramineas) nas proximidades das ocupacdes e arbdrea na escarpa.

Em relacdo as caracteristicas urbanas, os tipos de habitacdo apresentam-se

irregulares, sendo que as ocupagOes avancam além do limite da rua, com ocupacdes
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irregulares, pois além das condicbes precarias, encontram-se em Area de Preservacio
Permanente e nas proximidades da escarpa. Verificou-se a presenca de muitos dejetos em toda
area.

No sentido das caracteristicas publicas, verificou-se iluminacdo, torres de alta
tensdo, telefone e pontos de 6nibus coletivo.

O conjunto de Figuras 85 a 88 mostra as caracteristicas naturais e sociais do

espaco urbano no P8ZS.

Figa 86 - Aspecs gera do onto 8.
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Figura 88 - Aspectos gerals do ponto 8, com destaque para torres de alta tenséo.

Verifica-se 0 potencial erosivo dessa area, em funcdo da impermeabilizacdo do
solo e, consequentemente, canalizacdo do sentido do escoamento da dgua em areas onde estdo
canais de drenagem natural e, possivelmente, ampliarem-se a magnitude dos processos
erosivos.

No entorno deste local, destacam-se duas areas. A primeira chama a atencao pelo
evidente o processo de erosao remontante com queda do asfalto com tentativa de contengédo
de entulhos (Figuras 89 e 90). Essa situacdo de aparente descaso e/ou desconhecimento das
dindmicas naturais da area pelo poder publico gestor vai ao encontro com 0 comportamento
da populacdo que também joga dejetos na area e age como se ndo tivesse responsabilidade por

tais situacoes.
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Figura 89 - Aspectos de area com processos erosivos atingindo as ruas, destaque para o sistema de contencéo
com entulhos.

Figura 90 - Aspectosde area com processos eroswosatlnglndoas ruas (visada no sentido da jusante do local),
destaque para o sistema de contencdo com entulhos.

Outra area no entorno do Jardim Marajo a ser destacada corresponde area de
chacaras, com atividades de plantio de hortalicas, em que se visualizou a presenca de um
cérrego. Destaca-se que no corrego ha erosbes marginais possivelmente pela falta de mata
ciliar e pela concentracdo do escoamento superficial da agua (Figuras 91 e 92). Além disso,
verificou-se que o cdrrego é potencializado com langamento de esgoto, pela caracteristica

turva e pelo mau odor da agua.
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Figura 92 - Aspectos da média vertente, préxima do cérrego, com area
entulhos).

4.2.2 Zona leste

A organizacdo das informacdes sobre as caracteristicas de inclusdo/excluséo
social da zona leste da area urbana de Marilia, a partir da proposta de Melazzo (2012), e a
elaboragdo da carta clinografica, de acordo com as classes de declives definidas por De Biasi

(1992), referem-se as Figuras 93 e 94.
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Figura 93 — Inclusdo/exclusdo social zona leste — area urbana do municipio de Marilia.

Fonte de dados: Melazzo (2012).
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Figura 94 — Carta clinogréfica da zona leste da area urbana de Marilia — SP.
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A Figura 95 refere-se ao mapa de inclusdo/excluséo social em classes de declives
na zona leste da &rea urbana de Marilia, produto do cruzamento das informacGes sobre
inclusdo/excluséo social com as classes de declividade.

A andlise do mapa destaca que a zona leste de Marilia possui areas de inclusdo
social e de intermediarios nas classes <5%, entre 5-12%, entre 12-30% e entre 30-47%. As
areas de inclusdo e intermediarios em classes referentes a média e alta declividade (classes
12-30% e 30-47%) localizam-se, principalmente, na faixa proxima da escarpa do planalto. A
observacdo do mapa também permite verificar que na zona leste ndo ha éareas de exclusdo
social.

Considerando o que foi definido por De Biasi (1992), para o limite maximo a
urbanizacdo sem restrices (classe 12-30%), observa-se do mapa que, igualmente como na
zona sul, na zona leste hd o avanco da expansdo urbana sobre a classe entre 30-47% de
declividade. Entretanto, tal avanco refere-se a areas de incluséo social e intermediarios.

Os dados obtidos pelo mapa de incluséo/exclusao social, quando comparados com
as caracteristicas da fragilidade ambiental (caracteristicas geoldgicas, dos solos, do relevo e
de suscetibilidade a erosdo), mostram que a expansao urbana na zona leste apresenta baixa
vulnerabilidade social.

Nessas areas, a baixa vulnerabilidade social é devida as formas de apropriacdo do
espaco, que apresenta planejamento e infraestrutura prévia para a implantacdo dos
loteamentos, como ruas paralelas ao sentido da escarpa, manutencdo de vegetacdo e
isolamento da linha de ruptura do planalto, areas verdes e calcamento de modo a permitir a
infiltracdo e diminuir o escoamento superficial e a condi¢do alto e médio padrdo das
habitacdes.

A faixa préxima a escarpa, quando analisada no Mapa da Lei do Zoneamento e
Uso do solo, evidencia que essas areas sdo caracterizadas como zonas residenciais com baixa
e média densidade. Esse fator reforca a baixa vulnerabilidade social da zona leste, pois a taxa
de ocupacéo do solo € menor.

Constata-se, portanto, que mesmo a expansdo urbana ultrapassando as restricdes
em funcdo da classe de declive (além de 30%), as caracteristicas de implantacdo das
estruturas, o padrdo das habitac6es e baixa densidade de ocupacdo do solo permitem o baixo
risco a populacdo assentada na zona leste. Verifica-se que ha, inclusive, a incorporacdo das

caracteristicas do meio fisico na valorizacdo dos loteamentos.
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Figura 95 — Inclusdo/exclusdo social em classes de declives na zona leste da &rea urbana de Marilia.
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De acordo com diviséo feita para fins de organizacdo dos trabalhos de campo, na
zona leste foram analisados quatro pontos, que, ha maioria, correspondem as extensas areas
dos loteamentos fechados. A seguir, apresentam-se as caracteristicas de cada ponto e a analise
das condigdes do espaco urbano e das morfologias do relevo. Da mesma forma como na
selecdo de pontos na zona sul, os pontos definidos na zona leste, foram identificados
previamente no mapa de inclusdo e excluséo social em classes de declive, nas imagens de
satélites e fotografias aéreas. A Figura 96 mostra a localizagdo dos pontos de analise na zona
leste.
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Figura 96 — Localizacdo dos pontos de andlise na zona sul da area urbana de Marilia (SP).

e Ponto 1 (P1ZL)

O ponto 1 esta localizado no condominio de chacaras Santa Gertrudes e entorno,
nas coordenadas 611483 (L) e 7545025 (N) do fuso 22 Sul do sistema UTM. Com relacdo as
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caracteristicas naturais, o local assenta-se sobre alta e média vertente, apresenta solos e
formacdes geoldgicas cobertos (ndo aflorados) e cobertura vegetal arborea e arbustiva.

Em relacdo as caracteristicas urbanas, os tipos de habitacdo apresentam-se
regulares e de alto padrdo, representadas por chacaras. Os arruamentos sdo perpendiculares ao
sentido da vertente, minimizando a acdo erosiva do escoamento superficial, e o sistema de
calcamento contribui para infiltracdo da &gua. Verificou-se corredores de gramineas e
vegetacdo arbustiva esparsa separando as chacaras da escarpa.

O conjunto de Figuras 97 a 104 destaca as caracteristicas urbanas e naturais no
P1ZL.

Figura 97 - Aspectos gerais do ponto 1, com destaque para o calcamento das ruas e corddo de vegetacdo isolando
a area proxima a escarpa.

Figura 98 - Aspectos do ponto 1, com detaque para implantacdo de infraestrutura urbana (iluminagao,
arruamentos, cercado de isolamento da proximidade com a escarpa).
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Figura 99 - Aspectos do ponto 1, com destaque para cercamento e corddo de vegetacdo separando as areas
préximas a escarpa do planalto.

Figura 100 - Aspectos gerai do ponto construgées)

A éarea corresponde a formacao/construcdo de condominio fechado de chacaras,
tendo como um dos pilares de constitui¢do a ‘harmonia com o meio ambiente’.

Percebe-se, portanto, que na area ha primeiramente constituicdo da estrutura fisica
urbana (arruamentos, iluminacdo, rede de &gua e esgoto e forma urbana) e, sendo assim,
consideram-se aspectos das dindmicas do meio fisico, buscando minimizar os impactos
negativos a qualidade da vida social e natural. Constata-se ainda, que a incorporagdo das
dindmicas naturais ¢ uma forma de valorizacéo dessas areas urbanas, podendo ser considerado
aspecto positivo para os proprietarios e moradores.

Nos arredores do ponto 1, constatou-se que hd um corredor de separacéo entre a
escarpa do planalto e a organizacao espacial urbana (Figura 101).
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A organizacdo e gestdo publica desse local pode ser verificada pela presenca de
pracas bem cuidadas e areas verdes, que contribuem para qualidade do ar, infiltracdo de &gua
e protecdo do solo (Figuras 102 e 103).

Verificou-se também um plantio de seringueiras consorciado com pastagem de
gado, em curvas de nivel (Figura 104). Esse sistema pode contribuir para maior infiltracdo da

agua e diminuicdo da velocidade de escoamento superficial.

Figura 101 - Caracteristicas do bairro nos arredores do condominio de chacaras, destaca-se o isolamento da area
com corredores de gramineas seguido de corredores de arbdreos, distanciando a area urbana da escarpa.

Figura 102 - Aspectos das pracas nos arredores do P1ZL (esago publico).
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e Ponto 2 (P2ZL)

O ponto 2 esta localizado no Residencial Terras da Fazenda, nas coordenadas
611355 (L) e 7546000 (N) do fuso 22 Sul do sistema UTM.

A andlise das caracteristicas naturais indica que o local se encontra em alta e
média vertente, com solo protegido por gramineas na maior parte da area e formacdes
rochosas ndo expostas e cobertura vegetal arbdrea e arbustiva, e areas com recomposicao de
arvores nativas.

Nos aspectos do espaco urbano, os tipos de habitacdo apresentam-se regulares e

de alto padrdo, os arruamentos sdo perpendiculares ao sentido da vertente, minimizando a
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acdo erosiva do escoamento superficial. Constatou-se a presenca de iluminacéo publica e de
rede de agua e esgoto, ndo tendo sido verificada a presenca de dejetos e de mau cheiro.

Quanto aos equipamentos publicos, ha em todo entorno do local, nas areas
préximas as escarpas, espacos verdes, que funcionam como um corredor de isolamento da
parte urbana das &reas préximas a quebra do relevo. Em alguns trechos, esses ‘corredores’
também sdo usados como pastagem. Além disso, essas areas possibilitam maior protecéo das
caracteristicas do solo, minimizando a¢es erosivas.

A érea corresponde a formagdo/construcdo de condominio fechado, tendo sua
estrutura fisica urbana (arruamentos, rede de &gua e esgoto e forma urbana) implantada
considerando as caracteristicas do relevo. Verifica-se, portanto, que a interacdo da erosao com
0 uso do solo urbano ndo apresenta processos erosivos de alto grau de intensidade. Nas areas
com pastagem, verificaram-se movimentos de rastejo do solo.

As Figuras 105 a 108 expdem as caracteristicas naturais e da ocupagdo urbana no
P2ZL.

a N

1
Figura 105 - Fotografia do condominio fechado Terras da Fazenda, destacam-se arruamentos perpendiculares ao
sentido da vertente, &rea de recomposicdo de espécies arboreas e muro de separacdo da alta e média vertente,
separando da escarpa do planalto.
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Figura 106 - Fotografia do condominio fechado Terras da Fazenda, com visdo da alta e média vertente, com
destaque para area de recomposicdo de espécies arbdreas (maior isolamento da area proxima a quebra de relevo).
Destaque também para constituigdo da infraestrutura urbana do condominio, iluminagao e arruamentos.
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Figura 107 - Fotografia no condominio fechado Terras da Fazenda com desaque para o muro de isolamento,
separando a area do condominio da borda da escarpa do planalto.
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Figura 108 - Fotografia nas prximdades do condominio Terras da Fazenda, com dstaque para areas de
pastagens (verificando movimentos de rastejo do solo, no sentido do declive).

e Ponto 3 (P3ZL)

O terceiro ponto 3 (P3ZL) analisado na zona leste refere-se ao condominio
residencial Portal da Serra e ao condominio Damha, nas coordenadas 611821 (L) e 7547472
(N) do fuso 22 Sul do sistema UTM. A érea esta localizada no topo do planalto e média
vertentes, em declive suave (classe 5-12%). Nao foram verificadas formac6es rochosas e solo
expostos. A cobertura vegetal é arbdrea e arbustiva.

Na andlise das caracteristicas do espaco urbano, constata-se que os tipos de
habitacdo se apresentam regulares e de alto padrdo, os arruamentos sdo perpendiculares ao
sentido da vertente, minimizando a acdo erosiva do escoamento superficial. Também foram
observados sistemas de agua e coleta de esgoto, ndo tendo sido verificada a presenca de
dejetos e de mau cheiro. Os equipamentos publicos observados foram iluminacéo,
organizacdo das ruas e pracas, com areas verdes.

As Figuras 109 a 112 destacam as caracteristicas dos condominios.



Figura 109 - Aspectos do P3ZL.

Figura 110 - Aspectos do P3ZL.

Figura 111 - Aspectos da organizacgao urbana pL’JbIca do P3ZL.
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Area dos condominios (casas)

Figura 112 - Aspectos do ponto 3, com destaque para area de condominio no topo do planalto e cobertura vegetal
arborea na escarpa.

De modo geral, a estrutura fisica urbana (arruamentos, rede de agua e esgoto e
forma urbana) dos condominios foi implantada considerando as caracteristicas da morfologia
do relevo.

Nesse sentido, a interacdo da erosdo com o0 uso do solo ndo apresenta processos
erosivos de alto grau de intensidade. De modo que, pode-se analisar que o planejamento da
estrutura urbana considerou aspectos das dinamicas naturais. Além de considerar esses
aspectos na infraestrutura dos condominios, as dindmicas naturais foram inseridas como
elementos de valor ao espaco urbano.

As Figuras 113 e 114 destacam trechos do texto sobre o empreendimento ‘Damha
Marilia’, constante na pagina da urbanizadora, no qual é possivel verificar a valorizacao das
‘areas verdes’, sendo um ‘projeto sustentdvel, que prioriza o meio ambiente’; também
destacam que ‘o Damha Marilia conta com Cinturdo Verde’. Analisa-se, portanto, que se
apropriam das caracteristicas naturais da area, com atribuicdo de valor e sensacdo de posse
dos elementos do meio fisico, pois 0 cercamento dos condominios impede o livre acesso as

areas.
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Figura 113 - Texto sobre as caracteristicas do residencial 'Damha Marilia'.

Fonte - http://www.damha.com.br/empreendimentos/village-i-marilia/ - acesso em 10 de maio de 2015.
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Figura 114 - Texto sobre as caracteristicas do residencial 'Damha Marilia', com destaque para o elemento da

natureza sendo incorporado ao empreendimento.

Fonte - http://www.damha.com.br/empreendimentos/village-i-marilia/ - acesso em 10 de maio de 2015.

e Ponto 4 (P4ZL)

O ponto 4 (P4ZL) esta localizado nas coordenadas 609665 (L) e 7546022 (N) do

fuso 22 Sul do sistema UTM, correspondendo aos bairros Jardim Luciana, Jardim Colibri,

Jardim Estoril, residencial VVale Verde e residencial Dos Girassois.

Com relacdo as caracteristicas naturais, o local assenta-se sobre o topo do

planalto, atingindo até areas de média vertente (préximas a escarpa do planalto — classe 30-

47%); apresenta formacBes rochosas cobertas (ndo aflorados) e solos cobertos, na maior parte

da area. A cobertura vegetal é arborea e arbustiva, tendo sido verificadas também éareas de

pastagem, que funcionam como corredor de isolamento entre a parte urbana e a escarpa.
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A anélise das condicbes do espago urbano mostra que a &rea trata-se de bairros e
loteamentos residenciais fechados de médio padrdo. As ruas sdo regulares e apresentam
desgastes no asfalto, nas areas com declive mais acentuado. Com relagdo aos arruamentos,
verificou-se também que a rua de separacdo entre a area urbana e a cobertura vegetal é
coberta por gramineas e perpendicular a declividade, com isso, apesar da provavel
compactacdo (passagem de carros etc), ha possibilidade de maior infiltracdo da agua e
diminuicdo da a¢do erosiva da agua.

A organizacdo publica é verificada pela presenca pracas e espagos verdes, além do
sistema de iluminacdo publica e da rede dgua e esgoto. Destaca-se também corredores de
isolamento da parte urbana das areas proximas a quebra do relevo que contribuem para
protecdo das dindmicas naturais e para sociais (maior seguranga).

As caracteristicas de interacdo entre as dinamicas naturais e 0 espaco urbano sao

mostradas pelas Figuras 115 a 118.

Figura 115 - Aspectos gerais do P4ZL, com destaqu ara rua (cobertura de gramineas) e cercado de separacéo
entre a drea urbana e a escarpa.
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Figura 116 - Aspectos gerais dos P4ZL.
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Na analise da interacdo dos processos erosivos com o uso do solo urbano,
verificou-se que a jusante da area urbana ha formacgdes de canais de drenagem e &reas de
pastagem. Nessas areas, foram verificados processos erosivos e assoreamento do corrego,

provocados pela canalizagdo do escoamento superficial e grande volume de sedimentos da
alta vertente (Figuras 119 e 120).

i-’* ’-r*-'r’ 3 | - =N
Figura 120 - Caracteristicas do entorno do ponto 4, a jusante, com destaque para assoreamento do cérrego.
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4.3 Discussao e analises dos resultados

A implantagdo de infraestruturas urbanas em si altera dindmicas que ndo
correspondem ao tempo (Geoldgico) de ocorréncia de processos naturais. Na area urbana as
dindmicas de (re)estruturacdo do espaco modificam-se velozmente (tempo cronoldgico) e
nesse sentido, alteram o ritmo dos processos que ndo acompanham, em tempo, as condicdes
de permanéncia e reposicdo. A base dessa aceleracdo no ritmo de modificacdo da
(re)estruturacéo do espaco, sobretudo do urbano, pode ser compreendida a partir da ideia de
uma natureza objetiva e exterior ao homem, conforme foi tratado por Gongalves (2005). A
reflexdo desta situacdo também remete a Suertegaray (2000), quando destaca que atualmente
a natureza é tida como recurso a producéo e reproducdo da sociedade.

Diante da compreenséo das dindmicas do meio fisico, a analise de impactos sobre
morfologias do relevo, considerando especialmente 0s processos erosivos, torna-se de
extrema importancia quando se compreende que as estruturas do espaco urbano alteram
dindmicas de rochas, solos e na cobertura vegetal. A insercdo e combinacdo do elemento
urbano sobre dindmicas de processos erosivos pode provocar maior escoamento superficial,
em funcdo da impermeabilizacdo das areas; e com isso, concentragdo da agua e,
consequentemente, aumento do volume sobre as redes de drenagem, em capacidade maior do
que a naturalmente suportavel; logo, pode-se haver assorcamento dos corpos d’agua. Além
disso, o ritmo de poluicdo, por meio de fontes pontuais e difusas, € intenso e ocorre
continuamente na area urbana.

A erosdo no espago urbano também acrescenta o elemento social no quadro de
consequéncias. Os processos erosivos, potencializados em areas urbanas, podem causar
efeitos contrarios, tal qual foram observados por Ross (2012), com destaque para degradagédo
nas ruas e nas infraestruturas urbanas e prejudicar habitagdes, com riscos de acidentes e
mortes.

Entretanto, a realizacdo da pesquisa, permitiu constatar que 0s impactos sobre as
morfologias do relevo, ndo atingem igualmente todo espaco urbano. Conforme abordado por
Coelho (2006), constatou-se que também em Marilia, 0s impactos negativos atingem muito
mais as areas ocupadas pelas classes sociais menos favorecidas, associando-as a
desvalorizacdo do espaco, quer pela insalubridade como pelos riscos ambientais. Tal situacédo

foi verificada na zona sul da cidade.
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O contexto dos locais analisados também confirma as desigualdades inerentes ao
processo de producdo do espaco urbano da cidade capitalista, dividido em &reas residenciais
segregadas, de acordo com a defini¢cdo de Corréa (1989).

A andlise da série temporal de imagens de satélite mostrou o avanco da mancha
urbana sobre o Planalto Residual de Marilia, atingindo éareas de escarpa do planalto nos
ultimos 30 anos. Considerando que esses locais sdo sensiveis & erosdo verifica-se que a falta
de planejamento e a desconsideracdo pelas dindmicas naturais geram graves casos de
degradacdo ambiental.

A andlise das condic¢Bes de ocupac¢do na zona sul de Marilia mostra que a mesma
foi realizada de maneira pouco planejada, com pouca ou nenhuma disponibilizagédo de
infraestruturas para a populacdo ali alocada, principalmente, quando da relacdo com o meio
fisico. Esse planejamento inadequado é associado ainda com a falta de fiscalizacdo sobre
novas ocupacoes irregulares em areas de risco. Assim, verifica-se que ocorre um adensamento
populacional, com pessoas ocupando locais proximos as escarpas, colocando-se em risco.

Além disso, nestes locais habitam pessoas com baixo poder aquisitivo que
constroem habitacdes com materiais de qualidade inferior, sem projeto e que por conta disso,
sdo frageis e correm maior risco de desabamento ou de arraste pelas dguas das chuvas ou por
vendavais.

Um aspecto que chamou a atengdo nos pontos analisados foi que as ruas
construidas no sentido da vertente e de redes de drenagem natural ndo tem sistemas de
dissipacdo de energia das aguas o que faz com que atuem como canais de concentracdo de
grandes volumes que ao sairem dos trechos asfaltados carregam grande energia, causando
Processos erosivos Severos.

Outro aspecto importante observado nas analises foi que na maior parte dos
processos erosivos, a populacdo joga entulhos, residuos e lixo, utilizando estes locais para
descarte sem se dar conta dos riscos a sua propria saude. Em alguns casos o depdsito de
entulho é feito na tentativa de controle das erosdes. Mas, mesmo estas atitudes ndo séo
coordenadas pela prefeitura e sim tomadas individualmente por cidaddos que percebem 0s
riscos que as ruas e casas correm com o0 aumento do tamanho dos processos erosivos, e em
alguns casos, pela consciéncia das consequéncias ambientais que estas erosdes trazem.

Este contexto vai ao encontro com o exposto por Piroli (2016) que afirma que a
populacdo precisa ser chamada para atuar junto aos gestores publicos a fim de buscar o
equilibrio na ocupacédo dos espacos visando a manutencdo de condigdes ambientais adequadas

para a atual e as futuras geragbes. Embora em alguns locais tenha sido observado que 0s



122

moradores tomam iniciativas pontuais de prote¢do/minimizacdo dos impactos, ainda é claro
que a prefeitura de Marilia ndo atua pré ativamente, comparecendo nestes locais pontualmente
em casos extremos para remediar situagdes, 0 que deve ser mudado para uma atuacao
preventiva, buscando a melhoria das condi¢@es sociais e ambientais nestas areas.

Ao contrario do que foi verificado na zona sul, na zona leste foram observadas
infraestruturas urbanas adequadas ou que desaceleram agdes erosivas, 0 que indica que houve
um planejamento anterior a ocupacgdo e que os planos sdo observados na implantacdo dos
loteamentos, das ruas e demais estruturas. Na zona leste observa-se que as moradias
apresentam alto padrdo de construcdo sendo amplas e tendo espagos extras como jardins,
garagens e outros.

Desta forma observa-se que a populacdo economicamente favorecida acaba tendo
também o privilégio de ocupar &reas nobres, e melhor estruturadas, distantes das areas de
risco. Os itambés que na zona sul oferecem risco a populagdo que mora em suas beiradas, na
zona leste sdo incorporados como um fator de atratividade e valorizagdo dos loteamentos.
Assim, quando a ocupacdo nao é planejada, as escarpas podem ser consideradas como um
potencial risco para os moradores. Ao contrario, quando incorporados na producéo do espaco
urbano tornam-se um elemento agregador de valor para os proprietarios.

O planejamento urbano nesse contexto, realizado pelo poder publico, no caso das
cidades pelas prefeituras municipais, compreenderia 0 gerenciamento dessas areas para que
ocorressem menores impactos naturais e sociais. Além disso, a realizacdo e efetivagdo do
planejamento seria 0 meio de serem implementadas as politicas do plano diretor, de acordo
com o Artigo 40 do Estatuto da Cidade (Lei 10.257/2001), especialmente quando trata da
relacdo entre a expansdo urbana e o meio fisico, sobretudo ao dever de delimitar trechos com
restrices a urbanizacdo em funcdo da ameaca de desastres naturais e definir instrumentos

para protecdo ambiental.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos objetivos do trabalho, nos procedimentos metodolégicos utilizados
e nos resultados obtidos, a realizagdo da pesquisa permitiu identificar que:

Em Marilia — SP, o avanco da mancha urbana sobre a escarpa do planalto
intensificou-se nos anos 2000, principalmente no periodo entre 2005 a 2015. Nas zonas leste e
sul, a interacdo entre as formas de producgdo do espaco urbano, ocupacdo e apropriacdo, e 0s
processos erosivos em areas naturalmente sensiveis, gera impactos diferenciados sobre as
dindmicas sociais dessas areas. Esses impactos sdo negativos quando a populacdo residente
possui baixo poder aquisitivo (zona sul); e podem ser considerados positivos, quando busca-
se perpetuar dindmicas naturais, capitalizando-as e incorporando-as ao espago urbano como
‘recurso’ a qualidade de vida urbana.

Portanto, constata-se que, em Marilia, a relacdo entre a producdo do espaco
urbano das zonas leste e sul e as morfologias do relevo sdo caracterizadas pela mesma
fragilidade ambiental as erosdes, em fungdo do mesmo contexto fisico (caracteristicas do solo
e do relevo); entretanto, apresenta vulnerabilidade e riscos diferenciados de acordo com a
populacdo assentada, sendo a populagdo da zona sul mais vulneravel as erosdes do que a
residente na zona leste.

O planejamento urbano inadequado, isto €, quando ndo leva em consideragédo
aspectos do meio fisico, efetiva a diferenciacdo do espaco urbano de Marilia, por meio das
diferentes formas de gerenciamento das distintas areas e da implantacdo ou ndo de
infraestruturas urbanas para atendimento dos moradores e para contencédo de erosoes.

A fundamentacdo tedrico-metodoldgica juntamente com os trabalhos de campo,
permitiu a compreensdo dos aspectos relacionados as dindmicas naturais dos processos
erosivos e da producdo do espaco urbano.

Os materiais e 0s procedimentos metodoldgicos utilizados permitiram a
elaboracdo das analises e a interpretacdo dos resultados com precisdo e seguranca. As
imagens de satélite e as fotografias aéreas ofereceram a base de dados necessaria para oS
levantamentos temporais da evolucdo da ocupacdo do espaco pela area urbana de Marilia
podendo ser consideradas fundamentais neste tipo de trabalho pois contém o registro de como
a superficie da Terra era ocupada em cada época pretérita. O uso das demais geotecnologias,

como o0s SIG e o GPS também foram importantes para elaboracdo dos planos de informacéo,



124

execucdo das diversas analises necessarias, para a criagdo e gerenciamento do banco de dados
e manipulacdo das informagdes.

Observou-se que a area urbana de Marilia tem se ampliado continuamente ao
longo do periodo estudado, em todas as dire¢cdes, com variages na velocidade de avanco nos
diferentes periodos, assim como com variacdo nas diferentes dire¢des. Esta caracteristica €,
provavelmente, consequéncia de mudancas politicas bem como de variagbes na economia do
municipio, do estado e do pais. As ampliacGes ocorreram predominantemente em direcéo as
zonas sul e norte, onde se observa a implantacdo de moradias populares, em condigcdes que
apontam planejamento deficitario, e rumo as zonas leste e oeste, onde se pode ver, a partir das
caracteristicas identificadas a campo e nas imagens de satélite, que houveram planejamento e
estruturacdo anteriores a ocupacdo. Desta forma, verificou-se que ha variacdo no que tange
aos processos erosivos nas areas deste estudo (zona sul e leste) em consequéncia de a forma
de ocupacéo apresentar-se mais ou menos planejada. Na zona sul, foram verificados diversos
problemas, que via de regra, contribuem para a ampliacdo das erosdes, enquanto que na zona
leste observou-se 0 espaco melhor preservado no que se refere aos processos erosivos e mais
estruturado no que se refere as condicBes oferecidas aos moradores.

A partir da analise espaco-temporal de impactos sobre morfologias do relevo nas
zonas leste e sul da area urbana de Marilia — SP, com foco nos processos erosivos, pode-se
concluir que o avanco continuo da area urbana de Marilia em todas as direces e
considerando-se que a cidade esta inserida no topo do planalto, circundado por escarpas em
todos os lados, tendera, em poucos anos, a ocupacéo de toda area habitavel, com a tendéncia
também de que haja aumento do nimero de moradores proximos as escarpas, 0 que ampliara
0S riscos, 0s acidentes e 0s processos erosivos. Desta maneira, Marilia precisa planejar com
urgéncia os seus eixos de crescimento e quais estruturas devem ser implantadas de maneira
que atendam a populacdo, preservando sua qualidade de vida e considerando aspectos das
morfologias do relevo.

Neste contexto, acredita-se que a producdo do espaco urbano deve ser realizada
por meio de uma visdo conjunta, interdependente e integrada das dinamicas naturais do meio
fisico e sociais, com a expectativa de que o planejamento publico da sua ocupacdo possa
minimizar a degradacdo do ambiente urbano, tanto dos elementos da natureza como da
sociedade. Entende-se também que a desconsideracdo dessas relacbes, pode trazer
consequéncias negativas para a qualidade de vida da populacédo residente e do ambiente fisico.

Assim, a producdo do espaco urbano, sem considerar aspectos das dindmicas

naturais, associada a auséncia de planejamento e manejo adequados dos componentes do meio
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fisico, provoca, em maior ou menor propor¢do, Processos erosivos, desmoronamentos,
deslizamentos, comprometimento da infraestrutura urbana (arruamentos e equipamentos

urbanos) e das moradias, trazendo riscos a vida e em determinados casos, morte de pessoas.
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ANEXOS

Anexo 1 — Modelo ficha sintese das caracteristicas das erosoes e areas de risco urbanas.



FICHA DE SINTESE - AREAS DE RISCO URBANAS MARILIA (SP)

1. Identificacéo e localizacdo

Ndmero/nome

Acesso

Data do cadastro

Coordenadas UTM

N L
2. Caracteristicas naturais
Geologia Pedologia
) Cobertura
Geomorfologia
vegetal
3. Caracteristicas urbanas
Tipos de habitagdo e Iluminagéo
condicBes do terreno publica
Rede de agua
Arruamentos
e esgoto

Presenca de dejetos

(lixo/entulho)

Equipamentos

publicos

4. Processos erosivos (ausente, presente, grau de intensidade)

5. Interacdo da erosdo com 0 uso e ocupacao do solo urbano

6. Descricdo geral

7. Previsoes

8. Mapas e fotos
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