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RESUMO

Uma das formas de s estudar 0 meio fisco é compatimentalo, separando-o em &reas
homdlogas, 0 que permite a sintese das informagdes, agrupando-as dentro dessas &ress.

Ese trabdho teve como objetivo obter informagbes do tereno aravés da
compartimentacdo  fisogréfica em imagem de sadite, vissndo o plangamento territorid do
municipio de Cananda, litord sul do estado de S2o Paullo.

A metodologia empregeda, utiliza como base uma imagem Landsat 7 ETM+, e
condde na identificacdo de divides fisogrdficas em diferentes nivels hierarquicos de
classficacdo. A andise dos dementos texturais de redevo e drenagem, junto com informaches
referentes aos mapeamentos  geoldgicos e  geomorfoldgicos ja exidentes, orientaram 0
processo de identificacdo dos compatimentos Ese método permite daborar um produto
catogrdfico Unico, a patir da integracdo dos eementos condituintes do meio fisco em
Unidades Bé&scas de Compartimentacdo (UBCs). Essa técnica de compartimentacdo, gpoiada
por dexcricdes de campo fadlitou o edabdecimento de caracteridicas fisogréficas e
posshilitou estender as condderagbes aos diversos compatimentos. Assm, obteve-se um
documento cartografico contendo informagbes sobre caracteridicas geotéenicas do municipio
de Cananda — SP, que podem savir de base para trabadhos voltados ao plangamento

territorid.

Pdavraschave Avdiacdo de tearenos compatimentacdo fiSogréfica;  plangamento
territorid; cartografia geotécnica; sensoriamento remoto



ABSTRACT

One way to sudy the physcd world is to compatmentdize it, ssparating it into
homologous aess that pemit the generdization of information, syntheszing the
information within these aress.

This work had the objective of obtaning terran information by means of
compatmentdizing the phydographic propeties through sadlite images oedificdly
looking a the planning of the municipdity of Cananda dong the southern coest of S&o
Paulo State.

The mehodology condged of utlizing a image of Landsst 7ETM+ and the
identification of physographic divisons in  higachicd levds of dasdfication. The
andyss of texturd eements of reief and drainege, together with information referring to
geomorphologic and geologic maps done by other agencies, oriented the process of
compartment identification.  This method, permits the daboration of a sngle cartogrgphic
product, following the integration of condituent dements of the area in Basc Units of
Compatmentdization (UBC's). This technique of compatmentdization, cdibrated by
field descriptions fecilitated the establishment of fisogrgphic characteridics and made it
posshble to extend the consderations to diverse compatments. In this way, one obtans a
catogrgphic  document containing information about the geotecnical characteridics  of
Cananéa — SP municipdity, that can serve as a base for projects associated with territoria

planning.

Key words Teran evdudion; physcd compatmentdization; territorid — planning;
geotechnica cartographic; remote sensing



1- INTRODUCAO

A patir do find do stculo XX , mas precisamente na década de 80, obsarvouse
uma crescente preocupacédo com 0 meo ambiente em todo 0 mundo, acaretando num
aumento gradativo dos estudos voltados a temética ambientd. Grande parte desses estudos
esta rel acionada aos impactos causados pela acéo antrdpicaao meio ambiente,

Uma das formas de se esudar 0 meio fisico € aravés da avdiacdo de terrenos, que
pode ser efduada pela compatimentacdo fiSogréfica, separando-o em aess homologes
com base em determinados critérios. A partir desta compartimentacdo, podem ser efetuadas
inferéncias  sobre as  propriedades do meo fiSco e edabedecidas as decorrentes
potencididedes e limitagbes do terreno, 0 que traz dgnificativo auxilio em esudos que
visam o plangamento territorid.

Os produtos de sensoriamento remoto possuem grande potencid de utilizacdo na
compatimentacdo fisogréfica Sua utilizacdo possbilita a identificacdo dos eementos da
pasagem, entre ees o rdevo e a drenagem. Através do reconhecimento das feigbes de
rdevo e drenagem e da andise de seu aranjo espacid pode-se, separar areas homadlogas da
pasagem e andisar suas Smilaridades. Estas &reas devemn receber a mesma denominacéo e
possuir comportamentos semel hantes frente as dversas solicitagdes de uso.

As informagfes geotécnicas sobre determinada &ea sfo eementos de fundamentd
importancia, no que tange a quetdo do plangamento teritorid como um todo, pois
contribuem na andise das fragilidades e limitagOes relacionadas as dividades antropicas.

Nese trabdho, propde-se a  compatimentagdo fisogréfica do municipio de
Cananda a patir da andise de uma imagem de sensoriamento remoto, com posterior
inferéncia de aspectos  (propriedades e caracteristicas) geotécnicas e geoambientas, oS
qguais pemitem a avdiacéo de fraglidades e potencididades do terreno, importantes para
subsdiar o plangamento territorid dadrea

Os reslltados sx@ incorporados a0 projeto SIIGAL (Sstema Integrador de
Informagbes Geoambientals paa o Litord de Sfo Paulo, aplicado ap gerenciamento
cogdero), desnvolvido peo Indituto Geoldgico da Secretaria do Meo Ambiente do Edtado
de Séo Paulo - IG/SMA, com o gpoio da FAPESP.



2—OBETIVOS

Ede trabdho tem como objetivo principd, daborar a compartimentaco fisogréfica do
municipio de Cananéia-SP, tendo como base um produto de sensoriamento remoto. Edta
compartimentacdo deve subgdiar trabadhos poderiores relacionados a avdiacdo da &ea em
questdo, em termos de potencididades e limitagbes. Para issO sf0 integrados eementos
relacionados as litologias, a0 rdevo e a drenagem de forma integrada. A andise dessss
elementos é feta através de corrdagdes |ogicas entre as caracteridticas texturais da imagem
e as propriedades do meio fisicq gpoiadas por descrigdes feitas em campo.

Como objeivo secundaio, prevé-s2 avdia as potencididades e limitagdes dos vaios
compatimentos de forma a s ilusra a golicacd do méodo de compartimentacdo
fisogrédfica utilizado. Td avaiacdo consdera 0 uso urbano do terreno, motivo pedo qud foi
feito exdusvamente para as unidades locdizadas fora das &ess de preservacdo ambientd,

exigentes no municipio.



3- CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

31— Locdizagao e vias de acesso

O municipio de Cananéa encontra-se Stuado na por¢do sul do litord do estado de
S#o Paulo, divisa com o estado do Parand, entre as coordenadas 48° 14' 24" e 47° 42 36"
We24° 42 48" e25° 19 12" S, (Figura 1)

O acessp a0 municipio pode s feito a partir da cidade de Séo Paulo, da qud disa
258 km, pda BR-116 (Rodovia Régis Bittencourt) aé Jecupiranga De Jacupiranga a
Canandao trgeto éfeito pda SP- 226. (Figura 2)

32 - Gadloga

Sobre a geologia da aea, o IPT (1981) agponta a presenca de suites graniticas
sintectonicas (fécies Cantareira) e postectonicas (facies Graciosd). As primeiras possuem
feicbes de contato transcionas e parcidmente discordantes que se espdham por todos os
blocos tecténicos formando batdlitos e stocks. O litotipo mais comum é o granito-gnassico,
“com a foliagdo concordante ao trend regiond (NE), possuindo granulacdo variando de fina
ameédid’ (IPT, 1981). As suites Postectdnicas (facies Graciosa), segundo o |PT (op.cit),
agrupam pequenos docks de natureza dcdina a subdcdina e goresentam  granulacdo
variando de médiaagrossa

Sggundo o IPT (1981), litologias rdacionadas a0 Complexo Codero, compostas
por migmditos com edruturas diversass e migmditos homogéneos e estromditicos também
s80 comuns nessa regidn. O complexo codteiro, segundo o IPT (1981) gpresentase como
uma unidade “bagtante heterogéned’, gpresentando rochas que sofreram  metamorfismo,
migmatizacZo e granitizacdo em graus variavels

Ainda, na &ea, S0 encontradas rochas do complexo Tunvo-Cgati, pertencentes ao
Grupo Acungui e representadas por micaxios e quatzo-mica xitos com intercaacdo
quartzitica, descritas pelo |PT (1981).
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Sadimentos  continentais  indiferenciados de  natureza arenc-argilosas e de cardter
vaiado, sdimentos mainhos e migdos, auas e sub-auas locamente retrabahados por
acdo fluvid elou edlica, também estéo presentes na area.

Rdacionamse anda litologias pertencentes as formagbes PariqueraAcu e
Cananda, integrantes do Grupo Mar Pequeno.

A primara oconditui-se, segundo Bigadla e Mousnho (apud IPT, 1981)
predominantemente de sedimentos finos, onde sfo observadas dterndncias irregulares de
dltitos argilosos e ardias arcosanas, associadas a camadas pouco espessas de cascaho, que
alingem de 10 a 12 metros.

Seggundo SUGUIO e MARTIN (1976), a formecdo PariqueraAcu agpresenta um
depdsto com dtitudes variando entre 5 e 6 metros nas aress proximas ao mar, chamadas de
zonas externas e entre 9 e 10 metros nas zonas internas, proximas a sarra.

SUGUIO e MARTIN (1976), a0 retratarem a condituicdo da formacdo Cananéa,
goontam a presenca de aedias mainhas, sedimentos areno-argilosns de origem  fllvio-
lagunar, sedimentos de fundo de Bahia e de mangues auas sendo que proximo ao
crigdino, as adias mainhas e os sedimentos flivio-lagunares podem estar recobertos por
auvides

SUGUIO e PETRI (apud IPT, 1981), sobre a formacdo Cananéig, registram a
presenca de ardias inconsolidadas com edratificacdo plano-pardda de grande perssténcia
laterd, freqlentemente limonitizada, podendo apresentar leitos de agila e por vezes com
laminacdo dedtacada por minerals pesados em sua condituicdo, com uma espessura de
goroximadamente 30 metros.

Segundo IPT (1981), a formagio Cananda assenta-s2 sobre uma sequéncia slto-
arenosa, e estd associada s vari agdes eudtéticas e aos avangos e recuos do nivel do mar.

SUGUIO e MARTIN (1976) a0 descreverem a Planicie de Cananda e Iguape e
colocam que eda s encontra delimitada a SW e NE por “pontdes’ do embasamento
crigdino que adcancam o0 oceano sendo drenada pelo rio Ribera de Iguape, o qud drena
também &eas do crigdino, dém de outros cursos de agua condicionados a planicie
sdimentar. E importante ressdtar que os sedimentos trangportados pelo rio Ribeira de
Iguape S0 bem diferentes dagueles encontrados na planicie sedimentar, o que indica que
esde rio ndo sga a origem das grandes massas de aeias finas que ai se encontram.



Externamente, a planicie € drenada por lagunas e rios condicionados as marés que separam
quatro grandes ilhas, ilha do Cardoso, ilha Comprida, ilha de Canan@a e ilha de Iguape.

De acordo com SUGUIO e MARTIN (1976), a ilha do Cadoso conditui-se em
grande parte por rochas précambrianas, sendo que nas bordas externas aparecem depdsitos
de origem quatern&ria.

AB’ SABER (1985) discorre sobre um agrupamento de mecicos cogeros e ilhas
continentals que s entendem desde 0 macico de Peruibe aé a ilha do Cardoso, onde
predominam rochas granitizadas, pertencentes a0 complexo codeiro atléntico, datados do
Pré-Cambriano. Com reaco a ilha do Cadoso, o autor (op. cit) ressdta a presenca de
roches granitides, smilares as da faxa da Sara do Itapitangui — Serra Negra, na por¢éo
continental do municipio.

A ilha Comprida, segundo SUGUIO e MARTIN (1976), conditu-se de rochas
intrusvas dcdines sendo que a0 aul, a smdhanga da ilha de Cananéia, a ilha é
esencidmente arenosa. Tanto a ilha Comprida como a ilha de Cananda agpresentam
formagbes dcdinas representadas por rochas intrusvas. Na ilha Comprida esta formacéo
goaece b a forma de um morrete, enquanto que na ilha de Cananéla esta formacdo
gparece numa dimensdo bem maior, sob a forma de um morro locdizado préximo a cidade
de Cananéia, onde recebe 0 nome de Morro Sdo Joéo.

Por fim, a ilha de Igugpe € a Unica condruida pea acdo antrOpica quando da
abertura no stculo X1X do Vdo Grande, um cand que liga o mar pequeno ao rio Ribera de
Iguape. Segundo os autores (op.cit), a ilha conditu-se em grande pate “por colinas de
rochas pré cambrianas circundadas por depdsitos quaternarios’.

O desenvolvimento da planicie Quaternaria no trecho compreendido entre a Ilha do
Cadoso e 0 Morro da Juréia € descrito por SUGUIO e MARTIN (1976) e goresenta cinco
estégios evol utivos rel acionados aos eventos de transgressao e regressa.

O primeiro esdgio, segundo os autores (op.cit), marca 0 avango do mar aé a base
da Sara do Ma, num evento denominado “Transyressio Cananéid’, onde foram
depodtados sedimentos arglo-arenosos trangcionals. Num  segundo  momento,  relacionado
a regressfo mainha, onde o mar aingiu seu nivel mas baxo, a drenagem erodiu oS
sedimentos  depoditados durante a transgressfo. O terceiro estagio, marcado pelo  Ultimo
periodo transgressvo, 0 mar invade as zonas baixas dando origem a um Sstema de lagunas

que receberam sedimentos agilo-aenosos ricos em maéria orgnica A formac@o
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Cananéia teve sua pate mais dta erodida O Ultimo estégio, durante o retorno do mar ao
seu nivel aud, é caaderizado pdo goarecimento, junto a codta, de cordBes litoréneos de
regressao.

Sobre 0 processo de formecdo da Ilha Comprida, SUGUIO e MARTIN (1976)
colocan que efa comegou a £ expandir gp0s 0 primero méximo da Transgressfo
Cananéia, rumo a Igugpe. A acecdo de cordbes litoréneos pardelos a linha de coda
reponde peo dagamento da ilha no sentido SE. Uma fase transgressiva que precedeu o
segundo méximo, foi responsave pelo trabaho erosvo de parte desses corddes.

3.3 - Geomorfologiae Solos

Diversos foram os autores que discorreram sobre os aspectos geomorfologicos e
sobre os solos do litord sul do estado de Séo Paulo e consegientemente, sobre a regido
onde esa inserido 0 municipio de Cananda

Ja em 1952, Jodo Dias da Slveira em seu trabalho intitulado “Baixadas Litorénees
Quentes e Umidas’, dedica a terceira parte da obra a regifo do vae do rio Ribdra de
Iguape, onde discorre sobre véios aspectos relacionados a condituicdo fisca da ares
dentre eles, os geomorfol dgicos.

SILVEIRA (1952) goresenta a baixada como possuidora de trés  aspectos
topogréficos principas, a quas, a noso ve, didinguemse mas peos aspectos
geomorfoldgicos que pelos topogréficos, mesmo sdbendo que de ceata forma, os dois s
relacionam. S2o estes

a regido codera, resultado da congrucéo pelas restingas, onde os golfos e
enseadas foram fechados com cordfes litoraneos. Nesta regido estéo Stuadas
as ilhas de Cananda e Comprida, as quais sBo configuradas por planicies de
resingas, formadas por pegquenas dunas, representantes do materia solto e
por picaras, materid endurecido e escuro devido a matéria organica nde
contida.

a zona baixa dos pantanos, representada pelos cursos represados Stuados por
detrés da parte dta da costa e que SO chegam a0 mar por meo de “vdes
escavados em restingas antigas’ (SILVEIRA, 1952).



a regido das colinas, marcada por uma topografia mas acidentada com
relacdo as Ultimas duas regides e com feighes aredondadas. Sf0 esculpidas
na sua pate sul e oeste sobre xigtos e filitos e a nordeste sobre gnaisses. Os
vaes al exigentes, segundo 0 autor (op.cit), podem s dassficados como
pouco avancados no seu edqgio evolutivo, devido a forma pda qud
entalham aregiéo.

Para FULFARO et al (1974), que dividiram o litord pauliga em trés segmentos, a
porcdo Ul caracteriza-se por goresentar extensas ilhas barreiras resultantes dos processos
de intensa sedimentaczo.

A regido litordnea do edado de S0 Paulo, ssgundo RAMALHO (1982), possui
particularidades que a diferenciam das outras &ress litoréness da regido sul e sudeste,

Segundo o autor (op.cit), exite um forte contraste pasagistico entre o litord sul e
note do estado de SAo Paulo. Dessa forma, no litord sul gparecem planicies de
sedimentacdo  oriundas de processos de emersdo codera que s deram de forma mas
acentuada na costa sul do estado de Séo Paulo.

Assm, de acordo com o autor (op. cit), a aea compreendida entre a ilha do Cardoso
e a Seara de Peuibe apresenta caracteridicas de intensa sedimentacdo  codteirg,
caracterizada por “terragos mainhos pleistocénicos, por uma ampla planicie flivio-marinha
e por ilhas barreiras com praias, corddes de dunas e extensos manguezais’.

E neste ambiente geomorfol 6gico que esté inserido o municipio de Cananéia—SP.

De acordo com o IPT (1981), grande parte das terras do municipio de Cananéia esa
Stuada na unidade denominada Provincia Codeira, que s caracteriza por goresentar
planicies duvias e coderas teracos mainhos e faxas locdizades de mangue O
“Levantamento de Reconhecimento dos solos do esado de Sfo Paulo: contribuicdo a cata
de 0los do Bresl” redizado pdo Minigéio da Agricultura em 1960, goonta a presenca,
nessss aess, de solos PodzOis Hidromorficos. Estes solos, gerdmente, Stuamse ao longo
do litord pauista, ocupando relevos planos com dtitudes variando entre 10 e 20 metros.
S2o originados a patir de sedimentos marinhos holocénicos e gpresentam textura arenosa
ao longo do pefil.

Sggundo 0 “Novo ddema bradslero de dassficacéo dos solos’ (EMBRAPA,
1999), os los Podzdis Hidromorficos foram  denominados de Espodoswolos  Edes
goresentam profundidade bagtante varidvel, bem como a drenagem que e indda sobre des.
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Desenvolvemse a partir de materiais areno-quartzosos, sob condigdes de umidade devada,
em clima subtropicd e tropicd. Aparecem em regides que apresentam relevo plano, Suave
ondulado, abaciamentos e depressies, sob 0s mai's diversos tipos de vegetaco.

Uma porcdo da aea encontrase na zona denominada Morraia Codteira e nas
Baixadas Litoraness e anda ha uma pate pertencente a subzona denominada Serrania do
Ribera, integrante da zona denominada Serrania Costelra

Com rdacdo aos solos dessas &eas MARETTI (1989), relata a presenca de uma
grande variedade de tipos Segundo o autor (opcit). Ocorrem Latossolos Amardos (LAQ)
qQue goresentam horizonte A moderado, com trandcédo gradud paa um horizonte B
latossdlico de coloracdo amarda e textura agilosa, com espessura muitas  vezes
ultrgpassando 2 metros.

Os Laosolos, de acordo com a EMBRAPA (1999), caacterizamse por se
goresentarem  bagtante evoluidos e em avancado est&gio de intemperizacdo, variando de
fortemente a bem drenados, exigindo variedades que apresentam drenagem moderada ou
mesmo imperfeita Apresentam profundidade consderavel, sendo que a espessura do solum
raramente € inferior a 1 metro. S3o tipicos de regifes equatoriais e tropicals, podendo
ocorrer em zonas subtropicais. Podem ser originados a partir dos mais diversos tipos de
rochas e sob condigdes variadas de clima e vegetac2o.

Outra clase de solo encontrada na &ea e retraada por MARETTI (1989) é
corregpondente aos Cambissolos que, de acordo com a EMBRAPA (1999), devido a
heterogeneidade dos maeriais de origem, das formas de rdevo e das condigBes dimaticas,
as quais esté associados, apresentam variagdo de suas caracteridicas de uma &ea para
outra Podem agrupar olos fortemente a impefetamente drenados com grandes ou
pequenas profundidades.

A Sarania do Ribera, de acordo com o IPT (1981), agoresenta reevo
profundamente dissecado, responsivel pda geracdo de saras dongadas que sustentam
plandtosisolados. Menos comuns nesta &rea S50 0s relevas de morros pardeos.

Nessas &eas, MARETTI (1989) reconhece a presenca de solos Podzdlicos
Vermdho-Amardos que ocorrem em &ess de rdevo ondulado, fortemente ondulado ou
montanhoso e gpresentam profundidade varidvel. Estes solos, de acordo com a EMBRAPA
(1999), 5o denominados de Argissolos. Possuem profundidade vaiavd e agpresentamse
desde forte aimperfeitamente drenados.



Sggundo AB' SABER (apud IPT, 1981), a zona denominada Morraria Codera
goresenta uma extensa aea de relevos arasados, onde gparecem morrotes e colinas.
Abrange uma &ea de goroximadamente 2000 Knf , com dltitudes raramente ultrapassando
200 metros.

As planicies coderas, reduzides e descontinuas, desenvolvemse sobre um  pacote
de sadimentos Quaterndrios, com diferentes espessuras, e ed@ relacionadas a colmatagem
fliviomarinha recente. Edtas &ess recebem os sadimentos oriundos do Planalto Atlantico
Crigdino, trazidos pelas drenagens direcionadas para o litord. Edes sGo, em muitos casos,
retrabadhados pela acdo das marés e depostados a0 longo da costa, juntamente com 0s
sedimentos de origem marinha, 0 que propicia o gparecimento de mangues.

AB’ SABER (1985) comenta sobre a exigéncia, na regido, de planicies de restinga
que sf0 tearagos de origem marinha, formados por feixes de resingas e vinculados aos
movimentos de transgresséo e regressao do nivel do mar.

Sgundo ROSS (1998), o municipio de Canandia goresenta uma peguena porcéo
locdizada no Plandto do RiberaTurvo, integrante do Cinturdo Orogénico do Atlantico,
onde s encontram morros atos com topos agucados e topos convexos. As dtimetrias
vaiam de 200 a 800 metros e as dedividades de 20% a 40%. A drenagem gpresenta, em
ged, um padrdo dendritico, observando setores influenciados pea  direcdo  de
fraturamentos importantes existentes na area.

A outra porcdo do municipio, de acordo com O autor (op. cit), encontrase assentada
sobre Bacias Sedimentares Cenozbicas. Dessa forma, na &ea aparecem Planicies
Litoréneas ou Codédras, denominadas locdmente de Planicde de Igugpe/Cananda S0
terrenos sedimentares com dindmica flvio-marinha quatern&ia, formadas por sedimentos
marinhos e fluvias areno/argilosos inconsolidados. As dedlividades s mostram inferiores a
2% e a dtimetria raramente ultrapassa 0s 20 metros. Para essas areas, MARETTI (1989)
goonta a presenca de solos do tipo Gla. Os Gleissolos, como foram denominados pda
EMBRAPA (1999), gpresentam-se permanentemente ou periodicamente saturados por &gua
gue pode s devar por ascensio cpilar e aingir a supeficie Desenvolvemse em
sedimentos  recentes, proximos aos cursos d'égua e aess de rdevo plano de teragos

fluviais, lacustres ou marinhos, em areas abaciadas e depressdes.
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Uma pate do municipio encontrase, segundo ROSS (1998), sobre Planicies de
Mangue ou Intertida, relacionadas a ambientes onde prevaecem extensas &eas de terrenos
baixas e planos de origem marinha gpresentando sedimentos finos oriundos do continente.

Apresentando uma forma bastante irregular, sendo mais aongada na parte norte e s
edreitando bruscamente em direcdo a0 sul, a ilha do Cadoso € pate integrante do
municipio de Cananéa

Segundo KARMAN et al (1999), a ilha do Cadoso estd inserida num contexto
morfologico sarano,  “contorneda por  sedimentos  plestocénicos  retrabdhados pela
dindmica cogteira de ambiente lagunar (flavio-marinho) e marinho”.

Sggundo os autores (op.cit), a ilha do Cadoso separa-se do continente por um
ddema de canas exigentes entre a vegetacdo de mangue e deve s entendida como uma
extensio naturd da serrado mar em ambiente lagunar.

O IPT (1981) aponta a presenca, na pate centra da ilha, de dominio de morros,
com vertentes convexas e topos angulosos desenvolvidos sobre denitos, onde  gparecem
anfitestros asociados aos principais cursos d &gua As dedividades sfbo dtas e os
desniveis chegam a 890 metros.

KARMAN e al (1999), s reportando a0 stor da ilha exposto a0 mar aberto,
gpontam a presenca de costOes rochosos com amplos terragos de drasdo marinha. Na parte
sul da ilha gparecem corddes arenosos, consolidados pela vegetacdo de redinga que se
estendem por gproximadamente 18 Km.

Exige na ilha, de acordo com os autores (op. Cit), uma zona de transcéo entre as
Planicies Cogteiras e os Morros que se gpresenta colinosa, com topos arredondados e cotas
maximeas de 340 metros

Ao = repotarem aos setores da ilha dominados peas Planicies Codeiras,
locdizados mais a norte e nordeste da ilha, KARMAN et al (1999) regisram a presenca de
corddes arenosos, retrabdhedos locdmente peo vento, dando origem a pequenas dunas.
Em sua porcdo continental os sedimentos aenosos sfo retrabalhados pelos canas de
mague e subordinados as agfes do vento. Aparecem anda nedtas a&ess, segundo OS
autores (op.cit), praas, barras de ardia e manguezais “associados a uma rede de drenagem
de baxa energia com canas meandrantes locdmente entrdacados’ influenciados pea
maré
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34 -dima

Diversos foram os autores que durante o Ultimo século procuraram carecterizar o
cdima do estado de Sfo Paulo, por meo de dados exidentes sobre temperaura e
pluviosdade.

Podemos aqui detacar o trabdho desenvolvido em 1946 por Jos2 Sdzer que
procurou relacionar questdes pedoldgicas, como a génese e evolugdo dos olos, 0 seu
agpecto fitogeogréfico e a sua utilizagdo frente aos invesimentos agricolas e rodovi&ios,
com adistribuicdo das chuvas no estado de Séo Paulo.

Os dados apresentacbs pdo austor (op.ct) para o municipio de Cananda, tendo
como base dois pogtos pluviométricos Stuados na cidade de Cananéia e na llha do Bom
Abrigo regpectivamente, gpontaram  pluvioddade média paa o municipio de 1.995 mm
anuals, sendo o verdo a estacdo mas chuvosa com 7305 mm e o inverno a estagcédo mas
seca com 308 mm. Fevereéiro € 0 més de maor pluvicsdade com 281mm, enquanto que
Agogo é 0 més mais seco com 85mm de chuvas.

SLVEIRA (1952) caracterizou o dima da regido de Cananéia tomando como base
0s podos pluviométricos de Cananéia, Juquia e Igugpe. Condatou que 0 més mas quente é
janeiro nos trés postos, com média de 25° C para 0 posto de Cananéia, sendo que agosto é 0
més mas frio em Cananda, com uma média de 179° C enquato que nos outros dois
posdos 0 més mas frio é julho. A temperaura média anud paa o municipio de Cananéa,
segundo constataczo do autor (op.cit), é de 21,7° C.

Através da andise do regime pluviométrico da aea, SILVEIRA (1952) condata que
s trata de uma aea que goresenta baixa pluviosdade se comparada as outras aess
litoréness pauligas. Assm, paa o municipio de Cananéa, 1898 mm de chuvas anuas, S0
resltados do predominio dos ventos Umidos de S e SE, que trazem chuvas litordness E
interessante ressdtar que de acordo com O autor (op.cit), € comum no verdo, descarges
pluvioméricas violentas (405 mm/24 h) que nd muto raro, trazem pésSimas
consegliéncias as lavouras de terras baixas.

Edes dados o levaram a condluir genericamente, pois, como ressdta SILVEIRA
(1952) “sfo poucos o0s podos de obsarvacdo e ndo contam com um bom funcionamento”,
que a regido do Ribeira € uma regido “quente com oscilagbes um pouco exageradas para a
latitude” (Silveira, 1952).



SANT'ANNA NETO (2000) dassficou o teritdrio paulista quanto a sua tipologia
pluvid em oito unidades regionas e vinte e cinco subunidades homogéness.

Dentre unidades, a primeira representa a regido compreendida entre Ubatuba e
Cananda, a qud recebe indices pluvioméricos anuas entre 1.800 e 2000 mm. A &ea na
gud etd insido o municipio de Cananéa encontra-se, mas especificamente na
subunidade denominada pelo autor (op.cit) de Litord Sul. Esta subunidade cobre a &ea
Stuada entre os municipios de Peuibe e Cananéia influenciada pedos sSstemas
extratropicas e frontas Eda regido, devido a influtncda maitima,  recebe
predominantemente, ventos de componente sul e os indices pluviométricos S0 bem
digribuidos durante 0 ano, variando entre 1.800 mm e 2500 mm. O trimedre mas chuvoso
va de janeiro amarco.

35— Uso e ocupacéo

Os primeiros ocupantes da regido onde hoje eda insarido 0 municipio de Cananéia
teiam ddo os “homens do sambaqui”, povos ndmeades que viviam, princpamente, do
extrativismo marinho, entre 6.000 e 7.000 ancs A.P.

PETRONE (1966) goresenta os “homens do sambegui” como um grupo badante
adaptado as condigdes geogrdficas impodtas na regido pela planicie costeira e pdo ssema
lagunar, congtituindo uma comunidade de canoeiros com habitos ictiéfagos e conchdfagos.

Porém, mesmo edando intimamente relacionado ap meio codero, os “homens do
sambaqui” ndo trouxeram, segundo o autor (op.cit), nenhuma modificacdo consderave a
paisagem naturd, a ndo ser 0s sambaquis, testemunhos de sua estada na &ea em questéo, e
que deram origem a sua designacéo.

PETRONE (1966) adverte que, num periodo bem pogterior aquele rdacionado aos
“homens do sambaqui”, no conjunto, a baixada do Ribeira devia ser pouco povoada, sendo
gue 0s poucos povoados indigenas deviam locdizar-se no litord ou a0 longo do curso do
rio Ribeira

Ja no periodo colonid, o inicio do povoamento das terras bradleiras ocorreu por
volta de 1530, a patir das zonas litoraneas, tendo Sdo, os banderantes, os percussores das
atividades povoadoras.



Quando da chegada dos europeus a regido, Mederos (apud PETRONE 1966),
afirmaque aregido sul de Cananéia era povoada pdartribo dos Carijos.

Segundo Marques (apud PETRONE 1966), a ilha de Cananda foi 0 primero ponto
goortado da capitania de S0 Vicente, pea esquadra de Martim Afonso de Souza a 12 de
agodo de 1531, sendo avilade Cananéia, criada em 1600.

De acordo com BRAGA (1999), ja nos primdrdios do sfculo XVI, assim como
Igugpe, Cananéia tomou corpo como povoado com a chegada de colonizadores
portugueses.

Ege primero indicio de povoamento teve carder defensvo, uma vez que, as terras
Stuadas nessa regido e encontravam proximas aos limites estabelecidos pdo Tratado de
Tordes|has.

Como apresenta BRAGA (1999), o povoado que em 1.600 passou a caegoria de
vila comegou a ter notoriedade econdmica no século XVII com o advento da mineracéo. O
cido do Ouro teve sua primera fase no Brasl nedta regido, onde durou aé inicio do stculo
XVIII, quando, a partir dessa data, a regido das “Minas Gerals’ passou a responder pela
maior parte do ouro extraido na colonia.

Siva Bruno (apud PETRONE 1996) nos conta que o advento do ouro trouxe para
edtas regides condigdes para que se processasse desenvolvimento e prosperidade comercid.

Apbs o0 advento do ouro na regido 0s municipios voltaram a ter como principd
caracteridica econdmica, a producdo de subssténcia Com excegdo de Iguape, que gozava
de uma poscéo privilegiada junto a costa e mantinha rdagbes mercantis com 0s portos do
aul da colénia, muitos povoados foram desgparecendo, perdendo mé& de obra para a nova
“regido mineradora’ e se estagnando comercid e socidmente.

No find do século XVII, foram inaugurados na vila de Cananda vaios eddeiros,
fazendo davila, ssgundo BRAGA (1999), um importante centro de corstrugéo naval.

A patir do ssgundo quato do sfculo XVIII @é meados do séeulo XIX, como
goresenta PETRONE  (1966), a agricultura toma corpo, conseguindo aé, exportar o
excedente da producdo. Assm, o cultivo da Mandioca e do Arroz foram oS que mas
destacaram, pois recebiam incentivo do governo da capitania, vindo a abadtecer as cidades
do Rio de Janeiro, Santos e outras da colbnia. Durante boa parte do século XIX, Cananéa
teve sua sobrevivéncia garantida e de acordo com BRAGA (1999), os anos compreendidos
entre 1836 e 1874 foram os mai's prosperos.
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Apés este periodo a rizicultura deixa de representar 0 braco forte da economia da
baxada do Ribeira e 0 municipio de Cananéa conhece um novo periodo de estagnecéo
econdmica, passando, as lavouras de subsséncia, novamente a fazer pate do seu
cotidiano.

De acordo PETRONE (1966), a Baxada do Ribera como foco de povoamento, no
inicio do sfculo XX, permanecia ilhada do restante do teritdrio pauliga e paraneense. As
orlas litordness, lugar de origem dos primeros povoamentos apresentavam  dengdades
populacionals inferiores aguelas exidentes junto aos cursos fluvias. Os cursos fluvias
passram a condituir indrumentos importantes nos movimentos de penetracdo  continente a
dentro e fixacdo de povoados. Os caminhos por terra encontravamse em péssSmo etado, o
que dificultava a comunicacdo com as aress plandticas

Ede periodo de estagnacéo se edende aé 1940, quando a introducdo de novas
culturas como a banana e o cha por imigrantes jgponeses e a mercantilizacdo dos produtos
di produzidos deram novo impulso a economialocd.

No presente, podemos dizer que, a teicultura e a bananicultura sfo  aividades
econdmicas importantes, bem como a pesca atesand e indudtrid. Praicase também na
&ea a extragio de carangugos, ostras e mexilhdes. E interessante ressdtar que o municipio
de Cananéia conta com uma cooperativa de ogtras e uma col6nia de pescadores.

A pexa a lavoura e o turismo representam, hoje em dia as principas fontes
econdmicas daregiéo.

Hge o municipio de Cananda é pate integrante, ssgundo o IBGE (2000), da
regido adminidraiva de Regidro, a qud, pode s condderada como regido mencs
desenvolvida do etado de SBo Paulo, goresentando, segundo Braga (1999), indices de
desenvolvimento Smilares ao nordeste brasilero.

A SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SAO PAULO (1994)
goonta que a regido adminidraiva de Regidro goresenta  problemas de  ordens
socioecondmicas e anbientai's e revela um quadro de degradacéo ambiental bem avancgado.

Com ceca de 1000 Knf, o municipio de Cananda se divide em uma porcéo
continentl e outra insular, eda Ultima representada pelas ilhas de Cananéia, onde =
encontra a sede municipd, a do Cadoso e a do Bom aigo. Fazem pate do municipio
outras ilhas de menor extensdo. Até 1992, uma porcdo da llha Comprida era pate do
municipio de Cananéa



O municipio conta com uma populacdo, segundo dados do IBGE (2000), de 12.998
habitantes sob uma &rea de 1.241, 94 Knrf.

Integra também o municipio de Cananéa 0 Parque Edtadud da llha do Cardoso, o
quad foi reconhecido pda UNESCO em 1992, como zona nicdeo da Resarva da Biodfera
abrigando espécies remanescentes de Mata Atlantica

Os moradores da Ilha do Cadoso vivem bascamente da pesca atesand e das
aividades turigticas.
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4 - EMBASAMENTO TEORICO METODOLOGICO

Alguns trabdhos fundamentaram teoricamente 0 desenvolvimento desta pesquisa
Muitos ddes ndo foram orientados paa os mesmos fins desta, mas de ceta forma
contribuiram para 0 grendizado e para 0 conhecimento e assmilagdo das técnicas
empregadas. As  bibliografias  consultadas, em grande pate, et@ reacionadas a
compartimentacdo fisiogréfica, ao levantamento das informacOes geotécnicas, a utilizacdo
do sensoriamento remoto e ao plangamento do territorio.

A compatimentacdo fisogrdfica € um méodo utilizado para agrupar 0s dementos
condiituintes do meio fisco de acordo com suas semehancas e diferencas. Para que s
possa agrupar ou nd0 um demento deve-se, primero, conddar se este demento gpresenta
caacteridicas comuns agudas do universo  andisado. Assm, 0 processo  de
compatimentacdo deve s precedido por um processo classficadrio, onde os dementos
Que gpresentam caracteridticas igual's ou mais proximas entre S S50 agrupados.

Ross (apud VEDOVELLO, 2000) goresenta os termos “andise integradd’ e “andise
multrtemética’ como formas de se obter uma compatimentacdo, sendo que a primera
pemite a eaboracd de um produto cartogrdfico Unico, onde os dementos ambiertals
(solo, reevo, geologia, vegetacdo, uso do s0lo) SSo andisados integradamente para a
identificacéo de diferentes unidades, que podem refletir limites concretos no  espago,
podendo ser orientada para diferentes fins. Por outro lado, na andise “multi-teméica’ tem-
$£ um conjunto de produtos obtidos separadamente, 0 que pode trazer dificuldades no
momento da integracéo entre os dados destes produtos.

No que diz respeito & andise integrada, véarios trabahos podem ser citados, como o
de OLIVEIRA et al. (1989), que adotaram uma dgemdica de esudo em imagens de
sadite (LANDSAT-TM, LANDSAT-MSS, e SPOT), na tentativa de obter informacOes
geologicas da extremidade oeste da bacia sedimentar dos Parecis, sudeste do Edtado de
Rondbnia Nesta ocasido, foi utilizada uma técnica para a ddimitacdo de diversos dominios
fisogréficos, que condgia na integracdo das informacOes observadas nas imagens tendo
como base a identificacd do podcionamento dtimétrico rdativo e 0 grau de dissecacdo
das superficies. .

Outro trabdho que merece ser destacado na abordegem integrada é o Projeto
Curitiba, deservolvido por THEODOROVICZ et a (1994). Os autores , aravés da
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interpretacdo  de pares etereoscopicos de fotografias  aéreas, procuraram  fornecer
informag0es integrades sobre as caracteristicas do meio fisco e andisr suas respostas
frente as diferentes formas de uso e ocupacdo antrépica Edtas informacBes foram
originadas da andise dos dementos texturais de rdevo e de drenagem, juntamente com as
vaiaghes obsarvadas em seus aranjos epacias, segundo metodologia  descrita por
SOARES & FIORI (1976) e VENEZIANI & ANJOS (1982).

LOLLO e ZUQUETTE (1996) agoontam que a posshilidade de zoneamento do
terreno, tendo como base a homogeneidade de suas formas, trouxe novas idéas aos
trabahos voltados a caracterizacdo do meio fisco. Assm, ete méodo de avdiacdo do
terreno denominado “terrain evduation”, tem como principio o reconhecimento das formes
de terreno e de suas associagies epacials, araves de trabahos de campo e da interpretacéo
de imagens orbitais de sensores remotos, visando um poderior zoneamento. Para 1SS0,
parte-se do principio de que as unidades basicas do terreno condituem unidades basicas de
materias.

VEDOVELLO (2000) utiliza a compatimentacdo fisogréfica para a obtencdo de
unidedes basicas de compatimentacdo, sendo que edtas Ultimas orientaram um  pogterior
zoneamento geotécnico das regides de Ubatuba e Campinas.

Neste trabadho, o autor (op.cit) rdaciona a compartimentacdo fisogréfica a divisdo
de uma deerminada regido em &ess que apresentam internamente  “caracterigticas
fisogréficas homogéness’, distintas das éreas adjacentes.

Outro exemplo sobre a utilizacdo da abordagem fisogréfica em avdiagcdo de
terrenos € 0 Projeto “SIIGAL” (Souza et d, 1998). Edte projeto, desenvolvido pdo IG, em
paceria com  UNESP (Rio Clao/Guardainguetd, USP, CPLEA e CETESB junto a0
Prograna de Politicas Plblices da FAPESP (processo 98/ 14277-2), contempla o
desnvolvimento de um 9dema  autometizado para  integragd  de  informagdes
geoambientais do litord paulisa, baseedo na obtencdo de um mapa de compartimentacéo
fisogréfica, conforme sugerido em VEDOVELLO (2000).

No progeto, junto ap qud a presate pexquisa foi deswvolvida o0 mapa de
compatimentagio conditui a base para a daboracio das catas de “Suscetibilidade a
movimentos de massa, inundegbes e erosfo coderd’ e de “Potencid naurd de uso e
ocupacdo do s0lo”. A andlise e interpretacdo das imagens é baseada na organizacdo espacia
dos dementos texturas de relevo e drenagem.



E importante resdtar que o termo fisografia a ser consderado no presente
trabdho, eda rdacionado aos eementos condituintes do terreno, com excegdo dagueles
vinculados as dividades antrépicas. Dentre estes dementos destacamse as litologias 0
relevo, 0 s0lo e adrenagem.

Sobre a importéncia dos dados geotécnicos nos trabalhos voltados & caracterizacéo
do meio fisco, ZUQUETTE e GANDOLF (1990) lembram que em paises de baxa
condicgdo econdmica, devido muitas vezes a fdta de infraedtrutura, deve-se ter uma
preocupacd0 NO que conceme a questdo da obtencdo de documentos cartogréficos
geotécnicos, desde a fase inicd, reladonada a producdo de “dados quantitativos minimos
necessaios a uma avdiacdo prdiminar do meo fisco” (ZUQUETTE e GANDOLFI,
1990).

Dessa forma, segundo os autores (op.cit), para temas voltados a ocupacdo do s0lo,
deve-se utilizar documentos eaborados em escda de 1:10.000 aé 1:50.000, que fornecam
informagdes que posshilitem a avdiacdo do potencial da &ea em relacdo a aguns aspectos
urbanos, como por exemplo, plangamento paa 0 desevolvimento resdencid, digposcéo
de rgetos industriais e domégticos, sdecdo de &eas para indldrias, Sstemdizacdo
adequada de drenagem, entre outras.

PELOGGIA (1997) dborda a questéo da cartografia geotécnica perguntando se
reslmente € certo exisir um méodo para ta, uma vez que esta envolve uma gama de dados
muito variados sendo gplicada a diversos tipos de trabdhos. Segundo o autor (op.cit), para
estudos voltados ao plangamento urbano, 0 mé&odo de catogrefia geotécnica preferido
paece s 0 das unidades homogéness, onde, paa as parcdas do egpago, G0 associadas
respostas semel hantes frente a determinadas solicitagdes de uso.

Prandini et al (apud PELOGGIA, 1997) apontam a cartografia geotécnica como
sntetizadora e intérprete das caracteridticas do melo fisco, onde, aravés da integracdo de
diversos dados prevé-se as possivels respostas do meio em relaco a utilizacdo humana

Nakazava et al ( apud PELOGGIA, 1997) goresentam a catografia geotécnica,
dentro do plangamento urbano, como contribuinte para um mehor embasamento  dos
planos diretores, refletindo as condigbes que os diferentes tipos de terreno oferecem para o
crescimento e para vida das cidades.

Segundo Dearman e Maula (apud LIPORACI, 1994) e Maula e Letko (apud
LIPORACI, 1995), um dos objetivos dos mgpeamentos geotécnicos € a viabilizacdo de
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informagbes a engenheiros e plangadores, que os auxiliem nos projetos de locacdo de
zonas residenciais ou plangamento de planos diretores.

De acordo com LOLLO & ZUQUETTE (1996), o impulso paa 0 desenvolvimento
de técnicas de caracterizacdo do meo fisco nasceu da necessdade de se harmonizar a
relacéo exigente entre a ocupagéo do meio fisco com as condigdes naturais.

GUERRA (1998) desenvolveu um estudo empregando a cartografia geotécnica em
areas codteiras. Na ocasdo, a area excolhida foi 0 estuario de Suape, estado de Pernambuco,
pois representa, @ mMesMo tempo, uma &ea com rara beeza naturd e com exceentes
caracteridicas fiscas no que cerne a inddacdo de um sstema portuario. Egte trabaho teve
como objetivo goresetar uma  meodologia de  Cartografia  Geoldgico-Geotécnica,
utilizandose de informagbes catograficas pré-exigentes (cates topogréficass mapa
pedolégico, mapa geoldgico...) e de técnicas de geoprocessamento, no intuito de daborar
documentos cartograficos orientativos de smples e facil leitura que possam orientar 6rgéos
de plangamento.

Outro importante ingrumento utilizado nos edudos voltados a temdica ambienta
tem ddo 0 sensoriamento remoto, que cada vez mas € utilizado, pois posshilita tracar um
panorama gerd da aea de edtudo, gpresentando dgumas de suas caracteristicas como as
formas de relevo, o tipo de s0lo, 0 uso do solo, 0 aranjo da drenagem e, aé certo ponto, as
caracterigticas litol Ggicas do terreno.

As fotografies afrees e as imagens orbitas de satdite sBo os produtos de
sEenoriamento remoto mais  utilizados nos edudos do meio fisco. Uma das vantagens
destes produtos reside na possibilidade de comparagdo entre cenas de épocas digtintas. No
can das fotografias agress, € comum encontrarmos recobrimentos com intervalo de dez
anos ou mas, dependendo da &ea Porém, no caso das imagens de sadlite este periodo
pode ser encurtado para meses ou aé dias, 0 que dinamiza o trabaho, propiciando mehores
andises e, conseglientemente, melhores resultados, no tocante a processos dindmicos.

OHARA (1995) redizou estudos com produtos de sensoriamento remoto na regido
do dto-médio Paraiba do Sul, visando discriminar e caracterizar as principas zonas e
ubzonas gecambientais, a partir da andise do aranjo texturd dos eementos de relevo e
drenagem, identificando diferentes denddades texturals, relacionadas a coberturas de
dteracdo intempéricas.



De acordo com VEDOVELLO (2000), o produto de sensoriamento utilizado em
trabdhos de compatimentacdo fiSogréfica deve ser sdecionado tendo em vida as
caracteridicas da imagem e as paticularidades da &ea de estudo. Tendo em méos edtas
informagbes deve-se, ainda, segundo O autor (op.cit), estar atento para as caracteridicas
especificas das imagens como, por exemplo, 0 ahgulo de devacdo solar, a cobertura de
nuvens, azimute.., as quas podem fadlitar ou dificultar os trabahos de interpretativos da
cena

VEDOVELLO (1993) utilizou o sensoriamento remoto para fins de plangamento
urbano, identificando na imagem de sadite unidades fisogréficas com diferentes nivels
hierarquicos de dassificacdo, os quais estdo redacionados as condicbes morfoambientas da
aea AsIm, os termos Provinda, Zona, Subzona e Unidade S0 utilizados para discriminer
0S quaro niveis taxondmicos adotados peo autor (op.cit). Dessa forma, obteve-s2 como
resultado a ddimitacdo da &ea de etudo em “UBCS’ (unidades béddcas de
compartimentacdo), as quals apresentaram caracterigticas geotécnicas didintas, referentes a
andise do arranjo do relevo e drenagem.

VEDOVELLO (2000), a0 redizar um zoneamento geotécnico para fins de gestéo
anbientd, a patir de unidades bascas de compatimentacdo, utilizou produtos de
sensoriamento remoto, pois edes goresentam, como ja foi dito, grande potencid para este
tipo de trabdho, uma vez que refletlem a organizacdo epacid do meo fisco fadlitando a
ddimitacéo de unidades.

Sggundo VEDOVELLO (2000), o procedimento de compatimentacdo de uma
determinada &ea pela utilizacgdo de produtos de sensoriamento remoto, condste na
identificacdo de divisdes fisogréficas em diferentes nivels hierarquicos de classificacéo,
relacionados &s condigdes morfoambientais e gendticas da regido em foco. Edtas divisdes
podem ou nd0 edtar edruturadas segundo uma relacdo taxondmica e o objetivo find € a
classficagéo do terreno em Unidades Bascas de Compartimentacéo (UBCs).

LISBOA (2001) utilizou imagens de sadlite paa a caracterizacdo do meo fisco no
municipio de Cuubim — RO — vissndo dar subddios a projetos de colonizacdo. Neda
ocasdo, 0 autor (op. cit) explica que a opcdo pelos produtos de sensoriamento remoto e
deu pea vantagem destes “recobrirem extensas &eas e digponibilizarem informagbes mais
detahadas dos dementos da supeficie terrestre” (Lisboa, 2001). As andises feitas a partir
dos produtos de snsoriamento  remoto, Somadas &  informagbes  geoldgices,

21



geomorfolgicas, pedoldgicas e vegeacionas deram subsidios paa a daboracdo de um
mapa de potencididade de uso para projetos de colonizagéo.

Sobre as quetfes referentes a0 plangamento do territdrio, podemos &firmar que
edas sempre permearam os interesses humanos. Com a indituicdo dos estados nacionas,
plangar o teritorio pasou a configurar uma das principas agbes governamentals, no
intuito de ctimizar e organizar a 0cupPagao.

A execucdo de edudos voltados para td temdica ganhou forca no séoculo XX,
principdmente nas quaro Ultimas décadas, devido a crescente preocupacd com  0S
aspectos relacionados as agfes antropicas sobre 0 meio ambiente e 0s impactos decorrentes
dessas acles, como por exemplo, 0 avango das &eas desérticas sobre terras outrora fértels,
0 aero das &ess de recarga por projetos de expansdo urbana e suas implicagbes na
disponibilidade de &ua, 0 aimento das aividades poluidoras e consqlientemente, dos
poluentes na atmosfera, NOS ri0s e NoS Mares, entre outros.

Junto a estes problemas somamse agueles de ordem econdmica e socid, 0s quas
dizem regpeto as populagbes menos favorecidas e as regides menos afortunadas de
recursos.

Neste ambito, conhecer o teritorio, tanto fiSca como culturdmente, tornase um
fator de extrema importéncia, pois deste ponto devem patir os estudos voltados a sua
organizacéo.

Para DIEGUES (1989), os planos de ocupacdo do egpago € uso dos recursos sfo
resultantes de técnicas de zoneamento, que por sua vez é a bae do gerenciamento
amnbientd. E com este radiocinio que o autor (op.cit) aponta o plangamento ambientd
CcOmo um ingrumento para 0s gerenciamentos ambientals e dos recursos naturais. Notarse,
portanto, 0 €o exigente entre as aividades gerenciadoras e as plangadoras, onde, as
dividades voltadas a0 plangamento do teritério devem estar embasades em um
zoneamento contendo informagdes fisiogréficas do meio.

Ao tratar a questédo do plangamento ambienta, VEDOVELLO (2000) &firma ser
este “ um instrumento prévio ao gerenciamento ambiental”, 0 que nos deixa a vontade para
dizer que 0 plangamento territorid também sga base para 0 gerenciamento do territorio.

DIEGUES (1989) &borda o tema referente a0 gerencamento gecambientd,
impondo a ede a regponsabilidade de orientar compatibilidedes entre os usos mitiplos do

meo e as vocagdes nduras dos ecosssemas, entendido por nés como sendo “a aea

2



relaivamente homogénea de  organigmos  interagindo com  sau ambienté’
(CHRISTOFOLETTI, 1997).

MONOSOWSKI (1989) dfirma que em cetas aess do teritdrio naciond os
recursos naturais se tornaram escassos, face a sua superutilizacéo. Este fato fez com que a
ordenacd0 do teritdrio adquira importancia crescente dentre as  politicas  preventivas
rdlacionadas aos impactos causados ab melo ambiente. Assm, dedaca a importancia de
trabdhos como agudes desenvolvidos pedo Comité Especid de Estudos Integrados de
Bacias Hidrogr&ficas (CEEIBH), com a findidade de dassficae os cursos d'dgua sob
jurisdicdo estadud e federd e plangar 0 uso dos recursos hidricos das bacias hidrogréficas
interestaduais.

TEODOROVICZ (1994), em trabdho voltado ao plangamento teritorid, procura
fornecer informagbes integradas sobre as caracteridicas fidogréficas do melo e suas
regpodtas frente as diversas formas de uso e ocupacdo. A &ea escolhida para a redizacdo do
projeto foi a regid metropolitana de Curitiba — PR, de onde foram extraidas informagdes
referentes aos diferentes padrbes de relevo e drenagem e as vaiaghes exigentes em seus
aranjos, delerminando caracteristicas a0 meio. Tas caracteridicas, quando andisadas em
conjunto, indicam limitagbes ou potencididedes do tereno em rdagd a determinedo tipo
de uso e ocupacao.

O trabdho agui desenvolvido tem por objetivo extrarr informagbes do meio fisco e
agrya-les sob a forma de compatimentos, 0s quas caregam carecteridicas individuas,
gue Ihes conferem diferencas entre os demais. Tais caracteridticas et@0 relacionadas aos
aranjos dos eementos de rdevo e drenagem e as informagles pré-exidentes, compiladas
de mapeamentos redizados por outros trabahos. Assm, vae a pena resdtar a importéncia
da geomorfologia dentro dessa pesquisa e nos estudos referentes a caracterizacdo do meio
fidco.

MENCO (1989) pate do principio de que a geomorfologia é a chave para a
compreensdo do meio fisco, sendo a compatimentacdo geomorfolégica o ponto inicid
para aassmilacio de dados de interesse geotécnico.

O mesmo autor (op. cit) reconhece que a didribuicdo das formes de rdevo, dos
processos e dos materias, permite avdiar e reconhecer as variagbes e associaches das

propriedades de uma determinada &rea. Asinformacdes dai resgatadas devemn ser utilizadas



na reolucdo de problemas referentes a0 mango ambiental ou dar subsidios a trabahos
voltados ao plangamento do meio fisco.

ROSS (1991) agponta 0 rdevo como pate importante do meo, sobre o qud o
homem rediza a suas agdes e trandere para a geografia como um todo e, particularmente,
paa a geomorfologia a responsabilidede de caracterizar e andisr a Stuagdo ambientd. A
geomorfologia, por representar pate da supeficie externa da crodta terrestre, sofre
influéncia direta dos outros dementos condituintes do meo fisco como a litologia os
slos 0 dima e a vegetacdo, ap mesmo tempo que exerce influéncia sobre estes
componentes e sobre as aividades antropicas.

Com rdacdo as inferéncias Geotécnicas e ap estabelecimento de potencididades e
limitagBes do meio quanto ao uso urbano pode-se destacar dguns trabal hos.

SOARES & HORI (1976) goresentam uma sistemética para andise e interpretacéo
geoldgica de fotogrefias agreas. Neste trabaho, sBo abordados temas de grande importancia
para eta pesquisa, como por exemplo, os faores que controlam a textura e a edtrutura da
imagem. Dentre fatores destacam+-se os morfogenéticos e os litol égicos.

TEODOROVICZ (1994), apresenta uma s&rie de caracteridicas do meio fisco que
devem ser condderadas quando da edaboracdo de projetos para fins de ocupacéo eou
expansio urbana.

VEDOVELLO (2000) procura avdiar a maor ou menor potencididede do terreno
paa a ocupacdo urbana aravés do zoneamento geotécnico. A a&ea exolhida para td foi a
regido de Ubatuba-SP, onde 0 zoneamento geotécnico traduziu-se numa carta de gptiddo do
meio em rdacéo ao uso urbano.

Outro trabdho gplicado a0 plangamento territorid, tendo como &ea de edudo a
regido eduarino-lagunar de Iguape e Cananda e de llha Comprida, foi desenvolvido por
MARETTI (1989). Neste trabadho o autor gpresenta cartas geoldgicogeotécnicas da regido
e recomenda formas de uso de acordo com a adequiabilidade de cada area.

DA GAMA (2000) gponta perspectivas e gplicagbes a geotecnia ambientd dizendo
gue o0 conhecimento das propriededes do meo fidco (solos roches e mingas) o
essencias paa 0 gorovetamento raciond dos recursos, uma vez que o homem, ao ocupar
um determinado espaco fidco, interfere na cgpacidade do meio em absorver ou redigtribuir
0s dementos originados nesse processo de ocupagdo. Um dos exemplos citados peo autor
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(op. cit), e que vem ao encontro do tema dese trabaho é a capacidade do meo em residir
as solicitagdes necessarias as obras de engenharia

Outro ponto andisado por GAMA (2000) é o fendbmeno da urbanizacdo e as &ess
nes quas de acontece. Segundo o autor (op.cit) a ndo preocupacdd com  critérios
geotécnicos nos processos de ocupagéo traz diversos problemas para 0 melo  ambiente
principdmente nas grandes cidades, onde este processo encontrase vinculado a dteragéo
dos aguiferos, aumento dos escoamentos supeficias e conseglientemente da intensdade e
frequiéncia das enchentes e inundagOes.

Durante a redizacdp do trabdho, tomou-s= contato com um vado universo
temdtico, onde assuntos de naturezes diversas, porém relacionadas, foram tratados. Td fato
foi preponderante para que a revisio bibliogréfica agui goresentada, obtivesse um carder
mai's abrangente, néo se mostrando portanto t&o complexa e gorofundada



5- MATERIAISE METODOS

5.1 - Maerias

Paraaredizacio desta pesquisa, foram utilizados os seguintes materiais
- Cartas Topogréficas:

SG.2-X —B - VI —4 Barado Azdte (IBGE, 1972) — Rio Guaral -

SG.23-V —A -1V - 3llhade Cananéia (IBGE, 1974)

SG.23-V —A — |V — 4 Subalma (IBGE, 1973)

G2 -X —D =11l — 2 Ariri (IBGE, 1972)
G.23-V —C—1 -1 Cananéda (DSG, 1971)
G2 - X —D -l — 4 Barado Arargoira (DSG, 1971)

- Imagem do TM-Landsst 7ETM+, 220.077 de 21/04/2000, em papd, fusio das bandas
4R5G2B e Pan, em escala 1:50.000.
- Imagens digitais do TM-Landsta 7 ETM+, bandas 123457 e 8, &hitalponto
220.077, de 21/04/2000.
- Mapas geoldgicos
Projeto SUDELPA (1974):
FolhaSG. 23—V — A -1V - 31lhade Cananéa 1:50.000, CPRM, 1974.
FolhaSG. 23 -V — A — IV — 4 Subalima, 1:50.000, CPRM, 1974.
FolhaSG. 23 -V — C— | —1Cananéia, 1:50.000, CPRM, 1974
FolhaSG. 22 — X — D — 1l — 2 Ariri, 1:50.000, CPRM, 1974
FohaSG. 22 — X — B — VI — 4, Barado Azaite. 1:50.000, CPRM, 1974.
Mapa Geoldgico do estado de S2o Paulo, 1:500.000, IPT (1981).
- Mapas geomorfoldgicos
Projeto SUDELPA (1974):
FohaSG.23 -V — A =V - 3 llhade Cananéa1:50.000, CPRM, 1974.
FolhaSG. 23 -V — C— | —1 Cananéia, 1:50.000, CPRM, 1974.
FohaSG. 22 — X — D — Il — 2 Ariri, 1:50.000, CPRM, 1974
Mapa Geomorfoldgico do estado de Sdo Paulo, 1:500.000, IPT (1981).
Software Idrig (Eastman, 1998)
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5.2 — Méodos

A metodologia agqui descrita et associada as véias etapas digtintas de trabaho,
porém relacionadas. Dentre essas etgpas, disingue-se, principdmente: a compartimentacéo
fisogréfica do terreno; a caracterizacdo geotécnica e a catografia find, que seréo
detalhados a seguir.

A eagpa referente apos trabahos de campo também conditui pate importante do
método, pois visa a verificagdo e caracterizacdo dos compartimentos.

5.2.1 — Compartimentacéo Fisiogréfica do Terreno.

A interpretacdo visud das imagens de sadite e consegliente compartimentacdo foi
redizada a patir da imagem em papd do sadite LANDSAT 7 ETM+, adquirida pelo
projetlo SIGAL com érbitalponto 220077 de 21/04/2000, fusio das bandes 4R5G2B e
Pan, em escala 1:50.000.

A identificacdo dos compartimentos fisogréficos foi feita inicdamente com base na
andie de dementos texturais de relevo e drenagem, no tocante & sua densdade, tropia,
forma das encodas, assmetria, conforme metodologia descrita em SOARES & FIORI
(1976), para fotos afress e poderiormente adaptada por VENEZIANI & ANJOS (1982),
paa utilizacdo em imagens orbitas. Eda metodologia, que utiliza a andise sgeméica dos
edementos texturas de rdevo e drenagem, foi enpregada por VEDOVELLO (1993),
THEODOROVICZ et al. (1994), OLIVEIRA (1995) e VEDOVELLO (2000), entre outros,
paa a extracdo e poderior andise de dementos da imagem e objetiva desenvolver habitos
mentais e aptiddes interpretativas.

Cabe aqui resdtar que o termo “demento de texturd’, de acordo com SOARES e
FIORI (1976), representa a menor superficie continua e homogénea possive de repeticéo e
Que possa ser distinguida naimagem.

A Tabela 1 mostra a classficacdo adotada para os dementos de relevo e denagem
condderados na interpretacdo e andise da imagem de sadlite e as caracteridticas que foram

consderadas.
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TABELA 1 — Elementos texturais de rdevo e drenagem consderados na interpretacéo da

imagem de satdlite e suas caracteristicas

Critérios
. . Formadas . . ) .
Tropia Densidade Assimetria Sinuosidade
encostas
Etos.
Texturais
: Alta
. M .orientada .
Drenagem Orientada m;lta Fraca f\:/lu_rvos,.
P. orientada aia Forte pgtos,
N Baxa Retilineos
N.orientada .
M.baixa
. Alta
M.orientada .
Orientada M aI _ta Conqavas Fraca
. Média Retilineas -
Rdevo P.orientada . Forte
Klorientada Baixa Convexas
: M .baixa

A andixe dos dementos texturas de rdevo foi complementada por pate dos
critérios adotados peo IPT (1980), na confeccdo do magpa geomorfologico do estado de Séo
Paulo. Na Tabda 2 etd0 descritos os critérios sdecionados, que também sarviram de base

paraainterpretacdo dasimagens.

TABELA 2 — Critérios morfol 6gicos adotados nainterpretacéo daimagem de satdlite

Critério Categoria Conceito
Pequena Diferenca de dtitude entre o
Amplitude média ponto mais ato e 0 ponto mais
grande baixo de determinada érea
Aplainados
Forma dos topos arredondados Por convencéo
angulosos
Baxa Inclinagdo média do perfil d
nclin média do perfil da
Declividade média 0
encosta
dta
- Extensos ~
Extensio dos topos . Por convensdo
restritos

* Adaptado de IPT (1981), p 16.

Com a utilizacdo conjunta dos critérios adotados por SOARES e FIORI (1976) e
IPT (1980), procedeurse a compartimentacéo fisiogréfica da érea de estudo.




Os vaios compatimentos deimitados na imagem foram andisados, paa ¢ avdiar
a homogeneidade interna dos dementos texturas que os condituem. Condatedas
heterogene dades internas procedeuse a uma subdivisio.

Os compatimentos foram também andisados quanto a sSmilaridade, de forma que,
0S compatimentos que goresentam as mesmas caracteridicas texturals dentro de um
mesmo nive hierdrquico possam receber a mesma denominagzo.

Eda atividade foi completa com a caracterizacdo dos compartimentos em reacéo as
caacteridicas do meio figco, adotados para a compatimentacdo, ou sga 0s dominios
geomorfoldgicos, os dominios geoldgicos, as zones e as unidades. Para tanto, langouse
mé da utilizacdo do mapa geomorfologico do estado de Séo Paulo, daborado pdo IPT
(1981), dos mapas geomorfol 6gicos eaborados pelo projeto SUDELPA (1974), folhas:

-G.23-V — A -1V - 3llhade Cananéia 1:50.000, CPRM, 1974;

-SG.23-V - C—1 — 1 Cananéia, 1:50.000, CPRM, 1974;

-SG. 2 — X =D -1l —2 Ariri, 1:50.000, CPRM, 1974,

do mapa geoldgico do estadb de Sfo Paulo confeccionado pedo IPT (1981), dos
mapas geol 6gicos do projeto SUDEL PA (1974), folhes:

-G.23-V — A -1V - 3llhade Cananéia 1:50.000, CPRM, 1974;

-G.23-V — A -1V — 4 Subalima, 1:50.000, CPRM, 1974;

- FohaSG. 23 -V — C— | — 1Cananéia, 1:50.000, CPRM, 1974;

-SG. 2 - X —D — Il =2 Ariri, 1:50.000, CPRM, 1974; Folha SG. 22 — X —B - VI

— 4, Barado Azate 1:50.000, CPRM, 1974,

da cata topogrdfica do municipio de Cananéia, compilada a patir das seguintes

folhas topogréfices

-SG.2 - X —-B —-VI -4 Barado Azeite (IBGE, 1972) — Rio Guaral,

-S623-V — A -1V —3llhade Cananéia (IBGE, 1974);

-L23-V -A -1V -4 Subaima (IBGE, 1973);

-SG2 - X—-D —Ill —2 Arir (IBGE, 1972); SG23-V - C —| — 1 Cananda
(DSGE, 1977);
-SG.2 - X—D —1ll =4 Barado Aragpira (DSGE, 1971).

e da imagem do TM-Landst 7ETM+, 220.077 de 21/04/2000, em papd, fusio das
bandas 4R5G2B e Pan, em escala 1:50.000.



Os compatimentos fisograficos, representados primeiramente em  papel  overlay,
foram trangportados para a cata topogréfica do municipio de Cananéia e competibilizados
com as informagdes referentes a configuragdo das curvas de nive |, de forma a gudélosa
base cartogréfica utilizada

Em seguida, patiu-se para a eaboragdo de uma legenda caracteridtica para cada
compatimento. Sendo assm, convencionouse a adogdo de uma smbologia hierdrquica,
representada por letras mailsculas que representassem as Zonas MorfolGgicas, os Dominios
Geologicos as subzones morfoldogices e as unidades (esta Ultima foi representada por
nimeros e agpresenta caracteridicas texturais condantes para cada compartimento). Em
outros termos, pode-se dizr que as unidades sfo os indicadores dos diferentes
compartimentos.

5.2.1.1 — Zona Morfol égica

O termo “Zona Morfologica’ foi utilizado para designar a Stuacéo de cada UBC em
rdacd a sua poscio topogréfica Dessa forma, foi possivd identificar duas Zones,
divididos na maoria das vezes por uma marcante ruptura de rdevo. Sfo das o0 Plandto e a

Planicie.

-  OPFandto

A Zona Morfologica intitulada de Plandto corresponde a uma porcdo condderavel
do municipio de Cananda, ocupando &ess com dtitudes que variam entre 20 metros aé
mais de 700 metros. Ta setor, representado pela letra P, foi identificado a partir de dados

de mapas pré-exisentes.

- A Panide

Egta compreendida, em grande parte, peas curvas de nive de 20 metros e o nivel do
mar. Em dgumas &ess, onde foram observados processos de deposicéo fluvid, o limite
entre a Planicie e a Plandto pode se dar a cotas superiores a 40 metros.

A letra L foi usada como simbolo representetivo para esta Zona.



5.2.1.2 - Dominio Geolégico

Representam 0 contexto  geoldgico regiond, na qua as UBCs etéo insidas.
Smbolizados também por ldras malsculas, podem  edar  rdacionados as  zones
morfolégicas e as subzonas morfolGgicas, uma vez que, representam a base sobre a qud
agudes etdo assentados. As litologias presentes na &ea foram inferidas a patir de
dividades de campo, pdo mapa geoldgco do etado de Sfo Paulo, confeccionado pelo IPT

(1981) e checadas com as bases geoldgicas do projeto SUDELPA (1974) e com o trabaho
de MARETTI (1989).

5.2.1.3 - Subzona Morfol6gica

As subzonas morfolOgicas foram criades devido a necessdade de se expicitar as
caacteridicas das formas de cada Zona morfologica Assm, cada Zona Morfoldgica
gpresenta caracteristicas peculiares, que foram distinguidas em Subzonas Morfol gicas.

A Tabda 3 goresenta a rdagdo entre as Zones morfolégicas, os Dominios
Geoldgicos e as Subzonas Morfoldgicas.
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TABELA 3 - Contexto fisogréfico adotado naidentificacéo dos compartimentos.

Zona Morfologica

Dominio Geolégico

Subzona M orfol6gica

— Deposito de coltvio/télus (C)

— Depositos fluviais (F)

— Mérmores dolomiticos e calcérios
cristalinos(B)

— Migmatitos com estruturas diversas
(M)

— Migmatitos homogéneos e
estromatiticos (H)

—Alwido (A)

— Escarpas retilineas (E)

— Morros restritos com topos com
topos agudos (M)

PLANALTO (P) o o )
— Micaxistos, quartzo-micaxistoscom | — morros restritos co topos convexos
intercalacdo quartzitica (X) ©
— Suites graniticas pds-tectonicas
fécies graciosa (P) - Morros alongados com topos
— Suites graniticas sintectonicas facies | convexos (L)
Cantareira(S)
— Rampa de colvio/tdlus (R)

— Corpo acalino de Cananéia (A) —morrosisolados (1)
— depdsito de coltvio/talus (C)
— dep6sitos marinhos (D) —terragos (T)
— depositos fluviais (F)
— depdsitos flavio/marinhos (T) — depressdes de planicie (S)
— migmatitos com estruturas diversas

PLANICIE (L) (M) —rampade colGvio/tdus (R).

— micaxistos, quartzo-micaxistos com
intercalagdo quartzitica (X)

— Suites graniticas pés-tectonicas
fécies graciosa (P)

— Suite granitica sintectnicas facies
Cantareira(S)

— planicies aluvionares (L)

— corddes litoréneos (C)

—praias (P)

5.2.1.4 - Unidades

O nivd hier&quico unidade representa a menor por¢do do terreno onde as
caacteridicas texturas das UBCs, observadas na imagem de sadlite, 2 mostram
didinguivels quanto as propriedades andisadas. Sua identificacdo se deu a patir de cinco
eementos de andise, que foram classficados de acordo com seus diferentes padrdes, os
quais foram representados por letras, sendo que letras iguas em compatimentos com
classficacdo hierarquicaigud representam UBCs seme hantes.
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O primeiro demento a ser consderado naandise das unidades foi a densidade de
Drenagem, daborada de forma quditativa. As classes adotadas para caracteriza-la foram:
- muito dta (MA) — concentracdo de canai's de drenagem “mito dta’ por unidade de &ea
- dta (A) — concentracdo “dtd’ de canais de drenagem por unidade de &rea.
- média (M) — “Média’ concentragZo de canais de drenagem por unidade de &ea
- baixa (B) — “Baixd’ concentracdo de canais de drenagem por unidade de &ea.
- muito baixa (MB) — concentrago de canals de drenagem “muito baixd por unidade de
aea
O sgundo demento condderado na andise foi a orientacdo dos elementos de
textura, rdacionada a0 rdevo e a drenagem, segundo SOARES e FIORI (1976). A
orientacéo dos dementos de texturafol dividida em quatro classes de andise, sendo das:
- muito orientada (MO) — orientagdo muito clara e muito persstente.
- orientada (O) — orientacdo clara e persstente.
- pouco orientada (PO) — orientacdo dif usa e pouco persstente.
- ndo orientada (NO) — orientagdo inexistente e sem perasténcia
A dedividade, inferida de forma quditativa, foi o tercero demento condderado na
andie tomando como base a proximidade das curvas obsarvadas no mapa topografico do
municipio de Cananda. Assim, trés foram as classes condderadas:
- Alta(A) — dta concentragdo de curvas de nivel por unidede de &ea
- Média (M) — Média concentracéo de curvas de nivel por unidede de &rea.
- Baixa (B) — Baixa concentrac@o de curvas de nive por unidade de &ea
A forma da encosta foi 0 quato demento de andise condderado e rdaciona-se a
configuracdo da encoda junto a0 relevo. Foi andisada a patir da andise da configuragcéo
das curvas de nivel no mapa topogréfico.Seus padrdes classficatdrios foram:
- convexa (X) — configuracdo convexa das curvas de nivel.
- concava (V) configurac@o concava das curvas de nivel.
- concavalconvexa (V X) — configuracéo concava-convexa das curvas de nivel.
- retilinea (R) — configuraco retilinea das curvas de nivel.
O Ultimo demento de andise condderado foi o tipo de topo. Para ete Ultimo foram
adotadas as seguintes classficagles.
- amplo ou redtrito, quanto a extensio (A ou R).
- agudo ou convexo, quanto aforma (A ou X).



Ao condderar 0 tipo de topo, deve-se resdtar que este pode ser amplo e convexo
ou, restrito e convexo, ou ainda, restrito e agudo.

Para a diferenciacdo de dgumaes UBCs Stuadas na Planicie foi necessxio adotar o
edemento tondidade. Assm, por exemplo, nas UBCs LFL1, LFL2 e LFL3 a tondidade
contribuiu no processo dlassficatdrio.

Com base nos procedimentos e critérios adotados e descritos anteriormente, foram
definidas as UBCs. As caracterigticas texturais e fisogréficas dessas UBCs encontramse
dntetizades nas Tabelas 4, referentes & UBCs Stuadas no dominio de Plandto; e 5,
contemplando as UBCs Stuadas no dominio de Planicie.
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5.2.2 — Andise das Similaridades entre ZonasHomdlogas

Na andise dos compatimentos homdlogos, os compatimentos que gpresentam as
mesmas caracteridicas foram agrupados em uma O unidade, condituindo assm, UBCs
com o mesmo indice.

Os vé&ios compatimentos, condderados homologos apds a adise de damilaridade,
S80 gpresentados diretamente no mapa, onde estéo representadas as UBCs . (anexo 4)

5.2.3 — Trabadho de Campo

Tendo em vida o tamanho da &en, as aividades em campo foram organizadas em
duas etapas.

Uma primeira etapa teve como djetivo a checagem dos compatimentos Stuados na
planicie.

Na sgunda egpa, foran edudados pontos dStuados no  embasamento e
compatimentados dguns na planicie Dessa forma, cabe agui descrever as  atividades
desenvolvidas em campo, referentes as &reas Stuadas na planicie e plandto.

A localizaggo dos pontos descritas em campo pode ser visana Figura 3.

5.2.3.1— A Planicie Cogteira do municipio de Cananéa

O trabdho de campo redizado na planicie costeira do municipio de Cananéia
permitiu a desricdo detdheda de dez pontos, sendo que dois ddes encontramse fora da
aea adrangida pdo municipio, sendo que, um ddes faz pate do embasamento. Egtes
pontos, porém, foram de grande importancia para o entendimento da Stuacdo geoldgica da
area

Os pontos escolhidos para descricdo foram  sdecionados de acordo com  a
disponibilidade de aces0 a &ea e ndo pela poscio dos compartimentos junto a planicie.

As informagbes obtidas em cada ponto foram registradas em fichas pré-formuladas
(anexo 1), o que fadilitou a caracterizacdo destes.

Cabe agui decrever as caracteridticas de cada ponto tendo como base informagOes
bibliograficas e informagdes obtidas em campo.
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Ponto 1

O primero poto destrito em campo locdiza-se no municipio de PariqueracAcy,
junto s coordenadas 7.247,887 km Se 208 km W.

Neste ponto, ocorre a formagdo PariqueraAcl que, de acordo com Bigardla &
Mousnho (goud, IPT 1981), conditu-s2 de sedimentos finos onde se dternam
irregularmente dltitos areno-argilosos e ardlias arcosanas. Edtes podem edtar associados a
cascaheiras formadas por seixos angul osos e subangulosos de quartzo e quartzito, o que
pode ser comprovado em campo. Suas edruturas de cor variegada goresentamse em
blocos.

Foi obsavado em campo a presenca de lamitos na pate inferior do pefil com
granulos angulosos representando um  regime  caracteritico de sedimentac@o tipo corrida de
lama (mud flow), caracterigtica de clima semi-&ido. A parte superior denunciou a presenca
de cascaheiras formadas por quartzo e quartzito seguras por uma matriz argilosa O contato
entre estes horizontes se da bruscamente.

Foi obsavado também, num &mbito geomorfolégico, o rdevo  colinoso
caacterisico da formagdo PariqueracAcl, com topos extensos e vales “aogados’ por
sedimentos de origem fluvid. (Fotos 1 — anexo 2).

Ponto 2.

O sgundo ponto descrito encontracse locdizado nas coordenadas 7.247,887 km S e
207,310 km W & margens da SP- 226 que liga PariqueraAcll a Cananéia, j& no municipio
de Canandia, no compartimento denominado LXI11.

Eda aea representa a linha divisria, no sentido NE - SW entre 0o embasamento
crigdino e a planicie sedimentar de Cananéa onde gparecem espigdes parddos

pertencentes a0 embasamento que avancam sobre a planicie podendo vez ou outra
ser confundidos com materia coluvionar. (Foto 2 — anexo 2)

Cortes exigentes na laterd da edrada permiten a obsarvacdo de um materid
formado por sgprolitos com textura locamente orientada, onde o dinhamento de micas
também pode ser observado.



Ponto 3

O tercdro ponto descrito locdiza-se nas coordenadas 7.238,882 km S e 201,758 km
W , também no municipio de Canandia, naunidade LDT2.

Encontra-s2 & a formacdo Cananéa que, de acordo com Filfaro e Suguio (gpud
IPT, 1981), ed& assodiada &s variaghes glécio-eustaticas do Quaterndrio. E congtituida por
sedimentos marinhos depositados durante as transgressies e que hoje condtituem terragos.

Outra caracteriica marcante da formacdo Cananéia € a presenca, em aguns pontos,
de concregdes ferruginosas Stuadas no topo, denominadas de “picarras’.

Ponto 4.

O quato ponto descrito em campo eda Stuado no municipio de Cananda, inserido
na unidede LFL 1, nas coordenadas 7.237,350 km S € 199,284 km W.

Ege locd goresenta um contraste entre sedimentos de origem fluvid e outros de
origem marinha Os sedimentos marinhos pertencem a formacdo Cananéia e que de acordo
com Suguio e Peri (goud, IPT 1981) sfb condituidos por aeas inconsolidadas com
edratificacdo, em gerd, plano-pardda com grande perssténcia laterd. Podem também ser
observadas, segundo os autores (op. cit) edraificaches cruzadas de pequeno porte dispostas
em conjuntos, laminagdes cruzadas de marcas onduladas e estruturas de dedizamento.

Os sdimentos fluvias sBo oriundos do embesamento crigdino de onde vém
trangportados. Tas sedimentos S50 depostados a0 longo da planicie flivio-marinha. Nesta
&ren, observa-se 0 contato brusco entre o crigaino e a planicie.

Pode-se obsarvar, ainda nesta &ea, a presenca de sambaquis, tetemunhos pré
histdricos que atestam atividades antrdpicas antepassadas. (Foto 3 — anexo 2)

Ponto 5
Stuado na podcéo de 7.235852 km S e 802915 km W na unidede PCR1, ete
ponto foi esxcolhido por representar um collvio de baixada, dtuado na borda do
embasamento crigdino, em regido de transcdo para a planicie Foi obsarvado neste ponto
o trabaho erosvo do rio em anfiteatro coluvionar. (Fotos 4 e 5 — anexo 2)
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Ponto 6.

Stuado também no municipio de Cananéa, nas coordenadas 7.231,266 km S e
795478 km W na unidede LFL1, pode-se observar neste ponto a presenca de collvio de
baixada em contato com a planicie de inundacdo das drenagens oriundas do embasamento.
(fotos 6 —anexo 2)

A planicie agui mosira ser uma area de drenagem intensa cam o fredtico aflorante.

Ponto 7.
Nedta &ea, Stuada entre as coordenadas 7.231,980 km S e 793121 km W observa-
*£ uma extensa planicie de inundacdo fluvid com grandes plantacbes de banana, 0 que
induz pensar, sar 0 0lo bastante permeavd. (Foto 7 — anexo 2)
Percebe-se, anda nesta a&ea 0 contao brusco entre o materid coluvionar
proveniente do embasamento crigdino e aplanicie.

Ponto 8.

Ede ponto, locdizado também na unidade LFL1, Stuase nas coordenadas
7232430 km S de lditude e 791,771 km W e também pertence a uma extensa planicie de
sedimentac@o fluvid drenadapelo rio das Minas.

A &ea é drenada pelo rio das Minas que traz sedimentos do crigdino e os deposita

naplanicie. (Foto 8 —anexo 2)

Ponto 9.
Egte ponto, pertencente a unidade LFL1, locdiza-se nas coordenadas 7.232,435 km
S e 790,743 km W, edando rdacionado a uma base de collvio, entdhado peo rio das
Minas, 0 que nos permitiu chamélo de “anfitesiro Rio das Minas’. Eda &ea, no mapa,
abre formando um cand de cgptacdo, por onde a drenagem exoa JA bem proximo a
planicie cogteira € possivel observar junto as margens a presenca de terragos e planicies de
inundacdo, visitadas nos periodos das chelas. (foto 9 — anexo 2)



Ponto 10

Ege ponto encontrase dtuado fora da &ea de edudo, no municipio de Illha
Comprida, nas coordenadas 7.226,057 km S e 206,243 km W, na Zona de Planicie.

Nesta area foi possivel observar a presenca de terragos marinhos representantes da
formacdo Cananda.

Ege pacote sedimentar, neste locd, possui uma espessura de goroximadamente 2
metros, ndo sendo observados contatos com outras edtruturas. Foi observada a presenca de
“pequenas cavernas’ formadas pela acdo mainha e de cdichirus, prova da Stuacéo
pretérita de um nivd marinho mais devado. (Fotos 10, 11 e 12— anexo 2)

5.2.3.2 - O Embasamento Crigdino na&ea do municipio de Cananga- SP.

A sgunda egpa de campo teve como principd objetivo colher informagbes
referentes & unidedes locdizades no  embasamento  crigdino.  Foram  descrites
caacteridicas rdacionadas a0 tipo de maerid, sua espessura, grau de dteracdo, entre
outras, aexemplo da primeira etgpa de trabaho redizada na Planicie Cogtelra de Cananéia

Os dados obtidos em campo saviram paa a mehor caacteizacdo de dguns

compartimentos. Assm, temos.

Ponto 1

Ege ponto locdiza-s2 s0b as coordenadas 7.255832 km S e 208161 km W, no
municipio de PariqueraAcu, bem proximo a divisa com o municipio de Cananéa e
pertence a unidade PXL15.

Pode-se notar, nesta &ea, a presenca de sulcos erosvos possvelmente relacionados
aretirada da vegetacéo superficid e consegliente exposicéo do solo.

Foi observada neste ponto a presenca de dois tipos de solos resduas e gpenas um
tipo de sgorolito. O solo supeficd, por possuir espessura inferior a 20 cm, ndo foi
condderado. Assm, em primera indéncia temos um solo de cor marom avermehada,
textura argilosa, média condsténcia, sem variacdo texturd expressva com edruturas em

blocos Sua espessura pode ultrgpassar 0s 2 metros, onde se observa a presenca de seixos
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mad sdecionados muito provavdmente ddctones, intercdados a0 proprio maerid. O
contato entre este materid e o outro, também resdud, é nitido.

O sgundo maeid posui coloragdo ocre e mariz  Sltoaglosa,  vaiando
texturdmente de argila a dlte. Suas edruturas, a exemplo do solo anterior, gpresentamse
em blocos, com média consséncia e espessura variando entre 50 e 70 centimetros. Foram
observados fragmentos de sgprolito intercdados a sua massa. O contato com o sgprolito €
nitido.

O materid sgprolitico exigente na &ea, goresenta cor variegada, com textura Sito-
aglosa, vaiando de agila a glte e edruturas plano parddas, com foliacdo N64/55. Sua
espessura ultrapassa 0s 4 metros, onde se encontram porgdes centiméricas de maeria
argiloso avermehedo. (Foto 1 — anexo 3)

Ponto 2

O sgundo ponto estudado nesta etgpa de campo locdiza-se entre as coordenadas
7255867 km S e 208162 km W, também municipio de Paiquera-Acu, e insre-se na
unidede PXL7.

Apesar de esar presente, 0 solo superficid ndo foi condderado na caracterizacéo
por apresentar epessurainferior a 20 centimetros.

O s0lo reddud, de cor marom avermehado e com espessura de gproximadamente
2 melros, goresentou edtruturas  granulares e textura argilo-gltosa, variando  texturdmente
entre agila a dlte Linhas de seixos representados por veios de quatzo decimétricos
goarecem intercdando o materid, de média consdgténcia O contato com o sgprolito se da
de forma abrupta.

O sgoradlito, também de cor marom avermehado, posi textura sito-argilosa com
variagdo textura entre argilaaareiafina e estruturas com foliagéo plano pardea N97/74.

Com egpessura superior a 7 metros e média consgténcia, percebe-se a presenca de
granulos de quartzo em niveis micaceos menes dterados e anardos. Néo foi obsarvado no

locad o contato entre sgpralito e rocha.

52



Ponto 3

Ede ponto locdiza-se nas coordenadas 7253143 S e 206037 W e caeacteriza a
unidade PFA.

Pode-se notar a presenca de um materid resdua de cor marrom claro, com textura
dlto-argilosa e vaiagéo texturd de argila a slte. Sua estrutura em blocos, com conssténcia
média, goresenta intercdagbes de seixos e fragmentos centimétricos e decimétricos de
quartzo, sendo que em sua base € possivel notar a presenca de uma linha de seixos. Possui
espessura variando entre 2 e 2,5 metros. Este materid ndo possui rdacdo com o saprolito e
possvelmente esa reacionado a formacdo PaiquerarAcu, descrita anteriormente  por
varios autor es, dentre des SUGUIO e MARTIN (1976).

Stuado logo abaixo desse maerid resdud encontrase o sprolito, bagtante rijo, de
cor avermelhada, com textura slto-argilosa e espessura superior a 4 metros. E possive
obsarvar em sua edrutura a presenca de granulos de quartzo como maerid intercaante.
Neste ponto o contato entre 0 sprolito e arochanéo foi observado. (Foto 2 — anexo 3)

Ponto 4

O quato ponto Stua-s2 na unidede denominada PPE1l, sob as coordenadas
7.237,366 km Se 199,268 km W.

No locd veificou-s2 a presenca de um s0lo resdud marom amadado, agilo-
dltoso, variando texturdmente entre argila a areia média e com goroximadamente 2 metros
de espessura Apresenta edtruturas em blocos, e uma condsténcia mole, sendo que néo
foram observadas intercaagbes com outros materias. O contato com o sgprolito ndo foi
observado.

O sgordlito, de cor variegada, goresenta textura Slto-arenosa, com pequena variagdo
de agla — dlte — ada média, egpessura superior a 7 metros e congsténcia média
Apresenta edtruturas em bloco e porgdes mas groseiras de materid  quartzo-feldspético
caulinitizado. (Foto 3— anexo 3)

Na mesma unidede, nas coordenadas 7.236821 km S e 198542 km W obsarvouse
um outro maerid sgorolitico de cor esbranquicada, estruturas granulares e espessura de
goroximadamente 4,5 metros, que resulta também, na formecido do mesmo olo resdud

descrito acima (Foto 4 — anexo 3) O solo superficid foi congderado como inexpressvo.



Ponto 5
O quinto ponto, Stuado nas coordenadas 7.232057 km S e 796919 km W, eta
rdlacionado & unidede PSL6. N& foi obsavedo no locd o desenvolvimento de solo.
Condatorse a presenca de materid sgprolitico, pouco compacto, com textura arenosa,
vaiando entre arela fina a média, de cor mosqueada e estruturado em blocos. Apresenta
espessura superior a 7 metros e possui veios hidrotermais de maeriais feldgpdticos. Nao foi
observado contato entre 0 sprolito e arocha

Ponto 6

O sxto ponto caecteriza a unidade PSE1 e locdizase nas coordenadas
7.230,141km Se 789,065 km W.

O 0o resdud que a = desenvolve possui textura agilo-sltosa  variando
texturdmente entre argila a ardia fina De condgténcia média, agoresenta cor marrom
amardado, edruturas em blocos e espessura superior a 4 metros. N&o foram observadas
intercdacOes de outros materias, porém, fragmentos de sgproliticos podem ser observados,
umavez que o contato entre este e aquele se da gradua mente.

O sxrdlito possui textura slto-argilosa, variando entre argila a aredla fina De cor
vermelha, apresenta estrutura granular, condsténcia media e espessura superior a 4 metros.
Niveis mic&ceos centimétricos podem ocorrer intercalando o materid.

Um fao interessante é a posicdo de contato entre o resdud e o sgprolito, a qud,
da subverticdmente, possvemente evidenciando uma dindmica tectonica (Foto 5 — anexo
3

Ponto 7

Sob as coordenadas 7229318 km S e 788343 km W locdizase o ponto que
caracteriza a unidade PSE2.

O s0lo reddud que a s desenvolve, de cor marom, goreserta textura argilo-
dltosa, vaiando entre agla a dlte Com goroximadamente 15 metros podem  ser
observados veos de quatzo centiméricos e fragmentos sgproliticos como  materias
intercaantes. Possui consisténciamole e o contato com o sgprolito se da gradudmente.,



A textura agilosltosa variando entre argila a area fina, cor variegada, estrutura
laminar, média consgéncia e espessura superior a 3 metros o caracteridticas do saprolito
desta unidade. Veios de quatzo centimétricos, oriundos da desagregacdo quimica e bandas
micéceas gparecem como maerid intercdante. Ndo foi observado contato com a rocha
(Foto 6 — anexo 3)

Ponto 8

Stuado na unidade denominada PSM19, sob as lditudes 7.227,819 km S e 788,333
km W, este locd marca a presenca de um corpo metabasico de materiad menos resigente, o
gue pode explicar a exigéncia de escorregamentos nos cortes de talude.

Neste locd, desnwvolve-se um solo supeficid de cor marom, com textura slto-
aglosa, de condgénca mole, variando entre argla a glte e com goroximadamente 50
centimetros de egpessura, sobre 0 qua desenvolve-se uma densa vegetagdo. Podem  ser
observados fragmentos de rochas como materid intercdante. O contato com o resdud s
da gradudmente.

O solo resdud, de textura arglosa, de cor marrom amardado, goresenta variagdo
texturd de agila a slte e edruturas prigmética Com gproximadamente 30 centimetros de
epessura e condséncia mole, podem ser obsarvados, como materid  intercaante,
fragmentos de sgprolito e rocha aterada, marcando uma trandcéo gradud entre o resdud e
0 sgpralito.

O tercdro maerid encontrado no locd caacteriza o sgorolito. De  cor
esbranquicada, goresenta textura arenosa, com granulos de arda fina a grossa e variagéo
texturd de agla — dlte — ardla grossa Com espessura superior a 5 metros, podem ser
observados veios de quatzo e niveis micéoeos miliméricos intercdlando. E - pouco

compacto e, neste locd, verificase em contato abrupto com arocha

Ponto 9
Ede ponto locdiza-se j& na Zona de planicde nes coordenades 7.227,823 km S e
789,430 km W onde se encontra a unidede LM 1, que caracteriza os morros isolados.
E importante ressdtar a presenca de um relevo caracterizado por morros com topos
mais arredondados, diferentes dagueles predominantes nas areas graniticas.



Neste ponto, a camada de s0lo supeficid foi condderada inexpressva O solo
resdud que a se desenvolve goresenta cor marrom, textura Slto-argilosa variando
texturdmente de agila a ada grossa, edruturas em bloco e conggéncia mole Com
goroximadamente 3 metros de epessura, pode-se observar intercdagbes de grénulos de
guartzo. O contato com o sgprolito néo foi observado.

Foram identificados na a&ea dois tipos de sgprolito. O primero, de cor réseo
edranquicado, agpresenta textura arenosa, com vaiacdo texturd de dlte a arda fina,
condgéncia mole, edruturas em bloco, e espessura de goroximadamente 10 metros, onde
materiais ma's argilosos e quartzo feldgpéticos foram identificados como interca antes.

O segundo € sltoso, vaiando texturdmente de argila a site e goresenta cor rosada,
edrutura laminar, condsténcia média e 10 metros de espessura Foran  obsarvadas
intercalagbes de materid mais grossairo.

O contato com arochando foi verificado em nenhum dos cbis casos.

Ponto 10

Caacteriza a unidade PMC2, sob as coordenadas 7.226,409 km S e 791,972 km W.
Diferentemente dos outros pontos, ndo pode ser observada no locd a presenca do saprolito.

O slo supeficd é muito pouco egpeso, inferior a 20 centimetros ndo sendo
portanto, caracterizado.

O s0lo resdud que a se encontra, de cor marom amadada, possui textura
aglosa, vaiando de agila a glte egpesura superior a 7 metros, condgénca mole e
edtruturas em bloco. Um materid granitico foi identificado como intercaante.

Ponto 11
A unidade caracterizada neste ponto, com  coordenadas 7.223480 km S e 793,203
km W, é a PXC2. No locd foi obsarvada a presenca de um solo resdud e sgprolito, ndo
sendo condtatada a presenca de solo superficid.
O sdo reddud, com goroximadamente 1,5 metros de egpessura goresenta textura
dlto-agilosa, com vaiacéo texturd de agla a dlte, cor marom daanjado, edrutura
prismética e média conssténcia. Foram  observadas a presenca de materid saprolitico e de

niveis mais arenosos como materid intercdante. O contato com o sapralito é gradud.



O sgordlito possui caracteridtica texturad argilo-sltosa, variando de argila a slte, cor
roxeada, edrutura laminar, se modrando bagtante rijo. Sua espessura ultrgpassa os 7
metros, nos quas, nd foram observados materiais intercdantes. Né&o foi condatado o

contato entre o saprolito e arocha

Ponto 12

Ese ponto esta locdizado nas coordenadas 7.220661 km S e 793,168 km W na
unidade PSC3.

O materid que caacteriza o solo resdud, de cor avermehada, posui textura
agiloditosa, apresentando  variagdo texturd agila — dlte — ada média, consgéncia
média e 50 centimetros de egpessura As edruturas SBo prismdicas e podem  aparecer
granulos de quatzo como maerid intercdante. O contato com o sgprolito = da
gradua mente.

O sgrolito, de cor vermdho esbranquicado, foi caracterizado texturdmente como
agilo-sltoso, variando texturdmente de argila a ardia grossa. Sua espessura ultrgpassa os 5
metros, onde podem ser observados velos centimétricos de quartzo. Apresenta estrutura em
bloco e consgénciamole.

No locd, néo foi observado o contato com a rocha, mas verificonrse a presenca de
matacOes de granito. Além disso, pode-se congstatar a presenca de processos erosivos dando
origem a sulcos e ravines. Td fao indica certa fragilidade do materid quando descoberto e
expogo.

O solo superficiad é muito pouco espesso, tornando-se inexpressivo naandise.

Ponto 13
O dédmo tercaro ponto, locdizado pelas coordenadas 7.210447 km S e 796,347
km W, caracterizou a unidade PSC2.
No locd, foi possve caactaiza a presenca de s0lo supeficdd com
goroximadamente 50 centimetros de egpessura, de textura arenosa, variando de agila a
ada grossa. Possui coloracdo marom escura, edrutura granular e conssténcia mole. Néo

foram verificadas intercalagies. A passagem deste para o resdud se da graduamente.
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O solo resdud encontrado no locd possui as mesmes caracteridticas texturals do
superficdd, porém, sua cor marom amardada ateta uma quantidade inferior de matéria
organica em relacdo aquele. Apresenta estruturas em bloco e gproximadamente 4 metros de
egpessura, podendo ser obsarvados granulos de quartzo como materid intercalante. Possui
congsénciamde.

Ponto 14

Stuado nes coordenadas 7.208331 km S e 797,331 km W, o dédmo quato ponto
caracterizou a unidade LS3. Mas uma vez, 0 solo superfidd néo fol congderado, devido a
Sua espessura reduzida.

O wlo resdud, agloso e de cor marom avemehado, varia texturdmente de
agila a arda fina e ndo ultrapassa 1,5 metros de espessura. Apresenta estrutura prismética,
condgéncia mole e intercalagbes com a rocha sA e dterada, com fragmentos de sgprolito e
granulos de quartzo. O contato com o sgprdito se da de forma gradud.

O maeid sgordlitico, de cor roxo avermehado, gpresenta textura argilo-sltosa,
com vaiagdo de agila a dlte Sua egpessura varia de 3 a 5 metros, nos quais podem ser
observadas edruturas laminares e intercadagbes com blocos métricos de rocha dterada e
rocha s& Posui uma baixa condsténcia, sendo dassficado como mole. O contato com a
rocha se da, orade formagradua, ora de forma abrupta. (Foto 7 — anexo 3).

Ponto 15

Neste locd ocorre a unidede PPE4, estando sob as coordenadas 7.242,387 km S e
199951 W.

Os solos supefidd e reddud foram condderados inexpressvos, bem como o
sgorolito. Porém, pode ser notada a presenca de rocha granitica, com baxo grau de
dteracio, grau de fraturamento médio e com duas tondidades diferentes. Uma delas € de
tondidade  branco avermdhada, faneritica, condituida minerdGgicamente por quartzo,
fddsgpato e bictita e outra de cor roxa afanitico, minerddgicamente condituido por
plagioddso. A egpessura dos dois maeias ndo ultrgoassava 1,3 metros, verificando-se
tanbém uma continuidede verticd badtante perssente. E importante ressdtar que no
contato entre os corpos verificase a presenca de dtas concentragtes de gréos de feldspato.



No locd, foran observadas fraturas, F1 N148/75 e F2 N337/45, preenchidas por grande
quantidade de veios de quartzo e Oxidos sendo a direcio do corpo intrusvo N134/80. (Foto
8—aex03)

Pode ser observada, anda no locd, a exiténcia de escorregamentos e quedas de

blocos.

Ponto 16

Neste ponto, com coordenadas 7.244,386 km S e 197,027 km W, ocorre a unidade
PFA, um terrago fluvid, onde aparecem seixos caracteridicos de trangporte fluvid elou de
deposicio em planicie de inundacgo.

O solo supefidd que a s desenvolve goresenta cor marrom e textura agilosa,
vaiando texturdmente de agla a ada fina Com edruturas granulares, possui
consgéncia mole e ndo ultrapassa 40 centimetros de espessura Podem ser observados
sixos de diversos tamanhos como materid intercalante. O contato deste com o resdud se
dade formagradud.

O solo resdud, slto agiloso, de cor marrom amardado, varia texturdmente entre
dlte e ardia fina Possui edtrutura macica, conssténcia média e espessura superior a 25
metros. S&0 obsarvadas intercdacOes com seixos rolados, bem trabahados e também
grossaros. (Foto 9 —anexo 3)

Né&o foi observada a presenca de materia sgpralitico.

Ponto 17

O dédmo s¥imo ponto caacteriza a unidade PML6 e encontrase sob as
coordenadas 7.245,180 km S e 802,707 km W.

O s0lo superficid poswui textura Slto aenosa, com vaiacdo texturd de Site a ada
muito fina e cor marom. Com goroximadamente 30 centimetros, apresenta estrutura
granular e consgténciarija. O contato com o residud € gradud.

O s0lo resdud, de cor marrom daranjada, goresenta tambeém, textura Slto aenosa e
vaiacéo texturd de dlte a arda fina As edtruturas S0 prismaticas e podem ser observadas
intercalagbes de granulos de quartzo e blocos de rocha A Apresenta-se pouco compacto e
Sua espessura € superior a 2,5 metros. N&o foi observado no locd o contato com arocha s



Os blocos de rocha <3 intercdados a0 s0lo resdud apresentam dto grau de
dteracio e edfoliacio eferoidd. Foi condatada, ainda, a presenca de maerid magnetitico.
(Foto 10 —anexo 3).

Ponto 18

Sob as coordenadas 7.244021 km S e 199457 km W, locdizase o ponto que
caacterizou a unidade PXL5. No locd pode-s= descrever o solo supeficid, resdud e o
sgpralito.

O solo supeficid, de cor marom, goresenta textura areno-argilosa, com vaiacéo
texturd de argila a arda muito fina. Apresenta espessura de 20 a 30 centimetros e estrutura
granular. Observamse intercdacfes de grénulos de quartzo, mostrando-se medianamente
compacto. O contato com o resdua se da de formagradud.

O resdud, de cor marom clara e mas fino que o primero, goresenta textura slto
aglosa e vaiagdo textwrd de agila a aeda muito fina Sua eypessura € de
goroximadamente 30 centimetros e  encontrase  estruturado  granularmente.  Materias
organicos foram observados como intercdantes. De conssténcia média, ndo foi congtatado
0 contato com o sgpralito.

A textura dlto argilosa, variando texturdmente de argila a slte, espessura superior a
2 metros, condsténcia média e cor roxo amardado, caracterizam o maerid sgprolitico,
onde pode s obsarvadas a presenca de maerid organico (raizes). Néo foi verificado o
contato com arocha

Ponto 19

Caacterizando a unidede LXI2 o démo nono ponto encontrase sob as
coordenadas 7.241,462 km S e 202,660 km W.

O solo supeficdd que a s desenvolve possui espessura de goroximadamente 60
centimetros, consderavd s comparado aos pontos a@é agui descritos. De textura Slto
aglosa e vaiagdo texturd de agila a glte, goresenta cor marrom, congsténcia média e
edrutura prisndica Podem s obsarvadas intercdacbes com grénulos de quatzo e o
contato com o residud se da de forma gradud.



O s0lo resdud, marom avermehado, mas com as mesmes caracteridicas texturals
do anterior, apresenta estruturas colunares, condsténcia média e 1 metro de espessura
goroximadamente. Granulos de quartzo e fragmentos de sprolito podem ser observados a0
longo de seu perfil. O contato deste com o sapralito se da, também de forma gradud.

O syrolito encontrado no locd, a exemplo dos dois maerias descritos acima,
posui @ mesmas caecteridicas texturals, porém, sua cor tende mas paa O roxo,
goresentando  edrutura macica. Com  goroximadamente 4 metros de perfil, goresentourse
bagtante rijo e com intercaagbes de niveis arenosos. Néo foi observado o contato com a

rocha sa.

Ponto 20

As coordenadas 7.245068 km S e 210,617 km W marcam a locdizacédo deste ponto,
gue por suavez, caracteriza a unidade PPM 1.

O wlo supeficid é quase inexidente, ndo goresentando mais de 10 centimetros de
espessura, fator o qud, levou-o aser desconsiderado naandise.

O slo regdud possui textura agilo-sSltosa e variagdo texturd de agila a aeda
média De cor marom e espessura de goroximadamente 1,5 metros, gpresenta congsténcia
mole, edrutura em bloco e intercdagbes com fragmentos de quatzo e fedspatos
caulinitizados. Né&o foi observado o contato com o sgprolito.

O soralito, de cor marrom esbranquicada, gpresenta textura Slto arenosa e mesma
vaiacéo texturd do solo superficid. Possui espessura superior a 3 metros, estrutura mecica
e intercdacbes com materid quartzo fddspaticos grossaros e fragmentos de feldspao
caulinitizados. O contato com a rocha se da de forma abrupta No locd foram observadas
guedas de blocos e desplacamento. (Foto 11 — anexo 3)

Ponto 21
Ege ponto caracteriza a unidade PPL19 e locdiza-se nas coordenadas 7.244,191 km
Se212514 km W.
Ai = desenvolve um solo residuad com textura Slto arenosa, variando texturdmente
entre agila e ada grossa Possui cor marom daanjada e edruturas em bloco. Com
goroximadamente 1 metro de pefil, pode-se observar intercdagbes de grénulos de quartzo
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e feldgpatos caulinitizados. Apresenta condsténcia média e o contato com o sgprolito s da
de forma gadud.

O sgorolito, de textura arenosa e variagéo texturd de dite a aeia muito grossa,
apresentase em cores pretas, brancas e amardladas. Possui gproximadamente 2 metros de
espessura, conssténcia mole e sua edrutura é granular. N&o foram observados materiais
intercalantes. O contato com arocha é abrupto. (Foto 12 —anexo 3)

Ponto 22

Ege ponto caracteriza o Corpo Alcdino de Canandia, denominado no magpa de LAl
(anexo 1) e encontra-se nas coordenadas 7.229,405 km S e 204,494 km W.

Néo foi obsarvada a presenca de solo superficd e resdud. Mesmo o sgorolito
goresenta espessura de  goroximadamente 1 metro, reduzida se comparada a  outros
compartimentos. Possui textura arenosa, variando de areia fina a média Apresenta cor
marom amardada e edruturas laminares E de condsténcda mole e ndo  possui
intercalagdes. O contato com arocha € abrupto. (Foto 13 —anexo 3)

Ponto 23

O poto 23, stuado no municipio de Ilha Comprida, sob as Iditudes 7.240410 km
S e 218459 km W, goresenta feighes de dunas, com goroximadamente 2 metros de
espessura, as quas ndo ocorrem no municipio de Cananéia Tas formagbes encontramse
assentadas sobre terragos marinhos pertencentes a formagéo Ilha Comprida. O contato entre
as duas feigles é abrupto.

Devido & suas caacterigicas, ndo possui solo supeficd, resdud e sgordlito,
mostrando-se como um pacote de aea trabdhado pea acdo edlica Sobre sua supeficie
gparece uma vegetacdo raa, com avores comumente inferiores a 2 metros. A medida que
s adentra a ilha, j& sre cordBes litoréneos, a vegetagdo tende a aumentar de tamanho,
ultrgpassando 3 metros. (Foto 14 — anexo 3)

Ponto 24
O ponto agui destrito eda reacionado a unidade PFA e encontrase nas
coordenadas 7.253,767 km S e 211,609 km W, caracterizando a unidack PFA.
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No locd deswovess um solo supefidd marom, de textura dlto agilosy,
vaiando texturdmente de dglte a ada grossa Com goroximadamente 30  centimetros,
apresentase pouco compacto com estruturas granulares e ao longo de seu perfil podem ser
observadas intercdagbes de seixos e granulos d quartzo. O contato entre este e 0 residua se
dade formagradud.

O resdud, também slto arenoso, goresenta variac@o texturd de slte a areia média e
possui coloragdo amardlada. De edtrutura macica e medianamente compacto, ultrgpassa 1,5
metros de espessura, onde verificou-se a exigéncia de intercalagbes de seixos de quartzo
em niveils mais grosseiros e em linha e clastos de migmatitos.

Nao foi congtatada a presenca de materid sgpralitico.

Ponto 25

Egde ponto locdiza-se nes coordenadas 7.253085 km S e 210829 km W,
caracterizando também a unidade PFA L.

Néo foi veificada a presenca de solo resdud, ao contr&io do ponto anterior,
porém, pode ser verificada a presenca de materid sgpralitico.

O 9o reddud possui textura slto aglosa vaiando de agila a dlte De cor
marom avermehada e de condgéncia rija, goresenta estrutura mecica € 1,5 metros de
espessura. Podem ocorrer intercdagbes com materid  saprolitico, uma vez que, 0 contato
entre estes se da gradua mente.

O syprolito, de textura arenosa e variagéo textura de Slte a arda fina, goresenta
coloracdo roxeada e edruturas laminares De espessura reduzida, gproximadamente 40
centimetros e pouco compacto, gpresenta intercaagbes com  veios de quatzo milimétricos
(Foto 15 - anexo 3).

Ponto 26
Ege ponto caracteriza a Unidade PXL8, encontrando-se nas coordenadas 7.253,165
km S e 210,393 km W. O locd, possvedmente regisra a presenca de materid pertencente a
formacéo Pariquera-Acu.
Pode s obsarvada a presenca de solo supeficid, com 30 a 40 centimetros de

espessura e textura areno-sitosa, variando texturdmente de argila a seixos. De cor cinza e



condséncia média, goresenta edruturas  conglomerdicas.  Ocorrem  intercalagbes  com
SeiX0s, sendo que o contato com o resdud se da de forma gradud.

Devido a diversdade e ao tamanho dos materiais encontrados na areg, fica dificl a
descricio e separacéo entre solo residud e sgprolito. Porém, levando em consideracdo a
posshilidade de edar = descrevendo a Formacdo PariqueraAcu, caracteridtica de regime
fluvid, optorse por condderar a exiténcia de s0lo resdud. Este, goresenta matriz argilosa
com acabougo aenosy, vaiando texturdmente de agila a sexos Posui  coloragéo
marom avermehada e edrutura conglomerdica Com mas de 25 metros de espessurg,
goresenta intercalacOes de seixos deciméricos de origem variada e consgténcia média Néo
foi observada no locd a presenca de sgprolito. Na area pode ser comprovada a existéncia de

ulcos erosvos. (Fotos 16 e 17— anexo 3).

Ponto 27

Caacterizando a unidade PXL1, sob as coordenadas 7.254,256 km S e 207,867 km
W, este ponto, pode também estar relacionado a formacdo Pariquera-Acul.

O solo supaficdd que a s desnvolve, goreserta coloragdo marom, textura glto
aenosa com vaiagdo de agila a areia muito fina Possui goroximadamente 30 centimetros
de espessura, edruturas em blocos e se goresenta medianamente compacto. Podem  ser
observadas interca agdes de granulos de quartzo e o contato com o residud € abrupto.

O s0lo resdud de textura agilosa e cor marrom amarelada, ndo gpresenta variacéo
texturd ggnificante, sendo a agila o materid predominante. Possui edrutura em  bloco,
condgéncia rija e espessura goroximada de 2 metros Como materid intercaante podem
ser obsarvados seixos de materias diversos e de tamanhos variados, dém de grénulos de
quartzo. O contato com o sgprolito se da graduad mente.

O sypralito, tambem de textura argilosa, gpresenta variacdo texturd de agila a slte
e cor marom avermehada. As estruturas encontramse em bloco. Possui gproximadamente
2 metros de espessura, condsténcia rija e intercdacbes de blocos de rochas intemperizados.
O contato se da de forma gradud com arocha dteradamole (RAM).

Foi observada a presenca de sulcos erosvos. (Foto 18 — anexo 3).



Ponto 28

Ege ponto encontrase nes coordenadas 7.241,763 km S e 202441 km W,
caracterizando aunidade LFL1.

Pode s obsavada no locd a exigéncia de uma sequéncia de deposcéo,
conglomerado - areia média— areiafina— argila caulinitica, caracteristica de regime fluvid.
O contato entre finos e grossos pode ser observado nitidamente e sua continuidade laterd é
bagtante perdastente

Eda &ea pode ter recebido sedimentos trangportados da Formagdo Pariquera-Acuy,
dando origem a planicies de inundacdo onde eses sedimentos se decantaram formando a
seqiénciaacimadescrita. (Foto 19 — anexo 3).

Ponto 29
O Utimo ponto locdiza-se nas coordenadas 7.245628 km S e 210035 km W,
representando um terrago mainho pertencente a formacdo Cananéia, onde verificou-se a
presenca de concregdes ferruginosas erdticas e porgdes edratificadas na base. Sua
minerdogia goresenta quartzo, naformade areiafinaelimonita (Foto 20 — anexo 3)

5.2.4— Checagem dos Limites

A checagem dos limites entre os compatimentos foi totamente concluida, com a
findizacdo das aividades de campo. Sdvo as UBCs locdizadas em aess de dificil acesso,
todos os pontos que de adguma forma configuraramse como duvidosos foram checados e,
quando necessiio, gudados, na intencdo de representarem Stuagcbes mais proximas da
redlidade.

O trabdho de guste dos compartimentos foi mais comum nas &ess limitrofes entre
as zonas morfol bgicas e nas &reas de contato entre os depdsitos fluvias e marinhos

5.25- Digitdizacéo
A digitdizacdo do magpa topografico e das UBCs foi redizada a patir do software
AUTOCAD 2000 (Autodesk 2000).
Nesta etgpa, também foram feitos gjustes quanto ao limite dos compartimentos,
tendo como base a configuracéo das curvas de nivel.



5.2.6— Inferéncias Geotécnicas

A eagpa relacionada as inferéncias geotécnicas foi efetuada tendo como base as
informacles relacionadas aos aspectos fiscos das UBCs, goresentados anteriormente nas
Tabedas4 eb.

Dessa forma, cabe aqui descrever as propriedades ou caracteristicas geotécnicas
escolhidos para a redizagéo das inferéncias.

E importante ressdtar que os resultados obtidos aravés das informagdes retiradas
dastabdas 4 e 5 nem sempre estiveram em acordo com aguelas obtidas em campo.

5.2.6.1 - Permeabilidade

A permeghilidede foi o primero aspecto geotécnico andisado e segundo SOARES e
FIORI (1976) eda reacionada a maior ou menor facilidede de percolacdo de um fluido
aravés de um meo poroso.

Para as UBCs de origem detritica ou sedimentar, inserides na planicie, que
representam dgum  tipo de depddto, a pemedbilidade foi dasdficada como sendo
inversamente proporciond a densdade de drenagem. A &gua nessas regifes tende a
percolar por entre 0S espacos exigentes entre os graos de arda, dlte ou agila e quanto
maior 0s espacos entre os gréos, maior a facilidade de percolacéo da &gua. Dessa forma, as
&ees com maor denddade de drenagem refletiram  permedbilidades mas baixas pois
sgnificaram &eas onde a &gua encontrou mais resséncia a percolacdo devido a coesfo dos
meéterials encontrados no solo.

Para as &ess insridas no plandto e para os morros isolados da planicie codeira, a
permeebilidade foi dassficada como sendo direamente proporciond a denddade de
drenagem, pois em meos rochosos a agua tende a percolar por entre frauras, que
condicionam a drenagem. Portanto, quanto maior 0 nimero de frauras maor a densdade
de drenagem e maior a permesbilidede.

Nessas &eas, para que a permesbilidade sga dta € necessirio que se tenha, também,
um nimero dto de canais. AsSm, temse na Tabea 6:



TABELA 6 — Rdacdo entre a densdade de drenagem e peamesbilidade em &eas de
Panicie, Plandto e morros isolados da Planicie - municipio de Cananéia— SP.

ZONA GEOMORFOLOGICA DENSIDADE DE DRENAGEM PERMEABILIDADE
» Muito baixa Muito alta
Planicie
(materiais detriticos ou Baxa Alta
sedimentares) Média Média
Alta Baixa
M uito alta Muito baixa
Muito baixa Muito baixa
Baxa Baixa
Planalto/morros isolados da i _
] Média Média
planicie.
Alta Alta
Muito alta Muito alta

5.2.6.2 — Profundidade dos solos.

Eda caracteridica geotécnica foi inferida a patir da andise de trés dementos
morfol 6gicos do relevo: aforma, a extensio dos topos e a dedividade.

E importante ressdtar que na Planicie, ndo raramente, encontram-se UBCs sem
classficagdo paa topos rdacionadas a depostos mainhos fluvias e flvio-mainhos e
que foram consideradas como possuidoras de solos rasos E o que descreve MARETTI
(1989) em relacdo aos baixos Teragos mainhos ou planicies costeiras que segundo o autor,
gpresentam solos pouco desenvolvidos.

As UBCs dtuadas na Planicie e relacionadas aos depdsitos de collvio/tdus ou as
rampas de collvio ,que ndo goresentam dassificacdo para topos, foram consderadas como
possuidoras de solos rasos, uma vez que as condigbes de formacdo destes maerias ndo
favorecem o desnwvolvimento de solos profundos O cruzamento entre os caracteridticas
desses quatro dementos resultou na classficacdo de 4 profundidades diferentes. Assm, na
Tabda 7 tems=
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TABELA 7 — Caateridicas dos dementos de topo e dedividede e sua rdacédo com a
espessura dos solos.

Extensdo e forma dos topos/ declividade Profundidade dos solos

Restrito, agudo / Alta
Restrito, convexo / Alta raso (< 0,20 m)

Depositos marinho / fluviais e flGvio-marinhos

Restrito, agudo / Média

Restrito, convexo/ Média Poucoraso (0,20a1,0 m)
Rampas e depésitos de colGvio/tdlus
Amplo, convexo / Altaou Média Médio (1,0 a2,0 metros)
Amplo, Convexo/ baixa Profundo (> 2,0 m)

5.2.6.3 — Textura do material inconsolidado

A textura do materid inconsolidado foi inferida aravés do exame das formas de
encoda e edd relacionada a composcéo fisco-quimica do manto de dteracdo. As UBCs
que ndo possuem classficacdo para forma de vertentes foram cdlassificadas de acordo com a
origem dos depdsitos. Assim, nos depdsitos marinhos encontramos Solos rasos e arenosos.

Nos depdsitos fliviomarinhos e dwides solos rasos e agilo-sitosos, bem como
nes depresdes de planicie. Os depddtos fluviais e as rampas de collvio foram dassficados
como possuidores de solos pouco rasos e argilosos.

Foran edabdecidas trés classes de textura, as quais podem ser observadas na
Tabda8.

TABELA 8 — Clases de textura do materid inconsolidado e sua rdacéo com a forma da

encodta ou tipo de depdsto.
Forma da Encogtaltipo de depdsito Textura do materid inconsolidado
Convexa (X) _
Argiloso
Depdsitos fluvias e rampas de colvio
Retilinea (R)
_ _ Arenoso
Deptéstos marinhos
Codncavalconvexa (VX) o
Arglo-dltoso
AluwviGes




5.2.6.4 — Alterabilidade
A dtaddilidade do maeid etad rdacionada a suscdibilidade dos  vaios

compatimentos a0 intemperismo quimico. Edta inferéncia s deu aravés das formas das
encodtas, segundo metodologia de SOARES e FIORI (1976). Assm, na Tabda 9 temse
dterabilidade muito dta (pefil convexo), dteaabilidede dta (perfil cdncavo-convexo),
dterabilidade média (perfil concavo) e dterabilidade baixa (perfil retilineo).

TABELA 9 — Alterabilidade do materid e suarelacdo com aforma da encoda

Forma da encosta Alterabilidede
Convexa Muito dta

Cdncavo- convexa Alta
Concava Média
Retilinea Baxa

5.2.6.5 — Declividade
De acordo com o que foi exposto anteriormente, a declividade foi também um dos

elementos considerados para a caracterizagdo das UBCs e para a redizagdo de inferéncias.
A dedlividade eda diretamente relacionada a espessura dos solos, de forma que em regides
de dta dedividade, S0 esperados solos mas rasos, enquanto que em regides de baixas
declividades, 0 solo tende a ser mais profundo.

Para melhor visudizacdo da rdacdo entre as caracteristicas geotécnicas efetuadas e

as UBCs, optou-se pela daboragéo da Tabda 10.
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5.2.7 — Estabelecimento de Potencididades e Limitagdes

Para 0 etabdecimento de potencididades e limitagbes a0 uso urbano no municipio
de Cananda, dguns principios foram condderados Um ddes tratase da relacéo entre a
expansio urbana e as &eas de protecdo ambientd.

O municipio de Cananéia possii grande pate de suas taras condderadas como
a&ess de protecdo ambienta (APA), 0 que demanda certos cuidados no que se refere a
ocupacdo urbana.

A APA é um tipo de Unidade de Consarvacdo onde a propriedade das terras pode
pertencer tanto a0 poder publico quanto ao poder privado, tendo como dguns de seus
principios, a manutencdo do carder rurd da regido, evitar 0 avango da ocupacdo urbana
dentro de seus limites e proteger os remanescentes da Mata Atlantica.

A &ea de Protecdo Ambienta (APA) dos municipios de Cananéa, Iguape e Peruibe
fol implantada em 23 de outubro de 1984, sob o decreto 90.347.

A le da APA de Cananéa-lgugpe-Peruibe tem como um de seus objetivos conter o
avango da ocupacdo nas encodtas passivels de erosdo. A presarvacdo dos remanescentes de
Mata Atlantica e dos ecossisemas como manguezais e campos dtos também € objetivo de
implantacéo da APA. (anexo 4)

Segundo 0 decreto le, uma porgdo do municipio de Cananda encontrase fora dos
limites da APA. E sobre edtas &eas que foram tragadas as potencididades e limitagdes
guanto a expansdo urbana. (anexo 4)

Configuram, também, &ea de protecdo ambientd as &eas dedtinadas a protecio de
espécies raras, onde, segundo a le, ndo é pemitida a construcdo de edificacbes sdvo
aguelas destinadas a redlizacdo de pesquisa e ao controle ambiental.

Deda forma o0s compatimentos dStuedos dentro do limite da APA  foram
caracterizados, mas néo foram andisados quanto a potencididades e limitagbes
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6 — DISCUSSAO DOS RESULTADOS

6.1 — Compartimentacéo

De acordo com 0 mgpa de Unidade Béascas de Compartimentacdo do municipio de
Cananéia, as a&ess Stuadas na por¢do sudeste e dominadas pelos grupos de compartimentos
PSL, PSM, PSR, PSC, PCR, PHM, PML, PSE, PBL, PFA, SPE, PMC e PFR, bem como os
grupcs de compatimentos LDT, LFL, LS, LMI e LPI Stuados na planicie, representariam
&ess de possivd avanco urbano, pois se encontram fora da &ea demarcada pela APA
Cananéia-lguape-Peruibe. (anexo 4)

E interessante ressdtar que a nomenclatura agqui adotada para a dassificagio dos
compartimentos, condgdera a primeira letra como sendo referéncia a Zona Morfologica, no
gud o compatimento eda inszrido. Sendo assm, os compartimentos Stuados na Zona de
Pandto foram representados com a lefra P, enquanto que agudes dtuados na planicie
foram representados com aletra L.

As duas Ultimas letras estéo relacionadas as geologia e as feigdes morfoldgicas do

terreno.

6.2 — Potenciaidades e Limitagbes
Dentre todos os compatimentos inseridos no municipio de Cananéia, apenas
agueles Stuados fora das &eas de protecdo ambiental foram consderados para que fossem

tracadas potencialidades e limitagdes quanto ao uso urbano. Assm temos

6.2.1 — Grupo de compartimentos PSL.

O grupo de compatimentos PSL encontrase locdizado sobre litologies graniticas
fécies Cantardra (S), onde gparecem morros aongados com topos convexos (L). Ede
grupo ocorre na por¢do sudoeste da aea proximo as aess limitrofes do municipio de
Cananéia

Com relacZo a este grupo de compartimentos, pode-se observar que em grande parte
S0 terrenos permedves, com permesbilidade oscilando entre dta e média, associada a0
grau de frauramento, com solos gparentemente rasos a médios, com matrizes argilosas e
aglo-gltosss, e dterabilidade média Apresentam em sua maoria dtas dedividades onde
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predominam  vertentes  concavas’convexas  (VX).  Porém, dguns  compatimentos
gpresentaram vertentes retiliness (R) e convexas (X).

Edas caracteridicas, somadas a gparente mobilidade das encostas podem ser vidas
como um faor defavoravd aos processos de ocupacdo, pois ndo  goresentam  boas

condigdes para cortes e escavagies.

6.2.2 — Grupo de compartimentos PSM

Stuado também sobre litologias graniticas fécies Cantadra (S), ete grupo de
compartimentos caracteriza-se por gpresentar morros restritos com topos agudos (M). As
vertentes que al se desenvolvem gpresentamse, em sua maioria, retiliness (R), salvo dguns
compatimentos, que goresentaram  vertentes convexas (X). Ocorre na porgdo SW do
municipio.

Ese grupo modrou-se bastante heterogéneo quanto as caracteristicas geotécnicas.
Sendo asim, a permedbilidade variou de dta a baxa, sendo que grande parte das unidades
mosrou s dtamente permedve. Os solos configuram-se como rasos e médios, quanto a
sua profundidade, e 0 materid ora mostrou-se ora argiloso ora arenoso. Os compartimentos
dtuados em topografias mas eevadas goresentaram, sdvo dgumas excegbes, materias
aenosns com  baxa dtedblidade. Apesy de vaiaem  topograficamente, oS
compatimentos do grupo PSM  goresentam  dtas declividades onde gparecem  vertentes
retilinees e concavas, sendo que a primera € predominante na &ea Em campo, pode-se
observar na unidade PSM19 a ocorréncia de escorregamentos em média encosta A
condggénca mole do materid, tato do solo supeficdd como do resdud e do sgoralito,
diada a dta dedividade, sfo faores desfavordves ap estabdecimento antrépico. Neste
can, dependendo do tipo de edificacdo, seria necessaio a redizacdo de fundaches
profundas e de aterros, uma vez que 0 saprolito desta unidade apresentou espessura superior
acinco metros. Porém, a dta declividade da &ea néo favorece td acéo.

6.2.3 — Grupo de compartimentos PSR, PCR e PFA.

Egtes grupos de compartimentos representam &ees de depésto de collviotdus, e
de depdsitos duvionares. Apresentam ampla distribuico por toda a area de estudo.

O gupo de compatimentos PSR encontrase assentado sobre granitos féacies
Cantareira (S) e representam rampas de colivio/tdus (R), com feighes retiliness (R). Ja o
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grupo PCR, por se tratar de depdsitos de coliviotdus (C), carecteriza a presenca de
materiais de origem diversa assentados sobre litologias diversas, onde formam rampes.
Edas, diferentemente do grupo PSR, goresentamse ora cdncavas-convexas, ora retiliness e
anda, em determinados compartimentos, concavas.

O grupo de compatimentos PFA eda rdacionado a depddtos fluvias (F), com
feicBes duvionares (A), onde se desenvolvem vertentes retiliness (R) ndo muito declivosas.

Por s tratar de zonas de depdsito, estas &eas B0 condderadas como improprias a
ocupacdn. De acordo com MARETTI (1989), tas condderagbes se basgam no fato de que
0S maerias coluvionares encontram-se em congtante movimento encodta abaixo, 0 que faz
parte da propria evolucéo destes materias.

A unidade PSR1 goresentou baixa permesbilidade e solos pouco rasos, com materid
agloo e dterablidade muito dta O grupo de compatimentos PCR, goresentou a mesma
textura de maerias mesma profundidade dos solos e dAterabilidade que o grupo anterior,
com pemedbilidade média, 0 que indica uma ceta concorddncia entre os materias
coluvionares, independente da matriz litoldgica

Edas &eas, aravés de estudos detahados, podem ser liberadas para ocupacdo de
baixa densidade.

A Unidade PFAl goresentou permesbilidade média e solos pouco rasos com
textura argilo-sltosa e baixa dterabilidade com dedividade média Edas &reas apresentam
materias depodtados pela drenagem e se encontram gerdmente nos fundos de vde Para
aea, as fundagbes ndo sBo recomendadas devido a capacidade de suporte, a qud,
depende muito do substrato. S0 aress que geramente goresentam uma boa digoonibilidede
de &ua, sendo que a quantidede desta é dependente do volume dos rios a das associados.
No caso de ocupacdo destas &ress, deve-se atentar para o fato de que 0 saneamento se da
pela destinacdo dos efluentes a0 rio, 0 que va depender da rdagcéo entre a qudidade do
efluente e a capacidade do rio em depuré-lo.

6.2.4 — Grupo de compartimentos PHM.
Ede grupo locdizase no plandto (P) sobre migmatitos estromatiticos e
homogeéneos (H) e caracteriza-se por gpresentar morros adongados cam topos agudos (M).



S0 compatimentos com materias aenosos, goresentando  baixa  dterabilidade.
Possuem permesbilidade dta a média e solos rasos a pouco rasos, com declividades dtas e
vertentes retiliness.

Sggundo MARETTI (1989), os migmatitos oferecem boas condighes de edtabilidade
das escavacOes, agpresentando-se bastante coesos. Porém, a dta declividede e a forma
retilinea das vertentes € um fator contrario a expansdo urbana nessas arees.

As porgdes mais fraturadas deste grupo de compatimentos podem ser suscetivels a
quedas de blocos.

6.2.5 - Grupo de compartimentos PML

O grupo de compatimentos PML compreende terrenos assentados sobre migmétitos
com edruturas diversas (M) onde gparecem morros aongados com topos convexos (L).
Predominam ai, vertentes convexas, porém, aparecem também formas cdncavas-convexas e
retiliness.

Ege grupo foi, tavez, o mas heterogéneo, agoresentando permesbilidades dtas e
médias, sdvo a unidade PML7, que goresentou uma baixa permesbilidade. A profundidade
dos solos varia de média a pouco rasa e 0s materias gpresentam texturas argilosas e agilo-
gltosas em sua grande maoria, com excegédo da unidade PSM1, a qua configurou materid
aenon. A dtearabilidade também vaia entre muito dta a baxa A exemplo das outras
aess, 0s tarenos petencentes a ede grupo de compatimentos agpresentaram  dtas
dedividades, o que ja configura empecilhos a expanso urbana

Por goresentarem densidades de drenagem variando entre dta e média em meio a
dtas dedividades pode-se deduzir que estas &ress agpresentamse bastante fraturadas, fato
que, diado a indinacdo do tereno pode acaretar em movimentos gravitacionas de massa
como por exemplo, queda de blocos.

O solo reddud, como j& descrito anteriormente, se mostrou pouco coeso, fator
contr&io a ocupacdo, que, diado a declividade, pode dar origem a escorregamentos.

O saneamento nessas aess € dificultado pela dedlividade e em dguns casos pea
baixa concentracdo de canais de drenagem.



6.2.6 — Grupo de compartimentos PSE

Asentado sobre suites graniticas sntectonicas facies Cantareira (S) e com feigbes
morfoldgicas de escarpas retilineas (E), 0 grupo de compatimentos PSE goresentarse como
improprio paraa ocupacao, devido a sua dta declividade.

Possui  permegbilidade média e solos médios e rasos em grande pate arenosos.
Com rdacdo a dterabilidade, esta pode ser consderada baixa, sdvo a unidade PSE 2, que
gpresentou dterabilidade maior, devido a uma certa convexidade das formas das encodtas.

O rdevo escapado destes compatimentos impede uma ocupagdo intendva  Por
outro lado, a pouca profundidade dos solos € um faor favordvd a implantacdo de
fundagbes, pois o0 granito, litologia dominante nesses compartimentos, gpresentase  COMoO
um bom suporte a esse tipo de obra No caso destas, deve-se levar em conta as estruturas
geologicas como as fdhas, frauras e foliagbes que representam as zonas mais fréges da
rocha.

6.2.7 — Grupo de compartimentos PBL

Ege grupo de compartimentos encontrase assentado sobre litologas cdcaias (B),
onde gparecem morros dongados com topos convexos (L), que culminam em vertentes
retilinees. Porém, em dguns compatimentos observou-se 0 desenvolvimento também de
vertentes concavas-convexas e concavas.

Apresentam, em grande pate, méda permesbilidade e profundidade dos solos A
textura do materid varia entre aenosa, agilosa e agilo-sltosa, sendo que a dterabilidade
ora s modra dta ora muito dta, ora média fao que tdvez possa s explicado pea
propria génee dos s0los da &eq, oriundos de litologias mais sollvels e mas propensss a
a0 intempérica. Em paticular, duas unidades, PBL5 e PBL7, apresentaram baixa
dterabilidade. As encostas concavas levam a média dterabilidade por suatabela

Edas &eas, independentemente da dta declividade, representam fortes empecilhos a
ocupaGdo ou expansio urbana, por edarem relacionadas a litologias cdcaias, onde
predominam processos de abatimentos devido a dissolucdo das rochas carbonéticas.



6.2.8 — Grupo de compartimentos PPL.

Ege grupo encontrase assentado sobre suites graniticas pos-tectdnicas facies
Graciosa (P) e goresenta morros dongados com topos convexos. As vertentes, dependendo
do compartimento, podem se mostrar convexas, concavas-convexas ou retiliness.

Ege grupo goresentou, em grande parte, permegbilidades dtas e médias e solos
rasos. A textura do materid é bem heterogénea variando entre agiloso, agilo-sitoo e
aenosD e goresentando  dterabilidades que variam entre muito dta e baixa S&o &ess com
densa cabertura vegetd e de dificil acesso, o que dificulta os processos de ocupacio.

Os resultados obtidos na andise da permegbilidade mostram que as roches dos
compartimentos PPL  gpresentam-se bagtante fraturadas, 0 que deve ser consderado no caso
da implantagdo de fundagbes. As unidades com dta dterabilidade favorecem as
ecavacOes. Cuidados especiais devem ser tomados em relagdo aos escorregamentos nas
unidedes com dterabilidade muito dta pois tas processos So favorecidos pda dta
declividade do gupo de compartimentos

Em gerd estas &eas ndo sfo favorévels a ocupacéo.

6.2.9 — Grupos de compartimentos PMC

S0 compatimentos do plandto (P), assentados sobre migmatitos com  estruturas
diversss (M), onde agparecem morros redtritos com topos convexos (C). Ai  gparecem
vertentes convexas, com excegdo do compatimento PMCL, que aoresenta  vertentes
coOncavas-convexas.

As inferéncias rdacionadas a profundidade dos solos para este grupo de
compatimentos, destacaram a exigéncia de solos rasos e dterdbilidade dta A textura €
argilosa e a permesbilidade varia de dtaabaxa

S0 aess de dificl acesso, com densa cobertura vegetd e dtas dedividades
tornando a ocupacéo inviave.

6.2.10 — Grupos de compartimentos LDT, LFL, LS, LMI eLP.

Estes compartimentos, Stuados na zona morfoldgica da planicie (L), representam as
&reas com potencididade para receber atividades voltadas a ocupacéo urbana.
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O grupo de compatimentos LDT, representa aress assentadas sobre  depdsitos
marinhos (D), onde gparecem feigbes morfologicas de terragos (T). Apresentou dta
permesbilidade, s0l0s pouco rasos e arenosos.

Edtas &eas representam terracos marinhos de materia de fécil erosfo, mas por outro
lado néo possuem enegia suficiente para movimentalos, devido a baixa dedlividede, sendo
edtes terrenos quase planos. Podem suportar fundagdes de pequenas edificagles.

A dta permedbilidede minimiza a ocorréncia de inundacOes, porém, a abertura de
aruamentos e impermegbilizacdo destes deve ser esudada No caso da impermegbilizacéo,
deve-se dar importdncia a inddacdo de uma rede de escoamento pluvid, que empega o
acimulo de &gua nas partes mais baixas.

O grupo de compatimentos LFL caacteriza &ess de depddtos fluvias (F) onde
desenvolvem extensas planicies (L).

Ese grupo goresentou solos pouco rasos, com maerias argilosos e permesbilidade
variando de dta a baixa Inseridas nestas &reas, encontra-se uma diversdade de terrencs, de
composicéo variada.

Dessa forma, no caso das aeas de brgo, diques marginais e meandras abandonados,
deve-se evitar a ocupacdd0. As margens dos rios, por estarem sujeitas aos procesos de
€rosfo e sedimentacdo devem também ser evitadas.

A capacidade de suporte pode s boa, dependendo do materid. Por estarem
locdizadas proximes a &ess com forte energia, edas unidades est@o condtantemente
recebendo materiais € nas €pocas de maores intenddades pluviométricas podem ocorrer
inundacles, a depender da permesbilidade. A captacdo de &gua de boa qudidade nos
duwibfes gedmente é possivd. O saneamento, tanto dessas aess, quanto daguelas
referentes aos terragcos marinhos, encontra-se condicionado aos rios e a sua capacidade de
suporte.

O grupo de unidedes LSl e LMI conditui morros isolados (1), que se distribuem de
forma pardda as serranias, edando assodiados as litologias daquele dominio, no caso, os
granitos facies Cantareira (S) e os migmatitos com estruturas diversficadas (M).

Dessa forma, no caso do grupo LS encontrase uma certa variedade de condiges
geotécnicas, onde a permegbilidade varia entre muito baixa e média e os solos gpresentam
profundidedes médias a pouco rasos. A textura do materid varia de agilosa a argilo-sltos,
com dterabilidade muito dta abaixa



O grupo de compatimentos LMI é mas heterogéneo e gpresenta solo pouco raso,
argiloso e com dterabilidade dta. A permesbiilidade varia de dtaabaixa

As unidades inserides no grupo de compatimentos LPl possuem as mesmas
vaiagdes que os dois Ultimos comportando-s2 como as unidades dos compartimentos
Stuados na serrania, sobre litologias relacionadas aos granitos fécies Graciosa (P).

Edtas &eas podem receber atividades de ocupacdo, respeitando as ressdvas feitas ao
tipo de litologia para as aess locdizadas na sarania Geramente, encontramse ocupadas
por pecuencs sitios ou chécaras.



7- CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com as informagles adquiridas no decorrer desta pesquisa e os dados
andisados, foran efetuadas adgumes inferéncias geotécnicas a respeito dos terrenos
inseridos no municipio de Cananéa, subsidiados por levantamentos de campo.

O méodo ecolhido, tendo como base a andlise da imagem de sadite em escda
150000 modrourse begtante favoravel a ddimitacdo das Unidades Badcas de
Compatimentacdo (UBCs). Td método s modrou eficaz, quando em campo, fizeramse
os trabahos de checagem dos compatimentos onde foi verificada a compartimentagéo
fisogréfica

As inferéncias geotécnicas efetuadas, tendo como base os dados obtidos da
compatimentagcdo  fisogréfica modraram-se, em pate, coerentes em rdagcdo aos dados
coletados em campo. Deve-= resdtar a dificuldade enfrentada no processo de tratamento
e dassificac dos dados adquiridos.

N&o raros foram 0s casos em que compartimentos com determinadas caracterigticas
apresentaram  resultados  contr&ios agueles esperados quando da redizacdo da  etapa
referente as inferéncias geotécnicas.

Pode-s= citar como exemplo dguns compatimentos que se goresentaram  com
feigbes de topo convexas e que goresentaram olos rasos ou pouco rasos. Condderase que
0 gparecimento de feigdes convexas eda rdlacionado a exigéncia de processos de dteracdo
mas duante, 0 que por sua vez, condicionaria o desenvolvimento de solos mas profundos
Nese casn, uma andise mas detdheda foi dificulteda devido a0 tamanho da &ea e a
imposshilidade de acesso em grande pate dessa, onde SO os compatimentos locdizados
nas margens das edradas puderam s edtudados. Ainda assm, grande pate desses
compartimentos, encontra-se inserido na APA  Cananéa-lguape-Peruibe  configurando-se
forada &ea consderada para que fossem efetuadas as potencididades e limitagoes.

Outro fator de suma importancia para a agplicacdo e conseglente sucesso da
metodologia é a utilizacdo de bases catogréficas e mgpas temdicos com escalas
semdhantes, 0 que ndo aconteceu durante 0 desenvolvimento do trabadho. O mapeamento
geoldgico consultado, bem como o geomorfolGgico, para as &ess de plandto, encontramse
em exda 1:500.000, dificultando asim, a integracd dos dados no mapa de Unidades
Bédcas de Compartimentacdo, em escda 1:50.000, que s6 foi possive, gracas ao trabaho
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de campo redizado. Para as &ess locdizadas na planicie foi consultado o trabaho de
MARETTI (1989) que goresenta um mapeamento geolOgicogeotécnico para a regido
estuarinoagunar de Canané a-1guape-Peruibe em escala 1:50.000.

As catas topogréficas confeccionadas pelo IBGE, também  apresentaram
digparidades em rdacéo aguelas confeccionadas peo Minigério do Exército. Nede caso, a
incompetibilidade ndo e refere a escda, mas a eqlidisténcia das curvas de nive, que nas
catas do IBGE é de 20 em 20 metros, enquanto que nas cartas do Minigéio do Exércto a
equidisancia das curvas aumenta para 40 metros.

De certa forma, estes dois fatores acima relatados acabaram por contribuir para uma
andise mais dorangente do meio fisco estudado.

De acordo com as caracteridticas jA gpresentadas, 0 municipio de Cananéa tem
como aea de potencid expansio as planicies e terragos Stuados nas a&ess assndadas no
mapa de Compartimentacdo Fisogréfica (anexo 4).

O mapeamento aqui eaborado, vem em primero lugar, como subsidio a projetos
orientados a ocupacdo e expansio urbana da regido.

Por Ultimo, mas ndo menos importante, deve-s2 destecar 0 cardter de multiplicidade
da metodologia adotada em reagdo a0 seu emprego em outros estudos relacionados ao
meio fisco. Sendo assim, mgpeamentos de &ess de risco a movimentos de messa e
inundagBes, potencididede a empreendimentos diversos, suscetibilidade a poluicdo e outros
podem ser daborados a patir da metodologia empregada, sendo necessxio apenas, a
adequacéo dos dados a serem trabalhados.
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FICHA DE CAMPO | Etapa: Data: 08/11/2002 Ponto n°:
PROJETO SIIGAL
DADOS BASICOS
Municipio Folha topografica Folha topografica
Localizagaol Coordenadas: LONGITUDE
Ocupagéo
GEOMORFOLOGIA
Unidade geomorfol6gica Relevo local
Posicdo () topo () terco superior Amplitude /
naencosta () meiaencosta OU () terco médio Declividade
() base () terco inferior
DINAMICA SUPERFICIAL OBSERVA(;C)ES
1. () erosdo laminar
2. () ravinamento
3. () sulcos
4. () vogorocas
5. () escorregamento
6. () queda de blocos/ desplacamento
7. () assoreamento
8. ()inundacdo
GEOLOGIA
Unidade Fraturas /
Geolbgica - Juntas
Tipo Grau de
Litolégico Fraturamento
Cor/ Grau de
Tonalidade Alteracdo
Textura Contatos
Espessura dos IntercalagGes
niveis / camadas
Mineralogia Continuidade
Lateral
Estruturas Continuidade
Vertical
OBSERVACOES

CROQUIS




UBC:

MATERIAL INCONSOLIDADO

SOLO SUPERFICIAL

textura Espessura: inexpressiva
variacéo textural Intercalacbes
cor consisténsia/ compacidade
estruturas contato inferior
SOLO RESIDUAL
Textura: Espessura:
variacdo textural: Intercalacbes:
Cor: consisténsia/ compacidade:
Estruturas: contato inferior:
SAPROLITO
Textura: Espessura:
variacdo textural: Intercalacbes:
Cor: consisténsia/ compacidade:

Estruturas:

contato inferior:




*Observagoes
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Foto 1 - Relevo colinoso caracteristico da
Formacgao Pariquera-A¢u. Municipio de
Pariquera-Acgu - SP.

Foto 3 - Sitio de Sambaqui. Municipio
de Cananéia - SP

Foto 5 - Anfiteatro formado em area coluvionar.
Municipio de Cananéia - SP.

Espigdes
A

Foto 2 - Espigbes Paralelos.
Municipio de Cananéia - SP.

Foto 4 - Eroséo fluvial em depdsito de coluvio
de baixada. Municipio de Cananéia - SP.

3

Planicie

Fotos 6- Coluvio em contato com planicie de

inundacéo das drenagens oriundas do embasamento

cristalino. Municipio de Cananéia - SP.

Foto 7: Area de baixada com bananal.
Municipio de Cananéia - SP.

Foto 8: Planicie de sedimentagéo do
Rio das Minas. Municipio de Cananéia - SP.



Foto 9: Rio das Minas: terrago, dique marginal
e leito menor. Municipio de Cananéia - SP.

Foto 11 - Presenca de pequenas cavernas
formadas pela agéo do mar. Area de abrasao
marinha. [lha Comprida, municipio de Cananéia - SP.

Foto 10 - Perfil de terrago marinho pertencente

a formagéo Cananéia. Ilha Comprida, municipio
de Cananéia - SP

Foto 12 - Presenca de calichirus evidenciando
antigo nivel marinho. Formacao Cananéia.
Ilha Comprida, municipio de Cananéia - SP



Foto 1 - Vista geral do perfil da formagéo
Pariquera-Acu. Divisa entre os municipios
de Cananéia e Pariquera-Agu - SP.

o

ik j':‘?« VY SERRROIED B B E
Fotos 3 e 4 - Vista geral e detalhada do perfil
de saprolito. Municipio de Cananéia - SP

Foto 6 - Contato entre solo residual
e saprolito. Municipio de Cananéia - SP.

Foto 8 - Detalhe da zona de falha e fraturas.
Municipio de Cananéia - SP.

Foto 2 - Vista geral do perfil da Formagéo
Pariquera-Acu.

Foto 5 - Contato subvertical entre

solo residual e saprolito. Municipio
de Cananéia - SP

Soloresidual .-, -
A Saprolito

Bloco de rocha sa

g

Foto 7 - Vista geral de perfil de alteragao.
Municipio de Cananéia -SP.

Foto 9 - Perfil de solo residual. Municipio
de Cananéia - SP



Foto 10 - Detalhe de perfil evidenciando
alto grau de alteragéo da rocha e esfoliagao
esferoidal. Municipio de Cananéia - SP

. Vit . LA 3
Foto 12 - Vista de perfil evidenciando
contato entre o saprolito e o solo
residual. Municipio de Cananéia - SP.

Duna

e e S T e

Terrago

Foto 14 - Contato entre Terrago e Duna.
Municipio de Ilha Comprida - SP

Foto 16 e 17 - Vista do perfil evidenciando a
existéncia de seixos, possivelmente relacionados
a formacgéo Pariquera-Agu. Presenca de sulcos
erosivos em area de acesso a estabelecimento
rural. Municipio de Cananéia - SP

Foto 11 - Vista geral de perfil de
saprolito. Municipio de Cananéia - SP.

Foto 13 - Morro Sao Joao. Vista parcial do Corpo
Alcalino de Cananéia. Municipio de Cananéia - SP

Solo Residual :

N

Foto 15 ; Perfil de solo residual. Muncipio
de Cananéia - SP

e i e

Foto 18 - Vista geral de corte representando
feicdes da Formacao Pariquera-Agu.
Municipio de Cananéia - SP



—i

Foto 19 - Vista geral de perfil com materiais finos Foto 20 - Detalhe de perfil da formag&o
e grossos intercalantes evidenciando a presencga Cananéia. Municipio de Cananéia - SP
de processos fluviais.
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