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RESUMO

Pela produtividade das vagens e da variedade diversa de espécies
de leguminosas - diversidade na qual esta inserido o amendoim (Arachis
hypogaea L.) - 0 que se traduz em aumento de graos produzidos e / ou
maior enchimento destes com reducéo de algum dos fatores de producéo,
continuarem a ser muito afetadas por eventos aquém do controle antropico,
objetivou-se, neste estudo, a analise de um destes eventos, a distribuicéo
espacial da pluviosidade do Oeste do Estado de Sao Paulo interferindo no
peso e na quantidade das sacas produzidas de amendoim. Esta porgao do
territério paulista foi delimitada por causa da area de estudo, cuja
localizacéo esta dentro dos 20 a 23° S e 49 a 53,2° W, se apresentando nas
Regiées Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, campeas na
producdo em sacas de 25 kg por hectare. De modo a contribuir com os
estudos em bioclimatologia do amendoim “das aguas”, com os agricultores
dessa cultivar e, sobretudo, com os trabalhos especificos sobre a
interferéncia da chuva no cultivo de amendoim, os resultados encontrados
neste trabalho, associados a bibliografia comprobatéria da necessidade de
chuvas para essa agricultura, proporcionaram uma aplicagdo no espago
geografico da analise processo resposta, considerando a intensidade de

fitomassa uma variavel da intensidade de chuva.

Palavras chave: Produtividade. Pluviosidade. Amendoim “das aguas”.
Entressafra.
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RESUMEN

Por la productividad de las vainas y de la variedad diversa de
especies de leguminosas, diversidad en la cual se inserta el cacahuete
(Arachis hypogaea L.), lo que se traduce en aumento de granos producidos
y / 0 mayor llenado de éstos con reduccién de alguno de los factores de
produccion , siguen siendo muy afectadas por sucesos por debajo del
control antropico, se objetivo, en este estudio, el analisis de uno de estos
eventos, la distribucion espacial de la pluviosidad del Oeste del Estado de
Sao Paulo interfiriendo en el peso y la cantidad de las bolsas producidas de
mani . Esta porcion del territorio paulista fue delimitada por el area de
estudio, cuya ubicacion esta dentro de los 20 a 23° S y 49 a 53,2° W,
presentandose en las Regiones Administrativas de Marilia y Presidente
Prudente, campeonas en la region produccién en sacos de 25 kg por
hectarea. Para contribuir con los estudios en bioclimatologia del mani de las
aguas, con los agricultores de esa cultivacion y, sobre todo, con los trabajos
especificos sobre la interferencia de la lluvia en el cultivo de mani, los
resultados encontrados en este trabajo, asociados a la bibliografia
comprobatoria la necesidad de lluvias para esa agricultura, proporcionaron
una aplicacion en el espacio geografico del analisis proceso respuesta,
considerando la intensidad de fitomassa una variable de la intensidad de

lluvia.

Palabras clave: Productividad. Pluviosidad. Mani de “las aguas”.

Entresuela.
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ABSTRACT

By the productivity of the pods and the diverse variety of legume
species, diversity in which the peanut (Arachis hypogaea L.) is inserted,
which translates into increased grain yield and / or higher filling of these with
reduction of some of the factors of production, are still very affected by
events below the anthropic control, the purpose of this study was the
analysis of one of these events, the spatial distribution of rainfall in the West
of the State of Sdo Paulo, interfering with the weight and quantity of sacks
produced from peanuts. This portion of the territory of S&do Paulo was
delimited because of the study area, whose location is between 20 to 23° S
and 49 to 53.2° W, appearing in the Administrative Regions of Marilia and
Presidente Prudente, champions in in bags of 25 kg per hectare. In order to
contribute to studies on the bioclimatology of groundwater peanuts, the
farmers of this cultivar, and especially the specific work on rainfall
interference in peanut cultivation, the results found in this work, together
with the supporting literature rainfall requirements for this agriculture,
provided an application in the geographic space of the response process

analysis, considering the intensity of phytomass a variable of rain intensity.

Key words: Productivity. Pluviosity. Peanut “of waters”. Harvest.
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1. NTRODUCAO

O presente trabalho visa analisar a influéncia do regime pluviométrico na
produtividade do amendoim “das aguas” (Arachis hypogaea L.) cultivado no Oeste
paulista, em pequenas areas utilizando o periodo de outubro a margo para seu cultivo,
conhecido como “safra das aguas”.

No primeiro paragrafo da justificativa, escolheu-se a pluviosidade como foco da
analise por ainda ser um regulador da produtividade, entdo estuda-la também é
entender o processo de cultura do amendoim “das aguas” e o quanto este depende das
chuvas. No segundo, o justificado € a area de estudo, para tal, utilizou-se de dados
oficiais do Instituto de Economia Agricola do Estado de Sao Paulo (area plantada em
hectares e sacas de 25 Kg por hectare), pois a maior produgao foi o critério utilizado.
Por fim, escolheu-se o amendoim “das aguas” devido a sua grande produtividade se
comparada ao tipo safrinha (aproximadamente 25% colhido no periodo da seca) pelos
pequenos produtores (MARTINS, 2011).

O objetivo geral, onde se deixa claro o que esta se almejando estudar nesse
projeto e a meta para ele, sdo os intentos maximos da proposta. Logo abaixo, tém-se
0s objetivos para o consequente escalonamento necessario, o que foi nomeado de
objetivos especificos. Fases conquistaveis que progressivamente simplificam uma
realizacdo mor; entender qual a influéncia da pluviosidade para a safra estudada neste
trabalho.

A metodologia de interpretagdo sera calcada em analises hipotético-dedutivas e
seguira o modelo analitico de Christofoletti, além de o trabalho usar também do
arcabouco tedrico-metodoldgico da Tese de Livre Docéncia de Maria Juraci Zani dos
Santos. A metodologia de pesquisa tera como foco analises dos dados secundarios,
diferentes SIGs para a tarefa de espacializar os fenbmenos observaveis e levantamento
bibliografico do mais variado tipo sobre o tema. Ainda nesse subtépico das formas de
integrar os dados e transforma-los em informacdo - temos uma série de processos

matematicos que serdo aplicados a partir da aquisicdo de dados agricolas e de
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produtos de dados meteoroldgicos. Espera-se que, com este apoio quantitativo - com
base em medi¢bes oficiais e na contabilidade dos 6rgdos responsaveis, seja possivel
chegar a uma resolugédo do estudo de quanto a chuva do Oeste de Sdo Paulo pode
interferir na produgcéo de amendoim “das aguas”.

O cronograma que foi definido juntamente ao professor orientador, se defende
enquanto agenda norteadora das atividades necessarias para a realizagdo deste
projeto. Havendo metas e seus respectivos intervalos, se gerara a cobranga necessaria
para a realizagdo de uma pesquisa que produza resultados capazes de auxiliar o

produtor do campo, situado nas regides paulistas.
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2. JUSTIFICATIVA

A regido administrativa como area de estudo nao foi escolhida arbitrariamente,
mas sim por afericdo de um espago que possui supremacia em hectares e produgao do
objeto deste estudo. Sabendo-se que em um dos trabalhos de Martins no Instituto de
Economia Agricola (2011) o amendoim safra “das aguas” representou tdo somente 75%
de toda a producido de amendoim no Estado de Sdo Paulo no ano de 2011. E além de
ser uma forma de governanga e administracdo do Estado de Sado Paulo sobre seu
proprio territorio.

Da Silveira (2013) relata que a afericdo de caracteristicas fenoldgicas permite ao
pesquisador conhecer tanto o ciclo de desenvolvimento vegetativo, como o
comportamento reprodutivo, variaveis importantes para a definigdo das principais
técnicas de manejo em lavouras comerciais, evidenciando assim a possibilidade de
analisar o cultivo do amendoim “das aguas”, porém o intento deste trabalho ndo sera
esse, mas sim o quanto a produ¢do do amendoim “das aguas” depende da pluviosidade
para o seu éxito em questao de produtividade.

Da aquisicao positiva de informacbdes sobre a fenologia do amendoim “das
aguas”, no tocante a influéncia das chuvas na produtividade, sera possivel auxiliar o
pequeno agricultor na rotatividade das pastagens gerando uma produ¢do menos

agressiva ao meio natural, mais sustentavel e eficiente.
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3. OBJETIVOS

Os objetivos estao divididos em geral e especificos para facilitar o entendimento
daquilo que se prop6és ao iniciar esse estudo. Todas as partes do projeto sédo redigidas

com a finalidade de atender aos pontos definidos nesta parte do trabalho.

3.1. Objetivo Geral

Este trabalho visa analisar a influéncia da pluviosidade na produtividade do
amendoim “das aguas” e no desenvolvimento de seu estagio de enchimento de gréos, a
fim de delimitar uma relagcédo direta das chuvas do oeste paulista nos 3 (trés) anos

analisados para com a produgao de sacas de 25 kg por hectare.

3.2. Objetivos Especificos

3.2.1. Objetivo especifico primeiro

Adquirir dados e informagdes oficiais do governo do Estado de S&o Paulo sobre

a area plantada e produgao do amendoim “das aguas”.

3.2.2. Objetivo especifico sequndo

Utilizar modelos estatisticos para analise dos dados meteoroldgicos e da cultura

em questao; e



15

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
Sy “JULIO DE MESQUITA FILHO”

VA
unesp -
p INSTITUTO DE GEOCIENCIAS E CIENCIAS EXATAS

3.2.3. Objetivo especifico terceiro

Utilizar solugbes em Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs), para
caracterizar a area de estudo, além de realizar a modelagem e integracdo dos dados
para a exposigao do que foi planejado neste trabalho.

Espera-se que paulatinamente aquilo que foi previamente proposto e explicado
possa ser estruturado com esses objetivos especificos, de modo a dar corpo e
resultados para o projeto de conclusdo de curso, algo que posteriormente devera
produzir maior conhecimento sobre a fenologia do amendoim safra “das aguas” e

culminara no desenvolvimento e resolugédo do objetivo geral.
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4. FUNDAMENTACAO TEORICA

A literatura do tema pesquisado se divide em duas partes; sendo a primeira
representada pelos dados oficiais, pertencentes a Secretaria da Agricultura do Estado
de Sao Paulo; e o segundo de produgbes cientificas de pesquisadores que se
debrucaram no tema.

De modo geral, segundo Caser (2009) houve aumento de area plantada
(16,07%) e produgdo (12,01%), embora também tenha ocorrido a perda da
produtividade na terra da ordem de 6,89%. E os resultados finais, safra agricola
2007/08 geraram, quando se consideraram os graos, comportamento mais acentuado
que as culturas anuais, observando-se acréscimos de 10,20% na produtividade da
terra, de 12,20% na producéo, e de 1,82% na area total plantada.

A exemplo dos dados oficiais temos Martins, que em sua introducdo de

informacdes econémicas feito pelo LUPA diz que o Estado de Sao Paulo

[...] responde por 60% da producdo brasileira de cana de
acucar e por 80% da produgcao de amendoim. Essas duas
culturas tém seus caminhos entrelagcados nas areas de
renovacdo ou rotacdo de culturas; uma pratica que
acompanha as atividades agropecuarias desde o0s
primérdios (MARTINS, 2011, p. 1).

Assim “[...] a expansdo das lavouras de cana sobre areas de pastagens,
principalmente no oeste paulista, pode incorrer num rearranjo de produgdo do
amendoim” (MARTINS, 2011, p. 4).

Para a sessdo da metodologia, os resultados obtidos por Martins (2011)
demonstraram que um grupo de municipios destacou-se no aumento expressivo da
area de cultivo da cana de agucar em detrimento da area de pastagens. “Dos
municipios que compdem esse grupo, 65,2% estao localizados no oeste [sic] do estado,
mais especificamente, nos Escritérios de Desenvolvimento Rural (EDR)” (MARTINS,
2011, p. 5).
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Segundo Martins (2011), o amendoim, diferentemente da cana de agucar, é mais
modesto e sua participacdo na agricultura do Estado de Sdo Paulo € uma exploragao
importante no cenario nacional e no territorio paulista.

Nas conclusbes de Martins (2011) assinala-se que a rotacdo de culturas e
cultivares sao ferramentas importantes para a conservagdo dos nutrientes do solo,
reducdo da quantidade de pragas e doencas nas plantagbes. E garantia da
produtividade, tendo no planejamento, os alicerces para aproveitar oportunidades e
atingir objetivos relacionados a eficiéncia na economia agricola. Nessa escolha,
visivelmente mais “sadia” para a terra, numa escolha de equilibrio ambiental entre
exploracao do territorio e capacidade deste de se renovar, “esta a producao paulista de
amendoim trabalhada em &areas de renovagdo de pastagens e de cana-de-agucar”
(MARTINS, 2011, p. 10).

Com relagdao ao escopo do trabalho realizado, Caser (2009) compara a safra
agricola 2008/2009, em que € apontada uma diminuicdo na area total de plantio das
safras de graos paulistas (e.g. algoddo, amendoim e feijdo “das aguas”, arroz, milho e
soja) com relacdo ao ano anterior; isto com destaque para a cultura de amendoim “das

aguas” confirmou-se a

[...] expectativa de reducdo da area registrada no primeiro
levantamento (intencdo de plantio). Tal fato é decorrente
principalmente da nao liberacdo de area de renovagao de
cana. A primeira previsdo de rendimento de 2,4% maior que
o obtido no ano agricola anterior reflete em estabilidade na
producao (-0,7%) (2009, p. 1).

Para Da Silveira (2013) que estuda a fenologia e produtividade do amendoim no
recdncavo sul-baiano, existe um conjunto de técnicas de manejo das quais o agricultor
deveria dispor - exemplo disso € a semeadura em linha - para melhor captar os
recursos ambientais, o que influencia diretamente no rendimento das vagens e gréos.

Da Silveira (2013) discorre sobre a relevancia do comportamento da chuva e da

temperatura no incremento da produtividade de elementos agropecuarios, tais como de
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uma determinada espécie em campo, sendo que a cultura do amendoim esta melhor
adaptada a regides de temperaturas meédias relativamente altas, entre 25 a 30° C.

Monteiro (2009, p. 57) afirma que a amplitude térmica de 24° C a 33° C é
considerada a ideal para o crescimento vegetativo, sabendo-se por empiria, que o
“‘desenvolvimento vegetativo” se intensifica em 33° C, “ocorrendo, entretanto, um
decréscimo na produgéo de vagens’.

A Portaria n® 140, de 14 de agosto de 2017, no seu Art. 1° aprova o Zoneamento
Agricola de Risco Climatico, publicada no Diario Oficial da Unido, na Secretaria de
Politica Agricola, no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (2017) para a
cultura de amendoim (Arachis hypogaea L.) no Estado de Sao Paulo, ano-safra

2017/2018 e aponta que as temperaturas médias

[...] diarias na faixa de 25° C a 30° C, com pelo menos cinco
meses com médias acima de 21° C, sao as indicadas para
obtencdo de produtividades elevadas. Ocorréncias de
temperaturas acima dos 33° C e abaixo dos 18° C,
principalmente nas fases de germinagao e desenvolvimento
inicial, sdo prejudiciais a cultura (p. 21).

Quando Da Silveira (2013) cita Gillier e Silvestre (1970), a melhor temperatura
para a germinagdo do amendoim € 30° C, entretanto quando as cultivares foram
testadas em temperaturas de 32 e 34° C a germinagéo e emergéncia ocorreram mais
rapidamente.

A umidade do solo enquanto uma necessidade vital da cultura varia de acordo
com o estagio fenoldgico, o ciclo cultural e a espécie do cultivar. Sabendo-se que a
cultivar € menos exigente quanto a umidade do solo “no periodo compreendido apds a
emergéncia das plantulas até o inicio [sic] da formacdo dos orgaos florais”
(NAKAGAWA; ROSOLEM, 2011 apud DA SILVEIRA, 2013).

Com base nos dados de precipitagdo, elaborados por Da Silveira (2013), os
amendoins tipo Valéncia - aos quais pertencem os grupos dos amendoins BRS Havana

e Vagem lisa - precisaram de menor quantidade de dias apds a semeadura (DAS) para
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obterem o inicio da floragcéo (IF) na época de semeadura 1 (Ep1, equivalente ao tempo
de julho a outubro de 2008) quando a pluviosidade € maior num ano comum do que na
época de semeadura 2 (Ep2, equivalente ao intervalo de abril a julho de 2009), e
quanto mais curto esse periodo, envolvendo o inicio e “o final da floragdo, maior sera o
aproveitamento na fase de enchimento das vagens, como consequéncia da reducao do
numero de vagens imaturas” (ARNON, 1972; WYNNE et al., 1973 apud DA SILVEIRA,
2013).

Da Silveira (2013) cita Nakagawa & Rosolem (2011) para afirmar que a
necessidade maxima de agua nas culturas dos amendoins tipo Valéncia se faz
necessaria nas fases de florescimento e frutificacdo, devido a coincidéncia com o
periodo de rapido crescimento das partes vegetativas, diferenciagdo de novos 6rgaos e
crescimento de flores, carpoforos e frutos.

Segundo a mesma autora a

[...] importancia da umidade do solo ainda esta em fungao da
necessidade do crescimento e penetracdo do carpoforo no
interior do solo a uma profundidade adequada para a
frutificacdo. Aliado a isto, a umidade do solo quando baixa
ainda provoca a diminuicdo da absorcdo de Ca pelas
vagens, o que induz a deficiéncia do elemento e efeito
negativo na producgéao (2013, p, 6).

A baixa pluviosidade é responsavel pela reducdo na producao de flores, e o
efeito € proporcional, atingindo notoriamente o numero de vagens por planta, porque se
reduz a producéo de fotoassimilados (RAO et al., 1988; CRUSCIOL, et al., 2000 apud
DA SILVEIRA, 2013).

Na conclusao, Da Silveira (2013) informa que o periodo adotado pelos
produtores € o mesmo da Ep1 onde o rendimento foi maior de grdos e vagens,
possivelmente por reunir as condi¢des ambientais favoraveis gragas a época das

chuvas.
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Para Assungéo (2009, p. 333) o consumo total de agua pela cultura do Arachis
hypogaea L., estimado pela modelagem da agrometeorologia no artigo, no periodo
entre a semeadura e a colheita do amendoim “das aguas”, “foi de 412 mm, sendo que
246 mm foram supridos em 17 irrigagdes. As chuvas acumuladas neste intervalo foram
de 352 mm, as quais tiveram uma contribuicdo efetiva de 166 mm” para o manejo da

demanda hidrica da cultura. Assim a

[...] agua disponibilizada para a cultura foi de 598 mm, com
um excedente de 186 mm. Embora Sarr et al. (2004) tenham
utilizado de 390 a 840 mm de agua para suprir as
necessidades hidricas de diferentes cultivares de amendoim,
Doorenbos & Kassam (1979) asseguram que, para bons
rendimentos, um cultivo de sequeiro necessita em torno de
500 a 700 mm de chuva para o periodo total de crescimento
(2009, p. 333).

Scalco (2018, p.?) corrobora a visdo da necessidade da chuva para a demanda
hidrica da cultura do amendoim ao afirmar que para “reduzir custos com a atividade, os
produtores geralmente plantam as sementes poucos meses antes da época das chuvas
para que a fase de frutificacdo coincida com a época das chuvas”, sendo assim,
possivel, a obtengcdo de graos maiores, o que acaba por contribuir para 0 aumento da
produtividade dos hectares plantados. E continua, ao pontuar que “...] no més de
janeiro a colheita” é “[...] mais produtiva, devido o [sic] cultivo ter se desenvolvido na
época das chuvas”.

Devido as caracteristicas de cultivo de sequeiro, empregadas no Brasil em
grande escala, “o amendoim necessita de precipitagao pluvial acima de 500 mm, bem
distribuida ao longo do periodo total de crescimento, e de umidade suficiente nos dois
primeiros meses do periodo vegetativo, sem deficiéncia hidrica no solo” (MINISTERIO
DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO/SECRETARIA DE POLITICA
AGRICOLA. Portaria n° 140, de 14 de agosto de 2017. Sec&o 1, p. 21).

Conforme de Camargo (1988) em sua pesquisa - intitulada Previsdes e

Estimativas das safras agricolas no Estado de S&o Paulo - feito pelo LUPA em abril de
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1988, com base na safra de 86/87 (safra responsavel por uma reducéo de 7,2 milhdes
de hectares na area total plantada) e 87/88 (responsavel pela redugéo da ordem de 6,9
milhdes de hectares) representando queda de 4,5% de area plantada. Ainda neste
paragrafo, se nota que o estudo em questido calcula redugcédo de 322,7 mil hectares na
area total cultivada das principais culturas no intervalo de 05 a 27 de abril.

Um dos maiores “golpes”, provavelmente, foi para o amendoim “das aguas’,
como de Camargo (1988) descreve, 40% de retragdo da area total plantada devido a

problemas de comercializagéo, apesar de 53,1% dos niveis de produtividade positivos.

A cana-de-agucar, que em conjunto com a soja e a laranja
caracterizou-se por transformar de modo significativo a
estrutura de cultivo no Estado de Sao Paulo, vem
apresentando desaceleragdo em suas taxas de crescimento
(DE CAMARGO, 1988, p. 2).

Talvez um “alivio” para o cultivo de amendoim “das aguas”, que teve sua funcao
de leguminosa de rotatividade, na entressafra da cana de agucar, substituida pelos

agricultores por soja.
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5. METODOLOGIA

Na presente pesquisa utiliza-se de diversas fontes, dados, computadores,
programas, sitios eletrbnicos e técnicas. Para concretizacdo do que foi descrito acima,
especifica-se conforme o seu desenvolvimento o universo que sera estudado; as
Regibées Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, focando na influéncia da

pluviosidade para a produtividade da cultura do amendoim “das aguas”.

5.1. Metodologia de Interpretacao

A utilizacdo do trabalho de Christofoletti, Analise de sistemas em geografia
(1979), aplicado a testes estatisticos garante uma visdo que contribuira para a
realizagcao dessa pesquisa voltada a logica de sistemas com Processo-Resposta.

Devido a tal teoria referir-se a uma juncdo de um sistema morfolégico com um
sistema em sequéncia, torna-se possivel adotar essa bibliografia pelo fato de ser

possivel realizar um equilibrio entre o processo e a forma (CHRISTOFOLETTI, 1979).

5.2. Metodologia Utilizada na Analise Témporo-Espacial do Amendoim “das

Aguas”

Para essa analise témporo-espacial do cultivo de amendoim “das aguas’,
mensura-se os dados de area cultivada em hectare, rendimento agricola em sacas de
25 kg por hectare e produgdo em kg do cultivar ja destacado, dados que seréo obtidos
junto ao Instituto de Economia Agricola (IEA) da Secretaria da Agricultura e
Abastecimento do Estado de Sao Paulo, para o periodo chuvoso de outubro de 2014 a
margo de 2017 (SANTOS, 1992).

A fim de facilitar uma melhor analise dos modelos estatisticos e “espacializa-los”,

gerou-se em um computador ASUS X45C, no software de cédigo aberto de Sistema de
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Informacéo Geogréfica (SIG) QGIS, na versdo 2.8.6 - Wien diversos mapas para as
RAs.

5.3. Metodologia Utilizada na Contabilizagdo e Distribuicdo da Pluviosidade nas

Regiées Administrativas

No tocante ao processamento da contabilizagcdo e distribuicido dos dados de
pluviosidade, utilizou-se dos arquivos shapefile do banco de dados do IBGE e dos
dados de pluviosidade do produto de Perigos por Precipitacdo Infravermelha com
Estacgoes Climaticas ", (CHIRPS) (FUNK, 2015, tradugdo nossa).

Onde todos os arquivos foram reajustados para DATUM WGS 84, os dados de
pluviosidade passaram pela técnica de “mosaicagem” de imagens e houve extragdo da
area desejada - sabendo-se que os arquivos do CHIRPS sao quase globais (50° S - 50°
N) e necessita-se apenas das Regides Administrativas de Marilia e Presidente Prudente
-, pelas camadas shapefile do IBGE.

Os dados pluviométricos do CHIRPS possuem: série temporal de 1981 a 2018,
resultando em um banco com mais de 30 anos de Normal climatoldgica, o que o torna
robusto para estudos; resolugao espacial de 5 x 5 Km; fonte de dados baseado em
satélites e pluvibmetros espalhados pelo globo terrestre; além de contar com resolugéo
temporal diaria, pentadal, mensal, agregada (bimestral e trimestral) e anual (FUNK,
2015).

Portanto, defende-se a utilizagcdo do produto CHIRPS baseado nessas
informagdes e no trabalho de Sobreiro, Streher e Silva (2017, p. 2491), Analise
comparativa de produtos geo. espaciais para monitoramento de precipitagdo em uma

regiao montanhosa tropical. Artigo responsavel por avaliar a resolu¢ao espacial “e

[l “Climate Hazards group Infrared Precipitation with Stations” no original.
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temporal, a boa concordancia com os demais produtos, em especial com os dados de
solo, e a incorporagdo de dados de diferentes fontes (satélites e pluvibmetros)’,
responsaveis por tornar o CHIRPS uma étima fonte de dados.

O CHIRPS possui dois arquivos em infravermelho termal (TIR) geossincronos
com escopo globais, de 1981 a 2008, o arquivo GriSat (Globally Gridded Satellite)
produzido pelo Centro Nacional de Dados Climaticos da NOAA e, de 2000 até o
presente, o conjunto de dados do Centro de Previsdo Climatica do NOAA (CPC TIR),
aléem de realizar um procedimento de combinagdo de estagdes por um algoritmo de
ponderacéao de distancia inversa modificado e préprio (FUNK, 2015).

Sendo o produto CHIRPS suficiente para atender as necessidades deste

trabalho, nao se utilizou de outras fontes para a pluviosidade.

5.4. Metodologia Utilizada na Contabilizacdo da Distribuigdo do Indice de

Vegetacao nas Regiées Administrativas

A metodologia utilizada para a contabilizacdo da distribuicdo da vegetacao
contou com “a finalidade de destacar a vegetagcao ocorrente em uma area, realcando os
alvos de interesse, neste caso, a biomassa vegetal” (Freire; Pacheco, 2005, apud
FIORI, et al., 2015, p. 6351).

Um dos principais indices de vegetacgao utilizados € o NDVI
ou IVDN (Normalized Difference Vegetation Index). O NDVI
€ obtido através dos dados fornecidos pelo programa “Earth
observing system” (EOS), pelo sensor Moderate Resolution
Imaging Spectroradiometer (MODIS) langado a bordo da
plataforma Terra, em dezembro de 1999, e da plataforma
Aqua, em maio de 2002, que busca fornecer informacoes
para monitorar culturas anuais e florestal (Idem, 2015, p.
6351).


https://www.nature.com/articles/sdata201566#ref21
https://www.nature.com/articles/sdata201566#ref21
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5.5. Metodologia Utilizada na Analise da Relagcdo Pluviosidade e Produgao

Agricola

No processamento dos dados meteoroldgicos e da produgao agricola da cultura,

utilizou-se dos seguintes dados:
e Dados de pluviosidade bimestral em milimetros que tiveram de ser re
amostrados para 250m no programa RStudio das Regides de Presidente

Prudente e Marilia;
e Dados NDVI do MODIS, obtidos pelo pacote MODIStsp e processados
pelo RStudio, para medir a fitomassa das Regides Administrativas de

Marilia e Presidente Prudente; e

e Dados de localizacido da area plantada de amendoim no municipio de

Tupa na Regidao Administrativa de Marilia.

5.6. Metodologia de Pesquisa

Munida desses dados e informacdes a pesquisa foi capaz de grafar uma relagao
incipiente sobre a influéncia das chuvas para uma agricultura obter uma boa safra da
leguminosa previamente citada, sem a necessidade de ampliagdo de hectares da
produgao ou aumentar os insumos dos mais variados tipos na sua plantagao.

Os instrumentos de coletas de dados serao sitios eletronicos a exemplo do
<http://www.cati.sp.gov.br/projetolupa/>, vinculado a Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estado de Sao Paulo. A forma de analise dos resultados sera pelo
método estatistico do modelo de regresséao linear simples (MRLS) no programa RStudio
um software livre para ambiente de desenvolvimento integrado da linguagem R
(inguagem de programagdo para graficos e calculos estatisticos), bem como

comparagao de dados previamente coletados.

(Modelo de Regresséo Linear Simples) a=y—-fp%X
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Onde Y é o ponto interceptado no eixo y; & € a média dos valores de y menos o
valor de [ vezes os i-ésimos valores de x; [5 € igual ao somatério dos i-ésimos valores
de X, vezes Y;, menos o somatorio dos i-ésimos valores de x vezes o somatorio dos i-
eésimos valores de y divididos por n, divididos pelo quadrado do somatério dos i-ésimos
valores de x, menos o quadrado do somatdrio dos i-€simos valores de x dividido por n.

Assim, pela utilizagdo da regresséo linear pixel a pixel, que avalia a relagédo entre
duas variaveis quantitativas (cada pixel de NDVI para cada imagem do bimestre e cada
pixel de milimetros de chuva para cada imagem do mesmo bimestre), se pode apontar

o quanto o fendbmeno fitomassa (X) é uma fungdo de uma variavel Y (pluviosidade).
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Por particularidade deste trabalho, escolheu-se 2 (duas) Regides Administrativas

(Regiao Administrativa de Presidente Prudente, destacada em verde com notagao

HTML #22df8a, a esquerda; e Regiao Administrativa de Marilia, destacada em vermelho

com notagdo HTML #ea583e, a direita) do Estado de Sao Paulo, cujas caracteristicas

de cada regido possuem semelhangas e diferengas notérias, das quais, 3 (trés) foram

consideradas de maior peso e importancia para a notacdo dos espacgos estudados, no

que tange ao estudo da produtividade do amendoim.

Na figura 1 é possivel observar qual € a extenséo e a forma da area de estudo

objetivado para este trabalho.

Figura 1 - Mapeamento das Regides Administrativas de Marilia e Presidente Prudente,

2018.
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Candido Mota, Canitar, Chavantes, Cruzalia, Echapora, Espirito Santo do Turvo,
Ferndo, Florinia, Galia, Gargca, Herculandia, lacri, Ibirarema, lpaussu, Jodo Ramalho,
Julio Mesquita, Lupércio, Lutécia, Maracai, Marilia - ERP, Ocaucu, Oleo, Oriente, Oscar
Bressane, Ourinhos, Palmital, Paraguagu Paulista, Parapua, Pedrinhas Paulista,
Platina, Pompeia, Quata, Queiroz, Quintana, Ribeirdo do Sul, Rinépolis, Salto Grande,
Santa Cruz do Rio Pardo, Sao Pedro do Turvo, Taruma, Timburi, Tupa, Vera Cruz.

Suas Regides de Governo S&o as Regides de Assis, Marilia, Ourinhos e Tupa.

Presidente Prudente contendo os municipios de: Adamantina, Alfredo
Marcondes, Alvares Machado, Anhumas, Caiabu, Caiua, Dracena, Emilianopolis,
Estrela do Norte, Euclides da Cunha Paulista, Flora Rica, Flérida Paulista, lepé, Indiana,
Indbia Paulista, Irapuru, Junqueirépolis, Lucélia, Maraba Paulista, Mariapolis,
Martinépolis, Mirante do Paranapanema, Monte Castelo, Nantes, Narandiba, Nova
Guataporanga, Osvaldo Cruz, Ouro Verde, Pacaembu, Panorama, Pauliceia, Piquerobi,
Pirapozinho, Pracinha, Presidente Bernardes, Presidente Epitacio, Presidente Prudente
- ERP, Presidente Venceslau, Rancharia, Regente Feijo, Ribeirdo dos indios, Rosana,
Sagres, Salmourdo, Sandovalina, Santa Mercedes, Santo Anastacio, Santo Expedito,
Sao Joao do Pau d’Alho, Taciba, Tarabai, Teodoro Sampaio, Tupi Paulista.

Suas Regides de Governo sdo a Regido de Governo de Adamantina, Dracena e

Presidente Prudente.

6.1. O Clima das Regiées Administrativas de Marilia e Presidente Prudente

Os climas das regides em estudo sdo certamente regulados por diversos
agentes, para este trabalho, entretanto, o mais importante e que recebeu notdrio
destaque € o regime de pluviosidade bimestral médio para ambas as RAs.

Algo que necessitou da geragdo de mapas de distribuigcdo dos fatos geograficos.
Estes mapas foram feitos para o periodo mais chuvoso (a temporada de outubro a
margo), visto que o amendoim tipo “safrinha” é cultivado na temporada da seca (abril a

setembro) e 0 amendoim “das aguas” na temporada chuvosa.
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Sabe-se que a distribuicAdo temporal e espacial da
pluviosidade é um fendmeno climatico bastante complexo,
no qual variagdes sao percebidas, no decorrer dos anos e de
seus regimes mensais ou, ainda, pelo ritmo climatico
compreendido pela representagdo concomitante dos
elementos fundamentais do clima, em unidades de tempo
cronoldgico, pelo menos diarias. Tais analises evidenciam as
irregularidades pluviométricas, revelando periodos muito
chuvosos alternados com outros, de seca. Estas
irregularidades devem ser analisadas sob o aspecto
quantitativo (diferentes volumes de precipitacdo pluvial por
unidade de tempo e area) e, também, qualitativo (padrbes de
distribuicdo pluviométrica e respectivos ritmos), ambos de
primordial importancia para a explicacdo do fendmeno
erosivo (BOIN, 2000, p. 4).

6.2. O Relevo das Regiées Administrativas de Marilia e Presidente Prudente

A regido analisada esta inserida na bacia sedimentar do Parana, cuja

[...] classificacdo de bacia intracratbnica para éste [sic]
elemento estrutural situado entre os meridianos 47° e 58° e
paralelos 15° e 34°, é atualmente aceita por todos os autores
sem controvérsias. Sua area, em torno de 1.500 000 [sic]
km?, a torna uma das maiores bacias sedimentares do
mundo (FULFARO, 1971, p. 10).

Informacgao corroborada pelo trabalho de Boin (2000, p. 10), citando o Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas (IPT-1982) e complementa que foi “estabelecida a partir do
Devoniano Inferior. A constante subsidéncia desta bacia, embora de carater oscilatério,
permitiu a acumulagao de grande espessura de sedimentos, lavas basalticas e sills de
diabasio”.

Boin (2000, p. 10) explica também que as regides estudadas e situadas no oeste

do estado de Sao Paulo, “[...] apds a finalizagao dos derrames de lavas da Formacgao
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Serra Geral de idade Jurassico superior, Cretaceo inferior (Jksg), inicia-se a deposigao
basal dos sedimentos do Grupo Bauru”.

Apesar de tamanho gigantismo dessa bacia sedimentar, a paisagem estudada
que se insere nela possui orientagdo W-E 53,2° W a 49° W e orientagdo N-S de 20° S a
23° S. Seu tamanho é de 42.293,52 km?, ocupando uma grande area no Oeste do
territério paulista, porém n&o da bacia sedimentar.

Segundo Sallun (2009, p. 86 apud RENNE et al. 1992) essa paisagem possui
rochas com ocorréncia da ordem Mesozdica tipicas da bacia do Parana (Grupo Sao
Bento e Grupo Bauru) com cobertura de depésitos cenozéicos.

O “Grupo Bauru (formagbes Uberaba, Vale do Rio do Peixe, Aracatuba, S&o
José do Rio Preto, Presidente Prudente e Marilia, além dos analcimitos Taiuva)”
(SALLUN, 2009, p. 86 apud FERNANDES, 1998) constituiriam um de dois grupos crono

correlatos da Sub-bacia Bauru.

6.3. O solo das Regiées Administrativas de Marilia e Presidente Prudente
Os solos das Regides Administrativas de Marilia e Presidente Prudente s&o

derivagcdes de rochas areniticas do Grupo Bauru e de rochas basicas do Grupo Sao
Bento (Formacéao Serra Geral), além de possuirem propriedades fisico-quimicas, entao
capazes de permitir a geragcdo de “cinco grupos de solo que correspondem ao
podzolizado Lins e Marilia, a terra roxa estruturada, a terra roxa legitima, ao latossolo

vermelho escuro e aos solos hidromérficos” (BOIN, 2000, p. 18).

E interessante observar que o latossolo vermelho escuro,
fase arenosa recobre predominantemente colinas amplas
com declividade maxima de 15%, em interflivios com area
superior a 4 km, apresentando alta porosidade e
permeabilidade, podendo resistir a elevados niveis de
pluviosidade, sem apresentar maiores problemas de erosao.
Ja o solo podzolizado de Lins e Marilia, que se associa
predominantemente ao relevo de colinas médias e de
morretes com declividade superior ao de colinas amplas,



31

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
A¢Zf¢v “JULIO DE MESQUITA FILHO”

A/
u nesp INSTITUTO DE GEOCIENCIAS E CIENCIAS EXATAS

embora contenham uma quantidade maior de argila que o
latossolo, apresenta uma maior predisposi¢cao a agao erosiva
das chuvas, por situar-se em porcdes de relevos de maior
declividade (BOIN, 2000, p. 20).

O teor de argila do latossolo vermelho escuro fica em torno de 15% e mais de
70% de areia. O que assegura o titulo de solos arenosos, profundos, com boa
drenagem, embora ocupem posicao preferencial em relevo de colinas amplas, que nao
favorecem o escoamento e compensam a fragilidade dos mesmos (BOIN, 2000, p. 21).

Enquanto os “solos podzolizados de Lins e Marilia sdo um agrupamento
arenoso, originado dos arenitos com cimento calcario do Grupo Bauru”. Sendo que as
maiores distingbes analiticas dentre esses ultimos grupos de solos sao as relagdes
texturais e de horizontes B por A (BOIN, 2000, p. 21).

Ja as caracteristicas da terra roxa estruturada e da terra roxa legitima contém
maior resisténcia ao impacto fluvial e, portanto, maior resisténcia a eroséo devido a sua
origem da Formacao Serra Geral e textura média a muito argilosa, “além de ocuparem
relevos de colinas amplas, com declividade baixa” (BOIN, 2000, pp. 20-21).

Os solos hidromorficos, ocorrem principalmente nos fundos de vale dada a baixa
amplitude do terreno e sua caracteristica plana, além de estarem sujeitos a inundagdes
esporadicas sao mais relacionados a sedimentacdo do que a erosdo (BOIN, 2000, p.
20).

Com relagdo aos materiais componentes das formagdes
superficiais, os mesmos sao caracterizados por textura
arenosa e areno-argilosa, de natureza coluvio-aluvial e
considerada como depdsitos cenozoicos antigos e recentes.
Estes depdsitos recobrem, indistintamente, toda a litologia
do Grupo Bauru do qual se originaram (SUDO, 1981 apud
BOIN, 2000, p. 20).
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7.1. Distribuicao Pluviométrica das Regides Administrativas de Marilia e

Presidente Prudente

Em sequéncia, apresenta-se uma série de mapas de distribuicdo de pluviosidade
bimestral para as Regides previamente destacadas com datag&do de outubro de 2014 a
margo de 2017. Desse modo, utilizou-se de estatisticas espaciais com os dados
variando em 3 anos para a comparagao da pluviosidade com a produtividade do

amendoim “das aguas”.

Figura 2 - Mapeamento da Distribuicdo da Pluviosidade em Milimetros/Bimestre nas
Regidoes Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, out. a nov. 2014.
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Elaboracao da arte: lvan Angelocci Filho: Mapeamento da NG | Legenda

Pluviosidade das RegiGes Administrativas de Marilia e var 2217w, | =) Mesorregides de SP Presidente Prudente Marilia

Presidente Prudente. Sdo Paulo: [s.n.], quinta, 12 jul. 2018. 1 DECLI6' a.0..% | ] Microrregices de SP

mapa, falsa-cor,. 210 mm x 297 mm. Escala, 1:1.000.000 NM =L 136,000000 136,000000
Municipios de SP 239,500000 | 239,500000

(SF-22), SGR (EPSG: 4326, WGS 84). Projegao geografica,
LAT/LONG. Dados: CHIRPS e IBGE. (NM) Norte Magnético.
(NG) Norte Geografico. (VAR) Variagdo em graus do NM para
o NG. (DECLI) Declinagéao anual do NM.
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Marilia e Presidente Prudente, dez. 2014 a jan. 2015.
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(SF-22), SGR (EPSG: 4326, WGS 84). Projegao
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Figura 4 - Mapeamento da Distribuigdao da Pluviosidade em Milimetros/Bimestre nas
Regioes Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, fev. a mar. 2015.

53.200°W 52.800°W 52.400°W 52.000°W 51.600°W

51.200°W

50.800°W 50.400°W

50.000°W

49.600°W

21.600°S 21.200°S

22.000°S

22.400°S

25 0 25 50

75 100km 4.4 200.000
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mapa, falsa-cor,. 210 mm x 297 mm. Escala, 1:1.000.000
(SF-22), SGR (EPSG: 4326, WGS 84). Projecao geografica,
LAT/LONG. Dados: CHIRPS e IBGE. (NM) Norte Magnético.
(NG) Norte Geogréfico. (VAR) Variagdo em graus do NM para
o NG. (DECLI) Declinagéo anual do NM.
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Figura 5 - Mapeamento da Distribuigdao da Pluviosidade em Milimetros/Bimestre nas
Regioes Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, out. a nov. 2015.
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Elaboragao da arte: lvan Angelocci Filho: Mapeamento da
Pluviosidade das Regi6es Administrativas de Marilia e
Presidente Prudente. Sdo Paulo: [s.n.], quinta, 12 jul. 2018. 1
mapa, falsa-cor,. 210 mm x 297 mm. Escala, 1:1.000.000
(SF-22), SGR (EPSG: 4326, WGS 84). Projegao geografica,
LAT/LONG. Dados: CHIRPS e IBGE. (NM) Norte Magnético.
(NG) Norte Geografico. (VAR) Variagao em graus do NM para
o NG. (DECLI) Declinagédo anual do NM.
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Figura 6 - Mapeamento da Distribuigdao da Pluviosidade em Milimetros/Bimestre nas
Regioes Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, dez. 2015 a jan. 2016.
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Elaboragao da arte: lvan Angelocci Filho: Mapeamento da
Pluviosidade das Regi6es Administrativas de Marilia e
Presidente Prudente. Sdo Paulo: [s.n.], quinta, 12 jul. 2018. 1
mapa, falsa-cor,. 210 mm x 297 mm. Escala, 1:1.000.000
(SF-22), SGR (EPSG: 4326, WGS 84). Projegao geografica,
LAT/LONG. Dados: CHIRPS e IBGE. (NM) Norte Magnético.
(NG) Norte Geografico. (VAR) Variagao em graus do NM para
o NG. (DECLI) Declinagédo anual do NM.
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Figura 7 - Mapeamento da Distribuigdao da Pluviosidade em Milimetros/Bimestre nas
Regides Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, fev. a mar. 2016.
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Elaboragao da arte: lvan Angelocci Filho: Mapeamento da
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Presidente Prudente. Sdo Paulo: [s.n.], quinta, 12 jul. 2018. 1
mapa, falsa-cor,. 210 mm x 297 mm. Escala, 1:1.000.000
(SF-22), SGR (EPSG: 4326, WGS 84). Projecao geografica,
LAT/LONG. Dados: CHIRPS e IBGE. (NM) Norte Magnético.
(NG) Norte Geografico. (VAR) Variagao em graus do NM para
o NG. (DECLI) Declinagéo anual do NM.
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Figura 8 - Mapeamento da Distribuigcao da Pluviosidade em Milimetros/Bimestre nas
Regioes Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, out. a nov. 2016.
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Figura 9 - Mapeamento da Distribuigdao da Pluviosidade em Milimetros/Bimestre nas
Regioes Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, dez. 2016 a jan. 2017.
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Elaboragao da arte: lvan Angelocci Filho: Mapeamento da NG | Legenda
Pluviosidade das Regioes Administrativas de Marilia e VAR 22°11'W.
Presidente Prudente. Sdo Paulo: [s.n.], quinta, 12 jul. 2018. 1 DECLI6' a.0.. %
mapa, falsa-cor,. 210 mm x 297 mm. Escala, 1:1.000.000 NM
(SF-22), SGR (EPSG: 4326, WGS 84). Projegao geografica,
LAT/LONG. Dados: CHIRPS e IBGE. (NM) Norte Magnético.
(NG) Norte Geografico. (VAR) Variagao em graus do NM para
o NG. (DECLI) Declinagédo anual do NM.
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Figura 10 - Mapeamento da Distribuicao da Pluviosidade em Milimetros/Bimestre nas
Regi6es Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, fev. a mar. 2017.
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Elaborag&o da arte: Ivan Angelocci Filho: Mapeamento da NG | Legenda
Pluviosidade das Regides Administrativas de Marilia e VAR 22°11'W.
Presidente Prudente. Sao Paulo: [s.n.], quinta, 12 jul. 2018. 1 DECLI6' a.a.. %
mapa, falsa-cor,. 210 mm x 297 mm. Escala, 1:1.000.000 NM
(SF-22), SGR (EPSG: 4326, WGS 84). Projecao geografica,
LAT/LONG. Dados: CHIRPS e IBGE. (NM) Norte Magnético.
(NG) Norte Geografico. (VAR) Variagao em graus do NM para
o NG. (DECLI) Declinagao anual do NM.
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7.2. Distribuicdo de Fitomassa das Regiées Administrativas de Marilia e

Presidente Prudente

Em sequéncia, apresenta-se uma série de mapas de distribuicdo de um Proxy de
fitomassa bimestral para as Regides previamente destacadas com datagao de outubro
de 2014 a margo de 2017. Desse modo, utilizou-se de estatisticas espaciais com os
dados variando em 3 (trés) anos para a comparacao da pluviosidade com a
produtividade do amendoim “das aguas”.
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Figura 11 - Mapeamento da Distribui¢do do Indice de Vegetagdo por Diferenga
Normalizada (IVDN) das Regioes Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, out.

a nov. 2014.
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Elaboracao da arte: lvan Angelocci Filho: Mapeamento do

Normalized Difference Vegetation Indez (NDVI) das Regides
Administrativas de Marilia e Presidente Prudente. Sao Paulo:
[s.n.], quinta, 19 out. 2018. 1 mapa, falsa-cor,. 210 mm x 297 mm.

Escala, 1:1.000.000 (SF-22), SGR (EPSG: 4326, WGS 84).

Projecao geografica, LAT/LONG. Dados: MODIS e IBGE. (NM)
Norte Magnético. (NG) Norte Geografico. (VAR) Variagao em graus

do NM para o NG. (DECLI) Declinagao anual do NM.

Legenda

Municipios de SP indice NDVI das Mesorregides
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D Mesorregi6es de SP [ 0.250000
0.500000
[71 0.750000
[ 1.000000
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Figura 12 - Mapeamento da Distribuigdo do Indice de Vegetacao por Diferenga
Normalizada (IVDN) das Regioes Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, dez.

2014 a jan. 2015.

53.200°W 52.800°W 52.400°W 52.000°W 51.600°W 51.200°W

50.800°W 50.400°W 50.000°W 49.600°W

Presidente
Prudente

Administrativa de

22.000°S 21.600°S 21.200°S

22.400°S

25 0 25 50 75

1:1.200.000

Elaboracao da arte: lvan Angelocci Filho: Mapeamento do
Normalized Difference Vegetation Indez (NDVI) das Regides
Administrativas de Marilia e Presidente Prudente. Sao Paulo:
[s.n.], quinta, 19 out. 2018. 1 mapa, falsa-cor,. 210 mm x 297 mm.
Escala, 1:1.000.000 (SF-22), SGR (EPSG: 4326, WGS 84).
Projecao geografica, LAT/LONG. Dados: MODIS e IBGE. (NM)
Norte Magnético. (NG) Norte Geografico. (VAR) Variagao em graus
do NM para o NG. (DECLI) Declinagao anual do NM.

Legenda

Municipios de SP indice NDVI das Mesorregides
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Figura 13 - Mapeamento da Distribuigdo do Indice de Vegetacao por Diferenga
Normalizada (IVDN) nas Regioes Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, fev.
a mar. 2015.
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Figura 14 - Mapeamento da Distribuigdo do Indice de Vegetacao por Diferenga
Normalizada (IVDN) das Regioes Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, out.

a nov. 2015.
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Elaboracao da arte: lvan Angelocci Filho: Mapeamento do
Normalized Difference Vegetation Indez (NDVI) das Regides
Administrativas de Marilia e Presidente Prudente. Sao Paulo:
[s.n.], quinta, 19 out. 2018. 1 mapa, falsa-cor,. 210 mm x 297 mm.
Escala, 1:1.000.000 (SF-22), SGR (EPSG: 4326, WGS 84).
Projecao geografica, LAT/LONG. Dados: MODIS e IBGE. (NM)
Norte Magnético. (NG) Norte Geografico. (VAR) Variagao em graus
do NM para o NG. (DECLI) Declinagao anual do NM.

Legenda

Municipios de SP indice NDVI das Mesorregides
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Figura 15 - Mapeamento da Distribuigdo do Indice de Vegetacao por Diferenga
Normalizada (IVDN) das Regioes Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, dez.

2015 a jan. 2016.
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Elaboracao da arte: lvan Angelocci Filho: Mapeamento do

Normalized Difference Vegetation Indez (NDVI) das Regides
Administrativas de Marilia e Presidente Prudente. Sao Paulo:
[s.n.], quinta, 19 out. 2018. 1 mapa, falsa-cor,. 210 mm x 297 mm.

Escala, 1:1.000.000 (SF-22), SGR (EPSG: 4326, WGS 84).

Projecao geografica, LAT/LONG. Dados: MODIS e IBGE. (NM)
Norte Magnético. (NG) Norte Geografico. (VAR) Variagao em graus

do NM para o NG. (DECLI) Declinagao anual do NM.
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Figura 16 - Mapeamento da Distribuigdo do Indice de Vegetacéo por Diferenga
Normalizada (IVDN) das Regioes Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, fev.
a mar. 2016.
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Figura 17 - Mapeamento da Distribuigdo do Indice de Vegetacao por Diferenca
Normalizada (IVDN) das Regioes Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, out.

a nov. 2016.
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Elaboracao da arte: lvan Angelocci Filho: Mapeamento do

Normalized Difference Vegetation Indez (NDVI) das Regides
Administrativas de Marilia e Presidente Prudente. Sao Paulo:
[s.n.], quinta, 19 out. 2018. 1 mapa, falsa-cor,. 210 mm x 297 mm.

Escala, 1:1.000.000 (SF-22), SGR (EPSG: 4326, WGS 84).

Projecao geografica, LAT/LONG. Dados: MODIS e IBGE. (NM)
Norte Magnético. (NG) Norte Geografico. (VAR) Variagao em graus

do NM para o NG. (DECLI) Declinagao anual do NM.
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Figura 18 - Mapeamento da Distribuigdo do Indice de Vegetacao por Diferenga
Normalizada (IVDN) das Regioes Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, dez.
2016 a jan. 2017.
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Figura 19 - Mapeamento da Distribuigdo do Indice de Vegetacao por Diferenga
Normalizada (IVDN) das Regioes Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, fev.

a mar. 2017.
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7.3. Distribuicdo da Regresséao Linear das Regibes Administrativas de Marilia e

Presidente Prudente
Apresenta-se a correlagao entre o indice NDVI, que neste trabalho foi utilizado
para a medigcdo da fitomassa e a pluviosidade em milimetros para as Regibdes

Administrativas de Presidente Prudente e Marilia.
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Figura 20 - Mapeamento da Distribuicdo da Regressao Linear Simples das Regides
Administrativas de Marilia e Presidente Prudente, out. 2014 a mar. 2017.
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Elaboragao da arte: lvan Angelocci Filho: Mapeamento da Regresséao Linear Simples das DECLI6'a.a.. 4
Regides Administrativas de Marilia e Presidente Prudente. Sao Paulo: [s.n.], quinta, 16 out. NM .
2018. 1 mapa, falsa-cor,. 210 mm x 297 mm. Escala, 1:1.000.000 (SF-22), SGR (EPSG:
4326, WGS 84). Projegao geografica, LAT/LONG. Dados: CHIRPS, MODIS e IBGE. (NM)
Norte Magnético. (NG) Norte Geografico. (VAR) Variagao em graus do NM para o NG.
(DECLI) Declinagao anual do NM.

E importante notar que ha baixa correlacédo entre o NDVI e a pluviosidade na
maior parte do mapa, apesar de existirem extensdes nas Regides com mais de 80% de
correlagcao, devido a duas caracteristicas dos modelos adotados na pesquisa.

A primeira caracteristica precisando de explicagao é a variabilidade temporal que
foi suprimida, pois adotou-se neste trabalho o periodo do bimestre para ser analisado e
isso significou que a variavel cumulativa de pluviosidade em milimetros de chuva
aumentou em muitas vezes. Enquanto a variavel do indice de NDVI é uma média de 2
meses, 0 que acaba por mascarar alguns valores na reta de regressao linear.

A segunda caracteristica € que o amendoim costuma ser plantado em pequenas
quantidades para reabastecer o solo com nutrientes necessarios para outras
plantacbes, pela técnica de rotagdo de culturas e, para tal, costuma-se o fazer em
fazendas irrigadas. Portanto, quando se pensa a logica do amendoim como ainda
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dependente de pluviosidade, mas com irrigagao controlada a correlagédo entre as
chuvas e o NDVI deve diminuir também.

Freire (2015, p. 7) desenvolve em sua Tabela 4 - “Coeficiente Pearson
(precipitacao x NDVI) para as diferentes mesorregides e diferentes coberturas vegetais”
- sem defasagem acumulada de 16 dias de precipitagdo acumulada, uma analise sobre
a relagao da pluviosidade e o Proxy de fitomassa trabalhado nessa pesquisa. Por isso,
obteve-se os dados de 26,36% quando havia terras agricolas e vegetagao natural para
o ponto de coleta 1 (p1), quando sé haviam terras agricolas o coeficiente revelou
32,88% e pastagens com 35,41% (p2); nos pontos 3 e 4, obteve-se respectivamente
30,47% em pastagens e 33,94% em terras agricolas.

A mesma Tabela 4 de Freire (2015, p. 7) traz dados com a defasagem temporal
de 16 dias entre as chuvas e o NDVI. Os pontos 1, 2, 3 e 4 possuem o coeficiente de
38,49%, 41,56% e 48,89%, 50,11% e finalmente 50,67 %.

Da Silva Barbosa (2017, p. 140) cita Ferreira (2016) que observou acréscimo de
aproximadamente 68,46% da estacao seca para a chuvosa no NDVI. Ndo se detendo
apenas neste trabalho, cita Oliveira Junior (2016) que “relatou valores de acréscimo de
aproximadamente 56% entre a estagdo seca e chuvosa, evidenciando a alta variagéao
no percentual de cobertura da vegetacdo de Caatinga”, fendmeno resultante da
alteracdo no regime de chuvas e da variagao fenoldgica da vegetacédo de caracteristica

decidua.
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Regresséo Linear da Cultura do Amendoim Arachis Hypogaea L.

Figura 21 - Mapeamento da Distribuicdo da Regressao Linear Simples de uma Fazenda
de Amendoim de Tupa, out. 2014 a mar. 2017.
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Elaboracao da arte: lvan Angelocci Filho: Mapeamento da Regresséao Linear Simples de uma Fazenda de Amendoim no Municipio de
Tupa. Sao Paulo: [s.n.], quinta, 19 out. 2018. 1 mapa, falsa-cor,. 210 mm x 297 mm. Escala, 1:15.000 (SF-22), SGR (EPSG: 4326,
WGS 84). Projegao geografica, LAT/LONG. Dados: CHIRPS, MODIS e IBGE. (NM) Norte Magnético. (NG) Norte Geografico. (VAR)
Variagdo em graus do NM para o NG. (DECLI) Declinagao anual do NM.

Da Silva Barbosa (2017, pp. 135-6) afirma que na

[...] classe 3 [estipulada na Tabela 1 por intervalos de NDVI
correspondentes a seus respectivos alvos de superficie]
estdo agrupados os intervalos de transicao entre valores
positivos e negativos de NDVI (-0,04 — 0,03). Sao indicativos
da presenca de baixa atividade fotossintética, com alvos de
superficie onde ocorrem a mistura espectral das areas sem
vegetacdo com areas de cobertura vegetal menos densa
(sic). Ja a classe tematica 4 apresentou valores de NDVI
inseridos totalmente na escala de valores positivos, variando
entre (0,03 — 0,14), indicando um nivel de cobertura vegetal
superior a classe 3, porém ainda incipiente no que diz
respeito a atividade fotossintética e presenca de clorofila, de
acordo com os parametros deste indice. Estdo distribuidas
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espacialmente por todas as fei¢gdes do relevo, principalmente
nas vertentes das serras.

Vale lembrar que o amendoim € plantado com grande espagamento de uma
planta para outra, como € possivel observar na Figura 22, o que gera distorgbes em
analises pixel a pixel de fitomassa quando a resolugao espectral possuir dezenas de

metros.

Figura 22 - Plantagao de Amendoim, Tupa, Sao Paulo.

Foto de uma plantagdo de amendoim no Municipio de Tupa. Acervo pessoal de Jair Heuert. out. 2018.

Mesmo nas condicdes ja explicadas do amendoim, € inegavel que o peso da
pluviosidade é alto, pois temos que 9% da producédo dessa fazenda dependeu dos
milimetros de pluviosidade e ainda assim, sabe-se que os dados estédo distorcidos por
algumas variaveis da analise. E seguro afirmar a existéncia de um hiato percentual de

correlagdo e uma maior correlagcado entre as variaveis avaliadas.
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Tratando-se apenas dos numeros obtidos na pesquisa, afirma-se que a cada 100
toneladas produzidas sem um periodo chuvoso capaz de alimentar as mudas de
amendoim, principalmente em seu periodo de enchimento de grdos, temos uma perda

minima de 9 toneladas.

7.5. Tabulacéo dos Dados da Producao de Amendoim

O amendoim (Arachis hypogaea L.) é cultivado nas regides
de climas tropicais, subtropicais e temperado quente. Cerca
de 13,5 milhdes de hectares sdo plantados na Asia, 5,3
milhdes de hectares na Africa, 1,2 milhdes de hectares nas
Ameéricas e 0,1 milhdes de hectares em outras partes do
mundo, sendo responsavel por 10% da produgao mundial de
6leo comestivel e 0 5° mais consumido, com uma produgao
de 3,86 x 106 t (ASSUNCAO, 2009, p. 326).

Ainda segundo Assuncao (2009), o “ciclo do amendoim varia de 90 a 115 dias
para variedades precoces e de 120 a 140 dias para variedades tardias, que
dependendo do clima, suas necessidades hidricas variam de 500 a 700 mm”.

Vale ressaltar, que houve no periodo de 2015 a 2017 um aumento significativo

na area plantada de amendoim safra das aguas, como se pode observar na Tabela 1.
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Tabela 1 - Analise da Expansao Territorial e Expansao da Produ¢ao do Amendoim

das Aguas nas RAs de Marilia e Presidente Prudente, 2015-17.

Area ) )
Produgdo Area expa.? Area Producgdo expa.?  Produgdo
RA Ano plantada
(ha) (sc.25kg) (ha) expa.? (%) (sc.25kg) expa.? (%)
a

Presidente
015 13.564,00 2.264.829,00 - = - -
Prudente

Marilia 2015 26.983,00 4.333.420,00 - - - -

Presidente
2016 15.615,50 2.810.866,51 2.051,50 13,14% 546.037,51 24.11%

Prudente
Marilia 2016 30.269,00 4.476.625,00 3.286,00 10,86% 143.205,00 3,30%

Presidente
2017 17.518,00 3.123.404,00 1.902,50 10,86% 312.537,49 11,12%

Prudente

Marilia 2017 35.541,00 5.927.220,00 5.272,00 14,83% 1.450.595,00 32,40%

Notas gerais: Fonte: SAO PAULO. Instituto de Economia Agricola. Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estado de Sao Paulo. Estatisticas da Produgdao Paulista. Disponivel em:
<http://ciagri.iea.sp.gov.br/nia1/subjetiva.aspx?cod_sis=1&idioma=1>. Acesso em: 24 jun. 2018.

Notas especificas: (?) Abreviacdo da palavra, expandida. (-) Célula sem tratamento de dados. (sc.25kg)
Abreviacao de sacas de 25 Kg.

O que ainda ndo é uma explicagao suficientemente capaz de justificar o aumento
da produgdo das duas Regides Administrativas de 2015 para 2016 e para o ano
seguinte. Sabendo-se que o hectare produziu por média, aproximadamente, 166,973
sacas de 25 kg e 160,598 sacas de 25 kg respectivamente em Presidente Prudente e
Marilia, no ano de 2015.

Enquanto no ano de 2016, por hectare respectivamente nas mesmas regides,
produziu-se aproximadamente 180 e 147,894 sacas de 25 kg.

Em 2017, Presidente Prudente apresentou um quadro de 178,296 sacas de 25
kg por hectare e Marilia 166,771, revelando perda de produtividade.

Com esses dados, fere-se a logica da afirmagao, o aumento da area plantada se

traduz, necessariamente, em aumento de sacas por hectare.
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Mesmo que ambas a produgdo e a area plantada tenham aumentado, seu
aumento ndo foi proporcional. Quando se percebe a realidade desses dados, fica
reforcado e evidenciado que ndo somente do aumento da area plantada se faz uma
grande produgado, pois “a natureza ja modificada pelo homem também é primeira
natureza”, visto que “a produgdo ndo é mais acao do trabalho sobre a natureza, mas
trabalho sobre o trabalho” (SANTOS, 1997, p. 203).

Portanto, os insumos (sementes, agrotoxicos, adubos etc.) sdo construtos de
segunda natureza, enquanto trabalho sobre trabalho materializado. Os recursos, por
outro lado, s&o, em primeiro, o préprio territério da propriedade, a pluviosidade, a
temperatura, a altitude, ndo fosse a tecnologia empregada em expandir a fronteira
agricola, até tal atividade também poderia ser considerada como primeira natureza.
Desse modo, ambas as naturezas sao fundamentais para explicar o aumento da
producao.

Ortolani (1970, p. 2) corrobora tal visdo, ao fazer a seguinte afirmagéo, para a
“‘exploracdo econémica [...] sdo fundamentais os parametros climaticos que possibilitem
condigdes favoraveis ao crescimento vegetativo (ramos e folhas), ao processo de
frutificacao e a fase preparativa”. Ainda que Ortolani estivesse se referindo a agricultura
do café nesse trabalho, sua afirmacdo € verdadeira para algumas outras culturas
também, como ja foi demonstrado por pesquisas com testes em ambientes controlados.

Com os numeros que se obteve nesta pesquisa de relagdo entre o NDVI e a
precipitacdo para o periodo chuvoso (outubro a margo) dos anos de 2015 a 2017 e
considerando 9% de relagao entre as variaveis para os 3 (trés) anos e 2 Regides, pode-

se observar a Tabela 2 para simplificagao da analise.
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Tabela 2 - Andlise da dependéncia de pluviosidade para o NDVI do Amendoim das

Aguas nas RAs de Marilia e Presidente Prudente, 2015-17.

Regiao Producao dependente de chuvas
Administrativa Ano da Analise = Produgao (sc.25kg) (sc.25kg)

Presidente Prudente 2015 2.264.829,00 203.834,61

Marilia 2015 4.333.420,00 390.007,80
Presidente Prudente 2016 2.810.866,51 252.977,99

Marilia 2016 4.476.625,00 402.896,25
Presidente Prudente 2017 3.123.404,00 281.106,36

Marilia 2017 5.927.220,00 533.449,80

Notas gerais: Fonte: SAO PAULO. Instituto de Economia Agricola. Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estado de S&o Paulo. Estatisticas da Produgdo Paulista. Disponivel em:
<http://ciagri.iea.sp.gov.br/nia1/subjetiva.aspx?cod_sis=1&idioma=1>. Acesso em: 05 out. 2018.

Notas especificas: (?) Abreviagédo da palavra, expandida. (-) Célula sem tratamento de dados. (sc.25kg)
Abreviagao de sacas de 25 Kg.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Este projeto visou analisar os efeitos da precipitacdo da chuva sobre a
produtividade do amendoim safra “das aguas” nas Regides Administrativas (RAs) de
Marilia e Presidente Prudente.

Com relagao a producgao paulista de amendoim, de acordo com Martins (2011, p.
4), entende-se que na década de 70 a soja toma o lugar do amendoim para o farelo da
alimentagao animal e o mercado de 6leos vegetais. Hoje, o0 amendoim foi “escanteado”
para o mercado dos graos de confeitarias, se comparado ao destaque que ja teve.

A soja com seus 1,3 milhdo de toneladas é 4,4% maior comparada ao ano
agricola anterior (2008) e esta produgdo vem sendo utilizada como entressafra da
producao de cana, posto este ocupado pelo amendoim “das aguas” a algumas décadas
também (CASER, 2009).

Apesar disso, como afirmou Caser et al. (2009), o Estado de S&o Paulo foi
responsavel em 2007/08 por 66,02 mil hectares de area plantada com relacdo ao
primeiro levantamento e 63,97 mil hectares com relagdo ao segundo, revelando
percentual negativo de 3,1%. A producdo rendeu 190.290 toneladas no primeiro
levantamento, enquanto o segundo mostrou 188.870 toneladas, a variagao foi -0,7%.

Compara-se esse quadro de 10 anos atras com os dados da

[...] safra de verdo de graos 2016/17 (das culturas do
algodao, amendoim das aguas, arroz, feijao das aguas,
milho, soja e sorgo granifero das aguas), os resultados
parciais indicam expansao de 2,3% na area cultivada (1,50
milhdo de hectares) e aumento de 3,6% na produgdo com
previsdo de ultrapassar 6,22 milhdes de toneladas, quando
comparados com o mesmo periodo da safra 2015/16, sendo
esperado pequeno ganho de produtividade de 0,3%
(MARTINS, V. A.; GHOBRIL, C. N.; BUENO, C. R. F;
BAPTISTELLA, C. S.; CASER, D. V.; CAMARGO, F. P
ANGELO, J. A.; OLIVETTE, M. P. A, 2017, p. 1).
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Conhecendo o “destino” do amendoim, levado do posto de cultura com diversos
usos, incluindo alimentagdo de gado, para o de cultura de rotagéo, confeitarias como
mercado consumidor e sabendo-se da grande concorréncia noutras areas, temos que a
area plantada de 2015/16 estava em 111,59 mil hectares com variagao de 5,6% frente
ao levantamento do ano anterior e produgao em toneladas de 397.850 kg, variagao de
12,3% para o mesmo periodo. O aumento de 6,3% de produtividade de um ano para
outro também foi destacado (MARTINS, V. A.; GHOBRIL, C. N.; BUENO, C. R. F;
BAPTISTELLA, C. S.; CASER, D. V.; CAMARGO, F. P.; ANGELO, J. A.; OLIVETTE, M.
P. A., 2017).

Portanto, a produgdo do amendoim, medida pelo proxy de fitomassa (NDVI),
deriva em significativa porcentagem - neste trabalho, encontrou-se uma relagao de

dependéncia minima de 9% - das condig¢des climaticas, em especial, da pluviosidade.
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9. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Tabela 3 - Periodos e Planos de Trabalho, 2017 a 2018.

Periodos Plano de trabalho

1° trimestre Levantamento bibliografico
Revisao Bibliografica

Elaboragéo do projeto

2° trimestre Colheita dos dados

Revisao bibliografica

3° trimestre Tratamento dos dados
Revisao bibliografica

Modelagem quantitativa

4° trimestre Analise dos resultados

Redacao final
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